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Introduccion

Desde la antigua Grecia hasta la actualidad, la educacién ha tenido una fuerte relacion con la
argumentacion valida, que impregna no solo aquello que se enseia, sino también, lo que el
educando enuncia en la construccion de su conocimiento. En ese tenor, la Logica ha servido como
la disciplina por excelencia para la ensefianza de la correcta argumentacion, por ello, San Agustin,
al definirla, evidencia su vital importancia pedagdgica concibiéndola como la “ciencia de ciencias,
ensefia a ensefar, ensefa a aprender, en ella la razon manifiesta y revela qué es, qué pretende, qué
puede; sabe saber, no s6lo pretende sino puede, ella sola, hacer sabedores” (San Agustin, como se

cito en Redmond, 1999, p.27).

Ahora bien, aunque algunos de los fildsofos antiguos ya inferian l6gicamente conclusiones
en sus argumentos, como Zendn de Elea, Sécrates o Platon, se suele atribuir a Aristoteles,
como el primer pensador en darle una estructura tedrica a la Logica en su obra el Organon,
donde establece, entre otros postulados, algunos de los principios que rigen a la Logica y
las reglas deductivas que operan en los silogismos; con ello, la Logica tendra importantes
aplicaciones en la busqueda del conocimiento objetivo a partir de la critica, sobre todo, por
los filésofos medievales, cuyos aportes, culminaron en el desarrollo de la Logica
Escoléstica y la convirtieron en la principal herramienta didactica para generar
conocimiento, de ahi que se instituyera en el Trivium como parte elemental de una

educacion clerical bajo el nombre de Dialéctica.

El impulso mas radical que tendra la Logica desde Aristoteles, sucedera con los aportes de
filosofos matematicos a finales del siglo XIX y principios del siglo XX con la aparicion de la
Loégica Formal, con autores destacados como Morgan, Boole, Cantor, Frege, Russell, entre otros,
por lo cual, se deja ver la basta aplicabilidad del célculo proposicional, producto de la Logica
Formal, en diversos terrenos cientificos como en la Matematica respecto de la Teoria de Conjuntos,
los lenguajes formales de programacion, la formalizacion de circuitos eléctricos o la 16gica de
predicados y sus extensiones, lograndose su ensefianza en las universidades de forma especializada
en las carreras que impliquen una formacion en Logica para sus avances cientificos. Con todo ello,
la Logica se consagra como la ciencia que “estudia los principios y métodos utilizados para

distinguir el razonamiento correcto del incorrecto” (Copi y Cohen, 2013, p. 4).
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Por otra parte, el pensamiento critico es un término de reciente aparicion, que responde a
necesidades educativas surgidas en Estados Unidos, Inglaterra y Canada para dar salida, en los
setentas, a una insatisfaccion generalizada proveniente de la ensefianza de la Logica tradicional
enfocada hacia la silogistica y al rigor de la Légica Formal, que no se llevaban al contexto cotidiano
y las cuales, en el caso de México, alin se ensefian en algunas instituciones educativas de Educacion

Media Superior (EMS).

El primer pensador en acufiar el término de pensamiento critico fue el filésofo Max Black
en 1946 para designar un libro de Logica llamado Critical Thinking, lo cual hace patente en su
génesis, la relacion entre Logica y pensamiento critico; no obstante, no es del todo clara la relacion
entre ambas; sin embargo, a partir de las diversas doctrinas que se han generado en torno al
pensamiento critico podemos afirmar, que el mismo se trata de una actitud o forma de ser y

siguiendo a Alejandro Herrera:

Se propone examinar la estructura de los razonamientos sobre cuestiones de la vida
diaria... Intenta superar el aspecto mecéanico del estudio de la logica, asi como
entender y evaluar los argumentos en sus habitats naturales, por ejemplo, el

juridico, el estético y el ético (Herrera, 1996, p.18).

En ese sentido, el pensamiento critico ha sido objeto de variadas investigaciones al punto
de convertirse en una necesidad educativa que se ha impulsado mediante instrumentos de
organismos internacionales en materia de educacion, como la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y Cultura (UNESCO) a partir de sus estudios, congresos y
declaraciones; la Unidon Europea (UE), con su recomendacion 2018/C 189/01; o la Organizacion

para la Cooperacion y el Desarrollos Econémico (OCDE) con sus recomendaciones.

Dichos documentos internacionales, persiguen la finalidad de implementar el pensamiento
critico en los sistemas educativos de los paises miembros de los organismos en comento; sin
embargo, en el contexto educativo de México, como miembro de la UNESCO y la OCDE, aun
cuando se ha regulado el pensamiento critico en la normatividad educativa, el mismo se ha vuelto
un slogan que poco o nada se ejercita en la praxis educativa y en la vida cotidiana del estudiante,
por lo que han surgido esfuerzos investigativos, como los que se mencionan a continuacion, para
considerar a la Logica Informal y Formal como las disciplinas pertinentes que pueden brindar las

herramientas adecuadas al educando para reforzar el desarrollo y ejercicio del pensamiento critico.
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Antecedentes

En cuanto a la revision de literatura relativa a la ensefianza de la Logica para reforzar el
pensamiento critico, se encuentra a Juan Camilo Hernandez Rodriguez y Angélica Maria
Rodriguez Ortiz, en cuya investigacion ;Pongdmosle logica! se propusieron como objetivo:
“desarrollar y estimular el pensamiento critico por medio del aprendizaje de las herramientas de la
argumentacion por parte de los estudiantes” (Hernandez y Rodriguez, 2022 p.164). Para ello,
consideraron dos competencias de la Logica para evaluar el desarrollo del pensamiento critico en
un grupo de 40 estudiantes de undécimo grado en Colombia, a saber, la argumentacion y la
comprension lectora. De sus conclusiones se desprende que “el uso intencionado de la Logica
permite a los estudiantes fortalecer competencias para alcanzar la lectura y la escritura critica, dado
que proporciona una serie de herramientas para pensar cada vez mejor asumiendo posturas propias

y razonadas” (Hernandez y Rodriguez, 2022, p.182).

Por ello, se hace clara la necesidad de llevar la Légica a un contexto practico de la
cotidianeidad, sacandola de su encierro teodrico en la silogistica o el calculo proposicional, para
convertirla en una herramienta que refuerce la lectura y escritura para sustentar, entre otros
elementos, la argumentacion y toma de postura, este ultimo como elemento que compete al

pensamiento critico.

Por otra parte, en México hay una fuerte tendencia de abordar al pensamiento critico desde
la Psicologia, lo cual ha provocado confusiones, aunque no es del todo ajena al pensamiento critico,
se le suele asociar a toda clase de habilidades del pensamiento, por ejemplo, el pensamiento
creativo y divergente, explicado en E. J. Meehan (1975), Introduccion al pensamiento critico,
rompiendo sus vinculos con la Légica. Asimismo, el pensamiento critico suele confundirselo con
la Logica Informal o incluso se les reduce a lo mismo minimizéndolos con el nombre de baby
logic, no obstante, hay investigaciones que situan a la Logica como elemento imprescindible del
pensamiento critico derivado de estudios y conferencias realizadas por el Instituto de
Investigaciones Filoséficas de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) o la
Academia Mexicana de Logica, quienes siguen de cerca la diferenciacion y relacion entre Logica

y pensamiento critico, al respecto, el estudio realizado por Ariel Campiran Salazar, donde refiere:

Las disciplinas humanisticas y las ciencias sociales son ejemplos de actividades

racionales donde el pensador critico unifica tres agentes: el agente 16gico (quien le
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brinda el analisis y las propuestas formales adecuadas a sus afirmaciones), el agente
epistémico (quien le brinda el analisis y propuestas que justifican las afirmaciones
en forma de argumentos y/o explicaciones propias de cada disciplina o ciencia) y
el agente axioldgico (aquel que asume los valores propios de cada objeto de estudio,
por ejemplo: valores econdmicos, politicos, educativos, etc. (Campiran, 2019, p.

193).

De esta manera el pensamiento critico tiene una actividad mas amplia que la Légica, donde
se abordan cuestiones cientificas y valorativas, que también tienen relacion con la Logica puesto
que cuenta con las extensiones: epistémica, que trata la creencia y el saber, o la extension deodntica,
que trata de la obligatoriedad y la licitud. Asimismo, Campiran considera que para desarrollar el
pensamiento critico se requiere de formacion en Logica Formal, esto para detectar habilidades
logico-lingiiisticas mediante lenguajes formales, al respecto refiere que “esta tendencia educativa
se explica en buena medida por las aplicaciones en ciencia, técnica, tecnologia y ambitos del
comportamiento humano” (Campiran, 2019, p. 178). Por lo que el impacto del pensamiento critico
no solo involucra la argumentaciéon y toma de decisiones, sino también el campo cientifico

tecnologico.

El mismo autor en su estudio E/ razonamiento critico ;Como alcanzarlo? Una propuesta.
(Campiran, 1999) se infiriere que la preparacion en Ldgica supone que ésta se lleva a cabo antes
del ingreso al nivel superior, en efecto, se requiere tener un grado minimo en formacién logica
para llevar el pensamiento critico a nivel superior y profesional; sin embargo, no menciona como

se da la instruccion en Logica durante el bachillerato.

Por su parte José Luis Rivera en su articulo Topicos para la enseiianza de la Logica es
consciente del desafio de ensefiar en bachillerato dos disciplinas en una sola, a saber, la Logica
Formal y el Pensamiento Critico, encontrando como primer defecto que, en la tradicion de la
silogistica, las falacias o las tablas de verdad, hay una “desvinculacion entre las formas

argumentativas y el contexto del didlogo en que éstas naturalmente ocurren” (Rivera, 2012, p. 12).

Es por ello, que sugiere un programa de estudios, donde rescata una teoria de la
argumentacion basada en los Topicos de Aristoteles y Ciceron, pues didacticamente servian para

la defensa o refutacion de una aseveracion, para ello, propone en un inicio el aprendizaje de la
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Logica Formal en primer semestre; sin embargo, lo original de su propuesta es incluir en el segundo
semestre los siguientes contenidos: “La organizacién de un argumento; el método cientifico;
autoridades, analogias, metaforas, argumentacion y falacias.” (Rivera, 2002, p. 70) Por lo cual,
esta segunda parte se orienta a producir y evaluar argumentos con una dimension practica, por
ejemplo, para elaborar ensayos, para generar argumentos desde la literatura cientifica o en el

mismo dialogo cotidiano.

Por ultimo, sefialamos el estudio hecho por Alejandro Herrera Ibafiez en cuyo articulo La
situacion de la ensefianza del pensamiento critico, presente y futuro de la enserianza del
pensamiento critico en México, ofrece un recorrido histérico acerca de como se desarrolld el
término de pensamiento critico en el extranjero y en México, donde encuentra diversas y variadas
definiciones del término, asi como falta de claridad en cuanto a la posicion de la Logica Formal e
Informal frente al pensamiento critico, dejandolo como una tendencia educativa; no obstante, nos
quedamos con la siguiente reflexion que nos brinda y que concuerda con el espiritu de esta

investigacion:

La proxima creacion de la especializacion en pensamiento critico promete poner en
nuestras manos el instrumento que pueda ayudar a los maestros a prepararse
seriamente para un cambio de paradigma en la ensefianza del pensar bien, de manera
que los cursos de pensamiento critico, principalmente en el nivel medio superior,
sean de tal calidad en sus resultados, que las autoridades de las diversas
instituciones recapaciten, y en lugar de quitar horas a la 16gica, o en lugar de querer
suprimirla, se les abran los ojos hacia un futuro en el que se vean como alguien que
contribuyd a ser parte de la historia de la formacion de ciudadanos criticos y
creativos en una democracia en la que el dialogo racional y civilizado prevalezca

sobre la estupidez y el miedo (Herrera, 2008, p.43).

A continuacion, se identifica la problematica educativa en cuanto a la falta de desarrollo

del pensamiento critico en la EMS en México.
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Planteamiento del problema

Con la implementacion de la Nueva Escuela Mexicana (NEM) en la EMS de manera progresiva,
la Logica se reincorpord en el Area de Conocimiento de Humanidades con sus respectivos
programas de estudio para primer, segundo y tercer semestre, acierto que se logré gracias a la
deteccion de las deficiencias del modelo por competencias donde “las Humanidades se
corresponden con las doctrinas y disciplinas clasicas que estaban relacionadas con la Educacion
Superior y se trasladaban con ciertas adaptaciones en el nivel medio superior” (SEP, 2023 p. 11).
En ese sentido, las Humanidades se ensefiaron “mediante problemas no contextualizados o no
situados en la realidad socioecondmica o socioafectiva de los estudiantes” (SEP, 2023, p. 15). Por
lo que la intencién de las Humanidades en relacién con el pensamiento critico bajo la NEM es
ejercitar éste “a partir de andlisis, reflexion, didlogo, conciencia historica, humanismo y
argumentacion fundada para el mejoramiento de los &mbitos social, cultural y politico” (SEP, 2023

p.12).

Sin embargo, ain con las Progresiones de aprendizaje, que indican los contenidos minimos
fundamentales y las Orientaciones Pedagogicas, que sirven de ejemplo para orientar sobre la
aplicacion de dichas Progresiones, no se tiene claridad sobre las tematicas tedricas de la Logica
aterrizadas para el desarrollo del pensamiento critico y su aplicacion en la transformacion social,
debiéndose principalmente al papel que se ha encargado al docente como disefiador curricular,
maxime, que si el docente no tiene conocimientos de Logica debido a que puede ser variada su
formacion para la ensefianza de Humanidades, como Lingiiista, Artista o Historiador, entre otros,
se corre el riesgo de no cumplir con el desarrollo del pensamiento critico de los educandos que

constituye un eje que orienta a la NEM.

Por otro lado, debido a la falta de la Logica como asignatura basica en el Marco Curricular
en el modelo educativo por competencias en el Bachillerato General y dada la reciente
implementacion de la NEM en la EMS, en las aulas se refleja una incapacidad de los estudiantes
por sostener argumentos validos queddndose en la mera opinion cayendo en falacias y
contradicciones, asumiendo aseveraciones arriesgadas desde el “yo creo”, “yo pienso”, “yo opino”,
“me parece” y demas analogas, merced también de la falta de criterio para discriminar informacion

de manera logica que muchas veces intentan fundamentar desde el contenido de redes sociales,

principalmente en Youtube, Tiktok, Facebook, entre otras o desde el uso de Inteligencias
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Artificiales como ChatGPT o Deepseek, que si bien éstas ultimas pueden proporcionar

informacion verificada, el alumno se convierte en un mero repetidor de lo que recopilan.

Es por ello, que esta investigacion se propone, a partir de un diagndstico previo sobre
formacion logica en educandos de tercer semestre de bachillerato, disefiar un Manual para la
ensefanza de la Logica, con orientaciones didacticas aplicadas al contexto de la realidad social del
educando, considerando los propositos de la NEM a fin de fortalecer el desarrollo del pensamiento
critico en los educandos de tres Bachilleratos Generales de Puebla, para que al docente tenga una

formacion basica en Logica y se le pueda facilitar el disefio de sus planeaciones didacticas.
Pregunta de Investigacion
Se presenta la pregunta de investigacion que guiard esta tesis.

(Como disenar un Manual de Logica con orientaciones didacticas para reforzar el

pensamiento critico en educandos de tres escuelas de Educacion Media Superior de Puebla?
Objetivos

Como parte fundamental de esta investigacion se plantean los siguientes objetivos.

Objetivo general

Disefiar un Manual de Légica con orientaciones didacticas que refuercen el pensamiento critico en

educandos de tres escuelas de Educacion Media Superior de Puebla.
Objetivos especificos

- Diagnosticar a educandos de tercer semestre de tres escuelas de Educacion Media

Superior de Puebla, sobre su formacion en Logica.

- Conocer las necesidades de los docentes de Humanidades para reforzar el pensamiento

critico en educandos de EMS.
- Indagar sobre los elementos necesarios para elaborar un Manual de Logica.
Importancia y justificacion del estudio

La importancia de la presente investigacion se determina por el disefio de un Manual de Logica
con orientaciones didécticas para el docente que permita fortalecer el desarrollo del pensamiento

critico en educandos de EMS de tres Bachilleratos Generales de Puebla, contemplando la
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transversalidad de sus contenidos mediante ejercicios relacionados con las demas Areas de
Cocimiento. De esta manera, se brindara una herramienta que sirva de guia a los docentes para el
logro de las metas de los programas de estudios de Humanidades en el marco de la NEM, ya que
el desarrollo del pensamiento critico es un elemento indispensable para alcanzar la excelencia
educativa en consonancia a lo establecido por el articulo 3° fraccion 11, inciso 1) de la Constitucion

Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM)

Por otra parte, en la senda de la investigacion se aportaran y diferenciaran los conceptos de
Loégica Informal, Logica Clasica, Logica Formal y pensamiento critico. De igual forma, se
establecerd la transversalidad de la Logica con otras dreas de conocimiento, que tienen
competencias relacionadas con el pensamiento critico, en el sentido de un mejor y facil aprendizaje
de contenidos relativos a las 4reas disciplinares de Matematicas, Ciencias Sociales y

Comunicacion.

Con lo anterior, se pretende impactar no solo a los educandos sino también a los docentes,
sobre la importancia de la Logica para el desarrollo del pensamiento critico en la formulacion de
argumentos para defender posturas que abarque tanto la toma de decisiones y resolucion de
problemas de manera reflexiva y fundamentada, asi como también, la transformacion social a la
que aspira la NEM, a través de la critica en el ambito social y cientifico que permita la generacion
de teorias que trasciendan en la educacion superior y en la practica profesional-laboral e

investigativa.

Por ultimo, se busca beneficiar a las instituciones de EMS con el Manual propuesto, asi
como futuras lineas de investigacion concernientes a la Logica como base del pensamiento critico,
que son escasas y poco difundidas, para incidir en la creacion de nuevas orientaciones didécticas

y lograr el uso de herramientas que permitan el ejercicio del pensamiento critico.
Alcance y limitaciones del estudio

La investigacion tendra un alcance de estudio explicativo, a efecto de determinar como un Manual
de Logica, con temadticas aplicadas al contexto real del educando permite desarrollar el
pensamiento critico y, a la vez, lograr su transversalidad con otras areas de conocimiento. En un
primer momento, se impactara directamente a los educandos de tercer semestre de Bachillerato
General sobre sus conocimientos en logica para concientizar sobre su importancia en el desarrollo

del pensamiento critico, ya que los mismos no contaron con la materia de Logica en el modelo
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educativo anterior por competencias que no la contemplaba como parte del Marco Curricular
Comun. Por lo que, los contenidos propuestos para el Manual de Légica, derivado de los resultados

de la evaluacion, tendran el potencial de ser aplicados y generalizados a la EMS estatal.

Por otro lado, dado el tiempo de duracién de la Maestria, no serd posible aplicar una
intervencion del Manual propuesto para determinar su efectividad, por lo que Unicamente se
aplicaran los instrumentos para diagnostico e identificar necesidades educativas para reforzar el
pensamiento critico en los estudiantes a efecto de que los resultados sirvan para el disefio de la

complejidad del Manual.

En razon de los puntos tratados anteriormente, la presente investigacion se estructura en
seis capitulos, el primero, correspondiente al marco contextual y normativo, explica el contexto
historico y actual, asi como la normatividad que regula el pensamiento critico y la légica a nivel
internacional, nacional y estatal con sefialamientos criticos en cuanto a deficiencias, asi como
también, las condiciones de las instituciones objeto de estudio; en el capitulo segundo, relativo al
merco tedrico, se expone la teoria sustantiva que guia la tesis y los conceptos esenciales que la
fundamentan; el capitulo tercero, referente a la metodologia, se explica el enfoque de la
investigacion, asi como el procedimiento y los instrumentos a emplear para la recoleccion de datos;
el capitulo cuarto, consistente en el analisis e interpretacion de datos, se despliegan los resultados
obtenidos de los instrumentos aplicados con su respectiva interpretacion; el capitulo quinto,
expone el disefio del Manual, el cual constituye el objetivo de la presente tesis; en el capitulo sexto,
se emiten las conclusiones de la investigacion y finalmente, hay un apartado de referencias que
contiene el material bibliogréafico citado y un apartado de anexos que contiene los instrumentos

utilizados para la recoleccion de datos.
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Capitulo I. Marco contextual y normativo

En este capitulo, se expone un panorama general sobre el status actual de la ensefianza del
pensamiento critico, asi como la normatividad internacional, nacional y estatal que lo regula, por
ello, es medular abordar lo que ha emitido la UNESCO, OCDE y la UE, a efecto de comprender
la observancia que ha realizado México, como pais miembro de las dos primeras organizaciones
mencionadas, en la implementacion del pensamiento critico dentro de su sistema educativo.
Asimismo, se resaltaran los resultados de los indicadores, referentes al pensamiento critico, de la
prueba del Programa para la Evaluacion Internacional de los Estudiantes (PISA) 2022 para reflejar

los alcances a nivel internacional.

En el plano nacional, se dard un recorrido histérico sobre la ensefianza de la Logica en
México contemplando los Manuales de Loégica mas destacados para la ensefianza de dicha
disciplina en EMS con el objetivo de presentar coémo la Logica se ha segregado en el sistema de
Bachillerato General en el modelo por competencias hasta su reivindicacion por la NEM para el
desarrollo del pensamiento critico. Asimismo, derivado de las proclamas internacionales, se
revisara la normatividad educativa nacional mexicana en la EMS, con el proposito de visibilizar
en el Bachillerato General la falta de ejercicio del pensamiento critico, corroborandolo con los
resultados de la prueba del Plan Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes (PLANEA) de
2017 y la prueba PISA 2022.

En el contexto estatal se analizaré la Ley de Educacion del Estado de Puebla, para que, en
comparativa con la Ley General de Educacion, se contemple que en materia de pensamiento critico
la ley estatal en comento casi por completo una réplica de la ley federal aludida en su aspecto
general, sefialando algunas distinciones destacadas que hace la ley estatal en cuanto a la educacion
basica y media superior, bajo el entendido de que en los programas de estudio para los
Bachilleratos Generales de Puebla, en el modelo de competencias no figuraba la materia de Logica,
que es la base del desarrollo del pensamiento critico, ni como componente propedéutico ni como
componente basico, sometiendo a andlisis dos programas de estudio estatales para indicar las

inconsistencias sobre las competencias requeridas relacionadas con logica y pensamiento critico.

Finalmente en el ambito institucional se presentan los contextos de los Bachilleratos
Generales: Colegio México como institucion privada; y Carmen Serdan de Puebla como

institucion publica, mismos, que al igual que los demas Bachilleratos Generales del Estado de
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Puebla no llevaron la materia de Logica en el modelo por competencias, asi como el contexto del
Instituto Gandhi, como preparatoria privada que cuyos estudiantes si tuvieron la formacion en
Légica.

1.1 Internacional

1.1.1 El pensamiento critico en la UNESCO

La UNESCO es la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura,

y tiene como propdsito:

“Contribuir a la paz y a la seguridad estrechando, mediante la educacion, la ciencia
y la cultura, la colaboracion entre las naciones, a fin de asegurar el respeto universal
a la justicia, a la ley, a los derechos humanos y a las libertades fundamentales que
sin distincién de raza, sexo, idioma o religion, la Carta de las Naciones Unidas

reconoce a todos los pueblos del mundo”. (UNESCO, 2022a, Art.1).

Por lo cual, representa el organismo internacional mas importante en materia de educacion,
que actualmente, de entre sus objetivos estratégicos, busca “garantizar una educacion inclusiva y
equitativa de calidad y promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos”.
(UNESCO, 2022b, p.21) mismo que también es el Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 de la
Agenda 2030 de Desarrollo Sostenible adoptada por la Asamblea General de la Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU, 2015).

En ese sentido, para comprender el momento en que la UNESCO incorpora el pensamiento
critico al ambito educativo, se debe tomar en cuenta que antes de la década de los setentas
predominaba en la educacién un enfoque conductista, el cual privilegiaba un aprendizaje
memoristico por parte del educando y todo el proceso educativo se centraba en el docente, esto
debido a que en dicho enfoque, siguiendo a Valdés (2012) “establece que el aprendizaje es un
cambio en la forma de comportamiento en funcion de los cambios del entorno y el aprendizaje es
el resultado de la asociacion de estimulos y respuestas” (p. 4). De ahi que la funcion del docente
consistia en escoger y disefiar los estimulos adecuados, mismos que el estudiante, como agente

pasivo receptor, recibe para aprender.

No obstante, con el impacto de las teorias constructivistas de Piaget y Vygotsky, que

llevaron a cabo sendas criticas al conductismo, terminaron por desencadenar un cambio de enfoque
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en la educacion, denominado constructivista, el cual, puso en el centro del proceso educativo al
estudiante, quien funge como parte activa en la construccion de su conocimiento y no como mero
sujeto pasivo en la recepcion de los contenidos ensefiados, adjudicando al docente la tarea de guia

u orientador.

En dicho contexto, es hasta los afos setenta que la UNESCO incorpora el enfoque

constructivista, tal como se puede apreciar en el Informe Faure que al respecto refiere:

La educacion ya no se define en relacion a un contenido determinado que se trata
de asimilar, sino que se concibe, en su verdad, como un proceso del ser que, a través
de la diversidad de sus experiencias, aprende a expresarse, a comunicar, a interrogar

al mundo y a devenir cada vez més ¢l mismo (Faure et al., 1973).

Es precisamente que el pensamiento critico tiene lugar en el enfoque constructivista, ya
que el estudiante, como agente activo, al hacer uso de la funcidon argumentativa del lenguaje,
genera conocimiento a través de la critica; cuya validez la aporta el empleo de la Logica; sin
embargo, sera a partir de la década de los noventa que los organismos internacionales lo adoptaran
y convertiran en una exigencia educativa a satisfacer, ello se explica, porque el pensamiento critico
tuvo un despliegue importante de investigaciones hasta la década de los ochenta, afios después de

la adopcion del enfoque constructivista en la educacion.

Si bien el pensamiento critico surgié como una necesidad educativa para renovar a la
Logica en los paises anglosajones, es con los estudios y recomendaciones, en los noventa, de la
UNESCO que se empieza a instituir educativamente en los paises miembros de dicho organismo.
En ese sentido, el pensar criticamente se empieza a gestar en el documento Los Cuatro pilares de
la educacion de DeLors donde podemos observar, en el pilar Aprender a conocer, la mencion de
un sentido critico: “El incremento del saber, que permite comprender mejor las multiples facetas
del propio entorno, favorece el despertar de la curiosidad intelectual, estimula el sentido critico y
permite descifrar la realidad, adquiriendo al mismo tiempo una autonomia de juicio” (DeLors,

1994, p 2).

Dicho sentido critico debe ser encausado y motivado por los docentes, en obvia oposicion
al dogmatismo, en aras de lograr su aspecto practico para la autonomia de juicio, es decir, que

aquello que el sujeto, psiquicamente, afirme o niegue de la realidad (juicio) debe pasar previamente
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por un examen critico de ¢l mismo, aunque como se vera, el pensamiento critico va mas alla de un

sentido critico que solo se queda en el juicio auténomo.!

Aunado a lo anterior, en el cuarto pilar llamado Aprender a ser, se menciona que:

Todos los seres humanos deben estar en condiciones, en particular gracias a la
educacion recibida en su juventud, de dotarse de un pensamiento autonomo y critico
y de elaborar un juicio propio, para determinar por si mismos qué deben hacer en

las diferentes circunstancias de la vida (DeLors, 1994, p 7).

No obstante, se hace patente un defecto del que adoleceran la mayoria de documentos
internacionales de la UNESCO de la década de los noventa, la falta de conceptualizacion del
pensamiento critico, asi como su utilidad en la vida cotidiana y la manera o recomendaciones para

su ensefianza.

A partir de DeLors, el pensamiento critico se incorporé en importantes instrumentos
internacionales durante esa década, de entre los cuales, destaca el que se considera el hito mas
importante de la UNESCO en educacion superior, a saber, La Declaracion Mundial sobre la
Educacion Superior en el Siglo XXI de 1998, que conjuga las declaraciones y recomendaciones de
las conferencias regionales previas relativas a la transformacion del nivel superior, al respecto en
su Articulo 9 denominado Métodos educativos innovadores: pensamiento critico y creatividad,

inciso b), senala:

Las instituciones de educacion superior deben formar a los estudiantes para que se
conviertan en ciudadanos bien informados y profundamente motivados, provistos de
un sentido critico y capaces de analizar los problemas de la sociedad, buscar
soluciones para los que se planteen a la sociedad, aplicar éstas y asumir

responsabilidades sociales. (UNESCO, 1998, Art.9, b)).

Vemos entonces que el pensamiento critico es fundamental para la transformacion de la
educacion superior, incluso la misma Declaracion se propone para alcanzar sus objetivos el cambio
de programas de estudio, propiciar la adquisicion de andlisis critico, competencias, entre otros.
(UNESCO, 1998, Art. 8,). Pero atin con la mencion del pensamiento critico, no queda definido ni

aclarada su operatividad.

! Para una mejor comprension de lo que es un juicio véase su concepto en 2.4.3 Logica Formal de esta investigacion.
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A partir de entonces, entrado el siglo XXI, la Mtra. Maria del Carmen Herndndez nos
refiere las siguientes proclamas internacionales que mencionan el pensamiento critico: The Prague
Declaration: Towards an information literate society, (2003); Beacons of the Information Society:
The Alexandria Proclamation on Information Literacy and Lifelong Learning, (2005);
Declaracion de Toledo sobre la alfabetizacion informacional (Alfin) (2006); 21st Century Skills
and Competencies for New Millennium Learners in OECD Countries, (2009), The Moscow
Declaration on Media and Information Literacy, (2012) (Hernandez, 2015, p.77); no obstante, en
dichas proclamas, sigue sin quedar del todo definido o clarificado el pensamiento critico, tampoco
se le ha considerado en algun tratado internacional educativo vinculante concerniente a su

operacion y aplicacion en la educacion.

De manera mas contundente y abordada, se empieza a definir y precisar la utilidad del
pensamiento critico en los estudios de la UNESCO como en E! futuro del aprendizaje 2 ;Qué tipo
de aprendizaje se necesita en el siglo XXI? donde refiere varias investigaciones que hacen hincapié
a las principales competencias que tienen que desarrollar los educandos como parte de los
aprendizajes necesarios para el siglo XXI, entre las que destaca el pensamiento critico, entendida
ésta como la capacidad para el acceso a la informacion, su andlisis y sintesis, posibilitando el

acceso a “fuentes de calidad y evaluar su nivel de objetividad” (Scott, 2015, p.5).

Como el pensamiento critico es una competencia a desarrollar en este siglo XXI, se han
establecido lineas de accion para lograr su universalidad. En 2015 la Asamblea General de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) adoptd La agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible, donde se plantean 17 objetivos y 169 metas de caracter social, economico y ambiental
encaminadas a la erradicacion de la pobreza, dentro de esos objetivos, se encuentra el Numero 4,
denominado educacion de calidad (ODS 4) que pretende “garantizar una educacion inclusiva,
equitativa, de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos™.

(ONU, 2015, p.77).

En la integracion de ese objetivo la UNESCO, junto la UNICEF, el Banco Mundial, ONU
mujeres y otros organismos, organizaron el Foro Mundial sobre la Educacion 2015, en Incheon
Corea, por lo que para el logro del ODS 4 “garantizara que todas las personas adquieran una so6lida
base de conocimientos, desarrollen un pensamiento creativo y critico y habilidades para la

colaboracion, y estimulen su curiosidad, valor y resiliencia” (UNESCO et al, 2016, p. 27).
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En dicha Conferencia, se entiende al pensamiento critico como una aptitud no cognitiva,
junto con la resolucion de problemas, indispensable para el trabajo que permiten reducir la
capacidad de diplomados y adaptarse a las exigencias del mercado laboral. No obstante, es
importante referir que la Agenda 2030, de gran valia, no es vinculante y por tanto el desarrollo del

pensamiento critico dependera en gran medida de la voluntad unilateral de cada pais miembro de

la ONU.

En cuanto al contexto latinoamericano, la conferencia de Teaching philosophy in Latin
America and the Caribbean de la UNESCO donde promueve la ensefianza de la filosofia y el
pensamiento critico, refleja entre desafios y problematicas, la de estudiantes que ingresan a las
universidades con un “déficit en conocimientos tedricos y practicos en la comprension y
produccion de textos argumentativos” (UNESCO, 2009, p.40) esto a su vez estanca el pensamiento
critico implicando una falta de entendimiento de teorias cientificas asi como la falta de sustentacion
de tesis y argumentos, emitiendo, entre sus conclusiones: “La ensefianza de la filosofia en América
Latina y el Caribe debe asumir plenamente su papel de estimular el libre ejercicio del pensamiento
—pensamiento critico y responsable” (UNESCO, 2009, p. 40). Con lo cual, el pensamiento critico

adquiere una vision educativa para el desarrollo y produccion cientifica.

De lo anterior, podemos contemplar la necesidad de desarrollar el pensamiento critico en
lo jovenes como una competencia o habilidad para el siglo XXI, pues su practica impacta no solo
a nivel social, sino también en el &mbito cientifico y laboral; no obstante, revisaremos lo que otros
organismos internacionales han emitido al respecto para enfatizar la necesidad de ensefiarlo y, en

comparativa, contrastar sus avances normativos.
1.1.2 El pensamiento critico en la UE

La UE “es una unidén econdémica y politica inica entre veintisiete paises” (Comision Europea de
la UE, 2022, p. 7) y a diferencia de otras organizaciones internacionales, sus paises miembros
renuncian a una parte de su soberania a favor de la UE, por lo que abarca asuntos politicos que
involucran desde el medio ambiente, la salud, la migracion o el mercado hasta la educacion, entre

otros.

En ese sentido, el pensamiento critico dentro del &mbito de competencia educativa de la
UE, ha sido clarificado, definido y ha mostrado su utilidad, lo cual se refleja en sus

recomendaciones, dentro de las cuales destaca, la (2018/C 189/01) emitida por su Consejo, donde
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lo estima como una capacidad y herramienta que debe incluirse para el progreso y éxito, en cuyas
sociedades, debido al rapido cambio, se deben generar nuevas ideas, teorias, productos y
conocimientos. En el considerando 7) también refiere su importancia para la transicion a la edad
adulta, la ciudadania activa y la vida laboral y, por lo que respecta a la competencia de
lectoescritura que también lo implica, permite distinguir tipos de fuentes, recopilar y procesar
informacion, asi como formular y expresar argumentos. (Consejo de la Union Europea, 2018, pp.

2,3y8).

Por ello, el pensamiento critico es esencial en la educacion europea, ya que, de sus propios
estudios, como Towards a European Education Critical Perspectives on Challenges Ahead de

2020, se desprende, de entre sus conclusiones, lo siguiente:

Para promover la ambicion de un pensamiento critico ilustrado y una ciudadania
ecologica preocupada por el desarrollo sostenible, es necesario preparar y empoderar
a una nueva mano de obra en el ambito de la educacion, en todos los niveles del
sistema y, en particular, en los centros escolares y las aulas, donde se debe preparar
y apoyar al personal docente y directivo para estas importantes transiciones (Régis

MALET, 2020, p. 1).

De esta manera, la UE, ha sido uno de los organismos internacionales que mejor han
impulsado el desarrollo del pensamiento critico en sus paises miembros, pues es consciente de las
necesidades que se requieren para su implementacion y desarrollo en la parte educativa; asi mismo,
ha hecho de ¢l un elemento esencial para la transicion a la vida laboral y lograr el desarrollo

sostenible que también impulsa la Agenda 2030 de la UNESCO.
1.1.3 El pensamiento critico en la OCDE

La OCDE es la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico, que se encarga del
“disefio y asesoramiento de politicas publicas, para establecer estindares internacionales y
proponer soluciones basadas en datos empiricos a diversos retos sociales, econdémicos y
medioambientales” (OCDE, s/f, parraf. 1 y 2). Entre sus funciones, también esté el establecimiento

de politicas publicas y estandares en materia educativa.

Derivado de lo anterior, la OCDE emitié el documento denominado Estrategia de

Competencias en cuya edicion 2019, “tiene como objetivo ayudar a los paises [miembros] a
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alcanzar sus ambiciones economicas y sociales” (OCDE, 2019a, p.21), en dicho documento se
menciona: “los nuevos conjuntos de competencias para progresar, tanto en el trabajo como en las
sociedades modernas, consisten en competencias transversales, como (...) el pensamiento critico”
(OCDE, 2019a, p.28). Es claro, que la OCDE, sigue de cerca la tendencia educativa internacional
en cuanto al pensamiento critico y su importancia en el ambito social, por ello, resalta, la necesidad
de que el pensamiento critico no s6lo es una competencia a desarrollar en los educandos, sino
también, en los docentes por la razoén educativa de preparar a los estudiantes en el ejercicio de la

misma, lo cual requiere de nuevas politicas de apoyo para capacitar a los docentes, al respecto:

Las encuestas de los empleadores muestran sistematicamente que estd aumentando con
gran velocidad la demanda de competencias transversales, como la resolucion de
problemas complejos, el pensamiento critico, (...). Sin embargo, los sistemas de
educacion tradicionales no suelen capacitar a las personas con estas competencias. Por
tanto, es necesaria una importante transformacion para que el profesorado cuente con
el apoyo necesario para adquirir esas competencias y aprender a ensefiarlas (OCDE,

2019a, p.32).

Otro aspecto importante de este documento es el énfasis que pone en la tecnologia para la
automatizacion de la ensefanza que, no obstante, no podra sustituir tareas transversales, como la
creatividad, el trabajo en equipo y el pensamiento critico, éste tiltimo considerandolo como una de
las competencias cognitivas y metacognitivas transversales para mejorar el futuro” (OCDE, 2019a,

p.72).

Ahora bien, se podria preguntar ;En qué sentido la OCDE considera al pensamiento critico
como una competencia para mejorar el futuro?, en Future of Education and skilss 2030, el cual es
un proyecto que tiene por objetivo ayudar a preparar los sistemas educativos de los paises para el
futuro, plantea que después de la crisis financiera global de 2008, hubo sectores que pidieron a las
escuelas brindar educacion financiera, de manera andloga y ante la creciente ola de fake news y
desarrollo de tecnologias, que transformaron los medios tradicionales de comunicacion, el
pensamiento critico cobra importancia para evaluar fuentes de informacion provenientes de las

redes digitales (OCDE, 2019b, p.52)

La OCDE también contempla que el pensamiento critico debe abordar los problemas

complejos desde diversos enfoques y permite evaluar si las posibles soluciones funcionan, asi
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mismo, ademds del pensamiento creativo, el pensamiento critico permite tener en cuenta los
riesgos que implican cada solucidn, asi como también, reflexionar sobre las acciones propias y las
de los demas para asumir responsabilidades, con lo cual se logra una autosuficiencia en relacion
al gasto publico para aumentar las posibilidades de emprendimiento en la vida laboral con la
intencién de contribuir en la sociedad. (OCDE, 2019b, pp. 63, 65 y 89). Para todas estas acciones
debe estarse en el entendido de que el sujeto debe aplicar razonamientos deductivos e inductivos
para inferir las pautas a seguir en la solucion de problemas y ese conocimiento proviene de la

Légica.

Aun con todo el desarrollo amplio que tiene la OCDE en materia de pensamiento critico,
también es consciente de la serie de medidas que deben asumir los paises para integrar la
competencia en cuestion, sin duda de las mas importantes tenemos: el mapeo de los planes de
estudio para verificar el grado de incidencia del pensamiento critico; la capacitacion de docentes
mediante apoyos publicos para su ensefianza; y la medicion del mismo mediante indicadores

transversales con la prueba PISA.

Si el pensamiento critico se trata de una competencia transversal, es de vital importancia
que cada docente reciba la capacitacion mencionada, pero particularizada en las disciplinas que
ensefian; no obstante, cuando se aborde la l6gica como elemento esencial del pensamiento critico
en el marco tedrico de esta investigacion, dicha capacitacion no basta con la ensefianza del
Desarrollo de Habilidades del Pensamiento, sino que requiere una formacion en tematicas logicas
que pueden resultar complejas y por tanto dificiles de ensefiar, maxime que dichos contenidos

deben ser aterrizados al contexto practico de sus disciplinas.
1.1.4 El pensamiento critico en PISA 2022

PISA es el Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos de la OCDE y tiene por
objetivo, evaluar a estudiantes de quince afios en cuanto a conocimientos y habilidades de lectura,
matematica y ciencias, también explora la resolucion de problemas complejos, el pensamiento
critico y la comunicacion efectiva. Para la edicion 2022, participaron 81 paises y originalmente

estaba planeada para el 2021; sin embargo, debido a la pandemia por el Covid-19 se aplazé un afio.

De los resultados de la prueba en comento, encontramos que Singapur tuvo la calificacion

mas alta en los tres rubros que conforman la prueba, matematicas 575 puntos, lectura 543 puntos
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y ciencia 561 puntos, seguidos estan Japon y Corea, en un marcado liderazgo de paises asiaticos

que estan por encima del promedio de la prueba de 475 puntos (OCDE, 2023a, p. 28).

Mientras que en Latinoamérica los paises con mayor puntaje los encabezan Chile con 412
puntos en matematicas, 448 en lectura y 444 en ciencia; Uruguay con 409 en matematicas, 430 en
lectura y 435 en ciencia; y México con un puntaje de 395 en matematicas, 415 en lecturay 410 en

ciencias (OECD, 2023a, p. 29), los cuales estan por debajo del puntaje promedio de la prueba.

En cuanto a la evaluacion del pensamiento critico, éste se encuentra repartido de manera
en los tres rubros en que se divide la prueba, para el caso de matematicas hay ocho niveles, aquellos
que implican marcadamente al pensamiento critico, son el nivel 8 (nivel 6 y mas alto en la prueba),

y el nivel 6 (nivel 4 en la prueba), el primero de ellos donde, entre otras habilidades:

AtLevel 6, (...) Students at this level are capable of critical thinking and have a
mastery of symbolic and formal mathematical operations and relationships that they
use to clearly communicate their reasoning. They can reflect on the appropriateness
of their actions with respect to their solution and the original situation (OECD, 2023a,

p. 92.).

Podemos ver que, de manera transversal, el pensamiento critico es tomado en cuenta en la
parte matematica, para el dominio de las operaciones simbdlicas y formales, lo cual, es aportado
por la Logica Formal o Matemadtica, en dichas operaciones los estudiantes expresan sus
razonamientos. Para este nivel, se tom6 como base un puntaje de 669 puntos por estudiante, donde
encontramos tan solo un promedio de 2% de jovenes que alcanzaron este nivel. Sin embargo, mas
de un 85% de estudiantes, en este nivel, provienen de Singapur, Macao (China), Japén, Hong Kong

(China), Taipéi China y Estonia (OCDE, 2023b, p. 3).

Otro nivel de competencia que considera al pensamiento critico dentro de la evaluacion
matematica es el 4, donde, entre otros aspectos: “Students at this level begin to engage with aspects
of critical thinking, such as evaluating the reasonableness of a result by making qualitative
judgements when computations are not possible from the given information”. (OECDa, 2023, p.
92.). Aqui, se abarca un dominio de argumentacion cualitativa en la matematica, ante la falta de
calculos que demuestren como se llega al resultado, por lo cual el porcentaje de estudiantes es
mayor en este nivel que el anterior, ya que los estudiantes logran resolver problemas sin atender

en estricto sentido el proceso de las operaciones formales, sino que en ocasiones resuelven
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descartando opciones o por aproximacion a resultados. Hablamos que el puntaje para este nivel

queda en un rango entre 545 y 606 puntos con un porcentaje promedio de 23.6% de estudiantes.

Por lo que respecta a la lectura, al igual que en matematicas, el pensamiento critico se
encuentra repartido transversalmente entre los niveles en que se divide este campo, siendo el mas
alto (nivel 6) que lo aborda de manera implicita, pues en éste, los estudiantes pueden utilizar
multiples criterios y generar inferencias a través de piezas de informacion distantes para determinar
como se puede utilizar la misma. Asi mismo, pueden resolver problemas intertextuales
discrepancias y conflictos a través de inferencias sobre las fuentes de informacioén y su validez.
(OECD, 2023a, p. 99). Sin embargo, el porcentaje promedio de jovenes es alin menor que el nivel

mas alto de matematicas, con un 1.2% de promedio sobre un puntaje minimo de 698.

En el nivel 5 en cambio: “Reflective tasks require the production or critical evaluation of
hypotheses, drawing on specific information. Readers can establish distinctions between content
and purpose, and between fact and opinion as applied to complex or abstract statements.” (OECD,
2023a, p. 99). Se puede ver que este nivel enfatiza la capacidad discriminatoria entre hechos y
opiniones propios del pensamiento critico, a partir de la evaluacion critica de hipotesis; no
obstante, en este nivel, se cuenta también, con una baja tasa de porcentaje promedio de 7.2% de

los estudiantes ubicandose entre un rango de puntuacion de 626 a 698.

Referente a ciencias, el nivel mas alto, es decir el 6, tiene un marcado contenido en

pensamiento critico en el cual:

At Level 6, students can draw on a range of interrelated scientific ideas and concepts
from the physical, life, and earth and space sciences and use content, procedural and
epistemic knowledge in order to offer explanatory hypotheses of novel scientific
phenomena, events and processes or to make predictions. In interpreting data and
evidence, they are able to discriminate between relevant and irrelevant information
and can draw on knowledge external to the normal school curriculum. They can
distinguish between arguments that are based on scientific evidence and theory and
those based on other considerations. Level 6 students can evaluate competing designs
of complex experiments, field studies or simulations and justify their choices (OCDE,

2023a, p. 103).
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Se puede observar, que el discriminar la informacién relevante de la irrelevante, la
distincion entre argumentos basados en fundamentos cientificos, asi como la justificacion de
elecciones, son aspectos del pensamiento critico, por lo que el promedio de estudiantes alcanzado

en este nivel es de 1.2% con un puntaje minimo de 708 puntos.

De estos indicadores de la prueba PISA, podemos contemplar que aun falta mucho por
hacer para aumentar los promedios de porcentajes en los niveles mas altos que concretan
integralmente el ejercicio del pensamiento critico; no obstante, los documentos de los organismos
internacionales aludidos, hacen mencion de las necesidades que se requieren para aterrizar el
pensamiento critico, al no haber un instrumento juridico vinculante que comprometa a los paises,
es de esperarse tener deficiencias en cuanto a la ensefianza y ejercicio de la competencia
comentada, para el caso de México, tiene amplias regulaciones normativas sobre el pensamiento
critico; no obstante, en la praxis educativa no se refleja todo lo normado como se verd a

continuacion.
1.2 Nacional

Para una mejor comprension de la normatividad nacional que regula el pensamiento critico
y la logica, es necesario dar un breve recorrido por la historia de la ensefianza de la Logica en la
EMS en México, asi como de las primeras menciones del pensamiento critico en los planes
educativos sexenales y la RIEMS, para su posterior regulacion en la CPEUM vy la Ley General de
Educacion con motivo de la reforma educativa de 2019 que contempla el modelo de la NEM. Asi
mismo, se analizaran los resultados de las pruebas PLANEA 2017 y PISA 2022, relacionados con

el pensamiento critico, para mostrar el desarrollo que han tenido los educandos.
1.2.1 Antecedentes historicos de la enseiianza de la Logica y el pensamiento critico en México

Desde la época colonial, México ostenta una fuerte tradicion en la ensefianza de la Logica,
tal es el caso de Fray Alonso de la Veracruz quien en sus obras Ecognitio summularum”,
“Dialectica resolutio” y “la Physica speculatio” elabora lo que se considera el primer Manual de
Légica en la Nueva Espafia; sin embargo, respecto a la EMS, la ensefianza de la Logica tiene su
origen con la creacion de la Escuela Nacional Preparatoria en 1868 por Gabino Barreda mediante
encargo del presidente Benito Judrez, Barreda, tenia como objetivo reorganizar la educacion del

pais bajo los ideales de la filosofia positivista; sin embargo, el pais se encontraba en un ambiente
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caotico, producto de las guerras internas e invasiones extranjeras, al respecto Leopoldo Zea

menciona el siguiente plan de estudios establecido por Barreda para la ENP:

La educacion deberia abarcar todas las ciencias positivas, empezando por las
matematicas; de ésta se pasaria a las ciencias naturales, conforme al siguiente
orden: cosmografia y fisica, geografia y quimica, boténica y zoologia. Al final de

estos estudios estaba la 16gica (Zea, 1968, p. 43).

De este modo la Logica se convierte en una disciplina tedrica que cobra sentido una vez
practicadas las ciencias positivas para que doten de ejemplos a la Logica, mostrando también una

dimension practica en la ciencia.

En 1880 la ENP sufre reformas en cuanto al plan de estudios, se sustituye la Logica
Positivista de Mill por la Logica de Tiberghien, debido a un arduo debate en contra de la filosofia
positivista?, ya que en ésta “no existia certidumbre alguna respecto de las cuestiones de orden
moral como lo eran la existencia de Dios, la del alma y destino del hombre.” (Zea, 1968, p. 134).
Aun con las diversas reformas que vinieron al Plan de Estudios de la ENP, ahora a cargo de la
UNAM, cabe destacar que la materia de Logica sigue presente en los programas de estudio de sus

planteles como obligatoria para cuarto ano. (UNAM, 2022, p. 20).

Durante el conflicto revolucionario, siguiendo a Raymundo Morado, el Manual Nuevo
Sistema de Logica Inductiva y Deductiva (1903) de Porfirio Parra, serd el principal texto de
enseflanza de Logica hasta su sustitucion por el Manual Ldgica de las ciencias en 1938 de
Francisco Larroyo (Morado, 2000) con una logica neokantiana. Posteriormente, la Logica Formal,
que ya gozaba de una amplia difusion en Occidente, es ignorada en México y se crean sistemas

propios como la Logica dialéctica de Eli de Gortari (1950 y 1956).

Ahora bien, la Logica formal o matematica tendré relevancia en México a finales de los

60s y aumentaran las publicaciones de Manuales de Légica, al respecto Morado nos dice:

El primer libro de texto de logica matematica en México es el Manual de Logica

para Estudiantes de Matematicas que publica Gonzalo Zubieta Russi en 1968, 89

2 Para mayor referencia del debate encarnizado entre Justo Sierra y Mariscal por el cambio de libro de Logica para la
ENP, véase: Valencia A. (2013). Debate en torno a la ensefianza de la 16gica en 1880: una experiencia historica.
Innovacion educativa, 13(63), 41-60. Revisado el 30 de marzo de 2023:
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-26732013000300004&Ing=es&tIng=es
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anos después del Begriffsschrift. En los setentas aparecen media docena de libros,
en los ochentas una docena, y en los noventas los estudios logicos modernos

proliferan (Morado, 2000, p. 102).

Con el crecimiento de los centros de educacion media en el pais, después de la revolucion
mexicana, se originaron las dos grandes vertientes del bachillerato, a saber, el tecnolégico y el
general. Con la intencion del gobierno de disefiar marcos curriculares comunes, en el Bachillerato
Tecnologico, la materia de Logica formé parte de su plan de estudios, desde el 2012 hasta la
actualidad, como componente de formacion basica de ler semestre mediante Acuerdo niimero 653
de 2012 de la secretaria de Educacion Publica en el que se establece el Plan de Estudios del

Bachillerato Tecnoldgico. (SEP, 2012, Acuerdo No. 653, articulo 4)

Para el caso del Bachillerato General, en marzo de 1982, dada su proliferacion, se llevo a
cabo el Congreso Nacional de Bachilleratos en Cocoyoc, Morelos, que determind, entre otros
aspectos, la recomendacion de establecer un tronco comun, por lo que, se expidi6 el Acuerdo
numero 71 de 1982 SEP, por el que se determinan objetivos y contenido del ciclo de Bachillerato,
donde no figura la materia de Légica como parte del tronco comun (SEP, 1982, Art. 4)
manteniéndose de esa manera, asi como también en el modelo educativo por competencias,
producto de la Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS) en 2008, como se puede

apreciar a continuacion:

Tabla 1

Mapa Curricular del Bachillerato General basado en un enfoque de competencias
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Nota 1. * Componente propedéutico. “Aquella que tiene por objetivo sentar las bases cognitivas

para el ingreso una etapa educativa posterior” (SEP, 2017, p.878).
Nota 2. ** Componente de formacion para el trabajo.

Nota 3. Fuente: Secretaria de Educacion Publica. (2017) Planes de Estudio de Referencia del

Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior.

No obstante, la materia de Logica pasé a formar parte del componente propedéutico; pero,
al ser opcional, es decir, a eleccion del Bachillerato General de entre las demds asignaturas
propedéuticas, se redujo alin mas la ensenanza de la l6gica en dichas instituciones federales. Por
lo cual, de las 21,266 escuelas de EMS en el pais, 16,918 son Bachilleratos Generales (Direccion
General de Planeacion, Programacion y Estadistica 2023 (DGPPE), p. 32) que no impartian la
materia de Logica como componente basico, una cifra que representa mas de la mitad de las
instituciones de EMS y que impacta directamente en la falta de desarrollo del pensamiento critico
en 3,104,408 estudiantes de los cuales 1,863,925 son mujeres y 1,614,558 son hombres (DGPPE,
2023, p. 32).

Fue hasta la creacion del Nuevo Marco Curricular Comun de la NEM en la EMS como
resultado de la reforma educativa de 2019, que se rescata e integra a la Logica de manera implicita
en el Area de Conocimiento de Humanidades. En este Glltimo modelo se le reivindica debido a los
analisis hechos en torno al pensamiento critico que requerian aspectos importantes de la Logica

para su desarrollo.

Por lo que respecta al pensamiento critico en México, este vio la luz a partir de la
implementacion del modelo educativo por competencias, reflejado en el Programa Nacional de
Educacion 2001-2006, donde establece la siguiente directriz para alcanzar una educacién de
calidad: “Una educacion basica de buena calidad es aquella que propicia la capacidad de los
alumnos de reconocer, plantear y resolver problemas; de predecir y generalizar resultados; de
desarrollar el pensamiento critico, la imaginacidon espacial y el pensamiento deductivo” (SEP,

2001, p. 123).

En los siguientes Programas Sectoriales de Educacion se ha mantenido el pensamiento
critico como parte fundamental en la Educacion Basica; no obstante, queda sin ninguna precision

o regulacion de aplicacion en alguna normatividad, salvo por el Acuerdo numero 444 de 2008 por
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el que se establecen las competencias que constituyen el marco curricular comun del Sistema
Nacional de Bachillerato, el cual fu resultado de la RIEMS en 2008, que contemplaba un modelo
educativo por competencias, mismo cuya pretension era que “los jovenes que cursan el bachillerato
egresen con una serie de competencias que les permitan desplegar su potencial, tanto para su
desarrollo personal como para contribuir al de la sociedad” (SEP, 2008, p. 1), en ese sentido las

competencias genéricas:

Son competencias clave, por su importancia y aplicaciones diversas a lo largo de la
vida; transversales, por ser relevantes a todas las disciplinas y espacios curriculares
de la EMS, y transferibles, por reforzar la capacidad de los estudiantes de adquirir

otras competencias (SEP, 2008, Art.2).

Por lo que, el pensamiento critico se insertd en algunos de los atributos de la competencia

genérica Piensa y critica reflexivamente, los cuales se mencionan a continuacion:

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos

establecidos.
Atributos:

§  Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo

como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
§ Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

§ Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie

de fendmenos.
§ Construye hipotesis y diseia y aplica modelos para probar su validez.

§ Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion para producir

conclusiones y formular nuevas preguntas.

§  Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar €

interpretar informacion.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,

considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Atributos:
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§ Elige las fuentes de informacidén mas relevantes para un propdsito especifico y

discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia y confiabilidad.
§ Evalua argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias.

§ Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas
evidencias, e integra nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que

cuenta.

§ Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética. (SEP, 2008,

Art. 4).

Asi, el pensamiento critico se convirtido en una competencia transversal, en clara alusion a
los documentos citados de la OCDE vy la cual impulso el modelo por competencias en sus paises
miembros, con lo que el pensamiento critico en conjunto a la solucion de problemas se constituy6
como un ambito del perfil de egreso de la EMS en México donde el estudiante: “utiliza el
pensamiento l6gico y matematico, asi como los métodos de las ciencias para analizar y cuestionar
criticamente fendmenos diversos. desarrolla argumentos, evalua objetivos, resuelve problemas,
elabora y justifica conclusiones y desarrolla innovaciones. asimismo, se adapta a entornos
cambiantes” (SEP, 2017 p. 212), pero al no haber materia basica de Logica en los Bachilleratos

Generales, resulta incongruente que desarrollasen pensamiento logico y critico.

No se omite mencionar que con la RIEMS en 2008 y las presiones de la OCDE con el Plan
Bolonia, mediante acuerdos 442 y 444 de la SEP, se pretendio eliminar a las Humanidades, y en
consecuencia, a la Filosofia y sus asignaturas, a saber, la Logica, la Estética y la Etica; lo cual
evidenciaba una total contradiccion puesto que con el modelo por competencias, como se sefialo,
pretendian que el estudiante desarrollara habilidades criticas y reflexivas en concordancia con las
recomendaciones internacionales relacionadas con el aclamado pensamiento critico, lo cual se
podria conseguir con las disciplinas filosoficas; sin embargo, el Observatorio Filosofico de México
con apoyo de diversas asociaciones cientificas, logrd revertir la decision reincorporando a las
Humanidades y la separacion de éstas con las Ciencias Sociales mediante nuevo acuerdo 488 (SEP,

2009, Art. UNICO) Al respecto:

Mientras tanto, entendemos que la SEP asume que el rubro de “Humanidades y

Ciencias Sociales” comprende no uno sino dos campos disciplinarios. Es decir, se
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requiere dejar claro que los campos disciplinarios de las Humanidades y de las
Ciencias Sociales son distintos, aunque existan formas complejas de interrelacion

(Observatorio Filosofico Mexicano, 2009, parrafo 19)

No obstante, la Logica se mantuvo ajena al Curriculo Bésico del Bachillerato General, pese
a la reivindicacion de la Filosofia por parte de la presion del Observatorio Filos6fico Mexicano y

otras Asociaciones de caracter cientifico.

Lo contradictorio de este ambito y que resultd en un evidente problema educativo, es que
a pesar de su contemplacién como competencia en el sistema de Bachillerato General de algunos
estados, como en Puebla, perteneciente a la EMS no contaban con una materia bésica para el
desarrollo integral de dicho dmbito, excepto por los Bachilleratos Tecnologicos que llevaban la

materia de Logica en primer semestre.
1.2.2 Logica y pensamiento critico en la NEM

Como parte de la reforma educativa de 2019, se instituyd un nuevo modelo educativo denominado
Nueva Escuela Mexicana, el cual, es una respuesta a las deficiencias del modelo educativo por
competencias de 2008 y el posterior curriculum de 2017, ya que en dicho modelo, entre otras
inconsistencias, se favorecia una vision utilitarista e individual en miras de obtener beneficios en
el mercado nacional e internacional, lo cual, manifiesta una logica de mercado que desemboco la
paradoja donde, si bien es cierto que hay un interés de formar ciudadanos, también lo es, “que la
ganancia es su unico criterio conocido para la interaccioén social y acepta como destino lo que
decidan otros que defienden intereses politicos y sociales ajenos al bienestar general” (SEP, 2019,
p-22), lo cual desvincula la atencion de problemas sociales, que supuestamente se querian tratar,

en favor del individualismo y la perpetuacion de las élites.

Ademas, se demeritaron las carreras técnicas de acuerdo al salario, desvalorizando no solo
estas profesiones, sino también, los empleos no cualificados y los no remunerados priorizando la
meritocracia. Asi mismo, se promovieron evaluaciones sumativas numéricas, donde “no se permite
conocer el progreso o retroceso de quien es calificado, ni mucho menos sus necesidades de
superacion” (SEP, 2019, p.27), dejando de lado la evaluacion cualitativa de los educandos y la

valoracion de las competencias a desarrollar.
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Aunado a lo anterior, el modelo por competencias excluyo problemas sociales relacionados
con la discriminacion, desigualdad, afectacion al medio ambiente, entre otros, por lo que, para
explicar la realidad, “no basta con asomarse por la ventana del mercado, pues de ese modo siempre
tendremos una visioén parcial, es preciso abrir la puerta para tener una visidbn panoramica y
experimentarlo en su complejidad” (SEP, 2019, p.22), de ahi, la necesidad de un enfoque

interdisciplinar y transversal que aborde las problematicas sociales.

En cuanto a pensamiento critico, la principal inconsistencia, era que, aunque se
contemplaba el mismo, eran inexistentes los elementos para desarrollarlo, toda vez que, al darle
prioridad a las competencias para el sector productivo, se excluian habilidades y destrezas
aportados por conocimientos que le son inttiles al mercado, como la logica, la filosofia o la

historia.
De esta manera la NEM se plantea como un:

Proyecto educativo con enfoque critico, humanista y comunitario para formar
estudiantes con una vision integral, es decir, educar no solo para adquirir
conocimientos y habilidades cognitivas sino también para: 1) conocerse, cuidarse y
valorarse a si mismos; 2) aprender acerca de como pensar y no en qué pensar; 3)
ejercer el dialogo como base para relacionarse y convivir con los demas; 4) adquirir
valores éticos y democraticos; y 5) colaborar e integrarse en comunidad para lograr
la transformacion social. Es decir, con la NEM se desea formar personas capaces
de conducirse como ciudadanos autonomos, con sentido humano y critico para
construir su propio futuro en sociedad. (Subsecretaria de Educacion Media

Superior, 2023, p. 5).

En ese sentido, el pensamiento critico se convierte en parte fundamental en la formacion
de educandos y, particularmente en la EMS, contribuye a la transformacion social en consonancia
al articulo 11 de la LGE (Congreso General de los Estados Unidos Mexicnos, 2024a), coadyubando
también, en la toma de decisiones para su futuro y en la soluciéon de problemas conforme a su

definicion establecida en el articulo 18 fraccion VII de la ley en comento.

Ahora bien, como se desglosa en el Marco Tedrico de la presente investigacion, la Logica
es indispensable para desarrollar el pensamiento critico; sin embargo, el nuevo Marco Curricular

Comun de la EMS (MCC), no estd organizado en asignaturas, es decir, no se abordan
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conocimientos por disciplinas aisladas, por lo que explicitamente no hay materia de Légica, al
igual que no hay materia de Fisica o Quimica, ello se justifica, porque una educacion estructurada
en asignaturas, fragmenta la ensefanza y aprendizaje de los conocimientos, cuando lo que se busca
es “cultivar en la practica una comprension amplia de como en la realidad muchos de los problemas
que estudia la ciencia y/o atiende la tecnologia solo se pueden resolver de forma interdisciplinaria”

(SEP, 20224, art.15).

Por lo cual, la manera en que se estructura el nuevo MCC de la EMS, contempla tres

curriculums, a saber:

1. El curriculum fundamental, que “busca atender y resolver la desarticulacion de los
contenidos, la descontextualizacion del aprendizaje y el abordaje de conocimientos por disciplinas

99
1

aisladas o poco conectadas entre si” (SEP, 2019, p.39), se integra por los Recursos Sociocognitivos
y las Areas de Conocimiento, los primeros estan conformados por Lengua y Comunicacion,
Pensamiento Matemadtico, Conciencia Historica y Cultura Digital, por lo que constituyen los
elementos para construir, acceder, aprovechar y aplicar el conocimiento de las Ciencias Sociales,
Ciencias Naturales, Experimentales, Tecnologia y las Humanidades, €stas ultimas conforman las
areas de conocimiento y constituyen “todo lo necesario para formar una ciudadania con una

formacion integral que permita transformar y mejorar sus condiciones de vida y de la sociedad”

(SEP, 2022b, p. 16).

Para una mejor comprension, tanto los Recursos Sociocognitivos y las Areas de
Conocimiento, vienen a sustituir las materias o disciplinas impartidas en el modelo anterior, es
decir, en lugar de ensefiar Etica en el cuidado de si y del otro, Filosofia y Literatura en distintos
semestres, todas ellas se ensefiardn de manera interdisciplinaria en el Area de Conocimiento de

Humanidades, dosificado en tres semestres.

2. Curriculo laboral, “permite aumentar las posibilidades de autoempleo, insercion o
escalamiento laboral” (SEP, 2022a, art. 7, II) estd integrado por competencias laborales basicas y
extendidas. Este curriculo se ensefia a través del componente de formacion laboral y complementa

los estudios de bachillerato.

3. Curriculo ampliado, el cual complementa al curriculo fundamental “promueve el

bienestar fisico, mental y emocional, tanto en lo personal, como en lo comunitario y lo social”
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(SEP, 2022a, art. 7, III). Esta constituido por los recursos socioemocionales y los d&mbitos de
formacion socioemocional.

Figura 1

Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior
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Nota 2. Se puede apreciar el curriculo fundamental al centro, con los recursos sociocognitivos y

las areas de conocimiento; asi mismo, se observan los elementos del curriculo ampliado en el
circulo exterior.

Nota 1. Fuente: Diagrama tomado de Secretaria de Educacion Publica (2019) Rediserio del
Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior. Documento base. (2019-2022).

De estos tres curriculos, la Logica, tiene cabida en el curriculo fundamental, concretamente
en el Area de Conocimiento de Humanidades, asimismo, aunque el pensamiento critico es
transversal en los recursos sociocognitivos y las demds Areas de Conocimiento, el ejercicio de

habilidades para su desarrollo se da también en las Humanidades, al respecto el Art. 11 del MCC
de la EMS (SEP, 2022a) refiere:

Humanidades es el area de conocimiento en que el estudiantado y personal docente
y el personal académico, valoran, se apropian, usan y actualizan saberes, practicas,
técnicas, habilidades, disposiciones, conocimientos y conceptos de las tradiciones

humanisticas entendidas en su generalidad, asi como desde la formacion filosofica
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en lo particular; asume como eje, la formacion y el ejercicio de habilidades para el
pensamiento critico, el autoconocimiento y la metacognicion, con los objetivos de
generar efectos en su experiencia personal y en la experiencia colectiva, presente y

futura, y participar en la transformacion de la sociedad (Art. 11).

E incluso, se encarga la tarea de la ensefianza de la 16gica y el pensamiento critico a la
formacion filosofica, la cual, como se sefiald, esta inserta en las Humanidades, por tanto, en el
mismo articulo citado se menciona: “En la formacién filoséfica se utilizan los siguientes
conocimientos: Temas de filosofia; Logica, argumentacion y pensamiento critico (...)” (SEP,

2022a, Art.11).

Ahora bien, en la NEM en EMS se destinan 13 horas a la semana para impartir
Humanidades, en el caso del bachillerato general, se dosifican en 4 horas para primer semestre, 4

para segundo semestre y 5 para tercer semestre (ver figura 2), lo mismo para el bachillerato

tecnologico, con la excepcion de que las 5 horas se imparten en sexto semestre.

Tabla 2.

Estructura curricular del bachillerato general

SEMESTRE1 | H/S SEMESTRE 2 H/S SEMESTRE 3 H/sS SEMESTRE 4 H/S SEMESTRE 5 H/S SEMESTRE 6 H/S
Lenguay 3 Lenguay comunicacidn 3 Lengua y comunicacién 3 Componente de 3 Componente de 3
comunicacidn | I m formacién propedéutica formacién propedéutica
Componente de P o]
Inglés | 3 Inglés Il 3 Inglés ll 3 Inglés IV 3 formacién propedéutica 5 nr:l\pnnen el . 3
formacidn propedéutica
(Inglés V)
Pensamiento Pensamiento Pensamiento Temas selectos de e . Componente de
4 ; 4 4 4 formacién propedéutica 4 N . 3
matemdtico | matematico Il matemdtico Il Matemadticas | formacidn propedéutica
{matemdticas)
Conciencia histérica I: Conciencia histdrica Il: Conciencia histdrica lil:
Perspectivas del mundo 3 El mundo moderno, el 3 La realidad actual en 3
antiguo a la modernidad expansionismo perspectiva histérica
Cultura digital 4 Cultura digital 1 Componente de 1 Componente de 3 Componente de 3
Informdtica | Informadtica Il formacién propedéutica formacidn propedéutica formacién propedéutica
La materia y sus 4 Reacciones quimicas: n La conservacién de la 2 La energia en los 2 Ecosistemas: n Organismos: estructuras 4
interacciones conservacidn de la energia y suinteraccidn procesos de lavida interacciones, energla y ¥ procesos. Herencla y
Componente de Componente de (= rlnpnnente Gk .
. . formacidn propedéutica
formacién propedéutica 3 formacién propedéutica 4 (E s 3
P L N . . 1
(Quimica, fisica. biologia) (Geografia) e CiEhie]
Componente de
Humanidades | 4 Humanidades Il 4 Huranidades Il 5 |formacién propedéutica 3
{Humanidades)
Ciencias sociales | 2 Clencias sociales Il 3 Clencias sociales il 2 Co r:npnnente de . 4
formacidn propedéutica
Recurso
3 |Recurso socioemocional| 3 | Recurso socioemocional 3 |Recurso socioemocional 3 Recurso socioemocional 4 |Recursosocioemocional | 4
socioemocional
Mdédulo 7 Mddulo 7 Médulo 7 Mddulo 7

Total de 186 horas semana mes. Se incluyen las 28 horas del componente de formacion para el trabajo
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Nota 1. La tabla muestra los recursos sociocognitivos y las areas de conocimiento del curriculo
fundamental, asi como los recursos socioemocionales del curriculo ampliado que se imparten en

la semana.

Nota?2. Fuente: Secretaria de Educacion Publica (2022b) Marco Curricular Comun, EMS 2022

Proyecto de transformacion de la Educacion Media Superior La Nueva Escuela Mexicana.

Aunque es un logro el rescate de la logica por la NEM incluida en las Humanidades con
una carga horaria significativa, se puntualiza que la formacion de los docentes en Humanidades es
diversa. Debido a su amplitud y especializacion la SEP admite, ademads de los fil6sofos, perfiles
con Licenciaturas que van desde la Literatura hasta Historia del Arte para impartir esa Area de

Conocimiento, las cudles no llevan formacion en logica.

Por otra parte, dada la complejidad de la Logica formal, asi como la falta de contenidos y
su profundidad, agrava la falta de desarrollo del pensamiento critico, aunque mejor6 notablemente
respecto al modelo por competencias reivindicado la logica, resulta insuficiente, por lo tanto, se
tiene que atender estas problematicas para que la NEM justifique sus pretensiones en cuanto

pensamiento critico se refiere.

1.2.3 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Ley General de Educacion y Programa

Sectorial de Educacion 2020-2024

Para una mejor comprension de la normatividad nacional que regula el pensamiento critico y la

logica, es menester examinar lo que refiere la CPEUM y la Ley General de Educacion al respecto.

Aunque ya se contemplaba desde el 2001 el pensamiento critico en los Planes Nacionales
Educativos sexenales, fue gracias a las reformas educativas de 2019 que el pensamiento critico
queda consagrado en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su articulo 3°,
fraccion II, que establece, entre otros criterios, para orientar a la educacion, el de excelencia
estipulando en el inciso 1) lo siguiente: “Sera de excelencia, entendida como el mejoramiento
integral constante que promueve el maximo logro de aprendizaje de los educandos, para el
desarrollo de su pensamiento critico y el fortalecimiento de los lazos entre escuela y comunidad”

(Congreso de la Unidn, 2024b, Art. 3, 11, 1)).

Podemos observar, que el pensamiento critico es elemento indispensable para una

educacion de excelencia, de ahi, que también se regule en la Ley Reglamentaria del articulo 3° de
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la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en Materia de Mejora Continua de la

Educacion (2019), en su articulo 6° fraccion VI, replicando lo sefialado en la Constitucion.

En correspondencia a la Constitucion respecto del criterio de excelencia, la NEM, buscara
también el mismo, poniendo como “centro de la accion publica el maximo logro de aprendizaje de
las nifias, nifos, adolescentes y jovenes”. (Congreso General de los Estados Unidos Mexicanos,

2024a, Art. 11). Por lo que se despliega el pensamiento critico como eje central de la NEM.

Aunado a lo anterior, es en la Ley General de Educacion, donde se desarrolla el papel del
pensamiento critico en la Educacion, en cuyo articulo 12, fraccion I, refiere que: “En la prestacion
de los servicios educativos se impulsara el desarrollo humano integral para: 1. Contribuir a la
formacion del pensamiento critico” (Congreso General de los Estados Unidos Mexicanos, 2024a,
Art. 12), asi mismo, en el articulo 13 fraccion III de la Ley en comento, queda sefialado el fomento
de la educacion en las personas basado en el empleo del “pensamiento critico a partir del analisis,
la reflexion, el didlogo, la conciencia historica, el humanismo y la argumentacion para el
mejoramiento de los ambitos social, cultural y politico” (Congreso General de los Estados Unidos
Mexicanos, 2024a, Art. 13), esto con el objeto de lograr una participacion activa en la
transformacion de la sociedad. Vemos entonces, que la argumentacion es elemento para el ejercicio

del pensamiento critico, mismo que es aportado por la Légica.

Para comprender qué es el pensamiento critico, éste se defini6 en el articulo 18, fraccion
VII de la LGE, dotandolo de un fundamento juridico y tedérico que, entre otras consideraciones, se
tomard en cuenta para la orientacion integral en la formacion de los mexicanos en el Sistema
Educativo Nacional, al respecto se le conceptualiza como: “capacidad de identificar, analizar,
cuestionar y valorar fendémenos, informacion, acciones e ideas, asi como tomar una posicion frente
a los hechos y procesos para solucionar distintos problemas de la realidad” (Congreso General de
los Estados Unidos Mexicanos, 2024a, Art. 18). En esta conceptualizacion, vemos una sintesis de
lo que esgrimieron los organismos internacionales en los documentos antes sefialados, por lo que

Meéxico es correspondido con la UNESCO y la OCDE, en el aspecto normativo y teorico.

En ese sentido, para aplicar lo regulado a la EMS, la SEP disefi¢ los Programas de Estudios
del Area de Conocimiento de Humanidades para primer, segundo y tercer semestre en la EMS,
dando cabal cumplimiento a lo sefialado en el Programa Sectorial de Educacion 2020-2024, ya que

en su numeral 6.2 sefiala que:
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El maximo logro de los aprendizajes y el desarrollo del pensamiento critico en las
y los alumnos estan intimamente ligados a la calidad de la educacién, y para que
¢sta exista deben considerarse la pertinencia y la relevancia. La pertinencia se
asocia a un curriculum, materiales y contenidos adecuados a las necesidades,
capacidades, caracteristicas e intereses de las y los estudiantes. Por otro lado, la
relevancia se refiere a que los aprendizajes y conocimientos adquiridos sean utiles

y acordes a las exigencias y desafios del desarrollo regional, nacional y mundial

(SEP, 2020, 6.2).

Por lo que, si el pensamiento critico estd ligado a la pertinencia asociada al curriculum,
materiales y contenidos, que implican los programas y planes de estudio, entonces, el Programa
de estudio del Area de Conocimiento de Humanidades posibilita “el ejercicio del pensamiento
critico gestado a partir de andlisis, reflexion, didlogo, consciencia histérica, humanismo y
argumentacion fundada para el mejoramiento de los &mbitos social, cultural y politico” (SEP, 2023,

p-12). Lo cual se concatena con la transformacion social.

En suma, las Humanidades es el Area de Conocimiento que tiene la tarea de la ensefianza
de la Loégica para el desarrollo del pensamiento critico; no obstante, como se vera en el Marco
Teérico las dimensiones, que vienen a sustituir lo que en modelo por competencias eran los
contenidos, son insuficientes para una ensefianza integral de la Logica orientada al pensamiento

critico, de ahi que se justifique el disefio del presente Manual.
1.2.3 Indicadores y resultados PLANEA 2017

El Plan Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes, es una prueba que evalta los aprendizajes
clave en Lenguaje y Comunicacion y Matematicas, los cuales: “Son relevantes para la adquisicion
de nuevos aprendizajes en distintos campos de conocimiento; son fundamentales para el dominio
del campo curricular, y prevalecen en el tiempo con cierta independencia de los cambios

curriculares” (INEE, 2017, p. 3).
Asi mismo, tiene como propdsitos:

Conocer la medida en que los estudiantes de distintos niveles de la educacion

obligatoria logran un conjunto de aprendizajes clave establecidos en el curriculo.
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Aportar informacion a las autoridades educativas federales, locales y organismos
descentralizados sobre el logro de aprendizajes clave de los estudiantes en la
educacion obligatoria, asi como de las brechas existentes entre diferentes grupos
poblacionales; todo ello con el fin de contribuir a las decisiones de politica

educativa.

Aportar informacion a la sociedad en general, de manera periddica, sobre el estado
que guarda la educacion obligatoria respecto a lo que los estudiantes logran
aprender, asi como las diferencias en los aprendizajes entre distintos grupos de la

poblacion escolar (INEE, 2017, p. 2).

Por lo cual, es importante mencionar que dichos aprendizajes clave, conforman los niveles
a evaluar para las dos partes en que se divide la prueba PLANEA, es decir, que para Lenguaje y
Comunicacion existen cuatro niveles de logro, los cuales son acumulativos, por lo cual, “aquellos
estudiantes que han adquirido los aprendizajes de un determinado nivel de logro poseen los del
nivel previo”. (Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion México (INEE), 2017, p.4).

Para Matematicas, la estructura es analoga con cuatro niveles acumulativos.

Sin embargo, en dicha prueba como veremos a continuacion, por lo que toca a Lenguaje y
Comunicacion, se aprecian aspectos que son propios de la Logica y el pensamiento critico en los
niveles que se evaluan, para los cuales es insuficiente la asignatura de Lenguaje y Comunicacion

para su logro, remarcando aiin mas la necesidad de su ensefianza.

De esta manera, en cuanto resultados se tiene que el 33.9% corresponde a los educandos
de EMS en Lenguaje y Comunicacidon que se ubicaron en el nivel I, en el cual, “no identifican la
postura del autor en articulos de opinidn, ensayos o resefias criticas; ni explican la informacion de
un texto sencillo con palabras diferentes” (INEE, 2017, p. 6). Si bien este nivel no tiene una carga
logica contundente, identificar una postura es algo concerniente al pensamiento critico, y su falta

de identificacion con un porcentaje elevado es preocupante.

Por lo que respecta al nivel II, que tiene a un 28.1% de los evaluados, los estudiantes
“identifican ideas principales que sustentan la propuesta de un articulo de opinion breve,
discriminan y relacionan informacion oportuna y confiable, y la organizan a partir de un proposito”

(INEE, 2017, p. 6). Nivel que de igual forma se relaciona con el pensamiento critico que como se
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vera mas adelante permite discriminar y seleccionar informaciéon confiable, lo cual a su vez se

puede evaluar con Teoria de la argumentacion o reglas de inferencia que aporta la Logica.

Para el nivel III el 28.7% de educandos “reconocen en un articulo de opinion: proposito,
conectores argumentativos y partes que lo constituyen (tesis, argumentos y conclusion” (INEE,

2017, p. 6); y por ultimo, en el nivel IV, que apenas alcanz6 el 9.2% de alumnos en donde:

Estos seleccionan y organizan informacion pertinente de un texto argumentativo;
identifican la postura del autor, interpretan informacion de textos argumentativos
(como resefias criticas y articulos de opinion) e infieren la parafrasis de un texto
expositivo como un articulo de divulgacion (INEE, PLANEA Resultados
Nacionales, 2017, p. 6).

Estos ultimos dos niveles atienden aspectos directamente relacionados con la Logica
(conectores argumentativos e inferencia) y el pensamiento critico (seleccion y organizacion de
informacion) por lo cual, se corre el riesgo de no elevar los porcentajes sefialados al no haber
claridad de contenidos logicos en la NEM a la cual los docentes muestran resistencia ante su

aplicacion.
1.2.4 Indicadores y resultados PISA 2022

Por lo que respecta a la prueba PISA aplicada en 2022, se tiene que el promedio de resultados fue
inferior en matematicas y ciencia e iguales en lectura en la edicion 2018. En matematicas se
registrd un retroceso equiparable al promedio de los resultados de PISA 2006, mientras que en
ciencias y lectura hubo fluctuaciones menores. En la siguiente tabla, se puede observar que las
puntuaciones de México son inferiores al promedio de los paises que realizaron la evaluacion

(OCDE, 2022b, p.1).
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Figura 2
Rendimiento promedio de México en la prueba PISA 2022

Matematicas Lectura Ciencias

Singapur Singapur Singajpur

Japén 4
P lapdn Japén

Corea Corez
Corea

Estonia Estonia
Estonia
Suiza

Canada
Canada

Canada Finladia

Estades Unides
Promedic OCDE Estados Unidos

Fronedie OCDE

Estacles Unidos Promedic OCDE
Méxices v 415

México * 335 Wéxica * 410

Brasi

Brasil Bragll

Indanesia Indenesia Inclonesia

Promedic OCDE
Promedic OCDE

Promedic DCDE

Filipinas Filipinas Filpinas

Puntaje Puntaje Puritaje

Nota 1. Se compara a México con los seis paises que tuvieron el mayor rendimiento y con

los cinco paises que tienen la mayor poblacion de estudiantes de 15 afios.

Nota 1. Fuente: la tabla se tomé de OCDE, Base de datos PISA 2022, Tablas 1.B1.2.1,
I.LB1.2.2y1B1.2.3

Teniendo en cuenta que los niveles donde mas se manifiesta el pensamiento critico en
matematicas, son el seis y cuatro, México solamente pudo alcanzar un 0.2% del nivel 5 o0 més en
Matematicas y por lo que respecta del nivel 2 tan solo un 34%, lo que representa una cifra muy
por debajo del promedio de la OCDE de 68.9%. Por lo cual, los estudiantes del nivel dos saben
hacer como minimo: “interpretar y reconocer, sin instrucciones directas, como se puede representar
matematicamente una situacion simple (por ejemplo; comparar la distancia total a través de dos
rutas alternas o convertir precios a una moneda diferente)” (OECD, 2022b, p.3). Podemos ver
acciones que corresponden a la Matematica, méas no al pensamiento critico, si acaso, la Logica
puede servir también para la representacion formal, pero estrictamente las conversiones son

operaciones matematicas.

En cuanto a lectura, de igual forma los niveles mas representativos del pensamiento critico
son el cinco y seis como se sefiald anteriormente; sin embargo, México solo logré un 1% de

estudiantes en el nivel 5 o mas, por debajo del promedio de la OCDE de 7%. Entre los niveles dos
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al cuatro se logro un 53% de estudiantes en inferioridad al 74% de la OCDE, para el nivel dos los

jovenes mexicanos saben como minimo:

“Identificar la idea principal en un texto de extension moderada, encontrar
informacion con base en criterios explicitos, aunque a veces complejos, y pueden
reflexionar acerca del propdsito y la forma de los textos cuando se les indica

explicitamente que lo hagan”. (OECD, 202b, p.3).

Nos encontramos entonces con habilidades que se corresponden mas a lo que se ensefia en
el Area de Lenguaje y Comunicacion, por lo que el pensamiento critico unicamente se refleja en
la ubicacion de la idea principal de un texto, ya sea por medio del cuestionamiento o por reglas

logicas que implican una idea general.

De este andlisis del marco nacional, podemos inferir que el pensamiento critico es una
competencia o habilidad presente en la normatividad educativa de México;, sin embargo, dado los
resultados de las pruebas PLANEA y PISA, el abismo presente entre la praxis educativa y el marco
legal es enorme, dado que los indicadores relacionados al pensamiento critico de ambas
evaluaciones son deficientes y esto se debe a una serie de factores cuyo foco se centra en un
abandono de la Logica en la EMS, pese a que se ha retomado en la NEM, asi mismo tenemos el
problema de la falta de capacitacion de docentes en este conocimiento que de no atenderse, no

lograremos las transformaciones sociales que promueve el nuevo modelo educativo mexicano.

1.3 Estatal

En este apartado se hard una comparativa entre la Ley General de Educacion y la Ley de Educacion
del Estado de Puebla, a efecto de verificar la réplica de articulos en ambas normas en cuanto al
pensamiento critico en su aspecto general, que involucra todos los niveles educativos, pero con
diferencias sustanciales en lo particular, por cuanto hace a la educacion primaria, secundaria y
media superior, también se analizardn algunas inconsistencias de los programas de estudios de
primer semestre en relacion con el abandono de la Logica y se expondra el déficit que tiene el
Estado sobre los indicadores de la prueba PLANEA que son un reflejo de lo que sucedio6 a nivel

Federal.
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1.3.1 Ley de Educacion del Estado de Puebla

Al igual que la Ley General de Educacion, la Ley de Educacion del Estado de Puebla (LEEP)
regula el pensamiento critico, ésta Ultima legislacion replica todos los articulos relativos al
pensamiento critico en su parte general, es decir sin distincion de niveles educativos, que establece
la LGE, diferenciandose tinicamente por su referencia al Estado o a los poblanos, vemos entonces
que el articulo 10, fraccion I de la LGE concerniente a la prestacion de los servicios educativos
que impulsara la educacion sostenible y el desarrollo humano integral para que las personas del
Edo. de Puebla puedan contribuir a la formacion de su pensamiento critico (Congreso del Estado
Libre y Soberano de Puebla, 2023)es homologo a lo que se contempla en el articulo 12 fraccion |

de la LGE, explicado anteriormente en el contexto nacional.

Asi mismo, el articulo 11, fraccion 111 de la LEEP, referente al fomento de una educacion
sostenible en las personas basada en el empleo del pensamiento critico para la transformacién “de
la sociedad a partir del andlisis, la reflexion, el didlogo, la conciencia historica, el humanismo y la
argumentacion para el mejoramiento de los ambitos social, cultural y politico” (Congreso del
Estado Libre y Soberano Puebla, 2023) es una repeticion del articulo 13, fraccion 111 de la LGE.
Iguales resultan también, el articulo 14 fraccion X de la LEEP y el articulo 16 fraccion X de la
LGE, relativos al criterio de excelencia que debe orientar a la educaciéon para lo cual es
fundamental el desarrollo del pensamiento critico, los cuales, a su vez, son claras alusiones al Art.
3° fraccion 11, inciso 1) de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Por lo que
respecta, al articulo 63, fraccion VII de la LEEP, que define el pensamiento critico como una
“capacidad de identificar, analizar, cuestionar y valora fendmenos, informacion, acciones e ideas,
asi como tomar una posicion frente a los hechos y procesos para solucionar distintos problemas de
la realidad.” (Congreso Libre y Soberano del Estado de Puebla, 2023) es una réplica del articulo
18 fraccion VII.

No obstante, las asimilaciones presentadas, la LEEP, a diferencia de la LGE, presenta
diferencias sustanciales, que no contempla la LGE, cuando trata el pensamiento critico en los
niveles educativos de primaria, secundaria y media superior, también, hace alusiones en su

apartado de la educacién humanista, las cuales, analizamos a continuacion.

En el articulo 27, plantea como parte del objeto de la educacion primaria, motivar en los

educandos, el desarrollo del pensamiento critico; sin embargo, mas importante y relevante resulta
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el articulo 28 fraccion VII, que establece, de entre las caracteristicas y finalidades de la educacion

primaria:

Propiciar el ejercicio critico y reflexivo sobre los objetos de conocimientos
mediante el trabajo intelectual, l6gico y sistematico, de tal modo que el educando
se haga agente activo de su proceso de aprendizaje; asi como la comprension,
aplicacion y uso responsable de la tecnologia (Congreso del Estado Libre y

Soberano de Puebla, 2023)

Resulta un acierto educativo determinar, desde la educacion primaria, en que recae el
pensamiento critico, asi como la especificacion de algunas herramientas de las que se vale; en ese
sentido, es el propio conocimiento que debe ser sometido al analisis del pensamiento critico y aqui
vemos que la logica es la disciplina que permitird dicho analisis, mas adelante, como se vera en el
Marco Tedrico, aunque el nifio no pueda llevar a cabo operaciones formales 16gicas mentalmente,
la nifiez es un estadio prelogico cuyas operaciones es necesario fortalecer porque subyacen y son
necesarias para llevar a cabo el cdlculo proposicional 16gico que permite hacer deducciones validas

de manera hipotética al adolescente.

Por otra parte, este articulo proyecta evidentemente un enfoque constructivista, donde hace
del pensamiento critico un medio para que el nifio, de manera activa, construya su conocimiento,
lo cual impactara en los niveles educativos subsiguientes en la produccion cientifica a partir de la
critica. Por otro lado, el pensamiento critico se vuelve clave para el cuestionar las tecnologias y

hacer conciencia sobre sus aplicaciones y su uso responsable.

Tocante a la educacidon secundaria el articulo 29 establece como objeto de este nivel
educativo, entre otros elementos, “inducir la capacidad de observacion, analisis y reflexion critica”
(Congreso del Estado Libre y Soberano de Puebla, 2023); por lo que conviene preguntar ;Por qué
reflexion critica y no pensamiento critico? Observamos que se opta por un proceso interno, que a
diferencia del pensamiento critico, como sefialamos en la Introduccion, es una actitud o forma de
ser, es decir, que es llevado a la realidad para incidir en ella, lo cual implica la reflexion; sin
embargo, esta necesidad responde a lo establecido en el articulo 30, fraccion 111, que senala, entre
otras caracteristicas y finalidades de la educacion secundaria la de: “Formar al educando para el
andlisis critico, cientifico y objetivo de la realidad como base para la busqueda de soluciones a los

problema de su comunidad, de su Municipio, del Estado y del Pais” (Congreso del Estado Libre y
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Soberano de Puebla, 2023). Por lo que se da prioridad a la reflexion critica para llevar a cabo un

analisis en la exploracion de soluciones, lo cual también esta inmerso en el pensamiento critico.

Por lo que respecta a la EMS, la LEEP en su articulo 33 sefala, entre las caracteristicas y
finalidades del bachillerato “Propiciar el desarrollo de una conciencia valorativa y critica que
permita adoptar actitudes responsables” (Congreso del Estado Libre y Soberano de Puebla, 2023).
Se utiliza el pensamiento critico en un ambito moral, no solo se trata de usar la 16gica para la toma
de decisiones, explorar soluciones o asumir posturas, sino que estas deben ser responsables, de lo
contrario el pensamiento critico podria dirigirse a los intereses propios del adolescente afectando
a los demads en clara oposicion a los planteamientos de la NEM, ya que ésta busca la transformacion

social en la escuela y la comunidad.
1.3.2 Plan de estudios del Bachillerato General Estatal de Puebla

No obstante los aciertos y precisiones de la LEEP, en los diversos niveles educativos en
cuanto a pensamiento critico nos encontramos ante la misma problematica, a nivel Federal, es decir
la inoperancia del pensamiento critico, aunque la NEM rescato la 16gica de manera implicita y un
tanto escueta en los programas de Humanidades en la EMS, los Bachilleratos Generales en el
Estado de Puebla adolecen més del pensamiento critico, ya que a diferencia de los Bachilleratos
Federalizados, que al menos tenian la opcion de la materia de Logica como componente
propedéutico, en el Plan de Estudios del Bachillerato General Estatal de Puebla, bajo el modelo
educativo por competencias, era inexistente como materia opcional dentro de las asignaturas

propedéuticas de quinto y sexto semestre.

Dicho Plan de Estudios considera la formacion de estudiantes desde el enfoque del
desarrollo de competencias en apego a lo que dicta la OCDE, la cual considera que una
competencia se define “como el conjunto de conocimientos, habilidades y destrezas que pueden
aprenderse, permiten a los individuos realizar una actividad o tarea de manera adecuada y
sistemadtica, y que pueden adquirirse y ampliarse a través del aprendizaje” (OCDE, 2017, p. 3). En
ese sentido, derivado de la Reforma Integral a la Educacion Media Superior (RIEMS) de 2008 se
adhiere al Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior, con lo cual, estructuran sus
programas de estudio conforme a tres componentes: el de Formacion Bésica, el Propedéutico y el

de Formacion para el trabajo. Al respecto:
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Mapa curricular del Bachillerato Estatal de Puebla
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Nota 1. El mapa curricular se integra por 41 asignaturas de Formacion Bésica, 8 de Formacion

para el Trabajo y 6 del Componente Propedéutico donde no se considera la Logica.
Nota 2. Fuente: Secretaria de Educacion Publica del Estado de Puebla (2018a) Mapa Curricular.

En ese sentido, cada programa de estudio comprende el desarrollo de competencias, las
cuales estdn sefaladas en el Acuerdo numero 404 de 2008 por el que se establecen las
competencias que constituyen el marco curricular comun del Sistema Nacional de Bachillerato
por lo que aquellas que desarrollaran el pensamiento critico, son los atributos conferidos a la

Competencia Genérica nimero cinco. Piensa y critica reflexivamente, referidos anteriormente.

Sin embargo, lo anterior resultd en severas contradicciones porque dicha competencia
genérica, presenta entre sus atributos: Construye hipotesis y diseiia y aplica modelos para probar
su validez, Evalua argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias y Estructura ideas y
argumentos de manera clara, coherente y sintética (SEP, 2008, Art. 4); las cuales son competencia

de la Légica clasica, formal e informal; sin embargo, al no tener la materia de Logica en el marco
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curricular estatal, los educandos no tienen nociones sobre teoria de la argumentacion, por lo tanto

no podian desarrollar los atributos en comento.

Asi mismo, en algunos de los programas de educacion de primer semestre, como en el de
Etica en el Cuidado de St y del Otro I tenia como parte de su propdsito “argumentar criticamente
sus decisiones para que en sus ambitos de interaccion decida de forma responsable un estilo de
vida activa y saludable” (SEP del Estado de Puebla, 2018b, p.2); sin embargo, el educando al no
conocer la estructura de un argumento valido, se corria el riesgo eminente de contradecirse, de
afirmar sin sustento de premisas o de argumentar falazmente, asi mismo y contra toda razéon
sefialaba como dmbito el “Pensamiento critico y solucion de problemas consistente en utilizar el
pensamiento logico y matematico, asi como los métodos de las ciencias para analizar y cuestionar
criticamente fendmenos diversos” (SEP del Estado de Puebla, 2018b, p.2) por lo que es legitimo

preguntar ;Dénde se ensefiaba Logica?

Lo mismo sucedia con el Programa de Introduccion a la Ciencia Historica que tenia como
parte de su proposito, que el educando: “Desarrolle multiples capacidades que le favorezcan
indagar el acontecer historico a través de un andlisis critico y reflexivo: de lecturas, de fuentes de
informacion” (SEP del Estado de Puebla, 2018c, Introduccion a la Ciencia Historica, p.2) por lo
cual se debi6 dar las herramientas logicas para que el educando esté en condiciones de realizar
analisis en la validacién de fuentes, asi mismo, también causa desconcierto la competencia
genérica seis “Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva” (SEP del Estado de Puebla,
2018¢, Introduccién a la Ciencia Historica, p.3) con su atributo dos, “Evalua argumentos y
opiniones e identifica prejuicios y falacias”. De igual manera, no se puede adquirir dicha
competencia y atributo si el educando no recibe instruccion sobre reglas de inferencia para evaluar

argumentos o sin tener conocimientos sobre los tipos de falacias que hay.

En ese sentido, para el caso de Puebla, tenemos que de las 1,805 escuelas del nivel Medio
Superior, 1,625 corresponden a Bachilleratos Generales publicos y privados (DGPPE, 2022, p. 32)
los cuales no contaban con la materia de Logica como componente basico ni como asignatura
propedéutica en el Marco Curricular Comun bajo el modelo educativo por competencias, lo cual
representa 238,831 educandos de un total de 284,751 que no han tenido un desarrollo integral del

pensamiento critico. Como se ha mencionado so6lo los bachilleratos tecnologicos y técnicos en
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Puebla tuvieron la materia de Ldgica, aunque en un aspecto tedrico y fuera de su aplicacion
contextual, lo cual apenas constituyen 180 plateles con 45,920 educandos que estan formados en

logica con un acercamiento al pensamiento critico.
1.3.3 Indicadores y resultados PLANEA

Aunque el Estado de Puebla tiene un puntaje promedio de 514 puntos en los resultados de la
evaluacion PLANEA, el cual es mas alto con diferencia significativa a la media nacional
ubicandose en séptimo lugar, podemos hacer contrastes de los cuatro niveles correspondientes a
Lenguaje y Comunicacion, que contienen elementos a evaluar relacionados directamente con la

Loégica y el pensamiento critico.

El 27.7% corresponde a los educandos de EMS en Lenguaje y Comunicacion que se
ubicaron en el nivel I, en el cual, “no identifican la postura del autor en articulos de opinidn,
ensayos o resefias criticas; ni explican la informacion de un texto sencillo con palabras diferentes”
(INEE. 2017, PLANEA, p. 6 y 26). Si bien este nivel no tiene una carga logica contundente,
identificar una postura es algo concerniente al pensamiento critico, y su falta de identificacion con

un porcentaje elevado es preocupante.

Por lo que respecta al nivel II, que tiene a un 20.3% de los evaluados, “los estudiantes
identifican ideas principales que sustentan la propuesta de un articulo de opinion breve,
discriminan y relacionan informacion oportuna y confiable, y la organizan a partir de un proposito”
(INEE, 2017, p. 6 y 26). Nivel que de igual forma se relaciona con el pensamiento critico que
como se vera mas adelante permite discriminar y seleccionar informacion confiable, lo cual a su

vez se puede evaluar con Teoria de la argumentacion o reglas de inferencia que aporta la Logica.

Para el nivel III el 31.4% de educandos “reconocen en un articulo de opinién: propdsito,
conectores argumentativos y partes que lo constituyen (tesis, argumentos y conclusion (...)”
(INEE, PLANEA 2017, p. 6 y 26); y por ultimo, en el nivel IV, que apenas alcanz6 el 16.6/% de
alumnos, éstos seleccionan y organizan informacion pertinente de un texto argumentativo;
“identifican la postura del autor, interpretan informacion de textos argumentativos (como resefias
criticas y articulos de opinion) e infieren la parafrasis de un texto expositivo (como un articulo de

divulgacion”. (INEE, 2017, p. 6)
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Estos ultimos dos niveles atienden aspectos directamente relacionados con la Logica
(conectores argumentativos e inferencia) y el pensamiento critico (seleccion y organizacion de
informacion) por lo cual, se corre el riesgo de no elevar los porcentajes sefialados al no haber
claridad de contenidos logicos en la NEM a la cual los docentes muestran resistencia ante su

aplicacion.

No obstante, las deficiencias sefialadas en cuanto a légica y pensamiento critico en los
Bachilleratos Generales Estatales de Puebla, se presenta como excepcion, las preparatoria BUAP,
las cuales, en el aspecto normativo, si bien es cierto que la Ley de la BUAP no contempla el
pensamiento critico, el Estatuto Orgénico lo hace de manera parcial, sin referirlo con ese nombre,
en el articulo 128, fraccion I (Honorable Consejo Universitario de la BUAP, 2023) donde menciona
el respeto a la critica como derecho humano y universitario, por lo cual en dicha normatividad se

trata de un derecho ejercible.

En cambio, el Modelo Universitario Minerva de la BUAP podemos encontrar que, entre
otros, el principio filos6fico de Humanismo y pensamiento critico que rige a la comunidad
universitaria, por lo que bajo esa linea y de acuerdo con su autonomia curricular da cumplimiento
a lo sefalado contando con la materia de Filosofia (Légica) para estudiantes de ler semestre con
la intencion de que el “egresado acceda de forma critica y ética al nivel superior” (Honorable

Consejo Universitario de la BUAP, 2007, p. 43).
Bajo esta normatividad, dan seguimiento a lo establecido por su mision institucional:

La Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, como institucién publica de
educacion superior, asume la mision de formar profesionales con alta preparacion,
ciudadania critica, sentido humanista y de comunidades productivas que, con ética
rigurosa contribuyan al desarrollo sustentable y justo de mujeres y hombres del
estado de Puebla, del pais y de las regiones del mundo donde participen. (Honorable

Consejo universitario de la BUAP, 2021, p.13).

Como parte de sus resultados en la formacion critica de sus estudiantes como refiere su
mision, las preparatorias BUAP han encabezados los primeros lugares desde la primera edicion de
la Olimpiada de Logica Estatal de Puebla hasta la actualidad, teniendo participaciones y primeros
lugares en las Olimpiadas Internacionales de Logica celebradas en México, ello porque ademas de

contar con un programa de estudios de Logica bajo el Plan 07 para primer semestre de preparatoria,
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donde se ensefia Logica Informal, Logica Cléasica y Formal, se incentiva la participacion de sus

estudiantes en estos concursos, atn después de cursar el primer semestre.

Por otra parte, la BUAP busca llevar el pensamiento critico al ambito profesional puesto
que en el Plan de Desarrollo Institucional 2021-2025, en el Eje Corresponsabilidad Social y
Solidaria, identifica como parte de sus problematicas la formacion de universitarios
comprometidos con su entorno y preparados para saber responder a sus demandas, con lo cual
pretende dirigir esfuerzos para el ejercicio de la préctica profesional con pensamiento critico
(Honorable Consejo Universitario de la BUAP, 2021, p. 33). No obstante, la BUAP es consciente
que, para resolver dicha problematica, es necesario, primero atender a los docentes en el ejercicio
del pensamiento critico, por lo que se ha fijado como objetivo especifico: “Desarrollar un modelo
de docencia resiliente, innovador, flexible, comprometido que incorpore un abordaje humanista y
critico que contribuya al cardcter desarrollador de la educaciéon”. (Honorable Consejo
Universitario de la BUAP, 2021, p.33). Para ello, se ha fijado como estrategia: “Desarrollo y
Renovacion de la Planta Docente a través de programas de actualizacion, retencion y habilitacion,

en un modelo de Gestion del Conocimiento” (Honorable Consejo Universitario de la BUAP, 2021,
p.33).

Por ello, las instituciones de EMS de la BUAP, en contraste con los Bachilleratos Generales
del Estado de Puebla, se encuentran en concordancias con las pretensiones de la UNESCO, OCDE,
asi como con la legislacion educativa mexicana nacional, estatal y con su propia normatividad
universitaria sobre el pensamiento critico con base en la ldgica; no obstante, veremos que no
sucede lo mismo con las siguientes instituciones de EMS donde se aplicaran los instrumentos

diagnosticos para la elaboracion del Manual propuesto.
1.4 Institucional

1.4.1 Bachillerato General San Andrés

El Bachillerato San Andrés es una institucion publica de Educacion Media Superior, fundada el 26
de septiembre del afio 2000, con numero de Clave de Centro de Trabajo (CCT) 21EBH0352B,
ubicado en la calle 19 poniente No. 311 de la Colonia San Rafael Comac, del Municipio San

Andrés Cholula, Puebla, CP 72840, en zona urbana, con un grado de marginacion bajo.
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En cuanto a instalaciones, se hayan dos edificios que albergan nueve aulas provistas con
proyectores, pintarrones, bancas con paleta y escritorios para docentes; también tiene sala de
maestros donde se encuentra la oficina de direccion con dos cubiculos y un salén de computo.
Respecto de sus areas deportivas, tiene una cancha de futbol con pasto natural, una cancha de
voleibol y una cancha de basquetbol techada, asi como un espacio de concreto techado. Asi mismo,
cuenta con un estacionamiento amplio al interior, donde los estudiantes pueden aparcar sus

bicicletas o motocicletas y tiene servicio de cafeteria y alimentos con mesas y bancos.

Al ser un Bachillerato de tipo General, proporciona una formacion integral que permite a
los estudiantes transitar al nivel superior o incorporarse al dmbito laboral (SEP, 2024, p.14)

teniendo como mision:

“Formar jovenes con una solida educacion, valores y principios, que sean capaces
de enfrentar los desafios del siglo XXI con confianza y éxito. Este centro educativo
se compromete a brindar una educacion de alta calidad, que fomente el desarrollo
integral de sus estudiantes, y los prepare para ser lideres y ciudadanos responsables

en la sociedad” (Bachillerato San Andrés, s/f)

Sus servicios educativos los ofrece bajo la modalidad escolarizada presencial, con un total
de 270 alumnos, al momento de realizarse la presente investigacion. Actualmente, han
implementado el Modelo de la NEM en cuarto semestre, por lo que los estudiantes de sexto
semestre continuan con el modelo educativo por competencias con los programas del Bachillerato
General Estatal de 2018, lo cual implica que se han aplicado los tres programas de Humanidades
de la NEM de primer, segundo y tercer semestre, con dos maestros para impartir dicha Area de

Conocimiento.

En cuanto a su formacion en pensamiento critico y logica de los educandos, no se encuentra
un indicador reciente por lo que Unicamente se tienen los resultados de la prueba PLANEA de
2017, que en Lenguaje y Comunicacion, donde encontramos aspectos implicitos de pensamiento
critico, de un total de 78 educandos evaluados, 22 alcanzaron el nivel I representando un 28.2%,
16 se ubican en el nivel II proyectando un 20.5%, 34 en el nivel III con un 43.3% y 6 en el nivel
IV con 7.7% (Gobierno de México, 2017), lo cual refleja un nivel aceptable en Lenguaje y
Comunicacion puesto que la mitad estan por encima del nivel I y la otra mitad por debajo de dicho

nivel.
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1.4.2 Bachillerato General Colegio México

El Colegio México, es una institucion educativa privada de EMS, fundada el 17 de noviembre de
2009, cuenta con dos planteles donde, en uno de ellos, ofrece servicios educativos de nivel
primaria, secundaria y bachillerato, mientras el que nos ocupa, es inicamente Bachillerato General
teniendo como Clave de Centro de Trabajo 21PBH0458A y ubicado en la Calle 15 Sur 1302,
Colonia Santiago, Puebla Pue., al estar cerca del centro histérico de la ciudad la institucion se

encuentra en una zona con nivel de marginaciéon muy bajo.

En cuanto a instalaciones, cuenta con 5 salones provistos de un proyector, escritorio para
docente y bancas con paleta, una cancha de basquetbol, oficina de direccion y recepcion. De igual
manera que la institucion anterior al ser un Bachillerato de tipo General, proporciona una
formacion integral que permite a los estudiantes transitar al nivel superior o incorporarse al ambito
laboral (SEP, 2024, p.14) teniendo dentro de su filosofia institucional como mision: “Impartir una
educacion de calidad, adaptando las nuevas tendencias y herramientas didacticas y pedagogicas en
donde el alumno es lo mas importante dentro de todo el proceso de ensefianza y cognitivo”
(Colegio México, s/f). Por lo cual, se observa un enfoque constructivista centrado en el estudiante

como agente activo en la construccion de su conocimiento.

Como parte de la formacion de los estudiantes se ofrecen talleres de alemén, artes plasticas,
danza, teatro y deportes; asi mismo, como considera las nuevas tendencias educativas, propugna

por un enfoque critico en una educacion practica para la vida:

En el Colegio México creemos que una educacion de calidad es aquella que
fomenta el anélisis, la criticidad, el debate y el trabajo en equipo, por eso trabajamos
con situaciones de aprendizaje que desafian a nuestros estudiantes de Bachillerato
a movilizar sus saberes para modificar su realidad, es decir, ponen en practica su
aprendizaje en las situaciones de la vida donde se desenvuelven, solucionandolas
de forma creativa y desarrollando en ellos competencias que les beneficiaran a lo

largo de su vida. (Colegio México, s/f).

En ese sentido, se encuentran todavia en la implementacion de la NEM, rigiéndose todavia
en ultimo grado bajo el modelo por competencias, contando para tal efecto con tres grupos por
semestre con una docente que imparte el Area de Conocimiento de Humanidades, al momento de

realizarse el presente estudio.



60

En cuanto a los resultados de la prueba PLANEA de 2017, en Lenguaje y Comunicacion
de un total de 35 estudiantes evaluados, 5 se ubicaron en el nivel I, representando un 14.3%, 10 en
el nivel dos con un 28.6%, 15 en el nivel III con un 42.9% y 5 ubicados en el nivel IV con un
14.3% (Gobierno de México, 2017) ello refleja que mas de la mitad de sus estudiantes estan por
encima del nivel I, lo cual indica una formacion aceptable en cuanto a pensamiento critico y logica

se refiere.
1.4.3 Preparatoria Instituto Gandhi

El Instituto para la educacion Gandhi, es una institucion educativa de EMS incorporada a la BUAP
del sector privado, creada desde 1991, se ubica en la ciudad de Puebla capital con direccion:
Privada 2 B sur 3103, Colonia el Carmen Huexotitla, en zona urbana, Clave de Centro de Trabajo

21PBH4010M.

Dentro de su filosofia institucional tiene como mision: “formar jévenes con una conciencia
humana y de servicio, académicamente competentes, comprometidos con su comunidad,
preparandolos para la vida y su proyecto personal de universidad" (Instituto Gandhi, 2024). Por lo
cual, han adoptado por un modelo educativo con un enfoque humanista centrado en el desarrollo
integral de los estudiantes, por lo que contemplan como parte de la formacion de estudiantes

comprometidos con la sociedad, el aspecto critico, objeto de esta investigacion,

En cuanto instalaciones, cuenta con cinco salones equipados con computadora, proyector,
escritorio para docentes y bancas con paleta; salon de computo, laboratorio de quimica, salon de
musica, oficinas de direccion, control de pagos y servicios escolares, cancha de fronton y cafeteria.
Durante el desarrollo de la presente investigacion, la institucion alberga cuatro grupos distribuidos
en dos de primer semestre, uno de tercero y otro de quinto semestre con un total de 96 educandos,

que asisten a clases bajo la modalidad escolarizada presencial.

Al ser una institucion incorporada a la BUAP, da seguimiento al Plan de estudios
denominado Bachillerato Universitario Plan 07, basado en el modelo por competencias y cuya
ultima actualizacion se dio en junio de 2018, dicho plan impulsaré la formacion integral de los
estudiantes y daré respuesta al Modelo Universitario Minerva (BUAP, 2018, p1) desarrollando su
aspecto critico. Por lo cual, como se menciond cuentan con la asignatura de Logica y

argumentacion para primer semestre, impartida por un docente.
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Por todo lo expuesto en éste capitulo, se puede aseverar que hay deficiencias en cuanto al
desarrollo del pensamiento critico, a nivel nacional y estatal debido a la reciente implementacion
de la Légica y los resultados obtenidos en las pruebas PISA (2022) y PLANEA (2017) que miden
dicha competencia de manera transversal, por lo que se requiere maestros que estén formados en
Logica; no obstante, como la asignatura de Humanidades, encargada del desarrollo del
pensamiento critico, es impartida por docentes con diversas formaciones, surge la necesidad de
disefiar Manuales de formacion en logica, lo cual es la pretension de esta tesis y su aplicacion en

el aula para estar en congruencia con la normatividad internacional y nacional.
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Capitulo I1. Marco teorico

En este capitulo se realiza una revision bibliografica vinculada al objeto de estudio, a saber; la
Loégica para reforzar el desarrollo del pensamiento critico en educandos de EMS, por lo cual, es
imprescindible esbozar la teoria cognitiva que explique como se desarrolla el razonamiento 16gico
en los adolescentes, la cual guiard de manera sustantiva el disefio del Manual propuesto. Asi
mismo, se esbozan los antecedentes historicos del pensamiento critico, su distincion y relacion con
la Logica Informal, asi como las posibles tematicas de la Logica Clasica y Logica Formal que,
acorde a las dimensiones, antes contenidos, de los programas de estudio de Humanidades de la

NEM, se vinculen directamente con el desarrollo del pensamiento critico.

Aunado a lo anterior, se desarrollara la estructura idonea de un Manual educativo a partir
del analisis documental bibliografico para la elaboracion del Manual de Légica propuesto y, dado
que pretende ser transversal con orientaciones didacticas, se atendera al esclarecimiento de estos
dos conceptos para lograr el alcance del pensamiento critico en otras Areas de Conocimiento, asi

como la comprension necesaria para el docente de EMS que pretenda implementarlo en el aula.

Finalmente, una vez descrito el aparato tedrico y conceptual que guia la presente
investigacion se estara en posibilidades de comprender el estado del arte actual en torno a las
investigaciones llevadas a cabo en relaciéon con la logica como base para el desarrollo del
pensamiento critico en el &mbito educativo y los Manuales que se han elaborado para el desarrollo

del pensamiento critico.
2.1 Teorias del Desarrollo Cognitivo

Las teorias de desarrollo cognitivo intentan explicar el desarrollo intelectual de las personas
mediante etapas o estadios, correspondidos a rangos de edad, cada uno de los cuales se presentan
de manera jerarquizada y cuyas etapas superiores desplazan o suplen a las antecedidas, por lo que
cada estadio refleja estructuras cognitivas que presentan cambios conforme se avanza en cada
etapa formando una secuencia invariable y que son producto de la interaccion del nifio con el
ambiente, por lo que consideran al sujeto como un agente activo en la construccion de su
conocimiento. En ese sentido los representantes mas destacados de dichas teorias son el psicologo

suizo Jean Piaget y el psicologo ruso Lev Vygotsky.
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Este ultimo con su teoria sobre la Zona del Desarrollo proximo le da un papel fundamental
a los estimulos provenientes del ambiente social, por lo que el lenguaje es la herramienta que mas
impacta en su desarrollo; no obstante, para los propdsitos de esta investigacion favorecemos la
Teoria del Desarrollo Cognitivo de Jean Piaget, la cual, para explicar adecuadamente el
razonamiento logico, debemos desglosar los factores que permiten el cambio de estadios, los
procesos de asimilacion y acomodacion y los estadios por los que atraviesa el sujeto, dentro de los

cuales en el estadio de las operaciones formales, cobra relevancia la logica.
2.1.1 Teoria del Desarrollo Cognitivo de Jean Piaget

Para el abordaje de la investigacion, la comprension del razonamiento logico en
adolescentes es esencial, ya que éste es el elemento central para el desarrollo del pensamiento
critico en jovenes que se encuentran en el nivel educativo medio superior, por lo que la Teoria del
Desarrollo Cognitivo de Piaget, es el referente idoneo que permite explicar dicha situacion,

constituyendo la teoria general que guia este trabajo.

La teoria de Piaget tiene su génesis en la preocupacion por el conocimiento del autor, es
decir, en como lo alcanzamos y como se construye, por ello, “el método clinico, el cual,
observando, escuchando y repreguntando a los nifios, se interesa por saber cémo el sujeto
desarrolla, desde su nacimiento, estructuras de conocimiento a partir de su experiencia, siendo un

ser activo en su proceso de evolucion”. (Balsamo, 2020, p. 7).

Por ello, los autores Gingsburg y Opper (1977) interpretando a Piaget, refieren que los
factores que afectan los cambios de un estadio a otro desde el nacimiento hasta la madurez son: la
maduracion, referente a los cambios bildgicos genéticos; la transmision social, relativo a lo
aprendido en el ambito social; la actividad, proveniente de la exploracion y manipulacion para
adquirir experiencia; y el proceso de equilibrio, proveniente de la interaccion entre el sujeto y el

ambiente donde descubre nuevos problemas para buscar soluciones.

Aun con los cambios en las estructuras, la constante por la cual se logra el aprendizaje
presente en todos los estadios se explica a través de dos mecanismos denominados asimilacion y
acomodacion, el primero de ellos “es el proceso mediante el cual la nueva informacién se amolda
a esquemas pre-existentes” (Gingsburg y Opper, 1977, p. 17.) es decir, que ante un nuevo problema
el syjeto intenta enfrentarlo bajo sus esquemas anteriormente aprendidos; por ejemplo, un nifio

ante una operacion algebraica intentard resolverla por via aritmética, ante el desconocimiento de
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las variables. Por lo que respecta a la acomodacion es “el proceso mediante el cual el sujeto se
ajusta a las condiciones externas” (Gingsburg y Opper, 1977, p. 17.). En otras palabras, los
esquemas preexistentes sufren cambios ante la nueva informacion aprendida para resolver el
problema; por ejemplo, ante una ecuacion, una vez aprendido el despeje de incognitas, el sujeto

podra resolverla. De ambos procesos surge el equilibrio para dar coherencia a su realidad.

Cabe sefialar que los dos procesos explicados, se encuentran presentes en el disefio del
Manual, por un lado en los apartados de Para el estudiante, de cada contenido se presenta el
proceso de asimilacion, enfrentando al alumno a problemas de caracter 16gico que resolvera con
sus estructuras previas, posteriormente en los apartados de Enserianza del contenido, de cada
contenido se haya el proceso de acomodacion, donde el docente mediante la orientacion educativa
correspondiente ensefia las bases tedricas para que nuevamente con las nuevas estructuras
aprendidas el estudiante resuelva las problematicas 16gicas planteadas dirigidas hacia el desarrollo

del pensamiento critco.

En ese sentido, Piaget distingue cuatro etapas en el desarrollo cognitivo de los sujetos,

derivado de la observacion de patrones en la aplicacion del método clinico.
1. Etapa sensorio-motor (0-2 afos). Refiere Piaget a esta etapa:

“Toda una revolucion copernicana en miniatura (...) el recién nacido lo refiere todo
asi mismo o, mas concretamente, a su propio cuerpo, en la meta, cuando se inician
el lenguaje y el pensamiento, el nifio se situa ya practicamente, como elemento o
cuerpo entre los demas, en un universo que €l ha construido paulatinamente y que

siente ya exterior a si mismo” (Piaget, 1991, p. 18).

En esta etapa el sujeto solo lleva a cabo acciones motoras como ver, oir, agarrar o pisar, sin
la mediacion del pensamiento, es decir, sin interiorizar representaciones, por lo que sus estructuras
se ven modificadas constantemente por adaptacion a través de la manipulacion de objetos que toma
y lleva a su boca por reflejo, por lo que el aprendizaje es accidental y va progresando de tal manera

que va adquiriendo pensamiento simbolico al final del estadio.

Esta etapa se divide en seis subestadios, a saber: 1. Esquema reflejo (0-1 mes). Consistente
en reflejos del neonato. 2. Reacciones circulares primarias (1-4 meses). Conformado por acciones

motoras simples, ver, mamar, oir, etc. 3. Reacciones circulares secundarias (4-8 meses). Donde
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realiza ensayos de acierto y error para repetir efectos interesantes. 4. Coordinacion de las recciones
secundarias (8-12 meses). Donde el bebé anticipa y tiene capacidad de encontrar cosas. 5.
Reacciones circulares terciarias (12-18 meses). Comprension de la permanencia de objetos. 6.
Combinaciones mentales (18-2 afios). Representacion interna y principios de lenguaje simbolico

(Bélsamo, 2020).

Para este estadio, la mayor ganancia de aprendizaje para el bebé es la permanencia del
objeto, es decir “la creencia segin la cual una figura percibida corresponde a algo que sigue
existiendo aun cuando no se perciba” (Piaget, 1991, p. 23). Lo cual ayuda a representar

mentalmente objetos y a darle seguridad al bebé de que cuando la madre se va, ésta regresara.

2. Etapa preoperacional. (2 a los 7 afios). Este estadio se caracteriza por la aparicion
del lenguaje, a partir de lo cual Piaget desprendi6 tres consecuencias:
Un posible intercambio entre individuos, o sea, el principio de la socializacion de
la accidn; una interiorizacioén de la palabra, o sea, la aparicion del pensamiento
propiamente dicho, que tiene como soportes el lenguaje interior y el sistema de
signos; finalmente, y de forma primordial, una interiorizaciéon de la accién como
tal, que, de ser puramente perceptiva y motriz, pasa a reconstituirse en el plano

intuitivo de las imagenes y las experiencias mentales (Piaget, 1991, p. 28).

Para comprender estas consecuencias es importante describir brevemente las subetapas en
que se divide este estadio. 1. Funciones simbolicas (2-4 afios), donde la informacién no se
estructura logicamente; sin embargo, con el juego simbolico (Piaget, 1991, p. 235), el infante es
capaz de simular un escenario real con objetos o amigos, por ejemplo, jugar a la casita. Otra
caracteristica, es el egocentrismo, lo cual resulta en una limitante puesto que tienen la creencia de
que las demas personas, animales y objetos inanimados tienen las mismas concepciones que ¢€l, de
ahi que piensan que lo imaginario es real, como los amigos imaginarios, se trata pues de un
pensamiento magico, pero pueden caracterizar objetos en su ausencia mediante la representacion

mental.

No obstante, podemos encontrar un rudimento del razonamiento l6gico que interesa a la
presente investigacion en esta subetapa, una nocion de causa y efecto (precausal), donde el infante
desde su egocentrismo puede relacionar un hecho como consecuencia de una causa, pero sin saber

si la causa es verdadera; por ejemplo, recibir un golpe de un mueble porque el infante piensa que
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el mueble tuvo la intencion de golpearlo. De esta manera, estamos ante la base primitiva de uno
de los principios que rigen la 16gica, el principio de razon suficiente. En otras palabras, si existe
un evento, entidad o proposicion “X” entonces hay una razon suficiente por la que “X” existe.
Ademas, cuando el nifio avanza a la otra subetapa y empieza a diferenciar el pensamiento
imaginario de lo real, aparecen signos de un pensamiento critico al cuestionar si el hecho “X”

provienen realmente de una causa “Y”.

2. Pensamiento intuitivo (4-7 afios). Caracterizado por presentar indicios de razonamiento,
el nifio comienza a interesarse por saber el porqué de las cosas, refiere Piaget: “la intuicién es, en
cierta forma la logica de la primera infancia” (Piaget, 1991, p. 36). Se trata, de su capacidad

inquisitiva constante de preguntar:

Entre estas preguntas las primitivas tienden simplemente a saber «donde» se
encuentran los objetos deseados y como se llaman las cosas conocidas: ;Qué es
eso? (...) los porqué de la primera infancia presentan una significacion

indiferenciada, situada a medio camino entre la finalidad y la causa. (Piaget, 1991,
p. 37).
Al final de esta subetapa se caracteriza por: la centracion, donde el nifio enfoca su atencion

en una cosa o propiedad; la conservacion, si un objeto cambia su forma, esto no implica el cambio

de sus propiedades basicas; e irreversibilidad, no poder revertir una secuencia de eventos.

3. Operaciones concretas (7-11 afios). En este estadio podemos observar la solucion
de problemas de manera logica y la desaparicion casi por completo del lenguaje egocéntrico, al
respecto refiere Piaget:

El nifo de siete afios empieza a liberarse de su egocentrismo social e intelectual y
es capaz, por tanto, de nuevas coordinaciones que van a tener la mayor importancia
tanto para la inteligencia como para la afectividad. Por lo que respecta a la primera
se trata, de hecho, de los inicios de la propia construccion logica: la logica
constituye precisamente el sistema de relaciones que permite la coordinacion de los

diversos puntos de vista entre si. (Piaget, 1991 p. 58).

Resulta de suma importancia esta etapa pues surgen operaciones concretas relacionadas
con la logica, es de esperarse que las relaciones de causa y efecto dejan de ser referidas a la vision

propia del nifio, entonces es inevitable la comparacion, a nivel social, con la antigua Grecia cuando
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se da la transicion del mitos al logos, por ejemplo, en la etapa anterior un nifio podria suponer que
un cuerpo celeste nacid porque nosotros nacimos, da una explicacion antropologica dice Piaget,
(1991, p. 59); sin embargo, como consecuencia del abandono de su egocentrismo el nifio puede

atribuir la generacion a partir de cuerpos de naturaleza similar.

Otro aspecto importante en el desarrollo intelectual de este estadio, son las operaciones
aritméticas de adicion, sustraccion, multiplicacion y division, pero para nuestra investigacion
resulta relevante la comprension de la transitividad mediante la manipulacion de objetos, por
ejemplo, con palitos de distinto tamafio y etiquetados con letras, el nifio, al compararlos, se da
cuenta que en la seriacion hay unos mas grandes que otros, donde: A<B y B<C, pudiendo concluir
que A<C, es decir, que A es menor que C (Piaget, 1991, p. 70); asi mismo, en las operaciones de

clasificacion, el infante comprende que un conjunto de objetos puede albergar un subconjunto.

De acuerdo con las operaciones sefialadas, estamos ante la base primitiva o preldgica de
dos operaciones en la Logica proposicional y teoria de conjuntos, aunque el infante logra sacar
conclusiones de transitividad mediante la experiencia con objetos, como en los palitos, es
indudable que es la fuente para entender el silogismo hipotético, como una forma de
argumentacion valida, donde: si p implica ¢ y ¢ implica 7, entonces p implica 7 cuya formalizacion
es (p>q) 4 (qor)) o (por). De igual manera, comprender que un conjunto de cosas puede albergar
un subconjunto de elementos; por ejemplo, el infante observando que el conjunto de las letras que
forman el abecedario contiene el subconjunto de las vocales que a su vez contiene la letra “e”,

servira para posteriormente hacer operaciones de transitividad en teoria de conjuntos.
A= {x/x es letra del alfabeto}
B= {x/x es letra de las vocales

Entonces es verdadero que BE4, es decir que B es un subconjunto de A y también es cierto
que i €4, o sea que la vocal i es un elemento del conjunto 4 formado por las letras del abecedario

y las vocales.

4. Operaciones formales (11 afios en adelante). Esta es la etapa que mas importa para
la presente investigacion, en la cual surge el pensamiento l6gico ilimitado, donde plantea hipdtesis
como problemas y, a partir de las mismas, es capaz de hacer deducciones, es decir, tiene la

habilidad de desplegar un aparato de supuestos posibles sin atender la realidad para solucionarlos
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de manera hipotética, al respecto Piaget refiere: “lo que resulta sorprendente en el adolescente es
su interés por todos los problemas inactuales, sin relacion con las realidades vividas diariamente o
que anticipan, con una desarmante candidez, situaciones futuras del mundo, que a menudo son
quiméricas” (Piaget, 1991, p. 83).

Cuando hablamos de operaciones l6gicas con hipotesis, como la deduccion o la induccion,
entonces el adolescente es capaz de producir sistemas o teorias, apareciendo el pensamiento
formal, el cual se caracteriza por ser “hipotético-deductivo, o sea, es capaz de deducir las
conclusiones que deben extraerse de simples hipdtesis y no inicamente de una observacion real”
(Piaget, 1991, p. 85).

La diferencia entre este estadio y el anterior, es que el nifio puede llevar a cabo
razonamientos, pero a través de la manipulacion de la realidad; en cambio, el adolescente puede
prescindir de ésta para sus analisis 16gicos sobre supuestos, por lo que se da una transicién a las
operaciones formales manejando conceptos abstractos, que para el caso de la logica, son las
proposiciones y sus relaciones, Estamos entonces, ante el desarrollo de un célculo proposicional
que segun Redmond, “en ¢l se estudian ciertas relaciones entre las proposiciones, las indicadas
aproximadamente por las palabras “y”, “0”, “si...entonces...” y “si y solo si”: se incluye la

negacion “no”” (Redmond, 1999, p.31).

Se hace evidente la aplicacion de la Logica Formal que mas adelante se aclarara su
acepcion; sin embargo, Piaget observo un aspecto fundamental de este proceder 16gico en la
adolescencia, y es que los calculos extraidos son evaluados para considerar cuales son aplicables
a la realidad, al respecto: “el equilibrio se alcanza cuando la reflexion comprende que su funcion
caracteristica no es contradecir, sino preceder e interpretar a la experiencia” (Piaget, 1991, p. 87).

Se observa, la entrada en juego del pensamiento critico.

Bien se podria preguntar ;Como es posible el célculo proposicional en la adolescencia?
Piaget asume que las operaciones concretas, de los estadios anteriores, subyacen a las operaciones
logicas, es decir las estructuras del nifio son la fuente de las operaciones formales del adolescente,
solo que el nifio las infiere a partir de la manipulacion de objetos, pero el adolescente es capaz de
realizarlas hipotéticamente (Piaget, 1991, p. 157); por ejemplo, en experimentos que Piaget e
Inhelder (1996, p. 130) realizaron a nifios en la etapa operacional hay uno particular donde les
presentan una presa hidraulica (ver figura 2) conformada por dos tubos A y B, a los cuales se les

aplico diferentes liquidos como agua o alcohol, el tubo A tiene un piston al que se le pueden aplicar



69

pesos distintos, con el objetivo de que los nifios expliquen los principios que alteran el nivel del
liquido del tubo B, como consecuencia los dos autores observaron que los nifios operaban mediante
combinaciones que implicaban la exclusion e inclusion de factores que entran en juego, sin
embargo, al no abordar el problema de manera sistematica, muchas veces inferian conclusiones

invalidas.
Figura 4

Presa hidraulica
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Nota 1. Fuente: la imagen se tomo del articulo Las 16 operaciones binarias y el grupo

INRC (2011) de la Mtra. Elena Ramos Aceves.

En ese sentido, la Mtra. Ramos Aceves, especialista en desarrollo cognitivo de la UNAM,
sintetiza los cambios de los factores, a los que llegaron Piaget e Inhelder, que explican las

alteraciones posibles de la presa inferidos por los adolescentes.

1. La accion ejercida por la presion del peso del piston y por los pesos

agregados a éste.

2. La supresion o disminucion de esta accion por eliminacion de los pesos

agregados.

3. La reaccion que corresponde a la resistencia del liquido, que constituye

una presion, pero orientada en sentido inverso y dependiente de la altura y de la
densidad del liquido.
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4. La supresion o disminucion de esta resistencia, por eliminacion de una
parte del liquido o por sustitucion de un liquido de menor densidad (Ramos, 2011,

p. 3).
Contextualiza la Mtra. Ramos, 2 es la negacion (N) o contradiccion de 1; también se niegan
o anulan mutuamente 3 y 4; mientras que 1 y 3, al igual que 2 y 4 son contrarios o reciprocos (R).
Estas transformaciones ejemplifican la base para las diecis€is operaciones binarias posibles dadas
dos proposiciones (p,g), mismas que surgen en el estadio de las operaciones formales y que
posibilitan la deduccién y el célculo proposicional, denominadas grupo INRC. Tomemos, por

ejemplo, la disyuncidn para explicar sus cuatro operaciones binarias. Refiere Piaget:

Llamemos I a la transformacion idéntica que deja p v ¢ inalterado. Pero puede
negarse esta ultima operacion, lo que da (denominando N a la inversion o negacion):
—(pvp) =—p4—q (nipnigq). También se puede establecer la reciproca R de p v ¢
,osea—pv—q (ono—pono—q)y sucorrelatividad C, queespag (alavezpy q)

(Piaget, 1991, p. 158).

En sintesis, las operaciones del grupo INRC, son producto de las operaciones del estadio
operacional de la nifiez mediante la manipulacion de objetos; sin embargo, las primeras, permiten
realizar deducciones de manera hipotéticas, las cuales permiten al adolescente crear teorias y
sistemas que llevara y utilizara en su realidad cotidiana; no obstante, es importante aclarar que el
razonar logico no necesariamente lleva a deducir conclusiones validas, pero lo importante es que
se interesa por evaluar lo posible, lo cual es de gran importancia para el ambito educativo, puesto
que el contraste de sus operaciones formales con la realidad posibilita el ejercicio del pensamiento
critico impactando, por ejemplo, el ambito cientifico para el desarrollo de teorias a partir de los
supuestos demostrados, o en el ambito individual y social, cuya aplicacion permite tomar

decisiones fundamentadas y la resolucion de problemas.
2.1.2 Neo-piagetismo

Es importante cuestionar sobre la universalidad del estadio de las operaciones formales de
Piaget, puesto que cabria pensar si en verdad todos los adolescentes llegan a operar de manera
formal, con lo cual, se sospechaba que Piaget sobreestimaba el razonamiento 16gico de los
adolescentes, ya que éstos y los adultos resuelven problemas algebraicos mediante operaciones

aritméticas, correspondientes al estadio operacional.
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N. Capon y D. Khun (1979) realizaron un estudio donde a un grupo de 50 mujeres adultas
se les dio papel y lapiz para demostrar qué producto era mas conveniente de comprar, si un frasco
de ajo en polvo de 1.25 onzas a un precio de 41 centavos o un frasco grande de 2.37 onzas a 77
centavos, la forma de realizar el calculo formal es obteniendo el valor de una onza en cada frasco
y luego compararlos para determinar cudl conviene mads; sin embargo, menos del 30% de las
mujeres aplicaron el razonamiento proporcional, la mayoria resto los precios y escogieron el frasco
grande justificando que por 36 centavos tenias 1.12 onzas de mds y otras se valieron de su

experiencia refiriendo que el frasco mas grande es el mejor o también el méas barato.

Lo anterior no es de sorprenderse ya que el desarrollo de un pensamiento logico-
matematico depende de factores culturales, ello se demuestra; por ejemplo, con los resultados de
la prueba PISA 2022, analizada en el capitulo anterior, ya que los primeros lugares de razonamiento
matematico y de pensamiento critico lo encabezan paises asiaticos donde se da una fuerte prioridad

a la ensefanza de Matematicas y Ldgica en sus sistemas educativos.

En ese sentido, la Teoria de Piaget fue criticada en cuanto a la universalidad de sus estadios;
no obstante, surgieron nuevas teorias cognitivas, que mantienen la postura piagetiana de un
desarrollo cognitivo en estadios, ademas de sostener la participacion activa de los sujetos en la
produccion de su conocimiento, cuyos autores se denominan Neo-piagetianos, pero a diferencia
de Piaget, intentan explicar, por una parte, como surgen los cambios en cada etapa de acuerdo a la
capacidad de procesamiento de informacion del nifio; por la otra, las diferencias individuales entre

sujetos de un mismo estadio.

Robbie Case, bajo esa tendencia, considera que “los factores bioldgicos y experienciales o
culturales producen las diferencias” (como se cit6 en Blumen, 1997, p. 77), propone asi, su propia
clasificacion de estadios, a saber: Estadio Sensoriomotor (0-18 meses), Relacional (18 meses — 5
afios), Dimensional (5 afios - 11 afios) y Vectorial o Dimensional-Abstracto (11 afios — 18, 19 afios)
(Case, 1985). En ese sentido, los progresos en el desarrollo cognitivo se dardn conforme a la
integracion jerarquica de estructuras conforme a su capacidad innata de procesamiento y del
incremento de su eficiencia operacional de su memoria de corto plazo. (Blumen, 1997, p. 77). En
otras palabras, la eficiencia operacional se alcanza con la practica extensa, la ensefianza y la

maduracion bioldgica.
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De igual forma que Case, Kurt Fischer, otro Neo-piagetiano, considera los factores
biologicos y culturales como factores que influyen en las diferencias individuales y que posibilitan
la transicion entre estadios, refiriendo a Fischer, Blumen menciona: “las habilidades de los nifios
reflejan su ambiente, asi como sus caracteristicas bioldgicas inherentes. Sin embargo, la
instruccion y el soporte social representan dos factores ambientales que pueden variar de sociedad

a sociedad y de cultura a cultura” (Blumen, 1997, p. 83).

Es por ello, que el razonamiento 16gico, en la etapa del tercer estadio, para que se desarrolle
Optimamente, requiere, entre otros factores, de la instruccion educativa, que para efectos de esta
investigacion serd aportada por la ensefanza de la Logica Informal, clasica, pero sobre todo de la
Formal ya que en ésta es donde se practica el calculo proposicional, la Logica de primer orden y

sus demas extensiones.
2.2 Antecedentes del pensamiento critico

A efecto de establecer las posibles tematicas de la Logica que permitan fortalecer el pensamiento
critico, asi como proporcionar una definicion apropiada de este ultimo que sirva a los propoésitos
de la presente investigacion, es menester dar un recorrido historico sobre la génesis y evolucion
del pensamiento critico y distinguirlo de la Logica Informal, pues ambos surgieron casi a la par,

como movimientos que buscan aplicar la logica a la vida cotidiana.

En ese sentido, conviene acercarnos a una primera intuicion de lo que significa el
pensamiento critico. Dado que el término estd conformado por dos palabras, se tiene que
pensamiento, implica una multiplicidad de acepciones, por lo que puede referirse a “1. Facultad o
capacidad de pensar, 2. Actividad del pensar, o 3. Conjunto de ideas propias de una persona, de
una colectividad o de una época”. (Real Academia Espafiola (RAE), 2014). Pero al ser recursivas
las dos primeras definiciones, pues nos remiten al verbo pensar, el cual proviene del latin pensare,
entonces tenemos que pensar puede significar: 1. Formar o combinar ideas o juicios en la mente,
“2. Examinar mentalmente algo con atencion para formar un juicio, u 3. Opinar algo acerca de una
persona o cosa” (RAE, 2014). Por lo que podemos entender el pensamiento como la facultad

encaminada a formar juicios e ideas.

Por otro lado, critico, proveniente del griego kpttikdg y latinizado como criticus nos remite
a la critica y esta a su vez al verbo criticar que, excluyendo su sentido peyorativo, la entenderemos

como: “Analizar pormenorizadamente algo y valorarlo segtn los criterios propios de la materia de
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que se trate” (RAE, 2014). Por lo que en lato sensu el pensamiento critico hace alusion a la facultad
de formular juicios a partir de un analisis y valoracion pormenorizadas de algo; sin embargo, y
como se vera, estos juicios desencadenaran una toma de postura y decisiones que tendra incidencia

en la realidad.

Con este primer acercamiento, es de entender porque algunos autores como el Dr. Alberto
Saladino Garcia en Pensamiento critico (2012) o la Mtra. Maria del Carmen Hernandez Salazar
en El pensamiento critico en los planes y programas gubernamentales en México (2015) remiten
su origen a la Antigua Grecia, en particular a Socrates, que a través de la mayéutica, como método,
realizaba interrogantes cuyas respuestas de sus interlocutores eran analizadas y valoradas para la

emision de juicios verdaderos.

El Dr. Saladino por su parte, retoma a Kant refiriendo que ¢l “categoriz6 la critica como el
proceso mediante el cual la razoén construye los conocimientos fundamentados y le asigné una
funcién legitimadora al mostrar su pretension de someter todo a la critica de la razon, incluida la
razén misma” (Saladino, 2012 p. 3), y en esa revision histérica de la critica pasa por la Modernidad,
hasta llegar a la Escuela de Frankfurt con su Teoria Critica. Sin embargo, aunque lleva a cabo un
recorrido histérico pormenorizado, tanto el Dr. Saladino como la Mtra. Hernandez, no mencionan
quien utiliz6 por primera vez el término de pensamiento critico, asi como su estrecha relacion con

la Logica en su origen.

En ese sentido, el primer personaje en acufiar el término de pensamiento critico fue el
filosofo analitico estadounidense Max Black para designar un libro de Ldgica, bajo el nombre
Critikal Thinking, de su autoria en 1946, el cual, pese a que dista de los libros actuales que estudian
el pensamiento critico, se trataba de un libro diferente a manera de Manual que pretendia acercar

la Logica a los estudiantes mediante ilustraciones y lenguaje accesible.

En afos subsecuentes, durante la década de los setentas, el pensamiento critico, segin
Alejandro Herrera, se constituye como un movimiento, surgido principalmente en Canadé Estados
Unidos e Inglaterra, planteando una inconformidad ante la ensefianza de 16gicas tradicionales, que
se estancaron en la escolastica, o de la Logica Formal (Herrera, 1996, p.18), la cual, por sus
caracteristicas era demasiado abstracta y no se contextualizaba a la realidad, sino que era estudiada

para ser desarrollada como ciencia.
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Por otro lado, durante la misma década surge también la Logica Informal como
movimiento, cuyo término, fue empleado por primera vez por el filosofo inglés Gilbert Ryle en su
libro Dilemas en 1954 para referirse al proceder de la filosofia contra la Logica Formal; sin
embargo, la Logica Informal como movimiento en los setentas, de acuerdo a Eduardo Harada,
responde, al igual que el pensamiento critico, a una necesidad educativa, pero proveniente de la
identificacion de estudiantes que al ingreso a las universidades no parecian contar con “la
capacidad para el pensamiento abstracto ni haber desarrollado algunas habilidades del

pensamiento basicas” (Harada, 2008, p5).

Por su parte, Herrera en su articulo La situacion de la enserianza del pensamiento critico.
Pasado, presente y futuro de la enseiianza del pensamiento critico en México, explica que la 16gica

informal se trataba de una:

Loégica encaminada a capacitar a los estudiantes para encontrar argumentos en la
forma en que estos se presentan en los medios masivos de comunicacion. Se trataba
de ofrecer cursos que tuviesen importancia para el razonamiento cotidiano, para los
argumentos sobre racismo, contaminacion, pobreza, sexo, la guerra atomica, la

explosion demografica, etc. (Herrera, 2008, p. 17).

Lo anterior, ha desencadenado multiples confusiones, pues hay autores que consideran que
el pensamiento critico y la Logica Informal son lo mismo, puesto que persiguen una aplicacion de
la Logica al contexto real y, segin Herrera, abordan conceptos relacionados con la interaccion
verbal entre personas, tales como, la controversia o la discusion argumentativa, asi como conceptos
relativos a la argumentacion, como, inferencia o deduccion y conceptos referentes a la naturaleza
proposicional, como verdadero o probable (Herrera, 2008, p. 18). De esta idea, que reduce los dos
movimientos aludidos a lo mismo, encontramos el libro de Jhon Hoaglund de 1984 que lleva por
titulo Critical Thinking: An Introduction to Informal Logic; no obstante, surgen autores que
pretenden diferenciar ambos conceptos, como es el caso de la seccion Informal Logic: Past and

Present de la recopilacion New Essays in Informal Logic, de Johnson y Blair en 1994.

Aun con las dificultades para diferenciar tanto al pensamiento critico como la 16gica
informal, ambas tuvieron un fuerte desarrollo posterior a sus inicios como movimientos, por
mencionar algunos, tenemos un fuerte impulso en investigaciones del pensamiento critico por parte

de Richard Paul, quien se ha convertido en una de las principales autoridades sobre el tema y que
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en 1980 cred The Critical Thinking Community, alojada en el Center for Critical Thinking y que
busca, de entre sus pretensiones, cultivar el pensamiento critico en el ambito educativo. Por otro
lado, la logica informal se vio impulsada en 1978 por Johnson y Blair, quienes convocaron al
Primer Simposio de Logica Informal en Canada, del cual nacid la revista Informal Logic, donde
también se publican articulos sobre el pensamiento critico y en 1983 en Windsor tuvo lugar el

Segundo Simposio de Logica Informal.

Sobre el tema, Alejandro Herrera nos refiere que de 1970 a 1983 se produjeron 69 libros y
de 1975 a 1983 se publicaron un 250% mas de articulos en relacion a los cinco afios anteriores, la
mayoria en la revista de Informal Logic Newsletter. (Herrera, 2008, pp. 17 y 19). Pero, a partir de
los ochenta los trabajos sobre la diferenciacion en comento, han aumentado considerablemente,
entre las revistas que lo abordan, mencionadas por Herrera, destacan: Argumentation (desde 1986);
Philosophy and Rhetoric; Argumentation and Advocacy, Inquiry: Critical Thinking Across the
Disciplines (desde 1988); y Teaching Philosophy o, en el movimiento de la filosofia para nifios,

esta la revista Thinking: The Journal of Philosophy for Children (Herrera, 2008, p32).

Tanto el pensamiento critico como la Logica Informal llegaran a México a mediados de los
noventas y las revistas que los siguen de cerca, por mencionar algunas, son: Ergo de la Universidad
Veracruzana, el Boletin de 16gica Modus Ponens del Institutito de Investigaciones Filosoficas de
la UNAM y La razén comunicada. Sin embargo, como se ha mencionado en la Introduccion del
presente trabajo, en México prima una concepcion de estudio del pensamiento critico ligada a la
Psicologia, por ello, es fundamental precisar lo que implica el pensamiento critico en la actualidad,
ya que su conceptualizacién y componentes generan discrepancias entre diversos autores que lo

abordan.
2.3 Concepciones del pensamiento critico

Definir el pensamiento critico, es complejo, puesto que, a diferencia de la Logica Informal,
Cléasica o Formal, va més alld de una practica de ciertas tematicas relacionadas con la
argumentacion. En la introduccion de esta investigacion, se menciond que se trata de una forma
de ser, lo cual sugiere, asumir una actitud en la que se ostentan ciertos valores, como la honestidad
o la integridad, ademas, el pensamiento critico suele estar asociado a habilidades del pensamiento

superior como el pensamiento creativo o el pensamiento divergente.
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Ante esas asociaciones, han surgido autores de gran relevancia que han definido al
pensamiento critico, en el articulo “The problem of defining Critical Thinking” Ralph Johnson,
menciona al grupo de los cinco: Matthew Lipman, Richard Paul, Robert Ennis, Harvey Siegel y

John McPec (Johnson, 1992), cuyas concepciones son sintetizadas por Harada (2008).

Lipman sostiene que es un pensamiento autocorrectivo y que facilita el juicio
porque se basa en criterios. Paul afirma que es un pensamiento disciplinado y
autodirigido que ejemplifica las perfecciones del pensamiento. Por su parte, Ennis
lo define como un pensamiento razonado y reflexivo orientado a la decision de qué
creer. Mientras que Siegel sefiala que corresponde al pensamiento el individuo
movido adecuadamente por razones. Finalmente, McPeck lo considera la habilidad

y la propension a comprometerse en una actividad con escepticismo reflexivo
(p.10).

Ante la variabilidad de acepciones del pensamiento critico, donde cada una aporta un
elemento distinto y otros comunes; siguiendo a Harada, es posible concebir al pensamiento critico
bajo dos acepciones que priman en la bibliografia sobre el tema, una estrecha y otra amplia, al
respecto: “la concepcion estrecha, de corte mas bien filoséfico, la l6gica informal y el pensamiento
critico son basicamente lo mismo. Asi, un curso o libro sobre una de ellas podria incluir
perfectamente los mismos contenidos que uno sobre la otra” (Harada, 2008, p.10). Al no haber
distincion entre la Logica Informal y el pensamiento critico, lo que se piensa en este enfoque, es
que para llevar a cabo la critica se debe pasar primero por el razonamiento; sin embargo, aunque
en las vertientes formal e informal de la Logica, se puede llevar a cabo la critica, también es cierto
que a través de otras disciplinas es posible hacer critica; por ejemplo, a través de la ciencia o la

Filosofia.

Se asume que las proposiciones cientificas, aunque se verifican experimental o
empiricamente, también presentan en su estructura un razonamiento lo6gico, ni hablar de las
proposiciones filosoficas, que también tienen dicha estructura exceptuando, por supuesto, las del
arte, dado sus nexos con la subjetividad de representar las cosas. Por ello, en esta investigacion se
asume que la Logica en sus vertientes sefialadas esté a la base del pensamiento critico, aunque ello
no desvincula otras habilidades con las que se relaciona y que se contemplan en una concepcion

amplia, a saber:
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De procedencia psicoldgica o usualmente basada en los avances de las ciencias
cognitivas, el pensamiento critico es una disciplina con un objeto de estudio
mas general que el de la logica (tanto formal como informal), pues no so6lo estudia
la capacidad de razonar o argumentar sino todas las capacidades propias del
pensamiento complejo o de orden superior (desde percibir y observar, pasando por
clasificar y definir, hasta razonar, solucionar problemas, tomar decisiones,

planificar cursos de accion y la metacognicion) (Harada, 2008, p. 11).

En ese sentido, se observa que, en este enfoque amplio, ademas de argumentar, inferir y
razonar, se requieren habilidades extralogicas, que influirdn en la toma de postura y de decisiones;
sin embargo, atender en demasia dichas habilidades priorizando la ensefianza de cursos de
habilidades superiores del pensamiento, despoja a la logica como base del pensamiento critico,

precisamente México cae en este vicio y siguiendo a Harada:

Hasta el momento los unicos libros publicados hasta ahora en M¢éxico sobre
pensamiento critico parten de una perspectiva psicoldgica y no filosoéfica, por ello,
suelen identificar o confundir la ensefianza de pensamiento critico con la
imparticion de algiin programa para el “desarrollo de habilidades del pensamiento”
(DHP), en el cual se entiende a dichas habilidades como meros instrumentos o

herramientas. (Harada, 2008, p.11).

Por ello, vemos imparticion de cursos de DHP en escuelas privadas como materias
independientes al curriculo oficial de la SEP, por ejemplo, el de Margarita A. de Sanchez, bajo la
editorial Trillas o el de los sombreros de Bono, priorizando el pensamiento creativo en sus
vertientes lateral o divergente en lugar de la ensefianza de la Logica Clasica, Formal o Informal;
no obstante, existen propuestas de pensamiento critico, como la del norteamericano Dr. Richard
Paul, referido anteriormente, que abarcan no s6lo el aspecto l6gico, sino también, el dominio de
ciertos estandares intelectuales universales, o en el contexto nacional, se tiene la propuesta del Dr.
Ariel Campiran Salazar, que contempla a la Logica dentro de las habilidades analiticas. En ese

sentido:

El pensamiento critico es ese modo de pensar — sobre cualquier tema, contenido o

problema — en el cual el pensante mejora la calidad de su pensamiento al apoderarse
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de las estructuras inherentes del acto de pensar y al someterlas a estandares

intelectuales. (Paul y Elder, 2003, p.4).

Entonces, cuando refiere el sometimiento a estandares intelectuales para mejorar la calidad
de pensamiento, no sélo se refiere al uso de la logica, sino también a la “claridad, exactitud,
precision, relevancia, profundidad, amplitud, importancia y justicia” (Paul y Elder, 2003, p.12).

por lo cual, de acuerdo con los autores en comento, como resultado, el buen pensador critico debe:
Formula problemas y preguntas vitales, con claridad y precision.

Acumula y evalua informacion relevante y usa ideas abstractas para interpretar esa

informacién efectivamente.

Llega a conclusiones y soluciones, probandolas con criterios y estandares

relevantes.

Piensa con una mente abierta dentro de los sistemas alternos de pensamiento;
reconoce y evallla, segun es necesario, los supuestos, implicaciones y

consecuencias practicas y

Al idear soluciones a problemas complejos, se comunica efectivamente. (Paul y

Elder, 2003, p.4).

En cuanto a estos puntos citados, el primero es fundamental, puesto que los autores parten,
para el razonamiento, de una serie de preguntas cuyas respuestas nos dan cuenta de cada uno de
los elementos que integran el pensamiento critico, los cudles se extraen de los puntos anteriores, a
saber: Propdsito, con la pregunta ;Cual es mi propdsito?; Informacion, con la pregunta ;Qué
informacion estoy usando para llegar a esa conclusion?; Inferencias/conclusiones ;Coémo llegué a
esta conclusion?, obsérvese que este elemento es vital, puesto que aqui se hace uso total de la
Logica; Conceptos, ;Cual es la idea central?; Supuestos, ;Qué estoy dando por sentado?;
Implicaciones/Consecuencias, ;Cuales serian las conclusiones?; Punto de vista ;Habra otro punto

de vista?, y Pregunta ;Qué preguntas estoy formulando? (Paul y Elder, 2003, p.8).

Con estas aclaraciones, respecto del pensamiento critico, diferenciemos éste con la Logica
en las vertientes que estamos contemplando, Clasica, Formal e Informal, al respecto Harada nos

refiere:
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Los libros sobre pensamiento critico suelen incluir un capitulo dedicado a la
evaluacion de las fuentes de informacion, pues, sin duda, para tomar una decision
o solucionar un problema o antes de ponerse a inferir, razonar o argumentar es

necesario contar con informacion confiable (Harada, 2008, p.12).

Por ello, hay un sentido epistemoldgico en cuanto a la valoracion de la informacion,
cuestion que no aborda la Logica, ya que la Logica Clasica y Formal presupone como verdaderas
las premisas de un argumento, considerando so6lo su validez respecto de la conclusion o de lo que
se puede inferir, por tanto, la condicion de verdad la contrastara la ciencia. Verificar la
confiabilidad de la informacién, es un acierto que asume el pensamiento critico y responde a la
gran cantidad de informacion que existe en las redes y el internet, la cual, puede ser engafiosa y se
ha vuelto una preocupacion en el dmbito internacional como se sefald en los estudios de la

UNESCO, la UE y la OCDE. Otra diferencia es la siguiente:

Los libros de l6gica informal normalmente inician con un capitulo consagrado a los
razonamientos y/ o los argumentos (su estructura, sus tipos, su analisis y
evaluacion). En contraste, los de pensamiento critico, en sentido amplio,
generalmente comienzan con un apartado dedicado al pensamiento y/ o la

inteligencia en general (qué son, qué clases hay, etc.) (Harada, 2008, p. 12).

Esto es de gran importancia para el pensamiento critico, porque recuérdese que abarca las
HDP, ademas, de que los tipos de pensamiento y de inteligencias estan orientadas a la resolucion

de problemas. Como ultima diferencia:

Mientras que en los libros de logica informal en sentido débil se incluye el
tratamiento de las falacias informales, en los de pensamiento critico se aborda los
prejuicios o actitudes (p. e. egocentrismo y etnocentrismo) que pueden obstaculizar

el pensamiento critico y conducir al dogmatismo (Harada, 2008, p. 12).

Se ha referido anteriormente que el pensamiento critico es una actitud o una forma de ser,
en tal sentido, se comprende por qué aborda los prejuicios y actitudes como el egocentrismo o el
etnocentrismo, para Paul y Elder, “el egocentrismo surge del triste hecho de que los humanos no
solemos considerar los derechos y necesidades de los demads, ni solemos apreciar el punto de vista

de otros o las limitaciones de nuestro punto de vista” (2003, p.9). Es decir, que para ejercer el
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pensamiento critico se requiere de una actitud abierta reconociendo las limitantes propias, de lo

contrario la critica no saldra de la dimension subjetiva.

En ese sentido, para el Manual de Logica propuesto que refuerce el pensamiento critico,
requiere tematicas contextualizadas a la cotidianidad para operar con la Logica Informal, clésica 'y
Formal, para lo cual se considera a Richard Paul (2004) y Campiran (2017) como autores que dan
un fuerte valor a la I6gica como elemento imprescindible para el desarrollo del pensamiento critico

y de las habilidades del pensamiento complejo.

Se destacan los siguientes elementos del pensamiento critico del Dr. Richard Paul y la Dra.

Linda Elder:

Tabla 3

Elementos del pensamiento critico

Elementos Preguntas
Proposito (Qué trato de lograr?
(Cuadl es mi meta central? ;Cudl es mi proposito?
Informacién (Qué informacién estoy usando para llegar a esa
conclusion?
(Qué experiencias he tenido para apoyar esta
afirmacion?
(Qué informacion necesito para resolver esa pregunta?
Inferencias/conclusiones (Como llegué a esta conclusion?
(Habra otra forma de interpretar esta informacion?
Conceptos (Cuadl es la idea central?
(Puedo explicar esta idea?
Supuestos (Qué estoy dando por sentado?

(Qué suposiciones me llevan a esta conclusion?
Implicaciones/Consecuencias Si alguien aceptara mi posicion, ;Cudles serian las
implicaciones? ;Qué estoy insinuando?

Puntos de vista (Desde qué punto de vista estoy acercandome a este
asunto?
(Habra otro punto de vista que deba considerar?
Preguntas (Qué pregunta estoy formulando?

(Qué pregunta estoy respondiendo?
Nota 1. Tabla elaborada a partir de Paul, R. y Elder, L. (2004). La mini-guia para el pensamiento

critico Conceptos y herramientas. Fundacion para el pensamiento critico.

Obsérvese que el elemento de informacion constituye las premisas a partir de la cuales se

extraen las inferencias y conclusiones, que a su vez son un elemento del pensamiento critico y que
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requieren de una formacion en Logica Clasica y Formal, de igual manera las implicaciones son

materia propia de la logica.

Por su parte, la concepcion del Dr. Ariel Campiran (2017) del pensamiento critico, requiere
una serie de habilidades del pensamiento, clasificadas por niveles, asi se tienen habilidades basicas
del pensamiento, habilidades analiticas del pensamiento, habilidades criticas del pensamiento y
habilidades creativas del pensamiento, todas ellas orientadas a la toma de decisiones y resolucion

de problema.

Las habilidades que requieren una formacion y que son necesarias para establecer el puente a las
habilidades criticas, son las habilidades analiticas, las cuales son: “autoobservar
(autoobservacion), juzgar (es clave: el juicio personal o tesis), abstraer, analizar (anélisis logico y
conceptual del todo a la parte) / sintetizar (sintesis 16gica y conceptual de la parte al todo), inferir
(implicacion o inferencia), argumentar y teorizar”. (Campiran, 2017, p.49), éstas, a excepcion de
la autoobservacion y teorizar, son propias de la logica, el Dr. Campiran entiende por Logica “el
estudio de las estructuras formales para el razonamiento correcto (...). La validez de nuestras
inferencias y las condiciones para ello es la aportacion que nos da la l6gica”. (Campiran, 2017, p.
42)

Por lo anterior, se considera que la Logica es la base y el aspecto imprescindible del
pensamiento critico, ya que sin ¢l, aunque se haya evaluado una fuente de informacion, para que
realmente sea confiable, tendra que pasar por el tamiz del analisis logico formal e informal, pues
apelar a los titulos académicos y ain con pruebas cientificas, puede presentar en su estructura
argumentativa contradicciones o falacias; asi mismo, preguntarse por las ideas centrales, es un
aspecto que puede develar la l6gica formal, pues la conclusion principal deviene de un conjunto
de premisas que son necesarias identificar para llegar a la inferencia central, por ello, premisas que
no aporten a la conclusion central, seran discriminadas, también la l6gica permite, mediante las
reglas de inferencia, sacar implicaciones y consecuencias, es decir, la logica transversaliza al

pensamiento critico.

Por ello, el aporte del Manual propuesto reforzara los elementos mencionados para un
desarrollo integral del pensamiento critico, maxime que se reconoce aspectos que le son propios y

que son materia de la epistemologia, en cuanto a la fundamentacion cientifica, la psicologia, para
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el DHP, la filosofia, para la valoracion ética en torno a la justicia y la valoracion estética y la

retorica para los aspectos emotivos.

2.4 Logica

Etimoldgicamente la palabra l6gica proviene del vocablo griego Adyog (logos) que implica
una diversidad de significados, tales como: razén, pensamiento, idea, estudio, argumento, entre
otros, es por ello, que, para ofrecer una concepcion adecuada de la Logica, es importante atender
dos momentos histdricos que marcan a esta ciencia y que seran fundamentales para comprender

como opera en el pensamiento critico.

Si bien los filosofos presocraticos ya hacian uso de ciertas reglas de inferencia logica, como
Zenon de Elea, con la reductio add absurdum o fildsofos antiguos como Platon, que ya empleaba
el principio de no contradiccion, podemos aseverar como primer momento historico, que es
Aristoteles a quien debemos la estructuracion de esta disciplina en su obra el Organon, en donde
podemos entenderla, aunque propiamente no ofrecio una definicion o ni siquiera le dio el nombre
de Logica, como un modo de saber que consiste en conocer por medio de la demostracion, y esta

demostracion, Aristoteles la llama “razonamiento cientifico™. (Aristoteles, 1995, p. 316).

Las formas de razonamiento para Aristoteles son la Deduccion y la Induccion, la primera
que parte de lo universal para llegar a una conclusion valida y la segunda de lo particular. En ese
tenor, aunque los filésofos medievales hicieron importantes aportes a la Logica, podemos asegurar
que ésta tiene un impulso radical cuando surge la Logica Formal a finales del siglo XIX, pues antes

de este periodo no hay un cambio de tal contundencia: al respecto Kant menciona:

Que desde los tiempos mas tempranos la logica ha transitado por un camino seguro
puede verse a partir del hecho de que desde la época de Aristoteles no ha dado un
solo paso atras. [...] Lo que es alin mas notable acerca de la logica es que hasta
ahora tampoco ha podido dar un sélo paso hacia adelante, y por lo tanto parece a

todas luces terminada y completa (Kant, 2014, p.15).

Con la crisis matematica surgida en el siglo XIX, surge la teoria de conjuntos como un
proyecto de fundamentar la matematica en la Logica (logicismo); con ello, la Logica tiene un
avance como jamas se ha visto desde Aristoteles. Con los aportes de fildsofos matematicos como

Frege, Peano, Russell, entre otros, nace la Logica Formal.
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Por un lado “formal” significa que el 16gico no repara en el contenido extraldgico de sus
argumentos. Es por eso que emplea variables, pues la 16gica se aplica a cualquier contenido en el
discurso ordinario, en la ciencia y en la filosofia” (Redmond, 1999, p. 21). Es decir, que para la
demostrar o inferir de maneral valida los argumentos se realizan célculos utilizando variables, en
lugar de oraciones como en la logica aristotélica o clasica, como en el algebra, la finalidad es
simbolizar las proposiciones para despojar al lenguaje de sus ambigiiedades o vaguedades y en ese

sentido quedarnos con su contenido conceptual.

No obstante, el objeto de ambas logicas, la clasica y la formal, e incluso la informal, son
los argumentos, por ello, se define a la Logica de manera general como: La ciencia que tiene como
objeto de estudio la validez de los argumentos, implicando su uso contextual y las reglas que
posibilitan la inferencia de conclusiones. De esta forma, se engloban tres elementos: 1. La validez
de argumentos, de la logica Cléasica y Formal; 2. El uso contextual de los mismos, de la Logica

Informal, y las reglas de inferencia, de la Logica Formal y Clasica.

2.4.1 Logica Informal

Siguiendo a Harada, tanto la Logica Informal como el pensamiento critico tienen dos
concepciones, una débil y otra fuerte, de tal suerte que la Logica Informal en su aspecto débil se
entiende como: “una logica préctica o una logica formal (deductiva) aplicada al lenguaje ordinario,
creada con fines puramente didacticos y dirigida a quienes no son especialistas en ella, esto es,
aquéllos que no se ocupan de los lenguajes y sistemas formales” (Harada, 2008, p. 7). Por lo cual,
se trata de una légica introductoria para aquellos que no son versados en la disciplina, se le suele
llamar baby logic, y no aborda aspectos de la l16gica matematica o simbolica (formal), por lo que
tiene una funcionalidad para el 4mbito cotidiano de comunicacion sin adentrarse en un estudio

para su desarrollo teérico como ciencia.

De esta manera, resulta facil comprender por qué una de las temadticas que se asocian a la
logica informal, en su concepcion débil, es el estudio de las falacias informales, ya que es una
manera util de evaluar argumentos hablados que pueden parecer validos, pero por factores extra

logicos, en realidad no lo son.

“Una falacia se define como el tipo de argumento que puede parecer, pero que, mediante
una revision mas minuciosa, se prueba que no lo es” (Copi y Cohen, 2013 p. 149). Entendemos

por falacia informal “los tipos de errores de razonamientos que surgen por el mal manejo del
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contenido de las proposiciones que constituyen un argumento” (Copi y Cohen, 2013, p.150). Es
decir, devienen no por inferir equivocadamente una conclusion a partir de las premisas, sino por

errores de informacion que se ofrecen en las premisas.

Las falacias informales son numerosas y su clasificacion, dependiendo del autor, suele ser

arbitraria, presentamos las cuatro categorias de falacias informales de Copi y Cohen:

Falacias de relevancia. Aquellas en que las premisas no son relevantes para la

conclusion extraida, aunque parecen ser relevantes y por eso engafian.

Falacias de induccion deficiente. Aquellas donde la equivocacion surge por el hecho
de que las premisas del argumento, aunque son relevantes para la conclusion son

tan débiles e ineficaces que confiar en ellas es un error garrafal.

Falacias de presuposicion. Son las equivocaciones que surgen porque se asume
demasiado en las premisas; la inferencia de conclusion depende de suposiciones no

justificadas.

Falacias de ambigiiedad. Surgen por el uso equivoco de palabras o frases en las

premisas o en la conclusion del argumento. (Copi y Cohen, 2013 p. 151).

A estas categorias pertenecen falacias en particular, ademas de que han sido ampliamente
estudiadas, siguen aumentando su niimero, conviene mencionar a Douglas Walton quien ha
profundizado en el tema y que ha publicado una serie de libros, dedicando un libro a cada falacia.
No obstante, desde este enfoque débil de la 16gica informal, la teoria de las falacias a recibido
criticas. Una de ellas, por parte de Richard Paul, exponente del pensamiento critico, a quien refiere
Herrera, “sostiene: que a esta le falta sutileza dialéctica y que hace que los estudiantes refuercen
sus visiones del mundo, abrazadas acriticamente, dandoles instrumentos para refutar argumentos
que no comparten sus presupuestos” (Herrera, 2013, p. 21). Posteriormente, veremos los
postulados de Paul respecto del pensamiento critico, por el momento, se precisa que Paul, sostiene

un enfoque dialéctico, es decir, la dinamica de intercambio de argumentos en el didlogo.

En ese contexto, la ldgica informal no se atiene solamente al estudio de las falacias
informales, sino también a la argumentacion, en ese sentido tenemos una concepcion fuerte de la

l6gica informal, que de acuerdo a Harada:
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la logica informal es diferente de la logica formal, aunque quizd pueda ser
complementaria de ella, ya que aborda aspectos de los razonamientos y, sobre todo,
de los argumentos (semanticos y pragmaticos, relacionados con el contenido y el
contexto, retoricos y dialécticos, es decir, que tienen que ver con el ethos del
argumentador y el pathos del auditorio asi como con los supuestos dialdogicos que
comparten ambos) que no son y tal vez nunca podran ser tratados convenientemente

a través de la logica formal. (Harada, 2008. p. 8).

Se observa, entonces una postura pragmatica en torno a la argumentaciéon que toma en
cuenta el contexto en que se emite el argumento, con una dialéctica que considera el aspecto
retorico, es decir a la persuasion que dependera de las intenciones del emisor y el &nimo que pueda
provocar en los receptores. Estas consideraciones no son tomadas en cuenta por la logica clasica
y formal, puesto que el analisis de los argumentos se centra en su estructura logica que esconden

y que revela la verdadera significacion de las proposiciones.

Inevitablemente, aqui entra un interés por la argumentacion dependiente del uso que se le
dé al lenguaje, lo cual, nos remite a la teoria de los juegos de lenguaje de Wittgenstein: “Llamaré
también juego de lenguaje al todo formado por el lenguaje y las acciones con las que esta
entretejido” (Wittgenstein, 2009, p. 29). Si en un principio a Wittgenstein, en su obra Tractatus
logico-philosophicus le interesaba el aspecto 16gico que subyace al lenguaje natural, dado que éste
presenta ambigiiedades, en una segunda etapa marcada por su obra Investigaciones filosoficas, 1o
que le importa es el empleo de los signos, como una multiplicidad de condiciones extralingiiisticas

que los significan, dice Wittgenstein:

(Cual es entonces la diferencia entre el parte o la asercion, «Cinco losas», y la
orden, «jCinco losas!»? Bueno, el papel que la emision de estas palabras juega en
el juego de lenguaje. Probablemente también serd diferente el tono en que se

pronuncian, y el semblante y muchas otras cosas (Wittgenstein, 2009, p. 33).

Para reforzar, piénsese en la entonacion, ésta puede dar diversas connotaciones de una
proposicidon, como en el sarcasmo, €ste se capta a partir de la entonacidon con la que se pronuncie.
De ahi que Copi y Cohen, presenten las siguientes tres categorias de uso del lenguaje: “1. Discurso
informativo, para transmitir informacion. 2. Discurso expresivo, para transmitir y evocar

sentimientos, y 3. Discurso directivo. Para encausar o provocar una accion.” (Copi y Cohen, 2013,
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pp. 84 y 85). Pero dado, que las palabras suelen tener dos significados, uno literal y otro emotivo,
desde este ultimo, se puede valorar una accion como una actitud en la que se estd en de acuerdo o
desacuerdo, es decir, desde un juicio ético se puede calificar una accién como buena o mala, o
correcta e incorrecta; sin embargo, desde la literalidad, se asume una postura en la que se cree o
no se cree y remite a los hechos, donde se pretende verificar o analizar cuantitativamente los

mismos.

En ese sentido, para la propuesta de Manual que se pretende, se distingue una Logica
Informal del pensamiento critico, toda vez que el pensamiento critico abarca el desarrollo de otro
tipo de habilidades cognitivas; sin embargo, la Logica Informal en su aspecto amplio es un
elemento indispensable para el pensamiento critico, porque identificar las falacias y el
pragmatismo del lenguaje, permiten analizar, asumir y defender una postura basada en argumentos
que atienden el contexto, contenido y empleo del lenguaje, lo cual repercute también en otros
elementos que integran el pensamiento critico como la toma de decisiones y la resolucion de

problemas.
2.4.2 Logica Clasica

La Loégica Clasica o aristotélica, en honor a Aristoteles quien estructurd por primera vez esta
disciplina, estudia el razonamiento deductivo, por lo que, con este tipo de Logica se puede
discriminar la validez e invalidez de los argumentos deductivos asi como las relaciones de sus
proposiciones que constituyen las premisas y su conclusion. En ese sentido, empezaremos por
aclarar que se entiende por proposicion, inferencia y argumento, a efecto de distinguir las partes

que forman un argumento y saber cuando es falaz.

Copi y Cohen, nos dicen que “proposicion es el término empleado para referirnos a aquello
para lo que las oraciones declarativas se utilizan normalmente para aseverar” (2013, p 5). Estas
aseveraciones consisten en afirmar o negar lo que es el caso y pueden ser verdaderas o falsas; por
ejemplo, Aristoteles escribio la Republica, es una proposicion que afirma que el filosofo estagirita
escribid dicha obra, lo cual, pudo ser posible; sin embargo, es falsa dado que quien escribi6 la

Republica fue Platon.

Asi mismo, hay proposiciones compuestas o moleculares, las cuales estan conformadas
por dos 0 mas proposiciones unidas por una conectiva logica, a saber, la conjuncion, la disyuncion,

la implicacion o la coimplicacion, por ejemplo, Aristoteles escribio la Etica a Nicomaco y la
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Metafisica, es una proposicion compuesta formada por dos proposiciones afirmativas unidas por
la conjuncién () que son verdaderas y por tanto hace verdadera la proposicion compuesta. No
obstante, si afirmo que Aristoteles escribid la Republica y la Politica, esta proposicidon compuesta
es falsa, ya que cuando se utiliza la conjuncion en una proposicion molecular se supone la verdad
conjunta de las proposiciones enlazadas, pero dado que es falso que Aristoteles escribio la
Republica y verdadero que escribi6 la Politica, es evidente la falsedad de la proposicion molecular,
esto tendra mas claridad cuando se aborde la tematica de tablas de verdad en el célculo

proposicional de la 16gica formal y se distinga la proposicion de la oracion y el juicio.

La inferencia es el “proceso en que se relacionan proposiciones afirmando una proposicion
con base en otra u otras proposiciones” (Copi y Cohen, 2013, p. 7). En ese sentido, un argumento
estara conformado por las proposiciones y la proposicion inferida a partir de ellas, en palabras de
Copi y Cohen: “Es un grupo de proposiciones del cual se dice que una de ellas se sigue de las
otras, consideradas como base y fundamento para la verdad de éste” (2013, p. 7). Por ello cuando
se determina si un argumento es valido o no, se examinan las relaciones entre las proposiciones
(premisas) y la proposicion inferida (conclusion). Para ello, solo se puede calificar como véalidos
argumentos deductivos que son aquellos que tienen una estructura donde la conclusion se sigue
necesariamente a partir de las premisas de donde se extrae, un ejemplo muy utilizado, es el
siguiente: Si todos los humanos son mortales y Socrates es humano, luego entonces Socrates es

mortal.

Obsérvese que el argumento es valido, porque la conclusion se sigue necesariamente de las
premisas; asi mismo, las premisas y la conclusion son verdaderas, es decir son verificables
empirica o cientificamente. No obstante, sucede que hay argumentos deductivos validos, aunque
sus premisas y conclusion sean falsas, por ejemplo: Si todos los unicornios son rosas y todo ser
fantastico es unicornio, podemos concluir que todo animal fantéstico es rosa. De esta manera la

verdad es atributo de las proposiciones, pero la validez lo sera del argumento.

Uno de los argumentos que examina la ldgica clasica son los silogismos los cuales
siguiendo a Redmond (1999), se pueden definir como una “forma de inferencia que en el caso
usual consta de dos premisas y una conclusion cuyos términos estan cuantificados” (p.132). Dichas
premisas y conclusion son proposiciones categoricas, es decir, aseveran una relacion entre una

clase y otra; por ejemplo, en todos los sapos son anfibios, se afirma que la clase de los sapos



88

pertenece a la clase de los anfibios; asi mismo, las proposiciones categoricas tienen dos atributos,
a saber, la cualidad, que afirma o niega alguna inclusion de clase, y la cantidad que refiere a todos
los miembros de la clase o a algunos (Copi y Cohen, 2013, p. 220), de esta manera se tienen los

siguientes tipos de proposiciones categoricas:

1. Universal afirmativa (a), por ejemplo, Todos los capibaras son roedores.
2. Particular afirmativa (i), por ejemplo, Algin perro es negro.

3. Universal negativa (e), por ejemplo, Ningln ajolote es mamifero.

4

Particular negativa (0), por ejemplo, Algun gato no es blanco.

Las vocales entre paréntesis constituyen una técnica que empleaban los escolasticos para
memorizar las formas proposicionales, “las vocales a e i de affirmo en latin, e y o de negd”
(Redmond, 1999, p. 89). En ese sentido, para saber si un silogismo es valido o para extraer una

inferencia valida de sus premisas, debemos examinar su conclusion en relacion a las premisas.

Ningtn roedor es reptil (premisa mayor) e
Todo hamster es roedor (premisa menor) a
Ningtn hamster es réptil (conclusion) e

El silogismo anterior es valido, ya que la conclusion se sigue necesariamente de las
premisas, obsérvese que la validez depende de ciertas reglas que se cumplen en la conclusion, a
saber: el término medio (M) (roedor) no aparece en la conclusion, pero si, en las premisas; el
predicado de la conclusion (P) (réptil) se le denomina término mayor y aparece en la premisa
mayor, y el sujeto de la conclusion (S) (hamster), se llama término menor y aparece en la premisa

menor.

Dependiendo de la distribucion del término medio (M), el silogismo puede tener 4 figuras,

como se muestra a continuacion:

1) MP 2)PM 3)MP 4) PM
SM SM SM MS
SP SP SP SP

Asi mismo, para cada figura existen varias combinaciones posibles, dependiendo de las

proposiciones categoricas que estén como premisas, entre éstas hay unas que son validas, las cuales
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se denominan modos de la figura (Redmond, 1999, p.132). Los escolasticos dieron nombre a
algunos modos tomando en consideracion las vocales que corresponden a cada proposicion
categorica, en el silogismo que se sefialé como ejemplo cuya conclusion fue Ningun hamster es
reptil, su modo fue nombrado como Celarent, observe que las vocales del nombre corresponden a
la forma de las premisas y la conclusion del silogismo, para tener mayor claridad, se muestra un
ejemplo del modo que los escolasticos denominaron con el nombre de Ferio y que tiene la forma

de la primera figura mencionada.

Ningun valiente es cobarde MeP
Algunos hombres son valientes SiM
Algunos hombres no son cobardes SoP

Aunque los silogismos no suelen ser tan cotidianos en nuestro razonamiento, la relacion
entre proposiciones categdricas “nos proporcionan bases solidas para una buena parte del
razonamiento que hacemos en la vida cotidiana” (Copi y Cohen, 2013, p. 227). Dichas relaciones

se pueden observar mediante el cuadro de oposicion aristotélico.

Figura 5

Cuadro de oposicion aristotelico

Todo § es P (a) contrarias Ningﬁn‘S es P (e) Universal
A T A
S S
u u
b b
a a
1 1
t t
e e
T T
n n
a a
v v
Algln Ses P (1) subcontrarias Alglin Sno es P (0) Particular

Nota 1. Se muestran las relaciones entre proposiciones universales y particulares, afirmativas y

negativas.

Nota 2. Fuente: elaboracion propia.
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Suponga una proposicion Universal afirmativa (a), por ejemplo, Todos los pintores son
artistas, su contradiccion seria una proposicion que la niegue, es decir, la particular negativa (0),
Algun pintor no es artista, lo cual significa que ambas no pueden ser verdaderas y falsas a la vez,
luego entonces, o una es verdadera o la otra falsa, pero no ambas. Ahora bien, la contraria de (a)
es la universal negativa (e) Ningun pintor es artista, por lo que ambas no pueden ser verdaderas,
pero ambas pueden ser falsas, en efecto, los pintores de casas no son necesariamente artistas. Por
lo que respecta a la subalterna de (a), ésta sera la particular afirmativa (i) Algun musico es artista,

esto quiere decir que (a) implica la verdad de (i).
Con estas tematicas desarrolladas podemos abordar aspectos de la 16gica formal.

2.4.3 Logica Formal

Tanto la Logica Clasica como la Logica Formal buscan “explicar las relaciones entre las premisas
y la conclusion de los argumentos deductivos, y proporcionarnos las técnicas para discriminar
entre deducciones vélidas e invalidas” (Copi y Cohen, 2013, p.363), con la diferencia de que la
Loégica Formal emplea un lenguaje artificial para un analisis mas preciso, puesto que el lenguaje

natural puede llegar a ser ambiguo o vago, piense, por ejemplo, los siguientes enunciados:
Los mexicanos derrotaron a los franceses
Los franceses fueron derrotados por los mexicanos

Gramaticalmente, ambas oraciones tienen diferente sujeto y predicado, en la primera, el
sujeto son los mexicanos, mientras que, en la segunda, son los franceses; sin embargo, desde el
punto de vista logico, son idénticas, ya que comparten la misma forma logica, es decir, si se utilizan
dichas oraciones como premisas de un argumento, sus formas ldgicas serviran de soporte para la
conclusion, hablamos entonces de una estructura que “puede estudiarse sin atribuirle ningun

significado o interpretacion fuera del que ya tienen como consecuencia logica” (Redmond, 1999,
p.21).

Aunque la Logica Formal utiliza un método matematico, en esencia forma parte de la 16gica
clasica, pues ambas siguen los mismos principios que rigen a la Logica y tienen el mismo objeto
de estudio, con lo que podemos hablar de un redescubrimiento de la Logica Clasica bajo el calculo

formal.
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La logica Formal, consta de tres componentes: El calculo proposicional, que estudia
relaciones entre proposiciones; el calculo de predicados: que implica el célculo proposicional y
estudia las relaciones de proposiciones con cuantificadores como “todo” y “algin”, y la loégica de
identidad que incluye las dos anteriores y estudia relaciones entre proposiciones con expresiones

diferentes que refieren la misma cosa.

Para los tres componentes, se debe emplear un lenguaje formal que permita evitar las
ambigiiedades y represente la forma logica de las oraciones del lenguaje natural. Para ello, se hace
uso de variables individuales (p, ¢, 7, s, t...), asi mismo se emplean constantes 16gicas como son
los conectores logicos, que unen a dos 0 mds proposiciones, y los cuantificadores: “Todo” y

“Algin”, la simbologia de las constantes se muestra a continuacion:

Para la conjuncion emplearemos el simbolo 4 que en lenguaje ordinario viene a representar

Ce 9% <¢ 29 ¢¢

y”, “aunque”, “pero”, etc.

Disyuncion inclusiva, con el simbolo v, para la “o0”.

99 ¢¢ (134

Implicacion o condicional: > para “si...entonces...”, “solo si”
b b
Coimplicacion o bicondicional: = para “si y solo si”.
Negacidn conjunta: |; para ni...ni...
Disyuncion exclusiva: y; para “o”.
Negacion: — para “no”.
Cuantificadores: V para “todo” y 3 para “algin”

Es importante sefialar, que los simbolos indicados pueden ser distintos siempre y cuando
representen las expresiones ordinarias que enlazan oraciones, para el caso de las conectivas y los
cuantificadores, por lo cual, puede ser arbitraria su eleccidon; sin embargo, se opta por los

sefialados, pues tradicionalmente son de los mas usados, aunque también se pueden encontrar: para

[T3% 1}

la conjunciéon “-”, para la implicacion “>" o “—”, éste Ultimo es muy usado; no obstante, lo

reservamos para sefalar la implicacion estricta en 16gica modal, para el bicondicional “<>”, “<”

9 ({32
= '~

o “=",y la negacion “~”, entre otras.

Antes de ejemplificar el uso de conectivas, es importante analizar el término de

proposicion, ya que éste puede tomarse en sentido general como oracion o juicio. Contrastando,
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oracion se emplea desde una perspectiva lingiiistica y de acuerdo con Redmond (1999) es “una
sarta gramaticalmente de morfemas de una lengua natural” (p.35), es decir, una estructura con
sentido completo que tiene un sujeto y un predicado, por lo que un verbo conjugado puede
constituir una oracioén, por ejemplo, corro, juega, etc. pues implicitamente tienen sujeto y

predicado

Por otra parte, juicio “connota el acto o proceso mental concreto que corresponde a la
oracion o proposicion” (Redmond, 1999, p.25), es decir, es la oracion pensada que realiza el sujeto
de manera individual en la mente. En cambio, proposicion “es lo que la oracion expresa. Es lo que
las oraciones sinonimas significan; p. €j., “dos mas dos son cuatro” y “zwei und zwei macht vier”
expresan la misma proposicion” (Redmond, 1999, p. 35). Se puede decir, que es la abstraccion del
sentido de la oracion, por ello, emplearemos el término de proposicion en lugar de juicio y oracion,
pues la abstraccion de lo que expresa €sta ultima, se puede representar con una variable en el
calculo proposicional; verbigracia, dentro de una misma prueba, para “Fulanito corre” y para
“corre Fulanito”, como expresan el mismo sentido, emplearemos la variable p para ambas, pues
l6gicamente son iguales, en tanto para “Camila corre” se emplea otra variable, pues se trata de una

proposicion distinta.

Se debe aclarar que las proposiciones se formalizan a partir de oraciones que
gramaticalmente son declarativas completas, es decir, se excluyen las preguntas, las oraciones
imperativas o pronunciamientos. Asi, las proposiciones materia del calculo proposicional, se
dividen en proposiciones atdmicas y moleculares, las primeras son aquellas que no estan ligadas
por una conectiva ldgica y se representan por una variable; por ejemplo, Fulanito ama a Fulanita
(P) mientras que las segundas se componen por dos 0 mas proposiciones atdmicas ligadas por
conectivas logicas; por ejemplo, Fulanito ama a Fulanita y a Sultanita (P4Q), si Fulanito ama a
Fulanita, entonces tiene ansiedad (por), Fulanito ama a Fulanita o ama a Sultanita (pvg) Fulanito

ama a Sultanita si y solo si Sultanita lo ama (p=s), efc.

Cuando se trate de mas de dos proposiciones enlazadas por conectivas, se emplearan
paréntesis para evitar ambigiiedades, de esta manera: si Fulanito ama a Fulanita o a Sultanita
entonces no pone atencion a clases, se colocaran los paréntesis de la siguiente manera para captar

su sentido logico (PvQ)>S, ya que si se cambian los paréntesis de la siguiente manera: Pv(Q>5S)
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el sentido l6gico cambia quedando, Fulanito ama a Fulanita o si ama a Sultanita, entonces no pone

atencion a clases.

Ahora bien, para comprender por qué este tipo de logica al igual que la clasica se suele
ensefiar, una de las tematicas centrales del calculo proposicional es el sentido verifuncional de las
proposiciones moleculares, consistente en determinar el estatus de valor de falsedad o verdad de
una proposicion molecular, por lo que dicho estatus dependerd de la verdad o falsedad de las
proposiciones que conforman la proposicion molecular (Redmond, 1999, p.37). Para ello, es

necesario precisar el sentido verifuncional de las conectivas logicas.

Para el caso de la conjuncion, nos indica que se realizan dos actos, en el ejemplo de Fulanito
ama a Fulanita (P) y a Menganita (7), formalizada P47, suponga que ambas proposiciones tanto
“P” como “T” son verdaderas, entonces es verdadera la proposiciéon molecular; pero en el caso
de que alguna de las dos proposiciones sea falsa y la otra verdadera o ambas sean falsas entonces
la conjuncion es falsa, en efecto si es falso que solo ama a alguna de las dos o es falso que ama a
las dos, entonces es falso que ame a ambas. Por lo tanto, se tienen cuatro combinaciones posibles
para determinar el valor de verdad o falsedad de dos proposiciones conjuntas, para sintetizar
utilizaremos 1 para verdadero y 0 para falso, abajo del simbolo de la conjuncion se observa el valor

de la proposicion molecular.

Tabla 4

Tabla de verdad de la conjuncion.

P T
1 1 1
1 0 0
0 0 1
0 0 0

Nota 1. En la segunda fila de la tabla se muestra que si P es verdadero (1) y 7 verdadero (1)
entonces la proposicion molecular es verdadera (1 debajo de 4), en los demés casos, basta que una

proposicion o ambas proposiciones P, T'sean falsas (0) para que la proposicion molecular sea falsa.
Nota 2. Fuente: elaboracion propia.

Para la disyuncion, de igual forma tenemos cuatro casos posibles, dadas dos proposiciones

disyuntas, que llamaremos opciones; por ejemplo, Fulanito ama a Fulanita o a Menganita (PvQ)
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como se puede optar por una o por ambas, entonces basta con que una o ambas proposiciones sean

verdaderas para que la proposiciéon molecular sea verdadera.

Tabla 5

Tabla de verdad de la disyuncion.

P 14 q
1 1 1
1 1 0
0 1 1
0 0 0

Nota 1. Se puede observar que solo es falsa la disyuncion, cuando ambos disyuntos son falsos.
Nota 2. Fuente: elaboracion propia.

En la implicacion, “el enunciado componente que sigue al “si” se llama el antecedente o
(prétasis) y el enunciado que sigue a entonces es el consecuente (o apodosis)” (Copi y Cohen,
2013, p.379), por ejemplo, en: si llueve, entonces se moja la tierra, (L>7) se establece una relacion
condicional donde si el antecedente es verdadero, su consecuencia también lo es, se tiene que
entender en su conjunto y no de manera aislada, es decir, no se afirma que el antecedente es

solamente verdadero.

De esta manera, si es verdadero que llueve y es verdadero que se moja la tierra, resulta
verdadera la implicacion, en cambio si es verdadero que llueve, pero es falso que se moja la tierra,
la relacion condicional no se sostiene y por lo tanto es falsa la implicacion. Ahora bien, si es falso
que llueve, pero es verdadero que se moja la tierra, la implicacion es verdadera, porque si no se da
el antecedente, es irrelevante lo que siga, por lo tanto, la tierra puede estar mojada por otra
circunstancia y si es falso que no llueva, se espera como consecuencia logica que no se moja la

tierra, si esto ultimo es falso, la implicacion es verdadera.

Tabla 6

Tabla de verdad de la implicacion o del condicional

— S
—~U
—

p—

—_— D
(e e )
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Nota 1. Se puede observar que el unico caso donde la implicacion es falsa, es cuando el antecedente

es verdadero y el consecuente falso.
Nota 2. Elaboracion propia.

Por lo que respecta a la coimplicacion (p=g), esta es equivalente a (p>g) 4 (qop), se
establece una relacion donde p es antecedente y consecuente de ¢ y viceversa, incluso puede
interpretarse como una equivalencia, por ejemplo, “una persona es mayor de edad si posee una
credencial para votar con su nombre” o bien “si posee una credencial con su nombre es una persona
mayor de edad”, por lo que una coimplicacion resulta falsa cuando una de las dos proposiciones

es falsa y la otra verdadera.

Tabla 7

Tabla de verdad de la coimplicacion o bicondicional

P = q
1 1 1
1 0 0
0 0 1
0 1 0

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Por ultimo, la tabla de verdad de la negacion solo contempla dos valores, ya que dada una

proposicion p o —p, solo puede tener dos valores, verdadero o falso.

Tabla 8

Tabla de verdad de la negacion

P P
1 0
0 1

Nota 1. Fuente: Elaboracion propia.

Al igual que la coimplicacidn, la negacion disyunta y la disyuncion exclusiva tienen sus
equivalencias, por lo que se utiliza el simbolo de la coimplicacion para referir una equivalencia de
proposiciones moleculares, asi en lugar de referir que la negacion disyunta p|q es equivalente a
—(p=q), lo representaremos como (p|lq) =—(p 4 q), de igual forma la equivalencia de la disyuncion

exclusiva quedaria (p v g) = —(p= q), de esta forma, si queremos saber los valores de verdad tanto



96

de la negacion disyunta y de la disyuncion exclusiva, realizaremos las tablas de verdad para —(p

4 q) y de —(p= q) respectivamente.

Una manera para averiguar la validez de un argumento, es mediante tablas de verdad;
recuérdese que un argumento esta conformado por premisas y una conclusion, en logica formal
estos elementos del argumento constituyen proposiciones y son susceptibles de formalizarse, por
lo tanto, un argumento sera invalido si “tiene alguna instancia de sustitucion cuyas premisas sean

verdaderas y la conclusion falsa” (Copi y Cohen, 2013, p. 396).

En ese sentido, una vez formalizado el argumento se somete a una tabla de verdad para
verificar si en todas las combinaciones posibles hay una refutacion falsa, es decir si en alguna de
las filas arroja en su conclusion un 0, entonces el argumento es invalido; por el contrarios si en
todas las combinaciones posibles arroja en todas las filas un 1, el argumento es valido, obsérvese
la precision del lenguaje formal, pues no entramos en especificaciones de contenido gramatical, es
decir, que la forma argumental que sometamos a tablas de verdad serd vélida independientemente
de la oracion declarativa que sustituya a las variables, ejemplificando, tenemos el siguiente

argumento:
1. Si Frodo se pone el anillo, entonces se hace invisible. (Premisa)
Pero.

2. Frodo no se hace invisible. (Premisa)

3. Entonces, Frodo no se puso el anillo. (Conclusion)
Formalizado el argumento queda:

1. PoQ (premisa)
4
2. —Q (premisa)

3. =P  (conclusion)

Para efectos de la tabla de verdad, lo organizaremos conjuntamente de manera horizontal
valiéndonos de los paréntesis, quedando ((PoQ) 1 —Q) > P, observe que la conectiva logica que
conecta las premisas con la conclusion es el de la implicacion, lo que indica como se refirid, que,

si son verdaderas las premisas o antecedente, lo es también su consecuente.
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Para desplegar todas las combinaciones posibles, vemos que en realidad se manejan dos
proposiciones p, g, a partir de dos o0 mas proposiciones distintas se utilizara la formula »=2",
donde: “r” es el numero de renglones; 2, son los valores de verdadero (1) y falso (0) y “n” es el
namero de proposiciones (Redmond, 1999, p. 38), por lo cual, aplicando la formula nos daria 4
renglones, el orden de los unos y ceros se colocan: para la primera proposicion (P) con la mitad de
los reglones resultantes en 1 y la otra mitad en 0, si la proposicion esta negada, se invierten los
valores, es decir, la primera mitad de renglones en 0 y la otra en 1, para la segunda proposicion (g)
se coloca la mitad de la mitad del total de renglones en 1, luego la siguiente en 0 y asi
sucesivamente, si estd negada, se invierten los valores, cada que se repita una proposicion se

colocan los mismos valores que se le asignaron, como se muestra a continuacion.

Tabla 9

Asignacion de valores a las proposiciones con la formula r=2"

((p =) q) 4 —q) =) P
1 1 0 0
1 0 1 0
0 1 0 1
0 0 1 1

Nota 1. Elaboracion propia.

A continuacidn, como en las operaciones algebraicas, se sacan los valores de verdad de las
conectivas que se encuentran en los paréntesis pequefios y luego a los que siguen, utilizando las
tablas de verdad que corresponden a cada conectiva. El * indica que se empieza por esa conectiva,
tomando los valores de P, O, luego con el resultado del simbolo de la implicacion 5 se contintia
con la conjuncién ** tomando los valores de —Q y por ltimo con esos resultados se continlia con
la implicacion *** tomando los valores de —p. Esta Gltima determinara si el argumento es valido

0 no.
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Tabla 10

Tabla de verdad del argumento Modus Tollendo Tollens

% sksk skskk
((p 5 q) 4 —q) > P
1 1 1 0 0 1 0
1 0 0 0 1 1 0
0 1 1 0 0 1 1
0 1 0 1 1 1 1

Nota 1. En negritas se observa el estatus de valor del argumento.
Nota 2. Fuente: elaboracion propia.

En consecuencia, con todas las combinaciones posibles, vemos en la sexta columna, de la
implicacion, que es verdadera en todas las combinaciones verifuncionales, a esto se le conoce
como tautologia (Copi y Cohen, 2013, p.412), con lo que se da cuenta de que no importa el
contenido gramatical del argumento, si tiene dicha forma, o sea ((Po>Q) 1 —Q) 5P, sera siempre

valido, a esta forma argumental se le conoce como Modus Tollendo Tollens.

Suponiendo otra forma argumental sometida a tablas de verdad en donde apareciera uno o
mas ceros en la implicacion, entonces seria un argumento invalido o contingente y si aparecieren
todas en 0, seria una contradiccion. De la misma forma podemos verificar la validez de dos de los

principios que rigen la logica, a saber, el de no contradiccion y el de tercero excluso.

El principio de no contradiccion, definido en el apartado anterior, se puede tomar desde la
logica formal, en el sentido de que ninguna proposicion y su negacion puede ser verdadera al
mismo tiempo y en el mismo sentido, por ejemplo, afirmar que “Fulanito pone atenciéon y no pone
atencion”, es una evidente contradiccion, porque dichas proposiciones no se pueden dar al mismo
tiempo y en el mismo sentido, luego entonces, decir que: “no es cierto que Fulanito pone atencion
y no pone atencion”, es verdadero, ya que se estd negando la contradiccion, si formalizaramos este
ultimo ejemplo, quedaria —(p4—p), de este principio, se desprende el principio de tercero excluso,
es decir “si no es cierto que Fulanito pone atencion y no pone atencion”, luego entonces “o pone

atencion o no pone atencidon”, formalizado (pv—p).

Tabla 11
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Tablas de verdad del principio de no contradiccion y del tercero excluso

- (r 4 —p) p v —p
1 1 0 1 1 1 0
1 1 0 0 0 1 1

Nota 1. Se observa que el conector 16gico que rige el principio de no contradiccion es la negacion,

por lo que los resultados de la conjuncion se invierten por estar negando.
Nota 2. Fuente: elaboracion propia.

Otra de las formas para verificar la valides de un argumento y que constituye también, una
de las tematicas del calculo proposicional es el empleo de reglas de inferencia para deducir la
conclusion del argumento a partir de sus premisas (Copi y Cohen, 2013, p. 423), una regla de
inferencia es un argumento elemental, este método es mas eficiente que las tablas de verdad, ya
que en este ultimo al aumentar las proposiciones aumenta el nimero de renglones para calcular su
estatus de verdad, conviene entonces explicar algunas reglas de inferencia y ver su aplicacion en
algin argumento, para ello, introducimos el siguiente simbolo “..” solo para indicar la conclusion
que se desprende de las premisas de la regla, que bien se podria usar la herradura de la implicacion
D, pero los tres puntos ayudardn a distinguir la conclusion de otras implicaciones en el mismo
argumento, asi mismo, con la letra “h” distinguimos las premisas, pues son hipotesis y en la

conclusidon colocamos abreviado el nombre de la regla de inferencia con el nimero de las premisas

de donde se extrajo.
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Tabla 12

Reglas de inferencia

Modus Ponendo Ponens Eliminacion de la conjuncion | Introduccion a la
I1PoQ (h 1LP~Q (h) conjuncion
2P (h) 2P ecl 1P (h)
3.0 mp 1,2 20 (h)
3.PANQ icl2
Modus Tollendo Tollens Silogismo disyuntivo Introduccion a la
I1Po5Q (h) 1 PvQ (h) disyuncion
2—Q (h) 2—P (h) 1P (h)
3+.~P mtl2 3.0 sdl2 2.PvQid 1
Silogismo hipotético Eliminacion de la negacion | Eliminacion de la
I1PoQ (h 14 (h) complicacion
20oR  (h) 2~4 (h) 1 A=B (h)
3+P>oR shl;2 3.0 enegl,2 24 (h)
3.8 ece 1,2
Condicionalizacién Dilema constructivo
1P (h) 1PvQ (h)
2. QoP 2P5R (h)
3058 (h)
4 RvSdc1-3

En Modus Ponendo Ponens, suponga que es verdad que “Si Drécula recibe los rayos del
sol, entonces muere” (P > Q), suponiendo, que en efecto, es verdad que Dracula recibe los rayos
del sol (P) luego entonces, es valido concluir que “muere” (--Q), recuerde que en una implicacion,

si el antecedente es verdadero, lo sera también su consecuente.

En eliminacion de la conjuncion, es valido concluir cualquiera de las acciones conjuntas,
ya que, como se sefiald, en una conjuncion ocurren dos acciones distintas al mismo tiempo por lo
que si es verdad que “Dracula ama a Mina Harker y es un vampiro” (P * Q), se puede concluir
validamente que “ama a Mina Harker” (P) o también (Q). Ahora bien, si las proposiciones estan aisladas y
son verdaderas, lo seran también conjuntamente por lo que pueden unirse bajo la regla de introduccioén a la
conjuncion. Para no aunar en la explicacion de cada regla, su validez se puede contrastar mediante tablas

de verdad, siendo tautologicas.

Asi mismo, se emplean equivalencias, que pueden ser utilizadas como reglas de inferencia
en la demostracion de validez de un argumento, cabe destacar, que dichas equivalencias se pueden
validar utilizando tablas de verdad o mediante el empleo de las reglas de inferencia sefaladas.

Debido, a la amplia cantidad de éstas, se muestran tres de las més utilizadas a continuacion.
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Tabla 13

Equivalencias
De Morgan u Ockham Contraposicion Implicacion material
~(P"Q)=("Pv ~0Q); P> Q)=(—0>~ P) P>5Q)=(—PvQ)

~(PvQ)=(—P"~0);
(—P"Q) = ~(PvQ);
(PA=Q) =~(~Pv Q);
Absorcion

(P5Q) =[P (P Q)]

Nota 1. Solo se muestran algunas equivalencias para ilustrar.

Nota 2. Fuente: elaboracion propia.

Veamos entonces como demostrar la validez de un argumento utilizando reglas de
inferencia, para ello, tenemos que emplear éstas para deducir la conclusion del argumento a

demostrar:

Suponiendo que: Dorothy vence a la Bruja del Oeste y tiene zapatos magicos; pero si
Dorothy vence a la Bruja del Oeste o choca sus zapatos magicos, entonces regresa a casa; por lo

tanto, Dorothy vence a la Bruja del Oeste y regresa a casa.

Lo que se tiene que hacer es formalizar el argumento, numerar las premisas, excepto la

conclusidn, la cual, se deduce mediante las reglas de inferencia, de esta manera:

1P (b
2(PvR) oS (h)
~PrS

3P ec 1

4 PvR id 2
58 mp 2,4

6 P*S ic 3,5

Se observa que para demostrar la conclusion “Dorothy vence a la Bruja del Oeste y regresa
a casa” (P S), a partir de las premisas 1 y 2, se aplica en el paso 3 la regla de inferencia de
eliminacion de la conjuncion de la premisa 1, para separar P, luego en el paso 4 se aplica la regla
de introduccioén a la disyunciéon agregando el disyunto R a P (PvR), en el paso 5 se obtiene “S”,

empleando la regla Modus Ponendo Ponens de los pasos 2 y 4, en este paso hay que intuir que la
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premisa (PvR) o S, tiene la forma de implicacion, donde (PvR) es el antecedente y “S” el
consecuente, finalmente justificamos la conclusion (P S) mediante la introduccion a la conjuncion

de los pasos 3y 5.

Otra manera, de validar nuestro ejemplo con las reglas de inferencia, es mediante la
reduccion al absurdo, consistente en negar la conclusion de un argumento para “derivar una
contradiccion” (Redmond, 1999, p. 74), ya que, de acuerdo con el principio de explosion, de una
proposicion contradictoria —4 * 4 se sigue cualquier otra. Para comprenderlo, suponga que estoy
en medio de una discusioén sosteniendo, el ejemplo anterior, afirmando la conclusion de que
“Dorothy vence a la Bruja del Oeste y regresa a casa” (P”.S), mi contrincante, por el contrario,
afirma que es falsa mi conclusion, lo que intentaré es asumir temporalmente su postura, es decir
que “no es cierto que Dorothy vence a la Bruja del Oeste y regresa a casa” —(P” ), esto no implica
que me esté atacando a mi mismo, sino que debo encontrar una contradiccion para demostrar que

mi conclusion original (P S) es valida, se tiene entonces:

1P~O (h)
2(PvR) oS (h)
“PAS

3—~(P*S) (h)
4 —Py—§ oc 3

SP ecl
6 PvR id5
78 mp 2,6
9—§ sd 4,5

10 P~S eneg 7,9

Como se observa, en el paso 3 se supone la negacion de la conclusion, para poder hallar la
contradiccion, en el paso 4 se realiza una equivalencia de Morgan u Ockham de 3, posteriormente
en el paso cinco se elimina la conjuncidn de 1 para extraer P, se observa que en 9 se aplica la regla
de silogismo disyuntivo de 4 y 5 para deducir —S' y como ya hemos explicado anteriormente la
deduccion de S en 7, se hace evidente la contradiccion S,—S, entonces a mi interlocutor le apelaria

que asumir que “no es cierto que Dorothy vence a la Bruja del Oeste y regresa a casa” es invalido,
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porque se contradice en el hecho de que regresa y no regresa a casa (S*—S), luego entonces yo
tenia razon en decir que “Dorothy vence a la Bruja del Oeste y regresa a casa” (P S).
Con este desarrollo tematico se aborda a continuacion los aspectos que contendra el Manual

de Logica propuesto.

2.5 Programas de estudio de Humanidades de la NEM

Como se menciond en el Marco Contextual, el desarrollo del Pensamiento Critico es
encomendado al Area de Conocimiento de Humanidades, ya que éste asume como eje, la
formacion y el ejercicio de habilidades para el pensamiento critico, por lo que es pertinente analizar

los contenidos tematicos de Humanidades para el desarrollo del pensamiento critico.

Es importante mencionar que en los programas de estudios del nuevo MCC de la EMS,
tanto de los recursos sociocognitivos como de las areas de conocimiento, no indican de manera
explicita los contenidos disciplinares a ensefar, ya que éstos se presentaban, en el modelo
educativo por competencias, como temas aislados, descontextualizados, que separaban al
educando de la realidad y fragmentaban el conocimiento, en su lugar, los contenidos ahora son
transversales, es decir, los conocimientos atraviesan y permean el MCC, integrando el curriculum
fundamental con el ampliado, por lo que los contenidos se determinan en respuesta a “los
aprendizajes de trayectoria, las caracteristicas del estudiantado y al contexto”. (SEP, 2019, p. 69),
en otras palabras, se trata de ponerlos al servicio de situaciones reales o posibles para la

transformacion y ejercicio local.

De esta manera, los nuevos programas de estudio se estructuran en aprendizajes de
trayectoria, progresiones de aprendizaje, metas, categorias y subcategorias. Los aprendizajes
trayectoria, son aquellos que favorecen el desarrollo integral de los educandos, conforman una
ciudadania responsable de los problemas de su comunidad y del pais para la transformacion social,
constituyendo el perfil de egreso de la EMS (SEP, 2022a, Art. 3, III), es decir, son el objetivo de
la NEM en la EMS.

Las progresiones de aprendizaje, “son unidades didécticas innovadoras y flexibles para la
descripcion secuencial de los aprendizajes asociados a la comprension y solucion de necesidades
y problematicas personales y/o sociales, asi como a los conceptos, categorias, subcategorias y las

relaciones entre estos elementos” (SEP, 2022a, art. 3 XXVI), éstas al ser flexibles, el docente tiene
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la libertad para abordarlas y adaptarlas de acuerdo con el contexto de los educandos. Sintetizando,

son el como, para alcanzar los aprendizajes trayectoria.

Esa libertad de los docentes, de adecuar las progresiones de aprendizaje, se debe al papel
que la NEM les ha asignado como disefiadores curriculares, pues éstos, en el modelo educativo
por competencias, se consideraban como meros ejecutores de politicas educativas sin tomarlos en
cuenta para la elaboracion de las mismas; no obstante, al ser los agentes que mejor conocen las
necesidades, limites y fortalezas de los estudiantes, se les ha envestido para desarrollar las
estrategias, actividades y técnicas que consideren convenientes para lograr los aprendizajes de

trayectoria y las metas de aprendizaje.

Por su parte, las metas de aprendizaje son aquellas “que enuncian lo que se pretende que la
o el estudiante aprenda durante la trayectoria de la Unidad Académica Curricular. Son referentes a
considerar para la evaluacion” (SEP, 2022a, art. 3 XX). Para alcanzar dichas metas, que a su vez
permitirdn lograr los aprendizajes trayectoria, se requiere considerar qué contenidos se van a
ensefiar; sin embargo, éstos deben seleccionarse en favor de las experiencias o contextos a trabajar.
Para ello, se establecieron las categorias, que constituyen “la unidad integradora de los procesos
cognitivos y experiencias de formacion que refieren a los curriculums fundamental y ampliado
para alcanzar las metas de aprendizaje” (SEP, 2022a, art. 3 VIII). Por ello, hacen referencia a la
cotidianidad de los educandos, desde lo local hasta lo global, y en el caso de las Humanidades,

desde lo que cuestionan o problematizan éstas.

Para Humanidades se contemplan tres categorias, a saber, vivir aqui y ahora, estar juntos y
experiencias (SEP, 2023a, pp 27 y 28). De ellas, se derivan las subcategorias cuya “funcion es
vincular los contenidos disciplinares o propios del area con los procesos cognitivos de cada uno
de los recursos sociocognitivos” (SEP, 2022a, Atr. 3, XXXIV). Las subcategorias son de gran
relevancia, ya que éstas trazan el limite para que los docentes desarrollen experiencias y doten de
significado a los contenidos, éstos ultimos, se presentan con la denominacion de dimension y
admiten ‘“‘saberes, nociones conceptuales, técnicas, habilidades, disposiciones, conceptos o

practicas; los que son propios de la formacioén filosofica” (SEP, 2022a, Art. 3, XIII).

Entonces habra que atender cudles contenidos presentados en las dimensiones de los tres

Programas de Humanidades que contemplan conocimientos en logica para el pensamiento critico.
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Al respecto, el Programa de estudios de primer semestre, es el que tiene mas carga en cuanto a
dimensiones logicas

En la primera progresion de aprendizaje contiene, de las tres dimensiones, una
correspondiente a las funciones del lenguaje; en la progresion 2, se encuentran dos dimensiones,
una de razonamientos y justificacion y la otra de usos y riesgos de la argumentacion retorica; en la
progresion 3 se encuentra la dimension premisas y conclusion, hasta la progresion 6 se encuentra
la dimension de conocimiento deductivo, asi como en la nimero 7 donde se ubica deduccion y
validez; en la 8 se encuentra la dimension estructuras y formas argumentativas; en la 10 estan tres
dimensiones: tipos de argumentos, argumento escrito y sus partes (verdad/validez) y escrito
argumentativo; en la 11 se encuentran la dimension referente a las falacias y en la progresion 12
se haya el contenido de juicio y argumentacion logica. Estos temas han quedado explicados de

manera implicita en este capitulo (SEP, 2023b).

Respecto al Programa de Humanidades de 2° semestre no se observan dimensiones
relacionadas a la l6gica; no obstante, en el Programa de Humanidades de 3er semestre encontramos
en la progresion 5 la dimension de Aplicaciones de la Logica (clasica-binarias y sus derivaciones
en el lenguaje de computo) y en la progresion 11 se observa la dimension de mundos posibles, lo
cual implica conocimientos en logica modal, de esta manera dichos contenidos seran considerados

en ese orden para el disefio del Manual.
2.6 Transversalidad

Dado que el Manual propuesto pretende que la Logica sea transversal con un apartado de ejercicios
que establezca conexiones con otras Areas de Conocimiento y Recursos Sociocognitivos, es
pertinente definir la transversalidad y distinguirla de los conceptos de, multidisciplinariedad,
pluridisciplinariedad, interdisciplinariedad y transdisciplinariedad, ya que estos conceptos al
referir diversas maneras de interaccion entre disciplinas pueden llegar a confundirse, de esta
manera se podra establecer de qué manera la Logica fortaleciendo al pensamiento critico puede

llegar a ser transversal .

Los conceptos aludidos tienen grados de interaccion entre disciplinas, por lo que se procede
de ir al mas bajo hasta el que va mas alld de la propia integraciéon disciplinar, la
multidisciplinariedad segin Jahn et al. (2012) y McGregor (2004) “es la practica de investigacion

basada en la yuxtaposicion de modelos tedricos y metodologicos pertenecientes a diferentes
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disciplinas para abordar una pregunta de investigacion especifica; en este enfoque, cada
especialista trabaja por separado” (como se citdé en Caro et al., 2022, p. 16). De acuerdo con este
concepto, la interaccion entre disciplinas es muy bajo, solo los une el tema a investigar, pero cada
disciplina actua con sus propias metodologias, manteniendo su independencia; es decir, son varias
miradas o perspectivas aisladas sobre un tema; por ejemplo, el amor, tiene una explicacion
Psicologica, Quimica, Econdmica, Socioldgica, Bioldgica, etc., es como un collage donde se ven

las piezas separadas.

La pluridisciplinariedad seglin Nicolescu (1996) “comprende el estudio de un objeto de
una sola y Unica disciplina por varias disciplinas a la vez” (p. 37). Este concepto maneja un nivel
de interaccion bajo, aunque existe una coordinacion entre disciplinas para aportar su explicacion
sobre un problema o tema, mantienen su soberania metodologica, hay un cruce entre una disciplina
que propone o tiene mayor interaccion con las otras que son complementarias; en nuestro ejemplo
del amor, la Psicologia propone el tema y coordina a otras disciplinas, pero sin crear un marco

comun.

La interdisciplinariedad se refiere a la transferencia de los métodos de una disciplina
a otra. Se pueden distinguir tres grados de interdisciplinariedad: a) un grado de
aplicacion; por ejemplo, los métodos de la fisica nuclear transferidos a la medicina
conducen a la aparicion de nuevos tratamientos del cancer; b) un grado
epistemologico; por ejemplo, la transferencia de los métodos de la logica formal en
el campo del derecho genera analisis interesantes en la epistemologia del derecho; ¢)
un grado de generacion de nuevas disciplinas; por ejemplo, la transferencia de los
métodos de la matematica al campo de la fisica ha generado la fisica matematica

(Nicolescu, 1996, p.37).

En la interdisciplinariedad, hay un nivel de interaccion medio-alto que pasa a la integracion
disciplinar, generando nuevos conocimientos o técnicas, asi como también nuevas disciplinas
mediante el intercambio de metodologias entre las mismas, la Neuropsicologia, la Bioquimica, las
Ciencias cognitivas, etc. constituyen nuevas disciplinas que a su vez generan nuevos marcos de
comprension que no podrian hacerlo de manera aislada, en el ejemplo del tema del amor la
Bioquimica daria una explicacion integradora mediante la conexion y relacion de los aspectos

bioldgicos y quimicos que intervienen en las personas para escoger a sus parejas.
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La transdisciplinariedad “es una practica de investigacion basada en la articulacion
de varias disciplinas en torno al estudio de una pregunta especifica, llegandose a
generar una nueva parcela de conocimiento, la cual surge como resultado de la
superacion de los limites de algunas/todas las disciplinas involucradas”. (Ciesielski

et al., 2017, como se citd en Caro et al., 2022, p.17).

En este concepto, el grado de interaccion e integracion es alto pasando a la inclusividad, al
punto que trasciende las disciplinas coordinadas, en otras palabras, no se trata solo de sumar
(multidisciplinariedad), coordinar (pluridisciplinariedad) o interactuar e integrar disciplinas
(interdisciplinariedad), sino de disolver sus fronteras para comprender la complejidad del mundo
real, que no estd dividido en asignaturas, se habla de una integracion inclusiva de saberes
académicos y no académicos que no se deben ver de manera aislada sino como un todo que permite
una comprension integral del fendmeno y planteando soluciones a problematicas; en nuestro tema
del amor se conglomeran las explicaciones de las disciplinas, pero ademas se integran costumbres,
tradiciones, religion, etc., para no solo explicar, sino también, generar soluciones a los problemas

de parejas.

La transversalidad, siguiendo a Rendon (2007), es una estrategia curricular mediante la
cual algunos ejes o temas considerados prioritarios en la formacioén de los estudiantes, permean
todo el curriculo. Este concepto, pretende establecer conexiones entre disciplinas de un curriculo,
es por ello que es estratégico pedagodgico, para lograr esa conexion se requiere un eje o tema que
atraviese todo el curriculo para el logro de una formacion integral pero que no se orienta solamente
en el aprendizaje de conocimientos, sino también, para darles un sentido de aplicacion contextual,

de ahi que la NEM defina la transversalidad como:

“Estrategia curricular para acceder a los recursos sociocognitivos, areas de
conocimiento y los recursos socioemocionales, de tal manera que se realice la
conexion de aprendizajes de forma significativa, con ello dar un nuevo sentido a la

accion pedagogica de las y los docentes” (SEP, 2022a, Art. 3, XXXVI).

En sintesis, la multidisciplinariedad es sumativa, ofrece perspectivas fragmentadas sobre
un tema; la pluridisciplinariedad, es coordinada, pero con visiones separadas que complementan a
la disciplina coordinadora; la interdisciplinariedad, es interactiva e integradora generando nuevas

disciplinas y conocimientos; la transdisciplinariedad, es integradora e inclusiva lo que implica una
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comprension unificada de realidad con la integracion de saberes académicos y no académicos para
plantear soluciones, y la transversalidad, es estratégica y conectiva para lograr una formaciéon
integral mediante un tema que impregne o atraviese las disciplinas de un curriculo orientado a su

aplicacion cotidiana.

Por lo anterior, se puede inferir que la Lodgica, participa de estos conceptos, de la
multidisciplinariedad, como objeto de estudio de diversas disciplinas de manera aislada; por
ejemplo, el derecho para la formulacion de alegatos, las Matematicas como calculo proposicional
o algebra booleana, la computacion, para la programacion, etc.; la pluridisciplinariedad, porque al
coordinarse diversas disciplinas ofrecen argumentos validos desde sus respectivas dreas; de la
interdisciplinariedad, como fundadora de nuevos campos; por ejemplo, la computacion, en su
origen, requirid de la creacion de lenguajes de programacion basados en la Logica Formal, o para
el desarrollo de Teoria de Conjuntos en Matematicas se requiere una fuerte base ldgica en sus

operaciones, de hecho se intentd fundamentar la matematica en la Logica a finales del siglo XIX.

Pero lo que interesa a esta investigacion es la transdisciplinariedad y la transversalidad que
puede tener la logica; para el primero, la l6gica integra diversos saberes para evaluar la validez de
sus argumentos y posibilitar el pensamiento critico detectando contradicciones, falacias,
argumentos solidos, sobre todo en aquellos problemas sociales que requieren atencion inmediata,
como los discursos o investigaciones sobre cambio climdtico, discursos sobre acciones bélicas,
etc., el uso de la Inteligencia Artificial, para la correcta fundamentacién argumental en la toma de

ideas y solucion de problemas que ya involucran al pensamiento critico.

Como el Manual incide en la NEM, la Logica como eje o tema atraviesa e impregna el
Nuevo Marco Curricular, pues el razonamiento logico, a través de la argumentacion vélida, es
com@n e indispensable a las Areas de Conocimiento (Ciencias Sociales, Ciencias Naturales,
experimentales, Tecnologia y Humanidades) y Recursos Sociocognitivos (Lengua vy
Comunicacion, Pensamiento Matematico, Conciencia Historica y Cultura Digital) ya que para
explicar sus objetos de estudio, realizan inferencias y argumentos, maxime que para la solucion de

problemas reales requieren de fundamentacion argumentativa valida.

Respecto a los Recursos socioemocionales, la Logica favorece la solucion de conflictos de
manera racional evitando falacias que tiendan hacia la amenaza, la violencia o la falta de didlogo

que muchas veces repercute en al aspecto emocional del estudiante, con todo ello su aplicacion
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mas importante es en la cotidianeidad del estudiante, pues muchas veces se encuentra en didlogo
con sus amigos, familia, compafieros, etc., viéndose involucrado en discusiones donde requiere
dar razonamientos mediante argumentos que sostengan su postura, sus decisiones y acciones, éstas
ultimas corresponden al pensamiento critico que también constituye un eje transversal en el

curriculo de la EMS.
2.7 Orientacion didactica

Como se busca que el Manual sea un apoyo para el docente en la ensefianza de la Logica
orientada a fortalecer el pensamiento critico, no solo se pretende ofrecer teoria accesible para el
profesor, sino también brindar estrategias para que el educando logre el aprendizaje del contenido,
extrapolarlo a otras disciplinas del curriculo y su aplicacion en el &mbito cotidiano del estudiante,
por lo que se ofrecen apartados con orientaciones didacticas, por lo que es menester definir éste

término para fundamentar su lugar en el Manual.
De acuerdo con Cisneros (2015), orientacion didactica es:

Un proceso concomitante a la formacion profesional no solo por su relacion sino por
su intencion. Se estructura con ayudas que constituyen su centro, un procedimiento
de intervencion y la forma de docencia con intenciones formativas, entre los tltimos

se realza una relacion (p.15).

De dicha definicion se desprende que una orientacion didactica al ser un proceso requiere
de una secuencia de pasos que tienen la intencion de formar mediante la estructuracion de ayudas,
éstas ltimas son la esencia de la orientacion didactica para lograr intervenciones que cumplan con

el aprendizaje teorico, transversal y practico.

El docente en su tarea de mediador, entre el contenido y el estudiante se valdra de estas
orientaciones didécticas, que en el presente Manual, se estructuran bajo los procesos de
acomodacion, donde se presentan problemas logicos de la cotidianidad del alumno bajo el rubro
para el estudiante y el proceso de asimilacion donde se ensefia el contenido para que el educando

enfrente las mismas problematicas, pero aplicando lo aprendido en el contenido.

En la asimilacién, el abordaje de los estudiantes a los problemas planteados no se da de

manera solitaria, sino que el docente orienta y asiste, mediante preguntas inferenciales de lo que
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se presenta, fomentando la participacion activa y pidiendo a los estudiantes que compartan

experiencias similares en su vida cotidiana para enriquecer la practica del contenido.
2.8 Manuales de Logica

Para determinar los contenidos que debe abordar un Manual de Logica para el desarrollo
del pensamiento critico, es necesario definir primeramente qué se entiende por Manual escolar,

Ossenbach y Somoza nos refieren:

La denominacién "manuales escolares" abarcaria, en principio, aquellas obras
concebidas con la intenciéon expresan de ser usadas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, indicada por su titulo, por su asignatura, nivel o modalidad, por su
estructura didéctica interna, y por su contenido, que contemplaria la exposicion

sistematica y secuencial de una disciplina (Ossenbach y Somoza, p.19).

De esta manera un Manual escolar o guia didactica pretende ser un método de aprendizaje
simultaneo, ya que los materiales didacticos idénticos facilitan el aprendizaje homogéneo en los
educandos, siendo al mismo tiempo un recurso que facilita al docente el proceso de ensefnanza-
aprendizaje, ademas, del establecimiento de una comunicacioén didactica metodologica que facilite
los procesos de aprendizaje en los educandos; es por esto que generar contenido didactico para el
desarrollo del pensamiento critico en la EMS proporcionara los medios para que tanto el educando

como el docente alcancen los objetivos esperados por la NEM.

Para elaborar un Manual con orientaciones didacticas, se debe analizar qué elementos de
su estructura debe contener, por lo que segun el libro Introduccion a la Metodologia Diddctica del
Centro de Referencia Nacional de Formacion Profesional en Jardineria de los Realejos (2010) un
Manual educativo deberd contener en su estructura un esquema de la programacion del modulo
profesional el cual a su vez estara compuesto por cinco fases, es decir, los objetivos generales y
resultados de aprendizaje, analisis de contenidos, organizacion del modulos, disefio de la unidad

didactica y validacion del disefio del modulo y de las unidades didacticas respectivamente.

Por otra parte, el libro Guia Metodologica del Instituto Vasco de Cualificaciones y
Formacion Profesional (2008) contempla dos partes en la estructura del manual didactico, la parte
general compuesta por los “datos de referencia, objetivo general, relacion de unidades formativas,

orientaciones generales, criterios de evaluacion y calificacion, lista de equipo y material,
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bibliografia y anexos” (Coco et al, 2010, p.157) y la parte especifica conformada por “n°,
denominacién y n° de horas, objetivos especificos, contenidos tedricos, contenidos practicos,
contenidos profesionalizadores, actividades, metodologia, recursos pedagdgicos y observaciones”

(Coco et al, 2010, p.157).

Ahora bien, la Guia Metodologica (2010) describe el proceso del manual educativo por
fases, “en la fase la, se ha de realizar una reflexion y analisis de los resultados de aprendizaje y
sus criterios de evaluacion, que son por un lado los objetivos a alcanzar y por otro los criterios de
logro que van a servir como indicadores” (Araico et al, 2008, p. 9) donde ha de destacarse que para
el desarrollo metodoldgico del material didactico en general se deben tomar en cuenta las metas
de la ensefianza y aprendizaje, mientras que en la fase /b se ha de realizar un andlisis critico y
cuidadoso de los objetivos generales y de aprendizaje para cada modulo, aclarando que “la
reflexion trata de relacionar los objetivos generales del ciclo con los resultados de aprendizaje del

modulo de que se trate” (Araico et al, 2008, p. 9).

La fase 2 estd orientada hacia el andlisis de los contenidos, los cuales deberan ser el soporte
de las actividades, donde se “debe orientar y dar pistas sobre la 16gica y estructura de contenidos”
(Araico et al, 2008, p. 9), es decir, en esta fase se hard la seleccion de textos o recursos
bibliograficos que proporcionaran coherencia tanto a los resultados del aprendizaje como a

objetivos generales del manual educativo.

En tanto que la fase 3 est4 orientada a la organizacion del o los modulos de las unidades
didacticas, pues estas deberan estar secuenciadas y temporalizadas (2008, p. 9), entendiendo por
unidad didactica la “unidad de trabajo relativa a un proceso de ensefianza-aprendizaje, articulada
y completa” (Coco et al, 2010, p.161); mientras que la fase 4 estd centrada en el disefio de la unidad
didactica, lo cual consta de la formulacion de “los objetivos, seleccionando los contenidos,
estableciendo las actividades de ensefianza-aprendizaje y evaluacion, asi como la metodologia a
emplear y otros recursos necesarios” (Araico et al, 2008, p. 10), es necesario aclarar que esta fase
incluird la formulacion de los objetivos, los cuales en este caso estaran orientados hacia la
multidisciplinariedad contemplada por la NEM, en tanto que la seleccion de contenidos y
actividades estaran determinadas por aprendizajes que resulten practicos o familiares en el entorno

social de los educandos.
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Por ultimo, la fase 5 contempla la validacion de las unidades didacticas y médulos, en tanto
que “se debera juzgar la idoneidad de las actividades y contenidos seleccionados, asi como si los
recursos definidos son suficientes para el logro de los objetivos establecidos” (Araico et al, 2008,
p. 10), es decir, se realizara una evaluacion de los instrumentos con base a los resultados esperados
con el fin de mantener los contenidos mas pertinentes ¢ idoneos para alcanzar los aprendizajes

esperados.

Mientras que el libro Introduccion a la Metodologia Diddctica (2010) destaca que antes de

la elaboracion de la guia didactica se debe tomar en cuenta su efectividad para

Facilitar al docente su practica docente diaria, responder a necesidades y
expectativas formativas del alumnado, poseer un caracter flexible, que permita
ajustar y adecuar contenidos, actividades... a los ritmos de ensefanza-aprendizaje
y a las incidencias que se produzcan, servir como elemento de evaluacion del curso

0 accion formativa (Coco et al, 2010, p.159).

Por lo que la implementacion de un manual didéctico deberd estructurar las metodologias
para el aprendizaje a partir de la flexibilidad para adecuar los contenidos a las necesidades de los

educandos.

En tanto que la Parte General es descrita como el conjunto de datos que estructuran el
programa formativo y de identificacion entre otros elementos globales, caracterizado por “estar
dirigido al alumnado, estar orientado al resultado (no al proceso), hacer referencia a
comportamientos especificos (no vagos), poder comprobar la adquisicion de conocimientos,
destrezas y actitudes” (Coco et al, 2010, p.178) compuesto a su vez por los datos de referencia
donde se contempla el nombre del manual didactico, autor, editorial, afio de publicacion, entre

otros datos de referencia.

Codigo de accion formativa o especialidad donde se describe la disciplina u orientacion
tematica de la guia en cuestion, centro de formacion es decir, la unidad académica para la que se
ha disefiado el manual, unidad de competencia o descripcion del contenido global del modulo
donde se establecen los objetivos generales, numero, denominacion y duracion del modulo
formativo entendido como el nimero de paginas, modulos, unidades (en caso de haberlas) y

duracion de los moddulos expresadas en horas, el objetivo general del modulo describe los
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aprendizajes que se pretende que el educando alcanzara o sera capaz de hacer en funcion de los

recursos proporcionados.

Unidades formativas que componen el modulo (si las hubiese). Refieren a la subdivision
de los modulos articuladas a su vez por datos de identificacion, titulo o descripcion, capacidades,
criterios de evaluacion y contenidos (2010, p.144), las orientaciones generales pueden ser
consideradas coloquialmente como la carta de presentacion de la guia didactica, pues describe los
contenidos a trabajar, las unidades didacticas y las metodologias del trabajo docente y mas

especificamente comprenden

Objetivo del moddulo asociado a la unidad de competencia, Numero de unidades
didécticas, motivos de su determinacion y ordenacion (estructura interna),
Explicacion del agrupamiento de las unidades didacticas por homogeneidad
tematica u otra razon, Indicar cuéles son las unidades didacticas mas importantes,
en cuales se aconseja insistir mas o dedicarles mas tiempo, Distribucion de la
temporalizacion, Metodologia general de trabajo de las unidades, Explicacion sobre
el uso de instalaciones (aulas-talleres-laboratorios) en las que desarrollar la

formacion. (Coco et al, 2010, p.179)

En tanto que los criterios de evaluacion y calificacion “hacen referencia al proceso de
evaluacion del alumnado” (Coco et al, 2010, p.181) aclarando que el disefio en el proceso y
metodologia de evaluacion debe ser planificado con antelacion a la implementacion del manual
didéctico, ademas, de responder a los cuestionamientos qué evaluar, como evaluar, cuando evaluar,
y contar con un sistema de correccion o calificacion y ponderacion (2010, p.181), lista de equipo
vy material en donde se distingue entre el material inventariable que contempla recursos como
maquinaria, equipo didactico y mobiliario a disposicion del docente y educandos, como el espacio
o aula de clase, pizarron, butacas, entre otros; en tanto que el material no inventariable comprende

consumibles de uso particular y colectivo como utiles, material de escritorio o papeleria en general

(2010, p.183)

La Bibliografia comprende el conjunto de libros, articulos o documentacion que haya sido
utilizada para la estructuracion de los contenidos, la cual debe ser citada en orden alfabético; como
parte final los Anexos son el apartado donde “se incluye todo el material recogido, elaborado o

seleccionado por el docente para el desarrollo e implementacion de la guia didactica” (Coco et al,
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2010, p.186), aqui se podran incluir tablas, mapas, evaluaciones, carteles, hojas de actividades,
recortables, entre otros materiales didacticos, entendiendo por material didactico como el
“producto elaborado por docentes o terceros (editoriales, Internet...) que puedan resultar de utilidad
en el proceso de ensenanza-aprendizaje favoreciendo la adquisiciéon de contenidos teoricos,

practicos y actitudinales” (Introduccion a la et al, 2010, p.70).

La forma tradicional de la ensehanza de la légica en Manuales suele ser a través del
abordaje de contenidos, donde se explica el tema y posteriormente se realizan ejercicios que

muchas veces estan descontextualizados o son ajenos a la cotidianidad del estudiante, no obstante

Como parte del Manual propuesto en cuestion, ésta llevara el nombre de Logica para el
pensamiento critico, teniendo como referente para el disefio didactico y grafico la pagina web
interactiva de la UNAM Principios Logicos Supremos (Matamoros, et al 2013), destacando
principalmente la implementacion de recursos graficos acoplados a situaciones comunes o de
caracter ilustrativo con lenguaje coloquial con referentes que resulten familiares a los educandos,
en tanto que el contenido tedrico procedera principalmente del libro Introduccion a la Léogica (Copi
y Cohen, 2013), ya que éste es uno de los libros que contempla las l6gicas aludidas con ejemplos

y ejercicios. (Manual de logica).

Por lo anteriormente expuesto en este capitulo, la teoria que guia esta investigacion es la
Teoria del Desarrollo Cognitivo de Piaget, debido a que explica la etapa donde se desarrollan las
operaciones formales, que son parte de la Logica, en el ser humano, mismas que requieren su
ejercicio para lograr un desarrollo integral del pensamiento critico; asi mismo, bajo la aclaracion
conceptual de ldgica y pensamiento critico se establece la red conceptual que se abordaré en el

Manual propuesto, el cual es transversal, habiendo establecido la estructura idonea para su disefio.



115

Capitulo I1I Metodologia

En este capitulo se expone la metodologia a seguir de la investigacion consistente en definir su
enfoque mixto, su disefio, los criterios de seleccion de los sujetos de estudio y sus caracteristicas,
la descripcion de los instrumentos aplicados para la recoleccion de datos y el procedimiento a

seguir para su analisis e interpretacion.

3.1 Enfoque de la investigacion

El enfoque de la presente investigacion es mixto, que de acuerdo con Hernadndez-Sampieri y

Mendoza (2018) estos disefos:

Representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de
investigacion e implican la recoleccion y andlisis de datos cuantitativos y
cualitativos, asi como su integracion y discusidon conjunta, para realizar inferencias
producto de toda la informacion recabada y lograr un mayor entendimiento del

fendmeno bajo estudio (p. 612).

Por lo que el aspecto cuantitativo recae sobre el diagnostico en cuanto a razonamiento
logico de los estudiantes, cuyos resultados se mediran atendiendo la variable de Logica, mientras
que los datos cualitativos se obtendran del analisis de categorias extraidos de la entrevista realizada
a los docentes de Humanidades. En ese sentido, ambos datos serviran para determinar la

complejidad y la didactica del Manual propuesto.
3.2 Diseiio de la investigacion

El disefio que ostenta la investigacion es no experimental transeccional segun el cual: “se realiza
sin la manipulacion deliberada de variables y en los que solo se observan los fendmenos en su
ambiente natural para analizarlos” (Sampieri y Mendoza, 2018, p.175). Por lo que, tanto el
diagnostico y la entrevista no requirieron intervencion previa, recabando datos y midiendo la
variable de /ogica en un solo momento a tres grupos de casos, con el objeto de determinar su

formacion logica.
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3.3 Sujetos

En esta investigacion participaron educandos de EMS, seleccionados mediante muestreo
intencional por conveniencia, el cual, se conforma por los casos disponibles a los que tenemos

acceso (Hernadndez-Sampieri y Mendoza, 2018, p. 433) basado en los siguientes criterios:

- Que pertenezcan a instituciones de tipo Bachillerato General con la NEM implementada

al menos hasta tercer semestre o cuyo plan de estudios contemple una Asignatura en Logica.

- Que se encuentren estudiando tercer semestre, ya que los estudiantes de los bachilleratos
generales cursaron el Area de Conocimiento de Humanidades de primer semestre que contiene
dimensiones con una fuerte carga en logica como elemento para el desarrollo del pensamiento

critico o que hayan cursado una asignatura de Logica.

Por lo que, para asegurar a los estudiantes, se eligieron el Bachillerato General San Andrés,
de caracter publico, el Bachillerato General Colegio México, de caracter privado y la Preparatoria
Instituto Gandhi, incorporada a la BUAP, de caracter privado, considerando la disponibilidad de
sus directivos para la aplicacion de los instrumentos y el disefio del Manual propuesto para el

beneficio de las instituciones a su cargo.

El muestreo quedo6 de la siguiente manera: del Instituto Gandhi, incorporado a la BUAP, al
tener un Unico grupo de tercer semestre, se aplico el instrumento diagnostico en los estudiantes de
dicha agrupacion con un total de 17 participantes de un rango de edad de 16 a 20 afios; de igual
manera, en el Bachillerato General Colegio México, al albergar una Uinica agrupacion de tercer
semestre, el instrumento en comento se aplico a todos los estudiantes del grupo con un total de 28
estudiantes cuyas edades van de los 16 a los 18 afios, mientras que en el Bachillerato General de
San Andrés, se tenian tres agrupaciones de tercer semestre, por lo que debido a la disponibilidad
se decidid aplicar el instrumento a un grupo de 32 estudiantes cuyas edades van de los 15 a 18

anos.

Asi mismo, se escogieron a los docentes de Humanidades de dichas instituciones que
imparten clase frente a grupo de tercer semestre, mediante muestreo por conveniencia, para
identificar las necesidades educativas que se requieren para reforzar el pensamiento critico de sus

estudiantes, mediante cuestionario estructurado.
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3.4 Instrumentos

A fin de detectar el nivel de razonamiento logico de los educandos, se aplicé un instrumento
diagnéstico referente a la parte cuantitativa de la investigacion. Este evalta aspectos de la logica
como variable dividida para su operacionalizacidon en tres dimensiones, a saber, logica clésica,
logica formal y 16gica informal, como se muestra en el Anexo 1, con 30 reactivos contextualizados

a la cotidianeidad de los educandos.

En cuanto a la Logica Clasica se establecieron los indicadores razonamiento condicional y
razonamiento silogistico, con 5 items cada uno, basados en la prueba Critical Thinking Exercises
(Critex) elaborada por Jesus Alonso Tapia y Francisco Gutiérrez Munoz, docentes de la
Universidad Auténoma de Madrid; mientras que para la Loégica Formal se sefialaron como
indicadores la formalizacion del argumento y conclusion del argumento con 5 items cada uno,
elaborados por el autor de esta investigacion; asi mismo, para la Logica Informal se determinaron
como indicadores, falacias informales y uso del lenguaje, con 5 items cada uno y de elaboracion

propia.

Con el objeto de identificar las necesidades educativas que los docentes requieren para
reforzar el pensamiento critico de sus educandos, se elabord un cuestionario para aplicar una
entrevista estructurada, partiendo de la categoria de pensamiento critico, con las dimensiones:
habilidades del pensamiento, toma de decisiones y resolucion de problemas; asi como de la
categoria logica, con las dimensiones: inferir, argumentar y relacion entre ldgica y pensamiento

critico, dimensiones definidas tedricamente como se muestra en la tabla de categorias del Anexo

Cabe destacar que ambos instrumentos fueron revisados y validados por expertos que

tienen el perfil de docente de la Maestria en Educacion Superior.
3.5 Procedimiento

Una vez disefiados los instrumentos, el diagnostico se aplico a los educandos de tercer semestre
en una sola ocasion en la semana del 10 al 14 de diciembre del afio 2024, con un tiempo limite de
50 minutos, que es la duracion de una hora clase, posteriormente se realizé el vaciado de datos
mediante codigos por estudiante en hojas de trabajo de Excel, procediendo al andlisis de datos
mediante estadistica descriptiva la cual “esta orientada a la presentacion de datos mediante tablas

y graficas que permiten resumir o describir el comportamiento de los mismos” (Posada, 2016,
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p.14). En ese sentido, el uso de tal estadistica se justifica por tratarse de datos derivados para
comparar tres casos sin aludir a una muestra representativa de una poblacién, mediante graficas
comparativas de los indicadores que integran las tres dimensiones en que se divide la variable

Logica.

Respecto de la entrevista a los docentes de Humanidades y de Logica y Argumentacion de
las instituciones se elaboré un cuestionario partiendo de las categorias, pensamiento critico y
logica con sus respectivas dimensiones, el cual se aplico en las mismas fechas sefialadas
anteriormente, para su interpretacion se utilizara la Teoria fundamentada con el proposito de
inducir una teoria para fortalecer el pensamiento critico en estudiantes de EMS, basada en las
experiencias de los docentes de Humanidades de las instituciones en cuestion; para ello, se
realizara andlisis por categorias, comenzando por la seleccion de unidades de analisis, las cuales,
segun Sampieri y Mendoza (2018) “son los segmentos de los datos narrativos para ir generando o
descubriendo categorias que describan los conceptos de interés y sus vinculos, los cuales

conforman el planteamiento del problema y permiten entender el fendmeno bajo anélisis” (p. 472).

Una vez identificadas las unidades de analisis, se procedera a la codificacion cualitativa
abierta de cada entrevista para inducir categorias, las cuales seran codificadas para facilitar su
identificacion y pasar a su codificacion axial, lo que nos permitird discriminar categorias mas
importantes para finalmente formular enunciados sobre las necesidades que requieren los
educandos que permitan desarrollar hipotesis para la construccion de una Teoria para fortalecer el

Pensamiento Critico, misma que sera considerada para la elaboracion del Manuel propuesto.

Por lo anteriormente expuesto en este capitulo, de acuerdo con el enfoque, disefio, sujetos
y los resultados de los instrumentos, tanto del diagndstico como de las entrevistas, se disefiara la
complejidad del Manual, atendiendo la teoria, conceptos y estructura explicados en el Marco
Teodrico y aterrizando los contenidos al contexto cotidiano de los estudiantes de la Logica Informal,

Clésica y Formal orientadas al pensamiento critico.
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Capitulo IV. Analisis e interpretacion de resultados

A continuacidn, se presenta el analisis de resultados en dos instancias; la primera, relacionada con
la medicion de la variable 16gica desglosada en sus dimensiones e indicadores mediante graficas
comparativas entre las agrupaciones de las tres escuelas mediante estadistica descriptiva; en la
segunda, se analiza los resultados de las categorias extraidas de las entrevistas a los docentes para
generar una teoria de ensefianza del PC mediante la logica, la cual serd considerada para el disefio

del Manual propuesto.
4.1 Analisis de resultados de la variable logica

Partiendo de lo general a lo particular se presentan los resultados de la prueba diagndstica que

mide la variable Logica, la cual se defini6 como:

El estudio de las estructuras formales para el razonamiento correcto es el objeto de
las l6gicas: clasicas y no clasicas; deductivas o no deductivas. La validez de nuestras
inferencias y las condiciones para ello es la aportacion que nos da la logica.

(Campiran, 2017, p. 42).

Dicho instrumento se aplico a las tres agrupaciones pertenecientes a las tres instituciones
de EMS, pudiéndose observar en la siguiente grafica los promedios generales que se obtuvieron,
donde tinicamente el Instituto Gandhi estd por encima de la media de 15 puntos de los 30 reactivos
que constituyen la prueba, recuérdese que es una preparatoria incorporada a la BUAP, en cuyo
marco curricular cuentan con la materia de Logica y argumentacion, mientras que el Colegio
México, y el Bachillerato San Andrés, recién han implementado el Marco Curricular Comtn de la

NEM, por ser Bachilleratos Generales incorporados a la SEP.
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Figura 6

Promedio general por cada institucion

PROMEDIO GENERAL
BG San Andrés 11498

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 1400 16.00 18.00 20.00

BG San Andrés BG Colegio México P. Gandhi
Series1 11.41 13.18 17.71

Nota 1. Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos.

Como se puede apreciar, el Instituto Gandhi, con un puntaje total de 17.71, marca una
diferencia de 4.53 y 6.3 respecto de los Bachilleratos Generales Colegio México con 13.18 y San
Andrés con 11.41 respectivamente, mientras que el Colegio México estd a 1.77 del Bachillerato
San Andrés; no obstante, éstas dos ultimas instituciones se ubican por debajo de los 15 puntos de

un total de 30 de la prueba diagnostica.

La diferencia era previsible, puesto que la Logica es una materia basica en los programas
de estudio de las Preparatorias incorporadas a la BUAP; no obstante, si tomamos en consideracion
como variable independiente el caracter de la escuela, publico o privado, se tiene que el Instituto
Gandhi y el Colegio México tienen los puntajes mas altos siendo privadas, mientras que el
Bachillerato San Andrés queda tltima, siendo publica; no obstante, debe considerarse que esto no
es representativo de la poblacion estatal de EMS de tercer semestre, sino que aplica solo a los casos
en cuestion, ademas de que quienes lideran en formacién logica son las preparatorias BUAP de
caracter publico, principalmente la Preparatoria Emiliano Zapata quienes han ganado multiples
Olimpiadas de Logica Estatales y figuran en los primeros puestos de Olimpiadas Internacionales

de Logica.

Pese a que el Instituto Gandhi estd a la cabeza de las instituciones, es evidente que se
requiere reforzar los conocimientos de dicha materia; debido a que apenas supera la mitad de los

aciertos por 2.71 puntos. A continuacion, se presentan las graficas comparativas de las tres
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dimensiones en que se divide la variable tratada, a saber, Logica Clasica, Logica Formal y Logica

Informal.
4.1.1 Logica Clasica

Entendida como aquella disciplina que “Explica las relaciones entre las premisas y la conclusion
de los argumentos deductivos, y proporcionarnos las técnicas para discriminar entre deducciones
validas e invalidas” (Copi y Cohen, 2013, p.363). Se muestra el comparativo (Figura 7) que
describe esta dimension, sin considerar sus respectivos indicadores, donde se puede observar al
Instituto Gandhi, con 6.76, marcando una diferencia de 2.4 y 2.35 puntos en relacion con los
Bachilleratos Generales Colegio México con 4.36 y San Andrés con 4.41 respectivamente; sin

embargo, en esta dimension el Bachillerato San Andrés supera al Colegio México por .05.

Figura 7

Promedio de la dimension Logica clasica

Logica clasica

0 1 2 3 4 5 6 7 8
BG San Andrés BG Colegio México P. Gandhi
W Logica clasica 4.41 4.36 6.76

Nota 1. Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos.
Desglosemos entonces, los dos indicadores en que se divide dicha dimension:
razonamiento condicional y razonamiento silogistico, en las siguientes graficas se puede apreciar

la comparativa de ambos indicadores.
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Figura 8

Promedio del indicador Razonamiento Condicional

1 RAZONAMIENTO
CONDICIONAL

P. Gandhi I 318
BG Colegio México TN 132
BG San Andrés - .06

0.00 050 100 150 200 250 3.00 3.50

BG San Andrés BG Colegio México P. Gandhi
H Seriesl 2.06 1.82 3.18

7

Nota. 1. Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos.

En cuanto al razonamiento condicional definido como la capacidad para identificar los
argumentos deductivos validos de tipo condicional. Se observa un margen de diferencia por parte
del Instituto Gandhi, con 3.18 puntos, de 1.36 y 1.12 respecto del Colegio México, con 1.82 puntos
y el Bachillerato San Andrés, con 2.06 puntos respectivamente; sin embargo, el Bachillerato San

Andrés supera al Colegio México por 0.24.

Figura 9

Promedio del indicador Razonamiento silogistico

2 RAZONAMIENTO
SILOGISTICO

P. Gandhi | T o
BG Colegio México [ T o4
BG San Andrés | I 4

0.00 050 1.00 150 200 250 3.00 3.50 4.00

BG San Andrés BG Colegio México P. Gandhi
1Seriesl 2.34 2.54 3.59
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Nota. 1. Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos.

Correspondiente al razonamiento silogistico (Figura 9), entendido como la capacidad de
razonamiento para identificar conclusiones validas en silogismos de tipo categorial, se contempla
una diferencia de 1.5 y 1.25 del Instituto Gandhi, con 3.59 puntos en relacion con el Colegio
Meéxico, que obtuvo 2.54 puntos y el Bachillerato San Andrés, con 2.34 puntos; no obstante, el
Colegio México supera al Bachillerato San Andrés por 0.2 puntos como se puede apreciar en la

grafica siguiente.

De las tres dimensiones, la de Logica Clasica es la que obtuvo el segundo lugar en puntaje,
ello se explica debido a que los ejercicios manejan un lenguaje cotidiano a diferencia de la Logica
Formal que maneja un lenguaje artificial, por lo que comprender cuando es valido un argumento
condicional mediante la forma Modus Ponens o Modus Tollens, basta para resolver los ejercicios
del razonamiento condicional; asi mismo, tener conocimiento de las reglas del silogismo o una
intuicion de lo que podria inferirse validamente de un argumento deductivo, es suficiente para

solucionar los ejercicios.

4.1.2 Logica Formal
Esta dimension se entiende como aquella disciplina que:

Busca discriminar los argumentos validos de los invalidos (...) procede primero
identificando las conectivas légicas fundamentales de las que dependen los
argumentos deductivos. A partir de estas conectivas se ofrece una explicacion
general de estos argumentos y se desarrollan los métodos para poner a prueba la

validez de los mismos.

Este andlisis de la deduccion requiere de un lenguaje simbolico artificial (Copi y

Cohen, 2013, p. 363)

En la grafica que se muestra a continuacion, se observan los promedios obtenidos de las tres

instituciones en cuanto a la dimension de Logica Formal.
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Figura 10

Promedio de la dimension Logica formal

Logica formal

p.Ganchi [ ¢ 7¢
86 Colegio Miéxico I : !
o6 san Andres | 275

0 1 2 3 4 5
BG San Andrés BG Colegio México P. Gandhi
M Légica formal 2.75 3.61 4.76

Nota. 1. Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos.

Se observa que el Instituto Gandhi, con 4.76 puntos, marca una diferencia de 1.15 y
2.01puntos por encima de los Bachilleratos Generales Colegio México, con 3.61 y San Andrés,
con 2.75 respectivamente, mientras que el Bachillerato Colegio México supera al Bachillerato San
Andrés por .86. A continuacion se desglosan los dos indicadores en que se divide la dimension de

Loégica Formal, a saber, formalizacion del argumento y conclusion del argumento,

Figura 11

Promedio del indicador Formalizacion del argumento

3 FORMALIZACION DEL
ARGUMENTO

P. Gandhi [T .47
BG Colegio México T 2.14
BG San Andrés [T 1.44

0.00 050 1.00 150 2.00 250 3.00

BG San Andrés BG (:lo!eg|o P. Gandhi
México
1 Seriesl 1.44 2.14 2.47

Nota. 1. Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos.
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En cuanto al primero de los indicadores, formalizacion del argumento entendido como la
capacidad de representar un argumento valido al lenguaje simbolico, se puede apreciar en la grafica
(Figura 11) que el Instituto Gandhi, con 2.47 puntos, marca una diferencia de 0.33 y 1.03 respecto
del Colegio México, que obtuvo 2.14 y el Bachillerato San Andrés, con 1.44, mientras que el
Colegio México presenta una diferencia de 0.7 sobre el Bachillerato San Andrés; no obstante debe
sefnalarse que este es el segundo indicador con menos puntaje de la prueba, razén que se expondra

en el analisis del siguiente indicador.

Figura 12

Promedio del indicador Conclusion del Argumento

4 CONCLUSION DEL

P. Gandhi 2.29
BG Colegio México 1.46
BG San Andrés 1.31
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
BG San Andrés BG Colegio México P. Gandhi
Seriesl 1.31 1.46 2.29

Nota. 1. Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos.

Por cuanto hace a la dimension de la conclusion del argumento, que se entiende como la
capacidad para utilizar reglas de inferencia y extraer la conclusion vélida de un argumento
formalizado, el repunte es del Instituto Gandhi, con 2.29 puntos, mostrando una diferencia de 0.83
y 0.98 sobre el Colegio México, con 1.46 puntos y el Bachillerato San Andrés, con 1.31 mientras
que el Colegio México supera por 0.15 al Bachillerato San Andrés. Se destaca esta dimension por
ser la que menos puntaje tuvo con un total de 5.06 entre las tres instituciones de 15 como puntaje

maximo que podrian alcanzar las tres.

Como se menciond, la dimension de l6gica formal fue la mas baja de las tres dimensiones;

esto es debido a que la Logica Formal no figura directamente en los Programas de Estudio de
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Humanidades de la Nueva Escuela Mexicana; maxime, que la Loégica Formal requiere
conocimiento y empleo de un lenguaje artificial, lo cual suele ser complejo para estudiantes de
primer semestre, por ello el Instituto Gandhi aventaja a las demaés instituciones, ya que al estar

incorporada a la BUAP, cuentan con formacion en Logica Formal.

4.1.3 Logica Informal
Se presentan los promedios generales de la dimension Logica Formal, la cual se define como

aquella disciplina que:

Aborda aspectos de los razonamientos y, sobre todo, de los argumentos (semanticos
y pragmaticos, relacionados con el contenido y el contexto, retoricos y dialécticos,
es decir, que tienen que ver con el ethos del argumentador y el pathos del auditorio
asi como con los supuestos dialdgicos que comparten ambos) que no son y tal vez
nunca podran ser tratados convenientemente a través de la logica formal. (Harada,

2008. P. 8).

Figura 13

Promedio de la dimension Logica Informal

Logica informal

0 1 2 3 4 5 6 7
BG San Andrés  BG Colegio México P. Gandhi
M Légica informal 4.25 5.14 6.18

Nota. 1. Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos.

La prevalencia corresponde al Instituto Gandhi, con 6.18 puntos, marcando una diferencia
de 1.04 y 1.93 puntos, respecto del Colegio México, que tiene 5.14 puntos y el Bachillerato San

Andrés, con 4.25 puntos. Esta dimension destaca por ser la que mas puntaje obtuvo en comparacion
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con las dos analizadas, sumando un total de promedios de las tres instituciones de 15.57 de 30
puntos como maximo, lo cual supera la media. Se presentan los indicadores en que se divide la
dimension en cuestion, a saber, Falacias Informales y Uso del Lenguaje. En las siguientes graficas

se puede ver la comparativa de los promedios obtenidos por indicador.

Figura 14

Promedios del indicador Falacias Informales

5 FALACIAS INFORMALES

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00

BG San Andrés BG Colegio México P. Gandhi
m Series1 1.59 2.29 2.71

Nota. 1. Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos.

En cuanto a identificacion de Falacias Informales (figura 14), entendida como la capacidad
para identificar errores en los argumentos por el mal manejo del contenido en las proposiciones
que los conforman, el Instituto Gandhi que obtuvo un promedio de 2.75, marco una diferencia de
0.42 sobre el Colegio México cuyo puntaje fue de 2.29; asi mismo, la primera institucion se
diferencio del Bachillerato San Andrés que obtuvo 1.59 puntos por 1.12 puntos, este indicador
rebaso la mitad del puntaje de 2.5 por las dos primeras escuelas, esto es importante porque la
ensefianza de Falacias no so6lo se ensefian en los programas de preparatorias incorporadas de la
BUAP, sino que se han manejado como contenidos en el recién implementado Programa de

Estudios de Humanidades.
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Figura 15
Promedios del indicador de Uso del Lenguaje

6 USO DEL LENGUAJE

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

BG San Andrés BG Colegio México P. Gandhi
m Seriesl 2.66 2.86 3.47

Nota. 1. Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos.

Por cuanto hace al indicador Uso del Lenguaje, entendido como la capacidad de entender
las funciones del lenguaje en un texto escrito, la Preparatoria Instituto Gandhi obtuvo un puntaje
de 3.47, estableciendo una diferencia de 0.61 y 0.81 del Colegio México, que tuvo 2.86 puntos y
del Bachillerato San Andrés con 2.66 puntos respectivamente. Los promedios de esta dimension
estuvieron por encima de la mitad del puntaje y fue el mas alto al resto de indicadores. La siguiente

grafica sintetiza la variable Légica, contemplando sus 6 indicadores por institucion.
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Figura 16

Indice comparativo de la variable légica por indicador

INDICE COMPARATIVO DE LOS RESULTADOS DE LA

200 VARIABLE LOGICA POR INSTITUCION

359 3.47
3.50 3.18
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O 3.00
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= 1.32
‘Q 1.50
(@]
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E 1.00
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0.50
0.00
1 2 3 4 5 6
—&—BG San Andrés 2.06 2.34 1.44 1.31 1.59 2.66
BG Colegio México  1.82 2.54 2.14 1.46 2.29 2.86
P. Gandhi 3.18 3.59 2.47 2.29 2.71 3.47

Nota 1. Cada punto de la linea corresponde a cada dimension.
Nota 2. Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos

En la grafica anterior, se pueden apreciar mejor las diferencias entre cada institucion por
dimension, mimas que ya fueron cuantificadas anteriormente, al respecto la dimension menos
favorecida fue la de formalizacion del argumento, puesto que ésta es la mas abstracta y exige el
conocimiento y manejo de un lenguaje artificial que permita realizar célculo proposicional; por el
contrario, la dimension mas alta fue el uso del lenguaje, pues basta con saber los usos de lenguaje
incluso intuyendo cada uso, basta para contestar los ejercicios, lo cual no solo es un aspecto de la
Logica Informal, sino que también estos conceptos se trabajaban en Lenguaje y Comunicacioén que

era una materia dentro del Marco Curricular en el anterior modelo educativo por competencias.

Vemos entonces, la necesidad de la formacion 16gica en las dos instituciones incorporadas
a la SEP con el modelo de la NEM, pues estas no superan la media de la prueba diagnostica, para
el logro de los aprendizajes clave de los Programas de Humanidades y, de esta manera, fortalecer

el Pensamiento Critico en sus estudiantes; asi mismo, considerando que el Instituto Gandhi, apenas
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supera la media, es importante reforzar sus conocimientos en logica para cumplir con el MUM, en

cuanto a Pensamiento Critico.

4.2 Analisis de entrevistas desde la Teoria Fundamentada

A partir de las entrevistas realizadas a los docentes de Humanidades de las tres instituciones de
referencia, se realiz6 un andlisis cualitativo con base a la Teoria Fundamentada, segun la cual “se
produce una explicacion o teoria respecto a un fenomeno, proceso, accion o interacciones que se
aplican a un contexto y desde la perspectiva de diversos participantes” (Sampieri y Mendoza, 2018,
p. 526); en ese sentido, se genera una Teoria para reforzar el Pensamiento Critico a través de la
Logica, a través de los conocimientos y experiencias de los docentes al respecto, que se considerara

para realizar el Manual en cuestion.

Se parte en primera instancia de las dimensiones del cuestionario, es decir los temas, de las
cuales se extrajeron las unidades de andlisis, “que son los segmentos de los datos narrativos para
ir generando o descubriendo categorias que describan los conceptos de interés y sus vinculos”
(Sampieri y Mendoza, 2018, p. 472) de esta manera, como se observa en las siguientes tablas
dichas unidades estan constituidas por las respuestas de los participantes, toda vez que se preguntan
conceptos y relaciones concretas, en otras palabras, cada concepto o relaciéon que se pregunta

constituye una categoria a definir a partir de las respuestas que brinden los docentes.

De las unidades de andlisis o respuestas, se indujeron las definiciones para las categorias
codificadas, que se integran por elementos comunes o nuevos, los cuales se encuentran sefialados
mediante subrayado en amarillo de lo que responde cada participante, cada elemento comun o
nuevo se integrd para definir cada categoria. Entiéndase por categorias “las conceptualizaciones
analiticas desarrolladas por el investigador para organizar los resultados o descubrimientos
relacionados con un fenomeno o experiencia humana” (Sampieri y Mendoza, p. 474). A través de

su definicion, se integrara la Teoria propuesta.

Se presenta cada pregunta con las dos categorias centrales Logica y Pensamiento Critico
divididas en sus dimensiones y €stas a su vez en cada pregunta, las respuestas son las unidades de
analisis, de donde se subrayan los elementos para definir las categorias correspondientes, las cuales

son los conceptos o relaciones que se pide a los docentes definir.
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4.2.1 Pensamiento Critico

Categoria central, donde se explora en los entrevistados su concepto, elementos, necesidades para
su reforzamiento y posibles relaciones con la l6gica. Se entiende por pensamiento critico desde el
aspecto teorico como aquellas habilidades que “se encargan del andamiaje clave para, sobre todo,
evaluar modelos y teorias que se proponen como aparatos mediante los cuales se argumenta
eficazmente y/o explican problemas y soluciones, al tiempo de la mejor toma de decisiones

(Campiran, 2019, p. 186).
Dimension Habilidades del pensamiento critico

1. {Qué entiendes por pensamiento critico?

Esta pregunta es central, para identificar elementos que integran el Pensamiento Critico y

coémo a través de los siguientes cuestionamientos se pueden desarrollar.

Tabla 14

Unidades de anadlisis de la pregunta ;Qué entiendes por pensamiento critico?

Participante 1 Instituto Gandhi Participante 2. B. San Andrés Participante 3. B. Colegio

México
1.Podemos entender que es una | Es una herramienta que sirve , lo que entiendo por
habilidad, también podemos para fomentar la reflexion no pensamiento critico es una

definirlo como una capacidad de | solo en docentes, sino también forma de pensar como si
analizar y evaluar la informacion | en alumnos que ayuda a formar | pensaras con la cabeza fria en el
para llegar a conclusiones su propio criterio y a tomar sentido en el que te cuestionas,
logicas y viables y beneficiosas. | decisiones. empiezas a dudar, analizas las
cosas antes de aceptar una idea y
también es como una forma de
mirar las situaciones desde
diferentes angulos eh buscas
razones para para apoyar esa
opinion y de igual forma esto
hace que no te vayas como con
el primer impulso al tomar una

decision.
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Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccién de la categoria

Se obtiene la categoria central definicion de Pensamiento Critico (DPC). Entendida como
la capacidad de cuestionar, analizar y evaluar informacion para llegar a conclusiones logicas,
viables y beneficiosas, que permiten la reflexion en la busqueda de razones para apoyar una
opinién que nos permita tomar decisiones y resolver problemas. Justificacion: La primera unidad
de andlisis hace referencia a la 16gica dentro del PC; no obstante, la segunda y tercera unidad de
analisis son parecidas porque invitan a la toma de decisiones, elemento central del PC; no obstante,
se afiade la resolucion de problemas, porque el participante 2 considera mas adelante éste elemento

como consecuencia del PC.
2. (Cudl piensas que es la importancia del pensamiento critico?

Pregunta seleccionada para determinar la importancia del pensamiento critico en los

estudiantes de EMS, se presentan las unidades de analisis en la siguiente tabla.

Tabla 15

Unidades de analisis de la pregunta ;Cudl piensas que es la importancia del pensamiento critico?

Participante 1 Instituto Gandhi

Participante 2. B. San Andrés

Participante 3. B. Colegio

México

2.Es importante para el
desarrollo del individuo para que
mejore sus procesos de
comunicacion y para que le
ayude a la formacion de
opiniones y el generar

conocimiento nuevo.

Ayuda a las personas para
cuestionar sucesos o hechos que
pueden afectar su vida cotidiana

de forma directa o indirecta.

- La importancia es que nos
ayuda a tomar decisiones de una
manera mas adecuada eh nos
ayuda a no estar como atrapados
siempre prejuicios, ideas falsas o

incluso ideas de manipulacion.

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria importancia del pensamiento critico (IPC) entendida como: el
pensamiento critico es importante para el desarrollo del individuo para que mejore sus procesos
de comunicacion, cuestionar sucesos o hechos que pueden afectar su vida cotidiana de forma

directa o indirecta, la formacion de opiniones, generar conocimiento y tomar decisiones de manera
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adecuada sin prejuicios para la resolucion de problemas. Justificacion. Las unidades de analisis
mencionan la importancia del pensamiento critico dentro de un ambito practico, como la
comunicacion, las opiniones, cuestionar hechos que afecten y la toma de decisiones; asi mismo

también destaca el ambito tedrico, al generar conocimiento nuevo.

3. ({Qué habilidades del pensamiento consideras que deben desarrollar los estudiantes para

pensar criticamente?

Se considera esta pregunta, para detectar las habilidades que, desde la experiencia del
docente, requieren los estudiantes para pensar criticamente.
Tabla 16

Unidades de andlisis de la pregunta ;Qué habilidades del pensamiento consideras que deben

desarrollar los estudiantes para pensar criticamente?

Participante 1 Instituto Gandhi Participante 2. B. San Andrés Participante 3. B. Colegio

Meéxico
3.Que aprendan a revisar la -La empatia el manejo de , que reflexionen muchisimo, ...
informacion, es decir, analizarla, | emociones, iniciativa, que es lo que mas les cuesta
que mejoren ... sus procesos de | paciencia, escucha activa 'y como reflexionar como que ya
comunicacion y sus hébitos de otras mas. todo lo ven muy de lo pregunta
estudio, sobre todo a la lectura. en internet ..., Entonces como

que necesita entender mas su
reflexion.

También el manejo de una
argumentacion, ¢h, ya que la
argumentacion nos va a ayudar
muchisimo a generar este

pensamiento

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria habilidades para pensar criticamente, entendida como: la capacidad
de analisis y manejo de procesos de informacion, habito de estudio, de lectura, manejo de

emociones, iniciativa, paciencia, reflexion y manejo de argumentacion. Justificacion. Cada unidad
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de analisis comparte listados de habilidades a desarrollar para pensar de manera critica desde lo

que perciben los docentes en el aula.

4. ;Qué necesidades, como docente, se requieren para fortalecer el desarrollo del

pensamiento critico en tus estudiantes?

Pregunta para detectar lo que requiere el docente para fortalecer el pensamiento critico en

sus estudiantes desde su experiencia.

Tabla 17

Unidades de analisis de la pregunta ;Qué necesidades, como docente, se requieren para

fortalecer el desarrollo del pensamiento critico en tus estudiantes?

Participante 1 Instituto Gandhi

Participante 2. B. San Andrés

Participante 3. B. Colegio

México

4.Capacidad de analisis, una
buena capacidad para
comunicarnos, tener un amplio
criterio, y tener una capacidad
de razonamiento. También a ver

las cosas sin sesgos.

Pues serian la autonomia y la
motivacion serian yo creo que

las mas importantes.

Que el alumno desarrolle
tolerancia, empatia y
curiosidades, que se abran un
poco mas al pensamiento, a
escuchar opiniones diversas y
opinar. También crear un
ambiente en el cual como que
mantengas al alumno en cierta
estimulacién para que estén
como cuestionandose,
preguntandose, debatiendo y

cuestionandose pues casi todo.

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccién de la categoria

Se induce la categoria Necesidades del docente para fortalecer el pensamiento critico
(NDPC) entendida como la capacidad de analisis, de comunicacion, amplio criterio, capacidad de
razonamiento, motivacion, tolerancia, empatia, curiosidad, crear ambientes donde el alumno

mantenga estimulacion para cuestionar y debatir. Justificacion. Las tres unidades de analisis enlistan
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estudiantes.

Dimension Toma de Decisiones
5. ({Qué entiendes por toma de decisiones?

Como se menciond en el Marco Teodrico de esta investigacion la toma de decisiones
constituye un elemento del pensamiento critico; por ello, se pregunta al docente sobre su
concepcion.

Tabla 18

Unidades de andalisis de la pregunta ;Qué entiendes por toma de decisiones?

Participante 1 Instituto Gandhi | Participante 2. B. San Andrés Participante 3. B. Colegio México
5.Es un proceso para resolver Seria la conclusion del proceso | Pues yo entiendo como toma de
problemas con base en una del pensamiento critico para decisiones aquella accion que nos
informacion previa y tomar las | llevar a elegir con base en ayuda a elegir entre una opcion u
alternativas que no sean mas evidencias tangibles y donde se | otra y pues nos ayuda a ver cual
logicas para llegar a la accion. | valoran dafios y beneficios. es como la opcion mas adecuada.

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccién de la categoria

Se induce la categoria definicion de toma de decisiones (DTD) que se entiende como un
proceso que forma parte del pensamiento critico para resolver problemas con base a informacion
previay evidencia para determinar alternativas que sean mas logicas y llegar a la accion, valorando
dafos y beneficios. Justificacion. Las tres unidades comparten la eleccion de alternativas con
fundamentos ya sea 16gica, en el primer caso, con evidencia, en el segundo, o la mas adecuada en

el tercero.
6. {Como se relaciona el proceso de toma de decisiones con el pensamiento critico?

La toma de decisiones al ser elemento del pensamiento critico se explora como el primero

se relaciona con el segundo.
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Unidades de andlisis de la pregunta ;Como se relaciona el proceso de toma de decisiones con el

pensamiento critico?

Participante 1 Instituto Gandhi

Participante 2. B. San Andrés

Participante 3. B. Colegio

México

6.Se relaciona con la capacidad
de valorar la informacién y de
disefiar alternativas y de

discernir el conocimiento.

Yo creo que nos ayuda mucho el
pensamiento critico. Nos ayuda
y nos fortalece para la toma de
decisiones, podriamos decir que

es la conclusion del proceso.

Siento que estan relacionadas ya
que nuestras decisiones las
vamos a tomar a partir de un

cuestionarnos ...

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria relacion de toma de decisiones con el pensamiento critico (RTDPC).

La toma de decisiones se relaciona con el PC, pues forma parte de éste al ser un proceso, que

empieza al cuestionarnos permitiéndonos valorar informacion para disefiar alternativas de accion.

Justificacion. Las unidades de analisis convergen en que la toma de decisiones forma parte del

pensamiento critico, pero marcado en distintos tiempos, en la primera para valorar informacion,

en la segunda, como parte de la conclusion de un proceso y en la tercera como resultado de un

cuestionamiento.

7. (Qué consideras que se necesita para ensefiar este proceso de manera adecuada (toma de

decisiones)?

Pregunta necesaria, para averiguar si la ldgica puede tener incidencia en la toma de

decisiones, si no es el caso, la riqueza de otros elementos se tiene que considerar desde la

experiencia del docente.
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Unidades de andlisis de la pregunta ;jqué consideras que se necesita para ensenar este proceso

de manera adecuada (toma de decisiones)?

Participante 1 Instituto Gandhi

Participante 2. B. San Andrés

Participante 3. B. Colegio

México

7.Seria fomentar la curiosidad
en el estudiante, la
comunicacién y me parece que
la autodisciplina, es decir, que
el alumno sea constante con su

propio estudio

Pues fomentar el interés del
estudiante, la paciencia en el
proceso de ensefianza y
aprendizaje por parte de del
docente, manejo adecuado de los
fundamentos de la Nueva
Escuela Mexicana y la
implementacion del estudiante
en clases dinamicas de todas las

asignaturas.

Estar trabajando mucho en
ponerles como aspectos de la
vida cotidiana en los que ellos
puedan pues poner a la alguna
solucidn ... hipotética. También
eh, una colaboracion en trabajo
en equipo, ya que, pues a veces
las decisiones si las tomamos
individualmente, pero también
necesitamos escuchar puntos de
vista diferentes que eso nos va a
ayudar a la toma de decisiones y
a utilizar lo que son herramientas
pues como la tecnologia, ya que
esto puede ayudar al alumno

quiza despertar esta curiosidad.

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria ensefianza de la toma de decisiones (ETD) entendida como: para la

ensenanza de toma de decisiones se requiere fomentar la curiosidad y el interés en el estudiante,

la buena comunicacion, la autodisciplina, uso de la tecnologia y el trabajo en equipo para las

decisiones colectivas. Justificacion. Las tres unidades de andlisis enlistan estrategias para la

ensenanza de la toma de decisiones.

Dimension Resolucion de Problemas

8. Para ti {Qué significa la resolucion de problemas?
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Como se indico en el Marco Tedrico de esta investigacion la resolucion de problemas es
elemento del pensamiento critico, por lo cual, requiere una definicidon, para posteriormente
identificar que se requiere para su desarrollo.

Tabla 21

Unidades de andlisis para la pregunta ;Qué significa la resolucion de problemas?

Participante 1 Instituto Gandhi | Participante 2. B. San Andrés Participante 3. B. Colegio
México
8.Seria identificar y dar Es una consecuencia del Creo que es como un desafio o
solucion a las situaciones o a pensamiento critico que conlleva | aja, un desafio en el cual eh
las diversas situaciones de a evitar las consecuencias tenemos que darle una respuesta
manera logica y favorable perjudiciales al &nimo posible y | inmediata a una problematica.
ayudar en general al aprendizaje
para los involucrados.

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de las categorias

Se induce la categoria definicion de resolucion de problemas (DRP), la cual se entiende como parte
del pensamiento critico que consiste en dar solucion a situaciones o problematicas de manera logica y
favorable, evitando consecuencias prejudiciales ayudando al aprendizaje de los involucrados. Justificacion.
Las unidades de analisis coinciden en dar respuesta a una problematica de manera logica, favorable o

evitando perjuicios.
9. {Coémo se relaciona la resolucion de problemas con el pensamiento critico?

Dado que la resolucion de problemas es elemento constitutivo del pensamiento critico se

atiende su relacion con éste, desde las experiencias de los docentes.
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Tabla 22

Unidades de analisis para la pregunta ;Como se relaciona la resolucion de problemas con el

pensamiento critico?

Participante 1 Instituto Gandhi | Participante 2. B. San Andrés Participante 3. B. Colegio
México

9.Seria en el desarrollo de Es una consecuencia de la Se relaciona en un analisis y en

habilidades para revisar y aplicacion correcta del una reflexion, ya que esto nos

evaluar las distintas soluciones | pensamiento critico. ayuda a solucionar el problema

a un problema tomando unas decisiones pues

acertadas, ya que pues nuestro
pensamiento critico nos va a
llevar a cuestionarnos el
problema, a buscar una solucion

relevante.

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria relacion de resolucion de problemas con el pensamiento critico
(RRPPC), entendida como: se relaciona mediante el desarrollo de habilidades para revisar,
evaluar, reflexionar y analizar las distintas soluciones a un problema mediante la toma de
decisiones, por lo que constituye un elemento y consecuencia del PC. Justificacion. Las tres
unidades de andlisis consideran la resolucion de problemas como una consecuencia del
pensamiento critico, al igual que la toma de decisiones, pues son parte del proceso de pensar de

manera critica.
10. ;Qué consideras que se necesita para la ensenanza de resolucion de problemas?

Pregunta imprescindible, para averiguar si la l6gica puede tener incidencia en la resolucion
de problemas, si no es el caso, la riqueza de otros elementos se tiene que considerar desde la

experiencia del docente.
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Unidades de analisis para la pregunta ;Qué consideras que se necesita para la ensefianza de

resolucion de problemas?

Participante 1 Instituto Gandhi

Participante 2. B. San Andrés

Participante 3. B. Colegio

México

10.Que el alumno aprenda a
identificar lo que representan los
problemas para que pueda darles
una solucioén de acuerdo a su

propio analisis.

Se repite la respuesta anterior

Considero que en tener como
trabajar muchisimo en lo que es
un analisis critico que el alumno
aprenda a ;Como le diria? A
observar su no solo la materia,
sino su entorno, su vida cotidiana
en qué problema normalmente
suele tener, cdmo lo soluciona,
quizas también darles como
herramientas adecuadas, ya sea
practicar habilidades como en

debates.

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria de ensefianza de resolucion de problemas entendida como: para la

correcta enseflanza de la resolucion de problemas se requiere que el alumno aprenda a observar su

entorno e identificar lo que representan los problemas para poder darles una solucidon de acuerdo

a su propio andlisis critico. Justificacion. Las dos unidades de andlisis coinciden en que el

estudiante identifique los problemas para un mejor analisis.

4.2.2 Logica

Dimension Inferir

11. ;Qué piensas qué es inferir?

Se explora el concepto de inferir desde la experiencia y conocimientos del docente, el cual

es objeto de estudio de la l6gica y avistar posibles vinculos con la logica.
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Tabla 24

Unidades de andalisis de la pregunta ;Qué piensas qué es inferir?

Participante 1 Instituto Gandhi Participante 2. B. San Andrés Participante 3. B. Colegio
México
11.El proceso de llegar a Es una habilidad que se Creo que es un proceso o una
conclusiones desarrolla a partir de la lectura | accion, no s€¢ como definirlo en
critica de textos con la esa parte, pero que puedes
realizacion de la sintesis y relacionar las cosas inmediato a
antitesis. partir de algo que ya tienes
conocimiento previo.

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria definicion de inferir (DI) la cual se entiende como es el proceso o
accion de llegar a conclusiones, que puede desarrollarse mediante la lectura critica. Justificacion.
La primera unidad de analisis se acerca mas al concepto 16gico de inferir, como proceso; las demas
unidades hacen referencia a técnicas para inferir, como la lectura critica o la relacion a partir de

conocimientos previos.
12. ;Qué papel juega la inferencia en el pensamiento critico?

Se explora si temas propios de la logica como la inferencia tienen relacion con el

pensamiento critico.
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Unidades de andlisis de la pregunta ;Qué papel juega la inferencia en el pensamiento critico?

Participante 1 Instituto Gandhi

Participante 2. B. San Andrés

Participante 3. B. Colegio

México

12.Me parece que es necesaria
para obtener conclusiones
razonables, las hipdtesis, la
formulacion de hipotesis y las
diferentes alternativas que se

presentan.

Pues juega un papel muy

importante, sobre todo en la

deduccion del objeto de estudio.

El papel siento que es ya que
tenemos esta informacion
previa, nos ayuda a llegar a
conclusiones mas razonadas eh
... siento que se relacionan en
que pueden mejorarla en la toma
de decisiones, se desarrolla mas
rapido una respuesta hacia lo

que se tiene ...

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria papel de la inferencia en el pensamiento critico (PIPC) la cual explica

como: es necesaria para obtener conclusiones razonables mediante deduccion, mismas que

mejoran la toma de decisiones. Justificacion. La primera y tercera unidad de analisis son similares

en cuanto a la utilidad de la inferencia para llegar a conclusiones razonables, mientras que la

segunda, refiere a la deduccion, una forma de inferencia, asi mismo es vital la mencion de que

dichas conclusiones mejoren la toma de decisiones, ya que es un elemento del pensamiento critico.

13. ;Como logras qué tus estudiantes aprendan a inferir validamente?

Si el docente ensefia inferencia, es importante conocer que estrategias educativas emplea

para su ensefianza.
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Unidades de andlisis de la pregunta ;Como logras que tus estudiantes aprendan a inferir

validamente?

Participante 1 Instituto Gandhi

Participante 2. B. San Andrés

Participante 3. B. Colegio

México

13.Seria con el previo analisis
de la informacion para que
puedan llegar a conclusiones
que consideramos verdaderas o

logicas.

Con ejercicios de lectura critica
donde los alumnos deban
encontrar las ideas principales,
secundarias, realizacion de

organizadores graficos, etcétera.

podria ser una en el caso como
en materias de humanidades
ponerles ejemplos asi en su vida
cotidiana como de si estas
haciendo esto, (cuél crees que

es lo que le sigue?

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria ensenanza de inferencia (EI), entendida como: para que los

estudiantes aprendan a inferir se requiere de analisis previo de informacion para que puedan llegar
a conclusiones verdaderas o 16gicas, mediante la lectura critica y ejercicios de su vida cotidiana
para deducir lo que se sigue validamente. Justificacion. Ambas unidades de analisis aportan

elementos para la ensefanza de la inferencia.
Dimension argumentacion
14. ;Como defines la argumentacion?

En l6gica también se estudia la argumentacion, cuyas reglas nos permiten diferencias entre

un argumento valido e invalido.
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Unidades de andlisis de la pregunta ;Como defines la argumentacion?

Participante 1 Instituto Gandhi

Participante 2. B. San Andrés

Participante 3. B. Colegio

México

14.Argumentacion seria método
en el que se utilizan premisas y
conclusiones para llegar a

razonamientos l6gicos.

Es utilizar las ideas en una
lectura, evento o fenémeno que
estén relacionadas con el
mismo y que puedan explicar

su fundamento y resultados.

Proceso en el cual vas a validar
tus respuestas, tu opinion, la vas
a validar ya este sea pues con
conocimientos previos, con
nueva informacién que has
adquirido y vas a tener como
pruebas coherentes... nos ayuda
en la vida diaria para tomar
decisiones fundamentales y de
igual forma pues nos ayuda a

debatir de una forma efectiva.

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria definicion de argumentacion (DA), la cual se entiende como: método

en el que se utilizan premisas y conclusiones para llegar a razonamientos l6gicos, mismos que

fundamentan y validan afirmaciones y que sirven para la toma de decisiones. Justificacion. La

primera unidad de andlisis da una definicion l6gica de argumentacién, mientras que las dos

restantes lo relacionan con una fundamentacion y una validacion.

15. {Qué papel juega la argumentacion en el pensamiento critico?

Se explora con los docentes, la relacion entre argumentacion y pensamiento critico, para ir

estableciendo la influencia de temas propios de la logica con el pensamiento critico.
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Tabla 28

Unidades de andlisis de la pregunta ;Qué papel juega la argumentacion en el pensamiento

critico?

Participante 1 Instituto Gandhi Participante 2. B. San Andrés Participante 3. B. Colegio

México

15.Me parece que es | En la exposicion organizada de | La argumentacion juega un papel
fundamental para la | ideas que ayudan a la muy importante ya que creo que
estructuracion de afirmaciones y | comprension de la funcién del | va a ser de una manera razonada
negaciones. fenomeno. y reflexiva la argumentacion que
vamos a dar, por ejemplo, si
estamos viendo un tema de
filosofia, nuestro pensamiento
critico nos va a empezar a
generar cuestionamientos y todo
y podemos argumentar las

respuestas.

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria papel de la argumentacion en el pensamiento critico (PAPC)
entendida como: el papel de la argumentacion en el PC es fundamental para la estructuracion de
afirmaciones y negaciones, que ayudan a la comprension de la funcion del fendémeno de manera
razonada. Justificacion. La primera unidad de analisis resalta el valor de la argumentacion, a través
de la estructura del argumento que sostiene una afirmacion o una negacion, mientras que las dos
unidades restantes destacan el papel funcional de la argumentacién para la comprension de un

fendmeno o para la argumentacion de respuestas ante cuestionamientos.
16. {Qué consideras necesario para la ensefianza de la argumentacion valida?

Es importante considerar las necesidades requeridas para la ensefianza de la argumentacion

valida, desde la experiencia del docente.
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Unidades de andlisis de la pregunta ;jQué consideras necesario para la ensefianza de la

argumentacion valida?

Participante 1 Instituto Gandhi

Participante 2. B. San Andrés

Participante 3. B. Colegio

México

16.Implementacion de
herramientas como los debates,
por ejemplo, para que el alumno
desarrolle opiniones propias, que
aprenda a justificar sus puntos de
vista y obviamente que el alumno
se empape o se involucre con
documentacion de la informacion

que se va a este a debatir.

El interés en el desarrollo

académico del estudiante.

Primero desarrollar habilidades
de un pensamiento logico...
Creo que ahi seria el desarrollar
estas habilidades, también
habilidades de comunicacion
que es el hablar, el escribir y que
sepan también muchisimo
escuchar para de esa forma
poder generar este estos dialogos
y también se puede trabajar
muchisimo en las aulas con lo

que son los debates, con ensayos

argumentativos.

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccién de la categoria

Se induce la categoria ensefianza de la argumentacion (EA). Entendida como para la

ensenanza de la argumentacion se requiere la implementacion de herramientas como los debates,

para que el alumno desarrolle opiniones propias, aprendiendo a justificar sus puntos de vista; asi

mismo, involucrase en la informacion sobre la que va a debatir, habilidades de comunicacion,

expresarse, escribir y escuchar correctamente. Justificacion. Tomamos en cuenta dos unidades de

andlisis para la integracion de la categoria, pues brindan estrategias para la ensefianza de la

argumentacion.
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17. ;Qué entiendes por logica?
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Toda vez que la presente investigacion basa el refuerzo del pensamiento critico en la 16gica,

es importante conocer la definicion que los docentes aporten de la misma y ver la vinculacion de

sus temas con el pensar criticamente.

Tabla 30

Unidades de andalisis de la pregunta ;Qué entiendes por logica?

Participante 1 Instituto Gandhi

Participante 2. B. San Andrés

Participante 3. B. Colegio

México

17.Légica, seria como esta
disciplina rama de la filosofia,
que estudia los razonamientos y
su validez y que ayuda a pensar

de manera ordenada y coherente.

La légica es un arte que ayuda
al entendimiento de los sucesos.
mediante el analisis neutral de

los procesos.

€s un como un pensamiento que
ya tenemos o aja, como un
pensamiento que ya tenemos de
relacionar conocimientos

basicos. Por ejemplo, eh si nos

dicen que un perro es mamifero y
todos los mamiferos tienen
corazon, entonces por lo que
automaticamente podemos decir,

un perro tiene corazon

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria definicidon de logica (DL) entendida como: es el arte, disciplina y
rama de la filosofia que estudia los razonamientos y su validez que ayudan a pensar de manera
ordenada y coherente ayudando al entendimiento mediante el estudio de la relacién entre
proposiciones. Justificacion. En efecto la definicion mas académica es la de la primera unidad de
analisis respecto a las concepciones tradicionales de ldgica, las restantes unidades aportan
elementos propios de la l6gica como el entendimiento y la relacién, aunque no necesariamente de

conocimiento, sino de proposiciones.

18. {Cuadl es la relacion entre logica y pensamiento critico?
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Pregunta fundamental, ya que el manual propuesto es de logica para reforzar al
pensamiento critico, por lo que desde la experiencia docente se averigua si existe relacion entre

ambos.

Tabla 31

Unidades de analisis de la pregunta ;Cudal es la relacion entre logica y pensamiento critico?

Participante 1 Instituto Gandhi | Participante 2. B. San Andrés Participante 3. B. Colegio
Meéxico
18.Seria ... que esta relacionada | El uso del pensamiento l6gico considero que la l6gica nos va a
para el andlisis de argumentos y | que puede analizar un evento, ayudar en el pensamiento critico
la posterior estructura de los | un objeto o un fenomeno y se a tener como una validez mas en
argumentos. puede desmenuzar por argumentacion y tener
elementos. conclusiones mas coherentes.

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria relacion de la l6gica con el pensamiento critico, entendida como: la
relacion entre logica y pensamiento critico consiste en el andlisis de argumentos y posterior
estructura de éstos para mostrar su validez y tener conclusiones consistentes que respalden la toma
de decisiones y solucion de problemas. Justificacion. Las tres unidades de analisis establecen el
analisis como factor para el pensamiento critico sobre todo la primera y la tercera en cuanto a la
argumentacion, se determina ésta para la toma de decisiones y resolucion de problemas con base

a las categorias FLTD y FLRP.
19. Desde tu labor docente ;Qué consideras necesario para la ensefianza de la l6gica?

Una vez establecida la relacion entre logica y pensamiento critico, se indaga cudles son las

necesidades para la ensefianza de la logica.
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Unidades de analisis de la pregunta ;Qué consideras necesario para la enserianza de la

logica?

Participante 1 Instituto Gandhi

Participante 2. B. San Andrés

Participante 3. B. Colegio

México

19.Seria de entrada el
conocimiento de un lenguaje
formal, en este caso los
enunciados, la revision de textos,
implementacion de herramientas
como debates e inclusive algunos
juegos ludicos, rompecabezas,

cuestionarios, CONCursos

Tener una formaciéon como tipo
filosofico para poder aplicar los
conocimientos necesarios

propios de la asignatura.

vamos a necesitar pues que la
alumna aprenda a deducir como
por qué llegan a esa conclusion,
por qué consideran que su
respuesta es valida, que generen
su discusion, sus debates. Mas
que nada, siento que este tema

se basa mucho en cuestionarse,

en preguntarse el porqué, el para
qué, el como lo hicieron, que
entiendan eh sus conceptos

basicos de su razonamiento.

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria ensefianza de la logica (EL), la cual se entiende como: para la
ensenanza de la logica se requiere, formacion en filosofia, conocimiento de un lenguaje formal
para los enunciados, la revision de textos, implementacion de herramientas como debates, juegos
ludicos, rompecabezas, cuestionarios, concursos, asi como aprender a deducir validamente.
Justificacion. Las tres unidades de analisis brindan elementos para la ensefianza de la logica cuyos

conocimientos son parte de una formacion filosofica.

20. ;Qué consideras necesario para contextualizar la practica de la l6gica a la realidad del

estudiante?

Pregunta que explora como llevar la logica a la practica, es decir al contexto cotidiano del

estudiante para la toma de decisiones y resolucion de problemas.
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Unidades de andlisis de la pregunta ;Qué consideras necesario para contextualizar la practica

de la logica a la realidad del estudiante?

Participante 1 Instituto Gandhi

Participante 2. B. San Andrés

Participante 3. B. Colegio

México

20.Que el alumno sea capaz de
evaluar las situaciones, de
analizarlas y que sea capaz de
interpretar la informacion
contextualizarla y crear

conexiones con su realidad.

Tener suficientes conocimientos

tedricos y practicos.

Como llevar una problematica
de la de su vida diaria, ;no? Por
ejemplo, no sé, en el caso de
humanidades ahorita en tercer
semestre y cuarto semestre
llevan como estos temas de
conciencia ambiental, de
problematicas de asociaciones y
asi, entonces podriamos decir,
por ejemplo, un problema que

todo mundo tiene...

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria contextualizacion de la logica (CXL), que se entiende como: para la

contextualizacidon de la logica se requiere que el alumno sea capaz de evaluar y analizar situaciones,

interpretar la informacion, contextualizarla, crear conexiones con la realidad y en su vida diaria mediante

conocimientos tedricos y practicos. Justificacion. Las tres unidades de analisis remiten a la realidad para

contextualizar la logica.

21. ;{Qué funcion tendria la 16gica para la toma de decisiones?

Se explora la relacion que tendria la logica con la toma de decisiones, ya que ésta tltima

se considera como consecuencia del pensamiento critico.
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Tabla 34

Unidades de andlisis de la pregunta ;Qué funcion tendria la logica para la toma de decisiones?

Participante 1 Instituto Gandhi | Participante 2. B. San Andrés Participante 3. B. Colegio

México

21.Seria en el proceso de | Tendria la funcion de cualquier | La logica nos va a ayudar a
evaluacion de éste las y las | otra materia de formacion organizar nuestros pensamientos
soluciones que sean mas utiles. | filosofica. Ahi se aprenderia el de manera un poco mas

estilo de la ensefianza del razonable, mas clara. Eh, nos va
docente. a ayudar a la toma de decisiones
para elegir la opcion mas
correcta que no solo sea una
decision tomada por un impulso,
por una emocion del momento,
sino que la ldgica nos ayuda a ser
mas centrados, mas concretos,
tener unidad mas estructurada y

coherente

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria funcion de la logica para la toma de decisiones (FLTD), entendida
como: la logica tiene la funcion en la toma decisiones para evaluar ésta para y determinar las
soluciones que sean mads utiles de manera razonable, estructurada y coherente, sin impulsos
emocionales. Justificacion. Se toman en cuenta dos unidades de andlisis, en el sentido de que

fundamentan la toma de decisiones con base al razonamiento valido.
22. ;Qué funcion tendria la 16gica para la resolucion de problemas?

Se explora la relacion que tendria la l6gica con la resolucion de problemas, ya que €sta

ultima se considera como consecuencia del pensamiento critico.
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Tabla 35

Unidades de andlisis de la pregunta ;Qué funcion tendria la logica para la resolucion de

problemas?

Participante 1 Instituto Gandhi Participante 2. B. San Andrés Participante 3. B. Colegio

Meéxico
22.Considero que es necesaria | El analisis de los procesos y Puede ser porque el tema se te
para identificar situaciones que | como se llega al resultado hace mas complejo asi y se va
ocupan pensamiento racional y | final. buscando como desmenuzando
coherente. las soluciones a partir de la

logica, debido a que como que
las ideas que ya se tienen se
pueden ir mejorando con apoyo,
con mas dialogo, plantear bien

pues las soluciones y demas.

Nota 1. Se subrayan los elementos fundamentales para la induccion de la categoria

Se induce la categoria funcion de la logica para la resolucion de problemas (FLRP),
entendida como la funcidn de la logica para la resolucion de problemas consiste en identificar
situaciones que ocupan pensamiento racional y coherente para su andlisis determinando un
resultado final. Justificacion. Las tres unidades de analisis apuntan a la prevision de un resultado

final que consiste en la resolucion de un problema.

Por lo anterior, se describe la siguiente Teoria que explica como reforzar el pensamiento
critico a través de la l6gica con base a las categorias obtenidas de las entrevistas aplicadas a los

docentes.

El pensamiento critico es la capacidad de cuestionar, analizar y evaluar informacion para
llegar a conclusiones logicas, viables y beneficiosas, que permiten la reflexion en la busqueda de
razones para apoyar una opiniéon que nos permita tomar decisiones y resolver problemas. Su
importancia estriba en el desarrollo del individuo para que mejore sus procesos de comunicacion,
cuestionar sucesos o hechos que pueden afectar su vida cotidiana de forma directa o indirecta, la
formacion de opiniones, generar conocimiento y tomar decisiones de manera adecuada sin

prejuicios para la resolucion de problemas.
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Algunas de las habilidades que se requieren para pensar de manera critica son la capacidad
de analisis, manejo de procesos de informacion, habito de estudio, de lectura, manejo de
emociones, iniciativa, paciencia, reflexion y manejo de argumentacion; no obstante, para que un
docente pueda ensefar pensamiento critico se necesita, ademas, la capacidad de comunicacion,
amplio criterio, capacidad de razonamiento, motivacion, tolerancia, empatia, curiosidad y crear

ambientes donde el alumno mantenga estimulacion para cuestionar y debatir.

Pensar criticamente conlleva una toma de decisiones, lo cual se puede entender como el
proceso que forma parte del pensamiento critico para resolver problemas con base a informacion
previa y evidencia para determinar alternativas que sean mas logicas, valorando dafios y
beneficios; este proceso, empieza al cuestionarnos permitiéndonos valorar informacion para el
disefio de dichas alternativas que puedan ser llevadas a la accion. Para la ensefianza de toma de
decisiones, el docente requiere fomentar la curiosidad y el interés en el estudiante, la buena
comunicacion, la autodisciplina, uso de la tecnologia y el trabajo en equipo para las decisiones

colectivas.

Asi mismo, el pensamiento critico implica la resolucion de problemas la cual podemos
entender como la consecuencia del pensamiento critico que consiste en dar solucion a situaciones
o problematicas de manera logica y favorable, evitando consecuencias prejudiciales ayudando al
aprendizaje de los involucrados. Para la correcta ensefianza de la resolucion de problemas, se
requiere que el alumno aprenda a observar su entorno e identificar lo que representan los problemas

para poder darles una solucion de acuerdo con su propio analisis critico.

El analisis critico, es aportado por la logica, definida como el arte, disciplina y rama de la
filosofia que estudia los razonamientos y su validez que ayudan a pensar de manera ordenada y
coherente contribuyendo al entendimiento mediante el estudio de la relacion entre proposiciones.
Uno de los temas abordados por la ldgica que contribuyen al pensamiento es la inferencia; por lo
que inferir, es el proceso o accion de llegar a conclusiones razonables mediante deduccion, mismas
que mejoran la toma de decisiones razonables. En ese sentido, para la ensefianza de este proceso
el docente debe formar en el analisis previo de informacion para que los educandos puedan llegar
a conclusiones verdaderas o logicas, mediante la lectura critica y ejercicios de su vida cotidiana

para deducir lo que se sigue.
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Otra de las tematicas de la légica que coadyuvan al pensamiento critico es la
argumentacion, definida como el método en el que se utilizan premisas y conclusiones para llegar
a razonamientos logicos, mismos que fundamentan y validan afirmaciones, con la argumentacion
se fundamenta y evalua la toma de decisiones al igual que la resolucion de problemas; asi como,
la estructuracion de afirmaciones y negaciones, que ayudan a la comprension de la funcion del
fenomeno de manera razonada. Para su ensefianza se requiere la implementacion de herramientas
como los debates, para que el alumno desarrolle opiniones propias, aprendiendo a justificar sus
puntos de vista; asi mismo, involucrase en la informacién sobre la que va a debatir, habilidades de

comunicacion, expresarse, escribir y escuchar correctamente.

El docente deberd tener formacion en filosofia, conocimiento de un lenguaje formal para
los enunciados, revision de textos, implementacion de herramientas como debates, cuestionarios,
concursos y aprender a deducir; asi mismo, para la contextualizacion de la 16gica se requiere que
el alumno sea capaz de evaluar y analizar situaciones, interpretar la informacion, crear conexiones

con la realidad y en su vida diaria mediante conocimientos tedricos y practicos.

En suma, la relaciéon entre ldgica y pensamiento critico consiste en el andlisis de
argumentos y posterior estructura de éstos para mostrar su validez y tener conclusiones

consistentes que respalden la toma de decisiones y solucion de problemas.

Cada aspecto de esta teoria se ve reflejado en el disenio del Manual, pues la definicion de
pensamiento critico con sus elementos toma de decisiones y resolucion de problemas se enuncian
desde el primer capitulo; asi mismo, los términos de inferencia y argumentacion son ampliamente
usados a lo largo del Manual, incluyendo estrategias de aprendizaje como debates o preguntas que

incentivan la deduccion.

Por tltimo el Manual, comprende la Gltima parte de la teoria, es decir, la identificacion de
los siguientes conocimientos que debe tener el docente de Humanidades para lograr el desarrollo
del pensamiento critico: manejo de lenguaje formal para los enunciados, revision de textos,
implementacion de herramientas como debates, cuestionarios y aprender a deducir; asi mismo,
para la contextualizacion de la Logica se requiere que el alumno sea capaz de evaluar y analizar
situaciones, interpretar la informacién, crear conexiones con la realidad y en su vida diaria

mediante conocimientos tedricos y practicos.
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Por los resultados y su respectiva interpretacion expuesta en este capitulo, tenemos un
evidente déficit en cuanto a conocimientos en Logica de los sujetos de estudio, lo cual justifica la
necesidad del Manual propuesto, para que mediante su aplicacién los docentes refuercen el
pensamiento critico en sus educandos; asi mismo y derivado de la Teoria fundamentada
desarrollada en la parte cualitativa, se cuenta con un sustento teorico que guia el disefio del Manual
el cual toma en cuenta las necesidades de los docentes entrevistados. Por ello, se presenta el

Manual a continuacion.
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Capitulo V. Propuesta de un Manual de Légica para reforzar el Pensamiento Critico
Introduccion

La Logica es ciencia de ciencias, ensenia a ensenar, ensefia a aprender,

en ella la razon manifiesta y revela qué es, qué pretende, qué puede;

sabe saber, no solo pretende sino puede, ella sola, hacer sabedores

San Agustin

Estimado docente de Humanidades, el presente Manual es producto de una investigacion de dos
afos, que tiene por objetivo fortalecer el pensamiento critico en estudiantes de Educacion Media
Superior mediante el dominio de herramientas logicas (informal, clasica y formal) que les permitan

analizar, evaluar y construir argumentos validos y solidos en contextos académicos, cotidianos y

digitales, fomentando una participacion informada y reflexiva en la sociedad.

La necesidad de esta guia, se debe a que el pensamiento critico se ha convertido en una
necesidad educativa a desarrollar y ejercer, no solo a nivel internacional, con las politicas
educativas de la UNESCO o la OCDE, sino también, a nivel nacional con la implementacion de la
Nueva Escuela Mexicana, la cual considera al pensamiento critico como un elemento en la
participacion activa para la transformacion social y lograr el mejoramiento de los ambitos social,
cultural y politico (Congreso General de los Estados Unidos Mexicanos, 2024, Art. 13, III). Asi
mismo, es importante destacar que el desarrollo del pensamiento critico, ha sido consagrado a nivel
constitucional como un indicativo de la excelencia educativa, como resultado del maximo logro

del aprendizaje (Congreso General de los Estados Unidos Mexicanos, 202 Art. 3).

Por otra parte, con las tendencias educativas que promueven un aprendizaje activo del
estudiante, el pensamiento critico se ha convertido en una herramienta para que el educando pueda
generar su propio conocimiento y no ser un mero receptor pasivo de lo que el docente comunica,
de igual manera, con la proliferacion abundante de informacion que hay en internet a través de las
redes sociales, se hace evidente que el estudiante desarrolle criterio para evaluar informacion falsa
o cargada de posturas ideologicas que puede asumir sin evaluarla primero, lo cual pone en riesgo
la toma de decisiones y posturas que pueda adoptar, lo que puede traer como consecuencia
perjuicios, falacias o contradicciones en sus argumentos que sustenten una posible solucién de

problemas.
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Por otra parte, el uso de Inteligencias Artificiales, han convertido a los estudiantes en meros
replicadores de lo que ofrecen estas tecnologias lo cual estanca sus habilidades 16gico-criticas para
enfrentar discursos contradictorios o falaces que requieren denuncia inmediata o para fundamentar

propuestas de solucion a los problemas sociales.

Es por ello, que este Manual considera a la Logica como el principal elemento para el
desarrollo del pensamiento critico, el cual, estd en consonancia con los Programas de Estudio de
Humanidades, especificamente el de primer semestre, que tiene una fuerte carga en dimensiones
relacionadas con la l6gica y los cuales se abordan para el logro de los aprendizajes clave de dicha

Area de Conocimiento.

Por ultimo, es importante senalar que este Manual tiene como estrategia de ensefianza
general la contextualizacion de la Logica al contexto cotidiano e inmediato del estudiante, ya que
si encuentran aplicacion de la Légica y del pensamiento critico en sus intereses como la musica,
contenido de redes sociales, deportes, animes, videojuegos, relaciones amorosas, etc., el educando
se interesara en dichas disciplinas y se podra construir el puente que conecte de manera transversal
la Logica y el pensamiento critico, con las demas disciplinas del curriculo y atender los problemas

sociales de su comunidad, municipio, estado y a nacionales.

Estructura del Manual

El Manual esté estructurado por unidades y éstas se dividen en temas o contenidos, de los cuales
se sefalan cuales estan en las dimensiones de los programas de Humanidades de la NEM, cada
contenido esta constituido por tres apartados; el primero, denominado Para el docente, contiene
la teoria que debe aprender el profesor para la ensefianza del contenido; el segundo, denominado
Orientacion diddctica se divide en tres rubros, a saber, Para el estudiante, que contiene problemas
exploratorios contextualizados que el estudiante enfrentard con sus conocimientos previos,
Ensenianza del contenido, que contiene la estrategia de ensefianza del contenido y conceptos clave,
los cuales tienen definiciones académicas de autores reconocidos, el tercer apartado contiene
ejercicios para el abordaje transversal de la Logica con otras Areas de Conocimiento y Recursos

Sociocognitivos del Marco Curricular Comun.

Es importante destacar que el Manual estd estructurado en 4 unidades, las cuales tienen
dimensiones de los Programas de Humanidades de la NEM relacionados con la Loégica; sin

embargo, no estan ordenados conforme a los Programas en cuestion, debido a que este Manual
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profundiza en otras tematicas, y obedece a una organizacion de contenidos que corresponde a tres
modalidades de Logica: Logica Informal (Unidad IT), Logica Clasica (Unidad I1T) y Logica Formal
(Unidad IV), maxime que los contenidos de Humanidades pueden variar dependiendo de las
politicas educativas que se adopten en el futuro; no obstante, si solo requiere la ensefianza de lo
indicado por la NEM, cada titulo del contenido menciona si es una dimension del Programa de

Humanidades y a qué Progresion de Aprendizaje Pertenece.
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Unidad I. Pensamiento Critico y Logica

Objetivo de la Unidad. Comprender la relacion fundamental entre la logica y el pensamiento
critico, reconociendo la importancia de esta disciplina para la deteccion de contradicciones, la toma

de decisiones informadas y la resolucion de problemas en contextos cotidianos y académicos.
1.1 Importancia de la Logica para el pensamiento critico

Objetivo del contenido. Identificar el papel de la 16gica como base del pensamiento critico y aplicar

el principio de no contradiccion para detectar inconsistencias en discursos cotidianos y mediaticos.
Para el docente

Antes de ensefiar Logica para reforzar el pensamiento critico, es conveniente que el docente tenga
conocimiento sobre este Ultimo concepto, una de las formas que logran un mejor entendimiento de
lo que es esta habilidad, es atendiendo el origen de su necesidad en la historia, ya que el
pensamiento critico actualmente tiene variadas concepciones dependiendo del autor que lo trabaje.
En sentido estricto, el término fue acunado por el filosofo estadounidense Max Black en 1948,
para llamarle asi a un libro de su autoria de Logica (critikal thinking), dicha obra pretendia hacer
mas accesible el aprendizaje de la Logica a los estudiantes de una manera practica e ilustrativa, ya
que la Logica, sobre todo la Logica Formal es abstracta y compleja, por lo que desde su nacimiento

la relacion entre Logica y Pensamiento critico es evidente.

Con el paso de los afios el pensamiento critico sera adoptado en paises anglosajones durante
la década de los setentas como un movimiento en respuesta a la inconformidad de ensefiar una
Loégica tedrica como ciencia sin una aplicacion contextualizada a la realidad, en el presente, el
pensamiento critico, no solo involucra el ejercicio de una logica practica sino que también implica
otras habilidades del pensamiento, por lo que podemos definirlo como: la disciplina que implica a
la 16gica y el desarrollo de habilidades del pensamiento complejo, como el cuestionar, observar,
analizar, el pensamiento creativo, la metacognicion, entre otras, todas orientadas a la toma de

decisiones y resolucion de problemas.

Por lo que respecta a la Logica, ésta la podemos entender como la ciencia que estudia la
validez de los argumentos y las reglas que posibilitan la distincion entre un razonamiento valido e
invalido. Por otra parte, la Logica es fundamental en el desarrollo de otras disciplinas pues la

argumentacion es transversal a las Ciencias Formales, Naturales, Sociales y la comunicacion
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diaria; asi mismo, ha servido para desarrollar lenguajes de programacion, operaciones de teoria de
conjuntos en matematicas, para la formalizacion de circuitos en electronica, pero sobre todo en el
ambito cotidiano para evitar contradicciones, falacias o argumentos invalidos en las discusiones o

dialogos.

Una manera de introducir al estudiante en la importancia de la Logica para el pensamiento
critico, que le servira incluso en su contexto cotidiano es ensefidndole uno de los principios que
gobierna la Logica, a saber, el principio de no contradiccion, el cual se entiende como la
imposibilidad de que una propiedad o una afirmacién y su contradictoria o negacion se den al
mismo tiempo; por ejemplo, afirmar que estas y no estas leyendo este trabajo, es una
contradiccion, pues resulta imposible que dos acciones contradictorias se estén dando al mismo
tiempo, luego entonces lo valido seria negar la contradiccion, es decir, afirmar que no es cierto que

estes leyendo y no leyendo este trabajo.

Cuando estamos en una discusion y queremos demostrar que nuestro interlocutor no tiene
razon, generalmente tratamos de encontrar una contradiccion en su argumento, por ejemplo, si mi
compafiero afirma que todos los dias que no vengo dejan tarea, puede ser falso, ya que si
demuestro que hubo dias en los que asisti6 y dejaron tarea, habria una contradiccion entre lo que
dice y lo que en realidad pasa; por lo cual, es incorrecta su afirmacion, esto es de gran importancia
porque el contenido de redes sociales ya sea de influencers, politicos, vendedores, etc. puede
albergar contradicciones que pueden ser graves para las personas que las creen y consumen esos

contenidos sin validarlos en fuentes confiables o de manera logica.

Este Manual se enfoca en la Logica para fundamentar desde la argumentacion valida la
toma de decisiones y resolucion de problemas, por lo cual, se plantea la siguiente orientacion
didactica como estudio exploratorio general para que el estudiante concientice sobre la importancia

de esta disciplina para el Pensamiento Critico.
Orientacion didactica

Para el abordaje de este contenido introductorio, es importarte utilizar como recursos didacticos
ejemplos de peliculas o series populares que intenten dar un mensaje moral pero que en la realidad

ocurre justo lo contrario a lo que pretenden criticar.
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Para el alumno

Se puede proyectar un resumen de la pelicula de “Buscando a Nemo™ o en su defecto leer
un resumen de la pelicula, posteriormente se solicita al estudiante a emitir en su libreta qué tipo de
mensaje desde la preservacion de las especies en su ambiente natural busca dar la pelicula. El
docente recupera respuestas que tengan que ver con la importancia de no capturar especies

maritimas como mascotas.

Se plantea en plenaria la pregunta a los estudiantes ;Se logrd transmitir el mensaje de la
pelicula? Posteriormente forme equipos de 4 estudiantes para que investiguen en internet o 1A si
la demanda y captura de los peces payaso y ballesta disminuy6 o aument6 después de la pelicula,
en caso de que no se cuente con internet o dispositivos, el docente dara informacion de como la

demanda y captura del pez payaso aumento6 drasticamente debido a la pelicula.
Ensefianza del contenido

Se pregunta a cada equipo ;/Qué es lo que no tiene sentido entre la pelicula y la realidad?
Se rescatan las respuestas que correspondan con la nocion del principio de no contradiccion y se
le brinda los conceptos clave de pensamiento critico, Logica y principio de no contradiccion, de
ejemplos de contradicciones en la cotidianidad del estudiante como: Fulanito dice que no me
engaria pero lo torci con otra, por lo tanto se contradice y lo tengo que dejar; Fulanita dice que
me quiere pero también que no me quiere, eso no puede ser posible es contradictorio, luego

entonces o me quiere o no me quiere.

Solicite a los estudiantes que construyan una posible solucion a la problematica de la
captura de especies; por ejemplo, una posible solucion, desde el ambito educativo, es promover de
nuevo la pelicula de Buscando a Nemo, pero con una campaia de consciencia sobre lo que implica

la captura de especies, comparta las soluciones de algunos estudiantes en

Como actividad, nombrada caza de contradicciones, solicite que investiguen ejemplos de
contradicciones en redes sociales ya sea de temas politicos, de salud, cotidianos o de cualquier
indole, en caso de no encontrarlos pueden asistirse de la IA, proyecte, de ser posible, algunas
publicaciones o videos cortos y pregunte ;Qué pasa si creemos en discursos que son

contradictorios? Retroalimente recomendando dudar y cuestionar lo que se dice en redes sociales
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sobre todo cuando advierta contradicciones y averigiie si dicha informacion es confiable en fuentes

cientificas.

Figura 17

Contradiccion

Usualmente el miedo al abandono
y los pensamientos obsesivos nos
mantienen en relaciones toxicas
y abusivas.

jiiPor eso lo odio
y por eso lo quierol!

Nota 1. Aunque la paciente piense que estd en una contradiccion, en realidad no es asi, la
conjuncion y también puede indicar sucesion de eventos, es decir en algunos momentos lo odia y
en otros momentos lo quiere, seria contradictorio si en un mismo momento lo odia y lo quiere al

mismo tiempo, lo cual no puede ser.
Nota 2. Fuente: elaboracion propia.
Conceptos clave (autores):

Pensamiento critico: Disciplina con un objeto de estudio mas general que el de la
logica (tanto formal como informal), pues no solo estudia la capacidad de razonar
o argumentar sino todas las capacidades propias del pensamiento complejo o
de orden superior (desde percibir y observar, pasando por clasificar y definir, hasta
razonar, solucionar problemas, tomar decisiones, planificar cursos de accion y la

metacognicion) (Harada, 2008, p. 11)

Loégica: “El estudio de las estructuras formales para el razonamiento correcto” (Campiran, 2017,

p. 42).
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Principio de no contradiccion: “Es imposible que los contrarios se den en lo mismo” (Aristételes,
2010, p.173).
Ejercicios y transversalizacion
Responde si hay contradiccion o no y por qué
Razonamiento matematico

1. (a.b).c=a (b.c)
2. (a+b)+tc#a+t(b+c)

Ciencias Sociales

3. El presidente de EUA de América hace la promesa en sus discursos de “hacer grande a
América”; sin embargo, las nuevas politicas de elevar impuestos al comercio exterior

(importaciones) han disminuido su economia.
Cultura digital

4. Un youtuber hace un video titulado "Deja de perder el tiempo en redes sociales" que tiene
una duracion de 45 minutos. En los comentarios, sus seguidores se quejan de lo largo que

es el video.
Recursos socioemocionales

5. Piensa en una ocasion en tu propia vida en la que tus acciones hayan contradicho tus
palabras o creencias (ejemplo: decir que el ejercicio es importante pero nunca hacerlo,

quejarse del calentamiento global pero no reciclar, etc.).
Describe brevemente la situacion.

(Qué consecuencias tuvo esta contradiccion? (Ejemplo sentimiento de culpa, que alguien

te sefialara la incongruencia, etc.)

(Como podrias resolver esta contradiccion? (Ej: alineando tus acciones a tus palabras o

cambiando tu discurso para que sea mas honesto).
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Unidad II. Légica Informal y pensamiento critico

Objetivo de la Unidad. Analizar argumentos del lenguaje cotidiano y los medios digitales mediante
el estudio de las funciones del lenguaje, la identificacion de sus partes (premisas y conclusion) y

el reconocimiento de falacias informales, para evitar el engafio y fortalecer la discusion racional.

2.1 Funciones del lenguaje informativo y emotivo (Dimension 1 de la progresion de aprendizaje

1 del Programa de Humanidades de ler semestre)

Objetivo del contenido. Distinguir entre el uso informativo (objetivo) y emotivo (subjetivo) del

lenguaje para evaluar criticamente mensajes en canciones, redes sociales y discursos publicos.
Para el docente

Antes de abordar los temas clasicos de la Logica como la validez, la argumentacion o la deduccion
es importante que el docente tenga conocimiento sobre la Logica Informal, ya que no en todos los
contextos se utilizan argumentos estructurados validamente y objetivos para persuadir o
convencer, sino que hay otras formas que dependen de las circunstancias pudiendo variar, incluso,
el significado de las expresiones como en la literatura, particularmente en la poesia o en el platicar
cotidiano; por ejemplo, cuando nuestras madres nos regaiian y nos dicen “estas viendo y no ves”
bien puede aparentar una contradiccion si se le toma literalmente, pero en realidad quieren

significar que no estas poniendo atencion.

La logica Informal al igual que el pensamiento critico surgieron como movimientos
alternativos a la ensefanza de la Logica tradicional en los 70s, incluso hay autores que reducen a
lo mismo ambas disciplinas, ya que analizan argumentos atendiendo su contexto, pero recuérde
que el pensamiento critico es mas amplio por abarcar otras habilidades del pensamiento, como el
creativo o la metacognicion, asi la Logica Informal examinan argumentos en razon de su contexto,

contenido y empleo del lenguaje en el que se emiten.

Desde esta vertiente 16gica las expresiones adquieren su significado en funcion de su
empleo en un contexto determinado; por ejemplo, el sarcasmo, que es una forma de ironia mal
intencionada, intenta decir lo contrario de lo que se estd expresando y su entendimiento depende
de la entonacion burlona y el lenguaje corporal, ademas de otras variables como un trato pesado
entre amigos, etc., suponga que alguien busca criticar de manera hiriente los zapatos de otra

persona, puede decir ;ay! que bonitos zapatos, la exageracion en la entonacion acompafiado de
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risas pueden ser indicativos de sarcasmo; asi mismo, las palabras pueden tener un significado
literal y otro figurado, este ultimo va mas alla del significado de una palabra que podemos
encontrar en el diccionario como una metafora, asi la frase tengo la camisa negra, en la cancion
de Juanes, no indica literalmente que trae puesta una camisa de color negro, sino que hace
referencia al dolor de un desamor, de ahi que los objetos de estudio de la Logica Informal sean las

funciones del lenguaje y las falacias informales.

Atender las funciones del lenguaje ayudard a los estudiantes a saber con qué intenciones o
propositos se comunica la gente, no es igual lo que intenta comunicar un cientifico en un articulo
de investigacion a lo que se comunica en una cancién o un discurso politico de un dictador.
Muchas veces cuando dialogamos queremos convencer a otros con una determinada funcion del
lenguaje o mediante la combinacion de més de una funcidn, de esta forma se intenta dar razones o
argumentos validos con base a informacion verificable, aunque también, de manera consciente o
inconsciente, se pretende convencer mediante la amenaza, el miedo o apelando a los sentimientos;
sin embargo, para el pensamiento critico son vitales los argumentos validos, porque es una de las

herramientas que ayudan a fundamentar la toma de postura o las opiniones de manera consistente.

En las funciones del lenguaje la Logica Informal cobra relevancia para distinguir que
funcion del lenguaje estd predominando en una discusion; por ejemplo, no es lo mismo decir
jCallate! A decir, guarda silencio por favor porque si gritas, las personas no pueden concentrarse,
o decir guarda silencio por mi, porque te amo, vemos que hay tres funciones distintas del lenguaje
que se abordaran mas adelante, pero la que nos da una razon aceptable es la segunda oracion y
precisamente como se vera la Logica clasica y Formal le interesan los argumentos que aseveran lo

que es o no es el caso, es decir, que dan informacion de manera argumentada.

Por ello, en este apartado trataremos la funcion informativa y emotiva, la primera, de
caracter objetivo, es cuando se utilizan argumentos para informar, ya sean validos o invalidos,
ejemplos de ello, son los hechos cientificos, los hechos histéricos, etc.; mientras que la segunda,
se utiliza para expresar sentimientos, es mas de caracter subjetivo; por ejemplo, un poema, una

cancion, una novela, etc.

Cuando no se puede distinguir una funcidén de otra, las consecuencias pueden generar

malentendidos y perdida de la objetividad en una discusion, lo que suele ocurrir en discursos
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publicos de caracter ideoldgico, que circulan en redes sociales ya que suelen dar informacion pero

a la vez tienen una fuerte carga emotiva que levanta pasiones en los oyentes en lugar de dar razones.
Orientacion didactica

Se sugiere emplear como recursos de ensefianza alguna letra de cancion popular entre los jovenes
que exprese una contradiccion como figura retérica, a la cual también se le llama oximoron ,como

se muestra a continuacion
Para el alumno

Se pide a los estudiantes que escuchen con subtitulos en espafiol, o en su defecto lean la
letra traducida, la cancidon ma meilleure ennemie (Mi enemiga mds querida, de Stromae y Pomme
que hace referencia a la serie de Arcane y al videojuego de League of Legends, también puede ser
Te odio y te quiero interpretada por Amandititita pero que originalmente es de Julio Jaramillo o la
cancion Dr. Psiquiatra de Gloria Trevi, posteriormente el docente escoge un verso de la letra; por

ejemplo:

Te quiero, te dejo, te quiero, te dejo

Eres lo mejor que me ha pasado

Pero también lo peor que me ha pasado (Stromae, 2024, 0:9s)

Se pregunta a los educandos si la cancidn pretende informar sobre un hecho objetivo o mas
bien expresar un sentimiento y que expliquen su respuesta en plenaria, se rescatan las respuestas
que hagan referencia a la funcion del lenguaje emotivo y luego se les pide investigar en alguna
pagina de articulos indexados, como Redalyc o Scielo, un extracto que informe sobre algiin hecho
cientifico. Pregunte ;Cual es la diferencia entre uno y otro? y destaque las respuestas referentes a
demostrar o explicar un hecho (lenguaje informativo) y expresar lo que siente una persona o hacer

sentir una emocion (lenguaje expresivo).
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Ensenanza del contenido

El docente brinda los conceptos clave de funcion del lenguaje emotivo y funcion del lenguaje
informativo, para que el alumno explique qué funcidon corresponde a la cancion, al articulo
investigado y en una ficha de reflexion describan cudles son las consecuencias cuando no se puede
distinguir una funcién de la otra en una conversacion, retroalimente sobre la importancia de los
argumentos y que investiguen ejemplos cotidianos de su vida diaria donde se dan dichas funciones

del lenguaje compartiéndolos en plenaria.
Conceptos clave (autores)
Loégica Informal:

Aborda aspectos de los razonamientos y, sobre todo, de los argumentos (semanticos
y pragmaticos, relacionados con el contenido y el contexto, retoricos y dialécticos,
es decir, que tienen que ver con el ethos del argumentador y el pathos del auditorio
asi como con los supuestos dialdgicos que comparten ambos) que no son y tal vez
nunca podran ser tratados convenientemente a través de la 16gica formal. (Harada,

2008. p. 8).

Funcion informativa. “Utilizado para transmitir informacién, incluye tanto proposiciones
verdaderas como falsas, argumentos correctos e incorrectos, nuestro aprendizaje sobre el mundo y

nuestros razonamientos sobre éste. (Copi y Cohen, 2013, p. 83)

Funcion expresiva. “Se utiliza para mostrar los sentimientos o evocarlos, no es ni verdadero

ni falso”. (Copi y Cohen, 2013, p. 83).
B) Ejercicios y transversalizacion
Ciencias Sociales y Lengua y Comunicacion

1. Del siguiente extracto de la cancion Lo malo de ser bueno de la banda de rock uruguaya El
Cuarteto de Nos, describe que pasajes son emotivos y cudles informativos en cuanto a

critica social, justifica tu respuesta.

La verdad es que no hay una verdad Siempre hago lo que quiero

Lei en una pared de la ciudad



(Habra sido una virtud o casualidad?
Y senti inquietud de estar a merced
De tanta sed de dualidad

Qu¢ barbaridad

Lo barato sale caro, lo normal es lo raro
(Estaré¢ sonado?

Me visto despacio, si estoy apurado

Amo ser odiado, y tener la facha de un
repetidor

Y la nota de un aprobado

168

No lo puedo evitar, tomo para olvidar que el
doctor me prohibi6 tomar y, gracias a Dios, soy
ateo

No consigo empleo por mi cara, creo

Es lo lindo de ser feo, pero si espero desespero
Si quiero ver el partido entero

Ya estd, cuanta ambigiiedad

Esta vida me va a matar

Mi corazén vacio no soporta una ausencia mas
Y sé que dijo una vez

El Nobel de la paz asesinado al caer

"Es lo malo de ser bueno en este mundo cruel"

(Focaccio, 2012, 0:10 s)

De las siguientes oraciones identifica qué funcion del lenguaje se trata y justifica tu

respuesta:

Ciencias Naturales

2. "La temperatura maxima hoy serd de 32°C con probabilidad de Iluvias por la tarde."

Funcion de lenguaje:

Justifica:

3. jEste nuevo videojuego es alucinante! jLa experiencia es tan intensa que te dejara sin

aliento!"

Funcion del lenguaje:

Justifica:
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Ciencias Naturales
4. " El proceso de fotosintesis convierte la energia luminica en energia quimica."
Funcion:
Justificacion:

Ciencias Sociales

5. Discurso politico: "Nuestra nacioén enfrenta una crisis econdmica con una inflacion del
8% anual. jEsuna situacion desgarradora que estd destrozando los suefos de las familias
trabajadoras! Mi plan propone invertir en energias renovables y recortar gasto publico superfluo.
Juntos, con valor y determinacion, jpodremos salir de este abismo y construir un futuro radiante

para nuestros hijos!"
(Qué partes son informativas y cudles expresivas?

2.2 Funciones del lenguaje instrumental y reflexivo (Dimension 1 de la progresion de aprendizaje

1 del Programa de Humanidades de ler semestre)

Objetivo del contenido. Diferenciar las funciones instrumental (orden, peticion) y reflexiva
(autorregulacion) del lenguaje para comprender las intenciones comunicativas y construir

discursos complejos y bien fundamentados.
Para el docente

Otras funciones del lenguaje que nos permitiran, en comparacion, identificar mejor el lenguaje
informativo con el que trabaja la Logica Clasica son el instrumental y reflexivo, el primero de ellos
se refiere a su empleo como medio para un fin y se expresa con oraciones imperativas; por ejemplo,
iSilencio por favor!, al igual que la funcidon expresiva, estas oraciones no intentan brindar
informacion sobre un hecho de manera objetiva; por su parte, la funcion reflexiva se usa como
herramienta de autorregulacion y pensamiento; por ejemplo, un estudiante menciona Este tema

debo estudiarlo para entenderlo.

Es importante tener en cuenta que en las conversaciones ordinarias suelen estar presentes
mas de una funcion de las cuatro explicadas; rara vez se enfocan en una; ademas hay oraciones

interrogativas que pueden ser interpretadas como una peticion o una afirmacion informativa
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dependiendo de otros factores que influyen en la comunicacion, como la entonacion; por ejemplo,
la pregunta ;A4 ver a qué hora? Desde lo cultural y la entonacion no es una peticion de la hora en
que vas a realizar tal acto, sino més bien te informa que ya es tarde, piénsese en el sarcasmo e
incluso el propio albur, comprenderlos requiere de tener conocimiento sobre otros factores, a parte

de la entonacion, el lugar donde se emite, la cultura, el periodo histérico, el lenguaje corporal, etc.

Asi mismo, muchas veces hay oraciones que, aunque son informativas, contienen ademas
una carga emocional, como en los discursos politicos o los comerciales, lo cual puede desviarnos
de la objetividad de los hechos, puesto que la carga emocional puede tener un impacto que deje de

lado un razonamiento valido.

En suma, aunque hayamos aclarado las distinciones de las funciones del lenguaje no hay
garantias plenas de que en todo momento podamos hacer tal distincion en la cotidianidad, puede
ser que un investigador no sea tan versado en albures y sea victima de muchos, sin siquiera haber

sido consciente de ello, pensando que en realidad se trataba de informacion.
Orientacion didactica

Se sugieren, como recurso didactico, recuperar discursos de personajes populares de la juventud
(cantantes, actores, modelos, etc.) donde hagan peticiones o reflexiones para que los estudiantes

distingan las funciones del lenguaje empleadas.
Para el alumno

Bad Bunny publico en la red social X por el dia Internacional de la Mujer lo siguiente: “Respeta
sus capacidades, sus virtudes, sus defectos, respeta su espacio y su tiempo, sus deseos, sus metas,
sus suenos, sus luchas, respeta su cuerpo y cada una de sus decisiones” (Martinez, 2020). Pregunte
a sus alumnos cual es la diferencia con el uso informativo y emotivo del lenguaje, de esta
publicacion ;Se afirma o se niega algo? ;Expresa sentimientos? Se rescatan aquellas respuestas

que indiquen una peticion de respeto que corresponden a la funcion instrumental.

Residente (cantante) ha ofrecido disculpas por un verso de la cancion Atrévete-te-te que
escribid cuando formaba parte del dio Calle 13, donde dice: "Sefiorita intelectual, ya sé que tiene
el area abdominal / Que va a explotar como fiesta patronal / Que va a explotar, como palestino"

(Pérez, 2009, 0:47s), al respecto dijo en Tiktok: “me da mucha vergiienza haberla escrito ;Qué
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hice? Pues me empecé a educar, a entender y a conocer lo que sucede realmente en Palestina, en
Gaza. Entender el pueblo y la lucha palestina” (Pérez, 2023, La Republica). Se pregunta al
educando ;Qué diferencia hay entre esta funcion del lenguaje y las funciones informativa y

emotiva? Se rescatan las respuestas que se relacionen con la funcion de lenguaje reflexivo.
Ensefianza del contenido

Se brindan los conceptos de funcion del lenguaje instrumental y reflexivo, a continuacion, se pide
a los estudiantes identificar las funciones del lenguaje del siguiente discurso, haciendo énfasis que

algunos extractos pueden tener una carga emotiva y reflexiva:

Estoy orgulloso de reunirme con ustedes hoy en la que

quedara como la mayor manifestacion por la libertad en la - .
Funcion emotiva

historia de nuestra nacion.

Hace cien afios, un gran americano, cuya sombra simbolica

nos cobija, firm6 la Proclama de Emancipacion. Este

importante decreto se convirtidé en un gran faro de esperanza » Funcién informativa

para millones de esclavos negros que fueron cocinados en (con carga emocional)

las llamas de la injusticia.

[...]

Abhora es el tiempo de elevarnos del oscuro y desolado valle
de la segregacion hacia el iluminado camino de la justicia
racial. Ahora es el tiempo de elevar nuestra nacion de las Funcion instrumental
arenas movedizas de la injusticia racial hacia la sélida roca I (con carga emocional)
de la hermandad. Ahora es el tiempo de hacer de la justicia

una realidad para todos los hijos de Dios. Seria fatal para la

nacion pasar por alto la urgencia del momento. (King, 1962)

Solicite a los estudiantes construir un discurso en defensa de los derechos humanos de la

comunidad que ellos elijan conteniendo las 4 funciones del lenguaje, es decir, que brinde
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informacion planteando las contradicciones sociales que sufren, exprese sentimientos, realice
peticiones y reflexiones. Escoja algunos alumnos para que lo lean en plenaria y al final que sefialen

que partes son informativas.

Conceptos clave (autores)

Funcion instrumental del lenguaje. “Es aquella mediante la cual el hablante utiliza el lenguaje para
expresar sus necesidades o deseos, logrando que el interlocutor realice una acciéon en

consecuencia” (Halliday, 1975, como se cita en Martinez Rizo, 2013, p. 42).

Funcion reflexiva o metalingiiistica del lenguaje. “Permite al hablante usar el lenguaje para
explicar, corregir, definir o reflexionar sobre el propio lenguaje” (Jakobson, 1960, como se cita en

Cassany, 20006, p. 29).
C) Ejercicios y transversalizacion
Cultura digital

1. Cuando en una pagina de internet nos piden seleccionar las imagenes de un puente o un autobus

para demostrar que no somos robots ;A qué tipo de uso del lenguaje corresponde lo descrito?
Lengua y Comunicacion

2. ;Qué uso de lenguaje emplea el siguiente verso?

Vivo sin vivir en mi,

y tan alta vida espero,

que muero porque no muero. (Santa Teresita)

3. (Qué uso de lenguaje tiene la siguiente frase? Antes de responder, debo pensar bien las

consecuencias de lo que voy a decir.
La materia y sus interacciones

4. “De acuerdo con los estudios realizados a partir de las iniciativas del Panel Intergubernamental
para el Cambio Climético (IPCC por sus siglas en ingles), hoy se sabe que el cambio climatico ha

sido acelerado por el actuar del hombre”. (IPCC, 2007). ;Qué uso de lenguaje tiene este extracto?
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Ciencias Sociales

5. Organice un debate en torno a un tema controvertido, como el aborto o la pena de muerte, para
que los chicos distingan si caen en una funcion emotiva o instrumental del lenguaje, las cuales no

son propicias para una discusion objetiva con argumentos y hechos.

2.3 Primeras nociones de argumento (premisas y conclusion) y falacias informales

(Dimensiones 2 de las progresiones de aprendizaje 3 y 11 de Humanidades I)

Objetivo del contenido. Identificar la estructura basica de un argumento (premisas y conclusion) y

reconocer falacias de composicion y por equivoco para desarticular razonamientos enganosos.
Para el docente

Cuando queremos justificar lo que decimos o lo que actuamos; por ejemplo, una toma de
postura o una decision, damos argumentos, un argumento es un razonamiento que esta conformado
por oraciones a las que llamaremos proposiciones, de esta manera, un argumento se constituye por
proposiciones llamadas premisas y conclusion, las premisas sustentan a la conclusion y ésta es la

afirmacion que se sigue o se infiere de las premisas, como se muestra a continuacion.

Tabla 36

Argumento y estructura

Posibles expresiones del argumento Estructura

Es cierto, todos los politicos mienten, si Trump | Todos los politicos mienten (premisa)

es politico, entonces ¢l miente. Trump es un politico (premisa)
Trump miente, porque todos los politicos | Trump, miente (conclusion)
mienten y €l es un politico.

Entonces Trump miente, si todos los politicos

lo hacen y ¢l es politico.

Nota. Fuente: elaboracion propia.

Es importante que los estudiantes reconozcan las partes de un argumento porque muchas
veces en la platica cotidiana no es del todo evidente su estructura, ya que la conclusién puede
decirse al principio o al final, al igual que las premisas, incluso puede haber solo una premisa o

mas de dos, antes de entrar en el estudio de argumentos l6gicamente validos, una manera de ir
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identificando premisas y conclusion es reconociendo un tipo de argumento erroneo llamado,
falacia informal, el cual parece convincente pero es equivocado por errores de informacion que se
dan en las premisas, este conocimiento le permitira al estudiante: 1) Identificar argumentos falaces
y resolver discusiones de manera racional sin acudir a la violencia o las pasiones como
fundamento, recuérdese que la cultura de la paz es uno de los principios de la NEM; 2) tener
herramientas de defensa cuando se sospeche de un argumento falaz pudiendo ser visibilizado y 3)
Denunciar la aparente racionalizacion de conductas que pretendan engafiar o causar dafios

sustentadas en falacias, como la censura de opiniones o la discriminacién de cualquier indole.

Los tipos de falacias informales son numerosos, habiendo mas de 100, para nuestro
proposito trabajaremos algunas de acuerdo con la clasificacion de falacias informales de no
pertinencia o no lingiiistas y de ambigiiedad o lingiiistas. Las de no pertinencia, son aquellas cuyas
premisas no resultan de relevancia para la conclusion, aunque lo parecen; las de ambigiiedad, son
aquellas que se dan por la equivocacion en el uso de alguna palabra o frase, a manera de

introduccion se presentan dos falacias de esta tipologia.

Falacia de composicion (perteneciente a las falacias de no pertinencia). Cuando se
atribuyen propiedades de una cosa o cosas a todo el conjunto del que son parte; por ejemplo, Si
cada ladrillo de este edificio es ligero (premisa), entonces el edificio completo es ligero

(conclusion).

Falacia por equivoco (perteneciente a las falacias por ambigiiedad) Cuando se usa una
palabra o frase con distintos significados; por ejemplo, solo el hombre es racional (premisa), como
ninguna mujer es hombre (premisa) entonces ninguna mujer es racional (conclusion), en este

argumento se usa hombre primero como especie y luego como género.
Orientacion didactica

Se sugiere como recurso didactico buscar o crear falacias que se den frecuentemente en
platicas entre estudiantes, sobre sus gustos o sobre situaciones, para captar su interés y visibilizar

su deteccidn practica en su contexto inmediato.
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Para el estudiante

Dos chicos estan discutiendo sobre cual fue la mejor seleccién nacional de futbol en el
2008, uno de ellos dice: que Cristiano Ronaldo (CR7) fue el mejor futbolista de ese aro, porque
gano el Balon de Oro, la Bota de Oro, el premio al Mejor Jugador Mundial de la FIFA, la Premier
League y la Champions League con el Manchester United y por ser el mejor jugador de origen
portugués, entonces la mejor seleccion de ese ano fue la de Portugal. Pregunte a sus alumnos por
qué son sospechosas las razones que da. Se rescatan aquellas respuestas relacionadas con la falacia
de composicion, ya que la propiedad de un miembro, en este caso de ser el mejor jugador, no se

traslada a todo el conjunto, es decir a la seleccion de Portugal.

Una chica esta disgustada con su amiga porque se la pasa hablando de su novio, la amiga
como esta muy feliz, le ha dicho que nada es mejor que la felicidad, a lo que la chica le responde
que un sandwich es mejor que nada, por lo que un sandwich es mejor que la felicidad (conclusion).
Pregunte a sus alumnos por qué es sospechosa la conclusion de la chica, se rescatan las respuestas
que se relacionen con la falacia por equivoco, ya que se utilizan dos significados de nada, primero

como la inexistencia de algo superior y luego como ausencia de algo.
Ensefianza del contenido

Proporcione los conceptos clave de partes del argumento, falacias informales, falacias de no
pertinencia, falacias de ambigiiedad, falacia de composicion y falacia de equivoco, a continuacion,
pida a los alumnos que subrayen las premisas y conclusion de los ejemplos anteriores, para quedar

de la siguiente manera:

1. Cristiano Ronaldo (CR7) fue el mejor futbolista de ese afio, y es cierto, porque gand el
Balon de Oro, la Bota de Oro, el premio al Mejor Jugador Mundial de la FIFA, la Premier League
y la Champions League con el Manchester United (premisa) y por ser el mejor jugador de origen

portugués (premisa) dice que la mejor seleccion de ese ano fue la de Portugal (conclusion).

2. Nada es mejor que la felicidad (premisa), a lo que la chica le responde que un sandwich

es mejor que nada (premisa), por lo que un sandwich es mejor que la felicidad (conclusion).

Mediante la actividad llamada cazadores de falacias, pida a los estudiantes que encuentren

las falacias estudiadas en algiin video o video corto de un influencer o en su defecto que construyan
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dos ejemplos de cada falacia referidas a su contexto cotidiano, para ser proyectadas o compartidas
en plenaria explicando su estructura, qué consecuencias pueden traer si son creidas y como se

pueden evitar, retroalimente con lo aprendido por el docente.
Conceptos clave (autores)

Argumento. “Consta de proposiciones: una de ellas es la conclusion y el resto, las que se usan para

justificarla, son las premisas” (Bordes, 2011, p.45).

Falacias informales. “Los tipos de errores de razonamiento que surgen por el mal manejo

del contenido de las proposiciones que constituyen un argumento”. (Copi y Cohen, 2013, p. 150).

Falacias de no pertinencia. “Aquellas en que las premisas no son relevantes para la
conclusion extraida, aunque parecen ser relevantes y, por ello, enganan”. (Copi y Cohen, 2013, p.

150).

Falacias de ambigiiedad. “Aquellas que incorporan términos caprichosamente de

significado en el curso de la argumentacion” (Mora, 2020, p.70).

Falacia de composicion. “Se produce cuando atribuimos a un conjunto cosas que solamente
son ciertas en las partes. Venimos a decir: como todos los componentes son buenos (o malos), el

conjunto ha de ser bueno (o malo)” (Garcia, 2019, p.22).

Falacia por equivoco. “Se produce cuando en un mismo argumento se emplean palabras o
frases en mas de un sentido, como ocurre en este ejemplo con la palabra igual: Los sexos no son

iguales, los derechos no pueden ser iguales”. (Garcia, 2019, p.22).

Ejercicios y transversalidad

Indica que tipo de falacia se trata y cierra entre corchetes las premisas y subraya la conclusion:
Ciencias Sociales

1. Las leyes son hechas por el Congreso y como el Congreso esta compuesto por personas. Por lo

tanto, las leyes estan hechas por personas.

2. Si una familia ahorra més dinero, estara mejor economicamente; por lo tanto, si todas

las familias ahorran mas, la economia del pais mejorara.
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Razonamiento matematico

3. Los numeros impares no son divisibles entre 2. El 7 es impar, el 9 es impar... Por lo tanto,

la suma de nimeros impares no es divisible entre 2.
La materia y sus interacciones

4 Nuestro producto es 100% natural. El arsénico es natural. Por lo tanto, nuestro producto

s seguro.
Contexto cotidiano

5. Deberiamos comprar el videojuego de Marvel's Spider-Man, porque tiene graficos increibles y

porque los juegos de Insomniac Games siempre son de alta calidad.

2.4 Falacias de no relevancia (Dimension 2 de la progresion de aprendizaje de 11 de

Humanidades I)

Objetivo del contenido. Clasificar y refutar falacias de no relevancia (como ad hominem, ad
verecundiam, ad misericordiam, generalizacion apresurada y falsa causa) que apelan a elementos

ajenos a la logica del argumento.
Para el docente

Como se mencion6 anteriormente dentro de la tipologia clasica de falacias se encuentran las de no
relevancia, éstas son las méas numerosas y también se dividen en subcategorias; no obstante,
retomamos aquellas que suelen ser las mas usadas y a las que se enfrenta con mayor regularidad
el estudiante, a saber, las de transferencia de propiedades, dentro de éstas veremos ad hominem o
contra el hombre, fu quoque o ti también y ad verecundiam o apelacion a la autoridad; las de
apelacion a los sentimientos, entre las cuales se destacan ad misericordiam o apelacion a la
misericordia y ad ignorantiam o apelacion a la inseguridad y las de referencia insuficiente, de las

que se abordaran la de generalizacion apresurada y falsa causa.

Las falacias de transferencia de propiedades se dan cuando las propiedades de un miembro
0 un sujeto se atribuyen erroneamente al conjunto o al argumento, tal fue el caso de la falacia de
composicion que vimos anteriormente. La falacia ad hominem, que pertenece a este grupo de

falacias, ocurre cuando en lugar de refutar el argumento del oponente, se le descalifica
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personalmente, pretende transferir la descalificacion al argumento, esta falacia es recurrente entre
estudiantes cuando se alude a sus gustos, ideologia, orientacion sexual o alguna otra condicion
personal; por ejemplo, Fulanita opina que el mejor equipo de futbol del aiio es el Chelssea por
haber ganado el mundial de clubes de 2025, a lo que Fulanito responde que no es cierto que sea
el mejor equipo de 2025 (conclusion) porque Fulanita es mujer y no sabe de futbol (premisa).
Obsérvese que no se ataca el argumento, sino que se pretende censurar a una persona porque se
considera que no esta calificada para opinar, esta falacia se evita solicitando que de razones contra
el argumento no contra la condicion personal que no tiene relacion con los datos. Se ilustra otro

ejemplo similar.

Figura 18

Falacia ad hominem

El mejor equipo es Si, ademds las nifias

el Real Madrid no saben nada de futbol
No, el mejor es
el Barcelona

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

La falacia tu quoque, es aquella donde se ataca el argumento del oponente refiriendo su
inconsistencia de hacer lo que condena en su argumento; por ejemplo, cuando un alumno en una
evaluacion entre pares, le dice a otro que su exposicion no es aprobatoria porque leyo toda la
informacion, a lo que el otro le responde que no deberian reprobarlo (conclusion), porque él
cometio las mismas faltas (premisa); no obstante, esta falacia puede no serlo cuando se reclama la
inconsistencia de una autoridad moral, como la de un politico o un ministro religioso, al no ser
congruente con su actuar lo que recomienda o ejecuta, esta falacia se evita, refiriendo que los actos

del consejero no tienen que ver con la validez del consejo.
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La falacia ad verecundiam, ocurre cuando se apela a una autoridad que no es experta en la
materia, o es vaga o tiene conflicto de intereses, para justificar una afirmacion; por ejemplo, la
ansiedad se puede curar en una semana (conclusion) ya que lo escuche de un coach en tiktok
(premisa), cuando se trata de una autoridad vaga, no se alude directamente a la autoridad; por
ejemplo, la vida extraterrestre existe (conclusion), porque lo dicen un grupo de cientificos
(premisa) es vaga porque no dice qué cientificos, qué estudio, qué institucion y en qué ano se llevod
a cabo, cuando hay conflicto de intereses se cita una autoridad que pretenda asistirle la razén pero
que en el fondo tiene un interés; por ejemplo, los autos eléctricos no contaminan (conclusion)
porque lo dijo el CEO de una empresa que los arma (premisa), en este caso, se deja de lado la
contaminacion que implica la extraccion del litio, la carga de la bateria y su posterior desecho. La
falacia se evita, preguntando sobre la legitimidad de la autoridad para dar su opinion, ;Tiene titulo
que avale si es experto en la materia? ;En qué estudios se apoya? ;Tiene algun interés?, se ilustra

otro ejemplo.

Figura 19

Falacia ad verecundiam 1

No pasa nada, mi
coach tdntrico ya me
alineo los chacras asi
que ya estoy curada

Pero Martita tienes
diabetes y las personas
con diabetes no pueden
comer pastel

Nota 1. ;Y qué rayos es un coach tantrico?, ;En qué investigaciones médicas se basa?, ;| Es médico?

Nota 2. Fuente: elaboracion propia.
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Falacia ad vercundiam 2

Nos van a invadir los
aliens, este es el fin de
la humanidad

No creo que eso
sea verdadero

Claro que es verdad,

lo vi en un tiktok
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Nota 1. Sino brinda sus fuentes confiables o argumenta validamente con premisas y conclusion

verdaderas o si no esta acreditado, no tiene la autoridad para emitir la afirmacion.

Nota 2. Fuente: elaboracion propia.

Las falacias de apelacion a los sentimientos ocurren cuando en lugar de dar razones o

evidencias se apela a las pasiones, dentro de estas falacias se encuentra la falacia ad misericordiam,

que consiste en apelar a la piedad en lugar de dar razones, muy comun entre estudiantes; por

ejemplo, No me repruebe profesor (conclusion), porque mis papds me castigaran, yo sé que usted

es comprensivo. Aun cuando sea cierto el castigo, aunque no le consta al profesor, el alumno no

aporta razones para no reprobarlo, esta falacia se evita pidiendo razones y no piedades, si bien

estas son importantes deben ser un complemento a la razén no una prueba. Se ilustra el ejemplo.
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Figura 21

Falacia ad misericordiam

No me repruebe profe, se que no
entregue las tareas, que falte mucho
y reprobé el examen, pero si pierdo
la materia mi mamé me va a castigar
y me voy a poner muy triste

..

Nota 1. Quiero ayudarte, pero no me das razones, solo me dices como te vas a sentir.
Nota 2. Fuente: elaboracion propia.

La falacia ad ignorantiam, perteneciente a las de apelacion de sentimientos, se produce
cuando no se puede probar la afirmacion que se sustenta, pero al no poder probarla también el
adversario aparenta ser cierta; por ejemplo, como nadie ha demostrado que los fantasmas no
existen, entonces éstos existen, se evita esta falacia atendiendo una méxima en el derecho que reza
el que afirma esta obligado a probar, pero recuerde, esto serd con pruebas, por lo tanto, la falta de

pruebas no es una prueba.
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Figura 22

Falacia ad ignoratiam

Los fantasmas existen,
pero solo yo puedo verlos

Nota 1. Se puede replicar, demuéstralo por favor.
Nota 2. Fuente: elaboracion propia.

Las falacias de referencia insuficiente son aquellas cuya conclusion se extrae de premisas
que tienen informacién limitada o que no considera otros datos; en este grupo esta la denominada
falacia de generalizacion apresurada, la cual ocurre cuando se generaliza una conclusion a partir
de un nimero reducido o no representativo de casos; por ejemplo, dos chicos del salon de 1° B
fueron groseros conmigo (premisa), seguro todos los de su grupo son asi (conclusion), dos casos
son insuficientes para establecer una generalidad, esta falacia se evita demostrando las excepciones

a la generalizacion apresurada.

La falacia de falsa causa se presenta cuando equivocadamente se relaciona un hecho como
causa de otro; por ejemplo, siempre que no vengo a la escuela, los profesores dejan tarea, esto
puede deberse a una coincidencia, pero no existe relacion causal, bien podria decirse de otros
compafieros que faltan cuando dejan o no dejan tarea. Esta falacia se evita aduciendo otras causas

mas razonables del hecho y demostrando la falta de relacion causal que se argumenta.
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Orientacion didactica

Se sugiere encontrar ejemplos de falacias en redes sociales y proyectarlos para ser analizadas por
los estudiantes o en su defecto elaborarlos de manera que resulten familiares para sus estudiantes,

se presentan algunos ejemplos imaginarios y otros reales omitiendo nombres.
Para el estudiante
Presente al alumno los siguientes ejemplos de falacias:

1. — Se debe parar los ataques en Gaza, ya van mas de 58,000 muertos, esto es un genocidio

— Claro que estas en contra de Israel, lo dices porque eres progre y Trans., no es un
genocidio. (replica)

2. — El consumo de carne contamina demasiado, por lo tanto, debemos reducir su consumo.

— Claro lo dices porque eres vegano, no tienes por qué imponernos tu ideologia. (replica)

Pregunte a sus estudiantes, por qué son sospechosas las réplicas de 1 y 2, rescate las
respuestas relacionadas con la falacia ad hominem y profundice en la explicacion de su invalidez,

repita el mismo proceso con las siguientes falacias.
Falacia tu quoque

3. Uno de los compaiieros propuso llegar temprano y no llevar vapeadores a clase para que
no baje el promedio general del grupo por retardos y conducta, pero ¢l siempre llega tarde

y lo he visto fumando a escondidas.

Para la falacia tu quoque, es importante que el docente indique que hay una excepcion que
no constituye un argumento falaz, cuando se reclama a una autoridad que predica u ostenta la
realizacion de ciertos actos morales, pero hace lo contrario, reflejando la hipocresia del cargo que

gjerce como en 4.

4. El director de la escuela pide no gritar en clase, pero €l le estaba gritando a un estudiante

que guardara silencio.
Falacia ad verecundiam

5. Soy de la idea de que el pobre es pobre no por falta de oportunidades sino porque no tiene

vision, asi lo dijo un influencer que es arquitecto en un video corto.
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Para la falacia ad verecundiam, también existe excepcion, cuando el que emite la opiniéon o
argumento es una autoridad que es relevante y verificable, es decir que experta en la materia o que

tiene las licencias para ello, como en 6.

6. La Organizacion Mundial de la Salud recomienda vacunarse contra el COVID-19, basado

en 200 estudios clinicos.
Falacia ad misericordiam

7. No deberias dejar a mi amiga, sé que es toxica, pero te ama mucho, se sentird sola,

deprimida y tiene pocas amigas.
Falacia ad ignorantiam

8. Fulanito le dice a su novia, yo s¢ que me engafias, si no puedes demostrar lo contrario,
entonces es cierto que me eres infiel. (precise a los estudiantes que la novia no puede

demostrar que todo el tiempo no engafia a Fulanito).
Falacia de generalizacion apresurada
9. He tenido tres novios y me han sido infieles, todos los hombres son iguales.

Figura 23

Falacia de generalizacion apresurada

Es el tercer novio que me engafiq,
todos los hombres son iguales.

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.
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Falacia de falsa causa

10. Desde que uso las nuevas skins’que compré del juego, no paro de perder las partidas.

Figura 24

Falacia de falsa causa

jGanamos

. Todo gracias a
el partido!

mis calcetines
de la suerte

Nota 1. Fuente: elaboracion propia
Ensefianza del contenido

Brinde los conceptos clave de las falacias aludidas y reparta a los chicos en equipos de 3
estudiantes cada falacia, aunque se repitan, para que investiguen ejemplos reales de influencers o
personajes de las redes sociales y en comerciales, para que los compartan en plenaria proyectando
el contenido y explicando porque estd cometiendo dichas falacias, las repercusiones de creerla y

como evitarla.

Por ejemplo, en anuncios de productos se suele usar la falacia ad verecundiam de manera

vaga 9 de cada 10 dentistas recomiendan x pasta dental, es falaz porque se apela a un conjunto

3 Se trata de vestimenta para el personaje del videojuego, suelen comprarse o ganarse y rara vez influyen en la
jugabilidad.
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vago de autoridades, es decir no se menciona el estudio ni el autor que lo sustenta, si las personas
creen esta falacia, no utilizaran su PC confiando que los comerciales pueden avalar productos sin
un fundamento, sin saber sus estandares de calidad y no atender verdaderas fuentes como las de la
Procuraduria Federal del Consumidor (PROFECO). Se puede evitar, preguntando ;Qué estudio lo
avala? ;Cual fue la muestra representativa de la investigacion? ;Qué autoridad experta en la
materia lo dice? y retroalimente con lo estudiado por en docente. En caso de no encontrarlas se

pueden apoyar en el uso de una IA, siempre y cuando expongan claramente la falacia.
Conceptos clave (autores)

Falacias de transferencia de propiedades. “Pueden reconocerse por esa equivocada

transferencia de propiedades del sujeto al objeto de la argumentacion”. (Herrera, 1995, p. 27).

Falacia ad hominem. “Se llama asi a todo argumento que, en lugar de refutar las

afirmaciones de un adversario, intenta descalificarlo personalmente” (Garcia, 2019, p.46).

Falacia tu quoque. “Consiste en rechazar un razonamiento alegando la inconsistencia del
proponente. Se le acusa de hacer o defender lo mismo que condena o, al contrario, de no practicar

lo que aconseja hacer a otros”. (Garcia, 2019, p.91).

Falacia ad verecundiam. Consiste en apelar a una autoridad que carece de valor por no ser

concreta, competente, imparcial, o estar tergiversada. (Garcia, 2019, p.11)

Falacias de apelacion a los sentimientos. “En este tipo de falacias la irrelevancia
argumentativa estriba en tratar de conmover en lugar de convencer. Puede lograrse apelando a los
sentimientos del interlocutor, los cuales carecen de relevancia para demostrar la verdad o falsedad

de la conclusion”. (Herrera, 1995, pp. 40-41).

Falacia ad misericordiam. Consiste en apelar a la piedad para lograr el asentimiento cuando

se carece de argumentos (Garcia, 2019, p. 59).

Falacia ad ignorantiam. “Se apoya en la incapacidad de responder por parte del adversario.
El proponente estima que su afirmacion es admisible — aunque no la pruebe— si nadie puede

encontrar un argumento que la refute”. (Garcia, 2019, p.31).
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Falacias de relevancia insuficiente. Son aquellas donde la equivocacion surge por el hecho
de que las premisas del argumento, aunque son relevantes para la conclusion, son tan débiles e

ineficaces que confiar en ellas es un error garrafal (Copi y Cohen, 2013, p. 150).

Falacia de generalizacion apresurada. Surge este sofisma cuando se generaliza a partir de

casos que son insuficientes o poco representativos. (Garcia, 2019, p.42).

Falacia de causa falsa. Falacia en lo que algo que no es una causa, se trata como una causa.

(Copi y Cohen, 2013, p.175).
Ejercicios y transversalidad

Pida a los estudiantes que identifiquen que argumentos son falaces y cuales no, mencionando el

tipo de falacia y como podrian responderla en un debate.
Ciencias Sociales

1. Desde que asumio el poder el nuevo presidente el mes pasado la inflacion ha disminuido y el

empleo aumentado.
2. Tu critica al gobierno es invalida porque eres un whitexican privilegiado de clase alta.

3. No critiquen mi propuesta econdomica. He trabajado toda mi vida por los pobres y mi

madre era maestra rural.
4. Segun el historiador X, la Revolucion Francesa comenz6 por crisis econdmica.
5. —Tu partido tuvo casos de corrupcion el afio pasado.
— El tuyo también tuvo escandalos hace 5 afios.

6. La ciencia no puede explicar como se construyeron las piramides, jentonces fueron

aliens!

Organismos estructuras y procesos

7. Un youtuber dice que las vacunas son peligrosas, jy €l tiene millones de seguidores!
8. Un bidlogo concluyd por sus observaciones que todos los cisnes son blancos; sin

embargo, en Australia hay cisnes negros.
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Lengua y comunicacion
9. {Qué funcion del lenguaje se emplea en la falacia de ad misericordiam?

2.5 Falacias de ambigiiedad (Dimension 2 de la progresion de aprendizaje de 11 de

Humanidades I)

Objetivo del contenido. Identificar y evitar falacias de ambigiiedad (uso y mencion, anfibologia y
énfasis) que surgen del mal uso del lenguaje, previniendo malentendidos en la comunicacion y la

argumentacion.
Para el docente

La otra rama clésica en la tipologia de las falacias son las de ambigiiedad o lingiiisticas, que surgen
por el mal uso de palabras o frases en las premisas del argumento, dentro de éstas, ya se reviso a
manera de introduccién la falacia por equivoco; por lo que se abordaran las falacias de uso y

mencion, anfibologia y énfasis o acento.

La falacia de uso y mencidn, ocurre cuando las propiedades de una palabra se trasladan al
objeto al que refieren; por ejemplo, Si te llamas Sofia, entonces debes ser muy sabia. El nombre
de Sofia etimologicamente proviene de la palabra griega sophia (co@ia) que significa sabiduria,
pero su significado no implica que las personas que se llamen asi sean sabias o inteligentes, esta

falacia se evita separando los campos de la palabra y la referencia.

La falacia de anfibologia se presenta cuando una de las oraciones se la da mas de un

significado; por ejemplo, dos estudiantes estan conversando:
—Yo no besé a mi novia hasta la segunda cita ;y tu?
—No estoy seguro, ;Como se llama tu novia?

(Como debe entenderse? Se refiere a la novia del primer estudiante o a la novia del segundo
estudiante, la anfibologia puede ser comprendida por los adolescentes mediante el albur, el cual es
un juego de palabras con doble sentido, uno de los cuales suele ser de cardcter sexual y
humoristico. Esta falacia se evita siendo mas especifico en las oraciones, para quien opina, asi se
evita también la ciada en el albur, para quien responde, puede pedir mas claridad en los hechos

para no malinterpretar a su locutor.
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La falacia de énfasis o acento al igual que la anfibologia, se presenta cuando una oraciéon
del argumento puede variar su significado, la diferencia estriba en el énfasis que se le puede dar a
las palabras de la oracion; por ejemplo, No debemos hablar mal de nuestros amigos, si enfatizamos
la palabra amigos, podemos significar que podemos hablar mal de quienes no son nuestros amigos,
si se enfatiza la palabra hablar, se puede inferir que podemos conspirar contra nuestros amigos sin
que se lo digamos; en cambio, si no hay énfasis en alguna palabra, el consejo se entiende sin mas
interpretacion como una opinién moral, esta falacia suele darse constantemente en la publicidad

cuando se anuncia un producto pero .
Orientacion didactica

Se sugiere encontrar ejemplos de las falacias en redes sociales para ser proyectados y analizados,
o en su defecto, crearlos y presentarlos al grupo para andlisis, tome en consideracion situaciones
cotidianas de los estudiantes para que estén en posibilidades de brindar ejemplos reales de su vida

cotidiana.
Para el estudiante

Presente las siguientes falacias en plenaria, sin decir su nombre y pregunte por qué son sospechosas

estas afirmaciones:
Falacia de uso y menciéon

1. Ese compafiero se llama Godofredo, es un nombre muy extrafio, seguro ha de ser una
persona extrafa.

2. Site llamas Minerva, has de ser una persona muy inteligente.

3. —Qué es eso de ponerse Peso Pluma*, no me gusta ese nombre artistico.

— Entonces odias sus corridos tumbados.

Rescate las respuestas que se relacionen con la falacia de uso y mencién, que trasladan
propiedades de la palabra al objeto de referencia que designan. En 1, Godofredo puede que no sea
un nombre comun, pero no se sigue que la persona sea extrana; en 2 Minerva es la diosa de la

inteligencia de la antigua Roma, la equivalente a la Atenea griega, pero eso no implica que la

4 Nombre artistico de un cantante de corridos tumbados.
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persona que lleve su nombre tenga los atributos de la diosa y en 3, que no te guste una palabra no

implica que te disguste a lo que el cantante compone.

4. —Tengo que ir a cuidar a la perra de mi amiga.
—¢Por qué le dices asi?
5. —Ella le dijo a su amiga que estaba embarazada

6. —En serio, y {Cudntas semanas tiene su amiga?

Rescate las respuestas relacionadas con la falacia de anfibologia, donde el significado de
una oracion es variado en 4 ;Quién es perra? La amiga o la mascota y en 5 ;Quién estaba

embarazada? Ella o la amiga.
Proyecte los siguientes anuncios:

7. “;Qué hace de Heineken la cerveza perfecta? Calidad, pura malta y sabor
balanceado, advertencia el consumo de alcohol en menores de 18 afios”.
8. Cuando la gripe te pega, prueba el nuevo X antigripal, ayuda a aliviar los sintomas

del resfriado comun.

Cuando proyecte comerciales asegurese de que tengan leyendas en letras pequefias, como
en 7 y 8, pregunte si los estudiantes percibieron la advertencia en 7 o el alivio de sintomas en 8, y
pregunte por qué se hace énfasis a otras expresiones del producto, rescate las respuestas

relacionadas con la falacia de énfasis o acento.
Ensenanza del contenido

Brinde los conceptos clave de las falacias, profundice con los ejemplos estudiados por el
docente y reparta las falacias a los estudiantes, aunque se repitan, en equipos de tres para que
busquen ejemplos reales en redes sociales, anuncios o noticias, los presenten o proyecten en
plenaria y expliquen de qué falacia de ambigiiedad se trata, las consecuencias de creerla y como
se puede evitar, retroalimente sobre este ultimo punto conforme lo sefialado en el apartado para el
docente. En caso de no encontrarlas se pueden apoyar en el uso de una IA, siempre y cuando

expongan claramente la falacia.
Ejemplo, Usuario A: "La RAE dice que 'elles' no es valido".

Usuario B: ";Quieres borrar a las personas no binarias!".
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Conceptos clave (autores)

Falacia de uso y mencion. “Consiste en atribuir propiedades de una palabra a aquello referido por

tal palabra o viceversa” (Herrera, 1995, p.72).

Anfibologia. “Radica en una ambigiiedad sintactica, en contraste con la de equivoco, el
cambio de significado de la oracion no depende del cambio de significado de alguno de sus

términos, sino de que la oracion en su totalidad tiene significados diferentes” (Herrera, 1995, p.67)

Falacia de acento o énfasis. “El énfasis, en una palabra, o bien, el énfasis en una frase puede

propiciar a que se le asigne equivocadamente una significacion” (Herrera, 1995, pp.69 y 70).
Ejercicios y transversalizacion

Sefiale qué tipo de falacia de trata.

Ciencias Sociales

1. Post: El candidato en un debate en la presentacion de propuestas dijo la palabra

“estupideces” ante la audiencia.
Comentario: Entonces dijo que son estipidas las propuestas de sus oponentes.
Lenguaje y comunicacion

2. Lavi con mi novio.
3. "iLanzate a la grande! Compra un Audi." (Eslogan publicitario de una tienda de ropa
"Audi" que no tiene que ver con la marca de autos).

4. Se llama Odin, es nombre de un dios Nordico, seguro su familia es pagana.
Contexto cotidiano

5. Un chico va a la ferreteria y pide unos chupones de manguera, un clavo cabezon y un

soplete de coladera.
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Unidad III. Logica Clasica y pensamiento critico

Objetivo de la Unidad. Utilizar los instrumentos de la logica clasica (silogismos categoricos) para
analizar la validez formal de los argumentos deductivos, mediante la comprension de las

proposiciones categoricas, sus relaciones y la aplicacion de reglas de validez y diagramas de Venn.

3.1 Validez y deduccion (Dimension 3 de la progresion de aprendizaje 7 de Humanidades I)

Objetivo del contenido. Diferenciar entre verdad y validez en los argumentos deductivos,
comprendiendo que la validez es una propiedad formal que garantiza la conclusion si las premisas

son verdaderas.

La Logica Clasica, también llamada Logica Aristotélica en honor al filésofo griego
Aristoteles, quien fue el primero en estructurar dicha disciplina, se encarga de estudiar las técnicas
que nos permiten identificar la validez o invalidez de los razonamientos o argumentos deductivos.
Para abordar el concepto de validez es importante regresar a la estructura de un argumento,
recuerde que ésta se conforma por oraciones que llamaremos proposiciones y que en el argumento
se llaman premisas y conclusion, el tipo de proposiciones que se utilizan en Logica son las que se
usan para aseverar, es decir, para afirmar o negar lo que es el caso o lo que tiene la posibilidad de
ser el caso; por ejemplo, Todas las tortugas tienen caparazon, es una proposicion verdadera; en
cambio, Todas las tortugas son mamiferos es falsa, observe que no se usan proposiciones
imperativas; por ejemplo, jcallense, por favor! que son de la funcion utilitaria del lenguaje para
ordenar o pedir, al igual que no se usan interrogantes, pues estas proposiciones no se pueden

calificar de verdaderas o falsas y pueden convertir una argumento en falacia.

Un argumento deductivo es aquel cuya conclusion se extrae de manera concluyente de sus
premisas; por ejemplo, en si los ardcnidos tienen 4 pares de patas y Charlotte es una arana, es
seguro que usted pueda concluir validamente de forma determinante que Charlotte tiene 4 pares
de patas, de esta forma la validez la podemos entender como aquella relacion donde la conclusion
se sigue necesariamente de las premisas de un argumento deductivo, pero si la conclusion no se
sigue de las premisas es invalido; por ejemplo, si hubiéramos concluido que Charlotte tiene 4 ojos,
la propiedad de tener 4 ojos no se encuentra en las premisas por lo que invalidaria el argumento,
podria ser que Charlotte tenga esos 4 ojos, pero no lo podemos garantizar si sélo tenemos la

informacion de las premisas, lo que nos dejaria en manos del azar, para saber si la conclusion se
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sigue o no de las premisas existen reglas que nos permiten realizar tal distincion y que se estudiaran

mas adelante.

Es normal que el estudiante pueda confundir validez con verdad, aunque no son del todo
ajenos, la verdad de una afirmacién se demuestra empiricamente, es decir, se verifica contrastando
con la realidad, si la afirmaciéon Todos los perros son cuadrupedos corresponde con la realidad,
entonces es verdadera. En sentido estricto la ciencia es la que puede probar la verdad o falsedad
de una proposicion sometiéndola al método cientifico o mediante la verificacion empirica; en
cambio, la validez se refiere a la estructura del argumento quedando su demostracion a cargo de la
Loégica, por lo que puede haber argumentos deductivos validos con premisas verdaderas y

argumentos deductivos validos con premisas que no son reales; por ejemplo:

Tabla 37

Argumento solido y argumento valido

Argumento o razonamiento deductivo vélido | Argumento o razonamiento deductivo valido
con premisas verdaderas con premisas que no son reales

Todos los hombres son mortales (premisa) Todas las sirenas cantan (premisa)

Sécrates es hombre (premisa) Ariel es una sirena (premisa)

Sécrates es mortal (conclusion) Ariel canta (conclusion)

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

En efecto, la medicina y los sentidos demuestran que los hombres son mortales y si
verificamos que Socrates fue un hombre, podemos deducir la conclusion de que es mortal; asi
mismo, aunque las sirenas no existan en la realidad, asi como Ariel, no se invalida l6gicamente la
conclusién del argumento, por lo que la conclusion de que Ariel canta es vélida; en ese sentido,
deducir es el proceso que llevamos a cabo cuando inferimos validamente una conclusion de sus

premisas.

Al estudiante le puede surgir la pregunta ;Para qué sirve la validez si hay argumentos
deductivos validos con premisas que no son reales al igual que su conclusion? en la respuesta
radica la importancia de la Logica Clésica para el pensamiento critico, si nos basamos en premisas

que la ciencia ha demostrado o se han verificado y con las reglas de la Logica deduzco la
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conclusidn, como en el primer ejemplo, entonces esa conclusion sera verdadera; es decir, no habria
necesidad de verificarla o contrastarla con la realidad, en otras palabras, la validez de una
conclusion extraida l6gicamente de un conjunto de premisas verdaderas, garantiza la verdad de la

conclusion.

Imagine que estd en un debate, durante la discusion surgiran afirmaciones o negaciones que
debe probar; sin embargo, no estd en el laboratorio o no tiene el instrumental cientifico para
demostrarlas, por lo que debera deducirlas de datos cientificos previamente estudiados, de esta
manera si su opinion o aseveracion estd deducida mediante las reglas de la Logica, a partir de
premisas demostradas, su argumento sera solido; aun mas, puede utilizar las aseveraciones de su

oponente, suponiendo que son verdaderas, para sacar conclusiones que apoyen su razon.
Orientacion didactica

Se sugiere presentar argumentos deductivos elaborados a partir de la cotidianidad de los

estudiantes.
Para el estudiante

Presente la siguiente pregunta detonadora ;Qué es un argumento valido? Si dan respuestas
relacionadas con la verdad, presente la siguiente discusion y pida que distingan las premisas y la

conclusién del argumento de la chica que esté a la derecha.
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Figura 25

Unicornios mdgicos

Eso no es cierto, en la serie se
observa que solo los unicornios son
magicos y si Twilight Sparkle es
) unicornio, entonces por eso es magica

Twilight es mdgica
porque estudia magia

Nota 1. Fuente: Elaboracion propia.
Todos los unicornios son magicos (premisa)
Twilight Sparkle es un unicornio (premisa)
Twilight Sparkle es magica (conclusidn)

Pregunte ;por qué es valido el argumento? rescate las respuestas relacionadas con la
conclusion que se sigue necesariamente de las premisas, si hay estudiantes que hablen sobre la
irrealidad de las premisas, ya que los ponys rosas no existen, empiece a mencionar que validez y

verdad son distintos y que trabajamos bajo el supuesto de que sean verdaderas.
Ensefianza del contenido

Brinde los conceptos clave de validez, deduccion y argumento solido, a continuacion,

presente las siguientes premisas:
Si todas las ranas son anfibios y mi mascota es una rana entonces...

Si todos los Pokémon nacen de un huevo y Pikachu es un Pokémon entonces...



196

Pida a los estudiantes que deduzcan la conclusion valida y estructuren el argumento en

premisas y conclusion para quedar de la siguiente manera

Todas las ranas son anfibios (premisa)  Si todos los Pokémon nacen de un huevo (premisa)
Mi mascota es una rana (premisa) Pikachu es un Pokémon (premisa)

Mi rana es un anfibio (conclusion) Pikachu nace de un huevo (conclusion)

A continuacion, solicite a los estudiantes que distingan cual es un argumento deductivo
solido y cual un argumento deductivo valido con premisas falsas, después plateé las siguientes
preguntas ;Para qué sirve la validez si hay argumentos validos con premisas que no son verdaderas
al igual que su conclusion? y ;Qué proceso usaron para sacar la conclusion (metacognicion)? para
ser contestadas en ficha argumentativa, que algunos estudiantes compartan respuestas en plenaria,
retroalimente con lo estudiado por el docente y recuerde que las discusiones o debates no son
exclusivos de la academia, los chicos se pueden enfrascar en discusiones sobre temas ficticios, que
van desde un video juego, un manga, un anime, una serie, etc., recomiende, por ejemplo, que si
quieren justificar una afirmacion, procuren que ésta se siga necesariamente de premisas que
contengan datos candnicos del autor de la serie o el anime, de esta manera sus opiniones seran

argumentadas y fundadas.

En cuanto a la segunda pregunta, es aconsejable que, si el docente atin no conoce las reglas
del silogismo, plantee que més adelante se veran las mismas para sacar conclusiones validas, por
el momento se plantean dichos argumentos porque sus conclusiones son mas intuitivas y faciles

de extraer para los estudiantes.
Conceptos clave

Validez. “Es una propiedad que se atribuye a un argumento cuando el paso de sus premisas

a su conclusion es necesario” (Hernandez y Rodriguez, 2010, Tema I, p.13).

Argumento soélido: “Un argumento es so6lido cuando cumple dos condiciones: 1. Es
deductivamente valido (su estructura logica garantiza que si las premisas son verdaderas, la
conclusion no puede ser falsa). 2. Todas sus premisas son verdaderas en el mundo real”. (Hurley,

2018, p. 45).
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Deduccion. “Consiste en extraer una conclusion particular a partir de premisas mas

generales” (Orrego, 2020, p. 128).
Ejercicios y transversalizacion

Identifique si se trata de un argumento sé6lido o vélido y deduzca la conclusion
Razonamiento matematico

1. Todos los nimeros primos son divisibles entre 1 y entre si mismo

El 29 es un numero primo
Ciencias Sociales

2. Seglin la Organizacion Internacional del Trabajo (2013) en contextos de recesion
econdmica el desempleo juvenil aumenta

Latinoamérica experimento una reseccion en 2022 (CEPAL)
La materia y sus interacciones

3. Todos los metales son toxicos.
El oro es un metal.
4. Elagua (H20) a 0°C a I atm de presion se congela (Chang & Goldsby, 2016).

Esta muestra de agua estd a 0°C y 1 atm.

3.2 Tipos de proposicion categorica en el silogismo

Objetivo del contenido. Clasificar las proposiciones categoricas (A, E, I, O) y analizar sus
relaciones de oposicion (contradictorias, contrarias, subcontrarias y subalternas) para inferir

conclusiones a partir de ellas.

Para el docente

Uno de los argumentos deductivos que examina la logica clasica son los silogismos, los cuales
tienen términos cuantificables en sus proposiciones, es decir, se refieren a todos los miembros de
una clase o al menos a uno. Las proposiciones de las premisas y conclusion que conforman al
silogismo se denominan categoricas y éstas expresan una relacion de clases o categorias, una clase

la podemos entender como una coleccion o conjunto; por ejemplo, en Todos los michis son
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cazadores, establece que la clase de los gatos pertenece a la clase de los cazadores, observe el

siguiente silogismo.

Ningun lomito es felino (premisa)
Todos los chihuahuas son lomitos (premisa)
Ningun chihuahua es felino (conclusion)

Vemos en el argumento que la relacion de clases no solo es de afirmacion sino también de
negacion, como en ningun lomito es felino o ningun chihuahua es felino, es decir que una clase, la
de los perros, no es parte o no pertenece a otra, la de los felinos; asi mismo, se trabajan
proposiciones categoricas particulares, es decir de al menos un miembro del cual se afirma o se
niega que pertenezca a otra clase; por ejemplo, algun lomito es café o algun michi no es blanco.

De esta forma tenemos cuatro tipos de proposiciones categoricas.

1. Universal afirmativa (a), por ejemplo, todos los capibaras son roedores, indica que una
clase pertenece a otra y su forma es todo S es P, donde S es sujeto y P el predicado o si
se prefiere la clase S se incluye en la clase P.

2. Particular afirmativa (i), por ejemplo, algun perro es negro, indica que dos clases tienen
al menos un miembro en comun, su forma es algun S es P

3. Universal negativa (e), por ejemplo, Ningun ajolote es mamifero, indica que una clase
no pertenece a otra, su forma es ningun S es P.

4. Particular negativa (o), por ejemplo, algun gato no es blanco, indica que un miembro

de una clase no pertenece a otra, su forma es algun S no es P.

Las vocales entre paréntesis constituyen una técnica que empleaban los escolasticos en la
Edad Media para memorizar las formas proposicionales, las vocales “a” e “i” de affirmo (afirmo)
en latin, e y o de nego (niego), las cuales seran de gran utilidad para ensefar las formas validas de
los silogismos. Las relaciones que existen entre las proposiciones categoricas nos permiten realizar
ciertos razonamientos que llevamos a cabo cotidianamente, tomemos las clases de los pintores y
los artistas, ahora los relacionamos conforme a los tipos de proposicién categdrica: universal
afirmativa (a), fodo S es P, para quedar todos los pintores son artistas; particular afirmativa (i)

algun S es P, para quedar algun pintor es artista; universal negativa (e) ningun S es P, para quedar
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ningun pintor es artista y particular negativa (0) algun S no es P, para que dar algun pintor no es
artista. Veremos sus relaciones en el siguiente cuadro.

Figura 26

Cuadro de oposicion aristotélico

Todos los pintores son artistas Ningun pintor es artista
Todo Ses P (a) contrarias Ningtin S es P (e) Universal
A T A
S S
u u
b b
a a
1 1
t t
e e
r r
n n
a a
v v
Algin Ses P (i) subcontrarias Algin S no es P (o) Particular
Algun pintor es artista Algun pintor no es artista

Notal. Fuente: elaboracion propia.

Imagine que estd en un debate y quiere refutar la proposicion universal afirmativa (a) Todos
los pintores son artistas, seguro que tendria que demostrar que hay por lo menos una excepcion
que rompa la generalidad, es decir, la particular negativa (o) de que algun pintor no es artista, si
vemos el cuadro, estas proposiciones son contradictorias como muestra la diagonal de la parte
superior izquierda a la inferior derecha, por lo que en un debate ambas proposiciones no pueden
ser verdaderas o falsas al mismo tiempo, o una es verdadera y la otra falsa o viceversa pero no

ambas, de lo contrario caemos en contradiccion.

Ahora suponga que en dicho debate tenemos informacion cientifica que avale que Todos
los pintores son artistas, si la tomo como premisa bien puedo inferir validamente la afirmacion de
si fulanita es pintora, entonces es artista, es decir la particular afirmativa (1) algun pintor es artista,
en este caso Fulanita, por lo que la verdad de la universal afirmativa implica la verdad de la

particular afirmativa, por eso la particular es subalterna de la universal, como muestra la linea recta
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en la parte superior izquierda a la inferior izquierda; sin embargo, de la verdad de una particular
afirmativa (i) es decir de algun pintor es artista, no puedo inferir la verdad de la universal
afirmativa de que fodos los pintores son artistas, ya que de un solo caso de un pintor que es artista
no puedo generalizar que todos los pintores sean artistas, caeriamos en una falacia de
generalizacion apresurada. De igual manera de la verdad de la particular negativa (o) no puedo
afirmar la verdad de la universal negativa (e), pero si es valido que de (e) pueda afirmar la verdad

de (0).

La universal afirmativa (a) todos los pintores son artistas y la universal negativa (e) ningun
pintor es artista, son contrarias, lo que implica que ambas no pueden ser verdaderas, pero no son
contradictorias, ya que a diferencia de éstas ambas si pueden ser falsas, piense que investigando a
todos los pintores encontramos que algunos no son artistas y otros lo son, si algunos no son artistas
entonces es falso que todos los pintores son artistas; asi mismo, si otros tantos son artistas, entonces
también es falso que ningun pintor es artista, pero si encontramos que todos son artistas, eso s6lo
hace verdadera a (a) pero no (¢) y al contrario si vemos que todos no son artistas (e) es verdadera

y (a) falsa.

La particular afirmativa (i) algun pintor es artista y la particular negativa (o) algun pintor
no es artista, son subcontrarias, lo que quiere decir que no pueden ser ambas falsas; no obstante,
no son contradictorias, porque ambas si pueden ser verdaderas, en efecto si analizamos a la clase
de todos los pintores, es posible que encontremos que unos son artistas y otros no, lo que haria
verdaderas (1) y (0), pero si encontramos que todos son artistas, solo haria verdadera a (i) pero no
a (0), recuerde que la verdad de Todo S es P, es decir, de una universal afirmativa (a) implica la

verdad de su particular afirmativa (i) Algun Ses P .
Orientacion didactica

Para el estudiante

Presente las siguientes proposiciones

Todos los infieles son toxicos (a)

Algun infiel es toxico (1)

Ningun infiel es toxico ()
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Algun infiel no es toxico (0)

A continuacidn, pida a los estudiantes que contesten en su libreta ;Cudl es una proposicion
universal afirmativa y por qué? ;Cudl una particular negativa y por qué? ;Cual una universal
negativa y por qué? y ;Cual una particular positiva y por qué? que algunos estudiantes compartan
sus respuestas en plenaria y rescate aquellas respuestas que relacionen lo universal con los
términos de todos y ningln, lo particular con algin y algiun no es, lo afirmativo con afirmar una
propiedad que tiene una clase o miembro y lo negativo con negar una propiedad de una clase o

miembro.

Escriba la proposicion Todos los infieles son toxicos (a) y pregunte al grupo cudl seria su
proposicion contradictoria y por qué, rescate las respuestas que refieran a algun infiel no es toxico
(o) y explique que son contradictorias porque en un debate; por ejemplo, ambas no pueden ser
verdaderas y falsas al mismo tiempo ya que si queremos refutar la afirmacion de que fodos los
infieles son toxicos, tendriamos que demostrar una excepcion de que por lo menos existe un infiel
que no es tdxico, si lo encontramos o demostramos entonces la particular negativa (o) es verdadera
pero (a) es falsa y si no lo encontramos (a) es verdadera y (o) es falsa, en suma una y solo una
puede ser verdadera o falsa, pero no ambas verdaderas o falsas, dibuje la diagonal en el pizarron

con las proposiciones contradictorias.

Ahora pregunte, cual proposicion se puede seguir de (a), rescate las respuestas relacionadas
con la proposicion algun infiel es toxico (1), explique que de la verdad de una universal afirmativa
(a) se puede inferir validamente la verdad de la particular afirmativa (i), de esta forma suponiendo
que es verdad que fodos los infieles son toxicos, entonces es verdad que algun infiel es toxico; sin
embargo; advierta que de una particular afirmativa (i) no se puede inferir la verdad de una universal
afirmativa (a); es decir, que de un caso donde un infiel es toxico, no podemos afirmar que todos
sean toxicos, ya que caeriamos en la falacia de generalizacion apresurada, dibuje la relacion de las

subalternas y extienda la misma explicacion de una universal negativa a una particular negativa.

Pregunte si (a) y (e) pueden ser amabas verdaderas o falsas, rescate aquellas respuestas que
expliquen la relacion de contrarias, es decir que (a) y (e) pueden ser falsas al mismo tiempo, pero
no verdaderas, ya que si al investigar a la clase de los infieles resulta que hay algunos que son
toxicos y otros no lo son, ambas premisas son falsas pues afirman que la totalidad o es toxica (a)

o ninguno lo es (e). Por ultimo, pregunte sobre si (i) y (0) pueden ser amabas verdaderas pero no
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falsas, rescate las respuestas que se relacionen con la verdad de ambas, pero no falsas al mismo
tiempo y dibuje su relacioén de subcontrarias en el pizarron para que el cuadro de categorias quede

de la siguiente manera:

Figura 27

Cuadro de oposicion 2

Todos los infieles son toxicos Ningun infiel es toxico
Todo Ses P (a) contrarias Ningtn S es P (e) Universal
A T A
S S
u u
b b
a a
| 1
t t
e e
T T
n n
a a
v \ 4
Algln Ses P (1) subcontrarias Alglin Sno es P (0) Particular
Algun infiel es toxico Algun infiel no es toxico

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.
Ensefianza del contenido

Brinde los conceptos de proposicion categorica, sus tipos, sus formas, las letras (a, i, e, 0)
que las representan y sus relaciones, a continuacion, pida a los estudiantes que desarrollen en su
libreta o disefien en su celular o computadora el cuadro de oposicidn aristotélico a partir de la
proposicion Todos los capibaras son amigables, explicando sus relaciones entre proposiciones y
respondiendo a la pregunta de reflexiéon ;jPor qué es importante saber las relaciones entre

proposiciones?
Pida contestar las siguientes preguntas:

1. Sies verdad que Ningun metalero es emo [ Qué se sigue de dicha afirmacion?
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2. Siestoy en un debate que proposicion tendria que demostrar para contradecir que todos los
gamers son toxicos

3. Si es verdad que Todos los otakus son fanaticos del anime ;[Qué se sigue de dicha
afirmacion?

4. (Puede ser al mismo tiempo falso que Todo amigo es
Conceptos clave

Proposicion categorica. “Proposicion utilizada en los argumentos deductivos que afirma una

relacion entre una categoria y otra categoria” (Copi y Cohen, 2013, p.213).

Universal afirmativa (a). “En éstas se asevera que todos los miembros de una clase estdn

incluidos o contenidos en otra” (Copi y Cohen, 2013, p.214).

Universal negativa. “Aseveran que cualquier miembro de una clase estd completamente

excluido de otra clase” (Copi y Cohen, 2013, p.215).

Particular afirmativa. “Afirma que dos clases tienen algin miembro o varios en comin”

(Copi y Cohen, 2013, p.2016).

Particular negativa. “Afirma que al menos un miembro de alguna clase esta excluido de

alguna otra clase” (Copi y Cohen, 2013, p.217)

Contradictorias. “Dos proposiciones que no pueden ser ambas verdaderas ni ambas falsas”

(Copi y Cohen, 2013, p. 224).

Contrarias. “Dos proposiciones que no pueden ser ambas verdaderas; si una es verdadera,

la otra debe ser falsa, pero ambas pueden ser falsas” (Copi y Cohen, 2013, p. 225)

Subcontrarias. “Dos proposiciones que no pueden ser ambas falsas, si una es falsa la otra

debe ser verdadera, pero ambas pueden ser verdaderas™ (Copi y Cohen, 2013, p. 226).

Subalternas. “La proposicion universal implica la verdad de su proposicion particular

correspondiente” (Copi y Cohen, 2013, p. 227).
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Ejercicios y transversalizacion

Clasifica las siguientes proposiciones categdricas segin su tipo. Usa la notacién q, e, i, 0y
especifica si es Universal Afirmativa (a), Universal Negativa (e), Particular Afirmativa (i) o

Particular Negativa (0).
Contexto cotidiano

Todos los suscriptores de ese canal son gamers.
Ningun streamer profesional es irresponsable con sus horarios.
Algunos memes de internet son graciosos.

Algunos tweets no son veridicos.

ok w =

Todas las canciones de ese K-pop group son éxitos.

Utiliza el siguiente cuadro de oposicion para responder las preguntas. Considera la proposicion
inicial dada y determina la verdad (V) o falsedad (F) de las otras bajo el supuesto de que la primera

es verdadera.

6. Proposicion Inicial: "Todos los booktokers son buenos lectores." (Proposicion a)

Proposicion Letra  Valor de Verdad (;V o F?)
Inicial: Todos los booktokers son buenos lectores. a V (Verdadera)

Ningun booktokers es buen lector. e ?

Algunos booktokers son buenos lectores. i ?

Algunos booktokers no son buenos lectores. 0 ?

Caso de Debate

7. En una discusion, alguien afirma: Todos los videojuegos de violencia hacen agresivas a las

personas (a).

(Qué proposicion contradictoria (o) podrias usar para intentar refutar su afirmacion?

Escribela.

Tu proposicion o:
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Si logras demostrar que tu proposicion o es verdadera (por ejemplo, mostrando a una
persona que juega esos videojuegos y no es agresiva), ;qué pasa automaticamente con la verdad

de la proposicion A inicial?
3.3 Silogismo categorico y sus formas validas

Objetivo del contenido. Identificar la estructura de un silogismo (término mayor, menor y medio)

y aplicar las reglas de validez para evaluar o construir silogismos categdricos correctos.

El silogismo, como hemos mencionado, es un tipo de argumento deductivo cuya conclusioén
y premisas tienen términos cuantificados (todos, ninguno, algunos y algiin no es), ya hemos visto
las proposiciones categoricas que forman las premisas y conclusion de un silogismo, ahora toca
estudiar las formas y reglas para analizar si un silogismo es valido o invalido o para deducir la
conclusion de manera valida a partir de las premisas, lo cual es muy importante para el
pensamiento critico, pues las posturas, las decisiones asi como la solucién de problemas pueden

estar fundamentados en silogismos cuya validez robusteceran nuestras razones para actuar.

Las tres proposiciones categoricas que integran un silogismo se denominan premisa mayor,

premisa menor y conclusion, por ejemplo:

Ningun emo es punk (e) premisa mayor
M P
Alguna e-girl es emo (1) premisa menor
S M
Alguna e-girl no es punk (o) conclusion
S P

Notese que las vocales e, i y o indican la forma de la proposicion categorica, recuerde que
es una mnemotécnica que se usaba en la Edad Media para identificar la forma de las proposiciones
categoéricas, en nuestro ejemplo, e para la negativa universal ningun S es P, i para la particular
afirmativa algun S es Py o para la particular negativa algun S no es P. Como regla general, en un
silogismo debe haber tres términos, ni mas ni menos, con las siguientes reglas: un término medio,
simbolizado con la letra M que aparece en ambas premisas excepto en la conclusion; en el ejemplo,
es la palabra emo; un término mayor que es el predicado de la conclusion, simbolizado con la letra
P, aparece en la premisa mayor; en el ejemplo, es la palabra punk y un término menor, simbolizado
con la letra S, que es el sujeto de la conclusion y aparece en la premisa menor, en el ejemplo, es la

palabra e-girl. En suma, para concluir validamente, M no aparecera en la conclusion, pero si se



206

repite en las premisas, S sera el sujeto de la conclusion y se saca de la premisa menor y P es el

predicado de la conclusion y se saca de la premisa mayor.

Ahora bien, ya sabemos identificar los términos; sin embargo, no es suficiente para extraer
una conclusion valida en un silogismo, es necesario memorizar y entender que de dos premisas
negativas no se puede sacar conclusion valida, no importa si son las dos universales, particulares
o una universal y otra particular, por ejemplo, si ningun pdajaro es mamifero (premisa) y ningun
murciélago es pajaro (premisa), entonces..., si seguimos las reglas de los términos la conclusion
seria ningun murciélago es mamifero y esto es evidentemente invalido, ya sea porque
bioldgicamente los murciélagos son mamiferos o porque l6gicamente en ambas premisas se niega
la relacion que tienen los mamiferos (P) y murciélagos (S) con los pajaros (M) y como pdjaros es
el término medio, es decir, el puente que relaciona Sy P al negarse ambas relaciones se rompe el
puente para concluir una posible relacion entre S'y P, por lo tanto, cualquier silogismo valido debe

tener al menos una premisa afirmativa.

Identificados los términos y revisando que alguna de las premisas es afirmativa, también
debemos asegurarnos que amabas premisas no sean particulares; ya sean ambas afirmativas,
negativas o una afirmativa y otra negativa, ya que no se puede deducir conclusion valida, por
ejemplo, Si algunos cientificos son filosofos (premisa) y algunos premio Nobel son cientificos
(premisa), entonces algunos premio Nobel son filosofos (conclusion), no sabemos si los algunos
de la primera premisa son los de la segunda premisa por lo que podrian ser distintos, luego entonces
no se puede establecer una conclusion necesaria, en otras palabras, tiene que haber al menos una
premisa universal, ya sea positiva o negativa, para que la relacion de todos los miembros de una

clase tengan relacion con el término medio y se pueda distribuir a la conclusion.

Una vez que se cumpla con los términos, con al menos una proposicion afirmativa y al
menos una universal, hay que analizar la forma valida del silogismo, ésta se compone de figura y
modo, la figura es la estructura que puede adoptar el argumento dependiendo la posicion en que

se encuentre el término medio, habiendo 4 combinaciones posibles:
1) MP 2)PM 3)MP 4) PM
SM SM M S MS

SP SP SP SP
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En nuestro ejemplo, se puede observar que su figura es la 1, se pone en comparativa la

figura con el argumento.

Tabla 38
Argumento y figura
Argumento Figura 1
Ningun emo es punk (e) premisa mayor | M P M= emo, P = punk, S = e-girl
Alguna e-girl es emo (i) premisa menor | SM
Alguna e-girl no es punk  (0) conclusion | S P

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

El modo est4d conformado por las letras de las proposiciones categoéricas (a, i, e, 0) que
tenga el argumento, primero se coloca la letra que representa la forma proposicional de la premisa

mayor, luego la letra de la premisa menor y después la conclusion, en el ejemplo, el modo es eio.

Si vemos las posibles combinaciones de un silogismo, de acuerdo con el modo,
empezariamos por aaa, aai, aae, aao, aea, etc. hasta terminar en ooo, dandonos un total de 64
modos, en nuestro caso el modo eio se llama Ferio, el cual es valido si se presenta en la figura 1
tal como lo hemos sefialado, observe que las vocales de la palabra Ferio corresponden con las
vocales del modo eio, de ahi la utilidad de esta técnica de memoria escolastica, porque basta con
aprender el nombre de los modos del silogismo valido y la disposicion de las figuras para saber si

el argumento que analizamos es un silogismo valido.

La forma vélida del silogismo es la combinacién entre figura y modo, dandonos una
radiografia logica del argumento, si hablamos de que existen 64 modos y éstos se pueden presentar
en las 4 figuras sefialadas, entonces tenemos 256 formas distintas; no obstante, de éstas solo 19
son validas, tienen nombre y se reparten entre las cuatro figuras, se presentan las formas

silogisticas validas de la primera figura con su nombre, el simbolo .- indica la conclusion.

1:1 1:2 1:3 1:4

Barbara Celarent Darii Ferio
MaP MeP MaP MeP
SaM SaM SiM SiM

~SaP ~SeP ~SIP ~SoP



208

Para su conformacion solo se tomo la figura 1 de las cuatro explicadas y entre los términos
de la premisa mayor, la premisa menor y conclusion se agregaron las letras que representan el
modo del silogismo, es decir, figura y modo; sin embargo, estas cuatro formas del silogismo son
las que se consideran validas, cualquier otra combinacién de modo en la figura 1 se consideraria
invalida, tomemos a Darii (1:3), las vocales de la palabra Darii coinciden con el modo aii, ahora

sustituyamos con un ejemplo.

Tabla 39
Argumento y forma
Argumento Forma del silogismo
Darii
Todos los perros son mamiferos (a) MaP M= perros
Algunos animales domésticos son perros (i) SiM P= mamiferos
-~ Algunos animales domésticos son mamiferos (i) | -~ SiP S=animales domésticos

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Se observa entonces que cualquier argumento que tenga la forma 1:3, es decir la figura 1 y
el modo aii de nombre Darii, es valido, asi como también los seran si tienen la forma de Barbara

Celarent y Ferio en la primera figura. Se presentan las formas silogisticas validas de la figura 2.

2:1 2:2 2:3 2:4
Césare Camestres Festino Baroco
PeM PaM PeM PaM
SaM SeM SiM SoM

- SeP ~SeP ~SoP ~SoP

Un ejemplo de un silogismo invalido que cumple con el término mayor y menor en la
conclusidn, el término medio en las premisas, que no sean negativas ni particulares ambas premisas

y con el modo aii, es el siguiente:
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Todos los murciélagos vuelan (a) M= vuelan
Algunas aves vuelan (1) P= murciélagos
=~ Algunas aves son murciélagos (1) S=aves

Si vemos su figura corresponde con la 2, PM, SM .. SP, es decir, que el término medio se
encuentra como predicado en las dos premisas; sin embargo, cuando apreciamos las formas de la
figura 2 no hay ninguna que acepte el modo aii, ya que en dicha figura solo son validos los modos
Césare (eae), Camestres (aee), Festino (eio) y Baroco (aoo), no hay una que contemple el modo
aii, ademas de que la conclusion refleja también la invalidez del argumento. En el siguiente tema

se abordaran los modos validos de la tercera y cuarta figura.

En suma, se puede asumir las siguientes reglas cuando analizamos, construyamos o

queramos inferir una conclusion de un silogismo:

1. Elsilogismo debe tener tres términos, no mas ni menos: mayor, menor y medio.

2. El término medio no debe aparecer en la conclusion, solo en las premisas una vez.

3. El término medio debe ser universal por lo menos una vez ya sea en una proposicion
afirmativa o negativa.

4. De dos premisas afirmativas no se puede concluir una proposicion negativa, por ejemplo,
en Barabra y Darii.

5. De dos premisas negativas no se puede deducir una conclusion, seria invalida, ninguna
forma valida contempla dos premisas negativas, ya sean particulares, universales o
universal y particular.

6. De dos premisas particulares no se puede deducir una conclusion, ninguna forma valida
contempla dos premisas particulares, ya sean negativas, positivas o ambas.

7. La conclusion sigue la parte mas débil, es decir, frente a la positiva la negativa es débil y
frente a la universal la particular es la débil, por lo que la conclusion serd particular si hay
una premisa universal y otra particular; si ambas son universales, la conclusion es
universal; la conclusion serd negativa si hay una premisa afirmativa y otra premisa

negativa.
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Orientacion didactica

En primera instancia se sugiere presentar a los estudiantes dos premisas de un silogismo facil de
deducir su conclusion, muchas veces los estudiantes pueden intuir la conclusion de este,
posteriormente se recomienda ir analizando las figuras vélidas del silogismo aplicables a su vida

cotidiana.
Para el alumno
Presente las siguientes premisas:
Si todos los bellacos bailan cumbia y todos los de mi salon son bellacos entonces...

Figura 28
Bellakeo

Bellakeo

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Pida en plenaria mediante participacion verbal a los estudiantes que deduzcan la conclusion
valida, al tratarse de un silogismo Barbara de la primera figura es uno de los silogismos cuya
conclusion es facil de intuir sin necesidad de atender las reglas, si alguno responde fodos los de mi
salon bailan cumbia, pregunte cudl es el proceso que llevo a cabo para extraer la conclusion, si el
estudiante no conoce las reglas del silogismo se le dificultara explicar el proceso, mencione la

existencia de reglas para sacar una conclusion vélida y aunque haya personas que sean buenas
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deduciendo, habra casos donde no es tan sencillo hacerlo, presente las siguientes premisas y

solicite de nuevo la conclusion valida.
Si ninguna swiftie escucha musica grindcore y alguna k-poper es swiftie entonces...

Haga ver que, en este silogismo del modo Ferio de la primera figura ya no es tan intuitiva
su conclusion, de cualquier forma, si alguien responde alguna k-poper no escucha grindcore

felicitelo y solicite que explique el proceso para llegar a la conclusion.

Presente las siguientes premisas en el pizarron: si algunos estudiantes son otakus y algunos
gamers son estudiantes, entonces ... pregunte que conclusion se sigue, si algun estudiante responde
algunos gamers son otakus, mencione que no es valida, aunque lo parezca, pregunte el ;por qué?
y rescate las respuestas relacionadas a que no se sabe si los algunos de la primera premisa son los

mismos de la segunda premisa.
Ensefianza del contenido

Brinde el concepto clave de silogismo y retome el ejemplo de Barbara, sin decir su nombre y en
el pizarrén o en una diapositiva dividalo por premisas sin escribir la conclusion, a continuacion,
indique que lo primero que deben observar para extraer una conclusion valida en un silogismo son
el tipo de premisas presentes, ya que de dos premisas negativas no se puede extraer conclusion
valida, sin importar que ambas sean universales, ambas particulares o una universal y otra
particular; asi mismo, de dos premisas particulares no se puede deducir una conclusion valida, ya
sean ambas afirmativas, ambas negativas o una afirmativa y la otra negativa; por lo tanto, para
poder concluir véalidamente, tiene que haber al menos una premisa universal y una premisa
afirmativa, en nuestro ejemplo las dos son afirmativas universales, por lo que podemos seguir con
el proceso, si los estudiantes preguntan ;Por qué éstas restricciones? Es necesario que identifiquen

los términos del silogismo, para resolver su duda.

Una vez identificadas las proposiciones lo que sigue es identificar los términos del
silogismo, pregunte ;Qué palabra se repite en las premisas? rescate las respuestas que refieran a
bellaco, indique que dicha palabra se trata del término medio (M), de su concepto clave y reitere
que éste no debe aparecer en la conclusion, puede que algunos estudiantes pregunten ;Por qué no
aparece? Mencione que M es el mediador que establece la relacion entre premisas, su aparicion en

la conclusion no aportaria informacion relevante; puede ilustrarlo con la transitividad matematica



212

donde si a=b y b=c, entonces la conclusion es a=c, es decir que b es el término medio y es el
intermediario que hace posible la relacion entre a y ¢, por lo que volverlo a colocar en la conclusion

con relacion a @ o a ¢ no aportaria nada mas que lo que de por si se conoce en las premisas.

Una vez ubicado el término medio, indique las premisas mayor y menor, explique donde
se encuentran los términos mayor y menor en las premisas, brinde sus conceptos clave de estos y
extraiga la conclusiéon mencionando que se conforma del término menor (S) y mayor (P), de esta

forma se tiene.

Si todos los bellacos bailan cumbia (premisa mayor) Término medio (M)= bellacos
M P

Todos los de mi salon son bellacos  (premisa menor) Término mayor (P) = bailan cumbia
S M

=~ Todos los de mi salon bailan cumbia (conclusion) Término menor (S) = los de mi salon
S P

Una vez que se conocen los términos podemos retomar las dudas en cuanto a las
restricciones sobre las premisas, si algin estudiante pregunta ;por qué no se puede inferir
conclusion valida de dos premisas negativas y de dos premisas particulares? Responda que al negar
S de M y M de P, se desconoce la relacion que hay entre Sy P, ya que el término medio es el
intermediario que posibilita la relacion entre S'y P; por ejemplo, si ningun gato es réptil (premisa)
Y ninguna iguana es gato (premisa) entonces /ninguna iguana es réptil? (conclusion),
cientificamente es incorrecta la conclusion y logicamente es invalida ya que al negarse las

relaciones con M, en las premisas no hay puente que conecte S con P

Por otro lado, también advierta que no hay conclusion vélida de dos premisas particulares,
porque al no haber un término medio que se extienda a todos sus miembros, es decir una premisa
universal, no se puede distribuir dicho término a la conclusion; por ejemplo, Si algunos estudiantes
son otakus (premisa) y algunos gamers son estudiantes (premisa), entonces ;algunos gamers son
otakus? (conclusion) como no hay premisa universal, no hay manera de saber que los algunos de

la primera premisa son los algunos de la segunda premisa que estan referidos en la conclusion.

Otra regla que es de suma importancia es que el término medio debe estar distribuido en al
menos una premisa; por ejemplo, si digo: todos los perros son mamiferos, el término “perros” esta
distribuido (porque hablo de todos los perros), pero el término “mamiferos” no esta distribuido

(porque no hablo de todos los mamiferos, solo de los que son perros). Entonces, si en un silogismo
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el término medio nunca aparece distribuido en ninguna premisa, puede pasar que el razonamiento
sea invalido, esto porque el término medio no logra abarcar todo el grupo, y no garantiza que

realmente conecte al sujeto con el predicado de la conclusion, ejemplo de error:
Todos los gatos son mamiferos.
Todos los perros son mamiferos.
Luego, todos los perros son gatos.

Ahora platee y conteste usted mismo ;Como se sabe si la conclusion debe ser universal o
particular o afirmativa o negativa? Es decir, sabemos que términos van en la conclusion, pero ;se
aplican a todos, ninguno, alguno o algiin no es? Para ello, el paso que sigue es explicar a los
estudiantes que la conclusion sigue la parte débil, lo particular se considera débil frente a lo
universal y lo negativo es débil frente a lo afirmativo, por lo que, si hay una premisa particular, la
conclusion serd particular, algun es, si hay una proposicion negativa, la conclusion serd negativa,
en el ejemplo de Ferio, la conclusion es particular negativa, porque tiene una premisa particular

afirmativa y una universal negativa.

Brinde el concepto clave de forma valida del silogismo, figura y modo, presente las 4
figuras posibles del silogismo, pida a los estudiantes que ubiquen en qué figura se ubica el ejemplo
del silogismo que se esta trabajando, rescate las respuestas relativas a la relacion con la primera
figura M S, P M .S P ) coloque en el pizarréon de nuevo las premisas y solicite, mediante
participacion activa, cudles son las letras (a, i, e, 0) que representan el modo del silogismo, vaya
colocando cada letra delante de las proposiciones y después la figura y el modo como se muestra

a continuacion:

Tabla 40

Forma valida

Figura 1 Modo: aaa
Todos los bellacos bailan cumbia (a) M S
Todos los de mi salon son bellacos (a) PM

= Todos los de mi salon bailan cumbia  (a) ~SP
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Nota 1. Fuente: Elaboracion propia.

Pregunte cuantas combinaciones de modo hay si empezamos por aaa, luego, aae, aai, aao,
aea...hasta ooo, rescate las respuestas relacionadas con 64 modos y si esos modos se pueden
presentar en cada figura de las cuatro, entonces ;Cuantas combinaciones hay? Retome las
respuestas que hagan alusion a 256; de esas 256, presente las formas validas del silogismo de la
primera y segunda figura con sus nombres: Barbara, Célarent etc. y Césare, Camestres, etc.,
mencionando que en total son 19 pregunte a ;Qué forma valida pertenece el ejemplo que se esta

trabajando? rescate las respuestas que refieran a Ferio.

A continuacién, presente las siguientes premisas extraidas de Harry Potter: Si ningun
muggle es mago brujo y todo auror es mago brujo, entonces... pida a los estudiantes que en su
libreta coloquen el silogismo dividido en premisas, que sefialen los términos del silogismo,
deduzcan la conclusion con las reglas mencionadas, coloquen las letras que representan las figuras
proposicionales de las premisas y conclusion e indiquen a que forma valida del silogismo a que
pertenece, deje que los estudiantes decidan como hacerlo, ya sea subrayando o utilizando colores,

se presenta una idea de esta actividad.

Ningun muggle es mago brujo (e) Forma: 2:2 Camestres PaM
P M
Todo auror es mago brujo (a) SeM
S M
~ Ningun auror es muggle  (e) . SeP
S P

Finalice mencionando que los silogismos categoricos en las conversaciones cotidianas no
son comunes, debido a que es dificil tener en mente las reglas para evaluar su validez; sin embargo,
en los debates y escritos académicos tienen gran valor, de hecho un silogismo puede ser valido
pero se puede atacar la verdad de sus premisas, por eso es importante que las premisas que se
escojan para fundamentar su opinion estén basadas en datos cientificos o verificables, recuerde
que un argumento invalido solo demuestra que su conclusion no se sigue de las premisas porque

puede que haya argumentos invalidos cuya conclusion sea verdadera por cuestiones de azar.

Invite a sus estudiantes a que sus trabajos y proyectos académicos de otras Areas de
Conocimiento o materias sean escritos de manera deductiva para garantizar su validez y aunque

sea dificil memorizar todas las formas validas del silogismo o al no disponer de su celular para
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analizarlo en una IA hay ciertas reglas que puede tener en mente cuando esté ante una discusion,
como: de dos premisas negativas no se puede deducir una conclusién valida, de dos premisas
particulares no se puede deducir una conclusion valida, no puede haber mas de tres términos en el

silogismo o tiene que haber al menos una premisa afirmativa y otra universal.
Conceptos clave

Silogismo. “Forma de inferencia que en el caso usual consta de dos premisas y una conclusiéon

cuyos términos estan cuantificados” (Redmond, 1999, p.132).

Término medio. “Aparece una vez en cada premisa, pero no forma parte de la conclusion”

(Redmond, 1999, p.132).

Término mayor. “Es el término que aparece como predicado de la conclusion. La premisa

mayor es la premisa que contiene el término mayor” (Copi y Cohen, 2013, p. 260)

Término menor. “Aparece como sujeto de la conclusion. La premisa menor, es la premisa

que contiene el término menor”. (Copi y Cohen, 2013, p. 260).

Forma valida del silogismo. “Los modos de la figura”, (Redmond, 1999, p.132). De las 256

solo son 19 las formas validas y tienen nombre.

Figura del silogismo. “La forma logica del silogismo, determinada por la posicion del

término medio; en sus premisas, existen cuatro figuras” (Copi y Cohen, 2013, p. 62).

Modo del silogismo. Una de las 64 caracterizaciones de tres letras de los silogismos

categoricos, determinado por las formas de las proposiciones”. (Copi y cohen, 2013, p. 261).
Ejercicios y transversalidad
Humanidades
Identifica el Término Mayor (P), el Término Menor (S) y el Término Medio (M).
1. Todos los artistas son creativos.
Algunos ingenieros son artistas.

Por lo tanto, algunos ingenieros son creativos.
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Ciencias Naturales
2. Ningtn planeta es una estrella.
Jupiter es un planeta.
Por lo tanto, Jupiter no es una estrella.
Mencione si son validos o invalidos los siguientes silogismos y justifique su respuesta
3. Ningun pez es mamifero.
Algunas ballenas no son peces.
Por lo tanto, algunas ballenas son mamiferos.
Contexto cotidiano
4. Algunos estudiantes son dedicados
Algunos gamers son estudiantes
Por lo tanto, algunos gamers son dedicados.
El siguiente silogismo es invalido, hazlo valido cambiando una premisa
5. Algunos deportistas son ricos.
Algunos chefs son deportistas.
Por lo tanto, algunos chefs son ricos.

3.4 Diagramas de Venn

Objetivo del contenido. Emplear diagramas de Venn como método grafico para verificar la validez

o invalidez de los silogismos categoricos, representando las relaciones entre las clases o conjuntos.
Para el docente

Una técnica para analizar si un silogismo es valido sin tener que memorizar los nombres
de las formas validas son los diagramas de Venn, éstos fueron elaborados por el matematico y
logico britanico John Venn en 1880 con la finalidad de mostrar las relaciones entre clases o

conjuntos, recuerde que las proposiciones categdricas que conforman las premisas y conclusion de
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un silogismo relacionan dos clases, estos diagramas se componen por circulos, donde cada circulo
es un conjunto o clase que se unen por sus extremos formando areas compartidas o intersecciones

permitiendo representar el silogismo y determinar su validez.

Primero se tiene que conocer cOmo se representa cada proposicion categorica, comenzando

por la proposicion universal positiva (a) Todo S es P, se utiliza el siguiente diagrama de Venn:

Figura 29

Diagrama de Venn, proposicion universal afirmativa

S= Perros P= canis

Coleccién
vacia

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

(Coémo se interpreta? las partes coloreadas en un diagrama indican que no hay miembros
de una clase y las partes que no estan coloreadas indican que si hay la totalidad de miembros de
una clase, entonces tomando como ejemplo todos los perros son canis, indicamos que la clase o
conjunto de los perros (S) pertenece o forma parte de la clase de los canes (P), esto se puede ver
en el diagrama pues el circulo naranja representa el conjunto de los perros, el circulo azul
representa el conjunto de los canis y en la interseccion o copula, el espacio donde se unen las
clases, indica que todos los perros son canis (S P) y como esta en blanco garantiza que todos los

hay.

¢Pero qué pasa con los perros que no son canis (S P)°? Sabemos que no los hay por eso
estan en la parte coloreada de naranja a la izquierda, recuerde que lo coloreado indica que es un

conjunto vacio, es decir que no tiene miembros, por eso S P=0. ;Qué hay de los canis que no son

5 La rayita arriba de las letras indica negacion, por eso S P se interpreta como los perros que no son canes
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perros (S P)? vemos que estan a la derecha en una zona blanca, en efecto hay miembros de los
canis que no son perros, como los lobos, coyotes, chacales, dingos, etc., por eso los perros
pertenecen a los canis, pero todos los canis no se incluyen en la clase de los perros, en ese sentido

el término S esta distribuido pero el término P, no.

Ahora veamos el diagrama que representa a las proposiciones categoricas negativas (e) de

la forma Ningun S es P.

Figura 30

Diagrama de Venn, proposicion negativa universal

S= Gatos P=reptiles

Coleccion
sin miembros

AP
Y

¥,
o

B

-

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Con el ejemplo ningun gato es reptil, se da a entender que la clase de los gatos no pertenece
a la de los reptiles, lo cual se ve reflejado en el diagrama en cuya interseccion se ven las letras S
P, que representan los gatos son reptiles, pero como estd en la zona coloreada significa que /os
gatos que son reptiles es un conjunto vacio es decir que no tiene elementos, por lo que S P = 0, en
cambio los gatos no son reptiles (S P), al estar en la zona no coloreada a la izquierda indica que
no esta vacia y es justo lo que se afirma, que todos los gatos no son reptiles, pero también los
reptiles no son gatos ('S P) esta en zona blanca a la derecha por lo que no es vacia. A diferencia
de la universal afirmativa donde, por ejemplo, de fodos los perros son canis no podemos inferir
que fodos los canis son perros, porque los lobos, los chacales, los coyotes, etc., no son perros, en
la universal negativa si podemos intercambiar los términos, es decir, de Ningun gato es reptil
podemos inferir validamente Ningun reptil es gato, esta inferencia se llama conversion; por lo

tanto, S como P estan distribuidos.
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Para representar la particular afirmativa (i) algun S es P, se utiliza el siguiente diagrama de
Venn.

Figura 31

Diagrama de Venn, proposicion particular afirmativa

P=herbivoros

Al meneos tiene
un miembro

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Tomamos como ejemplo algunas tortugas son herbivoros, para indicar que al menos un
miembro de las tortugas (S) pertenece a la clase de los herbivoros (P), lo cual queda representado
en la interseccion del diagrama (S P) con una X que indica al menos un elemento que es tortuga y
es herbivoro, también se ve que las tortugas que no son herbivoros (S P) no es vacio por estar en
el extremo izquierdo en blanco; en efecto, hay tortugas que son carnivoras, como varias especies
de agua dulce; del otro extremo, los herbivoros que no son tortugas ('S P), también es un conjunto
no vacio pues conejos, rumiantes, etc., son herbivoros; asi, como no hay una aseveracion universal
de las tortugas ni de los herbivoros los términos S'y P no estan distribuidos; asi mismo, al igual
que la universal negativa se pueden intercambiar sus términos validamente mediante conversion,

es decir se puede inferir que algunos herbivoros son tortugas.

Para las proposiciones negativas particulares (o) algun S no es P, se representan mediante

el siguiente diagrama.
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Figura 32

Diagrama de Venn, proposicion particular negativa

S = Reptiles P = Tortugas

Al menos tiene
un miembro

A

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Para ilustrar, se tiene la proposicion algunos reptiles no son tortugas (S P), en el diagrama
se puede ver dicha afirmacion en el lado izquierdo donde con una X se indica que hay al menos un
miembro de la clase de las tortugas que no es reptil y dado que no se asevera algo universalmente
negativo o afirmativo de las tortugas o reptiles, las demas tortugas que son reptiles (S P)
representan un conjunto no vacio al igual que los reptiles que no son tortugas ('S P); sin embargo,
los términos de la proposicion no son intercambiables, de algunos reptiles no son tortugas, no se

puede inferir que algunas tortugas no son reptiles, pues esto ultimo es falso.

Se presentan las formas validas del silogismo de la figura 3 y 4, para trabajar diagramas de

Venn.
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3:1 3:2 3:3 3:4 3:5 3:6
Darapti Felapton Disamis Datisi Bocardo Férison
MaP MeP MiP MaP MoP MeP
MaS MaS Ma$ MiS Mas MiS
~SiP ~SoP ~SiP ~SoP ~SoP ~Sop
4:1 4:2 4:3 4:4 4:5

Bamalip Camenes Dimatis Fresison Fesapo

PaM PaM PiM PeM PeM

MaS MeS MaS MiS Ma$

~SiP ~SeP ~SiP ~SoP ~SoP

Para saber si es valido un silogismo, hay que representar éste en diagramas de Venn,
recuerde que el silogismo tiene tres términos y cada termino hace referencia a una clase; por
ejemplo, se presentan las siguientes premisas, para extraer la conclusion con las reglas que

sabemos:
Ningun gotico viste de rosa
Algunos goticos escuchan Los Acosta.

Primero identificamos premisas, si son particulares ambas o negativas las dos, no
deducimos conclusion, como no es el caso por tener una universal negativa (e) y una particular
afirmativa (i) continuamos identificando el término medio (M) que corresponde a la palabra gotico,
después término mayor (P) viste de rosa y el término menor (S) escuchan Los Acosta, para saber
si la conclusion es particular, universal, afirmativa o negativa, vemos que partes débiles hay en las
premisas, por lo que la conclusion serd particular negativa ya que tenemos una premisa negativa y
otra particular, éstas son débiles frente a lo universal y lo afirmativo, luego entonces como la
conclusion se compone de S'y P, la conclusion serd algunos que escuchan los Acosta no se visten
de rosa, si buscamos en las formas validas del silogismo, encontramos que el ejemplo, tiene la

forma de Férison de la tercera figura.
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3:4 Ferison
Ningun gotico viste de rosa (e) MeP
M P
Algunos goticos escuchan Los Acosta (i) MiS
M S
~Algunos que escuchan Los Acosta no se visten de rosa SoP

S P

Ahora suponga que hemos deducido la conclusion, pero no tenemos a la mano o no nos
acordamos de las formas validas de la tercera figura, por lo que no estamos seguros si el silogismo
es valido, para ello, empleamos los diagramas de Venn, como vemos tres términos que estan en el
silogismo, cada término es una clase, por lo que emplearemos tres circulos, primero representamos
la primera premisa, ningun gotico viste de rosa, como es universal negativa quedaria del siguiente

modo.

Figura 33

Diagrama de Venn, ningun gotico viste de rosa

p Término medio (M) = gotico

Término mayor (P) = viste de rosa

M

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Posteriormente, anadimos el tercer circulo que representa el término menor (S) y
representamos la segunda premisa algunos goticos escuchan los Acosta tomando en cuenta la

interseccion entre Sy M.
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Figura 34

Diagrama de Venn, silogismo Ferison
Término medio (M) = gotico
P Termino mayor (P) = viste de rosa

Término menor (S) = Escuchan los Acosta

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Una vez representado el silogismo en diagrama, ahora solamente representamos la
conclusion (S P) en otro diagrama que tenga los tres términos en cada circulo y comparamos con
el diagrama del silogismo, si el diagrama de la conclusion se ve representada en el diagrama del
silogismo, entonces nuestro silogismo es valido, para nuestro caso, en ambos diagramas esta la X
en S'y en relacion a P indica Algunos que escuchan Los Acosta no se visten de rosa, por lo que es

valido.

Figura 35

Diagrama del silogismo y Diagrama de la conclusion

M M

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.
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Veamos otro ejemplo, para las premisas Si todo politico es mentiroso y ningun mentiroso
es persona confiable, aplicando nuestras reglas, la conclusion es ninguna persona confiable es
politico, bajo la suposicion de que no sabemos las formas validas, comparamos el diagrama del
silogismo con el de la conclusion, si la conclusion esta representada en el diagrama del silogismo

entonces es valido.

Figura 36

Diagrama del silogismo y diagrama de la conclusion

M M

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Vemos que la conclusion estd representada en el diagrama del silogismo, ya que la
interseccion entre Sy P, estd sombreada en ambos diagramas lo que indica que ninguna persona
confiable es politico y si buscamos su forma valida, corresponde con la forma Camenes de la figura

4. ;Como es un silogismo invalido en diagramas de Venn?
Todos los murciélagos vuelan (a) M= vuelan
Algunas aves vuelan (1) P=murciélagos

=~ Algunas aves son murciélagos @) S=aves
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Figura 37

Diagrama del silogismo y diagrama de la conclusion

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

En la comparativa, se puede ver claramente que el silogismo es invalido, ya que el diagrama
de la conclusion algunas aves son murciélagos, no se ve reflejado en el diagrama del silogismo, la
que X esta en lugares distintos. Es importante que el docente intente practicar las reglas, diagramas
de Venn y memorizar en lo posible las 19 formas validas del silogismo, para ello sugerimos

practicar con los ejercicios de este contenido.
Orientacion didactica

Se sugiere utilizar una estrategia de ensefianza basada en preguntas deductivas en plenaria,
invitando a la participacion, para que el chico vaya construyendo su conocimiento tanto de las

reglas del silogismo como de los diagramas de Venn.
Para el alumno

Presente el siguiente meme a los estudiantes.
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Figura 38

Meme de diagrama de Venn

N
e Albaiiles

colegio

Nota 1. Ejemplo humoristico.

Pregunte en plenaria a los estudiantes si saben cémo se llama el diagrama, rescate las
respuestas que refieren a los diagramas de Venn, ahora pregunte a alguno de los estudiantes como
lo interpretan, rescate las respuestas que relacionen las nifias de colegio y los albaiiiles con el uso
de una mochila de princesas, si hay estudiantes que hagan critica de que no todas las nifias y
albafiiles no usan esas mochilas considere sus comentarios y haga mencioén que el pensamiento
critico comienza con la percepcion y el preguntar; sin embargo, indique que estamos suponiendo
que es cierto el diagrama; profundice mencionando que al igual que las proposiciones categoricas
los diagramas de Venn, sirven para representar relaciones de clases, cada circulo representa un
conjunto o clase, para el caso, tenemos la clase de las nifas de colegio y la clase de los albaiiles,
ambos tienen algo en comun representado por el area o interseccion que se crea al juntarlos. Ahora

presente el siguiente meme.
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Figura 39

Meme de diagrama de Venn

salir en mala
peliculas

salir en buenas
peliculas

Nota 1. Ejemplo humoristico

Pregunte: ;Cuantas y cudles clases hay en el diagrama? Retome las respuestas relativas a
cuatro clases: los que salen en peliculas malas, la de los feos, los que salen en buenas peliculas y
la de los que son guapos, ahora que un estudiante interprete el diagrama segln las intersecciones,
por ejemplo, Chris Hemsworth sale en malas peliculas y es guapo, si el estudiante no sabe los
nombres de los actores indique que lo puede hacer diciendo algun actor, por ejemplo, algun actor
es guapo y sale en buenas peliculas (Leonardo DiCaprio), destaque aquellos comentarios que
indique relaciones negativas, como hay dos actores que no salen en peliculas malas (DiCaprio y
Willem Dafoe) y pregunte donde hay una contradiccion que invalidaria el diagrama, Nicolas Cage
es guapo y feo y pida en una ficha argumentativa que describan la utilidad de los diagramas de

Venn.
Ensefianza del contenido

Empiece por mencionar a los diagramas de Venn como método alternativo para saber si un
silogismo es valido, a continuacion, hable sobre su origen y refiera que cada proposicion categdrica
se puede representar en dichos diagramas pues determinan relaciones entre clases, brinde el

concepto clave de Diagrama de Venn y las siguientes instrucciones para leer un diagrama: 1. Un
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circulo representa una clase o un término en el silogismo; 3. Las areas coloreadas indican un
conjunto vacio, es decir que esa clase no tiene miembros o que es igual a cero; 4. Las areas no
iluminadas indican un conjunto no vacio que si tiene miembros 5. La X en un espacio en blanco
indica que hay al menos un miembro. 6. S'y P son conjuntos y 7. La rayita encima de una letra

indica negacion; por ejemplo, S P indica los S que no son P,

Proyecte o dibuje en el pizarron el diagrama de la proposicion universal afirmativa (a), sin
decir que es universal afirmativa, con dos clases que sean de interés para los estudiantes; por
ejemplo, S= Armys y P= escuchan BTS, pida que estudien sus instrucciones en 5 minutos y pida a
algun estudiante que diga qué proposicion categorica representa y expliqué por qué, vaya orientado

al estudiante sobre las areas sombreadas o en blanco.

Figura 40

Diagrama de Venn, proposicion categorica (a)

P= Escuchan BTS

Coleccién
vacia

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Repita el procedimiento con las demas proposiciones categoricas, en la universal negativa
pregunte si de Ningun S es P se puede inferir Ningun P es S, 1o mismo en la particular afirmativa,
una vez ensefiados los diagramas, deje las siguientes proposiciones categdricas para representarlas
en Diagramas de Venn: Todos las ranas son anfibios, algun heater es toxico, ningun michi es
lagarto, algun habitante del Fondo de Bikini no es un animal marino, todos los miraculous® tienen
poderes, algunos tamales son de dulce, algunos memes no son graciosos y ningun regio es

tlaxcalteca.

D¢ a conocer las formas validas de la tercera y cuarta figura, posteriormente presente las

siguientes premisas y pida a los estudiantes que conforme las reglas deduzcan la conclusion valida,

5 Objetos magicos que salen en una serie animada del mismo nombre.
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una vez que deduzcan la conclusion dibuje los tres circulos que representan los términos del
silogismo y pida a un estudiante que rellene los circulos conforme a las instrucciones que
practicaron, después a lado del pizarron vuelva a dibujar los tres circulos y solicite a un estudiante

que rellene solo la conclusion para quedar como sigue:

Figura 41

Diagrama de Venn, comparacion diddctica

Diagrama del silogismo Diagrama de la conclusion

M M

Nota 1. Fuente: Elaboracion propia.

Pregunte si es valido el silogismo y por qué, una vez explicado que la validez se muestra
porque el diagrama de la conclusion coincide con el del silogismo, ponga un ejemplo de un
silogismo invalido; por ejemplo, todos los lomitos son animales y algunas mascotas son animales
entonces algunas mascotas son lomitos, comparen ambos diagramas y pregunte porque es
invalido, rescate las respuestas que refieran a que el diagrama de la conclusion no se refleja
representado en el diagrama del silogismo y el término medio no esté distribuido en al menos una

premisa.

Pida a los estudiantes que construyan un silogismo solido, es decir con premisas y
conclusion reales que puedan presentar en un debate ya sea a favor o en contra de los siguientes
temas: derecho al aborto, adopcién homoparental, contaminacidon de mineras, IA o alguna otra que
siga planteando problemas; por ejemplo, si toda empresa que causa daiio ambiental es perjudicial
para la salud y todas las empresas mineras causan daiio ambiental, entonces las empresas mineras

son perjudiciales a la salud. Observe que no es necesario utilizar el verbo conjugado es para
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reflejar una propiedad que tiene uno o todos los objetos, en el ejemplo, la segunda premisa refiere
a la clase de las empresas mineras que pertenecen a la clase de las empresas que causan dafo

ambiental.
Conceptos clave (autores)

Diagramas de Venn. “M¢étodo de representar clases y proposiciones categoricas utilizando circulos

que se superponen”.
Ejercicios y transversalidad

Verifique mediante diagramas de Venn si son validos o invalidos los siguientes silogismos:
Pensamiento matematico

Represente las siguientes proposiciones en diagramas de Venn.

1. Todos los numeros racionales son conmutativos en la multiplicacion.
2. Algun numero primeo es mayor a 0.

3. Ningun numero impar es divisible entre dos.

4

Algun numero impar no es primo.
Verifique mediante diagramas de Venn si son validos o invalidos los siguientes silogismos:

5. Todos los numeros pares son divisibles entre dos.
Todos los multiplos de 2 mayores a () son numeros pares.
Conclusion: Todos los multiplos mayores a 2 son divisibles entre 2.
6. Todos los numeros primos son divisibles entre 1 y entre si mismos.
Algunos numeros como 7 y el 11 son divisibles entre si mismos y el 1
Conclusion: Algunos numeros como el 7y el 11 son numeros primos.
7. Todos los M son P,
Todos los S son M.

Conclusion: Algunos P son S. jPiense!
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Unidad IV. Logica formal y pensamiento critico

Propésito de la unidad. Formalizar proposiciones y argumentos del lenguaje natural en un lenguaje
simbolico para analizar su estructura logica profunda, determinar su validez mediante tablas de
verdad y aplicar reglas de inferencia, trasladando estas técnicas a la evaluacion critica de discursos

complejos.
4.1 Lenguaje formal

Objetivo del contenido. Traducir proposiciones del lenguaje natural al lenguaje formal de la l6gica
proposicional, utilizando variables y conectivas logicas para captar su forma légica y evitar

ambigiiedades.
Para el docente

Tanto la Logica Clasica como la Logica Formal estudian las reglas que nos permiten identificar o
deducir una conclusion valida con relacion a sus premisas; sin embargo, la Logica Formal a
diferencia de la Logica Clésica opera con un lenguaje artificial simbdlico llamado lenguaje formal
cuyo fin es el de captar la estructura 16gica del lenguaje ordinario que utilizamos cotidianamente,
ya que éste suele ser ambiguo o vago, de esta manera, se opera mejor para determinar la validez

de los argumentos deductivos, considere las siguientes proposiciones:
Si llueve entonces se moja la tierra.

Se moja la tierra, si llueve.

Si llueve, la tierra se moja

Vemos que las palabras estan en distinto orden en cada proposicion; sin embargo, tienen la
misma forma logica, es decir, hay una condicion /lover de la cual se da una consecuencia la de
mojarse la tierra, en un lenguaje pseudo-formal la forma logica de las tres proposiciones, que
logicamente son la misma proposicidn, es si p entonces g, le llamamos pseudo-formal porque
utilizamos, en parte, palabras del lenguaje ordinario (si, entonces) y en parte variables del lenguaje
formal (p, g), recuerde que este lenguaje pseudo-formal lo hemos utilizado cuando estudiamos las
proposiciones categoricas; por ejemplo, la forma logica de la proposicion universal afirmativa (a)
es Todo S es P, donde S'y P puede ser cualquier clase o conjunto, para nuestro caso p y ¢ son

variables que representan p = llueve y g= se moja la tierra.
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Observe que p es una proposicion simple, al igual que g, no son categoricas porque €stas
refieren a una cantidad (fodos, ninguno, alguno y algun no es), recuerde que en logica utilizamos
proposicion en lugar de oracidon, por lo que es pertinente en este tema hacer la distincion, una
oracion se utiliza desde un enfoque lingiiistico y se define como una estructura con sentido formada
por sujeto y predicado, de esta manera un verbo conjugado puede ser una oracién, ya que lleva
implicito el sujeto; por ejemplo, corro es una oracidon, porque tiene verbo como predicado y el

sujeto yo esta implicito; no obstante, considere los siguientes oraciones:
Los mexicanos derrotaron a los franceses
Los franceses fueron derrotados por los mexicanos

Ambas oraciones son distintas ya que tienen diferente sujeto y predicado, en la primera, el
sujeto son los mexicanos, mientras que, en la segunda, son los franceses; sin embargo, desde el
punto de vista logico se tratan de proposiciones iguales, ya que significan lo mismo; por lo tanto,
proposicion es lo que expresa la oracion, asi el perro es blanco y the dog is white, expresan la
misma proposicion, por ello, al igual que en el Algebra una proposicién se puede representar con
una variable; por ejemplo, dentro de un mismo argumento, para “Fulanito corre” y para “corre
Fulanito”, como expresan el mismo sentido, emplearemos la variable p, pues l6gicamente son
iguales, en tanto para “Camila corre” se emplea otra variable distinta de p, como g o r pues se trata

de una proposicion distinta que refiere a otro sujeto dentro del mismo discurso.

En Loégica Formal tenemos dos tipos de proposiciones, las simples o atdbmicas que son
aquellas que no estan ligadas a otra proposicion; por ejemplo, Fulanito corre, Fulanita me quiere,
ella es popular, Fulanito ama a Fulanito, ella estad triste, cada proposicion atdmica se representa
con una variable, en Algebra se utilizan las variables a, b, x, y, z, éstas variables también se pueden
utilizar en Logica Formal, pero por tradicion se suelen utilizar p, ¢q, 7, s, t,; las proposiciones
compuestas o moleculares, son aquellas que estan formadas por 2 0 més proposiciones atdmicas
ligadas por conectivas; por ejemplo, le gusto a Fulanito y le gusto a Perenganito, es una
proposicién molecular porque las dos proposiciones que la forman estan unidas por la conjuncion
¥, nuestro ejemplo arriba mencionado si /lueve entonces se moja la tierra, es también una
proposicion molecular porque hay dos proposiciones simples o atomicas unidas por el entonces

que es una conectiva.
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(Cuantas conectivas se emplean? A continuacion, se definen cada conectiva logica y su

simbolo que la representa para ir determinando el lenguaje formal a utilizar.

Conjuncion. Para esta conectiva emplearemos el simbolo 4 que en lenguaje ordinario viene
a representar “y”, “aunque”, “pero”, etc. La conjuncién implica que dos actos se estan realizando;
por ejemplo, Sara juega la Play Station 5 y esta sentada, podemos formalizar el ejemplo en un
lenguaje formal como p 4 ¢, donde p= Sara juega la Play Station y q= esta sentada, las

proposiciones que conforman una conjuncion se llaman conyuntos.

Disyuncion inclusiva. Utilizamos el simbolo v, que en el lenguaje ordinario es “0”, la
disyuncion inclusiva indica dos actos opcionales; por ejemplo, o como o veo la tele (p v s), en este

caso o hace una o la otra o ambas, las proposiciones en una disyuncion se llaman disyuntos.

Implicacion o condicional. Utilizamos el simbolo > que en lenguaje ordinario es
“si...entonces...”, “solo si” y “,”, indica la consecuencia de un hecho condicionado por otro, las
proposiciones en una implicaciéon se llaman antecedente, que es aquella que sigue del si y
consecuente, la que sigue del entonces; por ejemplo, Si Sara juega la Play Station 5, se duerme

tarde, aqui el entonces se indica con una coma, utilizando las variables p y r, queda p > r.

Coimplicacion o bicondicional. Utilizamos el simbolo = que en lenguaje ordinario
representa ““siy solo si”, esta conectiva refiere que las proposiciones que lo conforman son ambas
condicion necesaria y suficiente para la otra; por ejemplo, Sara juega la Play Station si y sdlo si
hace su tarea, formalizando con dos variables queda p = ¢, para comprender como p es condicion
de g y g es condicion de p, la proposicidon p = ¢ es equivalente a (pot) 4 (top), es decir si Sara
juega la Play Station entonces hace su tarea y si hace su tarea entonces juega la Play Station.

Negacion conjunta. Utilizamos el simbolo |; que en lenguaje ordinario representa
“ni...ni...”, la conectiva refiere que dos actos no estdn sucediendo; por ejemplo, ni me puedo
concentrar ni puedo estar despierto, formalizando queda p | ¢; sin embargo, vale la pena decir
que la negacién conjunta equivale a —(p v g), o sea, no es cierto que me puedo concentrar o estar
despierto, mas adelante se explica como se emplea la conectiva de negacion y se explicara por qué

son equivalentes.

Disyuncion exclusiva. Utilizamos el simbolo y; para “0”, a diferencia de la disyuncion

inclusiva, en la disyuncion exclusiva se indica que dos actos no pueden suceder o bien sucede uno
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o bien sucede el otro; por ejemplo, o Sara juega la Play Station o juega la Xbox, formalizando
queda p v g, la disyuncion exclusiva es equivalente a —(p = g) no es cierto que Sara juega la Play

Station si y solo si juega la Xbox.

Negacion. Se utiliza el simbolo — para “no”, “no es el caso”, “no es cierto” etc., por
ejemplo, no es cierto que Sara juega la Play Station, se formaliza —p, no es el caso que si estudio

entonces repruebo, se formalizaria como —(p > q), si no estudio entonces repruebo —p > q.

Ahora ya no es necesario utilizar un lenguaje pseudo-formal, como en si p entonces g, para
representar la forma ldgica de una proposicion molecular condicional; en su lugar, utilizamos las
variables y conectivas logicas; por ejemplo, suponiendo que en una platica se afirma si Fulanita
estd despechada, entonces la enganaron, la representamos o formalizamos como p>g, si en la
misma platica se afirma a fulanita la enganiaron y tiene mucha tarea, formalizamos g 4 7, ya que ¢

se refiere a misma la proposicion que representa enganaron a Fulanita.

(Como se formaliza si a Fulanita la enganiaron o la terminaron, entonces se recupera y se
empodera? Para evitar una formalizacién ambigua utilizamos paréntesis (p v s) O (t 4 u) donde
p=Fulanita la enganiaron, v = o, s=la terminaron, > = entonces, t=se recupera, 4=y, u=se
empodera, si no utilizaramos paréntesis o si los cambiamos de lugar, como: p v ((s D t) 1 u), se
puede interpretar como a Fulanita la enganiaron o si la cortaron entonces se recupera y se
empodera, 1o cual es otra proposicion molecular con sentido logico diferente, si quisiéramos negar
toda la proposicion molecular, es decir, no es cierto que si a Fulanita la engariaron o la cortaron,
entonces se recupera y se empodera, encerramos toda la proposicion molecular entre paréntesis y
colocamos la conectiva negativa primero — ((p v s) D (f 4 u)) si se coloca solo en una variable,
solo niega esa variable; por ejemplo —p, podria ser no es cierto que a Fulanita la engafiaron o en
((p v—s) D (t 1 u)) se interpretaria como si a Fulanita la engaiiaron o no la cortaron, entonces se

recupera y se empodera.

Por el momento, es importante practicar la formalizacién de proposiciones, ya que esto
permitirad, no solo captar la forma logica, sino también, identificar proposiciones que, en el
lenguaje ordinario, pueden parecer distintas pero que en realidad expresan lo mismo, esto es
importante para el pensamiento critico, porque en el didlogo las oraciones emitidas pueden
confundir a los interlocutores, cuando en realidad éstas pueden ser l6gicamente iguales, o cuando

parecen similares pero en realidad su forma ldgica es distinta, mas adelante se vera el potencial del
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lenguaje formal cuando una vez formalizado un argumento con premisas y conclusiéon podemos

hacer calculos y determinar su validez. Se presentan los siguientes ejemplos de proposiciones

formalizadas.
1. Fulanita juega Call of Duty. p
2. Fulanita escucha a Yeri Mua. q
3. Si Fulanita juega Call of Duty, entonces se desvela. por
4. Fulanita se desvela si juega Call of Duty. por
5. Fulanita escucha a Yeri Mua y estd barriendo. qgat
6. Fulanita juega Call of Duty o escucha a Yeri Mua. pvq
7. Fulanita escucha Yeri Mua si y solo si esta sola en casa. q=s
8. Si Fulanita juega Call of Duty o escucha Yeri Mua, entonces
la regarian. (pvqg) ow
9. A Fulanita la regaiian si juega Call of Duty o escucha Yeri Mua. (pvqg) ow

10. Si Fulanita no estd jugando Call of Duty, entonces su mamad.
esta en casa o no estd sola’. pOD((uvrs)
11. Si Fulanita escucha Yeri Mua y juega Call of Duty o esta sola en

casa o no esta su mamd, entonces se divierte y no la regaiian. ((qap)v (s v—u)) D(l4—w)

Observe que 3 y 4 son la misma proposicion molecular al igual que 8 y 9, para saber que
proposicion es el antecedente en una implicacion, ésta va seguida del indicador si, pues esta palabra
marca la condicion, para averiguar la proposicion consecuente, ésta va seguida de un enfonces o
una coma o no lleva el indicador si. Es importante aclarar que no se ponen ejemplos de negacion
conjunta y de disyuncion exclusiva, ya que podemos trabajar con las conectivas logicas de
conjuncion, disyuncion inclusiva, implicacion, coimplicacion y negacion, recuerde que la
negacion conjunta equivale a —(p v ¢) y la disyuncion exclusiva equivale a —(p = g), incluso solo
puede trabajar solamente con la conjuncién y la disyuncion, ya que por equivale a —p v g, asi
mismo, la coimplicacion p = ¢ es equivalente a (pot) 4 (top) y €sta a su vez equivale a (—p v ¢) 4

(—tvp)
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Orientacion didactica

Se sugiere, que las proposiciones a formalizar sean de situaciones cotidianas para el estudiante,
siempre parta de proposiciones sencillas para formalizar y vaya aumentando la complejidad

dejando que los estudiantes resuelvan.

Para el alumno

Ensefie los siguientes emojis @ ) y pregunte a sus estudiantes ;qué pueden significar en una
conversacion? Rescate las respuestas que refieran a un amor apasionado, vaya anotando en el
pizarron cada respuesta, invite a sus estudiantes a que indiquen qué otras combinaciones de emojis
usan y su significado, ahora pregunte ;Por qué consideran mejor comunicarse en un chat con
emojis que con palabras? Rescate aquellas respuestas que tengan que ver con captar mejor las

emociones y la facilidad de colocar una imagen que escribir una palabra.

Presente las siguientes oraciones en el pizarron o en una diapositiva:
Los nifios ratas’ son facilmente derrotados por los que no maldicen en Free Fire®.
Los que no maldicen en Free Fire derrotan facilmente a los nifios ratas.

(Pregunte si son iguales las oraciones? Rescate las respuestas que digan que no escuchando
sus razones y también las respuestas que digan que si, después vaya precisando que desde la
lingiiistica son distintas por tener diferente sujeto y predicado, pero desde la logica son iguales
porque significan lo mismo, posteriormente haga la analogia entre los emojis, que pueden
representar varias oraciones con el mismo significado y el lenguaje 16gico formal que capta el

significado de oraciones que sintacticamente son distintas.

Ahora recupere conocimientos de mateméticas y pregunte qué es una variable en Algebra,
rescate aquellas repuestas que refieran a una letra para designar un valor desconocido que requiere
ser conocido, haga mencidn de que en Logica también se usan variables para representar en lugar
de cantidades, proposiciones y para hacer operaciones que permitan conocer la validez de un

argumento. Suponiendo que la primera oracion los nifios ratas son facilmente derrotados por los

7 Video juego.

8 En el argot adolescente nifio rata se refiere a los jugadores menores de 18 afios que tienen malas practicas en una
partida de videojuego, insultan, cuando su equipo va perdiendo, empiezan a perder de manera intencionada, se
desconectan de la partida o no ayudan.
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que no maldicen en Free Fire. esta representada por una variable; por ejemplo, X pregunte si la
segunda oracion puede ser la misma X u otra variable como Y, retome las respuestas que refieran

a la misma variable porque significan lo mismo.

Recupere el contenido de proposiciones categoricas y pregunte ;Cual era la forma logica
de cada proposicion categorica? rescate las respuestas que refieran a todos los S son P, ningun S es
P, algun S es Py algun S no es P, haga ver que S y P son como variables que representan a cualquier
conjunto, esto se le llama lenguaje pseudoformal porque, aunque se usan variables seguimos

utilizando palabras del lenguaje ordinario todos, ningun, alguno y algun no es.
Ensefianza del contenido

Brinde el concepto clave de Logica Formal, profundice sobre por qué utiliza un lenguaje artificial
simbolico o formal, recuerde que se trata de captar la forma logica debido a las vaguedades y
ambigiiedades del lenguaje ordinario, puede usar como analogia el algebra como cuando un
problema se representa en una ecuacion, después brinde los conceptos clave de oracion y
proposicion, profundice sobre por qué en Logica se usa el término de proposicion en lugar de
oracion. A continuacion, brinde el concepto clave de proposicion atomica y de ejemplos de como
se representan en variables como: Fulanita escucha a Yeri Mua (p) Fulanito esta bellaqueando
(q), etc. Brinde el concepto clave de proposicion molecular y proceda a definir cada conectiva
logica, de acuerdo con lo estudiado en el apartado para el docente, tomando en consideracion lo

siguiente:

Conjuncion. Para esta conectiva emplearemos el simbolo 4 que en lenguaje ordinario viene
[ N1

a representar “y”, “aunque”, “pero”, etc. La conjuncion implica que dos actos se estan realizando.

Coloque el siguiente ejemplo en el pizarron

Fulanito esta de toxico en la partida y anda flameando al team contrario. p4q
p 4 q

Pase a los estudiantes al pizarrdn para subrayar las proposiciones simples, la conectiva
logica y su formalizacion, vaya orientando a los estudiantes, se colocan las respuestas de la

proposicion formalizada a lado para que el docente corrobore lo que escriben los estudiantes.
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Sara juega la Play Station 5 y esta sentada paq
Fulanito esta ganando la partida, aunque su internet va lento r 4t
Fulanita es muy inteligente, pero hace poca tarea p4aq

Repita el mismo procedimiento con la disyuncion y use las siguientes proposiciones en el

pizarrén para pasar a los estudiantes que no lo hayan hecho:

Fulanita escucha corridos bélicos o lee el Washington post  pvgq
Fulanito insulta al team enemigo o sigue muriendo en la partida rv s
Fulanita es otaku o mangaka’ pvq

Después de dar la definicion de la implicacion brinde estos ejemplos en el pizarron:

Si escucho a Peso Pluma entonces mi mamd me regana p>oOq
p =2 q
Si voy perdiendo la partida, tiro surrender p o> ¢q (una coma puede indicar implicacion)
P = q
Me da ansiedad, si me aplican examen p D q (el antecedente estd indicado por
q p el si).

Cuando defina la coimplicacion aseglrese de mencionar su equivalencia para que los
chicos la comprendan, esta vez aumente la complejidad brindando el siguiente ejemplo, sin
subrayar las proposiciones ni la conectiva para que agilicen el proceso de formalizacion, Sultanito
juega su X-box si y solo si estd de buen humor, formalizando queda ¢ = s lo cual es equivalente a
(g > s) 4 (s D q) que se puede interpretar como Si fulanito juega su X-box, entonces estd de buen
humor y si estd de buen humor entonces juega su X-box, ahora deje los siguientes ejercicios en el
pizarron pidiendo so6lo la formalizacion y su equivalencia sin que subrayen las premisas y la

conectiva.

Sultanita escucha Yeri Mua si y solo si su mama se sale de la casa

P = q lo que equivale a (p > g) 4 (q O p) invite a uno de sus estudiantes a dar la interpretacion de

9 En el argot adolescente otaku puede referir a una persona fanatica del anime, un mangaka es una persona aficionada
a la lectura de mangas japoneses, éstos son similares a los comics.
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la equivalencia que puede ser si Sultanita escucha Yeri Mua, entonces su mama se sale de la casa

v si su mama se sale de la casa, Sultanita escucha Yeri Mua.

Defina la conectiva de la negacion y presente los siguientes ejemplos: no es cierto que Sara
juega la Play Station, se formaliza —p, no es el caso que si estudio entonces repruebo, se
formalizaria como —(p > gq), si no estudio entonces repruebo —p > q. Ahora proceda al revés y
solo ponga en el pizarrén proposiciones negadas y que los chicos escriban en el pizarron la
interpretacion que se le pueda dar con las oraciones que prefieran pero que coincidan con la forma

logica de las variables, se pone a la derecha una posible interpretacion.

—p No estoy poniendo atencion a la clase de Logica
—~(p4q) No es cierto que copio y hago trampa en el examen
—pVq No copio o no hago trampa.

Haga lo propio con la negacidn conjunta y la disyuncion exclusiva, ensefie sus equivalencia
de la negacion conjunta p | g es equivalente a —(p v ¢) y la disyuncion exclusiva es equivalente a

la negacion de la coimplicacion —(p = g)-

Ensefie la colocacion de paréntesis para evitar ambigiiedades en la interpretacion con los

siguientes ejemplos, considerando las orientaciones que se describen:

No es cierto que si juego la Play 5, entonces mis neuronas se mueren y me vuelvo violento
- p ) n 4 i

—(p D (n 4i)) para este ejemplo, observe como se niega toda la proposicion molecular por
eso todo se coloca entre paréntesis y se pone la conectiva de negacion afuera, para indicar que
niega todo lo que esta entre paréntesis, es parecido a una multiplicacion algebraica 3(a+b) el tres
multiplica todo lo que esta entre paréntesis; asi mismo, el antecedente p se identifica por la palabra
si que indica una condicidn, y el consecuente (n 4 i), porque esta después del entonces. Cuidado,
el consecuente no es solamente #, sino la conjuncién con i, asi lo indica el ejemplo, haga ver que
una colocacion distinta o incompleta de paréntesis podria traer una interpretacion equivocada y
por tanto una proposiciéon molecular con un significado diferente a la que se pretende formalizar;
por ejemplo, (—p D n) 4i que podria interpretarse como si no juego la Play 5 entonces mis neuronas

mueren y me vuelvo violento.
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Si llueve, no hay internet, pero me da ansiedad si y solo si no platico con alguien

p O q 4 r = — S

p D (—q4 (r =~ 5)) observe como el antecedente p es la condicion y el consecuente es (—g4
(r =~ s)) ya que es la consecuencia de que llueva, ya que el entonces se puede indicar con una

coma.

Finalmente haga saber a los chicos que este lenguaje artificial, aunque puede resultar dificil
al principio, con la practica se pueden formalizar adecuadamente proposiciones y argumentos,
inclusive, la posibilidad de identificar sin la necesidad de formalizar expresiones que en un didlogo

pueden ser distintas, pero logicamente expresan la misma proposicion para evitar ser enganados.

Hay una falacia que se llama peticion de principio, donde la conclusion es una repeticion
de una de las premisas; por ejemplo, imagine dos estudiantes discutiendo porque uno hizo una
travesura y el otro no, €l que la hizo dice: soy inocente (conclusion) y pregunta el otro: ;Por qué?
a lo que le responde: porque no soy culpable (premisa) y bien se le puede reclamar que no da
razones, solo repite su afirmacion con otras palabras o que ser inocente y no ser culpable es lo
mismo, si tuviéramos que formalizar su estructura logica de la falacia, seria pop, no obstante,
desde la 16gica formal es valido, decir en matematicas que 2=2 6 2(2)=2+2 es valido; sin embargo,
desde la l6gica informal, no se justifica la conclusion del estudiante, algo similar ocurre cuando el
maestro se queja porque le pide a un estudiante que defina qué es la justicia y el estudiante
responde pues es como hacer lo justo, finalmente proporcione el concepto de falacia de peticion
de principio y pida a los estudiantes que investiguen ejemplos de esta en redes sociales, compartan

sus hallazgos en plenaria.
Conceptos clave autor

Logica formal. “Disciplina que estudia la estructura del razonamiento valido mediante el analisis
de las formas de argumentos, independientemente de su contenido especifico” (Gamut, 1991, p.

12).

Oracion. “Para la lingiiistica es una sarta gramaticalmente correcta de morfemas de una

lengua natural”. (Redmond, 1999, p.35)

Proposicion. Es lo que la oracion afirma, expresa, consigna, propone. La

proposicion es lo que la oracidon expresa. Es lo que las oraciones sindonimas
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significan; p. €j., “dos mas dos son cuatro” y “zwei und zwei macht vier”” expresan

la misma proposicion. Practicamente puede pensarse como el contenido, sentido, o

significado intencional de la oracion. (Redmond, 1999, pp. 35-36).

Falacia de peticion de principio. “Utiliza como premisa lo mismo que dice la conclusion.

La idea es que el principio (garantia) de una demostracion no puede apoyarse en la conclusion”

(Garcia, 2019, p. 73).
Ejercicios y transversalidad
Formalice las siguientes proposiciones

1.Fulanita juega Call of Duty.

2.Fulanita escucha a Yeri Mua.

3.8i Fulanita juega Call of Duty, entonces se desvela.

4.Fulanita se desvela si juega Call of Duty.

5.Fulanita escucha a Yeri Mua y esta barriendo.

6.Fulanita juega Call of Duty o escucha a Yeri Mua.

7.Fulanita escucha Yeri Mua si y solo si esta sola en casa.

8.8i Fulanita juega Call of Duty o escucha Yeri Mua, entonces

la regarian.

9.4 Fulanita la reganian si juega Call of Duty o escucha Yeri Mua.
10.Si Fulanita no esta jugando Call of Duty, entonces su mamad.
estd en casa o no estd sola’.

11.5i Fulanita escucha Yeri Mua y juega Call of Duty o esta sola en

casa o no estda su mamd, entonces se divierte y no la reganan.
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4.2 Sentido verifuncional de las conectivas logicas

Objetivo del contenido. Determinar el valor de verdad de proposiciones moleculares a partir del
valor de verdad de sus componentes atomicos, aplicando las tablas de verdad de las conectivas

logicas.

Las conectivas ldgicas son mas precisas que las expresiones usadas en el lenguaje ordinario
que representan; por ejemplo, al usar 4, se conjuntan dos actos, lo que comunmente hacemos con
las palabras, pero, que, y, asi mismo, etc.; no obstante, las conectivas tienen otra funcion muy
importante en la Logica, a saber, su funcioén veritativa o verifuncional, que se abordara en este

apartado y que posteriormente nos servira para determinar la validez de argumentos deductivos.

Una proposicion atomica es verdadera o falsa, pero ;Cémo se determina si una proposicion
molecular como estoy llorando o me estan reganiando es verdadera? Para ello, las conectivas
logicas tienen un sentido verifuncional, esto quiere decir que el valor de verdad de una proposicion

molecular depende de falsedad o verdad de las proposiciones atdmicas que la conforman.

Empecemos por la conjuncion, tomemos la proposicion molecular veo memes y escucho
musica, se asigna la variable p para veo memes 'y q para escucho musica, por lo que formalizamos
p 4 ¢, como son conjuntas las acciones, suponiendo que p es verdadera y g también lo es, entonces
la proposicion molecular p 4 g es verdadera, ahora piense ;Qué pasaria si p es verdadera y ¢ falsa?
Si consideramos que la conjuncion implica dos actos que estan pasando, si uno es verdadero y el
otro falso entonces es falsa la proposicion molecular p 4 g, lo mismo ocurre si p es falsa y ¢
verdadera, pero si ambas proposiciones son falsas, entonces p 4 g es falsa porque estaria pasando

lo contrario a lo que se afirma.

Empleando 1 para verdadero y 0 para falso se tienen las cuatro situaciones o combinaciones
posibles mencionadas, se colocan al lado izquierdo en lenguaje ordinario y a la derecha el sistema
con 1y 0, por ejemplo, la primera fila se lee si p es verdadera (1) y g verdadera (/) entonces p 4 g
es verdadero, en la tabla el valor de la conjuncidn, segtn el valore de verdad de las proposiciones

esta debajo del simbolo de la conjuncién 4 (1000).
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Tabla 41

Tabla de verdad de la conjuncion

Si p es verdadera y q también entonces p 4 q es verdadera l17 /11 61]
Si p es verdadera y q falsa entonces p 1 q es falsa 1 0 0
Si p es falsa y q verdadera entonces p 4 q es falsa 0 0 1
Sipy q son falsas entonces p 4 q es falsa 0 0 0

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Una manera de aprenderse las cuatro combinaciones de manera sencilla es solo
memorizando el primer renglén donde una conjuncién es verdadera si y solo si sus dos conyuntos
lo son, en los demas casos, es decir, si al menos hay un conyunto falso, entonces la conjuncion

sera falsa.

Para la disyuncion, de igual forma tenemos cuatro casos posibles, dadas dos proposiciones
disyuntas; por ejemplo, Fulanito ama a Fulanita o a Menganita p v ¢, como se puede optar por
una o por ambas, entonces si ambos disyuntos son verdaderos p v g es verdadera, y ;Qué pasa si
solo un disyunto es verdadero? pues p v g es verdadera ya que si es falso que ama a Fulanita
entonces estd la otra opcidn, por lo tanto p v g sera falsa cuando ambos disyuntos son falsos, en
efecto no estaria amando a ninguna, en la tabla el valor de la disyuncion, de acuerdo a los valores

de verdad de las proposiciones estd debajo del simbolo v (1110).

Tabla 42

Tabla de verdad de la disyuncion

Si p es verdadera y q también entonces p v q es verdadera 11? ‘1) 61]
Si p es verdadera y q falsa entonces p v q es verdadera 1 1 0
Si p es falsa y q verdadera entonces p 4 q es verdadera 0 1 1
Si p y q son falsas entonces p v q es falsa 0 0 0

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Para memorizar las combinaciones del sentido verifuncional de la disyuncién, basta con

aprenderse el ultimo renglon donde la disyuncion es falsa si y solo si sus disyuntos son falsos, en
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los demas casos, es decir, si hay al menos un disyunto verdadero, entonces la disyuncion sera

verdadera.

En el caso de la implicacion, tomemos como ejemplo, si vapeo, entonces me da tos, p O q,
indica que si es verdadero el antecedente p su consecuente g también lo serd porque ¢ estd
condicionado a que suceda p, por eso esta conectiva también se llama condicional, entonces si p
es verdadera y ¢ también lo es, la implicacion es verdadera, ;Y qué pasa si p es verdadera y ¢
falsa? Pues la implicacion sera falsa, porque la relacion condicional se debe entender en conjunto
y no de manera aislada, por lo que la relacion no se sostendria pues no se cumple la consecuencia
de la condicionante. Si es falso p y verdadero ¢, la implicacion es verdadera, ya que, si no se da el
antecedente, es irrelevante lo que siga, por lo tanto, me puede dar tos por alguna otra causa, por
enfermedad o resequedad y si es falso que vapeo p se espera que su consecuencia no suceda, por

lo que si también es falsa g entonces la implicacion es falsa.

Tabla 43

Tabla de verdad de la implicacion

V4 = q
Si p es verdadera y q también entonces poq es verdadera ! 1 !
Si p es verdadera y q falsa entonces poq es falsa ! 0 0
Si p es falsa y q verdadera entonces poq es verdadera 0 1 !
Si p y q son falsas entonces poq es verdadera 0 1 0

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Para memorizar las combinaciones basta con aprenderse la segunda fila, asi una
implicacion serd falsa siy solo si su antecedente es verdadero y su consecuente falso, en los demas

casos sera verdadera.

Por lo que respecta a la coimplicacion p=q, esta es equivalente a (p>q) 4 (q>op), se
establece una relacion donde p es antecedente y consecuente de ¢ y viceversa; por ejemplo, una
persona es mayor de edad si posee una credencial para votar con su nombre y si posee una
credencial con su nombre es una persona mayor de edad, por lo que una coimplicacion resulta

falsa cuando una de las dos proposiciones es falsa y la otra verdadera.
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Tabla 44

Tabla de verdad de la coimplicacion

Si p es verdadera y q también entonces p=q es verdadera P = q
Si p es verdadera y q falsa entonces p=q es falsa ! 1 !
Si p es falsa y q verdadera entonces p=q es falsa ! 0 0
Si p y q son falsas entonces p=q es verdadera 0 0 !

0 1 0

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Si se quiere memorizar las combinaciones solo se requiere aprender la segunda y la tercera
fila de la siguiente manera, una coimplicacion es falsa si y solo si una de sus proposiciones es falsa
y la otra verdadera, en los demas casos, es decir, si ambas son verdaderas o falsas entonces la

coimplicacion es verdadera.

Por cuanto hace a la negacion, solo hay dos valores si p es verdadera, entonces su negacion

—p sera falsa y viceversa.

Tabla 45

Tabla de verdad de la negacion

P P
1 0
0 1

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Piense, si la negacion conjunta; por ejemplo, ni estudio ni trabajo p | q es equivalente a
una disyuncion negada, es decir, no es cierto que estudio o trabajo —(p v q) (Cudles seran sus
valores de verdad? Pues serdn los mismos que los de la conjuncion, pero invertidos o contrarios,
es decir, que si la disyuncion solo es verdadera si y solo si una o ambas de sus proposiciones son
verdaderas, entonces en la negacion conjunta si ambas o una de las proposiciones son verdaderas
entonces p | ¢ es falsa, se colocan las tablas de verdad de la negacion conjunta y de la disyuncion
negada para comparar su equivalencia, sea muy observador en la tabla de la conjuncion negada
pues el valor de ésta no esta debajo del simbolo v, sino debajo del simbolo de la negacion — 0001,

los cuales son los valores de v pero invertidos.
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Tabla 46

Tabla de verdad de la negacion conjunta y su equivalente, disyuncion negada

p ! q — p v q
1 0 1 0 1 1 1
1 0 0 0 1 0 0
0 0 1 0 0 0 1
0 1 0 1 0 0 0

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

De igual manera, si la disyuncion exclusiva; por ejemplo, o juego la Play 5 o la X-box One
P Vv q es equivalente a una coimplicacion negada, no es cierto que juego la Play 5 si y solo si juego
la X-box —(p=q) entonces los valores de verdad de la disyuncion inclusiva seran los mismos de la
coimplicacién, pero invertidos o contrarios porque estan negados, se presentan las tablas

comparativas.

Tabla 47

Tabla de verdad de la disyuncion exclusiva y su equivalencia, coimplicacion negada

P y q ~ P = q
1 0 1 0 1 1 1
1 1 0 1 1 0 0
0 1 1 1 0 0 1
0 0 0 0 0 1 0

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Finalmente, el sentido verifuncional de las conectivas es de suma importancia para el PC,
cierta abogada que se hacia pasar por psiquiatra afirmaba poder curar la ansiedad y la depresion,
algunos de sus pacientes testificaron que era falso que curaba la ansiedad, otros decian que era
falso que curaba la depresion; es decir, que al tratarse una conjuncion y al ser falsa al menos una

de las proposiciones o ambas, luego entonces es falsa su afirmacion

Ahora imagine que sus padres les hace la siguiente promesa a usted y sus hermanos Si se

portan bien (p), entonces iran a la fiesta (p) pog. Resulta que usted y sus hermanos se portaron
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bien pero no los dejaron ir a la fiesta, entonces claramente mintieron sus padres y su afirmacion es
falsa, ahora en el supuesto de que es falso que se portaron bien y aun asi van de fiesta, la promesa
sigue siendo verdadera, aqui los chicos tienen un bonus ante los padres, pues los padres no dijeron
nada sobre qué pasaria si no se portaban bien y por ultimo si no se portaron bien y no van a la
fiesta, la promesa es verdadera, solo que no se cumplié y tampoco se viol6é pues no fueron a la

fiesta.
Orientacion didactica

Se sugiere encontrar proposiciones moleculares reales con las conectivas estudiadas por el
docente para ser trabajadas en clase suponiendo escenarios posibles donde varien los valores de

verdad de las proposiciones atdmicas que conforman.
Para el alumno

Pida a sus estudiantes que todos se pongan de pie, a continuacion, anote en el pizarron la
siguiente proposicion los estudiantes estdn de pie, pregunte a uno de los chicos si la proposicion
es verdadera, si contesta que si, siéntelos a todos y vuelva a preguntar al chico si ahora la
proposicion es verdadera, se espera que conteste que no, entonces mencione que las proposiciones

son verdaderas o falsas.
Pida a los estudiantes que formalicen las siguientes proposiciones en su libreta,

1. Bryan me gusta, pero también me gusta el Kevin.

2. Escucho a Imagine Dragons o juego Clash Royal.

3. El profe dice: Si se portan bien, salimos antes a receso.
4

Voy a la escuela si y solo si va mi crush.
Una vez formalizadas solicite que respondan a las siguientes preguntas en su libreta

1- ¢(Suponiendo que me gusta Kevin es falso y Bryan me gusta es verdadero entonces la
proposicion molecular uno es verdadera o falsa? Justifique su respuesta.

2- (Suponiendo que escucho Imagine Dragons es verdadero, pero juego Clash Royal es
falso entonces la proposicion molecular 2 es verdadera o falsa? Justifique su respuesta.

3- (Suponiendo que es falso que se portan bien y también es falso que salimos a receso,

entonces la proposicion molecular tres es verdadera o falsa? Justifique su respuesta.
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4- ;Suponiendo que es verdadero que voy a la escuela, pero es falso que va mi crush,

entonces la proposicion molecular cuatro es verdadera o falsa? Justifique su respuesta.

Revise sus respuestas y aquellas que estén mal pida que las reflexionen un poco mas, aqui

unas posibles respuestas que son correctas.

1. Bryan me gusta, pero también me gusta el Kevin. p 4 g la conjuncion indica dos actos que
se estan dando o sucedieron a la par, si uno es falso entonces uno es falsa porque tendrian
que ser ambos verdaderos para que sea verdadera la proposicion molecular.

2. Escucho a Imagine Dragons o juego Clash Royal. p v g esta disyuncion es inclusiva porque
o bien se da una de las dos opciones 0 ambas y como solo es verdadero que escucho Imgine
dragons es verdadero y el otro disyunto es falso, entonces tres es verdadera.

3. Sise portan bien, salimos antes a receso poq tres es verdadera porque, si es falso que se
portan bien pues no hay obligacién de salir antes de receso, lo cual no sucede, por lo que
la promesa aunque no se cumpla es verdadera.

4. Voy a la escuela siy solo si va mi crush, p=q la equivalencia de la proposicion es si voy a
la escuela, entonces va mi crush y si va mi crush entonces voy a la escuela (p>oq) 4 (q=op),
pero como es falso que va mi crush, la segunda implicacién es falsa porque la verdad del
antecedente garantiza la verdad del consecuente y éste no ocurre, luego como se trata de
una conjuncion si uno de los conyuntos o actos es falso, entonces (pog) 4 (qop) es falsa'y
como es equivalente a p=q €sta también lo sera. Felicite a su estudiante si da una respuesta

parecida.
Enseinanza del contenido

Coloque en el pizarron o en una diapositiva editable las cuatro tablas de las conectivas de
la conjuncidn, disyuncion, implicacion y coimplicacion vacias en los apartados sonde van los

valores de verdad 1 y 0 de la siguiente manera:
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Tabla 48

Tablas de verdad vacias de la conjuncion, diyuncion, implicacion y coimplicacion.

P 4 |9 P v 149 P 2 |9 P

Il
M

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Explique que 1 corresponde a verdadero y 0 a falso tome la proposicion uno Bryan me
gusta, pero también me gusta el Kevin. p 4 g, a continuacion, llene la primera fila de la tabla de la
conjuncion con 1 para p y 1 para g, pero sin colocar el valor de verdad debajo del simbolo de la
conjuncion 4 y comience a preguntar ;Si p y g son verdaderas entonces la proposicion Bryan me
gusta, pero también me gusta el Kevin es falsa o verdadera? Rescate las respuestas que digan que
es verdadera, escriba el 1 debajo de 4 y profundice en su explicacion segin lo estudiado en el

apartado para el docente.

Repita el mismo procedimiento, pero esta vez refiera que suben a una maquina del tiempo
como el Delorean de Volver al Futuro y viajen a un mundo posible donde p es verdadera (1) y ¢
es falsa (0) y pregunte ;Si p 4 q es verdadera o falsa? continlie de la misma manera hasta terminar
la tabla de la conjuncidén, una vez terminada explique cdmo memorizar rapidamente las
combinaciones, recuerde que la conjuncion es verdadera si y solo si sus dos conyuntos son
verdaderos, en los demads casos, es decir, si hay al menos uno o ambos coyuntos falsos entonces la
conjuncion serd falsa. Continue con las tablas de la disyuncion, la implicacion y la coimplicacion,

con las proposiciones moleculares 2, 3 y 4 al final deben quedar las tablas de la siguiente manera.

Tabla 49

Tablas de verdad de la conjuncion, diyuncion, implicacion y coimplicacion.

p | 4 |gq plv g p | > g p 1= |q
1 |1 |1 1 |1 |1 1 |1 |1 1 |1 |1
1 1o o 1 |1 [0 1 1o o I 1o o
0 o |1 0o |1 [ 1 0o |1 |1 0 |0 | 1
0 1o | o 0 1o [0 o |1 1o 0o |1 o0

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.
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Explique muy bien la tabla de la implicacion, ya que suele crear confusion el renglon tres
donde si p es falsay g verdadera, entonces la implicacion es verdadera, puede utilizar mas ejemplos
cotidianos, en si llueve, entonces llevo paraguas, es una garantia o promesa de llevar el paraguas
si llueve, por lo que, si es falso que llueve, pero es verdadero que llevo paraguas ;rompi mi
promesa? No, porque llevé mi paraguas, de igual forma, imagine que su crush!® le dice: si te invito
a comer, pago la cuenta, resulta que no lo invitaron, pero como se autoinvitd y ya estaba ahi, el
crush no quiere ser grosero y paga la cuenta o paga la cuenta de alguien mas, luego en una discusion
el crush le reclama joye pero si no te invité! entonces le respondes jy qué! no dijiste nada sobre
no invitarme, luego entonces cumpliste tu promesa, por lo que la implicacion es falsa si ocurre la

condicion pero el resultado no.

A continuacion, para la negacion conjunta escriba en el pizarrén la proposicion ni juego
League of Legends ni Fornite formalice como p | ¢, recuérdeles que es equivalente a una
disyuncion negada es decir a no es cierto que juego League of Legends o Fornite —(p v q), solicite
a los estudiantes que en su libreta escriban la tabla con los valores que ellos consideran debe tener

la negacion conjunta.

Felicite al estudiante cuyo resultado en la conectiva | sea 0001, pida la explicacion de su
resultado, si lo hace por analogia con la coimplicacion pero invirtiendo sus valores porque esta
negada, su capacidad deductiva es excelente, también lo puede hacer analizando las
combinaciones; por ejemplo, si es verdadero que juego League of Legends y es verdadero que
juego Fornite, entonces la negacion conjunta es falsa, porque se esta afirmando que no se juega ni
uno ni otro, si p es verdadera y ¢ falsa o viceversa, | es falsa porque no se juegan ambos, por lo
que Unicamente | es verdadera cuando sus proposiciones son falsas, en efecto es lo que se afirma
ni juego League of Legends ni Fornite. Explique en el pizarron o en una diapositiva editable las

equivalencias entre tablas con el procedimiento anterior de las conectivas, para quedar asi:

10 En el argot adolescente crush es la persona que te atrae, generalmente es un querer no correspondido.
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Tabla 50

Tabla de verdad de la negacion conjunta y su equivalente, disyuncion negada 2.

p ! q - P q
1 0 1 0 1 1 1
1 0 0 0 1 1 0
0 0 1 0 0 1 1
0 1 0 1 0 0 0

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Es de vital importancia que explique la inversion de los valores en la disyuncion negada,
es decir que no se toman los valores debajo de v, sino de la negacién —, ya que ésta rige a la
conjuncion entre paréntesis —(p v g), de esta forma si p v g es verdadera, negar dicha verdad implica
cambiar su valor a falso, este procedimiento serd retomado en el tema de tablas de verdad; asi
mismo, haga lo propio con la disyuncidn exclusiva, utilizando la proposicion o juego la Play 5 o
la X-box (p v q), recuerde que es exclusiva porque no se pueden jugar ambas consolas a la par,
pida a los alumnos que escriban los valore de verdad de la conectiva considerando que equivale a

—(p=q), una vez revisados los resultados explique en el pizarron la comparativa entre ambas tablas.

Tabla 51

Tabla de verdad de la disyuncion exclusiva y su equivalente, coimplicacion negada

p L4 q ~ P = q
1 0 1 0 1 1 1
1 1 0 1 1 0 0
0 1 1 1 0 0 1
0 0 0 0 0 1 0

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Finalmente, brinde los conceptos claves del sentido verifuncional de las conectivas de

conjuncion, disyuncion e implicacion.
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Conceptos clave (autores)

Conjuncidn. “Si ambos conyuntos son verdaderos la conjuncion es verdadera, de otro modo, es

falsa” (Copi y Cohen, 2013, p. 366).

Disyuncioén inclusiva. “Es verdadera, en el caso de que uno u otro disyunto se verdadero o
cuando ambos lo son; solo si ambos disyuntos son falsos su disyuncion inclusiva es falsa”. (Copi

y Cohen, 2013, p.369).

Implicacion. “Cualquier enunciado condicional si p entonces ¢ es falso (...) si su

antecedente es verdadero y su consecuente falso. (Copi y Cohen, 2013, p. 362)
Ejercicios y transversalidad
Ciencias Sociales

1. Mencione el siguiente ejemplo de aplicacion, en un discurso politico un candidato afirma: Si
soy elegido, disminuiré la pobreza y pida en la clase que contesten las siguientes preguntas ;Su
afirmacion es mentira si es elegido, pero no disminuye la pobreza? Justifique su respuesta ;Si no

es elegido, pero disminuye la pobreza estaria mintiendo?
Operaciones verifuncionales

Se te dan los valores de verdad de p y ¢g. Calcula el valor de verdad de la proposicion molecular

indicada. Usa 1 para Verdadero y 0 para Falso.
2. CasoA:p=1,g=0

paqg—_

pvg—__

p=>q9—_
3. CasoB:p=1,g=0

paqg—_

pvg—__

r=>9—___

4. CasoC:p=1,qg=0
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—|p_)

-pvqg—__
Contexto cotidiano

5. Un amigo te hace una promesa: Si me prestas tu videojuego (p) y termino mi tarea (q), entonces

iré a tu fiesta (r).

Hechos: No le prestaste tu videojuego (p = 0). El si terminé su tarea (¢ = 0). El no fue a tu

fiesta (r = 0).

La promesa completaes: (p4q) Or
Paso 1: Calcula p 4 ¢ (con p=0, g=1) —
Paso 2: Calcula (p 4 g) > r (Usa el resultado del Paso 1 y r=F) —
Conclusion: Segun la logica, ;tu amigo cumpli6 su promesa? Si/ No —
4.3 Formas argumentativas y tablas de verdad

Objetivo del contenido. Analizar la validez de argumentos proposicionales mediante el método de
tablas de verdad, identificando formas argumentativas vélidas (tautologias) e invalidas

(contingencias).
Para el docente

En este apartado se vera uno de los aspectos mas potentes de la ldgica formal, a saber, las formas
argumentativas, lo cual nos permitird discriminar entre argumentos validos e invalidos. A
diferencia de los silogismos, que utilizan cuantificadores (fodos, algunos, ninguno y algun no es)
y que no son tan comunes en el ambito cotidiano, en este contenido analizaremos la validez de

argumentos mas sencillos que se pueden presentar en el contexto cotidiano.

Si ha sido observador, comprendera que el lenguaje formal funciona para analizar la validez
de un argumento independientemente de su contenido, aunque no hemos examinado argumentos
con dicho lenguaje, se ha analizado el sentido verifuncional de las conectivas; por ejemplo, sip y
g son verdaderas en p O ¢, entonces la implicacion sera verdadera cualesquiera que sean las
proposiciones que puedan sustituir p y g. Se presentan los siguientes dos argumentos y su

formalizacion a la derecha.
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Si llueve, se moja el patio (premisa) l. pog
Llueve (premisa) 2. p
Por lo tanto, se moja el patio (conclusion) 3.0q
Si llueve, se moja el patio (premisa) 1. pogq
Se moja el patio (premisa) 2. q
Por lo tanto, llueve (conclusion) 3.q

Se utiliza el simbolo .. para indicar la conclusion, la formalizacion a la derecha es una
manera practica de estructurar el argumento, aunque también podemos formalizar el primer
argumento de la siguiente manera: si /lueve (p), entonces () se moja el patio (q) y (1) como esta
lloviendo (p) entonces (D) el patio se moja (q), con el uso de paréntesis queda asi: ((p>og) 1 p) O
g, recuerde que estamos suponiendo las premisas como verdaderas, la conclusion en relacion a sus
premisas es lo que tenemos que analizar, el segundo argumento quedaria como ((p>q) 4 q) > p.

Observe como la conclusion se indica con una implicacion D p.

Ahora bien, el primer argumento es valido y es una de las reglas de inferencia mas solidas
en la logica; recuerde que en una implicacion si el antecedente (p) es verdadero es necesario que
su consecuente (g) sea verdadero, por lo que si suponemos como verdadera la premisa si llueve
entonces se moja el patio poq, y efectivamente me asomo por la ventana y veo que llueve (p)
entonces puedo concluir validamente g, es decir que se mojo el patio, ;Cudl es la importancia de
esta forma argumentativa ((p>q) 4 p) D q? que cualquier argumento que la tenga sera valido sin
importa su contenido, es decir no importa que aseveraciones ocupen esas variables, siempre sera
valido, piense que una pareja de sus estudiantes estan discutiendo porque Fulanito no quiere que
Menganita lo deje, pero el argumento de Menganita tiene una validez que dificilmente Menganito

puede ignorar, a saber:

Menganita: Fulanito, al principio de la relacion acordamos y aceptamos que si alguno de
los dos era infiel (p), entonces (D) se terminaria nuestra relacion (q) y como te caché besando a

otra siéendome infiel (p) entonces nuestra relacion se acabo (q). ((p>q) 4 p) > g Argumento valido.

Fulanito: No me dejes por favor, nadie te dara todo el amor y apoyo que yo te doy.



255

Menganita: No estds atacando mi argumento ni dando razones para seguir con esto, estas

apelando a tus sentimientos y eso es una falacia ad misericordiam.

Esta forma argumentativa valida se llama modus ponens (del latin que significa modo que
afirma) y se puede tomar como una regla de inferencia para deducir conclusiones. Hay otra manera
de saber que cualquier argumento que tenga dicha forma es valido y es a través de las tablas de
verdad, para este procedimiento se requiere memorizar cada una de las tablas del sentido
verifuncional de las conectivas, previamente estudiadas, a continuacion, tenemos que desplegar
todas las combinaciones posibles de los valores de verdad y falsedad de cada variable, se presenta

la tabla con las combinaciones posibles y después se explica como se realizo.

Tabla 52

Tabla de verdad no evaluada del Modus ponens

((p > q) 4 p) > q

1 1 1 1

1 0 1 0

0 1 0 1

0 0 0 0 Fila 4

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

(Cuantas filas se tienen que hacer? Cuando tenemos dos variables distintas (p, g), aunque
se repitan, tendremos 4 filas, como la tabla anterior, si el argumento tiene 3 variables distintas (p,
g, r) se tendran 8 filas y si son cuatro variables, 16 filas, facilmente podemos calcular el nimero

I
T

de filas con la formula r=2", donde: es el nimero de renglones o filas; 2, son los valores de
verdadero (1) y falso (0) y “n” es el numero de proposiciones, de esta forma si nuestro argumento

tiene 2 variables, sustituimos 2 en n y hacemos la operacién 22 que es 4 renglones.

(Coémo saber la disposicion de 1 y 0 para cada variable? Del total de las filas o renglones
que obtuvimos aplicando la formula, dividalas entre 2, en nuestro ejemplo, son 4 filas, si las
dividimos entre 2 nos da 2, ese es el patrén de 1 y 0, entonces la columna de la primera variable p
llevard en las dos primeras celdas 1 y en las dos restantes 0, como muestra el ejemplo, después
para la segunda variable g, el patrén de 1 y 0 para su columna nos lo da dividiendo la mitad de la
mitad del total de renglones, es decir, 4 filas entre 2 igual a 2 y éste entre 2 nuevamente igual a 1,

entonces la columna de g lleva primero un 1 y luego un 0, patréon que se repite de nuevo en la celda
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3 y 4 de su columna, si vuelve aparecer p, como en la columna 5, repita el mismo patrén que
obtuvo en la primera p, como en el ejemplo, las columnas 1 y 5 tienen el mismo patron de 1 y 0,

lo mismo sucedera si se repite ¢, las columnas 3 y 7 tienen el mismo patron.

Ahora como en una operacion algebraica comience por los paréntesis mas reducidos, es
decir por (p > g) y evalué el sentido verifuncional de la conectiva de inclusion conforme a lo
aprendido en el contenido anterior, recuerde que una implicacion es falsa si y solo si cuando su
antecedente es verdadero y su consecuente es falso, como se muestra en la siguiente tabl en el
renglon 2, donde p es verdadero y g es falso, en los demas casos, renglones 1, 3 y 4 la implicacion

es verdadera.

Tabla 53

Tabla de verdad de Modus ponens, primer paso

Comience aqui

s
((p =) 9) 4 p) = q
1 1 1 1 1
1 0 0 1 0
0 1 1 0 1
0 1 0 0 0

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Posteriormente evalle la conectiva de la conjuncion 4, tomando como referencia los valores
de la implicacion y los valores de la segunda p que estan en la quinta columna, recuerde que una
conjuncion es verdadera si y solo si sus dos conyuntos son verdaderos, como se muestra en la
primera celda de la columna de 4, en los demés casos es falsa, celdas dos, tres y cuatro de la

conjuncion, se ilustra en la siguiente tabla:
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Tabla 54

Tabla de verdad de Modus ponens, segundo paso

Evalue
Tome estos valores Tome estos valores
2 ¥
((p =) q) 4 p) =) q
1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 1 0
0 1 1 0 0 1
0 1 0 0 0 0

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Finalmente evalte la implicacion de la sexta columna tomando los valores de 4, y de la ¢
de la séptima columna, ahora observe que la implicacion que se evalua es la de la conclusion y que
todos los valores de la columna son verdaderos, lo cual quiere decir que con todas las
combinaciones posibles de los valores de verdad de las proposiciones evaluadas para las
conectivas, siempre resulta verdadera la conclusion > de la séptima columna, esto ultimo se
denomina tautologia y acredita la validez de la forma argumental modus ponens, como se indica

en la siguiente tabla:

Tabla 55

Tabla de verdad de Modus ponens, tercer paso

Evalte
Tome estos valores l Tome estos valores

2 ¥

((p =) q) 4 p) =) g
1 1 1 1 1 1 1

1 0 0 0 1 1 0

0 1 1 0 0 1 1

0 1 0 0 0 1 0

Nota 1. No hay una combinacién entre los valores de 4 y g que haga falsa la implicacion de la

conclusion.

Nota 2. Fuente: elaboracion propia.
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Se corrobora entonces, la validez del argumento ya que la conclusion se sigue
necesariamente de las premisas, considerando las posibles combinaciones de los valores de verdad
de éstas; asi mismo, no importan que proposiciones del lenguaje ordinario sustituyan p y g, si tiene
la misma forma argumental de modus ponens serd vélido. Pero ;Qué sucede con el segundo
argumento? Si llueve, se moja el patio y como se mojo el patio entonces llovio ((p>q) 1 q) > p en
una simple lectura se puede entender que este argumento es invalido, ya que el patio se pudo haber
mojado por cualquier otra causa, para barrerlo, porque se regd el agua de la cisterna, etc., es decir
en una implicacion no podemos deducir su antecedente, a partir de la verdad del consecuente. Si

aplicamos las tablas de verdad para analizar esta forma argumental se tiene:

Tabla 56

Tabla de verdad de argumento vdalido, falso Modus ponens

((p > q) 4 q) > p
1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 0 1 1
0 1 1 1 1 0 0
0 1 0 0 0 1 0

Nota 1. La tercera fila indica una combinacion que hace falso el argumento.
Nota 2. Fuente: elaboracion propia.

Se puede observar un caso donde la conclusion no se sigue de las premisas, en la fila 3,
puesto que la conjuncion representa el antecedente el cual es verdadero y p el consecuente que es
falso, por lo que la implicacion de la conclusion es falsa, ahora bien, hay casos donde puede ser
verdadero el argumento, pero no en todos los casos, lo posible no es necesario, y lo que busca la
validez es la necesidad de la conclusion derivada de sus premisas, cuando hay al menos un caso

donde un argumento es falso entonces el mismo no es valido, a esto se le llama contingencia.

Analicemos ahora otra forma argumental valida mediante tablas de verdad llamada Modus
tollens, empecemos con la forma légica y sustituimos con proposiciones sacadas del Sefior de los
Anillos: ((p>q) 41 —q) > —p Si Frodo se pone el anillo, entonces se hace invisible, (premisa) pero
Frodo no esta invisible, (premisa) por lo tanto, Frodo no se puso el anillo (conclusion). Se presenta

su tabla de verdad y se explica su calculo.
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Tabla 57
Tabla de verdad de Modus tollens

((p ) q) 4 ~q) > P
1 1 1 0 0 1 0
1 0 0 0 1 1 0
0 1 1 0 0 1 1
0 1 0 1 1 1 1

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Se aplica la formula r=2" para saber cuantas filas tendremos, como son dos proposiciones
(p. q), aunque se repitan negadas, se calcula 22 = 4 filas, luego para saber los patrones de valores
de verdad para cada proposicion, dividimos 4/2 = 2, por lo que las dos primeras celdas en la
columna de p son verdaderas 11 y las otras dos falsas 00, luego ese 2 se divide entre 2 = 1 por lo

que la primera celda para la columna de ¢ es 1, luego la siguiente 0 y después 1y 0

(Qué hacer cuando esta negada la proposicion? Se emplea el mismo patron original pero
invertido o al revés, es decir que si la columna de g es 1010 para —¢ es 0101, de la misma forma
si la columna de p es 1100, para—p es 0011 como se muestra en la tabla de arriba, después se parte
de los paréntesis mas reducidos, o sea (p>g) para determinar el valor de la implicacién de acuerdo
al sentido verifuncional de esa conectiva, después se evalua el sentido verifuncional de la
conjuncion 4, tomando los valores de la primera implicacion oy los valores de —¢, finalmente se
determinan los valores de la conectiva principal, la de conclusion > de la séptima columna
tomando como referencia los valores de vedad de la columna de la conjuncion y la de —¢ en la
sétima fila, se verifica que todos los casos sean verdaderos para la implicacion de la conclusion y

se observa que es una forma argumental valida.

A continuacion, se presentan algunas de las formas argumentativas validas con sus nombres
estructuradas en premisas y conclusion y también su forma horizontal para ser validadas mediante
tablas de verdad, mas alla de verificar su validez con este método intente entender el sentido de la
forma argumental. Al final se coloca la tabla de verdad de la forma argumental valida denominada
silogismo hipotetico que contiene tres variables diferentes, para profundizar en la técnica
aprendida. Tenga en cuenta que las formas argumentales validas pueden darse con proposiciones

negadas, por ejemplo, un Modus Ponens ((—p>q) 1 —p) D g no pierde el sentido 16gico porque si
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es verdad el antecedente —p se puede concluir su consecuente ¢ o puede aparecer de la siguiente
manera ((po—¢q) 41 p) ODq.

También observe que para la formalizacion horizontal las premisas se enlazan con la
conjuncion, en efecto se estan suponiendo como verdaderos dos actos y como estamos suponiendo
las premisas, éstas se convierten en hipdtesis, de ahi la /4 en las premisas, las hipotesis y la
conclusidon se enumeran como pasos, a lado de la conclusion se abrevia el nombre de la forma
argumental y se colocan los nimeros de donde se obtienen, en el siguiente tema se vera la

importancia de esta numeracion y la abreviacion de las formas argumentales.
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Figuras argumentativas
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Modus Ponens

Eliminacion de la conjuncion

(pvg)a—p)>oq

lpog (h) si es lomito, ladra Ilpag (h)  meenamoroy me distraigo
2p (h)  es lomito 2.p ecl Porlotanto me distraigo
3¢ mp 1,2 por lo tanto ladra

(p1g)>p
((p=9) 4p) 2 g
Introduccidn a la conjuncion Modus Tollendo Tollens
Ip (h) ya me canse Ip>oq  (h) simeenojo, meduele la cabeza
2q (h) ya me aburri 2—q (h) no me duele la cabeza
3paq icl,2 porlo que estoy cansado |3 -~—p mt 1,2 porlo que no estoy enojado
y aburrido

(r=>q) 1) >p
(p1g)>((pag)
Silogismo disyuntivo Introduccioén a la disyuncion
Ipvg (h) o estudias o trabajas Ip (h) me bario
2=p (h) no estudias 2.pvqidl mebaio o huelo bien
3. sdl,2 porlotanto trabajas

p>((vq

Silogismo hipotético

Eliminacion de la negacion

1 a=b (h) Jjuego si y solo si estoy bien
2a (h) Jjuego
3 b ecel2 porlo tanto estoy de buenas

((a=b) 1a) Db

Ipog (h) si juego, me alegro la (h) me eres fiel
2g>or  (h) si me alegro, estoy feliz | 2 —a (h) me eres infiel
3epor shl?2 sijuego, estoy feliz 3..q enegl,2 tedejo
(p>4q)1(qor) S (par) (a4—a) 5q

Eliminacion de la complicacion Condicionalizacion

lp (h)  estoy llorando
2.g>op cdl lloro, si me pegan

po(G>p)

Dilema constructivo

Ipvqg (h) o estudias o trabajas
2por (h) si estudias, renuncias
3g>os (h) si trabajas, ganas dinero
4 2rvsdc1-3  renuncias o ganas dinero

(pvag)a(por)a(qgos)D(rvs)

Nota 1. La introduccion a la conjuncion se puede presentar (p 4 g) 5 g, el sentido es que de una

conjuncion se puede concluir cualquiera de los conyuntos, el silogismo disyuntivo puede
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presentarse como ((—p v —q) 4 q) D —p, el sentido es que, si se niega uno de los dos disyuntos, se

concluye el otro.

Tabla 59

Tabla de verdad del silogismo hipotético

((p > 9 4 (q = r) = (p > )
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0
1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1
0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0
0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1
0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

Nota 1. Una vez calculados el nimero de renglones y los patrones de los valores de verdad de las
proposiciones, empiece por determinar los valores de las tres implicaciones (p © ¢q), (q o 1) y (p
D g) con los resultados de las dos primeras implicaciones determine los valores de la conjuncion

4'y con éstos evalue la implicacion de la conclusion con los valores de la tercera implicacion.

(Coémo llevar al ambito cotidiano las formas argumentales validas? Si nos damos cuenta
son argumentos basicos, por lo que se suelen presentar cotidianamente; no obstante, no somos
conscientes de si se trata de una forma valida (tautologia) o invélida (contingente); sin embargo
practicar las formas validas en debates o criticas ayudara a tener consciencia de lo que se esta
diciendo para demostrar que se trata de un argumento valido, como la discusion planteada entre
Menganita y Fulanito; asi mismo estas formas argumentales validas suelen estar presentes en las

ciencias pues sus explicaciones, si bien se basan, en sus metodologias, también pretenden ser
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validas; por ejemplo, para probar una vacuna para tal enfermedad, se parte de la premisa si la
vacuna funciona, entonces cura la enfermedad, pero resulta que no cura la enfermedad, por lo

tanto no funciono la vacuna. Esto es un Modus Tollens.

Es importante que el docente practique tablas de verdad con las formas validas previamente
a la ensefianza del contenido, asi agiliza la técnica, comprende las formas argumentales y recordara

facilmente los mismos.
Orientacion didactica

Sugerencias: Siempre parta de situaciones cotidianas del estudiante y motive a sus

estudiantes a dar mas ejemplos de los argumentos evaluados.
Para el alumno

Presente en el pizarron o en proyector las siguientes discusiones o puede asignar a dos estudiantes

para que representen las siguientes discusiones en plenaria:

Tabla 60

Discusion cotidiana

Menganita: Fulanito, al principio de la relacion
acordamos y aceptamos que si alguno de los
dos era infiel, entonces se terminaria nuestra
relacion y como te caché besando a otra
siéndome infiel entonces nuestra relacion se

acabd.

Fulanito: No me dejes por favor, nadie te dara

todo el amor y apoyo que yo te doy.

Menganita: Fulanito, al principio de la relacion
acordamos y aceptamos que, si alguno de los
dos era infiel, entonces se terminaria nuestra
relacion, asi que si me estas terminando es

porque estas deduciendo que te fui unfiel.

Fulanito: No, en realidad te termino porque me

violentas revisando mi celular sin mi

consentimiento, aunque no te engafo.

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Solicite a los estudiantes que formalicen los argumentos de Fulanita en su libreta, el
primero tiene que quedar de la siguiente manera ((p>g) 4 p) O q 'y el segundo como ((p>q) 1 q)

D p), revise las formalizaciones y retroalimente con preguntas y orientaciones sin mencionar la
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formalizacion correcta. Como estrategia pueden usar otras variables, no necesariamente p y g,
pueden ser i para recordar facilmente que se refiere a infiel o » de rompimiento, etc., la idea es que

identifiquen mejor las proposiciones a formalizar.

Ahora, mediante participacion pregunte ;Qué argumento es valido y por qué? rescate las
respuestas que refieran que el primero es valido ya que en un condicional la verdad del antecedente
implica necesariamente la verdad de su consecuente y el segundo es invalido, porque el hecho de
terminar la relacidén no quiere decir que sea por la infidelidad, es decir, de la verdad del consecuente

no puede concluir el antecedente en una implicacion.

Plantee la siguiente pregunta: ;Quién comete una falacia y de qué tipo es? Rescate las
respuestas que refieran a fulanito en el primer didlogo por ser una falacia ad miseridordiam ya que
estd apelando a los sentimientos, ahora presente las mismas discusiones, pero con los

complementos siguientes:

Tabla 61

Discusion cotidiana 2

Menganita: Fulanito, al principio de la
relacion acordamos y aceptamos que si alguno
de los dos era infiel (p), entonces (D) se
terminaria nuestra relacion (q) y como te
caché besando a otra siéndome infiel (p)
(Q)-

entonces nuestra relacion se acabo

((p>q) 1 p) > g Argumento valido.

Fulanito: No me dejes por favor, nadie

te dard todo el amor y apoyo que yo te doy.

Menganita: No estas atacando mi
argumento ni dando razones para seguir con
esto, estas apelando a tus sentimientos y a la

piedad, eso es una falacia ad misericordiam.

Menganita: Fulanito, al principio de la
relacion acordamos y aceptamos que, si
alguno de los dos era infiel (p), entonces (>)
se terminaria nuestra relacion (q), asi que si

me estas terminando (q) es porque estas
infiriendo que te fui infiel (p).

Fulanito: No, en realidad te termino porque
me violentas revisando mi celular sin mi
consentimiento, no es necesario que te termine

solo por infidelidad.

Nota 1. Fuente: elaboracion propia
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Brinde 10 minutos a los estudiantes para estudiar y memorizar las tablas de sentido
verifuncional de las conectivas, recuérdeles las siguientes estratégicas: la conjuncion es verdadera
si y solo si son verdaderos sus conyuntos, en los demas casos es falsa; la disyuncion es falsa si 'y
solo si ambos disyuntos son falsos, en los demas casos es verdadera; la implicacion es falsa si y
solo si el antecedente es verdadero y el consecuente falso, en los demas casos es verdadera, y la
coimplicacion es falsa si y solo si una de sus implicaciones es falsa y la otra verdadera, en los

demas casos es verdadera.

Plantee los siguientes ejercicios y solicite que se respondan en la libreta mediante una tabla
de verdad de un solo renglon: Fulanito promete que serd fiel y que serad dedicado en la relacion;

sin embargo, si es verdad que es fiel, pero es falso que es dedicado en la relacion, entonces ;Su
promesa es mentira?
R. Si p=1y g=0 entonces la conjuncion es falsa.

Menganita prometié que no iba a revisar el celular de su novio o no inferiria conclusiones
invalidas, resulta que es falso que deja de no iba a revisar el movil de su novio, pero es verdad que

no infiere conclusiones invalidas ;Es mentira su promesa?
R. No, si— p=0y —¢g = 0, entonces la disyuncion es verdadera.

Fulanito afirmé que si aprobaba las materias entonces se compraria el pase de batalla de
su videojuego, sin embargo, no aprobd algunas materas, por lo tanto, no se compro el pase de

batalle, ;Es falsa su afirmacion?
R. No, sip = 0y g = 0, entonces la implicacion es verdadera

Menganita afirm6 que el nimero 35 es impar si y solo si es divisible entre 2, (Es falsa su

afirmacioén?

R. Si p=1y g=0, entonces la coimplicacion es falsa.

Revise sus respuestas y retroalimente con el sentido verifuncional de las conectivas logicas.
Ensefianza del contenido

Brinde el concepto clave de forma argumentativa y el de tablas de verdad, a continuacion,
mencione que las tablas de verdad son una técnica de gran precision para distinguir argumentos

validos e invalidos, empiece por dividir el pizarron o una diapositiva editable en dos, del lado
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izquierdo dibuje la tabla vacia del argumento valido de Menganita y del lado derecho la tabla vacia

del argumento invalido de Menganita.

Tabla 62

Tabla de verdad comparativa, entre Modus ponens y falso Modus ponens 1

(p | > 19 | 4 | p | >]| 4 (p | > 149 | 4 19 | > |p

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Mediante una estrategia inferencial, realice preguntas por cada paso que ensefie, la
intencion es que el estudiante vaya llenando la tabla. 1. Para saber cuantas filas se tienen que
desplegar ensefie la formula r=2", donde: “r” es el nimero de renglones o filas; 2, son los valores
de verdadero (1) y falso (0) y “n” es el nimero de proposiciones, entonces pida a los estudiantes
hacer el célculo, aclare que el nimero de proposiciones no son del total sino en razén de que sean
diferentes, es decir son solo dos (p, ¢) ya que pueden interpretar que son 4 proposiciones porque

hay dos p y dos g.

2. Una vez determinadas las filas, comience por el argumento valido de la izquierda dejando
en blanco el argumento invélido de la derecha, explique como se despliegan los patrones de los
valores de verdad de las proposiciones, rellene usted mismo solo la primera columna de p y la
tercerea de ¢, ;Pregunte como se rellenarian las otras columnas de las variables? Rescate las

respuestas relativas a la repeticion de patrones en la segunda p y la segunda q.

Tabla 63

Tabla de verdad comparativa, entre Modus ponens y falso Modus ponens 2

(p| > |19 | 4 |p | 2| g (p| > |19 | 4 |qg |2 ]|p
1 | L? .?
1 0 L? L?
0 1 L? L?
0 0 L? L?

Nota 1. Fuente: elaboracion propia
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3. Ahora ponga la siguiente operacion ((2+3)4)3 y pregunte a los estudiantes ;Por donde
se empieza a operar y por donde se termina?, rescate las respuestas que indiquen por el paréntesis
mas reducido (2+3) luego multiplicarlo por 4 y luego por 3 = 60, de la misma manera indique que
se va evaluar primero los paréntesis mas reducidos, es decir primero por (po5q) esta parte es muy
importante cada que vaya colocar el valor de en las celdas de la segunda columna de la implicacion,
vaya preguntando de la siguiente manera si p es verdadera y g verdadera ;Entonces la implicacion
es? Si contestan verdadera la apunta en pizarrén, después repita con la segunda celda si p es
verdadera y ¢ falsa ;Entonces la implicacion es? Si contestan falsa, lo anota y asi sucesivamente,

hasta que sus tablas queden asi:

Tabla 64

Tabla de verdad comparativa, entre Modus ponens y falso Modus ponens 1

(p | > 19 | 4 | p | >]|q (p| > 19 | 4 | g | >|p
1 1 1 1 02
1 ] 0] 0 1 2
0 | 1 1 0 02
0| 1]o0 0 02

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Pregunte ;Como evaluar la columna de la conjuncion 4? Retome las respuestas que hagan
referencia a la toma de valores de la columna de la implicacion y los valores de la segunda p,
proceda nuevamente a peguntar si la implicacion, que en este caso se toma como un conyunto, s
verdadera y la segunda p es verdadera ;Entonces la conjuncidén es? De las respuestas rescate
aquellas que digan verdadera y coloque en la primera celda de la columna de conjuncion, repita el
mismo procedimiento para las celdas siguientes y finalmente con los resultados de la conjuncion
y los valores de p evalué la implicacion de la conclusion, es de suma importancia que los
estudiantes perciban que la validez se va a determinar por los resultados de esa implicacion ya que
representa la conexion entre las premisas y la conclusion, recuerde que un argumento es valido si
su conclusion se sigue necesariamente de las premisas, asi repita el mismo procedimiento para
evaluar la segunda implicacion, tomando como referencia los valores de la conjuncidn, que

representan el antecedente de implicacion y los valores de la segunda ¢, al final quedar3 asi.
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Tabla 65

Tabla de verdad comparativa, entre Modus ponens y falso Modus ponens 3

(p | > 19 | 4 | p|>]|4q (p| 219 | 4 | g | >|p
1 1 1 1 1 [ 1] 1
1 o]lo]Jo | 1]1]o0
0 | 1 1] o] 0] 11
o | 1o oo ][ 1]o0

Nota 1. Fuente: elaboracion propia

Haga la analogia de que la primera fila es el argumento de la discusion que realmente
sucedid, pero como tenemos una maquina que permite viajar a otros universos, entonces al viajar
en el multiverso de Menganita va a una linea espacio temporal (segunda fila) donde las
proposiciones tienen otros valores de verdad y sus estudiantes se dan cuenta irremediablemente de
que en cada viaje a los universos de la fila 3 y 4 el argumento siempre es verdadero, por lo tanto,
es necesario que cualquier argumento que tenga la forma ((p>og) 4 p) > g es valido porque la
conclusion se sigue necesariamente de sus premisas en los casos posibles y mencione que dicha
forma argumental valida se llama Modus ponens, pero ;Qué hay del segundo argumento? ; Cémo
podremos saber mediante tablas de verdad qué es invalido? Repita los pasos 1 a 4 y tendra la

segunda tabla asi.

Tabla 66

Tabla de verdad comparativa, entre Modus ponens y falso Modus ponens 4

(p| > |19 | 4 |p | 2| g (p| > g | 4 |qg | > |p
1 1 [ 1] 1] 1 1 111 ]
1 Jololo[1]1]o0 1 Joloflof[o] 1]
ol 1 [ 1 ]olo |11 ol 1 [ 1 [ 1 [1]o]o
ol 1 Joflo]Jo]1]o ol 1 Jolo]Jo|1]o

Nota 1. Fuente: elaboracion propia

Coloque en rojo los resultados de la implicacion de la conclusion y pregunte a sus
estudiantes ;Por qué es invalido el argumento? Rescate las respuestas relacionadas con que hay un
universo donde es falso el argumento. Concluya diciendo que el Modus ponens es vélido sin
importar las proposiciones que sustituyan sus variables. Por lo que si un argumento analizado en
tablas de verdad es verdadero en todos los casos, se denomina tautologia y si tiene al menos una

fila donde es falso, es posible que sea verdadero en algunos casos, pero no en todos, la posibilidad
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no es necesidad, como Fulanito le contestd a Menganita en la segunda discusion, luego entonces

serd invalido y se llamara contingente.

Proporcione a los estudiantes la tabla con las formas argumentales validas, de el concepto
clave de forma argumentativa valida y forma argumentativa invalida y ponga en préctica las tablas
de verdad con cada una, recuerde que en el caso de proposiciones negadas los patrones de valor
en sus columnas se invierten; por ejemplo, si en p son 1100, en — p serdn 0011. Proyecte la

siguiente imagen y pregunte por qué es invalido el argumento de Osocrates.

Figura 42

Osocrates

could be better

Por naturaleza el
hombre es un animal =
politico... y yo que

soy un animal politico

me presento aqui como

Ese noesun
silogismo valido

OSOCRATES 470 - 399 A.C.

Nota 1. Fuente: Autor desconocido. (s.f.). Osocrates: silogismo invalido [Meme].
Recuperado de https://www.facebook.com/FacultadMEMES/posts/osocrates-maddye-la-brovisto-
en-graecolatinum/474542459622145/

El argumento es un falso modus ponens, pero como es categorico es decir estd cuantificado,

se puede ver que el término medio no esté distribuido.


https://www.facebook.com/FacultadMEMES/posts/osocrates-maddye-la-brovisto-en-graecolatinum/474542459622145/
https://www.facebook.com/FacultadMEMES/posts/osocrates-maddye-la-brovisto-en-graecolatinum/474542459622145/
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Al final solicite a sus estudiantes un texto argumentativo de una cuartilla en favor del tema
que ellos decidan utilizando al menos dos formas argumentales validas que fundamenten su
postura, que compartan al menos tres estudiantes sus textos en plenaria y si hay estudiantes que no

estén de acuerdo organice un debate esgrimiendo argumentos validos.
Conceptos clave

Forma argumentativa. “Arreglo de simbolos que muestran la estructura légica de un argumento,

contiene variables, variables enunciativas, pero no enunciados” (Copi y Cohen, 2013, p. 392).

Tablas de verdad. “Arreglo en el que la validez de una forma de argumento puede someterse
a prueba mediante la exposicion de todas las combinaciones posibles de valores verdad de las

variables enunciativas contenidas de esa forma” (Copi y Cohen, 2013, p.396).

Forma argumentativa valida. “Forma argumental que no tiene instancias de sustitucion con

premisas verdaderas y conclusion falsa” (Copi y Cohen, 2013, p.363)

Forma argumentativa invalida. “Forma argumental que tiene al menos una instancia de

sustitucion con premisas verdaderas y conclusion falsa” (Copi y Cohen, 2013, p.363).
Ejercicios y transversalizacion

Mediante tablas de verdad demuestre la validez de las formas argumentativas validas que llevan
por nombre: 1. Eliminacion de la conjuncion (p 4 g) O p, 2. Introduccion a la conjuncion (p 4 g) ©
(p 4 q), 3. Silogismo disyuntivo ((p v g¢) 4 —p) > q. 4. Introduccion a la disyuncion p 5 (p v q), 5.

Eliminacion de la negacion (a 4 —a) > g, 6. Eliminacion de la coimplicacion ((@=b) 4 a) o b
6. Sustituya las variables de las formas argumentativas validas anteriores por proposiciones
relacionadas con las Ciencias Sociales, Ciencias Naturales o Matematicas.

4.4 Reglas de inferencia

Objetivo del contenido. Demostrar la validez de argumentos complejos aplicando reglas de
inferencia (como Modus Ponens, Modus Tollens, Silogismo Hipotético, etc.) de manera sucesiva,

sin necesidad de recurrir a tablas de verdad extensas.

Las tablas de verdad es una técnica solida para identificar formas argumentativas validas e
invalidas; sin embargo, en una discusion casual o académica dificilmente se emplean debido a su

poca practicidad y mas cuando un argumento contiene 4 o mas porposiciones diferentes, si son 4
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variables tendremos 16 filas y si tenemos mas de 4 conectivas, las combinaciones y el célculo de
valores convertirian una tabla en algo muy laborioso y tardado, por lo que su uso se recomienda
cuando se elaboran argumentos escritos o cuando hay el tiempo suficiente para analizar un

argumento escrito.

Observe el siguiente argumento: Si estudio logica entonces apruebo el examen, apruebo el
examen o me voy de fiesta; resulta que no aprobé el examen; si me voy de fiesta, entonces no hago
la tarea; hice la tarea; por lo tanto, no estudie logica. Ya a simple vista se nota que hay mas de
dos variables y mas de dos conectivas distintas, entonces aplicar una tabla de verdad seria
agobiante ;Qué se puede hacer para demostrar su validez? Se puede operar con las formas
argumentativas validas para averiguarlo, mismas que ya se estudiaron en el contenido anterior y

que sabemos su validez con tablas de verdad.

Para comenzar, piense como analogia en una operacion algebraica con paréntesis, para
resolverla tenemos que saber calcular operaciones basicas como la suma, la resta, la
multiplicacion, la division, la potencia y las raices, de igual manera para demostrar si el argumento
anterior es valido se realizan célculos con las formas argumentales validas estudiadas, que les
llamaremos reglas de inferencia, es decir, son argumentos basicos como las operaciones basicas

para determinar si la conclusion se sigue necesariamente de las premisas.

Primero practique las reglas de inferencia, de las hip6tesis con los ejercicios que vienen al
final de este tema, ;Qué se puede concluir? en la conclusion justifique con la regla empleada y los

numerales o pasos de donde se sacaron; por ejemplo:

Ejercicio Solucién
1. pog (h) l.pog (h)
2. p (h) 2. p (h)
~ (Qué se puede concluir? sq mp 1,2

A continuacidn, se analiza un argumento sencillo, posteriormente se ird escalando con
argumentos que contengan mads variables y conectivas; juego la play y escucho la gata bajo la
lluvia; si escucho la gata bajo la lluvia, me acuerdo de él, por lo tanto, ya me acordé de él. Se

numeran y formalizan cada premisa y se coloca delante una /4 para indicar que son hipotesis ya
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que las premisas son supuestos que damos por verdaderos, la conclusion no se enumera, solo se

indica con el simbolo -

1. pag h juego la play y escucho la gata bajo la lluvia
2. goa h si escucho la gata bajo la lluvia, entonces me acuerdo de él
a por lo tanto ya me acordé de él

Ahora proceda a operar con las reglas de inferencia para llegar a la conclusiéon por cada
proposicion que deduzca enumere y justifique la regla que se ocupa, preguntese ;Como llego a la
conclusion?, si nos damos cuenta de la primera hipdtesis puedo obtener cualquiera de las dos
proposiciones mediante la regla o la forma argumentativa valida llamada eliminacion de la

conjuncion, entonces saco gy justifico con la regla empleada abreviada y los numeros o pasos de

donde la extraje, como se muestra a continuacion:

1. pag h

2. goa h
a

3. g ec |

También puede sacar p, pero dicha variable no me serviria para seguir haciendo
operaciones, entonces examino el argumento y veo que la conclusion a la puedo extraer haciendo
un modus ponens de 2 y 3, listo, ya quedd demostrado que el argumento es valido, porque se
justificé empleando argumentos basicos validos (reglas de inferencia) que me llevaron a la

conclusion a, como se muestra a continuacion:

l. pag h

2. goa h
a

3. g ecl

4. a mp 2,3 conclusion demostrada
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Se presentan un argumento un tanto mas complejo

Fulanita es inteligente, pero llega tarde l.iat (h)
Si Fulanita llega tarde, reprobaremos 2.tor (h)
Si reprobamos, tendremos problemas 3 rop (h)
Por lo tanto, estamos en problemas P

(Como llegamos a la conclusion p?, veo que puedo hacer primero, no puedo sacar ninguna
proposicion de 2 y 3, pues se trata de una implicacion, pero si puedo sacar i o ¢ de 1, mediante la

regla eliminacion de la conjuncion, entonces saco ¢ty la coloco en el paso 4, con su justificacion.

l.iat (h)
2.tor (h)

3. rop (h)

- p

4.t ec ]

Después me pregunto ;Qué otra variable puedo deducir que me lleve a la conclusion?

puedo deducir 7, mediante modus ponens de 2 y 4.

l.iat (h)
2.tor (h)

3. rop (h)
Wop

4.t ec ]
Sr mp 2,4

Y (Ahora qué? ya es posible deducir la conclusion p, mediante un modus ponens de 3y 5

y con ello se demuestra que el argumento es valido.

l.iat (h)
2.tor  (h)
3. rop (h)
" p

4.t ec |
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Sr mp 2,4
6.p mp 3,5

Observe de nuevo el argumento, es posible llegar a la conclusion p de otra forma, después
de sacar zde 1 de los pasos 2 y 3 podemos deducir 5 p mediante la regla de inferencia denominada
silogismo hipotético, colocamos dicha implicacion en el paso 5 y finalmente deducimos la

conclusidon con modus ponens de 4y 5, como se muestra a continuacion.

liat (h)
2.tor  (h)
3. rop (h)

" p

4.t ec 1

S.top  sh23
6. p mp 4,5

Ahora estamos en la posibilidad de analizar el primer argumento planteado al inicio de este

contenido, formalizamos el argumento.

Si estudio logica entonces apruebo el examen. l.I>a (h)
Apruebo el examen o me voy de fiesta. 2.avf (h)
No aprobé el examen. 3. ~a (h)
Si me voy de fiesta, entonces no hago la tarea. 4. fo—t (h)
Hice la tarea. 5.t (h)
Por lo tanto, no estudie logica. sl (h)

En la prueba puedo deducir algunas proposiciones, como se muestra en la izquierda; sin
embargo, las tnicas proposiciones que nos permitiran llegar o deducir la conclusion —/sonla 1y

3, por modus tollens, tal como esté a la derecha.

l.l>a (h) I.l>a (h)
2.avf (h) 2.avf (h)
3.~a (h) 3.~a (h)
4.fot (h) 4.fo—t (h)

5.t (h) 5.t (h)
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—/ —/
6.f sd 2,3 6.~/ mt 1,3
7.t mp 4,6

8. —f mt 4,7

Otra forma de probar la validez de argumentos es mediante la regla de eliminacion de la
negacion (a 4 —a) > q (o cualquier otra proposicion), esta regla es muy efectiva en contextos
cotidianos y académicos, para comprender su aplicacion es importante abordar el principio de la
explosion el cual refiere que de una contradiccion se puede concluir cualquier proposicion; por
ejemplo, un estudiante se quiere ir de fiesta, pero sabe que su mama no le va a dar permiso,
entonces le dice a su mamé que: [ré a estudiar toda la tarde con mi amigo (p), la madre
experimentada sospecha de esta afirmacion, por lo que le da permiso y pasadas las horas le manda
mensaje a la mama de su amigo y ésta le responde: su hijo no esta estudiando aqui con mi hijo
(—p), la madre enojada se da cuenta de la evidente contradiccion, es decir p 4 —p, si recuerda en la
primera unidad habiamos dicho que una contradiccion no puede suceder, esto lo podemos

demostrar con tablas de verdad.

Tabla 67

Tabla de verdad de la contradiccion

p|la|p
10/ o0
0olo0]1

Nota 1. Son dos filas porque solo hay una proposicion p.

Como se observa en la tabla, en los dos casos posibles resultan ser falsos, y como esto no
puede ser posible se puede concluir cualquier cosa, regresando a nuestro ejemplo, la madre al
detectar la contradiccion comienza de manera valida a deducir varias proposiciones, seguro se fue
con su novia,; seguro esta vapeando con sus amigos; seguro estd perdiendo el tiempo; le paso algo,

etc.

(Como podemos usar esta regla para demostrar la validez de un argumento? Cuando

afirmamos algo de manera argumentativa, dejamos ver que nuestro argumento no tiene
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contradicciones porque de haberlas, invalidaria nuestra conclusion, entonces si estamos en un
debate o discusion y hemos emitido nuestro argumento, lo puede demostrar suponiendo lo
contrario; por ejemplo, cuando Menganita le dijo a su novio que: al principio de la relacion
acordamos si alguno de los dos es infiel (p), entonces (D) se terminaria nuestra relacion (q) y
como te caché besando a otra siéndome infiel (p) entonces nuestra relacion se acabo (q). ((p>q)
4 p) O g, sabemos que es valido, pero Menganita es experta en l6gica y no quiere dejar dudas de

su conclusion, entonces su novio le dice que no es valido lo que dices y ella responde:

Menganita: Ok, déjame ser lo mas clara posible, supongamos por un momento que no es
cierto que te tengo que terminar (—q),; habiamos acordado que, si alguno de los dos es infiel,

entonces se terminaria nuestra relacion, ;Cierto?
Fulanito: Cierto.

Menganita: Ahora si tu dices que no te tengo que terminar entonces no es cierto que me

fuiste infiel, ;Verdad?
Fulanito: S7, bueno... este, mmm, me viste, pero te juro que no la volveré a ver.

Menganita: Ok, entonces me dices que no me engarias, pero estas admitiendo al mismo
tiempo que me fuiste infiel, luego entonces te estas contradiciendo, por lo tanto, te tengo que

terminar. (suena la cancion de John Cena).

Vea la prueba formal que hace Menganita, a quien no le basté decir un argumento valido

que tiene la forma de Modus ponens.

1. pog (h) si alguno de los dos es infiel, entonces se termina nuestra relacion

2. p (h) te caché besando a otra siéndome infiel

3. ~q por lo tanto te tengo que terminar

4 —q (h) supongamos que no me enganas (aqui comienza su demostracion)

5. =p  mtl4 noes cierto que me fuiste infiel, (aplica un modus tollens).

6. q enegl5 tetengo queterminar  (se justifica con la regla de eliminacion de la

negacion, ya que se puede observar la contradiccién en 2 y 5, es decir de p y —p, por lo

que puede concluir lo que sea.

Esta demostraciéon se conoce como reduccion al absurdo, en suma, se supone

temporalmente la falsedad de una afirmacion y luego se busca que este supuesto sea contradictorio
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y como justamente queremos demostrar que lo contrario a nuestra afirmacion es absurdo por tener

una contradiccion, se confirma nuestra afirmacion original.

Analicemos la validez del siguiente argumento que nos dan Copiy Cohen (2013), mediante

reglas de inferencia y mediante reduccion al absurdo.

Si Alina fue nominada, entonces fue a Baja California

Si fue a Baja California, entonces hizo camparia en ese lugar

Si hizo campania en ese lugar, ella conocio a David

Pero no conocio a David

O Alina fue nominada o alguien mds fue electo

Por lo tanto, fue electo alguien mas apropiado (p. 423).

Formalizamos, a la izquierda se demuestra la validez con reglas de inferencia, se procura

realizar el menor nimero de pasos posibles y a la derecha serda mediante reduccion al absurdo.

a>bh
boe
cod

—d

a>d

1

2

3

4

5. ave
6.

7.

8 ra
9.

e

)
)
)
()
)

sh 1,23
mt 4,7
sd 5,8

a>obh
boe

cod

1

2

3

4

5. ave
6.

7. —e
8 aod
9

a
10. d
11. e

()
()
)
()
()

(h) se supone lo contrario
sh1,2,3

sd 5,7

mp 8,9

eneg. 4,10

Mientras el estudiante practique demostraciones con reglas de inferencia, se ird agilizando

su habilidad argumentativa en situaciones cotidianas y académicas, a continuacion presentamos

algunas equivalencias que se pueden utilizar, también, como reglas de inferencia, para indicar la

equivalencia usamos el simbolo de la coimplicacion, por ejemplo, para indicar que la negacion
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conjunta es equivalente a una disyuncion negada, simbolizamos de esta forma (p | ¢) = — (p v q),

para la equivalencia de la coimplicacion simbolizamos (p=q) = ((p 2 q) 4 (¢ 2p)).

Tabla 68

Equivalencias
De Morgan u Ockham Contraposicion Implicacién material
~(p1q)=(pv—q); P>9=(—q9>7p) P>9)=(Pvy

~(pvqg)=("pa—q);
((paq) =—(pvq),
pa—q)=—(pvyg));
Absorcion

P29 =p>5({P19)

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

(Como saber que son equivalentes? Mediante tablas de verdad si evaluando la conectiva
de la coimplicacion que indica la equivalencia resultan todos sus casos posibles verdaderos,
entonces son equivalentes las proposiciones moleculares; por ejemplo, se somete a tabla de verdad

la segunda equivalencia de Morgan u Okcham —(p1¢q) = (—pv —q)

Tabla 69

Tabla de verdad de la segunda equivalencia de Ocham

- (v 4 q) (p| v | 9

Nota 1. Fuente: elaboracion propia.

Sea cuidadoso, para evaluar la conectiva de la coimplicacion se toman los valores de la

primera columna de la negacion, ya que esta gobierna a la conjuncion y los valores de la columna
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de la disyuncion, como los valores de la coimplicacion son verdaderos, entonces son equivalentes

la conjuncion negada y la disyuncion.

Las equivalencias son de gran utilidad en una prueba, ya que si tenemos como hipotesis
—(p v q) no podremos deducir p o ¢, debido a que es una disyuncidn, pero si hacemos la conversion
equivalente es decir —p 4 —¢, podemos deducir —p o —g mediante eliminacion de la conjuncion;
sin embargo, no es posible usar eliminacion de la conjuncion en —(p 4 g) porque el simbolo de la
negacion es quien gobierna y sacar p o g seria desastroso, imagine, si no es cierto que estoy
comiendo y jugando, deducir estoy jugando, es evidentemente invalido. Veamos una prueba donde

se usa una equivalencia.

Dorothy vence a la Bruja del Oeste y tiene zapatos magicos; pero si Dorothy vence a la
Bruja del Oeste o choca sus zapatos magicos, entonces regresa a casa; por lo tanto, Dorothy vence

a la Bruja del Oeste y regresa a casa. Demostraremos mediante reduccion al absurdo.

lpag (h)

2@vr)os (h)

L pas

3—(pas) (h) Aqui suponemos la negacion de la conclusion
4—pvs oc 3 Aqui esté la equivalencia de 3 y se abrevia como oc.
Sp ecl

6pvr id 5

Ts mp 2,6

9 s sd 4,5

10 pas eneg 7,9

Orientacion didactica

Se sugiere ser en extremo paciente con los estudiantes, pues las reglas de inferencia requieren de
mucha préctica para ser aprendidas y aplicadas, mas en los debates y discusiones, siempre parta

de ejemplos que refieran a la cotidianidad de los estudiantes.
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Para el estudiante

Comience dandoles unos minutos para repasar y comprender las formas argumentativas validas,
ahora solicite que realicen la primera parte de los ejercicios justificando la conclusion con el
empleo de las formas argumentativas validas, es de suma importancia que los haga en clase sin
celular, para evitar la consulta de IA. Esto con la finalidad de aplicarlos a argumentos mas

complejos.
Ensenanza del contenido

Presente el siguiente argumento y pida a los estudiantes que lo formalicen en su libreta estructurado
en premisas y conclusion: juego la play y escucho la gata bajo la lluvia, si escucho la gata bajo

la lluvia entonces me acuerdo de él; por lo tanto, ya me acordé de él.

Para quedar asi:

1. pag h Juego la play y escucho la gata bajo la lluvia;
2. goa h si escucho la gata bajo la lluvia entonces me acuerdo de él;
3. &~ a por lo tanto, ya me acordé de él

Proporcione el concepto clave de reglas de inferencia, escriba la formalizacion del
argumento en el pizarron o en una diapositiva editable y pregunte: sabiendo que las formas
argumentativas validas son argumento probados mediante tablas de verdad ;Como puedo llegar a
la conclusion a empleando las formas para saber si es valido el argumento? Deles tiempo, en caso
de que no conteste alguien empiece a demostrar el argumento, ponga un paso 4 y pregunte ;Con
qué regla puedo extraer una variable de 1? Rescate las respuestas que refieran a la eliminacion de
la conjuncidn y extraiga p, porque si bien, puede extraer ¢, esta variable no nos servira para seguir
haciendo otras operaciones. Después pregunte ;Con qué regla llego a la conclusion a? retome las

respuestas de modus ponens.

l. pag h

2. goa h
3.~ a

4 g ecl

5. a mp 2.4
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Es importante verificar que cada estudiante haya entendido los pasos, pregunte a aquellos
que no participan y regrese a explicar de ser necesario. Repita el procedimiento, pero ahora con

este argumento.

Fulanita es inteligente, pero llega tarde l.iat (h)
Si Fulanita llega tarde, reprobaremos 2.tor (h)
Si reprobamos, tendremos problemas 3. rop (h)
Por lo tanto, estamos en problemas Sp

Una vez, demostrado, brinde el concepto clave de explosion 1égica, cuente el ejemplo de
la mama y el hijo que miente, después proporciones los conceptos de reduccion al absurdo,
proporcione el cuadro de equivalencias y ensefie a demostrar aplicando la regla de eliminacion de
la negacion. Mencione que siempre que quiera demostrar una afirmacion, suponga temporalmente
que es falsa para encontrar una contradicciéon y como una contradiccion invalida el argumento,

entonces queda demostrada su afirmacion proyecte o escriba el siguiente didlogo:

Menganita: al principio de la relacion acordamos si alguno de los dos es infiel (p), entonces
(D) se terminaria nuestra relacion (q) y como te caché besando a otra siéndome infiel (p) entonces

nuestra relacion se acabo (q). ((p>q) 4 p) > g, sabemos que es valido.
Fulanito: No es cierto, es invalido lo que dices.

Menganita: Ok, déjame ser lo mas clara posible, supongamos por un momento que no es
cierto que te tengo que terminar (—q); habiamos acordado que, si alguno de los dos es infiel,

entonces se terminaria nuestra relacion, ;Cierto?.
Fulanito: Cierto.

Menganita: Ahora si tu dices que no te tengo que terminar entonces no es cierto que me

fuiste infiel, ; Verdad?
Fulanito: S7, bueno... este, mmm, me viste, pero te juro que no la volveré a ver.

Menganita: Ok, entonces me dices que no me enganas, pero estas admitiendo al mismo
tiempo que me fuiste infiel, luego entonces te estas contradiciendo, por lo tanto te tengo que

terminar. (suena la cancion de presentacion de John Cena).
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De la misma manera que los argumentos anteriores, vaya ensefiando la prueba logica de
Menganita, paso a paso preguntando a los estudiantes para que vayan deduciendo cada variable
hasta llegar a la conclusion, ensefie las tablas de verdad para demostrar equivalencias y finalice la

clase con la demostracion de la prueba de Dorothy, que usa las equivalencias de Morgan u Okcham.
Conceptos clave

Reglas de inferencia. “Una regla de inferencia es una regla para pasar de un
conjunto de enunciados, las premisas, a otro enunciado, la conclusion. Una regla de
este tipo es valida si preserva la verdad, es decir, si en cualquier circunstancia en la
que las premisas sean verdaderas, la conclusion también lo es”. (Sainsbury, 2001,

p. 23).

Principio de explosion. “Desde un punto de vista logico, una contradiccion tiene
consecuencias catastroficas: de una contradiccion se puede derivar cualquier conclusion. A este

fenomeno se le conoce como explosion”. (Priest, 2008, p. 2).

La reductio ad absurdum. “Es un modo de argumentacion que pretende establecer
una conclusién mostrando que su negacion conduce a una contradiccion, es decir, a
un absurdo. Si —p conduce a una contradiccion, entonces —p debe ser falsa, y por lo
tanto p debe ser verdadera” (Garson, 2013, p. 72).
Ejercicios
(Qué se puede deducir?
1. pog (h) l..pogq (h) IL.po(pag) (h) 1. (pvg) D(ras)(h)
2. p mW 2p W 2p m  2.(pve )
3. 57 3,037 3.7 3,007
2) (Qué se puede deducir?
l.pog (h) l..pogq (W) L.po>(pag) (h) 1. (pvg) >D(ras)(h)
2.—q (h) 2.—q (h) 2.—(paq) (h) 2.—(ras) (h)
4, = p? 3.2 3,002 3,002

3) Aplique introduccion a la conjuncion

1.p (h) I.pvg (h) 1.rot (h)
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2.9 (W) 2.q (h) 2.pvq (h)
3g? icl?2 3,207 icl2 3.20? icl?2
4) Aplique eliminacion de la conjuncion
I.paqg (h) 1.(pvg)ar (h) 1.rot)a(tos) (h)
2. 2y? ecl?2 2,252 ecl,?2 2,277 ecl?2

5) (Qué se puede deducir?

1. pvg (h) l..pvgq (h) L. pvpag) (h) 1.(pvqg)v(ras)(h
2. ™p (h) 2. p (h) 2.7p (h) 2.—(rvs (h)
3. 0~ 02 3.2 3,002 3,002

6) (Qué se puede deducir?

. pog (W l—po5q (W 1Lp>S(pag) (b
2. gor (k) 2.g>o(rvs)(h) 2. (paqg)>r>t(h)
3. =2 3.7 3,002
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Respuestas

1.1 Importancia de la Logica para el pensamiento critico

1. No hay contradiccion (a.b).c = a (b.c) es verdad, por el axioma de asociatividad, ya lo dijo
Pitagoras, si es que lo dijo, el orden de los factores no altera el producto.

2. Si es contradictorio (at+b)+c # at+(b+c) en la suma también aplica el axioma de asociatividad la
operacion dice que no son iguales # cuando en realidad si los son.

4. Si es contradictorio, lo que afirma es contradictorio a lo que esta pasando en la realidad

5. Si es contradictorio utiliza YouTube para que consuman sus videos y exige lo contrario.

2.1 Funciones del lenguaje informativo y emotivo
1. La verdad es que no hay una verdad [ Es una contradiccion, pero no es informativa

lei en una pared de la ciudad ya que intenta expresar la perplejidad que

(Habra sido una virtud o casualidad? sobre las contradicciones que hay en la vida

Y senti inquietud de estar a merced

de tanta sed de dualidad

qué barbaridad

Lo barato sale caro, lo normal es lo raro Contradicciones informativas en lo social
(Estaré sonado?

Me visto despacio, si estoy apurado

Amo ser odiado, y tener la facha de un repetidor {Contradicciones propias, pero expresivas
Y la nota de un aprobado

Siempre hago lo que quiero

No lo puedo evitar, tomo para olvidar que el
doctor me prohibi6 tomar y, gracias a Dios, soy ateo | Contradicciones propias, pero expresivas
No consigo empleo por mi cara, creo

es lo lindo de ser feo, pero si espero desespero
di quiero ver el partido entero

ya estd, cuanta ambigiiedad |Contradicciones propias, pero expresivas
esta vida me va a matar

mi corazon vacio no soporta una ausencia mas

Y sé que dijo una vez
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el Nobel de la paz asesinado al caer Contradiccion informativa

"Es lo malo de ser bueno en este mundo cruel”

(Focaccio, 2012, 0:10 s)

2. "La temperatura maxima hoy serd de 32°C con probabilidad de Iluvias por la tarde."

Funcion: Informativa

Justificacion: Busca transmitir datos objetivos y verificables sobre el clima.

3. jEste nuevo videojuego es absolutamente alucinante! jLa experiencia es tan intensa que te dejara
sin aliento!".

Funcion: Expresiva

Justificacion: Busca transmitir emociones por un videojuego.

4. "El proceso de fotosintesis convierte la energia luminica en energia quimica."”

Funcion: Informativa

Justificacion: Busca transmitir datos objetivos sobre las plantas.

5. Discurso politico: "Nuestra nacion enfrenta una crisis econdmica con una inflaciéon del 8%
anual. jEs una situacion desgarradora que esta destrozando los suefios de las familias trabajadoras!
Mi plan propone invertir en energias renovables y recortar gasto publico superfluo. Juntos, con
valor y determinacion, jpodremos salir de este abismo y construir un futuro radiante para nuestros
hijos!"

(Qué partes son informativas y cudles expresivas?

Informativas: Nuestra nacion enfrenta una crisis econdmica con una inflacion del 8% anual. Mi
plan propone invertir en energias renovables y recortar gasto publico superfluo

Expresiva: jEs una situacion desgarradora que estd destrozando los suefios de las familias
trabajadoras! Juntos, con valor y determinacion. jPodremos salir de este abismo y construir un

futuro radiante para nuestros hijos!".

2.2 Funciones del lenguaje instrumental y reflexivo

1. Instrumental, 2. Expresivo, 3. Reflexivo, 4. Informativo.

2.3 Primeras nociones de argumento (premisas y conclusion) y falacias informales

1. De composicion.
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[Las leyes son hechas por el Congreso] y [como el Congreso estd compuesto por personas],
entonces, las leyes estan hechas por personas.
2. De composicion.
[Si una familia ahorra mas dinero, estard mejor econémicamente], [si todas las familias ahorran
mas], por lo tanto, la economia del pais mejorara.
3. De composicion
[Los numeros impares no son divisibles entre 2], [el 7 es impar] y [el 9 es impar] Por lo que, la
suma de nimeros impares no es divisible entre 2.
4. Por equivoco
[Nuestro producto es 100% natural], [el arsénico es natural], por lo tanto, nuestro producto es
seguro.

5. Deberiamos comprar el videojuego de Marvel’s Spider-Man 2. [Porque tiene graficos

increibles] y [porque los juegos de Insomniac Games siempre son de alta calidad].

2.4 Falacias de no relevancia
1. Causa falsa, 2. Ad hominem, 3. Ad misericordiam, 4. Valido, 5. Tu quoque, 6. Ad ignoratiam,

7. Ad hominem 8. Generalizacion apresurada. 9. Expresivo.

2.5 Falacias de ambigiiedad
1. Uso y Menciodn, 2. Anfibologia, 3. Enfasis. 4. Uso y Mencion, 5. Anfibologia, albures.

3.1 Validez y deduccion

1. Sélido, conclusion: 29 es un nimero divisible entre 1 y entre si mismo.
2. So6lido, conclusion: en Latinoamérica el desempleo juvenil aumenta.

3. Valido, el oro no es toxico, conclusion: El oro es toxico.

4. Solido, conclusion: la muestra de agua que esta a 0°C y 1 atm se congela.

3.2 Tipos de proposicion categorica en el silogismo
1. Todos los suscriptores de ese canal son gamers. (a)
2. Ningln streamer profesional es irresponsable con sus horarios.  (e)

3. Algunos memes de internet son graciosos. (1)
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4. Algunos tweets no son veridicos. (o)
5. Todas las canciones de ese K-pop group son éxitos. (a)

6. Proposicion Inicial: "Todos los booktokers son buenos lectores." (Proposicion a)

Proposicion Letra  Valor de Verdad (;1 0 0?)
Inicial: Todos los booktokers son buenos lectores. a 1 (Verdadera)
Ningtn booktokers es buen lector. e 0

Algunos booktokers son buenos lectores. i 1

Algunos booktokers no son buenos lectores. 0 0

7. En una discusion, alguien afirma: "Todos los videojuegos de violencia hacen agresivas a las
personas" (a).

(Qué proposicion contradictoria (o) podrias usar para intentar refutar su afirmacién? Escribela.
Tu proposicion o: “Algunos videojuegos no hacen agresivas a las personas”

Si logras demostrar que tu proposicion o es verdadera ;qué pasa automaticamente con la verdad

de la proposicion A inicial? Es falsa.

3.3 Silogismo categdrico y sus formas validas

1. Todos los artistas (M) son creativos (P).

Algunos ingenieros (S) son artistas (M).

Por lo tanto, algunos ingenieros (S) son creativos (P).

2. Ningun planeta (P) es una estrella (M).

Jupiter (S) es un planeta (M).

Por lo tanto, Jupiter (S) no es una estrella (P).

3. Invélido, porque de dos premisas negativas no se puede obtener conclusion valida.

4. Invalido, porque de dos conclusiones particulares no se puede deducir conclusion valida.

5. Cambia la primera premisa por Todos los deportistas son ricos.

3.4 Diagramas de Venn

1,2, 3,y 4 son los mismos diagramas que de las proposiciones a, 1, €, 0.
5. Vélido

6. Vilido
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7. Valido, se ve en los diagramas del silogismo y la conclusion, esta deberia ser todos los S son P,
pero también es valida la conclusion Algunos S son P, recuerde que de una universal afirmativa se
puede inferir la verdad de la particular afirmativa, véase la relacidon entre proposiciones alternas y
subalternas en 3.2 Tipos de proposicion categorica en el silogismo y como es valido intercambiar
términos en una particular afirmativa; es decir, de Algunos S son P a Algunos P son S, por

conversion, entonces esta conclusion es valida.

4.1 Lenguaje formal

1.Fulanita juega Call of Duty. p
2.Fulanita escucha a Yeri Mua. q
3.Si Fulanita juega Call of Duty, entonces se desvela. por
4.Fulanita se desvela si juega Call of Duty. por
5.Fulanita escucha a Yeri Mua y esta barriendo. qat
6.Fulanita juega Call of Duty o escucha a Yeri Mua. pvq
7.Fulanita escucha Yeri Mua si y solo si esta sola en casa. q=s

8.Si Fulanita juega Call of Duty o escucha Yeri Mua, entonces

la regafian. (pvqgow
9.A Fulanita la regafian si juega Call of Duty o escucha Yeri Mua. (pvqg>ow
10.S1 Fulanita no estd jugando Call of Duty, entonces su mama.

esta en casa o no estd sola’. pD(uvrs)
11.S1 Fulanita escucha Yeri Mua y juega Call of Duty o esté sola en

casa o0 no estad su mama, entonces se divierte y no la regafian. ((q A p) v (s v-u)) D(1 A~w)

4.2 Sentido verifuncional de las conectivas logicas

1. En el primer caso estaria mintiendo porque es falsa su afirmacion, una implicacion es falsa si su
antecedente es verdadero y su consecuente es falso, en el segundo caso es verdadera su promesa,
una implicacion es verdadera si su antecedente es falso y su consecuente verdadero.
CasoA:p=1,q=0

praq—_0__

pvaq—_1__

poq—_0__



289

CasoB:p=1,q=0

paq—_0__

pvaq—_1__

poq—_0

CasoC:p=1,9q=0

“p—_0__

“pvq—_0__

5. Un amigo te hace una promesa: Si me prestas tu videojuego (p) y termino mi tarea (q), entonces
iré a tu fiesta ().

Hechos: No le prestaste tu videojuego (p = 0). El si terminé su tarea (q = 0). El no fue a tu fiesta
(r=20).

La promesa completaes: (pAaq)Dr

Paso 1: Calculapaq(conp=0,q=1) —» 0

Paso 2: Calcula (p A q) o r (Usa el resultado del Paso 1 yr=0) — 1

Conclusion: Segun la logica, ¢tu amigo cumpli6 su promesa? Si/No —  Si

4.3 Formas argumentativas y tablas de verdad

1. Eliminacion de la conjuncion (p A q) D p 2. Introduccion a la conjuncion (p A q) D (p A Q)

® (& |® | |p ® (& |9 |2 [ |& |9
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 |0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0
0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1
0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
3. Silogismo disyuntivo (pvq)A~—p)>Dq 4. Introduccion a la disyuncion p o (p v q)
p | |@ |v |p ® |v |9 |a& |7 |> |9
1 1 1 1 1 1 1 0 0 1
1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0
0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0




290

5. Eliminacion de la negacion (aa—a) > q 6. Eliminacién de la coimplicacion ((a=b) A a) o b

(a A —a) | D q ((a |= b) |[a a) D b
1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0
0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1
0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0

4.4 Reglas de inferencia
(Qué se puede deducir?
p>q () lL-p>oqt) Lp>paq (h) L(pvg>(as)(h)
p M 2p () 2.p M 2.(pvq (h)
s q mpl,2 3..q mpl,2 3.~(paq mpl,2 3.~ (ras) mpl,2
2) (Qué se puede deducir?
LLpogq (M L-poqM Lpopag (h) 1L.(pvgoEas)(h

2.7q b 2.-q () 2.-(paq () 2.7(ras) (h)
S —pmt 1,2 3..p mtl,2 3..—p mtl,2 3.~ (pvQq)
3) Aplique introduccién a la conjuncion
I.p (h) l.pvqg (h) l.trot (h)
2.q (h) 2.q (h) 2.pvq (h)

3a(paqicl,2 3.x(pvgaqicl,2 3. (>t)a(pvq) ic1,2
4) Aplique eliminacion de la conjuncion
l.paq (h) L.cpvgar (h) l.dot)a(t>s) (h)
2. ~q ecl,2 2. % pvq ec 1,2 2.5 (t>s) ecl,2
5) {Qué se puede deducir?
pvq () L-pvqgh) Lpvpag (h) 1L(vqgv(ras)(h

—p (h)y 2.p (h)y 2.-p (h) 2.~ (ras) (h)
~qsd 1,2 3..q sd1,2 3..(paq)sdl,2 3.5(pvq) sd1,2
6) (Qué se puede deducir?

p>q M lL-p>q () Lpopaqg (b

gor (h) 2. q>(rvs)(h) 2.paq)o(r>t)(h)

~por shl,2 3..—p>(rvs)shl,2 3.op>D(r>ot) shl,2
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Capitulo VI. Conclusiones y recomendaciones

La presente investigacion se planted como objetivo el disefio de un Manual de Loégica con
orientaciones didacticas para reforzar el pensamiento critico en educandos de tres escuelas de EMS
de Puebla. Para justiciar su disefio, se atendid a los resultados que obtuvo México en la prueba
PISA en su edicion 2022, donde se evalu6 de manera transversal el pensamiento critico en los tres
rubros en que se divide la prueba, México obtuvo una puntuacion promedio de 407 puntos, la cual,

se encuentra por debajo del promedio de la OCDE de 470 puntos.

Este rezago en el desarrollo del pensamiento critico se explica debido a que se ha
prescindido de la materia de Logica como componente basico del marco curricular en los
Bachilleratos Generales bajo el anterior modelo educativo de competencias, ya que la Logica es la
base que posibilita el pensamiento critico. Esto resultdé en una contradiccion, puesto que se
impulsaba el desarrollo del pensamiento critico con la competencia genérica piensa y critica
reflexivamente, pero se pretendia diluir las Humanidades y desaparecer la Filosofia del curriculo

que apenas comenzaba a formar a los estudiantes en dicha competencia.

En el contexto de Puebla, los Bachilleratos Generales, tanto publicos como privados,
representan el 90% de las instituciones de EMS del Estado, por lo que el rezago en cuanto a
pensamiento critico a nivel nacional se traslada a nivel estatal; sin embargo, para corroborar esta
afirmacion, a nivel institucional se realizé una prueba diagnostica de razonamiento logico a los
estudiantes de tercer semestre de las tres instituciones en comento, dos de las cuales tuvieron
resultados por debajo de la mitad del puntaje de la prueba y solo una se ubic6 apenas por encima,
la cual, al ser una preparatoria incorporada a la BUAP, cuenta con la materia de Logica en su plan
de estudios, de ahi su resultado apenas suficiente, por lo que se concluye que en México hay un

déficit en cuanto a desarrollo del pensamiento critico en educandos de nivel medio superior.

Lo anterior, repercute enormemente en el nivel superior, debido a que los estudiantes
ingresan a las universidades sin contar con habilidades argumentativas y analiticas para pensar
criticamente estancando la argumentacion valida en sus trabajos y la produccion académica en
investigacion. Por otra parte, aunque la NEM haya reivindicado algunos contenidos de la Légica
en el Area de Conocimiento de Humanidades, la cual es encargada del desarrollo del pensamiento
critico, la diversidad en la formacién del docente que imparte dicha disciplina no cuenta con los

conocimientos en Logica para el desarrollo integral de la habilidad en cuestion, por ello la
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necesidad de disenar el presente Manual con orientaciones didacticas que permitan una formacion

basica en Logica orientada al pensamiento critico.

Por otro lado, al manejar un enfoque mixto de investigacion, se recabaron las necesidades
requeridas que los docentes de Humanidades, de las tres escuelas, percibian para el desarrollo del
pensamiento critico de sus estudiantes mediante el instrumento correspondiente, mismas que
constituyeron una Teoria para la ensefianza del pensamiento critico, la cual, se considero6 para el
disefio del Manual propuesto, de éstos resultados se puede concluir que el docente requiere una
formacion en Logica y de otras habilidades del pensamiento critico para su desarrollo, lo cual,
justifica también el Manual referido, ya que los docentes enfrentan la problematica de ser
responsables en el disefo y seleccion de contenidos en sus planeaciones didacticas y al no tener

formacion en Logica se les deja en una desventaja que trasciende a los educandos.

Lo anterior, no implica que México no siga las politicas internacionales en cuanto a
pensamiento critico que vienen impulsando la UNESCO y la OCDE, al contrario, la legislacion
educativa nacional ha regulado cabalmente la necesidad de impulsarlo, desde su contemplacion
por primera vez en el Programa Nacional de Educacion 2001-2006, hasta el punto de que
actualmente se ha normado a nivel constitucional en su articulo 3° como un referente de la
excelencia educativa, pasando por la LGE, el Programa Sectorial de Educacion, entre otras
legislaciones; sin embargo, el problema radica en la formacion del pensamiento critico cuando no
se cuenta con las habilidades que aporta la Logica, convirtiendo el pensamiento critico en un slogan
que no se ejerce, puesto que en las misiones institucionales de varias instituciones educativas,

como las que fueron objeto de estudio de esta investigacion, perfilan una formacion critica.

Por ello, el presente Manual constituye un apoyo al docente que le permitira reforzar el
pensamiento critico de sus estudiantes bajo los propdsitos de la NEM, el cual dispone de
orientaciones didacticas guiadas por una estructura constructivista donde el educando construye
su propio conocimiento con la mediacion del docente, es importante sefialar que el Manual rescata
muchos ejemplos de la vida cotidiana del adolescente, ya que si el estudiante encuentra una
aplicacion de la Logica en sus contexto inmediato como: la musica, los videojuegos, el deporte,
las series, el anime, etc., habra un interés y un aprendizaje significativo que permitira construir el
puente con el abordaje de problemas sociales que afecten su escuela, comunidad, estado y nacion,

logrando una formacion integral con el pensamiento critico como eje transversal.
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En ese sentido, se infiere que la Logica como elemento indispensable del pensamiento
critico es transdisciplinar y transversal, ya que las Areas de Conocimiento y los Recursos
Sociocognitivos requieren de una fundamentacion argumentativa valida y solida, tanto para
explicar fendmenos como para adoptar posturas, tomar decisiones y solucionar problemas, en
suma, para pensar criticamente, ya que esta habilidad es una necesidad educativa para tamizar y
validar contenidos en redes sociales y evitar la mera replicacion de lo que ofrecen las Inteligencias

Artificiales.
Por lo descrito, se emiten las siguientes recomendaciones:

Independientemente de la capacidad autodidacta del docente para estudiar el Manual
propuesto o formarse con otras lecturas, se sugiere que el gobierno brinde capacitacion gratuita en
Loégica y pensamiento critico mediante plataformas electronicas que expidan constancia para
acreditarlos, tanto de escuelas publicas como privadas, asi como de docentes que estén en servicio
o aquellos que pretendan estarlo, puesto que no hacerlo perpetuaria la actual inconsistencia entre
lo que se legisla sobre pensamiento critico con el rezago en su desarrollo que se refleja en la

realidad.

Las instituciones formadoras de docentes deberan integrar en sus planes de estudios
asignaturas de Pensamiento Critico con una amplia carga en contenidos de Logica, para cubrir la
preparacion de los futuros docentes; asi mismo, al ser transversal el pensamiento critico, todo
estudiante que pretenda ejercer la docencia en nivel medio superior debera acreditar dicha

asignatura como parte de un tronco comun.

El Manual es un apoyo, por lo que se invita al docente que una vez estudiado y antes de su
aplicacion profundice sobre los temas remitiéndose a la busqueda de los documentos sefialados en
las referencias de esta investigacion, sobre todo de los Manuales de Légica que sirvieron de apoyo

para su disefio.

Se sugiere para la aplicacion del Manual, que el mismo sea actualizado con ejemplos y
ejercicios que aborden la cotidianidad del estudiante y atiendan su contexto regional, referir
inmediatamente a problemas sociales sin empatizar con lo que vive el estudiante puede despertar

el desinterés de los educandos y dificultar su aprendizaje.
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El docente debe estar al dia con las tendencias que consume el estudiante, musica, libros,
mangas, series, vocabulario, redes sociales; no debe minimizarse los problemas que estén
relacionados a esos contenidos, ya que constituyen oportunidades para el ejercicio de la Logica
orientada al pensamiento critico, si el estudiante percibe que el docente se interesa por su contexto
inmediato aumentan las probabilidades de un aprendizaje significativo y se establecera la conexion

para vincular la Logica con otras disciplinas.

Evite el uso de la Inteligencia Artificial si algun contenido no logra comprenderlo en una
primera lectura; no obstante, se recomienda su uso si tras varias lecturas no tiene claridad al
respecto o para disefiar nuevos ejercicios que refieran a lo que el estudiante consume en redes

sociales.

Como docente, motive a sus estudiantes a brindar mas ejemplos de los problemas
planteados en el Manual, consérvelos para el disefio de futuros ejercicios, de esta manera
estimulard la participacion y un ejercicio mas dindmico de la Logica y por tanto del pensamiento

critico.

Asi mismo, invite y preparare a sus estudiantes en concursos de Logica como la Olimpiada

Estatal de Logica en Puebla, es gratuita su inscripcion.

Organice debates sobre temas de actualidad, donde los estudiantes basen sus posturas en
argumentos validos e invite a sus estudiantes a resolver sus discusiones no académicas mediante

el uso de la Logica para promover una cultura de la paz que evite cualquier tipo de agresion.

Promueva el uso ético de la Logica, pues ésta puede ser una herramienta que puede ser
usada de manera malintencionada contra la familia, amigos, parejas, maestros y compafieros, el
pensamiento critico implica también conducirse con valores en favor de la sociedad y para resolver

problemas, no para agravarlos.

Por ultimo, el pensamiento critico no siempre requiere de aprender reglas para su ejercicio,
porque éstas mismas pueden ser criticables, tenga en mente que aquello que afecte a usted, a sus
estudiantes, a su familia o a la sociedad sera siempre objeto de un pensar critico y por tanto debe
alzar la voz, para visibilizar y cuestionar, porque la critica empieza, si, por la percepcion, pero se

queda hueca si no se enuncia la cuestion o la contradiccion de lo que esta afectando, esa es la valia
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del pensamiento critico, una capacidad que tenemos como personas pero que tiene el deber ser de

tomar decisiones para denunciar y resolver problemas.



296

Referencias
Aristoteles (1995). Tratados de Logica (Organon) II. Gredos.

Bachillerato San Andrés (s/f) El Bachillerato San Andrés: Un Centro Educativo de Excelencia en
San Andrés Cholula, Puebla. Estilos de aprendizaje.

https://estilosdeaprendizaje.org/directoryv/bachillerato-san-andres-2/

Balsamo Estévez, M.G. (2022). Teoria Psicogenética de Jean Piaget. Aportes para comprender al
niiio de hoy que serd el adulto del maiiana. Parana: Facultad "Teresa de Avila". Centro de
Investigacion  Interdisciplinar en Valores, Integracion y Desarrollo Social.

https://repositorio.uca.edu.ar/bitstream/123456789/13496/1/teor%C3%ADa-

psicogen%C3%A9tica-jean-piaget.pdf

Blumen, S. (1997). El desarrollo de las habilidades cognitivas segun los avances en las teorias
psicologicas. En Revista de Psicologia de la Pontifica Universidad del Peru XV (1) 54-
95.

Bordes, M. (2011). Las Trampas de Circe: Falacias Logicas y Argumentacion Informal. Cétedra.

BUAP (2018) Plan 07. BUAP. http://www.dems.buap.mx/sites/default/files/Plan-07.pdf

Campiran, Ariel (1999). El razonamiento critico: como alcanzarlo; una propuesta. Documento

electronico.

https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/36833/Ergo1998619.pdf?sequence=1

&isAllowed=y

Campiran, A. (2001). Ensefiar a pensar: estrategias didacticas para el desarrollo de las
habilidades de pensamiento." En Guerci de Siufi, Beatriz. (Comp.) (2001) Filosofia:
investigacion y ensefianza del Noa del 2001. (Coleccion Arte y Ciencia. Serie Educacion y
Tecnologia.). Universidad Nacional de Jujuy.

https://www.uv.mx/apps/atbgcursos/HPCY C/Documentos/431_Campiran_estrateg_didac

_Jujuy.pdf

Campiran, A. (2017) Habilidades del pensamiento critico y creativo. Toma de decisiones y
solucion de problemas. Lecturas y ejercicios para nivel universitario. Facultad de Filosofia,

Universidad Veracruzana.


https://estilosdeaprendizaje.org/directory/bachillerato-san-andres-2/
https://repositorio.uca.edu.ar/bitstream/123456789/13496/1/teor%C3%ADa-psicogen%C3%A9tica-jean-piaget.pdf
https://repositorio.uca.edu.ar/bitstream/123456789/13496/1/teor%C3%ADa-psicogen%C3%A9tica-jean-piaget.pdf
http://www.dems.buap.mx/sites/default/files/Plan-07.pdf
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/36833/Ergo1998619.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/36833/Ergo1998619.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.uv.mx/apps/afbgcursos/HPCYC/Documentos/431_Campiran_estrateg_didac_Jujuy.pdf
https://www.uv.mx/apps/afbgcursos/HPCYC/Documentos/431_Campiran_estrateg_didac_Jujuy.pdf

297

Campiran, A. (2019). Sobre la relacion entre las logicas y el pensamiento critico. Andamios,

16(41), 175-195. Epub 20 de mayo de 2020. https://doi.org/10.29092/uacm.v16i41.721

Capon, N., & Kuhn, D. (1979). Logical reasoning in the supermarket: Adult females' use of a
proportional reasoning strategy in an everyday context. Developmental Psychology, 15(4),

450-452. https://doi.org/10.1037/0012-1649.15.4.450

Caro, J., Diaz, S., Ahedo, D., Zurro, D., Madella, M., Galan, J., [zquierdo, L., Santos, J. y Olmo,
R. (2020) Terra incognita. Libro blanco sobre transdisciplinariedad y nuevas formas de

Investigacion en el Sistema Espariol de Ciencia y Tecnologia. Pressbooks Burgos
Cassany, D. (2006). Tras las lineas: Sobre la lectura contempordnea. Anagrama.
Case, R. (1985). Intellectual development: Birth to adulthood. Orlando: Academic Press.

Centro de Referencia Nacional de Formacion Profesional. (2010). Introduccion a la metodologia

diddctica. GRAFICAS TENERIFE, S.A.

Cisneros Garbey, S. (2015). Esbozo de una orientacion diddctica universitaria de perspectiva
comunicativo accional. Ponencia. Evento Alba Pedagogica Facultad de Educacion

Ciencias Sociales y Humanidades. Universidad de Oriente. Noviembre.

Colegio México (s/f) Nosotros. Mision. https://www.colegio-mexico.mx/nosotros

Comision Europea, Direccion General de Comunicacion, (2022). La Union Europea: qué es y qué
hace, Oficina de Publicaciones de la Union Europea.

https://data.europa.eu/doi/10.2775/240196

Comisioén Economica para América Latina y el Caribe. (2023). Estudio economico de América

Latina. https://www.cepal.org

Congreso General de los Estados Unidos Mexicanos (2019, 30 de septiembre). Ley Reglamentaria
del Articulo 3° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia

de Mejora Continua de Educacion. Diario Oficial de la Federacion.

Congreso General de los Estados Unidos Mexicanos (2024a, 1 de abril). Ley General de
Educacion. Diario Oficial de la

Federacion.https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LRArt3 MMCE _300919.pdf



https://doi.org/10.29092/uacm.v16i41.721
https://doi.org/10.1037/0012-1649.15.4.450
https://www.colegio-mexico.mx/nosotros
https://data.europa.eu/doi/10.2775/240196
https://www.cepal.org/
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LRArt3_MMCE_300919.pdf

298

Congreso General de los Estados Unidos Mexicanos (2024b, 22 de junio). Constitucion Politica
de los FEstados Unidos Mexicanos. Diario Oficial de la Federacion.

https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/CPEUM.pdf

Congreso del Estado Libre y Soberano de Puebla (2023, 6 de octubre). Ley de Educacion del
Estado de Puebla. Periddico Oficial.

https://www.congresopuebla.gob.mx/index.php?option=com docman&task=doc downlo

ad&gid=13385&Itemid=

Consejo de la Unioén Europea (2018). Recomendacion del consejo relativa a las competencias
clave para el aprendizaje permanente. Publicado en el Diario Oficial de la Union Europea
el 22 de mayo de 2018. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)

Copi, L., & Cohen, K. (2013). Introduccion a la Logica. México: Limusa.

De la Cruz Luis Adrian Marquez Adame Gissela Saufie Valenzuela Rebeca Valenzuela Argiielles
Mario Alberto Hernandez Mayorga Teresa Vazquez Mantecon, M. D. M. G. N. C. C. B.
R.P.L. M. G. G. L. M. Q. R. R. J. (2013). Principios Logicos Supremos. objetos.

UNAM. http://www.objetos.unam.mx/logica/principiosLogicosSupremos/index.html

Delors, J. (1996.) Los cuatro pilares de la educacion’ en La educacion encierra un tesoro. Informe
a la UNESCO de la Comision internacional sobre la educacion para el siglo XXI,
Santillana/UNESCO. pp. 91-103 https://uom.uib.cat/digital Assets/221/221918 9.pdf

De Zuazola Serafin, Otafio Aitor, Ruiz Pedro, Mari Sarasua Malen, Ugalde Ifiaki Zunzunegi Javier,

A LA JMB. V.C.T.G.A.H.R.L.LJ.I. L. F. 0. (2008). Guia Metodolégica. KEI-IVAC.

Direccion General de Planeacion, Programacion y Estadistica Educativa (2023) Principales
cifras del Sistema Educativo Nacional 2022-2023. SEP.
https://www.planeacion.sep.gob.mx/Doc/estadistica_e_indicadores/principales_cifras/pri

ncipales_cifras_2022 2023 bolsillo.pdf

Faure, E., Herrera, F., Kaddoura, A., Lopes, H., Petrovski, A., Rahnema, R., & Champion, F.
(1973). Aprender hacer. Educacion para el futuro. UNESCO.

https://www.berrigasteiz.com/monografikoak/inklusibitatea/pubs/unesco_aprender%20a

%20ser.pdf


https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/CPEUM.pdf
https://www.congresopuebla.gob.mx/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=13385&Itemid=
https://www.congresopuebla.gob.mx/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=13385&Itemid=
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)
http://www.objetos.unam.mx/logica/principiosLogicosSupremos/index.html
https://uom.uib.cat/digitalAssets/221/221918_9.pdf
https://www.planeacion.sep.gob.mx/Doc/estadistica_e_indicadores/principales_cifras/principales_cifras_2022_2023_bolsillo.pdf
https://www.planeacion.sep.gob.mx/Doc/estadistica_e_indicadores/principales_cifras/principales_cifras_2022_2023_bolsillo.pdf
https://www.berrigasteiz.com/monografikoak/inklusibitatea/pubs/unesco_aprender%20a%20ser.pdf
https://www.berrigasteiz.com/monografikoak/inklusibitatea/pubs/unesco_aprender%20a%20ser.pdf

299

Focaccio, R. (2012). Lo malo de ser bueno [cancion]. En Porfiado. Warner Music Argentina S.
A. https://www.youtube.com/watch?v=S roMeig-YQ&list=RDS roMeig-
YQ&start radio=1

Gamut, L. T. F. (1991). Logic, language, and meaning: Vol. 1. Introduction to logic. University
of Chicago Press.

Garcia, R. (2019) Diccionario de Falacias. Uso de Razon.

Garson, J. W. (2013). What logics mean: From proof theory to model-theoretic semantics.

Cambridge University Press.

Ginsburg, Herbert y Opper, Sylvia. (1977). Piaget y la teoria del desarrollo intelectual. Prentice-
Hall.

Gobierno de México (2017) Base de datos PLANEA 2017.

http://planea.sep.gob.mx/ms/resultados_anteriores/

Halliday, M. A. K. (1975). Learning how to mean: Explorations in the development of language.
Edward Arnold.

Harada, E. (2008) Logica informal y pensamiento critico algunas distinciones, En Antologia:

Logica informal y pensamiento critico. UNAM Escuela Nacional Preparatoria.

Hernandez, P. (Coord.) (2015) Estrategias educativas para la alfabetizacion en México. UNAM.
https://ru.iibi.unam.mx/jspui/bitstream/IIBI_ UNAM/L88/2/estrategias_educativas_para_|1

a_alfabetizacion_informativa_en_mexico.pdf

Hernandez-Rodriguez, J. C., & Rodriguez-Ortiz, A. M. (2022). ;Pongamosle logica! Aportes al
pensamiento critico, la argumentacion y la comprension lectora a partir del aprendizaje
de la logica formal. Folios, (56), 161-184. Publicacion electronica del 10 de noviembre de

2022. https://doi.org/10.17227/folios.56-12712

Hernandez, G. y Rodriguez, G. (2010) Razonamiento Logico. En Di Castro, Valdés, L. A. y
Escobar, 1. Enciclopedia de conocimientos fundamentales UNAM-siglo XXI vol. 2. (pp. 5-
18) Siglo XXI editores.

Herrera, A. (1996). ;Qué es el pensamiento critico?, Modus Ponens 2(mayo-agosto 1996)2-3.

Incluido después en R. Morado (comp.), La Razéon Comunicada, Editorial Torres


https://www.youtube.com/watch?v=S_roMeig-YQ&list=RDS_roMeig-YQ&start_radio=1
https://www.youtube.com/watch?v=S_roMeig-YQ&list=RDS_roMeig-YQ&start_radio=1
http://planea.sep.gob.mx/ms/resultados_anteriores/
https://ru.iibi.unam.mx/jspui/bitstream/IIBI_UNAM/L88/2/estrategias_educativas_para_la_alfabetizacion_informativa_en_mexico.pdf
https://ru.iibi.unam.mx/jspui/bitstream/IIBI_UNAM/L88/2/estrategias_educativas_para_la_alfabetizacion_informativa_en_mexico.pdf
https://doi.org/10.17227/folios.56-12712

300

Asociados, México, 1999. pp- 17-20.

https://www.filosoficas.unam.mx/~Tdl/Enc2/herrera.htm

Herrera, A. (2008). La situacion de la ensefianza del pensamiento critico. Pasado, presente y futuro
de la ensefianza del pensamiento critico en México. Ergo, Nueva Epoca, octubre 2008,

Colecc. Temas Selectos no. 2, p. 15-50.

https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/36599/2008215.pdf:jsessionid=1624F
0DD0013F9B363EE3A900E2919457sequence=1

Herrera, A y Tores, J. A. (1994) Falacias. Editorial Torres Asociados

Honorable Consejo Universitario de la BUAP (2007). Modelo Universitario Minerva. BUAP.
https://csbiologicas.buap.mx/sites/default/filessMUM_ Documentos_de_Integraci%C3%B

3n.pdf

Honorable Consejo Universitario de la BUAP (2021). Plan de Desarrollo Institucional 2021-
2025.
https://repositorio.buap.mx/rcsocial/public/inf public/2022/0/2021 2025 _PDI_vExtensa.

pdf

Honorable Consejo Universitario de la BUAP (2023). Estatuto Organico. Publicado en la Gaceta
Oficial en septiembre de 2024.

https://comunicacion.buap.mx/sites/default/files/eaceta284-digital.pdf

Hurley, P. J. (2018). A4 concise introduction to logic (13a ed.). Cengage Learning.
Inhelder, B. y Piaget, J. (1996). De la logica del nifio a la logica del adolescente. Paidos.

Instituto Gandhi (2024). Mision. https://www.i-gandhi.mx/

Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion México (INEE). (2017). Informe de
resultados PLANEA EMS 2017. INEE.
http://planea.sep.gob.mx/content/general/docs/2017/ResultadosNacionalesPlaneaMS2017
.PDF

IPCC, (2007) Cambio -climatico informe de sintesis. http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-
report/ar4/ syr/ard_syr sp.pdf


https://www.filosoficas.unam.mx/~Tdl/Enc2/herrera.htm
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/36599/2008215.pdf;jsessionid=1624F0DD0013F9B363EE3A900E291945?sequence=1
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/36599/2008215.pdf;jsessionid=1624F0DD0013F9B363EE3A900E291945?sequence=1
https://csbiologicas.buap.mx/sites/default/files/MUM_Documentos_de_Integraci%C3%B3n.pdf
https://csbiologicas.buap.mx/sites/default/files/MUM_Documentos_de_Integraci%C3%B3n.pdf
https://repositorio.buap.mx/rcsocial/public/inf_public/2022/0/2021_2025_PDI_vExtensa.pdf
https://repositorio.buap.mx/rcsocial/public/inf_public/2022/0/2021_2025_PDI_vExtensa.pdf
https://comunicacion.buap.mx/sites/default/files/gaceta284-digital.pdf
https://www.i-gandhi.mx/
http://planea.sep.gob.mx/content/general/docs/2017/ResultadosNacionalesPlaneaMS2017.PDF
http://planea.sep.gob.mx/content/general/docs/2017/ResultadosNacionalesPlaneaMS2017.PDF

301

Johnson, R. (1992). The Problem of Defining Critical Thinking in Stephen Norris (ed.) The
Generalizability of Critical Thinking: Multiple Perspectives on an Educational Ideal. NY:
Teachers College Press. DOI https://link.springer.com/article/10.1007/s10503-015-9356-4

Kant, 1. (2014). Critica de la Razén Pura. Gredos

King, M. L., Jr. (1963, 28 de agosto). I Have a Dream [Discurso]. Archivos Nacionales.
https://www.elmundo.es/especiales/2013/internacional/martin-luther-king/texto-

integro.html
Martinez, B. (2020) @sanbenito [2020, 8 de marzo]. Sin titulo. [Post] X.

Morado, Raymundo. (2004). La logica en México: raices, logros y posibilidades. En Elisabetta di
Castro y Guillermo Hurtado (eds.) Pensar la Filosofia, UNAM, México, pp. 101-107.

https://www.filosoficas.unam.mx/~morado/Papers/RaicesLogros.htm

Mora, R. (2020). Para comprender a las falacias. Acued Ediciones.

Nicolescu, B. La Transdisciplinariedad, manifiesto. Multiversidad Mundo Real Edgar Morin, A.
C.

Observatorio Filos6fico Mexicano (2009). Posicion del Observatorio Filosofico en torno al lugar
de la filosofia en la RIEMS. Revisado el 1 de junio de 2024.

https://www.filosofia.mx/filosofia-y-riems/

OCDE  (s/f). Quiénes somos. Recuperado el 23 de agosto de 2024

https://www.oecd.org/en/about.html

OCDE (2019a). Estrategia de Competencias de la OCDE 2019: Competencias para construir un
futuro  mejor. OECD  Publishing,  Paris/Fundaciéon  Santillana, = Madrid,
https://doi.org/10.1787/e3527ctb-es

OCDE (2019b). Future of Education and skills 2030 OECD Learning Compass 2030.
https://bibliotecadigital. mineduc.cl/handle/20.500.12365/17367

OCDE (2023a). PISA 2022 Results (Volume 1): The State of Learning and Equity in Education,
PISA, OECD Publishing, Paris. https://doi.org/10.1787/53f23881-en.



https://link.springer.com/article/10.1007/s10503-015-9356-4
https://www.filosoficas.unam.mx/~morado/Papers/RaicesLogros.htm
https://www.filosofia.mx/filosofia-y-riems/
https://www.oecd.org/en/about.html
https://doi.org/10.1787/e3527cfb-es
https://bibliotecadigital.mineduc.cl/handle/20.500.12365/17367
https://doi.org/10.1787/53f23881-en

302

OCDE (2023b). Resultados PISA 2023: Fichas informativas México. OECD, publicado el 5 de

diciembre de 2023. https://www.oecd.org/publication/pisa-2022-results/country-

notes/mexico-519eaf88/

OIT. (2023). Informe mundial sobre empleo juvenil. https://www.ilo.org

ONU (2015). La Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Naciones Unidas.
https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/cb30adde-7d87-4e79-8¢e7a-
ad5279038718/content

Orrego, C. (2020) Filosofia: conceptos fundamentales. Una nueva introduccion al pensamiento

critico. UNAM

Ossenbach, Gabriela y Somoza, Miguel. (Eds.). (2001). Los Manuales Escolares como fuente para

la historia de la educacion en América Latina. UNED.

Paul, R. y Elder, L. (2004). La mini-guia para el pensamiento critico Conceptos y herramientas.

Fundacion para el pensamiento critico.

Pérez, Rene  (2009) Atrévete te te  [cancion]. White  Lion  Records
https://www.youtube.com/watch?v=vXtJkDHEA Ac&list=RDvXtJkDHEA Ac&start_radi

o=1

Pérez, R. (2023) [@larepublica]. (12 de diciembre de 2023) Residente de “Calle 13” conti que se
arrepiente de Verso "que va a explotar, como palestino".
https://www.tiktok.com/@larepublica.pe/video/73126142360378933827embed_source=1
21374463%2C121468991%2C121439635%2C121749182%2C121433650%2C12140435
9%2C121497414%2C121477481%2C121351166%2C121487028%2C73347566%2C121
331973%2C120811592%2C120810756%2C121503376%3Bnull%3Bembed_song_name

&refer=embed&referer_url=cadenaser.com%2Fnacional%2F2023%2F12%2F30%2Fresi

dente-se-arrepiente-de-una-frase-de-la-cancion-atrevete-te-te-relacionada-con-palestina-

cadena-ser%?2F

Piaget J. (1991). Seis estudios sobre psicologia. Editorial Labor S.A.

Posada, E. J. (2016) elementos basicos de estadistica descriptiva. Fundacién Universitaria Luis

Amigo.


https://www.oecd.org/publication/pisa-2022-results/country-notes/mexico-519eaf88/
https://www.oecd.org/publication/pisa-2022-results/country-notes/mexico-519eaf88/
https://www.ilo.org/
https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/cb30a4de-7d87-4e79-8e7a-ad5279038718/content
https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/cb30a4de-7d87-4e79-8e7a-ad5279038718/content
https://www.youtube.com/watch?v=vXtJkDHEAAc&list=RDvXtJkDHEAAc&start_radio=1
https://www.youtube.com/watch?v=vXtJkDHEAAc&list=RDvXtJkDHEAAc&start_radio=1
https://www.tiktok.com/@larepublica.pe/video/7312614236037893382?embed_source=121374463%2C121468991%2C121439635%2C121749182%2C121433650%2C121404359%2C121497414%2C121477481%2C121351166%2C121487028%2C73347566%2C121331973%2C120811592%2C120810756%2C121503376%3Bnull%3Bembed_song_name&refer=embed&referer_url=cadenaser.com%2Fnacional%2F2023%2F12%2F30%2Fresidente-se-arrepiente-de-una-frase-de-la-cancion-atrevete-te-te-relacionada-con-palestina-cadena-ser%2F
https://www.tiktok.com/@larepublica.pe/video/7312614236037893382?embed_source=121374463%2C121468991%2C121439635%2C121749182%2C121433650%2C121404359%2C121497414%2C121477481%2C121351166%2C121487028%2C73347566%2C121331973%2C120811592%2C120810756%2C121503376%3Bnull%3Bembed_song_name&refer=embed&referer_url=cadenaser.com%2Fnacional%2F2023%2F12%2F30%2Fresidente-se-arrepiente-de-una-frase-de-la-cancion-atrevete-te-te-relacionada-con-palestina-cadena-ser%2F
https://www.tiktok.com/@larepublica.pe/video/7312614236037893382?embed_source=121374463%2C121468991%2C121439635%2C121749182%2C121433650%2C121404359%2C121497414%2C121477481%2C121351166%2C121487028%2C73347566%2C121331973%2C120811592%2C120810756%2C121503376%3Bnull%3Bembed_song_name&refer=embed&referer_url=cadenaser.com%2Fnacional%2F2023%2F12%2F30%2Fresidente-se-arrepiente-de-una-frase-de-la-cancion-atrevete-te-te-relacionada-con-palestina-cadena-ser%2F
https://www.tiktok.com/@larepublica.pe/video/7312614236037893382?embed_source=121374463%2C121468991%2C121439635%2C121749182%2C121433650%2C121404359%2C121497414%2C121477481%2C121351166%2C121487028%2C73347566%2C121331973%2C120811592%2C120810756%2C121503376%3Bnull%3Bembed_song_name&refer=embed&referer_url=cadenaser.com%2Fnacional%2F2023%2F12%2F30%2Fresidente-se-arrepiente-de-una-frase-de-la-cancion-atrevete-te-te-relacionada-con-palestina-cadena-ser%2F
https://www.tiktok.com/@larepublica.pe/video/7312614236037893382?embed_source=121374463%2C121468991%2C121439635%2C121749182%2C121433650%2C121404359%2C121497414%2C121477481%2C121351166%2C121487028%2C73347566%2C121331973%2C120811592%2C120810756%2C121503376%3Bnull%3Bembed_song_name&refer=embed&referer_url=cadenaser.com%2Fnacional%2F2023%2F12%2F30%2Fresidente-se-arrepiente-de-una-frase-de-la-cancion-atrevete-te-te-relacionada-con-palestina-cadena-ser%2F
https://www.tiktok.com/@larepublica.pe/video/7312614236037893382?embed_source=121374463%2C121468991%2C121439635%2C121749182%2C121433650%2C121404359%2C121497414%2C121477481%2C121351166%2C121487028%2C73347566%2C121331973%2C120811592%2C120810756%2C121503376%3Bnull%3Bembed_song_name&refer=embed&referer_url=cadenaser.com%2Fnacional%2F2023%2F12%2F30%2Fresidente-se-arrepiente-de-una-frase-de-la-cancion-atrevete-te-te-relacionada-con-palestina-cadena-ser%2F
https://www.tiktok.com/@larepublica.pe/video/7312614236037893382?embed_source=121374463%2C121468991%2C121439635%2C121749182%2C121433650%2C121404359%2C121497414%2C121477481%2C121351166%2C121487028%2C73347566%2C121331973%2C120811592%2C120810756%2C121503376%3Bnull%3Bembed_song_name&refer=embed&referer_url=cadenaser.com%2Fnacional%2F2023%2F12%2F30%2Fresidente-se-arrepiente-de-una-frase-de-la-cancion-atrevete-te-te-relacionada-con-palestina-cadena-ser%2F

303

Priest, G. (2008). An introduction to non-classical logic: From if to is (2nd ed.). Cambridge

University Press.

Real Academia Espanola (2014). Diccionario de la Lengua Espariola. RAE. https://dle.rae.es/

Régis MALET (2020). Investigacion para la Comision CULT — Hacia una educacion europea:
perspectivas criticas sobre los desafios futuros.
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2020/652217/IPOL_STU(2020)6
52217(SUMO1)_ES.pdf

Ramos, M. E. (2011). Teoria psicogenética constructivista. Facultad de Psicologia de la UNAM
Redmond, W. (1999). Légica simbdlica para todos. Universidad Veracruzana.

Rendon, S. (2007). Significados de la transversalidad en el curriculum: un estudio de caso.
Revista Iberoamericana de Educacion. 43(2). 2-14. DOI:
https://doi.org/10.35362/r1e4322337

Rivera, José Luis. (2002). Tépicos para la ensefianza de la Logica. Ergo, Nueva Epoca, marzo
2003, no. 12, p. 59-75.
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/36889/erg01259.pdf?sequence=1&isA

llowed=y

Saladino, A. (2012). Pensamiento critico. UNAM Instituto de Investigaciones Sociales.

https://conceptos.sociales.unam.mx/conceptos_final/506trabajo.pdf
Sampieri, R. y Mendoza C. (2018). Metodologia de la Investigacion. Mc Graw Hill.

Sainsbury, R. M. (2001). Logical forms: An introduction to philosophical logic (2nd ed.).
Blackwell Publishing.

Scott, C.L. (2015). El futuro del aprendizaje 2 ;Qué tipo de aprendizaje se necesita en el siglo
XXI? Investigacion y Prospectiva en Educacion. UNESCO, Paris. [Documentos de Trabajo
ERF, No. 14].

Secretaria de Educacion Publica del Estado de Puebla (2018a) Mapa Curricular.

https://sep.puebla.gob.mx/index.php/noticias/content/programas-en-liquidacion-bge-2018



https://dle.rae.es/
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2020/652217/IPOL_STU(2020)652217(SUM01)_ES.pdf
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2020/652217/IPOL_STU(2020)652217(SUM01)_ES.pdf
https://doi.org/10.35362/rie4322337
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/36889/ergo1259.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/36889/ergo1259.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://conceptos.sociales.unam.mx/conceptos_final/506trabajo.pdf
https://sep.puebla.gob.mx/index.php/noticias/content/programas-en-liquidacion-bge-2018

304

Secretaria de Educacion Publica del Estado de Puebla. (2018b) Programa de Estudios de Etica en
el Cuidado de S7 y del Otro L

https://sep.puebla.gob.mx/index.php/comunicados/content/1 er-sem

Secretaria de Educacion Publica del Estado de Puebla. (2018c) Introduccion a la Ciencia

Historica. https://sep.puebla.gob.mx/index.php/comunicados/content/1ler-sem

Secretaria de Educacion Publica (1982, 28 de mayo) Acuerdo No. 71 Por el que se determinan
objetivos y contenidos del ciclo de Bachillerato. DOF.
https://www.sep.gob.mx/work/models/sep1/Resource/d3c9731a-2b58-4778-a9¢9-
ecla7021eb34/a71.pdf

Secretaria de Educacion Publica. (2001) Programa Nacional de Educacion 2001-2006.
https://gc.scalahed.com/recursos/files/r161r/w25308w/V2/SEP_S5.pdf

Secretaria de Educacion Publica (2008, 21 de octubre). Acuerdo No. 444 por el que se establecen
las competencias que constituyen el marco curricular comun del Sistema Nacional de
Bachillerato. DOF.
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5064951&fecha=21/10/2008#gsc.tab=0

Secretaria de Educacion Publica (2009, 23 de junio). Acuerdo numero 488 por el que se modifican
los diversos numeros 442, 444 y 447 por los que se establecen: el Sistema Nacional de
Bachillerato en un marco de diversidad; las competencias que constituyen el marco
curricular comun del Sistema Nacional de Bachillerato, asi como las competencias

docentes para quienes impartan educacion media superior en la modalidad escolarizada,

respectivamente. DOF.
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5095415&fecha=23/06/2009#gsc.tab=
0

Secretaria de Educacion Publica (2012, 9 de abril). Acuerdo No. 653 por el que se establece el
Plan de Estudios del Bachillerato Tecnologico. DOF.
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5266314&fecha=04/09/2012#gsc.tab=0

Secretaria de Educacion Publica. (2017) Planes de Estudio de Referencia del Marco Curricular
Comun de la Educacion Media Superior.

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/241519/planes-estudio-sems.pdf



https://sep.puebla.gob.mx/index.php/comunicados/content/1er-sem
https://sep.puebla.gob.mx/index.php/comunicados/content/1er-sem
https://www.sep.gob.mx/work/models/sep1/Resource/d3c9731a-2b58-4778-a9c9-ec1a7021eb34/a71.pdf
https://www.sep.gob.mx/work/models/sep1/Resource/d3c9731a-2b58-4778-a9c9-ec1a7021eb34/a71.pdf
https://gc.scalahed.com/recursos/files/r161r/w25308w/V2/SEP_S5.pdf
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5064951&fecha=21/10/2008#gsc.tab=0
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5095415&fecha=23/06/2009#gsc.tab=0
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5095415&fecha=23/06/2009#gsc.tab=0
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5266314&fecha=04/09/2012#gsc.tab=0
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/241519/planes-estudio-sems.pdf

305

Secretaria de Educacion Publica (2019) Rediserio del Marco Curricular Comun de la Educacion
Media Superior. Documento base. (2019-2022).
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13634/1/images

/Documento_Base_rediseno MCCEMS Seg_ Ed__final.pdf

Secretaria de Educacion Publica. (2020) Programa Sectorial de Educacion 2020-2024. Diario
Oficial de la Federacion (D.O. F.) 6 de julio de 2020.

https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5596202&fecha=06/07/2020#gsc.tab=
0

Secretaria de Educacion Publica (2022a). Anexo del Marco Curricular Comun de la Educacion
Media Superior. Publicado en el DOF el 22 de septiembre de 2022.
https://www.dof.gob.mx/2023/SEP/ANEXO_ACUERDO_MCCEMS.pdf

Secretaria de Educacion Publica (2022b) Marco Curricular Comun, EMS 2022 Proyecto de
transformacion de la Educacion Media Superior La Nueva Escuela Mexicana. SEP.

https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13516/1/images

/MarcoCurricularComunEMS2022.pdf

Secretaria de Educacion Publica. (2023) Progresiones de Aprendizaje del Area de Conocimiento
de Humanidades.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13634/1/images

/Progresiones%20de%20aprendizaje%20-%20Humanidades-%203a%20edicion.pdf

Secretaria de Educacién Publica. (2023b) Programa de Estudios del Area de Conocimiento de
Humanidades L SEP chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://educacionmediasuperior.sep.gob.m

x/work/models/sems/Resource/13634/1/images/Humanidades%201%20.pdf

Secretaria de Educacion publica. (2024) Documento Base para el Bachillerato General. SEP
https://dgb.sep.gob.mx/storage/recursos/2024/02/FsPNWZiKIZ-
Document0%20Base%20para®20el%20Bachillerato%20General.pdf

Stromae. (2024). Ma Meilleure Ennemie. [cancidn]. Stromae, Luc Van Haver y Additional

Production by Alexander Seaver. https://www.youtube.com/watch?v=j-

Rpvluazmc&list=RDj-Rpvluazmc&start_radio=1



https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13634/1/images/Documento_Base_rediseno_MCCEMS_Seg__Ed__final.pdf
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13634/1/images/Documento_Base_rediseno_MCCEMS_Seg__Ed__final.pdf
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5596202&fecha=06/07/2020#gsc.tab=0
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5596202&fecha=06/07/2020#gsc.tab=0
https://www.dof.gob.mx/2023/SEP/ANEXO_ACUERDO_MCCEMS.pdf
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13516/1/images/MarcoCurricularComunEMS2022.pdf
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13516/1/images/MarcoCurricularComunEMS2022.pdf
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13634/1/images/Progresiones%20de%20aprendizaje%20-%20Humanidades-%203a%20edicion.pdf
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13634/1/images/Progresiones%20de%20aprendizaje%20-%20Humanidades-%203a%20edicion.pdf
https://dgb.sep.gob.mx/storage/recursos/2024/02/FsPNWZjKIZ-Documento%20Base%20para%20el%20Bachillerato%20General.pdf
https://dgb.sep.gob.mx/storage/recursos/2024/02/FsPNWZjKIZ-Documento%20Base%20para%20el%20Bachillerato%20General.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=j-RpvIuazmc&list=RDj-RpvIuazmc&start_radio=1
https://www.youtube.com/watch?v=j-RpvIuazmc&list=RDj-RpvIuazmc&start_radio=1

306

Subsecretaria de Educacion Media Superior (2023) La Nueva Escuela Mexicana (NEM)
Orientaciones para padres y comunidad en general.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13634/1/images

/La%?20Nueva%?20Escuela%20Mexicana_orientaciones%20para%20padres%20y%20co

munidad%?20en%?20general (Documento).pdf

UNESCO (1998) Declaracion Mundial sobre la Educacion Superior en el Siglo XXI.

https://www.iesalc.unesco.org/ess/index.php/ess3/article/view/171

UNESCO (2009). Ensenanza de la Filosofia en América Latina y el Caribe.
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000185119_spa

UNESCO, UNESCO, UNICEF, Banco Mundial, UNFPA, PNUD, ONU Mujeres y ACNUR
(2016). Declaracion de Incheon y Marco de Accion para la realizacion del Objetivo de
Desarrollo Sostenible 4: Garantizar une educacion inclusiva y equitativa de calidad y

promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos.

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000245656 _spa

UNESCO (2022a). Constitucion de la UNESCO, aprobada el 16 de noviembre de 1945,

https://mision.sre.gob.mx/unesco/images/Documentos/constitucion.pdf

UNESCO (2022b) Estrategias a Plazo Medio 2022-2029. UNESCO.
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000378083 ?posInSet=3 &queryld=3d052dbd-
44a5-45a3-bd44-¢089¢8a33991

UNAM (2022) Programa de Evaluacion Curricular. UNAM.

http://enp.unam.mx/acercade/pmc.php

Valdez, F. (2012). Teorias educativas y su relacion con las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion. UNAM.

https://clea.edu.mx/biblioteca/files/original/88d9d6779a5aab4815e05f82a90a4c7d.pdf

Wittgenstein, L. (2009). Investigaciones filosoficas. Gredos.

Zea, L. (1968). El positivismo en México.: nacimiento, apogeo y decadencia. Fondo de Cultura

Economica


https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13634/1/images/La%20Nueva%20Escuela%20Mexicana_orientaciones%20para%20padres%20y%20comunidad%20en%20general_(Documento).pdf
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13634/1/images/La%20Nueva%20Escuela%20Mexicana_orientaciones%20para%20padres%20y%20comunidad%20en%20general_(Documento).pdf
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13634/1/images/La%20Nueva%20Escuela%20Mexicana_orientaciones%20para%20padres%20y%20comunidad%20en%20general_(Documento).pdf
https://www.iesalc.unesco.org/ess/index.php/ess3/article/view/171
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000185119_spa
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000245656_spa
https://mision.sre.gob.mx/unesco/images/Documentos/constitucion.pdf
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000378083?posInSet=3&queryId=3d052dbd-44a5-45a3-bd44-e089c8a33991
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000378083?posInSet=3&queryId=3d052dbd-44a5-45a3-bd44-e089c8a33991
http://enp.unam.mx/acercade/pmc.php
https://clea.edu.mx/biblioteca/files/original/88d9d6779a5aab4815e05f82a90a4c7d.pdf

Anexos

Anexo 1. Tabla de operacionalizacion de variables

307

Variable Dimension Indicadores ftems
Logica. Logica Clasica. “Explica las Razonamiento 1,2,3,4y
1 dio de 1 relaciones entre las premisas y la condicional. Capacidad | 5
Sstiszltlu;;)s clas conclu§ién de los argqmentos para identificar los'
formales para el dquctlvos, y proporcionarnos las ar’g}lmentos.deductlvos
razonamiento tecmca§ para drls.cnmn}ar c?gtre Valldps: de tipo
correcto es el deduc.:cwnes validas e invalidas” condicional.
) (Copi y Cohen, 2013, p.363) -
objeto de las Razonamiento 6,7,8,9y
logicas: clésicas silogistico. Capacidad | 10
y no clésicas; de razonamiento para
deductivas o no identificar
deductivas. La conclusiones validas en
validez de silogismos de tipo
nuestras categorial.
inferencias y las — R —
condiciones para Loégica formal. Bus:ca discriminar Formalizacion del. 11, 12, 13,
ello es la los argumentos validos de los argumento. Capacidad | 14y 15
aportacién que %nvél%dos (...) procede primero ‘ de formalizar un
nos da la 16gica. identificando las conectivas logicas argume?ntq Véhdp al
(Campirén, fundamentales de las que dependep lenguaje simbolico.
2017, p. 42) los argumentos deductivos. A partir
de estas conectivas se ofrece una
explicacion general de estos Conclusion del 16, 17, 18,
argumentos y se desarrollan los argumento. Capacidad | 19y 20
métodos para poner a prueba la para utilizar reglas de
validez de los mismos. inferencia y extraer la
Este analisis de la deduccion conclusién valida de un
. .. argumento
requiere de un lenguaje simbolico i
artificial. (Copi y Cohen, 2013, p. | lormalizado.
363)
Loégica informal. Aborda aspectos Falacias informales. 21,22, 23,
de los razonamientos y, sobre todo, | Capacidad para 24y25
de los argumentos (semanticos y identificar errores en
pragmaticos, relacionados con el los argumentos por el
contenido y el contexto, retdricos y | mal manejo del
dialécticos, es decir, que tienen que | contenido en las
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ver con el ethos del argumentador
y el pathos del auditorio asi como
con los supuestos dialogicos que
comparten ambos) que no son y tal
vez nunca podran ser tratados
convenientemente a través de la

logica formal. (Harada, 2008. P. 8).

proposiciones que los
conforman.

Uso del lenguaje.
Identifica las funciones
del lenguaje en un
escrito.

26,27, 28,
29y 30
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Anexo 2 Instrumento de diagnéstico
Instrucciones

Hola apreciado estudiante, a continuacion, te encontrards una serie de preguntas, las cudles se te
pide amablemente que contestes seleccionando la opcidn correcta, por lo cual, es importante que
no utilices tu celular ni copies a tus compatfieros.

Al ser una prueba de 16gica, los ejemplos y argumentos no necesariamente corresponden con la
realidad, por lo cual, considera las premisas descritas, las cuales en algunos reactivos se
encuentran subrayadas para facilitar su identificacion, y otras, cuentan con una variable asignada,
para la formalizacion del argumento.

La presente prueba tiene la siguiente notacion. Para las conectivas logicas: conjuncion, como

Ce 9% ¢ [P

y”, “pero”, etc., se usa el simbolo (A), la disyuncién, como “o0” se usa (V), la implicacién, como
“entonces” o0 “,” (D) y la negacidon, como “no es el caso” o “no” con el simbolo (-). Con el
simbolo () se representa la conclusion que puede referir a las palabras “por lo tanto” y se

utilizan paréntesis para agrupacion.

De antemano, agradezco tu apoyo para contestar la presente, cuya informacion solo serd utilizada
para fundamentar una propuesta académica.

Edad: Sexo: M: F: Institucidn:

Semestre:

1. Un experto en video juegos le ha dicho a Juan que, si juega 4 partidas normales diarias en un
mes, entonces podra salir de plata y llegar a oro en una semana; sin embargo, Juan no ha podido
jugar las 4 partidas en el tiempo sugerido, por lo que Juan esta preocupado, ya que piensa que no
saldra de plata. ;La conclusion de Juan es?

a) Valida (se deduce necesariamente de las frases anteriores)
b) No valida (no se deduce necesariamente de las frases
anteriores)

¢) Irrelevante (no tiene nada que ver)

2. Ana sabe que, si los nifios leen mangas y cémics, €stos tendran una mejor comprension lectora
en la adolescencia, a lo que Paco le dice que su hermanito de 6 afios ha leido muchos mangas,
por lo que Ana le responde que seguro desarrollard una buena comprension lectora. La
conclusion de Ana es:
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a) Valida (se deduce necesariamente de las frases anteriores)
b) No valida (no se deduce necesariamente de las frases
anteriores)

¢) Irrelevante (no tiene nada que ver)

3. Una minita ha realizado una investigacion sobre la contaminacién y afirma que, si no se evita
la contaminacién, la vida del mar desaparece, su amiga le dice que en el Mar muerto no hay vida,
a lo que la minita responde: seguro estd contaminado. ;La conclusion de la minita es?

a) Valida (se deduce necesariamente de las frases anteriores)
b) No valida (no se deduce necesariamente de las frases
anteriores)

¢) Irrelevante (no tiene nada que ver)

4. Mariana sabe que, si los michis te aprecian, es porque te traen presas a tu habitacién. Sofi le ha
dicho que ayer su gato le trajo un raton, a lo que Mariana le responde: seguro tu michi es buen
cazador. ;La conclusién de Mariana es?

a) Valida (se deduce necesariamente de las frases anteriores)
b) No valida (no se deduce necesariamente de las frases
anteriores)

c) Irrelevante (no tiene nada que ver)

5. A Paco le gusta Camila y la amiga de ésta le ha dicho que, si a Camila le regalan flores
amarillas el 21 de septiembre, entonces aceptard una cita. Paco esta desilusionado, porque justo
ese dia Camila ha aceptado salir con alguien, por lo que el infiere que alguien se le ha adelantado
a regalarle flores amarillas. La conclusion de Paco es:

a) Valida (se deduce necesariamente de las frases anteriores)
b) No valida (no se deduce necesariamente de las frases
anteriores)

c) Irrelevante (no tiene nada que ver)

6. La maestra de Paty le ensefid que ningtin anfibio es reptil, pero en una visita al museo le dejo
de tarea investigar por qué ninguna rana es reptil, ;Qué informacion necesita Paty para confirmar
lo encargado por la maestra?
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a) Que toda rana es anfibia
b) Que todo reptil es anfibio
¢) Que no toda rana es anfibia

d) Que algunas ranas son anfibios

7. En un debate sobre quien deberia tener prioridad para recibir las vacunas contra el COVID-19,
Sara ha logrado que Angel acepte las siguientes premisas: todas las personas que trabajan en
primera linea contra el COVID-19 tienen prioridad para recibir las vacunas contra el COVID-19
y todas las enfermeras y enfermeros trabajan en primera linea contra el COVID-19.

(Cual sera la conclusion valida de Sara?
a) Algunas enfermeras tienen prioridad para recibir vacunas contra el COVID-19
b) Algunos médicos tienen prioridad para recibir vacunas

c) Todas las enfermeras y enfermeros tienen prioridad para recibir vacunas contra el
COVID-19

d) Todos los médicos tienen prioridad para recibir vacunas COVID- 19

8. La psicologa de la primaria requiere de una idea justificada que le permita seleccionar a
ciertos nifios que tienen comportamientos agresivos para ser tratados, ella sabe que Ningun
maltratador de animales, tiene respeto por la vida, por otra parte, ha observado en la escuela que
Algunos nifios maltratan animales, ;Qué puede concluir validamente?

a) Algunos maltratadores de animales son nifios
b) Algunos nifios no tienen respeto por la vida
¢) Ningln nifio es maltratador de animales.

d) Algunos nifios tienen respeto por la vida

9. Eva ha observado que en su escuela ninguna ARMY es punk, pero Eva si es punk, entonces
(Qué puede concluir Eva sobre su gusto musical validamente?

a) Evaes ARMY

b) Alguna ARMY es punk
¢) Ninguna punk es ARMY
d) EVAnoes ARMY

10. Pablo tiene un lomito llamado Manteconcha, si todos los perros tienen habilidades para traer
la pelota, entonces que puede inferir Pablo:
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a) Manteconcha es un perro

b) Algunos perros tienen habilidades para traer la pelota

c) No todos los perros tienen habilidades para traer la pelota
d) Manteconcha tiene habilidades para traer la pelota

11. Antonio estd jugando competitivo en videojuegos de disparos (P). Si esto es cierto, ha hecho
muchas kills que le platicara a sus amigos (Q). Pero Antonio no ha hecho ninguna kill (-Q). Por
lo tanto, debe ser falso que Antonio juegue competitivo. ;Cudl es la formalizacion de este
razonamiento valido?

a) -QoP b) Po-Q c) PoQ d) Qo-P
P P -Q Q
“-Q ~Q “-P “-P

12. Armando se encuentra en un debate y su postura es a favor de los corridos tumbados, pero
no, de que promuevan la narcocultura, por lo que da el siguiente argumento: si México aumenta
la seguridad (P), entonces disminuira la violencia por narcotrafico (Q). Pero si disminuye la
violencia por narcotrafico, la composicion de corridos tumbados relacionados con las drogas
disminuira (R). Por lo tanto, si México aumenta la seguridad entonces la composicion de
corridos tumbados relacionados con las drogas disminuira. ;Cual es la formalizacion de este
razonamiento valido?

a) PoQ b) QoP c) PoR d) RoQ
Q>R PoR R>Q QP
=~ PoR ~ QoR =~ PoQ ~ RoP

13. Zoe le ha dicho a su amiga que, no es posible que una persona te resulte simpatica y, a la vez,
antipatica, ;Como se formaliza dicha afirmacion?

a) AA-A b)AA-B )~ (AA-B) d)— (A A-A)

14. Raul se perdi¢ el partido del Real Madrid y no sabe quién anot6 el gol que le dio la victoria al
equipo espaiiol, su amigo le ha dicho que, o Mbappé marco el gol (P) o fue Vinicius quien lo
marcé (Q), quedando con la duda, otro amigo le dijo que Mbappé no anoto el gol (-P), por lo que
Raul deduce que Vinicius anoto el gol del triunfo (Q) ;Como se formaliza dicho razonamiento?

a) PVQ )PV Q ¢)PV-Q d)-PVQ
P Q P Q
= Q ~P ~-Q . -P
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15. Sofia sabe que, si revisa sus redes sociales antes de acostarse (P), entonces tardara en
conciliar el suefio (Q). Por lo tanto, si no tarda en conciliar el suefio es porque no reviso sus redes
sociales antes de acostarse, ;Como se formaliza dicho razonamiento valido?

a) PoQ b) PoQ c) Po-Q d) PoQ
Q o -P .'.-Q:)-P -Q S P .’.-P:)-Q

16. Samantha tiene un novio llamado Bryan y ella confia mucho en sus amigas que le dicen lo
siguiente por mensaje:

Perla: Si Bryan esta con otra (Q) entonces te engafia (R)

Brenda: Bryan no esta en la escuela (P)

Naomi: Si Bryan no esta en la escuela (P), est4 con otra (Q)

(Qué puede concluir Samantha validamente de los tres mensajes?

a) R b) P ) Q d) -R

17. Cuando Angel ve a Marcy, le late el corazon, pero cuando no la ve, también le late el
corazon. ;/Cual de las siguientes conclusiones producira un argumento valido?

a) Angel esta vivo
b) Angel esta enamorado
¢) A Angel le late el corazon

d) Sia Angel le tale el corazon, entonces estd vivo o enamorado

18. A Meredith le parecié muy buena la pelicula “La sustancia” por lo que afirma que, si no gana
el Oscar a mejor pelicula (-P), se cometera una injusticia (Q), ;Qué se sigue de su afirmacion?

a) P
b) Q
c) -P
d PVQ

19. Si la sobrina mat6 a la condesa (S), el perro ladré (P). Si el mayordomo mat6 a la condesa
(M), el perro ladro (P). La sobrina mato a la condesa (S), si el reloj del comedor fue atrasado a
proposito (R). Si el perro ladro (P) y si la condesa se acosto a las once (A), entonces Sherlocck
Holmes asesiné a la condesa (H). El reloj del comedor fue atrasado a propdsito (P) y la condesa
se acosto a las once (A). /Quién asesind a la condesa?
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A) El mayordomo (M)

B) La sobrina (S)

C) La sobrina y Holmes (S A H)

D) Holmes y el Mayordomo (H A M)

20. Anita se dio cuenta que su novid visito su perfil y piensa que no es cierto que: o no vio mi
publicacion (-P) o no le dio like (-Q), ;Qué se sigue?

a) No vio mi publicacion (-P)

b) No vio mi publicacién (-Q)

¢) Vio mi publicacion y le dio like (P A Q)
d) Ni vio mi publicacién ni le dio like (

21. Nicole es activista feminista y esta en un didlogo con Mateo, ella esta en contra de la brecha
salarial, donde por cada 100 pesos que percibe un hombre una mujer recibe 86 pesos por su
trabajo, a lo que Mateo le dice que no confia en sus argumentos, porque en las manifestaciones
feministas, pinta y dafia el inmobiliario de la ciudad. ;Por qué es una falacia la respuesta de
Mateo?

a) Porque esta utilizando una distraccion para llamar la atencion y confundir.
b) Porque dirige un ataque hacia una caracteristica de su oponente.

c) Porque utiliza una apelacion inapropiada a la fuerza o la amenaza.

d) Porque su opinidn se basa en su creencia 0 en sus emociones.

22. A Raquel le han engafiado todos sus exnovios, por lo que le dice a su amigo Juan, que todos
los hombres son iguales, a lo que Juan le responde, que todas las mujeres son iguales porque lo
han engafiado sus parejas anteriores. ;Por qué estan incurriendo ambos en una falacia?

a) Porque se parte de casos particulares, para generalizar

b) Porque se apoya en una apelacion ilegitima a la ignorancia.

c¢) Porque la autoridad a la que se apela no tiene legitimidad especifica como experto.
d) Porque se acepta como causa de algo, algo que en realidad no lo es.

23. La maestra del Colegio, ha afirmado que no se equivoca en sus explicaciones, a lo que uno
de sus estudiantes le ha preguntado ;Por qué? Y ella responde porque no cometo errores. ;Por
qué el estudiante considera que esta ante una falacia?
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a) Porque aplica una generalizacion a casos individuales que ésta no regula.

b) Porque hace una pregunta que se supone la verdad de alguna proposicion oculta en la
pregunta.

¢) Por un cambio o confusion de significados dentro del argumento.

d) Porque la conclusion se asume en una de las premisas.

24. La Universidad de Cambridge es muy importante, al ser cierta dicha premisa, José menciona
que se encuentra estudiando en dicha Universidad y que por lo tanto €l es importante. ;Por qué
es falaz dicho argumento?

a)
b)

c)

d)

Se han confundido dos o mas significados de la misma palabra o frase.

Se combinan palabras de manera imprecisa conduciendo a posibles significados
alternativos de un enunciado.

Se extrae una conclusion errdnea a partir de los atributos de la totalidad a los atributos de
las partes como un todo.

Un término o frase tiene un significado en la conclusion diferente del que tiene una de las
premisas.

25. Adan y Mirna estan en una discusion sobre el conflicto entre Rusia y Ucrania, Adan dice que
un Youtuber y streamer creador de contenido sobre videojuegos, afirma que las sanciones
econdmicas impuestas a Rusia por el conflicto en Ucrania, no serviran para disuadir a Rusia de
continuar con la intervencion de su pais vecino. ;Por qué resulta una falacia dicha opinion?

a)
b)
©)
d)

Su opinion se basa en su creencia o en sus emociones.
La conclusion se basa en el juicio de una supuesta autoridad que no tiene legitimidad.
Porque esta utilizando una distraccion para llamar la atenciéon y confundir.

Se combinan palabras de manera imprecisa conduciendo a posibles significados
alternativos de un enunciado.

26. Cuando en una pagina de internet nos piden seleccionar las imagenes de un puente o un
autobus para demostrar que no somos robots ;A qué tipo de discurso corresponde lo descrito?

a)
b)
©)
d)

Directivo
Expresivo
Informativo

Interrogativo

27. La Ciudad de Puebla se encuentra a 19.03793° N y 98.2035° O con una superficie de 546 km
cuadrados, ;Qué tipo de discurso es dicha informacién?
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a) Directivo

b) Informativo

c) Expresivo

d) Exclamativo
28. El sabor de tu boca y el color de tu piel,
piel, boca, fruta mia de estos dias veloces,
dimelo, fueron sin cesar a tu lado
por afios y por viajes y por lunas y soles

(Neruda, 2005, p. 179)

(Cual es el tipo de discurso de la cita

a) Directivo

b) Informativo

c) Expresivo

d) Imperativo

29. iBerenice! — Invoco su nombre —, jBerenice! Y ante este sonido se conmueven mil
tumultuosos recuerdos de las grises ruinas. jAh, acude vivida su imagen a mi, como en sus
primeros dias de alegria y de dicha! Oh encantadora y fantastica belleza!

(Shakespeare, s/f, p.4)
(Qué tipo de discurso es el pasaje?
a) Informativo
b) Directivo
c) Neutral
d) Expresivo

30. El Gobierno de la presidenta publico en el Diario Oficial de la Federacion la reforma de la
Supremacia Constitucional, que tiene como objetivo blindar cambios constitucionales. ;Qué tipo
de discurso tratan estés lineas?

a) Informativo
b) Directivo
¢) Neutral

d) Expresivo



Anexo 3. Tabla de categorias para docentes

dada a un problema,
por tratarse de

Categorias Dimensiones | Definicion Entrevista
centrales
Pregunta Items
Pensamiento Habilidades | Son un tipo especial 1. {Qué entiendes por | 1,2,3
critico. Se del de procesos mentales | pensamiento critico? |y 4
encarga del ensamiento | que permiten el .
gac P que pt 2. ;Cual piensas que
andamiaje manejo y ) .
. es la importancia del
clave para, transformacion de la : e
. ., pensamiento critico?
sobre todo, informacién
evaluar (Campiran, 2000, p. 3. ({Qué habilidades
modelos y 45). del pensamiento
teorias que se consideras que deben
proponen desarrollar los
como aparatos estudiantes para
mediante los pensar criticamente?
cuales se ) .
4. ;Qué necesidades,
argumenta
como docente, se
eficazmente )
y/o explican requieren para
fortalecer el
problemas y
. desarrollo del
soluciones, al . .
" pensamiento critico
iempo de la diantes?
mejor toma de en tus estudiantes’
decisiones Toma de El proceso mediante el | 5. ;Qué entiendes por | 5, 6,7
(Campiran, decisiones cual se realiza una toma de decisiones?
2019, p. 186). eleccion entre las , .
. 6. (Como se relaciona
opciones o formas
el proceso de toma de
para resolver ..
. i . decisiones con el
diferentes situaciones . -
. pensamiento critico?
de la vida en
diferentes contextos 7. (Qué consideras
(Campiran, 2017, p. que se necesita para
80) ensefar este proceso
de manera adecuada?
Resoluciéon | Resolucion es ofrecer | 8. Para ti (Qué 8,9y
de una aplicacién de la significa la resolucion | 10
problemas solucion previamente | de problemas?

317



situaciones: analogas,
idénticas, o
equivalentes.
(Campiran, 2017, p.
95)

9. {Coémo se relaciona
la resolucion de
problemas con el
pensamiento critico?

10. ;Qué consideras
que se necesita para la
ensefianza de
resolucion de

Loégica. El
estudio de las
estructuras
formales para
el
razonamiento
correcto es el
objeto de las
logicas:
clasicas y no
clasicas;
deductivas o
no deductivas.
La validez de
nuestras
inferencias y
las
condiciones
para ello es la
aportacion que
nos da la
logica.
(Campiran,
2017, p. 42)

problemas?

Inferir Experienciade, cony | 11.;Qué piensas qué | 11, 12
sin aparato tedrico: es inferir? y 13
* Visualizar 12. ;Qué papel juega
consecuencias la inferencia en el
estructurales y de pensamiento critico?
contenido partiendo de
o P 13. ;Como logras qué
juicios. .

tus estudiantes
* Visualizar supuestos | aprendan a inferir
estructurales y/o de validamente?
contenido partiendo de
juicios.
* Identificar y evitar
consecuencias
aparentes, falaces y
errores categoriales
(Campiran, 2017, p.
35).

Argumentar | Experienciade, cony | 14. ;Cémo definesla | 14, 15

sin aparato teorico: argumentacion? y 16

* Visualizar premisas a
partir de conclusiones
y viceversa.

* Identificar la logica
subyacente del
argumento.

* Hilar argumentos en
argumentaciones que
justifiquen y/o
expliquen.

15. ;Qué papel juega
la argumentacion en
el pensamiento
critico?

16. ;Qué consideras
necesario para la
ensefanza de la
argumentacion
vaalida?
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* Usar diagramas y/o
esquemas
argumentativos y/o

formas logicas validas.

* Identificar y evitar
falacias (Campiran,
2017, p. 35)

Relacion
entre logica
y
pensamiento
critico.

El pensamiento critico
es una actividad cuya
practica hace que sus
agentes atiendan un
andamiaje mas amplio
que el de los légicos.
El razonador logico es
un agente de la
estructura o forma que
toman las

representaciones que
sobre el mundo se
tienen, mientras que el
pensador critico es un
agente que
complementa la tarea
del agente l6gico
mediante el agente
conceptual, uniendo
ambos agentes en un
contexto,

permeado por un
trasfondo e intentando
explicar y argumentar
mediante

modelos y teorias su
vision de lo real.
(Campiran, 2019,
pp-192-193)

17. {Qué entiendes
por logica?

18. ;Cudl es la
relacion entre logica y
pensamiento critico?

19. Desde tu labor
docente ;Qué
consideras necesario
para la ensefianza de
la 16gica?

20. ;Qué consideras
necesario para
contextualizar la
practica de la logica a
la realidad del
estudiante?

21. ;{Qué funcion
tendria la logica para
la toma de
decisiones?

22. ;Qué funcion
tendria la 16gica para
la resolucion de
problemas?

17,18,
19, 20,
2ly
22
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Anexo 4 Instrumento para docentes
GUION DE LA ENTREVISTA PARA DOCENTES

Instrumento que forma parte de la tesis “Propuesta de un Manual de Logica para el
fortalecimiento del Pensamiento Critico en educandos de dos Bachilleratos de Puebla”

Cuestionario para aplicar al docente

El presente instrumento tiene por objetivo identificar las necesidades que requiere el docente de
Humanidades de Bachillerato General , para fortalecer el desarrollo
del pensamiento critico, los elementos de éste y la ensefianza de la logica en sus estudiantes. Por
lo cual, los datos personales del participante en la video grabacion seran confidenciales y tratados
desde los principios de ética y privacidad de la informacion, a los que se compromete el C. Ivan
Rodriguez Rodriguez, como responsable de la investigacion, con la entrega de la respectiva carta
de confidencialidad de informacién y cuyas respuestas solo serviran para fundamentar una
propuesta académica, agradeciendo de antemano su disposicion para responder las siguientes
preguntas:

Edad:

Sexo:

Anos de experiencia docente:

Maximo grado de estudios:

Especialidad:

1. ;Qué entiendes por pensamiento critico?

2. (Cudl piensas que es la importancia del pensamiento critico?

3. (Qué habilidades del pensamiento consideras que deben desarrollar los estudiantes para pensar
criticamente?

4. ;Qué necesidades, como docente, se requieren para fortalecer el desarrollo del pensamiento
critico en tus estudiantes?

5. (Qué entiendes por toma de decisiones?

6. ;COomo se relaciona el proceso de toma de decisiones con el pensamiento critico?
7. {Qué consideras que se necesita para ensefiar este proceso de manera adecuada?
8. Para ti ;Qué significa la resolucion de problemas?

9. {Como se relaciona la resolucion de problemas con el pensamiento critico?

10. ;Qué consideras que se necesita para la ensenianza de resolucion de problemas?



I1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

(Qué piensas qué es inferir?

(Qué papel juega la inferencia en el pensamiento critico?

(Como logras qué tus estudiantes aprendan a inferir validamente?

(Como defines la argumentacion?

(Qué papel juega la argumentacion en el pensamiento critico?

(Qué consideras necesario para la ensefianza de la argumentacion?

(Qué entiendes por logica?

(Cual piensas qué es la relacion entre logica y pensamiento critico?

Desde tu labor de docente ;Qué consideras necesario para la ensefianza de la 16gica?

(Qué consideras necesario para contextualizar la practica de la 16gica a la realidad del

estudiante?

21.
22.

(Qué funcion tendria la logica para la toma de decisiones?

(Qué funcion tendria la l6gica para la resolucion de problemas?
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Carta de confidencialidad de informacion y datos personales

Heroica Puebla de Zaragoza,a _ de de 2024.

DOCENTE DE HUMANIDADES
PRESENTE

El que suscribe C. Ivan Rodriguez Rodriguez, estudiante de la Maestria en Educacion Superior
de la Facultad de Filosofia y Letras de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, acepta
las condiciones de resguardo y confidencialidad de datos personales, éstos seran tratados desde
los principios de ética y privacidad de la informacion. Los datos recabados en la entrevista que se
video grabara seran Unicamente para fines académicos y de investigacion.

La informacién que me sea proporcionada podria ser considerada, segin el caso, como
reservada, privilegiada y confidencial, en los términos de las leyes aplicables, por lo que me
obligo a protegerla, reservarla, resguardarla y no divulgarla, utilizdndola tnica y exclusivamente
para fundamentar una propuesta académica.

Atentamente

Lic. Ivan Rodriguez Rodriguez

Estudiante de la Maestria en Educacion Superior, Facultad de Filosofia y Letras de la Benemérita
Universidad Auténoma de



