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RESUMEN

Los biosensores, son dispositivos que proporcionan informacion cualitativa,
cuantitativa o semicuantitativa del medio ambiente que lo rodea a partir de
reacciones bioguimicas especificas. De acuerdo con la IUPAC, un biosensor es
un dispositivo que usa reacciones bioquimicas especificas mediadas por
enzimas, anticuerpos, organelos, tejidos o celulas completas para detectar
compuestos quimicos usualmente por sefiales eléctricas, térmicas u opticas [1].

Los elementos bioldgicos mencionados funcionan como elementos de
reconocimiento, es decir, entran en contacto directo con el compuesto quimico
que nos interesa detectar (Ilamado analito), generando un cambio particular que
otro componente del sensor, el elemento transductor, convierte en una sefial
facilmente medible. En algunas ocasiones, entre el elemento de reconocimiento
y el transductor se establece un tercer componente: una interfase para amplificar
mas la sefial 0 hacer mas estable el dispositivo.

Los biosensores se pueden clasificar atendiendo a las siguientes variables:
" Tipo de interaccion: biocataliticos o de bioafinidad.
" Método de deteccion: directo o indirecto.
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" Elemento de reconocimiento: célula, organela, tejido, enzima,
receptor, anticuerpo, acido nucleico, polimero de impresion molecular
(PIM), acido nucléico peptidico (PNA) o aptémero [2].

" En cuanto a los sistemas de transduccion, se encuentran
principalmente los de tipo electroquimico, Optico, piezoeléctrico y
térmico [3].

El control de la contaminacion necesita, hoy en dia, de sistemas de deteccion y
analisis que permitan alcanzar altos niveles de especificidad y sensibilidad, con
el fin de ser capaces de detectar la presencia de contaminantes cada vez mas
diversos en cuanto a sus caracteristicas fisico-quimicas y que estan presentes en
concentraciones cada vez mas bajas. Las microalgas son organismos
fotosintéticos muy sensibles a los pequefios cambios que puedan producirse en
el ambiente que los rodea, lo que los convierte en una herramienta muy Gtil para
la rapida deteccidn (casi instantanea) de contaminantes presentes a niveles traza.
Estos organismos microscopicos, que viven en los ecosistemas acuéticos,
ofrecen una solucion versatil para la construccion de nuevos biosensores que
demanda la actual normativa de calidad y seguridad medioambiental [4].

La industria de alimentos, requiere métodos analiticos para asegurar la calidad
fisicoquimica, microbiologica, bromatoldgica, sensorial y la estabilidad de
materias primas, procesos y productos terminados. Estos métodos deben brindar
datos en tiempo real, que permitan ejercer control y trazabilidad de cada uno de
los procesos implicados y que garanticen seguridad e innocuidad de los
productos alimenticios [2].

Los sensores de interaccion biocatalitica son sistemas in-situ, constituidos por
organelos, células, tejidos, sistemas enzimaticos o multienzimaticos de origen
animal o vegetal, utilizados para la deteccion de sustratos mediante el
comportamiento estequiomeétrico de productos o reactivos, 0 mecanismos de
inhibicion enzimatica que intervienen en el proceso, caracterizados por su
capacidad regenerativa que no condiciona la dependencia del proceso de la
cantidad del mismo [2].

Los analisis clinicos es el apartado en la que los biosensores han experimentado
un mayor desarrollo y muy especialmente en lo referente a los analisis de
glucosa y los &cidos nucleicos. La medida de glucosa en sangre es uno de los
parametros clinicos determinantes en el control de la diabetes. En el afio 1962
un médico americano, consciente de la incomodidad y sufrimiento que suponia
para los enfermos diabéticos someterse a continuos analisis de sangre, sugirié
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la idea de un dispositivo que permitiera realizar dichos analisis con tan solo
unas gotas de sangre y que fuera capaz de responder en pocos minutos. Surgio
asi el primer concepto de dispositivo biosensor [5].

En la actualidad este analisis se ha convertido en una practica rutinaria para
millones de diabéticos en todo el mundo, gracias al empleo de biosensores. Se
han fabricado diferentes prototipos que emplean la enzima glucosa oxidasa
procedente del Aspergillus niger y deteccion electroquimica de oxigeno o
perdxido de hidrogeno. No obstante, esta enzima no solo se utiliza para la
determinacion de glucosa sino, dada su gran estabilidad y bajo coste, ha sido
también muy empleada en numerosos estudios de viabilidad en el desarrollo de
biosensores en general [5].

Cuando los biosensores se utilizan con fines clinicos, son numerosos los
factores pueden afectar a su funcionamiento, dada la complejidad del entorno
en el que actian. ElI mas importante quizas sea la interaccion de proteinas y
celulas con la superficie del sensor. Por ello, aunque presenten un enorme
potencial para su empleo en aplicaciones clinicas de monitorizacién en tiempo
real, estos problemas conducen a que su estabilidad operativa se reduzca a unas
pocas horas 0 como mucho a unos dias. La biocompatibilidad del material juega
un papel determinante.

Los materiales utilizados en su preparacion suelen cubrirse con una membrana
delgada cuya mision puede ser la reduccién de interferencias o el control de la
difusion de diferentes moléculas. Para ello se pueden utilizar diferentes tipos de
polimeros, como el cloruro de polivinilo (PVC), polietileno, polimetacrilato y
poliuretano, por sus 6ptimas propiedades fisicas y quimicas [5].

Ultimamente se ha descrito una plataforma para la deteccion de proteinas
aisladas de diferentes compartimentos celulares mediante técnicas combinadas
de cromatografia por exclusion y citometria de flujo. El anélisis mediante esta
plataforma bidimensional, proporciona informacion sobre los perfiles de
elucion permitiendo la identificacion a gran escala de complejos proteicos en
distintas fracciones cromatograficas [6].

En la actualidad, existen en el mercado arrays de esferas dirigidas a detectar
multiples proteinas solubles por CF dirigidas a aplicaciones concretas en
investigacion bésica y clinica, como una plataforma versatil para la evaluacion
y analisis de interacciones proteicas [6].
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