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Resumen.

Esta investigacion explora el potencial del bambi como recurso clave para el desarrollo sostenible
en Madre de Dios, Peru. A través de una revision literaria exhaustiva y trabajo de campo en la
region, se investigan los beneficios econdmicos, sociales y ambientales que el bambi podria
aportar a este contexto amazonico. La revision incluye casos internacionales que ofrecen lecciones
aplicables a la region. En el ambito econdmico, se analiza como el bambu puede diversificar los
ingresos y generar empleo local, apoyando a la reduccion de la pobreza. Ambientalmente, se
destaca su capacidad para restaurar suelos degradados, capturar carbono y prevenir la erosion. En
el ambito social, se enfoca en su contribucion a la seguridad alimentaria y a la cohesion
comunitaria. Los hallazgos sugieren que el bambu es un recurso versatil y sostenible que podria

hacer de Madre de Dios un modelo de desarrollo inclusivo y resiliente ante el cambio climético.

Palabras clave: Bambu, desarrollo sostenible, Madre de Dios, Peru, restauracion ambiental,
economia local, restauracion de suelos, seguridad alimentaria, cambio climatico, economia
rural, agroforesteria, tecnologia apropiada.

Abstract.

This research explores bamboo's potential as a key resource for sustainable development in Madre
de Dios, Peru. Through a comprehensive literature review and fieldwork, it examines the
economic, social, and environmental benefits bamboo could bring to this Amazonian context. The
review includes successful international cases, providing lessons for the region. Economically,
bamboo may diversify income and create local jobs, supporting poverty reduction.
Environmentally, its capacity to restore degraded soils, capture carbon, and prevent erosion is
emphasized. Socially, its role in food security and community cohesion is highlighted. Findings

suggest bamboo could make Madre de Dios a model of inclusive, climate-resilient development.

Keywords: Bamboo, sustainable development, Madre de Dios, Peru, environmental restoration,
local economy, Soil restoration, food security, Climate change, Rural economy, Agroforestry,

Appropriate technology.
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Introduccion.

El concepto de “desarrollo sostenible” ha contado con una evolucion significativa desde
su formulacion en el Informe Brundtland de 1987, mejor conocido como “Nuestro futuro en
comun”, en el cual fue descrito como "el desarrollo que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades"
(Naciones Unidas, 1987). En la actualidad, es fundamental la basqueda de otros modelos de
desarrollo que respeten los limites ecoldgicos y promuevan el bienestar social y econdémico. La
region de Madre de Dios, localizada en la Amazonia peruana, representa un territorio critico para
investigar y aplicar principios de sostenibilidad, esto debido a su riqueza bioldgica, social y
cultural, que se ve desafiada por diversas problematicas como la deforestacion, la mineria ilegal

y la pobreza multidimensional.

La presente tesis, titulada “Horizontes Sostenibles del Bambu: Un Analisis Exploratorio
del Uso del Bambu para Mejorar las Condiciones de Vida en los Ambitos Econémico, Ambiental
y Social en Madre de Dios, Pert, 2024”, aborda la exploracion del posible uso del bambd como
recurso estratégico para abordar los desafios socioecondmicos y ambientales de la region, con el
fin de promover un desarrollo local sostenible. EI bambu se perfila como una posible herramienta
, debido a su capacidad de rapido crecimiento, restauracion de suelos degradados, secuestro de
carbono y su versatilidad en el uso para diversos productos. La tesis explora estas propiedades y
su posible aplicabilidad en Madre de Dios, con la finalidad de identificar los beneficios y desafios

de su implementacion en un modelo de desarrollo local sostenible.

El objetivo general de esta investigacion es “explorar como el uso del bambl puede
contribuir al desarrollo sostenible en Madre de Dios, mejorando las condiciones de vida de la
poblacién en los ambitos economico, social y ambiental”. Este objetivo se aborda a través de la
pregunta central de esta investigacion “;De qué manera el uso del bambu puede contribuir al
desarrollo sostenible en términos econémicos, sociales y ambientales en Madre de Dios, Peru?”,
por lo que para dar respuesta a esta pregunta, se desarrollan objetivos especificos que guian esta

investigacion en tres areas principales: la identificacion de los posibles beneficios del bambu, la
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evaluacion de los posibles desafios con su implementacion y el andlisis de experiencias en otros

contextos que podrian ser aplicables en Madre de Dios.

La metodologia adoptada en esta investigacion es de carécter exploratoria, donde se
combina la revision exhaustiva de literatura académica , junto con un trabajo en campo realizado
en Madre de Dios. El trabajo en campo fue llevado durante un periodo de 90 dias, permitiendo
obtener una comprension empirica y contextualizada de las condiciones localesy las posibilidades
que el usos del bambu puede tener en la region. Mediante entrevistas con lideres comunitarios y
actores locales, visitas a organizaciones y observacion directa en la interaccion de la poblacion con
el entorno, se pudo recabar informacion cualitativa esencial para evaluar la posible
implementacion del bambd como recurso estratégico en Madre de Dios. De este modo, este
enfoque metodoldgico permitid integrar la perspectiva tedrica, junto con la evidencia empirica,
proporcionando una mejor vision de las posibilidades y limitaciones de implementar el bambd

como recurso catalizador para un desarrollo local sostenible de la region.

La tesis se organiza en tres capitulos, cada uno de ellos cumple con una funcion
fundamental en el desarrollo del argumento central y la construccion de un analisis sobre la

exploracion del posible usos del bambud en Madre de Dios.

El primer capitulo brinda una revision detallada de las teorias y conceptos fundamentales
del “desarrollo sostenible” , con un enfoque esencial en el “desarrollo local sostenible”. En este
capitulo se exploran las dimensiones econémicas, sociales y ambientales del desarrollo, asi como
su interconexion, lo que establece la base tedrica que sostiene el uso del bambi como una
tecnologia apropiada para el contexto de la Amazonia. Asimismo, se abordan las teorias de
desarrollo que sustentan la necesidad de modelos de crecimiento econdmicos inclusivos y que sean
ecologicamente responsables, resaltando la importancia de la equidad y la participacion

comunitaria en los procesos de desarrollo.

En el segundo capitulo se analiza el contexto socio ecoldgico de Madre de Dios,
describiendo los factores ambientales y socioeconémicos de la regién. Se examinan las

caracteristicas de la biodiversidad local, las problematicas derivadas de las actividades de mineria
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ilegal, la deforestacion, y la situacién econdmica de las comunidades. A partir de este analisis, se
justifica la eleccion del bambu como recursos de estudio y se presenta la metodologia empleada
en la investigacion. La combinacion de una revision exhaustiva de literatura y un enfoque de
trabajo en campo permite una comprension profunda y contextualizada de las posibles

oportunidades y limitaciones del bambu en este contexto especifico.

El tercer capitulo se centra en el analisis de los hallazgos obtenidos en la revision literaria
de las experiencias del usos del bambu en otros contextos y los hallazgos del trabajo de campo. En
este capitulo se explora coémo el bambu podria contribuir a la restauracion ecologica, la captura de
carbono y la conservacion de biodiversidad, considerando su posible aplicacion en sistemas
agroforestales y proyectos de reforestacion en Madre de Dios. Ademas, se exploran los posibles
beneficios del bambu en término de la generacion de empleo, en el fortalecimiento del tejido social
y la equidad de género. Las evidencias sugieren que el bambu podria tener el potencial de
transformar la estructura econdémica local, reduciendo la dependencia de las practicas extractivistas
y fomentando un posible desarrollo inclusivo y sostenible. Asimismo, la experiencia del trabajo
de campo permitié observar el interés y las disposicion de la poblacién local hacia el uso del
bambd, asi como conocer los posibles desafios técnicos y sociales que pueden surgir en su
implementacidn. De esta manera, se presentan las posibles consideraciones de la investigacién
para el aprovechamiento de los beneficios del bambi en Madre de Dios. Se exploran, tanto las
oportunidades como los desafios, proponiendo posibles estrategias que incluyan la creacion de
infraestructura adecuada , la capacitacion técnica y el fortalecimiento de la cadena de valor del
bambd. Se hace énfasis en el papel fundamental de la participacién de la comunidad en todas las
fases, promoviendo un modelo de desarrollo mas inclusivo que respete la identidad cultural y las
necesidades de las generaciones futuras, este enfoque holistico es fundamental en contextos como
el de Madre de Dios, donde las condiciones de vida dependen de la adecuada conservacién y
gestién responsable de los recursos naturales. Estas recomendaciones buscan poder contribuir al
futuro disefio de politicas publicas y proyectos de desarrollo que puedan maximizar el potencial
del bambu de una manera sostenible y adaptada a las singularidades de la region.

En conclusion, este estudio busca aperturar nuevas perspectivas para el usos del bambu en

Madre de Dios y aportar al conocimiento general sobre el desarrollo sostenible en territorio que

pag. 11



cuenta con una alta biodiversidad y vulnerabilidad ecoldgica. Esta investigacion defiende la
necesidad de adoptar mejores res estrategias participativas para que el bambu no solo se convierta
en una fuente de ingresos, sin no en un pilar para la construccion de comunidades resilientes y
sostenibles, promoviendo un desarrollo equilibrado en los beneficios econémicos, la proteccions

del medio ambiente y las cohesion sociales de las comunidades locales.

Pregunta de investigacion

e ;De qué manera el uso del bambu puede contribuir al desarrollo sostenible en términos

econémicos, sociales y ambientales en Madre de Dios, Peru?

Preguntas Secundarias
e Cuales son los posibles beneficios potenciales del bambu para el desarrollo econémico,
social y ambiental en Madre de Dios?
e ;Qué limitaciones o desafios se pueden presentar en la implementacion del bambi como
recurso clave para el desarrollo sostenible en la region?
e ;Qué lecciones se pueden extraer de experiencias exitosas en el uso del bambu, y como

podrian aplicarse en el contexto de Madre de Dios?

Objetivo General

e Explorar cémo el uso del bambu puede contribuir al desarrollo sostenible en Madre de

Dios, Peru, mejorando las condiciones econémicas, ambientales y sociales de la region.

Objetivos especificos
e Identificar los principales beneficios econdmicos, ambientales y sociales que puede
brindar el bambu en la regién de Madre de Dios.
e Evaluar los desafios asociados con la posible implementacion del bamb( como recurso
clave para el desarrollo local sostenible en Madre de Dios.
e Explorar experiencias exitosas de otras regiones en el uso del bambu para el desarrollo

sostenible, con el fin de extraer posibles lecciones aplicables a Madre de Dios.
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CAPITULO 1: INNOVACION LOCAL PARA UN DESARROLLO
SOSTENIBLE: TECNOLOGIAS APROPIADAS Y CAMINOS HACIA EL
FUTURO.

1.1 Repensando el desarrollo: de la acumulacion de riqueza a la sostenibilidad social.

El concepto de “desarrollo” ha evolucionado a lo largo de la historia, siempre adaptandose
a diferentes contextos politicos, sociales, econémicos y ambientales. En su inicio, la manera de
comprender este concepto se comparaba como el proceso de acumulacién de riqueza y progreso
econémico, y con el paso del tiempo ha evolucionado hacia visiones mas inclusivas y duraderas
que trascienden en diversas dimensiones sociales, culturales y ambientales. Esta necesidad de
evolucion ha sido reconocida de manera formal en documentos internacionales, como la
Resolucion de la Asamblea General de las Naciones Unidas en la Declaracion sobre el Derecho al
Desarrollo de 1986, que define el desarrollo como un extenso proceso econdmico, social, cultural
y politico que tiene como meta la mejora constante del bienestar de la poblacion, basada en su

participacion activa y significativa (United Nations General Assembly, 1986).

Tradicionalmente el “desarrollo” en la economia cléasica consideraba el crecimiento
econémico como su principal meta por alcanzar, lo contrario a la economia neoclasica, la cual se
centraba en la distribucion de la riqueza. (Sunkel & Paz, 1982). Un momento destacado en este
proceso de evolucion del concepto “desarrollo”, fue el periodo posterior a la Segunda Guerra
Mundial, ya que después de tres décadas de crisis global, incluidas la Gran Depresion y la
devastacion de la guerra, las potencias aliadas promovieron un nuevo orden mundial que se basaba
en la seguridad econdémica y social, que constituian la base para una paz duradera. Esta nueva
vision fue plasmada en la Carta de las Naciones Unidas de 1945, que describe objetivos para el

desarrollo econdémico y social a nivel global. (Ibidem).

En 1949, el discurso del expresidente de los Estados Unidos Harry S. Truman, popularizé
el término "desarrollo”, siendo posiblemente la primera vez que este concepto fue usado en un
escenario internacional como parte de la discusion global. Truman afirmo que el desarrollo
consistia en "hacer que los pueblos libres del mundo, a través de sus propios esfuerzos, produzcan

mas alimentos, mas ropa, mas materiales para viviendas y mas energia mecanica para aliviar sus
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cargas" (Robert, 2010, p. 195). Dentro de este discurso también se destacé que los paises que
estaban en mejores condiciones tenian la responsabilidad y compromiso de ayudar a los paises que
enfrentaban mayores desafios sociales, econémicos y politicos, esto con la finalidad de que
pudieran llegar a ser paises libres y con mejores condiciones de vida, por lo que podria interpretarse
como una primera referencia al concepto “desarrollo” visto como un modelo bandera y desde una
perspectiva dominante. En respuesta a estas palabras, el activista social e intelectual pablico
“desprofesionalizado”, Gustavo Esteva, argumentd que aunque el discurso de Truman parecia de
algin modo “altruista”, también simbolizaba un intento de consolidar la hegemonia y fortaleza de
Estados Unidos dentro del nuevo orden global. Segun Esteva, ese dia se marcé el inicio de una
nueva etapa global, donde de la noche a la mafiana dos mil millones de personas fueron catalogadas
como "subdesarrolladas", dando inicio a una nueva era en las relaciones internacionales, “la era
del desarrollo” (Esteva, 2010, p2). Esto nos lleva a reflexionar sobre como durante esta era se
consolidaron las hegemonias de algunos paises, los “desarrollados”, abriendo el debate sobre si el
“desarrollo” en verdad promovia un crecimiento inclusivo global o perpetuaba las brechas de
desigualdad contra los paises “subdesarrollados”, utilizandose como una herramienta mas para

mantener las estructuras globales de poder.

Bajo este ideal, concordaba la perspectiva de la activista ecofeminista y ganadora del
Premio Nobel Alternativo (Right Livelihood Award) Vandana Shiva (1991), quien critica la idea
de que el crecimiento econdémico sea referencia de bienestar, demostrando que en muchos casos
el “desarrollo” se ha visto implicado al empobrecimiento material. Shiva asegura que muchas
politicas de desarrollo fueron disefiadas y creadas desde una perspectiva occidental, donde la
acumulacion del capital se realiza a costa de la destruccién ambiental y social, sin tomar en cuenta
las diferentes realidades locales ni las dinamicas histdricas de dominacion que se han llevado a
cabo en el lugar, por lo que en el contexto del Sur Global, en vez de que el desarrollo diera como
respuesta a la prosperidad, generd la destruccion ecoldgica y la marginacion de mujeres y
comunidades indigenas (Shiva, 1991). A raiz de estas nuevas visiones y perspectivas, la definicion
del concepto de “desarrollo” se ha replanteado también como una “condicion social dentro de un
pais, en la cual las necesidades auténticas de su poblacién se satisfacen con el uso racional y

sostenible de recursos y sistemas naturales” (Reyes, 2001, p. 2).
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La definiciéon de “desarrollo” ha sido siempre un tema de debate, en busqueda de “qué
mejorar, como mejorarlo y, especialmente, quién decide™, donde las decisiones politicas estan

ligadas a cdmo se definen estos conceptos (Sumner & Tribe, 2008).

El concepto de “desarrollo humano” fue introducido por el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD) en 1996 mediante el Informe sobre desarrollo humano, donde
este concepto implica la ampliacion de las opciones de las personas. El desarrollo humano no se
refiere Unicamente al incremento de ingresos, sino también el asegurar una vida digna, saludable,
con acceso a la educacion y a la participacion en la vida politica y social de las personas. En el
informe del PNUD (1996) se sefiala que las personas no deben ser "beneficiarias pasivas de
procesos determinados por otros", sino "agentes activos de su propio desarrollo” (Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), 1996, p. 62), resaltando que el desarrollo no
puede sélo limitarse a los indicadores economicos, sino que debe centrarse en la busqueda del

bienestar integral del ser humano, abarcando éste la libertad, la dignidad y la equidad social.

En la actualidad, se ha venido reconociendo que "las personas siempre han sido agentes
de su propio desarrollo, ya sea trabajando solas 0 mediante esfuerzos colectivos”, y se resalta la
capacidad unica de las comunidades para moldear y construir su propio futuro, a diferencia de la
vision tradicional del desarrollo como un proceso que viene impuesto desde el exterior (McGee,
2001, p. 92). Para poder lograr una mejora efectiva y real, no s6lo basta con enfocarse en los
resultados tangibles o en las agendas tradicionales del desarrollo "externo”, ya que el verdadero
desafio del mismo desarrollo proviene en "hacerlo mejor”, es decir, existe la necesidad de
reflexionar sobre cémo se forman nuestras ideas, cOmo pensamos y actuamos, y qué no estamos
haciendo para mejorar, siempre con el objetivo de promover un "cambio positivo”. (Chambers,
2004, p. 1).

Para concluir lo antes expuesto, en la siguiente tabla (Tabla 1.1) se presenta un resumen de
la evolucion del concepto “desarrollo”. Este resumen permite identificar la evolucion a través del
tiempo, desde el enfoque de acumulacién de riqueza hasta el enfoque de la sostenibilidad social y

ambiental.
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Tabla 1.1 Evolucion del concepto de desarrollo: de la acumulacion econdémica a la sostenibilidad

social y humana.

Concepto de

Descripcion y enfoque

Autores/Relevan

Criticas y reflexiones

desarrollo cia historica

Desarrollo como Inicialmente se Economia clasica Este enfoque es criticado

acumulacion de consideraba que el (Sunkel & Paz, por centrarse Unicamente

riqueza desarrollo era sinbnimo 1982),  Periodo en el crecimiento
de progreso econémico post Segunda econémico y no tener en
y acumulacion de Guerra Mundial cuenta las desigualdades
riqueza. (ONU, 1945) sociales, culturales 'y

ambientales (Esteva,
2010).

Desarrollo como Tras la Segunda Guerra Carta de las Criticas de ser un modelo

seguridad Mundial, el desarrollo Naciones Unidas impuesto  por  paises

econémica se promovid como parte (1945), Discurso desarrollados,
de un nuevo orden de Truman (1949) consolidando hegemonias
mundial centrado en la y perpetuando la
seguridad econémica y desigualdad (Esteva,
social para la paz 2010).
duradera.

Criticas Los modelos de Vandana Shiva Las politicas de desarrollo

postcoloniales desarrollo  occidental (1991), Gustavo disefiadas desde
fueron criticados por Esteva (2010) perspectivas occidentales
perpetuar la promueven la explotacion
dominacion, ambiental y social en lugar

explotacion de recursos
y  marginacion  de
comunidades indigenas

de la prosperidad local

(Shiva, 1991).

y mujeres.

Desarrollo Introducido  por el PNUD (1996) La critica reside en que,

humano PNUD, este concepto se aunque  promueve el
centra en ampliar las bienestar humano, sigue
opciones de las personas enfrentando desafios de
mas alla del crecimiento implementacion  efectiva
economico, en contextos de
enfocandose en una vida desigualdad  social 'y
dignay plena. econémica.

Agentes del Se reconoce que las McGee (2001), Este enfoque sefiala que el

desarrollo personas son agentes Chambers (2004) verdadero desafio  del
activos de su propio desarrollo es "hacerlo

desarrollo, tanto
individual como
colectivamente,

cuestionando el

mejor", repensar y actuar
para un cambio positivo,
con participacion activa de
las comunidades
(Chambers, 2004).

pag. 16



desarrollo impuesto
desde el exterior.

Sostenibilidad El concepto de Naciones Unidas La sostenibilidad social

social y ambiental desarrollo ha (1986), Reyes requiere un balance entre
evolucionado hacia una (2001) las dimensiones
vision mas inclusiva, econdémicas, sociales 'y
considerando el uso ambientales, con una
racional y sostenible de planificacién a largo plazo.
los recursos para el Se critica la falta de
bienestar general. implementacion real.

Fuente. Elaboracion propia con base en Sunkel & Paz (1982), Naciones Unidas (1945, 1986), Esteva (2010), Shiva
(1991), PNUD (1996), McGee (2001), Chambers (2004), Reyes (2001).

1.1.1 Desarrollo en disputa: teorias, criticas y nuevas direcciones.

Como se ha mencionado con anterioridad, el concepto de “desarrollo” sigue siendo un
terreno de discusion y controversia, originado a través de las diferentes variedades de perspectivas
y visiones contextuales en las que se aborde el mismo. Asimismo la generacion de diversas teorias
a lo largo del tiempo invitan a cuestionar y reflexionar las dindmicas de poder y las estructuras
economicas globales que se han encubierto en las politicas de desarrollo, con el fin de encontrar
alternativas que promuevan un desarrollo méas justo y sostenible. A continuacion se exploran
algunas de las teorias influyentes en la evolucion del concepto de “desarrollo”, como: la teoria de
la modernizacion, la teoria de la dependencia, la teoria de los sistemas mundiales y la
globalizacion. La teoria de la modernizacion, es una de las que mayor influencia han tenido a nivel
global, ésta afirma que todas las sociedades pasan por un proceso lineal y continuo hacia las vias
del desarrollo, esto basado en la industrializacion y la incorporacion de los valores y estructuras
de las sociedades de occidente. En su modelo de las cinco etapas de crecimiento econdmico (Tabla
2) , el economista y ex consejero de seguridad nacional de los Estados Unidos, Walt W. Rostow,
plante6 que los paises en caminos de desarrollo deben seguir el mismo camino que han hecho las

naciones industrializadas, esto con el fin de alcanzar la modernidad. (Reyes, 2001).

Tabla 1.2 Etapas del Desarrollo Econdmico segun la Teoria de Rostow.

pag. 17



Etapas

(ii) precondicidn para el despegue

(i) la sociedad tradicional

(iii) el proceso de despegue

(iv) el camino hacia la madurez

(v) una sociedad de alto consumo masivo.

Fuente. Elaboracion propia con base en Reyes, G. E. (2001). Principales teorias sobre el desarrollo econdmico y social.

La modernizacion, en este sentido, implica una transformacion que llevara de manera
gradual una sociedad tradicional a una moderna, donde el capital, la tecnologia y la difusién de
valores occidentales seran los responsables del impulso de la misma.(Thaha & Galib, 2022). Sin
embargo, esta vision ha sido duramente criticada por su enfoque etnocéntrico y por su falta de
reconocimiento de las particularidades culturales y estructurales con las que cuenta cada nacion en
via de desarrollo. Por otro lado, la modernizacion, también ha sido creadora de nuevas formas de
dependencia econémica y cultural en los paises en vias de desarrollo, reforzando la relaciones de
dominacién en vez de promover su emancipacion real, todo esto por el modo en que ha sido

promovida por los paises desarrollados.(Ibidem).

Por otro lado, la teoria de la dependencia, sostiene que el subdesarrollo es una condicion
estructural en el sistema capitalista global, creado por la explotacion de los paises periféricos por
parte de los paises centrales, y no una etapa previa al desarrollo. Esta vision rechaza la idea de un
subdesarrollo “original”, es decir, no es algo que exista de manera natural en las sociedades que
no estan industrializadas, en su lugar menciona que la explotacién econémica y la dependencia
surgieron por la manera desigual en la que algunas naciones entraron en la economia mundial
(Frank, 2023). En este sentido, la dependencia no solo seria econémica, sino también politica y
cultural, lo que mantiene la desigualdad y limita la capacidad de los paises del Sur Global para

poder desarrollar modelos propios de desarrollo.

La teoria de la dependencia es clave para el cuestionamiento de las politicas de desarrollo

que se imponen desde el exterior, que muchas veces son centradas en los intereses que tienen las
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corporaciones multinacionales y los paises mas ricos, y que al mismo tiempo debilitan el

crecimiento sostenible en las regiones mas pobres (Cardoso & Faletto, 1977).

La teoria de los sistemas mundiales, expande este andlisis al argumentar que el desarrollo
debe entenderse en el contexto de un sistema global integrado y no de forma aislada, en este sentido
las desigualdades estructurales entre los paises del centro y periferia, estaran perpetradas por las
relaciones econdmicas y politicas entre las naciones. En este sistema, el desarrollo no serd un
proceso nacional aislado, sino que est& intimamente relacionado con las dinamicas del capitalismo
global, donde sélo unas pocas naciones cuentan con el poder y los recursos. De esta manera, los
paises periféricos se ven atrapados en una dependencia dentro del mercado global, lo que limita

sus posibilidades de tener un desarrollo auténomo (Wallerstein, 1980).

El tedrico social contemporaneo britanico Anthony Giddens (1990), describe la
globalizacion como “un proceso de desarrollo desigual que fragmenta a la vez que coordina,
introduce nuevas formas de interdependencia mundial, en las cuales, una vez mas, no existen
"otros."” (p. 175), esto nos sefiala en como desaparecen las fronteras econdmicas y culturales a
nivel global, y como se crea una responsabilidad global colectiva para abordar las desigualdades
que puedan surgir de este proceso, es decir ¢Estamos contribuyendo a un mundo mas justo y
equitativo o solo perpetuando las desigualdades?. Asimismo, la importancia en los aspectos
econdmicos, financieros y de comunicacién, también han sido responsables de la estandarizacion
de los procesos productivos a nivel global, contribuyendo a profundizar las desigualdades
existentes entre los paises (Vargas, 2008). Por lo que la globalizacién, se presenta como un
fendbmeno incierto, que al mismo tiempo que facilita para unos el acceso a mercados

internacionales, también refuerza para otros las dinamicas de explotacién y dependencia.

Finalmente, también se ha entendido al desarrollo como un “discurso” que moldea las
realidades y las relaciones de poder. En este sentido, el desarrollo ademas de otorgar valor a ciertos
aspectos del progreso, también logra marginalizar otros, lo que sostiene determinadas estructuras
y dinamicas de poder a nivel global, convirtiéndose en un campo de disputa, donde las definiciones
y los valores inherentes determinan quiénes tienen el poder de decidir ;qué es lo que se debe

mejorar? y ¢como hacerlo?.(Sumner y Tribe, 2008, p. 10).
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Si se considera como las diversas teorias han influido en el debate sobre el “desarrollo”, es
claro que que las perspectivas tradicionales no son suficientes para poder abordar los retos que
tenemos actualmente. Por lo que surge la necesidad de un nuevo enfoque que cuestione las
dinamicas de poder y proponga alternativas méas inclusivas y equitativas. Ante esto, el concepto
de “desarrollo sostenible”, se manifiesta como una solucion a los desafios globales que enfrenta la

sociedad actual.

El “desarrollo sostenible” propone un balance entre el crecimiento econdémico, la igualdad
social y la conservacion ambiental, teniendo como prioridad que las acciones del presente no
comprometan el futuro de las siguientes generaciones. Por lo que redefine las necesidades globales,
a través de una enfoque mas equitativo y responsable, considerando los beneficios inmediatos, asi

como los de largo plazo del “desarrollo”.

En la siguiente tabla (Tabla 1.3) se muestra un resumen de cdmo estas teorias han

evolucionado, hacia un modelo de “desarrollo” que promueve mayor sostenibilidad e igualdad.

Tabla 1.3. Teorias del desarrollo y criticas: hacia un enfoque sostenible y equitativo.

Teoria del Descripcion Autores Criticas y reflexiones
desarrollo

Teoria de la Propone que todas las Walt W. Rostow Criticas por su enfoque
modernizacion  sociedades pasan por un (Reyes, 2001) etnocéntrico, que ignora
proceso lineal hacia la las particularidades
modernizacion, basado en la culturales y refuerza la
industrializacion y adopcion dependencia de los

de valores occidentales. paises en desarrollo.
Teoria de la Sostiene que el Frank (2023), Critica las politicas de
dependencia subdesarrollo es  una Cardoso & Faletto desarrollo impuestas
consecuencia estructural del  (1977) desde fuera, que
sistema capitalista global, perpettan la desigualdad
donde los paises periféricos y limitan la autonomia de
son explotados por los los paises del Sur Global.

centrales.

Teoria de los Argumentaque el desarrollo Wallerstein (1980) EI desarrollo no es un
sistemas debe entenderse en un proceso aislado, ya que
mundiales contexto global, donde las es influenciado por las
desigualdades estructurales dindmicas del
estan ligadas a las relaciones capitalismo global,
econdmicas globales. limitando las
oportunidades de
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desarrollo auténomo de
los paises periféricos.

Globalizacion  La globalizacion es vista Anthony Giddens La globalizacion
como un proceso que (1990), Vargas estandariza los procesos
facilita la interdependencia (2008) productivos, pero
mundial pero  también también  refuerza la
profundiza las explotacion y
desigualdades. dependencia en muchos

paises, intensificando las
desigualdades entre
naciones.

Desarrollo Propone un balance entre el Naciones Unidas El desarrollo sostenible

sostenible progreso economico, la (1987), Brundtland redefine las prioridades
equidad social 'y la Report globales, enfocandose en
proteccion ambiental, soluciones que
asegurando el bienestar de consideren  tanto el
las futuras generaciones. beneficio inmediato

como el impacto a largo
plazo sobre las
comunidades y el medio
ambiente.

Fuente. Elaboracién propia con base en Reyes (2001), Frank (2023), Cardoso & Faletto (1977), Wallerstein (1980),
Giddens (1990), Vargas (2008).

1.1.2 Mas Alld del Crecimiento: EI Desarrollo Sostenible y la Responsabilidad
Intergeneracional.

El “desarrollo sostenible”, se definio mediante el informe Brundtland en 1987, como "el
desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las futuras
generaciones para satisfacer sus propias necesidades™ (Naciones Unidas, 1987, p. 59). Este nuevo
enfoque busca un cambio en como se ve y concibe el progreso, asimismo da la apertura para
reevaluar las relaciones entre la sociedad, la economia y el entorno natural, por lo que lleva a
repensar las prioridades globales a largo plazo, tales como: la calidad de vida, la justicia social y
laigualdad. En estos momentos es cuando el crecimiento econdémico deja de ser el Gnico indicador
del desarrollo, ya que es necesario garantizar que el crecimiento no dafie los cimientos ecoldgicos

y sociales que sirven de sustento para la vida humana.
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Sin embargo, lograr este equilibrio no es una tarea sencilla. EI informe Brundtland subraya
que el desarrollo sostenible "no es un estado fijo, sino un proceso de cambio™ (Naciones Unidas,
1987, p. 24). Este proceso requiere que continuamente replanteemos y ajustemos de que manera
explotamos los recursos, enfatizamos las inversiones y promovemos la innovacion tecnoldgica, de
forma que demos respuesta tanto a las necesidades actuales como a las de las futuras generaciones,
todo esto siendo conscientes de los limites ecologicos y sociales. Por lo tanto, el “desarrollo
sostenible" requiere de acciones y medidas concretas asi como permanentes, donde todos los

actores sociales sean activamente participes.

La sostenibilidad no podra depender solo de las decisiones de los gobiernos nacionales o
internacionales; el éxito se encuentra en que las comunidades locales se apropien de estos
principios y los adapten a sus necesidades y contextos especificos (Guzman-Hernandez, 2018); en
esta perspectiva descentralizada, las soluciones no pueden ser uniformes, ya que cada reto que

enfrentan las comunidades urbanas y rurales difiere considerablemente.

Como nos da a conocer Victor Manuel Toledo, la teoria del "metabolismo social”, ofrece
una perspectiva que ayuda a comprender las interacciones entre la sociedad y la naturaleza. Toledo
(2003) describe como las sociedades humanas extraen recursos de la naturaleza (input) y, a su vez,
depositan en ella sus residuos (output). En caso de que estos sistemas no se gestionan de manera
sostenible, se produce un "forzamiento ecoldgico”, en el que la demanda humana excede la
capacidad regenerativa de la naturaleza (Toledo, 2003). Esto fortalece la idea de que al desarrollo
sostenible debemos incluir no solo la cantidad de recursos utilizados, sino también la forma en

cdmo se gestiona estos sistemas metabdlicos sociedad-naturaleza a largo plazo.

Como se observa, la sostenibilidad es un tema que atraviesa e impacta todas las esferas de
la vida social, econdmica, ecoldgica, asi como el balance de los sistemas econémicos, financieros
y culturales (Wu, 2013). De esta manera, el “desarrollo sostenible” debe entenderse como un
"camino abierto™, un proceso continuo en el que el bienestar integral de generaciones futuras
ocupan un lugar central, por lo que no debe ser comprometido por las decisiones globales del
presente. Sin embargo, para que el “desarrollo sostenible” tenga un impacto genuino, debe
aplicarse de manera especifica y contextualizada en los territorios locales, donde las realidades y

necesidades son diferentes (Gudynas, 2004).
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Asimismo, por la complejidad con la que cuentan los sistemas socioecoldgicos, estos
requieren un enfoque interdisciplinario y multidimensional para poder abordar cada desafio
integrando conocimientos de diversos campos (Ostrom, 2009), asi como tener presentes
cuestiones éticas fundamentales y de justicia intergeneracional. Por lo que para llegar alcanzar un
“desarrollo sostenible”, sera fundamental reconocer el valor conjunto de las implicaciones

economicas y ambientales de cada decision. (Gomez Gutiérrez, 2023)

En respuesta al reconocimiento de estas necesidades han surgido nuevas estrategias al
“desarrollo dominante”, una de ellas es el “desarrollo local sostenible”, el cual brinda una vision
integrando las dimensiones econdmicas y sociales de cada territorio, teniendo como base la
equidad y sostenibilidad. Esta perspectiva ramifica a nuevos modelos de “desarrollo” que cuentan
con mayor resiliencia y balance, capaces de enfrentar las problematicas globales, con soluciones
especificas que se ajusten a cada singularidad local.

En la siguiente tabla (Tabla 1.4) se resumen los diferentes enfoques que han surgido a lo
largo del tiempo, asi como los desafios para lograr un desarrollo que sea equilibrado y sostenible,

que se adapte a las caracteristicas de cada territorio.

Tabla 1.4 Principios y Desafios del Desarrollo Sostenible: Hacia un Enfoque Integral y Local.

Concepto de descripcion autores/relevancia criticas y reflexiones
desarrollo historica
sostenible
Concepto de Descripcion Autores/Relevancia  Criticas y Reflexiones
Desarrollo Historica
Sostenible
Definicibnde "EI desarrollo que satisface Informe Brundtland Desafio en la
Desarrollo las necesidades del presente (Naciones Unidas, implementacion practica;
Sostenible sin comprometer la 1987) requiere un  cambio
capacidad de las futuras profundo en la manera en
generaciones para satisfacer que se conciben el
sus propias necesidades." progreso y el crecimiento
economico, asi como una
mayor participacion
comunitaria.
Proceso El desarrollo sostenible no Naciones Unidas Exige una reflexion
Dinamico y es un estado fijo, sino un (1987) constante sobre el uso de
Cambiante proceso continuo de los recursos y la
adaptacion y ajuste de las innovacion tecnoldgica
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practicas econdmicas, para  equilibrar  las
sociales y ambientales. necesidades actuales y
futuras.

Participacion Las comunidades locales Guzman-Herndndez Las  soluciones  no

Local en la deben apropiarse de los (2018) pueden ser uniformes;
Sostenibilida principios de sostenibilidad los retos varian entre
d y adaptarlos a sus contextos comunidades rurales y
especificos. urbanas.
Teoria  del Estudia las interacciones Victor Manuel Si no se gestionan
Metabolismo entre la sociedad y la Toledo (2003) sosteniblemente,  estas
Social naturaleza, analizando como interacciones causan un
las  sociedades extraen desequilibrio ecoldgico,
recursos y  depositan donde la  demanda
residuos, generando humana  supera la
"forzamiento ecoldgico”. capacidad regenerativa
de la naturaleza.
Balance La sostenibilidad atraviesa Wu (2013), Ostrom Se deben considerar las
Econdmico, todas las esferas: social, (2009), GOomez implicaciones
Social y economica y ecoldgica, lo Gutiérrez (2023) economicas y
Ecoldgico que requiere un enfoque ambientales de cada
interdisciplinario e decision, promoviendo la
integrado para abordar los justicia intergeneracional
desafios. y el respeto por los
limites ecoldgicos.
Desarrollo Propone integrar las esferas Gudynas (2004) Este enfoque permite
Local econdmicas y sociales de enfrentar  los  retos
Sostenible cada territorio con los globales a través de
principios de equidad vy soluciones  especificas,
sostenibilidad para crear adaptadas a las
modelos  resilientes vy particularidades locales,
equilibrados. reforzando la resiliencia

de cada territorio.

Fuente. Elaboracién propia con base en Naciones Unidas (1987), Guzman-Hernandez (2018), Toledo (2003), Wu
(2013), Ostrom (2009), Gomez Gutiérrez (2023), Gudynas (2004).

1.1.3 Revalorizando lo local: estrategias para el desarrollo sostenible desde el territorio.

El “desarrollo local” surge como respuesta para obtener estrategias mas adaptables a las
singularidades de cada territorio, integrando la igualdad, la sostenibilidad y Ila
participacion.(Garcia Docampo, 2023). En contraste con los enfoques centralizados y
homogéneos, el “desarrollo local” se reconoce como una vision donde los recursos propios de cada

territorio son usados para mejorar las condiciones de vida de su poblacion, promoviendo en todo
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momento la participacion activa de cada uno de los actores sociales dentro de la creacion de
soluciones que se contextualizan a las necesidades reales de cada comunidad. (Yero Pita & Souto
Anido, 2022). Asimismo, la valorizacion de las particularidades con la que cuenta cada territorio
y su gente, maximiza sus recursos y capacidades propias, siempre con un enfoque a largo plazo
que asegure su sostenibilidad (Morales Pérez, 2006). El “desarrollo econdémico local” se sostiene
de tres pilares fundamentales: la identidad, la diversidad y la flexibilidad del territorio.
(Alburquerque, 2004)

Desde este enfoque, el territorio deja de ser simplemente un conjunto de recursos naturales
0 geograficos, y se convierte en un agente activo capaz de movilizar y aprovechar sus propios
recursos economicos, sociales e institucionales, asi como generar un espacio donde se entrelazan
intereses, relaciones sociales y capacidades locales que pueden llegar a crear cambios mas
significativos y un desarrollo sostenible, siempre y cuando sean gestionados de la manera correcta

(Vazquez Barquero, 2023).

Llevar a cabo el desarrollo local se convierte en un proceso de corresponsabilidad, donde
la comunidad no es solo beneficiaria, sino también protagonista del cambio. Es importante que
para que esto suceda todos los actores locales participen de manera activa y sean co-creadores en
la gestion del territorio para aprovechar su potencial y fomentar una mayor cohesion social y
econdmica (Cotorruelo Menta, 2001). La efectividad del desarrollo local no solo se basa en la
movilizacién de recursos internos, si no de igual manera en la capacidad del territorio para poder
crear redes de cooperacion. La construccion del capital social, se daré a través de la creacion de
redes de confianza y la colaboracion entre todos los actores locales, fortaleciendo asi la capacidad
del territorio para enfrentar retos externos y brindar soluciones sostenibles (Alburquerque
Llorens, 2007).

Un aspecto fundamental para lograr el éxito del desarrollo local es la capacidad que tiene
un territorio para diferenciarse. Es decir, “la identidad territorial”, que se entiende no s6lo como
un activo cultural, sino como una ventaja competitiva, por lo que esta es fundamental para que un
territorio pueda destacar en un mundo globalizado (Cotorruelo Menta, 2001). Esta diferenciacion
permite que todos los territorios no solo maximicen mejor sus propios recursos, sino que también

se logran posicionar como espacios atractivos para la inversién y el crecimiento. En este contexto,
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la cohesidn social y la identidad territorial desempefian un rol clave, en como un territorio enfrenta
los retos de la globalizacion, brindando una respuesta a las vulnerabilidades creadas por este
sistema, fomentando una modo de resistencia y autosuficiencia que daran como resultado

economias mas resilientes y sostenibles.

Sin embargo, la configuracion del territorio en tiempo de la globalizacion, plantea un gran
reto, ya que uno de las problematicas actuales no radica en la pérdida de conexion del territorio
sino en la coexistencia de territorios seguros y protegidos destinados para unos pocos , mientras
que la mayoria enfrenta precariedad y restricciones en su uso y acceso del territorio.(Haesbaert,
2013). Este contexto, sefiala la necesidad de un desarrollo local que sea inclusivo, donde el
territorio sea parte de un recurso econémico y sea un espacio que pueda garantizar la seguridad y

cohesion para todos sus habitantes , mitigando las desigualdades en su acceso y uso.

La teoria del “desarrollo endogeno” senala que el crecimiento de un territorio esta ligado
con su capacidad propia para maximizar sus recursos, integrando en esta dinamica los factores
economicos, sociales, institucionales politicos y culturales (Véazquez Barquero, 2023). Este
enfoque descentralizado y "desde abajo", sostiene que las estrategias con mayor efectividad seran
aquellas que son creadas desde la misma comunidad, teniendo como base la participacion activa
de todos los actores locales (Sanchis Palacio, s.f.). En este sentido, el territorio local es un espacio
privilegiado para fomentar y mostrar una cultura de respeto al medio ambiente y de compromiso
ciudadano, dada la conexion directa entre los habitantes y su entorno que los rodea (Tomés Carpi,
2008).

En diferentes investigaciones se ha identificado que los procesos de desarrollo que no
cuentan con la participacion de la ciudadania desde el principio suelen fracasar (Villasante y Lépez
Rey, 2007); por lo tanto, la participacion comunitaria es un factor clave para asegurar que las
soluciones que se proponen, se adapten a las singularidades de cada territorio, garantizando asi
que las soluciones sean inclusivas y equitativas, ademas de la promocién de una sociedad con

mayor cohesion y democratica. (Idem)

De lo anterior, podemos sefialar que el “desarrollo local sostenible” se configura como una

evolucion natural ante este enfoque, que busca maximizar el uso de los recursos endogenos e
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integra de manera estratégica los recursos externos con una vision de sostenibilidad a largo plazo
(Morales Pérez, 2006).

La relacion de los pueblos originarios y su territorio, destaca un vinculo profundo y
simbolico, donde el territorio no solo es un espacio fisico, sino una extensiéon de su identidad
cultural su integridad como grupo, en la cosmovision de algunos de estos pueblos se comprende
al territorio como parte integral de “su mundo” y sus cultura, logrando convertirlo en “cl elemento
mas sensible “ de sus vidas (Haesbaert, 2020). Este lazo intimo implica que la defensa del territorio
es también visto como una defensa de sus existencia misma, y que cada amenaza contra su tierra,
se percibe como una amenaza a sus propias vidas, por lo que el territorio se convierte en un espacio
de resistencia y cuidado, donde se prioriza la vida y la proteccién del entorno , frente a las

amenazas externas y a los efectos de globalizacién (Haesbaert, 2020).

En conclusion, “El desarrollo local”, surge como una respuesta hacia los desafios globales
que se tienen actualmente, mediante el impulso de la construccion de territorios mas resilientes,
que integren la participacion comunitaria, el aprovechamiento de recursos endégenos y la creacion
de tejidos sociales. Este enfoque descentralizado permitird que las comunidades sean las
protagonistas activos en su propio desarrollo, fomentado una mayor cohesién social y una
economia mas sostenible y justa. Al fortalecer a los territorios desde su interior, se crearan
estrategias mas contextualizadas a las necesidad reales y capacidades de cada uno, logrando un
balance entre las demandas econémicas y sociales, todo esto siempre reconociendo los limites
ecoldgicos. Por lo que el reto no es la implementacion de estas estrategias, sino la integracién de

las mismas ante un mundo donde lo global influye ante lo local

A continuacion, la siguiente tabla (Tabla 1.5) muestra un resumen de los principios y
desafios que enfrenta este enfoque ante la busqueda de un modelo sostenible, asi como la
integracion de la participacién comunitaria, el uso de los recursos enddgenos y la creacion de tejido
social, todo con el objetivo de brindar soluciones mas resilientes y adaptables a los diversos

contextos locales.

Tabla 1.5 Principios y Desafios del Desarrollo Sostenible: Hacia un Enfoque Integral y Local.
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Concepto de Descripcion Autores Criticas y reflexiones
desarrollo
local
Desarrollo Utiliza los recursos propios de Garcia Docampo La participacion de todos
Local un territorio para mejorar la (2023), YeroPita& los actores sociales es
calidad de vida, promoviendo Souto Anido clave para  generar
la equidad, sostenibilidad y (2022) soluciones
participacion comunitaria. contextualizadas y
sostenibles, respetando
las particularidades de
cada territorio.
Desarrollo Se fundamenta en tres pilares Alburquerque Resalta la importancia de
Econémico  esenciales: identidad, (2004), Morales que los  territorios
Local diversidad y flexibilidad del Pérez (2006) aprovechen sus recursos
territorio, como motores del enddgenos y se
desarrollo. diferencien, creando un
desarrollo resiliente y
adaptable a los desafios
globales.
Corresponsa  El desarrollo local implica Cotorruelo Menta La  movilizacion  de
bilidad y corresponsabilidad entre los (2001), recursos internos y la
Capital actores locales, fomentando la  Alburquerque construccion de redes de
Social creacion de redes de Llorens (2007) confianza son esenciales
cooperacion y capital social para crear territorios
para soluciones sostenibles. resilientes y capaces de
enfrentar retos externos.
Identidad La identidad territorial se Cotorruelo Menta La identidad territorial,
Territorial convierte en una ventaja (2001), Vazquez junto con la cohesion
competitiva, permitiendo que Barquero (2023) social, es clave para
un territorio se destaque y se enfrentar las
posicione para atraer vulnerabilidades creadas
inversion y crecimiento. por la globalizacion y
fomentar la
autosuficiencia.
Teoria  del EIl crecimiento depende de la Vazquez Barquero Este enfoque
Desarrollo capacidad del territorio para (2023), Toméas descentralizado permite
Endogeno aprovechar  sus  propios Carpi (2008) que las soluciones surjan
recursos, con un enfoque de la propia comunidad,
"desde abajo™" que incluye la con una conexion directa
participacion  de  actores entre los habitantes y el
locales. entorno, promoviendo la
cohesion social.
Participacion La participacibn de la Villasante & Ldépez La falta de participacion

Comunitaria

ciudadania desde el inicio es
clave para garantizar que las
soluciones se adapten a las

Rey (2007)

comunitaria desde el
inicio puede llevar al
fracaso de los procesos
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necesidades del territorio, de desarrollo, por lo que

promoviendo cohesion social. este aspecto es crucial
para garantizar

inclusividad y equidad.
Desarrollo Evoluciona hacia la Morales Pérez EI enfoque de desarrollo
Local maximizacion de recursos (2006) local sostenible permite
Sostenible enddgenos y la integracion enfrentar los desafios del
estratégica  de  recursos siglo XXI desde una
externos para un desarrollo perspectiva equilibrada
sostenible a largo plazo. entre lo econdmico,

social y ambiental.

Fuente. Elaboracion propia con base en Garcia Docampo (2023), Yero Pita & Souto Anido (2022), Alburquerque
(2004), Morales Pérez (2006), Cotorruelo Menta (2001), VVazquez Barquero (2023), Villasante & Ldpez Rey (2007),
Tomaés Carpi (2008).

En el siguiente apartado se explora la innovacion y la tecnologia como piezas clave para
la catalizacion de estos procesos, brindando a los territorios locales las herramientas necesarias
para alcanzar un desarrollo sostenible, resolviendo problematicas actuales y garantizando un

futuro equilibrado para las siguientes generaciones.

1.1.4 Innovacion tecnoldgica y desarrollo local: herramientas para la transformacion
sostenible desde el territorio.

En el “desarrollo local sostenible”, la innovacion y la tecnologia son fundamentales para
lograr una transformacion dentro un territorio. Una propuesta de tecnologia adecuada y adaptada
al contexto local, puede mejorar significativamente la productividad, al igual que fortalecer a las

comunidades locales, brindandoles un papel mas activo en la toma de decisiones.

La innovacion tecnoldgica al ser un proceso de construccion social, influye de manera
directa en las personas y sus contextos, generando nuevos patrones culturales y la manera en que
ven al mundo, por lo que se requiere una configuracion hacia las necesidades y capacidades de
cada contexto (Bolay, 2010): por lo que es crucial que las tecnologias puedan ser apropiadas y
adaptadas por cada comunidad. La creacion de un ecosistema que favorezca este tipo de

innovacion debe estar fundamentado bajo los principios de la compasién humana. (Gupta, 2012).

La diversidad tecnoldgica cuenta con un papel clave dentro de los contextos de desarrollo

local. Las tecnologias que utilizan los paises en desarrollo, parten desde soluciones que son
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basadas en tradiciones ancestrales, hasta productos denominados “llave en mano”, que son
importados de paises industrializados, asi como soluciones hibridas en la cuales se combinan la
innovacion social y tecnoldgica (Bolay, 2010, p. 13). Esta diversidad refleja la necesidad de que
las tecnologia se adapten al entorno especifico donde seran aplicadas, teniendo en cuenta tanto los

factores geofisicos y climaticos, asi como los contextos sociales y politicos.

Es crucial reconocer que no todas las tecnologias seran igualmente adecuadas para todos
los contextos. Para ello, durante la eleccion y basqueda de las tecnologias, éstas deben ser
evaluadas tanto por su capacidad en dar solucion a problemas, como por el impacto en la vida
cotidiana de las personas, especialmente en los paises que se encuentran en desarrollo (Bolay,
2010). El concepto de “tecnologia apropiada”, brinda importancia al uso 6ptimo de los recursos
locales y la creacion de empleo, buscando promover soluciones que sean sostenibles, asequibles y
que facilmente puedan ser mantenidas por las propias comunidades (Akubue, 2000). Es decir, para
gue una solucién tecnoldgica pueda llegar al éxito a largo plazo, debe estar integrada en la cultura
local y ser adaptable a las capacidades de cada comunidad, teniendo como caracteristica su bajo
costo, su simplicidad organizativa, su capacidad para generar empleo y adaptarse a las condiciones
sociales y culturales especificas del entorno, dando como resultado el fortalecimiento de las
capacidades locales y la equidad social. (Jequier y Blanc, 1983, citado en Akubue, 2000).

El hecho de que las comunidades se apropien de las tecnologias, participando de manera
activa en su implementacion y mantenimiento, garantiza que las soluciones tecnoldgicas no creen
dependencia externa, sino que fortalezcan la autonomia local (Pérez Foguet, 2004). Por lo tanto,
la apropiacion local de la tecnologia, es necesaria para poder evitar la exclusion y fortalecer el
desarrollo enddgeno de cada territorio. En este sentido, la "tecnologia adecuada para el desarrollo
humano debe cumplir ciertas caracteristicas esenciales, como: satisfacer las necesidades bésicas,
liberar a las personas de las tareas arduas o en las que corren peligro, y asegurar un bajo impacto
ambiental, todo mientras se promueve la participacion activa y creativa de la comunidad
(Gonzalez-Garcia et al., 2011).

El concepto de “tecnologia apropiada” pone énfasis en la sostenibilidad ambiental y social,
ofreciendo un bajo costo de inversion, ademas de emplear de manera racional los recursos con lo

que se cuentan de manera local y generar un gran nimero de empleos (Arriola, 1985). Este
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enfoque, se alinea con la necesidad de contar con tecnologias descentralizadas, de pequefa escala,

que promuevan el empleo y estén basadas en la comunidad; que verdaderamente sirvan para el

desarrollo humano y sean compatibles con la cultura local; que fomenten la creatividad e

innovacion y eviten la dependencia de soluciones del exterior; y que fortalezcan el tejido social y

cultural de los territorios. (Gonzalez-Garcia et al., 2011). La apropiacion de la tecnologia se

convierte asi en un catalizador clave para asegurar que los beneficios del desarrollo tecnolégico

perduren y puedan extenderse a lo largo del tiempo, evitando la dependencia externa y

promoviendo la autosuficiencia local.

Asi, la capacidad de una tecnologia para adaptarse al contexto cultural y social sera pieza

clave para garantizar su éxito a largo plazo. A continuacion, la tabla (Tabla 1.6), ofrece una

comparacion donde se destacan las caracteristicas principales que deben cumplir para adecuarse

tanto a las realidades del sector moderno y tradicional.

Tabla 1.6 Requisitos de una tecnologia mas apropiada.

Sector moderno

Sector tradicional (para paises muy

pobres)

Caracteristicas Objetivo Caracteristicas Objetivo
Inversion sobre la Aumentan las Aumento de Aumentar la
Labor reducida oportunidades de Inversion sobre la productividad del

empleo Labor trabajo
Escala grande o Reducir los requisitos Pequefia escala Mantener la
pequefa (prefte. de la funcion tecnologia bajo el
pequefia) empresarial; aumentar control de los

el acceso de
empresarios locales

empresarios locales

Simplicidad de uso y
reparacion

Reducir los requisitos
de cualificacion de la
fuerza de trabajo

Simplicidad de
Organizacion, uso y
reperacion

Minimizar la
cualificacion de la
fuerza de trabajo y de

la actividad
empresarial
Productos apropiados  Eliminar Productos apropiados  Ampliar las
especificidades actividades del sector
excesivas, aumento de Tradicional para
estandarizacion, cubrir mas

diversificacion de los
productos de
consumo segun las
necesidades de la

necesidades
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mayoria de la
poblacién, ampliacion
del mercado interno

Urbanay rural

s.f.

Enfasis en rural

Proveer

oportunidades en los
lugares en que se
localiza la poblacién

vinculada al sector
Tradicional
Uso de inputs Aumentar el impacto Uso de inputs locales Estimular otras
producidos local, mayor actividades locales
localmente (materias integracion

primas y maquinaria

intersectorial, relleno
de la matriz industrial,
reducir la
dependencia

Fuente. Elaboracion propia con base en Arriola, J. (1985). La tecnologia adaptada, citada en Stewart, F. (1977, p. 98).

A continuacién, la siguiente tabla (Tabla 1.7) brinda un resumen de cdmo la innovacion y la

tecnologia juegan un papel crucial en el desarrollo local sostenible, destacando los conceptos

esenciales y las principales criticas.

Tabla 1.7 Innovacién, Tecnologia y Bambu: Herramientas para el Desarrollo Local Sostenible.

Concepto de
tecnologia e
innovacion en el
desarrollo local
sostenible

Descripcion

Autores/releva
ncia historica

Criticas y reflexiones

Innovacion y
Tecnologia como
Catalizadores del
Desarrollo Local

La tecnologia adecuada

Bolay (2010),

mejora la productividad y Gupta (2012)

empodera a las comunidades
locales, permitiéndoles
participar activamente en la
transformacion sostenible de
su entorno.

La tecnologia debe
adaptarse a las
capacidades locales,

promoviendo la inclusion
y la sostenibilidad.

Diversidad
Tecnoldgica

Las soluciones tecnologicas
en los paises en desarrollo

combinan tradiciones
ancestrales, productos
importados y  soluciones

Bolay (2010)

La diversidad
tecnoldgica es esencial
para adecuar soluciones a
los factores geograficos,
climaticos y
sociopoliticos.
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hibridas, adaptadas a los
contextos locales.

Tecnologia Se refiere al uso 6ptimo de los  Akubue (2000), Debe tener bajo costo,

Apropiada recursos locales para crear Jequier y Blanc simplicidad organizativa
empleo, generar soluciones (1983, citadoen y ser adaptable a las
sostenibles 'y facilitar el Akubue, 2000) condiciones

mantenimiento por parte de socioculturales
las comunidades. especificas para evitar la
dependencia externa.
Apropiacién La implementacion local de Pérez  Foguet Las soluciones deben
Local de la tecnologias asegura la (2004), satisfacer  necesidades
Tecnologia autonomia y fortalece el Gonzélez- basicas, liberar a las
desarrollo endégeno del Garcia et al. personas de trabajos
territorio, evitando la (2011) peligrosos 'y asegurar
exclusion y dependencia de bajo impacto ambiental.
soluciones externas.
Tecnologias Se alinean con la Arriola (1985), Las tecnologias deben
Descentralizadas  sostenibilidad ambiental y Gonzalez- ser accesibles, generar
y de Pequefia social, promoviendo la Garcia et al. empleo, fomentar Ia
Escala creacion de empleo y el (2011) innovacion local y evitar
fortalecimiento del tejido la  dependencia de
social y cultural de los soluciones industriales
territorios. Ccostosas.

Fuente. Elaboracién propia con base en Bolay (2010), Gupta (2012), Akubue (2000), Jequier y Blanc (1983), Pérez
Foguet (2004), Gonzalez-Garcia et al. (2011), Arriola (1985).

A medida que se exploran nuevas vias para fortalecer a las comunidades locales mediante
la tecnologia, el bambu se perfila como una solucién que promueve los principios de equidad y
sostenibilidad. Esto en respuesta a su gran versatilidad y adaptabilidad con la que cuenta,
ofreciendo soluciones a los desafios actuales, fomentando la autosuficiencia y sostenibilidad
ambiental de los territorios locales. En el siguiente apartado se explora como el bambu puede
asumir el papel de una “tecnologia apropiada” que pueda catalizar el “desarrollo local sostenible”,

integrando de manera efectiva los aspectos econdémicos, sociales y ambientales.
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1.2 Bambu como tecnologia apropiada: innovacion para el desarrollo local sostenible.

Como se ha sefialado en el apartado anterior, las “tecnologias apropiadas” juegan un papel
crucial en el desarrollo local sostenible de un territorio. En este sentido, el bambu surge como una

tecnologia que puede integrarse y ser efectiva en los territorios.

o«

El “bambu”, a menudo llamado la “planta milagrosa”, “acero vegetal” 0 “oro verde”, ha
sido parte de la historia de la humanidad. Un antiguo proverbio en Asia, sefiala que "Un hombre
nace en una cuna de bambu y se va en un atatd de bambu; todo lo que sucede entre ambos es
posible con el bambi" (Chongtham & Bisht, 2020). Esta versatilidad se ha reflejado de diversas
maneras a lo largo de la historia, desde el uso del bambd como herramienta quirurgica para cortar
el corddn umbilical, un arma para cazar, un transporte dentro de los rios, hasta su aplicacién en la

construccion de viviendas, alimentos, medicinas e incluso en rituales funerarios.

En la actualidad, el bamb0 continda teniendo un papel importante en diversas culturas,
particularmente en Asia, donde su relevancia cultural y econémica es innegable. (Jiayan, 2014).
Este recurso incluye una gran diversidad de 123 géneros y 1,642 especies, entre las cuales 1,521
son bambdes lefiosos y 121 herbaceo (Vorontsova et al., 2016), teniendo en cuenta que cada afio
se descubren nuevas especies, por lo que se resalta su capacidad de adaptabilidad a distintas
condiciones ambientales, asi como el amplio uso y aplicaciones que tiene, por lo que lo posiciona

como una herramienta clave para catalizar el desarrollo local sostenible.

En China el bambu es visto como un simbolo de paz y cultura, donde su influencia se
extiende a paises como Japén y Corea, en donde se evidencia de manera historica su uso, un
ejemplo son la canastas de bambu que se encontraron en la tumba de Dahori en Corea, que indican
su uso desde el siglo I A.C.(Yang et al., 2008). En India, el bambu es conocido como
""Kalpavirksha™, un arbol legendario al que se atribuye el cumplimiento de todos los deseos, lo
que refleja la funcionalidad y versatilidad de este recurso (Chongtham & Bisht, 2020). Ademas de
la relevancia cultural, el bambud también desempefia un rol en la medicina tradicional india, donde
los compuestos que se le extraen se emplean para tratar diversas afecciones. (Chongtham & Bisht,
2020).
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Globalmente, el bambu se ha evidenciado como un recurso esencial para mas de mil
millones de personas que viven en hogares construidos con este material, representando mas del
70% de los materiales utilizados en la construccion rural de Asia (INBAR, 2007). Su uso no se
restringe solo a la construccion, ya que cuenta con mas de 1,500 aplicaciones, entre ellas
innovaciones cientificas destacadas como el uso de filamentos de bambd en las primeras bombillas
de Thomas Alva Edison y la aguja del fonografo de Alexander Graham Bell (Wile, 1990; Edison,
1847). Estas aplicaciones resaltan su potencial para jugar un papel fundamental en el desarrollo
industrial y tecnoldgico, sin comprometer la sostenibilidad ambiental.

1.2.1 Bambu: un aliado natural en la restauracion del planeta.

El bambd, debido a su versatilidad y adaptabilidad, se ha visto por milenios como un
recurso que acompafia al hombre “de la cuna al ataud”, en la actualidad su uso va mas alla de lo
cultural, ya que es pieza clave para el crecimiento econémico y en la lucha por la reduccion de la
pobreza. Por otro lado, el bambl desempefia un rol importante en la mitigacion de problemas
ambientales y el cambio climético, como la erosion y degradacion del suelo (Maddalwar et al.,
2024). Asimismo, el bambu contribuye a la mitigacion del cambio climatico, logrando superar los
beneficios ambientales sobre diferentes arboles de rapido crecimiento, esto se debe a su veloz
crecimiento y gran capacidad de captura de carbono (Yiping etal., 2010). Debido a que 45 géneros
del bambu cuentan con una tasa diaria de crecimiento hasta de 91 c¢cm, el bambu cuenta con el
récord mundial Guinness como la planta de méas rapido crecimiento, capturando un 35% mas

carbono que otras especies vegetales (Zhaohua & Wei, 2018).

Ademas de la gran capacidad que cuenta el bambu para la captura de carbono, también es
una herramienta usada para la restauracion de suelos degradados. Un ejemplo histérico de esto,
fue que el bambu fue la primera planta en brotar en Hiroshima y Nagasaki, después de los
bomaberdos atomicos, lo que muestra su resiliencia y capacidad de regeneracion rapida (Kynes,
2006). La capacidad con la que cuenta para crecer en condiciones de suelo marginal lo sefiala como
un actor clave en las iniciativas globales de restauracion de bosques. También el bambu cuenta
con la capacidad de absorcion de metales pesados del suelo y agua, lo que es crucial ante los
ambientes que se encuentran contaminados (Thokchom & Yadava, 2023). Esta planta no solo es

un gran apoyo a la restauracion de suelos degradados, también juega un papel importante en la
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proteccion de los ecosistemas , mediante la prevencion de erosion y deslizamientos de suelos, esto

debido a sus profundo sistema de raices

Debido a lo anterior, los representantes del bambu sostienen que es la planta més fuerte y
de crecimiento mas rapido del mundo, que ofrece diversas oportunidades sin degradar al medio
ambiente , como la produccion comercial, la industrializacién local e innovaciones tecnologicas
(Scheba, Blanchard, & Mayeki, 2017). Por lo que el bambu se posiciona como recurso estratégico
en la lucha contra el cambio climético, la reduccion de la pobreza y la degradacion del medio

ambiente.

De igual manera, el bambu se promueve como un recurso renovable que sustituye muchos
productos maderables o basados en fibras, por lo que lo convierte en un pieza integral dentro de la
estrategia para la mitigacion del cambio climético (Scheba, Blanchard, & Mayeki, 2017). Su uso
dentro de la construccion ha crecida y ganado valor debido a la escasez global de materiales de
construccién, posicionandolo como una alternativa econémica y segura para la construccion de

viviendas accesibles y sismoresistentes.(Kesari, 2006).

En los desafios globales actuales, el bambU se cataliza como un recurso clave para la
transformacion de un desarrollo més equitativo y sostenible en el mundo. La capacidad con la que
cuenta para restaurar suelos, capturar carbono, generar empleo y contribuir a la seguridad
alimentaria lo convierte en una pieza fundamental para el desarrollo socioeconémico de las

comunidades rurales y urbanas (Kurniawan et al., 2023).

1.2.2 Bambu: generando bienestar y oportunidades.

En diversas regiones en desarrollo alrededor del mundo, el bambu se sostiene como una
pieza crucial para la fuente de ingresos de su poblacion, esto puede ser observado mediante la
generacién de empleo que propicia que puede ser durante las etapas del cultivo, el procesamiento
o comercializacion de sus diversos productos, que pueden llegar a ser artesanias o hasta grandes
construcciones (Kesari, 2006). También, las pequefias empresas basadas en el uso del bambu
proporcionan empleo e ingresos para las personas que habitan en areas rurales, por lo que pueden

ser un medio fundamental para mejorar los medios de vida locales (Kesari, 2006).

pag. 36



Esta capacidad de generar ingresos estables, junto con su rapido crecimiento y
regeneracion, lo convierten en un motor crucial para el desarrollo econémico local. El cultivo y
uso de bambu en contextos donde se busca la reduccién de la pobreza y la implementacién de
estrategias de desarrollo sostenible, ofrece una solucion viable a mediano y largo plazo (Kartono
etal., 2023).

De igual manera, la seguridad alimentaria es un desafio critico que se vive alrededor del
planeta, donde mas de 800 millones de personas viven con hambre cronica y muchas mas afectadas
por la falta de micronutrientes (United Nations, 2017), dentro de este marco el bambu se perfila
como un pilar ante esta lucha, ya que entre sus multiples beneficios, cuenta con una alta riqueza
nutricional y medicinal. Sus brotes, ademas de tener un buen sabor, son una fuente alta en
proteinas, carbohidratos, minerales y fibra, bajos en grasay azlcar (Nirmala et al., 2018). También,
las propiedades antioxidantes y antiinflamatorias que se han encontrado dentro del bambd,
ratifican su uso dentro de la medicina tradicional de varias culturas a través de los siglos,
colocandolo como una pieza clave para reducir la malnutricion y fortalecer la seguridad
alimentaria en regiones vulnerables (Nirmala et al., 2018). Lamentablemente, a pesar de su uso en
muchas regiones del mundo y sobre todo en Asia, el potencial nutricional del bambu sigue sin ser
aprovechado a su maximo, pero cada dia mas se reconoce el potencial inmenso con el que cuenta

esta planta.

Como conclusion, la siguiente tabla (Tabla 1.8) resume los beneficios y aplicaciones del
bambu, tanto en la restauracion del planeta como en la mejora del bienestar de la personas. Su
versatilidad y adaptabilidad para mitigar el cambio climético, generar empleo y contribuir a la
seguridad alimentaria lo colocan como una solucién que puede catalizar el desarrollo local
sostenible, ofreciendo diferentes oportunidades para el fortalecimiento del entorno natural y las

economias locales.

Tabla 1.8 Resumen de los beneficios y aplicaciones del bambd en la restauracion ambiental y

generacion de bienestar.

Aspecto 1.3.1 Bambu: un aliado natural 1.3.2 Bambu: generando bienestar y
en la restauracion del planeta oportunidades
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Versatilidad del Usos desde aplicaciones EIl bambu es fuente rica en proteinas,
bambu domésticas hasta industriales. minerales, con propiedades
Contribuye a la restauracion de antioxidantes y antiinflamatorias. Se
suelos y  purificacion  de usaen medicina tradicional y alimentos
ambientes contaminados (Nirmala et al., 2018).
(Maddalwar et al.,, 2024;
Thokchom & Yadava, 2023).
Mitigacion del Captura hasta 35% mas de Aporta al combate contra la
cambio carbono que otras especies, ideal malnutricion en regiones vulnerables
climatico. para restaurar areas degradadas gracias a sus propiedades nutricionales
(Zhaohua & Wei, 2018) (Nirmala et al., 2018).
Impacto en la Genera empleo en comunidades EI bambu genera empleo en areas
pobreza rurales, promoviendo desarrollo rurales, mejorando medios de vida a

econémico y social. Es clave en la
lucha contra la pobreza y la
degradacion ambiental (Scheba,
Blanchard, & Mayeki, 2017).

través de pequefias empresas (Kesari,
2006).

Sostenibilidad

Reemplaza productos derivados
de la madera, contribuyendo a la
construccion  de  viviendas
econdmicas y sostenibles, incluso
resistentes a terremotos (Kesari,
2006).

El crecimiento rdpido del bambu lo
convierte en un recurso valioso para
generar ingresos y promover la
sostenibilidad local (Kurniawan et al.,
2023).

Innovacion
desarrollo local

y

Su potencial en la rehabilitacion
de suelos 'y restauracion
ambiental apoya el desarrollo

El cultivo y uso del bambu en productos
artesanales e industriales genera nuevas
oportunidades de emprendimiento y

local sostenible desarrollo local (Kurniawan et al.,
2023).

Criticas Su adopcidén aun es limitada en El valor nutricional del bambul estd
algunas regiones debido a la falta subutilizado en muchas regiones del
de infraestructura y mundo, aunque su potencial es alto
conocimientos para su manejo (Nirmala et al., 2018).
sostenible (Scheba, Blanchard, &

Mayeki, 2017).

Beneficios Previene la erosion y Promueve el bienestar a través de sus

adicionales deslizamientos de tierra, usos medicinales y como fuente de

protegiendo ecosistemas locales
(Thokchom & Yadava, 2023).

nutrientes esenciales (Nirmala et al.,
2018).

Fuente. Elaboracion propia con base en Maddalwar et al. (2024), Nirmala et al. (2018), Scheba et al. (2017),
Thokchom & Yadava (2023), Zhaohua & Wei (2018), Kesari (2006), Kurniawan et al. (2023), y Kynes (2006).
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1.3 Reflexiones finales: hacia un desarrollo local sostenible integrado.

En resumen, el concepto de desarrollo ha experimentado una evolucién significativa,
pasando de enfoques centrados en la acumulacion de riqueza y el crecimiento econdmico hacia
una vision méas amplia que integra las dimensiones sociales, ambientales y culturales. Esta
evolucion se da como respuesta ante la necesidad de reevaluar las estrategias y objetivos del
“desarrollo”, un mundo que cada vez estd mas entrelazado y vulnerable ante las crisis ambientales

y sociales.

Con el paso de la historia, las teorias de la modernizacion, dependencia y los sistemas-
mundo han brindado puntos referenciales para la comprension de las desigualdades estructurales
y desafios del “desarrollo global”. Pero de igual manera han mostrado las limitaciones con las que
cuentan, ya que no consideran las singularidades locales y la importancia de las dinamicas
enddgenas de cada territorio. Ante ese vacio tedrico , se han ramificado diversas propuestas al
desarrollo, con visiones que abogan por un desarrollo mas sostenible, con la finalidad de balancear

el crecimiento econémico, con la igualdad social y la conservacion ambiental.

El “desarrollo sostenible”, no es un concepto definitivo, sino una invitacion a reevaluar las
bases del “progreso”. Se trata de un concepto que se encuentra en una construccion continua, que
lleva a la reflexion critica sobre los modelos dominantes que se tienen de crecimiento y consumo.
El reto de esta vision radica en su implementacion homogénea, sobre todo en contextos donde las
realidades socioecondémicas y ambientales son variables. Es en estos espacios, donde las
estrategias del “desarrollo local” se fortalecen y permiten que las comunidades tomen el papel
protagonico de su propio desarrollo, maximizando sus recursos enddgenos y generando soluciones

adaptadas a sus capacidades y necesidades reales.

La “sostenibilidad” no se debe entender como un objetivo a alcanzar, sino como un proceso
de transformacion continua que requiere la participacion activa de todos los actores que se
encuentran en un territorio. El reto es la construccion de un “desarrollo” que dé respuesta a las
demandas reales, garantizando la igualdad intergeneracional y el respeto por los limites
ambientales del planeta. Por lo que el bamb( desempefia un papel protagdnico como tecnologia
apropiada ante la busqueda de soluciones sostenibles, que promuevan la resiliencia ambiental e

igualdad social.
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La innovacion tecnoldgica y el uso de recursos sostenibles como el bambu son ejemplos
claros de como se pueden entrelazar las capacidades locales en un marco de desarrollo sostenible.
El “Bambu”, por su alta versatilidad, adaptabilidad y bajo impacto ambiental, se presenta como
una respuesta en la busqueda de un “tecnologia apropiada” que apoye en la mitigacion del cambio
climatico, la generacion de empleo, la seguridad alimentaria y fortaleciendo economias locales.
De igual manera sus capacidades como la regeneracion rapida, la restauracion de suelos
degradados, la purificacion de ecosistemas y la sustitucién de materiales maderables, lo convierte
en un recurso estratégico para el “desarrollo local sostenible”, especialmente en regiones como
Madre de Dios, Peru, donde la necesidad de un equilibrio entre el crecimiento econdémico y las

conservacion ambiental es crucial para su existencia a largo plazo.
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CAPITULO 2: MADRE DE DIOS, TERRITORIO DE OPORTUNIDADES Y
TRANSFORMACION SOSTENIBLE.

2.1 Entre riquezas y desafios: explorando el contexto actual de Madre de Dios.

En el capitulo anterior se exploraron diferentes visiones y perspectivas del “desarrollo”,
partiendo desde los enfoques tradicionales hasta los actuales, donde ya se focaliza la necesidad de
sostenibilidad e inclusion, por lo tanto es momento de explorar estas ideas en un contexto real. En
este capitulo se analizara el contexto del caso de estudio, lo que permitira la evaluacion del bambd

como un recurso estratégico para catalizar el desarrollo sostenible del caso de estudio.

Para lograr dar estrategias que sean justas y sostenibles, es importante el reconocimiento
de cada singularidad de los territorios. Todos los territorios cuentan con un compuesto singular de
recursos, desafios y dindmicas sociales propias, los cuales requieren enfoques especificos para su
desarrallo. Este es el escenario del estudio de caso seleccionado, el territorio amazoénico de Madre
de Dios, Perd, el cual cuenta con una gran biodiversidad y vastos recursos naturales, por lo que
como consecuencia cuenta con desafios graves como la deforestacion, la pobreza y las

desigualdades sociales en la region.

Madre de Dios representa las dindamicas de tension que nacen entre el uso de los recursos
naturales y la necesidad de creacion de oportunidades econdmicas para mejorar la calidad de vida
de su poblacién. A través de una andlisis contextual de las dinamicas sociales, econémicas,
geograficas y ambientales, asi como los antecedentes del uso del bambu dentro del territorio. En
este capitulo se fundamentan las bases para la comprension en cémo el bambu puede ser una
tecnologia apropiada, aportando a la regeneracién ambiental asi como la generacion de ingresos

en Madre de Dios, Peru.

2.1.1 Madre de Dios: territorio de riqueza geografica y climas que sustentan la vida.

El Peru se conforma de 24 departamentos y una provincia constitucional (Cérdova, 1994),
entre los departamentos se encuentra el departamento de Madre de Dios, que hace 30 afios, fue
declarado como “Capital de la Biodiversidad del Perui” de acuerdo a la Ley N° 26311 (Gobierno
Regional de Madre de Dios, 2021). Madre de Dios posee 5 Areas Naturales Protegidas asi como

el bosque certificado por la Forest Stewardship Council (FSC) de mayor area en Latinoamérica.
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Abarcando cerca de 700 mil hectareas, en donde se pueden encontrar aproximadamente 4 mil
jaguares y 15 mil tapires, asimismo este territorio conserva el 12% de las reservas de carbono de
la Amazonia (WWF, 2022).

Sin embargo, en los ultimos afos, este departamento enfrenta un desafio ambiental por el
aumento de las actividades de explotacion extractivista (WWF, 2022). En el periodo de 1999 al
2021, se tiene el registro de pérdida de 235,000 hectareas de bosques en toda la region (Alva et al.,
2023). Y de acuerdo a Monitoring of the Andean Amazon Project (MAAP), el efecto del
crecimiento agricola ha tenido un mayor impacto que la mineria aurifera (Finer, M. & Mamani,
N., 2023). Con base en ello se deben realizar esfuerzos por restaurar los paisajes y ecosistemas de

la zona ademas de lograr un enfoque sostenible y econémico para la agricultura.

Los factores cruciales que impulsan el cambio en la region son la deforestacién (incluida
la conversion de bosques naturales a la agricultura), la mineria de oro, la tala ilegal, la ganaderia
y la construccion de carreteras. Los impactos de estos factores se veran exacerbados por el cambio
climatico, con un incremento en la frecuencia y magnitud de las inundaciones, las sequias y los
incendios forestales, asi como la inseguridad alimentaria y una creciente tasa de informalidad e

ilegalidad sobre los principales recursos extractivos de la region.

2.1.1.1 Geografia.

El departamento de Madre de Dios (Figura 2.1) cuenta con una frontera internacional de
584 km compartidas con Brasil y Bolivia, se encuentra ubicado en el sur oriental del Perd, limitado
por el norte con el departamento de Ucayali y Brasil, por el sur con los departamentos de Cusco y
Puno, por el este con Bolivia y al oeste con los departamentos de Cusco y Ucayali. EI departamento
se e dividido en 3 provincias (Tambopata, Tahuamanu y Manu), siendo Tambopata la mas extensa
(Banco Central de Reserva del Perd, 2021).

Figura 2.1 Localizacion geografica del departamentro de Madre de Dios, Pera.
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Fuente. Sustraido del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2018). Madre de Dios: Resultados definitivos.
Tomo I. Lima, Peru.

La Estrategia Regional de Diversidad Biologica de Madre de Dios EDRB-MDD , sefiala a
la region como el espacio para la gran diversidad biolégica con una gran importancia a nivel
mundial (Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, 2006). Esto se da gracias a su gran

extension que representa mas del 6.6% del territorio peruano (Banco Central de Reserva del Peru,
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2021). Ocupa el tercer puesto como el departamento con mayor extension territorial a nivel

nacional, por detras de Loreto y Ucayali (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, n.d.).

La region obtiene su nombre del rio “Madre de Dios”, uno de los principales afluentes del
Rio Amazonas y que cuenta con una densa red de rios tributarios (Asociacion de Fuerzas Sociales
para el Desarrollo de Madre de Dios, n.d.). Madre de Dios abarca la selva alta y la selva baja
(Sunarp, n.d.), lo que lo convierte en un ecosistema clave para la conservacion de la biodiversidad,

ademas de ser una zona de gran importancia hidrica.

La red hidrogréfica de la region se centra principalmente en el rio Manu y rio Madre de
Dios, donde se asienta la mayor poblacion de las comunidades nativas, que son la base poblacional
del Departamento (I1AP, 2006). Ademas de ser fuente principal de ingresos para diferentes

actividades econdmicas entre las que destacan la pesca, agricultura y el comercio.

2.1.1.2 Clima.

El clima predominante de Madre de Dios es de caracteristicas tropicales: célido, himedo
y con precipitaciones al afio que superan 1000 mm con una temperatura promedio de 17° C a 20°
C de junioy julio y una méxima de hasta 36° C de diciembre a marzo.Santos (2017). En ocaciones
el clima sufre alteraciones de masas de aire frias, que provienen del sureste del continente
americano, provocando descensos en la temperatura, llegando hasta los 8° C. (Banco Central de
Reserva del Peru, 2021)

De acuerdo con el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, Madre de Dios se

caracteriza por presentar estos tres tipos de climas (IIAP) (2006) (Tabla 2.1).

Tabla 2.1 Climas caracteristicos de Madre de Dios

Zona Tipo de clima Temperatura  Precipitaciones Caracteristicas
promedio anuales
Nor-Oriental Subhimedo y 25°C Lluvias Clima
Calido moderadas moderadamente
lluvioso
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Central y Sur- Hdmedo y 25°C 2,000 mm Clima lluvioso,

Occidental Calido invierno  seco,
calido y humedo
estacional

Estribaciones de Muy HUmedo y 22°C 2,300 mm Clima muy

la cordillera Semicalido lluvioso, con

oriental precipitaciones
abundantes casi
todo el afio

Fuente. Elaboracidn propia con base en 11AP. (2006).

Asimismo, Madre de Dios presenta cuatro Provincias Biogeograficas (IIAP y CONAM,
1999 como se cito en 1IAP, 2006) (Tabla 2.2).

Tabla 2.2. Provincias Biogeograficas de Madre de Dios y sus Caracteristicas

Provincia Caracteristicas principales
biogeografica
Amazébnica Tropical Bosques tropicales muy himedos y bosques hidromérficos. Clima

tropical, calido y con lluvias abundantes. Periodos himedos de mas
de 9 meses en algunas zonas.
Rango altitudinal: 50 — 800 m
Precipitacion promedio: 2000 — 3400 mm
Temperatura promedio: 25 — 26°C
Amazédnica Subtropical Incluye la cuenca del rio Madre de Dios y afluentes, con bosques
himedos y sabanas de palmeras.
Rango altitudinal: 80 — 600 m
Precipitacion promedio: 2400 mm
Puna Subtropical Regioén al sur del Cusco, con clima frio de tundra seca y terreno
disectado por cafiones y valles profundos.
Rango altitudinal: 3200 — 6600 m
Precipitacion promedio: 250 — 500 mm
Temperatura promedio: >0°C al menos un mes al afio
Yunga Subtropical En las vertientes orientales del sur de los Andes, abarcando partes
altas de diversas cuencas fluviales.
Rango altitudinal: 600 — 3500 m
Precipitacion promedio: 3000 — 4000 mm
Temperatura promedio: >0°C al menos un mes al afo

Fuente. Elaboracién propia con base en AP y CONAM (1999, como se cité en 11AP, 2006).
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Por otro lado, la diversidad de zonas de vida en Madre de Dios es un reflejo claro de su

inmensa riqueza ecoldgica y de su crucial papel en la biodiversidad global. En un contexto donde

existen 117 zonas de vida a nivel mundial, el hecho de que Per( cuente con 84 y que Madre de

Dios posea 13 de estas zonas (Tabla 2.3) y 3 en transicion (Tabla 2.4), destaca la importancia de

esta region como un eje clave para la conservacion biologica (I1AP, 2006).

Tabla 2.3 Zonas de Vida en Madre de Dios

Zona de vida

Descripcion

Bosque humedo - sub tropical (bh-ST)

Bosque con caracteristicas humedas en

regiones subtropicales.

Bosque himedo - tropical (bh-T)

Bosque tropical con altos niveles de humedad.

Bosque muy humedo - sub tropical (bmh-ST)

Bosque subtropical con niveles de humedad
significativamente altos.

Bosque muy himedo - Premontano tropical
(bmh-PT)

Bosque tropical en zonas premontanas con alta
humedad.

Bosque pluvial - sub tropical (bp-ST) Bosque con lluvias abundantes en areas
subtropicales.
Bosque pluvial - montano bajo sub tropical Bosque montano bajo subtropical con

(bp-MBST)

precipitaciones pluviales elevadas.

Bosque pluvial - montano sub tropical (bp-
MST)

Bosque montano en zonas subtropicales con
altas precipitaciones.

Bosque pluvial - Premontano tropical (bp-PT)

Bosque con lluvias intensas en &reas

premontanas tropicales.

Bosque pluvial semi saturado - sub tropical
(bps-ST)

Bosqgue subtropical con lluvias semi saturadas.

Bosque pluvial semi saturado - montano bajo
sub tropical (bps-MBST)

Bosgue montano bajo subtropical con lluvias
semi saturadas.

Bosque pluvial semi saturado - montano sub
tropical (bps-MST)

Bosgue montano subtropical con lluvias semi
saturadas.

Paramo pluvial semi saturado - subalpino sub
tropical (pps-SST)

Paramo con caracteristicas semi saturadas en
zonas subalpinas subtropicales.

Bosque humedo tropical - sub tropical (bht-
ST-T)

Bosque con caracteristicas tropicales vy
subtropicales, con altos niveles de humedad.

Fuente: Tabla de creacién propia basada en el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (I1AP). (2006).

Tabla 2.4 Zonas de Vida en transiciéon en Madre de Dios

Zonas de vida en transicién

Descripcion

Bosque himedo subtropical - tropical (bhs-ST)

Bosque de transicion entre zonas subtropicales
y tropicales con caracteristicas himedas.

Bosque muy humedo Premontano tropical -

Transicién entre el bosque muy himedo y el
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Bosgue humedo tropical (bmhpt-BHT) bosque himedo tropical.
Bosque muy hdmedo subtropical - Bosque Transicion entre el bosque muy himedo
pluvial subtropical (bmhst-BPST) subtropical y el bosque pluvial subtropical.

Fuente. Elaboracion propia con base en el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (11AP). (2006).

La diversidad geografica y climatica de Madre de Dios no solo realza su valor como tesoro
ambiental, sino que también presenta desafios y oportunidades para un desarrollo sostenible a largo
plazo. Cada una de sus zonas de vida, con caracteristicas ecoldgicas Unicas, no solo sustenta
hébitats esenciales para una rica biodiversidad, sino que también es vital para los servicios
ecosistémicos que respaldan las economias locales. La interconexion de estas areas, regula el clima
y la seguridad hidrica, asimismo desempefia un papel crucial en la lucha contra el cambio climatico

y la deforestacion, elementos que seran clave en el futuro de la region.

2.1.1.3 Suelo.

La gran combinacion de los diferentes factores como la precipitacion, temperatura y altitud
y climas, crean ecosistemas que enriquecen de una manera importante la alta biodiversidad de la
region, debido a esto se ha hecho factible el desarrollo de actividades econémicas que impactan
dentro del desarrollo de la regién. Madre de Dios cuenta con un suelo con alto valor econémico,
donde se destaca su potencial para la extraccion de oro, la explotacion forestal maderable, la
recoleccion de castafia amazoénica y la ganaderia que se vincula con la agricultura para la
subsistencia.(I1AP, 2008) Ademas, parte del territorio se dedica a la conservacién y ecoturismo,

pero su impacto econémico es menor a los anteriores mencionados.

Dichas actividades, en especifico la mineria, han fortalecido al crecimiento econémico de
Madre de dios, pero esta de igual manera ha traido problematicas y desafios que ponen en riesgo
su sostenibilidad a largo plazo, tal es el caso de la deforestacion y degradacion de ecosistemas,
afectando de manera directa a la agricultura, ecoturismo y mas importante la salud de la poblacion

que depende de estos ecosistemas para su subsistencia diaria.

Es por ello, que la identificacion de zonas destinadas a la ecologia y generar crecimiento
economico se vuelve crucial, ya que esto aporta a la asignacion de uso del suelo, de acuerdo a las
capacidades mismo. En Madre de Dios se identifican las principales unidades productivas de la

regién, que incluyen zonas ganaderas asociadas a la agricultura de subsistencia, concesiones
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mineras, concesiones forestales maderables, concesiones de castafia, y tierras sin un uso
conocido.(l1AP, 2008)

No obstante, estas unidades productivas no siempre coinciden con las recomendaciones de
la zonificacion. El estudio del 11AP (2008) propone cinco grandes categorias (Tabla 2.5) para el

uso del suelo en Madre de Dios.

Tabla 2.5 Categorias Zonificacion Ecoldgica y Economica de Madre de Dios

Categoria Superficie Porcentaje % Descripcion
(hectareas)

Zonas productivas 3,414,660 millones 40.10% Zonas dedicadas a actividades
productivas, incluyendo
agricultura, forestal y mineria.

Zonas de protecciony 4,226,282 millones  49.61% Areas naturales protegidas y

conservacion zonas de proteccion  de
aguajales, pantanos, colinas y
montarias.

Zonas de 18,428 0.21% Zonas destinadas a la

recuperacion recuperacion de tierras
forestales y agricolas.

Zonas de tratamiento 863,684 10.14% Areas con alto impacto por

mineria y zonas indigenas
aisladas que requieren
tratamiento especial.
Zonas urbanas e 5,540 0.07% Areas urbanas e industriales
industriales ubicadas en sectores cercanos a
Puerto Maldonado.

Fuente. Tabla de creacion propia basada en Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (I1AP) (2008).

Si bien, el suelo es un recurso vital para el desarrollo econdmico de la regién, su uso
intensivo sin una planificacién adecuada puede comprometer la estabilidad ambiental y social de
Madre de Dios a largo plazo. La gestion sostenible de estos recursos es clave para asegurar el
equilibrio entre desarrollo y conservacion. La siguiente tabla (Tabla 2.6) ofrece un panorama claro
sobre los elementos mas relevantes que hacen de Madre de Dios un territorio Unico, tanto por su

enorme riqueza natural como por los retos que enfrenta.

Tabla 2.6 Distribucion del Territorio, Clima, Suelo y Poblacion de Madre de Dios
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Aspecto

Datos clave

Superficie del 85,182 km2 (6.64 % del territorio nacional)
Departamento
Capital de la Madre de Dios es declarada como tal por la Ley N° 26311 desde

Biodiversidad del Peru

hace 29 afos (I1AP, 2006)

Areas Naturales

Protegidas

5 Areas Naturales Protegidas y 700 mil hectareas de bosque
certificado por la FSC (WWF, 2022)

Biodiversidad

Alrededor de 4,000 jaguares y 15,000 tapires; conserva el 12% de
las reservas de carbono de la Amazonia (WWF, 2022)

Pérdida de
(1999-2021)

Bosques

235,000 hectareas de bosque perdido (Alva et al., 2023)

Impacto de Actividades
Extractivas

La expansion agricola ha superado a la mineria aurifera como
principal causa de deforestacion (Finer & Mamani, 2023)

Desafios Adicionales

Deforestacion, mineria de oro, tala ilegal, ganaderia, construccion
de carreteras y cambio climatico (IIAP, 2006)

Geografia e Hidrografia

El rio Madre de Dios y el rio Manu son ejes principales; el
departamento incluye selva alta y baja (I1AP, 2006)

Clima

Tropical: célido, hiumedo, con precipitaciones superiores a 1000
mm y temperaturas de 17°C a 36°C, con influencia de "friaje"
(Santos, 2017; I1AP, 2006)

Suelos

Madre de Dios tiene un suelo con alto valor econdmico, destacando
la extraccion de oro, madera, castafia y agricultura de subsistencia
(I1AP, 2008)

Zonificacion Ecologica y
Econdmica

La regién cuenta con zonas productivas, de conservacion,
recuperacion, y tratamiento, siendo clave para la sostenibilidad
(I1AP, 2008)

Fuente. Elaboracién propia con base en 11AP (2006), WWF (2022), Alva et al. (2023), Finer & Mamani (2023), Santos
(2017), y l1AP (2008).

Esta region, considerada un verdadero tesoro de biodiversidad, ha sido impactada por la
actividad humana y los cambios en el uso del suelo. A pesar de su gran potencial econémico y
ambiental, el desafio estd en encontrar un equilibrio que permita aprovechar sus recursos de

manera sostenible, sin comprometer su futuro ni el de sus habitantes.
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2.1.2 Madre de Dios: entre desafios demograficos y potencial econémico.

Madre de Dios, un territorio destacado por su inmensa riqueza natural, también presenta
una dindmica poblacional y econdmica que refleja, tanto su potencial, como sus desafios. Con una
poblacion joven en crecimiento y una significativa migracion interna, el departamento enfrenta
retos en areas como la infraestructura, la educacion, la salud y el empleo. Al mismo tiempo, la
presencia de comunidades indigenas agrega una dimension importante, especialmente en lo que

respecta a la proteccién de sus territorios y costumbres.

En el ambito econémico, la region depende principalmente de la mineria, pero otros
sectores como la agricultura, el turismo y la pesca, también juegan un rol crucial. A pesar de su
importancia, estos sectores enfrentan fluctuaciones que afectan su desarrollo sostenible. La
diversificacion de actividades y la formalizacion del empleo, son aspectos clave para mejorar las
condiciones de vida en la region, sin comprometer los recursos naturales que sustentan su

economia.

Este apartado busca explorar en detalle las caracteristicas demogréaficas de Madre de Dios,
sus desafios sociales y los sectores econémicos que sostienen a su poblacion. Al hacerlo, se
pretende ofrecer una vision mas clara de las oportunidades y retos que la region enfrenta en su

camino hacia un desarrollo equilibrado y sostenible.

2.1.2.1 Demografia en Madre de Dios: dinamicas poblacionales y desafios.

El departamento de Madre de Dios alberga una poblacion total de 141,070 personas (INEI,
2022), y su estructura demografica es notable por ser predominantemente joven, ya que el 30% de
los habitantes son menores de 14 afios (Ministerio de la Produccion, 2023). Esta juventud
poblacional, ademas de ser un indicador positivo en términos de potencial para el desarrollo a largo
plazo, también implica una serie de retos en cuanto a la necesidad de una infraestructura adecuada,

asi como de servicios educativos, sanitarios y laborales para absorber esta creciente demanda.

El censo de 2017 muestra que el 82,8% de la poblacion de Madre de Dios reside en areas
urbanas, mientras que el 17,2% habita en zonas rurales (INEI, 2018). Esta concentracion urbana
es especialmente pronunciada en la provincia de Tambopata, donde méas del 90% de la poblacion

es urbana. Contrasta con las provincias de Manu y Tahuamanu que presentan una distribucién mas
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equitativa entre lo urbano y lo rural, con alrededor del 50% de la poblacion en cada area (INEI,
2018). Estas diferencias reflejan las particularidades de cada provincia y demandan una
planificacion diferenciada para el desarrollo. Las zonas urbanas requieren mejorar su
infraestructura para adaptarse al crecimiento poblacional, mientras que en las zonas rurales, es
crucial fomentar la inversion en servicios basicos y empleo para evitar la migracion hacia las

ciudades.

En cuanto a la estructura por edades, existe un crecimiento en los grupos de edad de 5a 9
y de 30 a 34 afios en ambos sexos. También se observa un aumento en la poblacion femenina en
los grupos de 25 a 49 afios. A partir de los 50 afios, en hombres y mujeres, la poblacion tiene un
crecimiento progresivo, reflejando una tendencia al envejecimiento, con posibilidad de que su
incremento se intensifique en el futuro. (INEI, 2018). Este envejecimiento, afirma la necesidad de
contar con un sistema de salud preparado y eficiente para la atencidn de adultos mayores, asi como
el desarrollo de politicas que puedan asegurar un balance entre la oferta y demanda laboral para

las generaciones futuras.

Respecto al género, los hombres representaban el 52,3% de la poblacion en 2017, mientras
que las mujeres constituian el 47,7% (INEI, 2018). A pesar de que sigue existiendo una mayor
proporcién de hombres, el indice de masculinidad ha disminuido en comparacion con censos
anteriores, lo que sugiere una progresiva estabilizacion en la composicion de género. Este
fendmeno puede estar influenciado por factores migratorios y cambios en las tasas de natalidad y
mortalidad, lo que también plantea nuevos retos en términos de igualdad de género y acceso a

oportunidades, tanto para hombres como para mujeres.

La migracién ha desempefiado un papel importante en la evolucion demografica de Madre
de Dios. De acuerdo con el censo realizado en 2017, el 59,0% de la poblacidn reside en su lugar
de nacimiento, mientras que el 40,3% proviene de otros departamentos, principalmente Cusco,
Puno y Lima (INEI, 2018). Este flujo migratorio, ha crecido significativamente en la Gltima
década, responde en gran parte a las oportunidades econdémicas ofrecidas por sectores como la
mineria y la extraccion de recursos forestales. Sin embargo, esta migracion también ha generado
desafios en cuanto a la integracion de nuevos habitantes y la provision de servicios basicos,

particularmente en las zonas urbanas.
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En el ambito educativo, los resultados del censo de 2017 revelan que 48,7% de la poblacion
mayor de 15 afos, ha alcanzado la educacién secundaria, mientras que 29,9% solo ha cursado
algun nivel de educacion superior. No obstante, el analfabetismo sigue siendo una preocupacion,
ya que con el 3,5% de la poblacion esta es declarada como analfabeta, siendo esta tasa més alta
entre las mujeres (5,2%) que entre los hombres (1,9%) (INEI, 2018). Estas cifras resaltan la
necesidad de promover politicas educativas inclusivas, con especial énfasis en las mujeres y las
zonas rurales, donde la educacion sigue siendo limitada. Ademas de mejorar la educacién en
general, es fundamental asegurar que la poblacién acceda a mejores oportunidades laborales y

contribuya al desarrollo econémico de la region.

La siguiente tabla (Tabla 2.7) ofrece una visién clara de las dindmicas demogréaficas de
Madre de Dios, destacando aspectos importantes como la distribucién de la poblacion entre zonas
urbanas y rurales, y la composicién por edad y género. Esta data permite la comprension del perfil
de la poblacion que predomina, al igual que al reconocimiento de los desafion que vienen
implicados, como la necesidad del mejoramiento de la infraestructura, los servicios sanitas y
educativos. Ademas, la migracién juega un papel clave en la evolucion de la region, mientras que
la educacion y el acceso a oportunidades, se perfilan como elementos esenciales para el desarrollo

sostenible de Madre de Dios a futuro.

Tabla 2.7 Dindmicas Poblacionales y Distribucion Demogréafica en Madre de Dios

Aspecto Datos clave
Poblacién Total 141,070 personas (INEI, 2022)
Estructura por Edad El 30% de los habitantes tiene menos de 14 afios
(Ministerio de la Produccién, 2023)
Distribucion Urbana/Rural 82,8% en areas urbanas, 17,2% en areas rurales
(INEI, 2018)

Provincias con Mayor Concentracion Tambopata: mas del 90% urbana; Manu vy
Tahuamanu: distribucion més equitativa entre urbano
y rural (INEI, 2018)

Estructura por Género 52,3% hombres, 47,7% mujeres (INEI, 2018)

Migracion 40,3% proviene de otros departamentos como Cusco,
Puno y Lima (INEI, 2018)

Educacion 48,7% ha alcanzado la educacién secundaria; 29,9%

educacion superior; 3,5% de la poblacion es
analfabeta (INEI, 2018)
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Fuente. Elaboracion propia con base en INEI (2018, 2022), Ministerio de la Produccion (2023).

Otro aspecto clave de la demografia de Madre de Dios es la presencia de comunidades
nativas y pueblos indigenas, que representan aproximadamente el 3% de la poblacion total, con
4,221 personas pertenecientes a 10 grupos étnicos distintos (Ministerio de Cultura, 2020). Estos
grupos, como los Amahuaca, Ashaninka y Matsigenka, no solo afiaden diversidad cultural a la
region, sino que también enfrentan desafios significativos relacionados con el acceso a tierras y a
la preservacion de sus costumbres. De hecho, ocho de las 36 comunidades nativas reconocidas, no
tienen territorios formalmente constituidos (Réaez, 2023), lo que limita su capacidad para
desarrollarse de manera sostenible. Las politicas publicas deben centrarse en la titulacion de tierras
y el reconocimiento de los derechos de estas comunidades, garantizando su autonomia y la

conservacion de sus territorios ancestrales.

Por otro lado, las proyecciones demograficas para 2020-2025 por parte del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (Tabla 2.8) sefialan que Madre de Dios seguira
experimentando un crecimiento poblacional veloz, esto debido a la alta tasa de natalidad que se
refleja y el flujo migratorio positivo (INEI, 2024). Esto crea un escenario favorecedor para el
desarrollo de la region , pero al mismo tiempo trae consigo implicaciones sobre la infraestructura,
la oportunidad de empleo formal, la salud y la educacion. Por lo que se se requerird la
implementacidn de estrategias en las politica publicas que puedan gestionar de manera sostenible
este crecimiento dentro del territorio, garantizando el bienestar de la poblacion sin el mal uso de

los recursos naturales que sostendran la economia de Madre de Dios.

Tabla 2.8 Proyecciones de Crecimiento Poblacional para Madre de Dios 2020-2025

Aspecto Indicator Valores
Fecundidad Nacimientos anuales 3,350 nacimientos anuales
Tasa bruta de natalidad 17.8 nacimientos por cada mil
habitantes
Tasa global de fecundidad 2.4 hijos por mujer
Tasa bruta de reproduccion 1.2 hijas por mujer
Mortalidad Muertes anuales 845 muertes anuales
Tasa bruta de mortalidad 4.5 muertes por cada mil
habitantes
Tasa de mortalidad infantil 16.5 muertes por cada mil

nacidos vivos
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Esperanza de vida (ambos 76.4 afios
SEX0S)

Esperanza de vida (hombres)  73.3 afios
Esperanza de vida (mujeres)  79.6 afos

Crecimiento Natural Crecimiento anual 2,505 personas por afo
Tasa de crecimiento natural 13.30%

Migracion Migracion neta anual 1,229 migrantes
Tasa de migracion neta 6.2 por mil habitantes

Crecimiento Total Crecimiento anual 3,734 personas por afo
Tasa de crecimiento total 19.50%

Fuente. Elaboracién propia con base en el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2024).

En conclusion, la demografia de Madre de Dios refleja una gran diversidad de factores,
como el predominio de una poblacion joven, la migracion interna, la creciente poblacion adulta, y
la presencia de comunidades indigenas. Por lo que esto brinda una vision de las oportunidades de
desarrollo asi como los desafios, lo que requerira la correcta planificacion de estrategias y creacion
de politicas publicas, reconociendo la necesidad de lograr un equilibrio entre la rica biodiversidad
de la region y el bienestar de la poblacién, con la finalidad de lograr un desarrollo sostenible a

largo plazo de Madre de Dios.

2.1.2.2 Economia local en Madre de Dios: sectores y dinamicas.

La economia de Madre de Dios se sustenta en una variedad de sectores, con la mineria
como la principal actividad, seguida por la produccion forestal, la agricultura, el turismo y el
comercio. A pesar de su riqueza en recursos naturales, la regién enfrenta desafios significativos
relacionados con la sostenibilidad, la formalizacion empresarial y la diversificacién de sus

actividades productivas.

El sector minero es uno de los motores principales motores de la economia de Madre de
Dios. La produccion de oro en la region increment6 significativamente en el primer trimestre de
2024, con un aumento del 27,7% interanual en febrero, alcanzando una produccion de 86
kilogramos en comparacion con los 67 kilogramos registrados en febrero de 2023 (Banco Central
de Reserva del Pert, 2024). Ademas, en el periodo enero-febrero de 2024, la produccion fue 40,7%
mayor que en el mismo periodo de 2023, lo que posicioné a Madre de Dios en el décimo lugar a

nivel nacional en produccion minera, con una participacion del 0,9%. Si bien este crecimiento
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refleja el potencial econdmico del sector, también plantea preocupaciones ambientales y sociales.
La mineria en Madre de Dios ha sido histéricamente criticada por su impacto negativo en los
ecosistemas locales, como la deforestacion y la contaminacion de los rios. Por tanto, es
fundamental que las politicas pablicas promuevan una mineria responsable que minimice estos

efectos adversos mientras se aprovecha el potencial econémico del sector.

A diferencia de la mineria, el sector agropecuario ha experimentado una disminucion
considerable. En febrero de 2024, la actividad agropecuaria disminuy6 10,7% en comparacion con
el mismo mes del afio anterior, debido a la caida en la produccion del subsector agricola (-13,1%)
y pecuario (-2,3%) (Banco Central de Reserva del Perq, 2024). Esta reduccion estuvo impulsada
por una menor produccion destinada al mercado interno, principalmente en cultivos como el arroz
(-66,7%), la papaya (-26,5%) y el pasto braquearia (-3,7%). También se observ6 una reduccion del
9,7% en la produccién destinada a la exportacion, afectando principalmente al cultivo de maiz
amarillo duro (-10,6%) (Banco Central de Reserva del Per(, 2024). El sector pecuario también
mostré una disminucién del 2,3%, debido a una menor produccién de aves y huevos (Banco
Central de Reserva del Peru, 2024). Estas cifras subrayan la necesidad de revitalizar el sector
agropecuario mediante el apoyo a la modernizacion de las practicas agricolas y pecuarias, asi como
la mejora en la infraestructura de riego y el acceso a mercados. El sector agropecuario, aunque
menos dominante que la mineria, es vital para la seguridad alimentaria de la region y el empleo en

las zonas rurales.

La actividad pesquera en Madre de Dios es relativamente pequefia, pero también ha sufrido
una leve contraccion. En febrero de 2024, la pesca disminuyé 0,9% debido a una reduccién en el
desembarque de especies como la gamitana (-96,0%) y la doncella (-25,2%) (Banco Central de
Reserva del Perd, 2024). Aunque esta disminucién no tiene un impacto tan amplio como en otros
sectores, es un indicio de las dificultades que enfrenta la pesca en la region, posiblemente

relacionadas con la sobreexplotacion de recursos y los cambios en los ecosistemas acuaticos.

El turismo es una de las actividades con mayor potencial para diversificar la economia de
Madre de Dios. En diciembre de 2023, debido a la llegada de turistas a los establecimientos de
hospedaje este sector incremento 16,1% en comparacion con diciembre de 2022, con un aumento

notable en el nimero de turistas extranjeros (64,2%) y nacionales (10,2%) (Banco Central de
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Reserva del Pert, 2024). Los visitantes provinieron en su mayoria de paises como Canadé, Estados
Unidos y Brasil, lo que refleja la importancia de Madre de Dios como destino ecoturistico. Sin
embargo, a lo largo de 2023, el turismo total mostrd una disminucion del 12,6%, principalmente
debido a una menor afluencia de turistas internacionales y nacionales durante otros meses del afio.
Este comportamiento fluctuante resalta la necesidad de una estrategia que promueva el turismo
durante todo el afio, mejorando la infraestructura turistica y diversificando las actividades para
atraer a turistas nacionales y del extranjero. El ecoturismo, en particular, puede convertirse en un
motor sostenible de crecimiento, si se gestiona adecuadamente para proteger los recursos naturales

de la region.

El empleo formal en Madre de Dios ha mostrado un pequefio incremento. En diciembre de
2023, el nimero de trabajadores asalariados privados formales aument6 0,7% en comparacion con
el mismo mes del afio anterior, impulsado principalmente por el sector minero (10,7%), el
comercio (4,5%) y los servicios (1,3%) (Banco Central de Reserva del Pert, 2024). Sin embargo,
la informalidad sigue siendo un desafio importante en la region, especialmente en las micro y
pequefias empresas (MYPE), que constituyen el 95,2% de las empresas formales, de las cuales el
75,3% operan en la informalidad (Produc Empresarial, 2024). La alta tasa de informalidad impide
gue muchos trabajadores accedan a beneficios sociales y dificulta el crecimiento sostenible de las

empresas.

El panorama econémico de Madre de Dios (Tabla 2.9) esta enmarcado por la coexistencia
de sectores productivos clave, como la mineria, el turismo y la agricultura, que presentan tanto
oportunidades como desafios. Mientras que la mineria continta siendo el motor econdémico de la
region, las fluctuaciones en los sectores agropecuario y turistico reflejan la vulnerabilidad de la

economia local ante cambios en los mercados y en las condiciones climaticas.

Tabla 2.9 Panorama Econémico Actual de Madre de Dios: Sectores Clave y Desafios

Sector Crecimiento/reduccion Desafio
Mineria La produccién de oro aumentd 27.7% Impacto ambiental,
interanual en 2024 (86 kg) (Banco Central de deforestacion, contaminacion
Reserva del Per(, 2024). de rios

Agropecuario  Disminuyé 10.7% en febrero de 2024. Caida en la produccion
Reduccion en arroz (-66.7%), papaya (- agricola y pecuaria, falta de
26.5%)(Banco Central de Reserva del Perl, modernizacion
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2024).

Pesca Reduccion del 0.9% en febrero 2024, Sobreexplotacion de especies
desembarque de gamitana (-96%) (Banco acuaticas, cambios en
Central de Reserva del Per(, 2024). ecosistemas

Turismo Incremento del 16.1% en diciembre 2023, Fluctuacién en la llegada de
aunque disminucion del 12.6% en 2023 turistas, infraestructura
(Banco Central de Reserva del Pert, 2024). insuficiente

Empleo Aumento del 0.7% en diciembre de 2023, Alta informalidad en las

Formal impulsado por mineria, comercio y servicios MYPE, falta de acceso a
(Banco Central de Reserva del Peru, 2024). beneficios sociales

Fuente.. Elaboracion propia con base en el Banco Central de Reserva del Per(. (2024). Informe de Produccién

Regional.

Uno de los grandes desafios en el desarrollo econdmico para Madre de Dios, es poder
lograr un balance entre el crecimiento y la sostenibilidad a largo plazo. Por lo que sera necesario
la promocion de la diversificacion econémica responsable, el fortalecimiento de los sectores
turisticos y de la agricultura. Asimismo sera crucial el papel de las empresas en el empleo formal,
con la finalidad de lograr un desarrollo justo y sostenible que aporte al bienestar de la poblacion

sin comprometer el futuro de la region.

2.1.3 Madre de Dios: degradacion del ecosistema y desigualdad social, un desafio doble.

Madre de dios, como se ha sefialado anteriormente, no solo es una de las regiones con
mayor biodiversidad del planeta, si no también enfrenta una batalla interna que es resultado de esta
rigueza natural, por lo que la degradacién ambiental y los problemas sociales son implicaciones
del mismo. La deforestacién a gran escala, impulsada por la mineria ilegal, la expansion agricola
y la construccién de infraestructuras como las autopistas, han sido responsables de la devastacion
de extensas areas de bosque amazonico, poniendo en riesgo la biodiversidad , asi como a las
comunidades que se encuentran en ellas. Debido a ellos, los problemas sociales se han
incrementado, como la pobreza multidimensional, el acceso limitado a los servicios basicos, la
precariedad del sistema de salud y educacion , por lo que ponen en riesgo y vulneran a la poblacion,

especialmente a las que habitan en zonas rurales y territorios indigenas.

En los siguientes apartados, se abordaran a detalle estos desafios interrelacionados,
analizando los factores que impulsan la degradacion ambiental asi como las consecuencias sociales

de este proceso, con el objetivo de identificar posibles soluciones sostenibles para la region.

pag. 57



2.1.3.1 Madre de Dios: deforestacion y degradacion ambiental, una amenaza silenciosa
para la biodiversidad.

Uno de los problemas més graves que enfrenta la Amazonia peruana, particularmente en
la region de Madre de Dios, es la deforestacion. En el periodo de 1999 a 2021, se estima que mas
de 235,000 hectéreas fueron deforestadas (Alva et al., 2023). Las principales causas de esta
deforestacion son la expansion agricola y la mineria (Alarcon, 2021; Alva, 2023). Zonas
especificas como Inambari, Huepetuhe, Guacamayo, Madre de Dios y La Pampa, han sido las méas

afectadas.

Entre 2013 y 2021, las contribuciones a la reforestacion en Madre de Dios fueron minimas,
registrandose apenas 524 hectareas reforestadas. No se ha reportado ningun proyecto significativo
de reforestacion en esta region desde 2001 (INEI, 2022, p.16).

La mineria y la deforestacion estan directamente relacionadas con el precio del oro, como
lo indica (USAID, 2021). A medida que aumenta el valor del oro en el mercado internacional,
también lo hace la actividad minera ilegal, lo que a su vez incrementa la pérdida de bosque. Este
vinculo es evidente cuando se observa que la expansion de la mineria, incentivada por el alto valor
del oro, ha causado la destruccion de grandes areas de bosque. Aunque el precio del oro disminuy6
después de 2011, la deforestacion continué debido a la infraestructura mejorada y las actividades
mineras ya establecidas (USAID, 2021).

La deforestacion en Madre de Dios es provocada por varios factores interrelacionados.
Entre ellos se encuentran la mineria aluvial de oro, la tala de bosques para la instalacion de cultivos
agricolas y pastos para ganado, y la construccién de carreteras, como la Carretera Interoceanica,
que facilita la colonizacién y la expansion agricola. También los rios navegables actan como vias

de penetracidn, aunque con mayores costos de transporte (Raez, 2023; USAID, 2023).

En este contexto, la reciente modificacion de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre N°
297563, aprobada en diciembre de 2023, ha generado un fuerte rechazo, tanto en Per( como en
otros paises. La nueva Ley N° 31973 transfiere la responsabilidad de la zonificacién forestal del
Ministerio del Ambiente al Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, lo que ha sido criticado por
debilitar la proteccion de los bosques. Esta medida permite otorgar titulos habilitantes sin una

zonificacion forestal previa, lo que podria facilitar la explotacion de &reas vulnerables sin una
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evaluacion ambiental adecuada (ESAN, 2024). Lideres indigenas y organizaciones ambientales
temen gue esta modificacion aumente la presion sobre los territorios ancestrales y los ecosistemas
amazonicos, afectando gravemente a las comunidades locales, en particular a los pueblos indigenas
en aislamiento voluntario (OHCHR), 2024).

Alarcon (2021) estima que, entre 1999 y 2018, se perdieron aproximadamente 1,288.78
km2 de bosque en Madre de Dios, donde la agricultura fue responsable del 74.47% de la
deforestacion, mientras que la mineria contribuy6 con el 25.53%. En el periodo 2014-2018, la tasa
de pérdida de bosques alcanzd los 155.69 kmz2/afio, méas del doble de la tasa registrada en los afios

anteriores.

Otro factor significativo de la deforestacion es la tala ilegal, la cual es endémica en la
Amazonia peruana y, particularmente, en Madre de Dios (Raez, 2023). Entre 2008 y 2018, se
reporto que el 36% de la madera inspeccionada en Madre de Dios por el Organismo de Supervision
de los Recursos Forestales y de Fauna Silvestre provenia de areas de cosecha anuladas, lo que
evidencia el alto nivel de extraccion ilegal de recursos forestales (Global Witness, 2023). Este
comercio ilicito de madera estd acompafiado de una larga historia de ilegalidad, corrupcion e
impunidad en el sector forestal peruano (Global Witness, 2023), a pesar de algunos avances en el

marco legal desde 2015.

La mineria aurifera es el Unico recurso mineral que produce Madre de Dios, y la mayoria
de la actividad minera en la region es informal o ilegal (EI Comercio, 2024; Conservacion
Amazédnica (ACCA) / Proyecto Prevenir de USAID, 2022). Desde la década de 1970 hasta 2015, la
mineria ha sido responsable de aproximadamente el 90% de la deforestacidn en la region. Segun
Valencia (2016), la mineria en Madre de Dios ha atravesado tres "fiebres del oro™: en las décadas
de 1930 a 1960, en la década de 1990, y la mas reciente entre 2007 y 20009.

El subsuelo de Madre de Dios también contiene reservas notables de hidrocarburos fosiles,
especialmente de gas natural (Raez, 2023). El potencial impacto de la explotacion de estos
hidrocarburos sigue siendo una preocupacion, ya que podria agravar la deforestacion y la
degradacion ambiental que enfrenta la region. Aunque la explotacion de estos recursos aun no ha
alcanzado la misma magnitud que la mineria aurifera, su potencial impacto en los ecosistemas

amazodnicos sigue siendo una preocupacion latente.
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La cadena de valor de la mineria aurifera en Madre de Dios, especialmente en el contexto
de la mineria ilegal, incluye la extraccion, mayormente realizada por mineria artesanal y de
pequefa escala (MAPE), utilizando mercurio para separar el oro, lo que genera contaminacién en
los ecosistemas acuéticos; el procesamiento, donde la amalgamacion y quema de mercurio expone
a los trabajadores a vapores toxicos; y la comercializacion, en la cual la mayor parte del oro
extraido de manera ilegal se comercializa en el mercado negro. Posteriormente, el oro puede
ingresar al mercado regulado tras procesos de "blanqueo” y ser exportado a destinos como Suiza,
Estados Unidos y Emiratos Arabes Unidos (Macroconsult, 2012, citado en Valencia, 2015).

Se estima que entre el 22% y el 28% de la produccion total de oro en Peru proviene de la
mineria ilegal, y que el 90% de la mineria en Madre de Dios es informal (Prevenir Amazonia,
2022).

Debido a esto se sefialan diversos problemas derivados de la mineria en Madre de Dios,
como la pérdida de ingresos fiscales, la informalidad y corrupcién, los cuales facilitan la
proliferacion de redes ilegales y el impacto ambiental, con la deforestacion y la contaminacion por
mercurio, afectando gravemente a los ecosistemas amazonicos y a las comunidades locales,

especialmente a las poblaciones indigenas. (Valencia 2015); USAID ,2021).

El precio del oro ha sido un factor determinante para la expansion de la mineria ilegal. El
incremento del precio del oro entre 2000 y 2011 incentivé esta actividad, mientras que la
disminucion del precio después de 2011 no detuvo el proceso de deforestacion, dado que la
infraestructura vial ya construida, como la Carretera Interoceénica, facilito el acceso a nuevas
zonas de extraccion (USAID, 2021).

Los cambios ambientales, sociales y econdmicos en Madre de Dios han tenido un impacto
significativo en las comunidades indigenas. La mineria ilegal ha contribuido fuertemente a la
transformacion radical de la cultura en estos territorios, ya que el uso descontrolado de suelos
degrada los ecosistemas, desapareciendo mdltiples especies vegetales y animales, asi como
especies acuaticas (USAID, 2023). Por lo tanto se da como resultado un desequilibrio ecoldgico,
que afecta de manera directa a la flora y fauna, lo que ha obligado a cambios sociales en respuesta
de la llegada de nuevos grupos de asentamientos en el territorio. A estos grupos no solo se les

atribuye la transformacion cultural, si no que va mas all4, alterando los modos de subsistencia de
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los territorios indigenas, los cuales deberan adaptarse a la presencia de factores externos y nuevos

modelos econdmicos.

Uno de los cambios mas evidentes en los territorios indigenas , ha sido impulsado por la
construccion de carreteras, ya que estas infraestructuras no solo comunican y agilizan el transporte
de los recursos y la poblacion, sino también se perciben como las culpables de las consecuencias
negativas que suceden en la actualidad, ya que propicia de manera mas sencilla la llegada de
nuevos asentamientos ilegales, que han dado lugar al incremento de grupos delictivos y la

inseguridad local.

Asimismo, algunas comunidades han visto la creacion de carreteras como una oportunidad
para el desarrollo econémico de su territorio, mejorando su infraestructura con la finalidad de
impulsar el turismo comunitario y ecolégico, por lo que se observa que la construccion de nuevas
vias de transporte brindan oportunidad econémicas pero también dan apertura al crimen
organizado (USAID, 2023).

Por otro lado, las problematicas socioecondmicas se han incrementado como resultado de
la mineria ilegal, afectando las relaciones entre los territorios indigenas, los colonos, los
propietarios de concesiones forestales y los mineros (Osores et al. (2012). Estas problematicas no
solo se ven reflejadas en la disputa territorial, sino también se observan en la batalla por los
recursos naturales y los problemas sociales que implica la mineria como la trata de personas y

trafico de tierras. (Valencia, 2016).

Madre de Dios, se enfrenta a diversas problematicas ambientales que no solo han afectado
de manera directa a la naturaleza , sino a la poblacion que la habita. La mineria ilegal , la
deforestacidn para uso agronomo Yy la construccién de carreteras, han impulsado una degradacion
ambiental de la naturaleza, alterando notablemente los ecosistemas y poniendo en riesgo la

biodiversidad que marca esta region.

Para brindar una visién mas clara de estos problemas que se han expuesto asi como sus
efectos, se presenta la siguiente tabla (Tabla 2.10), en la que se resumen los principales puntos

abordados en este apartado.

Tabla 2.10 Tabla de Desafios de Degradacion Ecologica y Ambiental en Madre de Dios, 2024
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Desafio Dato clave

Analisis

Deforestacion Mas de 235,000 hectareas

La deforestacion masiva en la region es un
indicador critico de la pérdida acelerada de
biodiversidad y el deterioro del clima.

La expansion agricola, si no se controla, agrava
la deforestacion y contribuye al cambio del uso
del suelo, afectando el equilibrio ecolégico.

masiva deforestadas entre 1999 y
2021 (Alva et al., 2023)
Expansion La agricultura es
agricola responsable del 74.47% de la
deforestacion en Madre de
Dios (Alarcon, 2021)
Mineria El 90% de la actividad

minera en Madre de Dios es
ilegal (USAID, 2022)

aurifera ilegal

La mineria ilegal, impulsada por la demanda de
oro, no solo destruye los ecosistemas sino
también exacerba la informalidad y la
corrupcion.

La Carretera Interoceanica
ha facilitado el acceso y la
deforestacion (Raez, 2023)

Construccion
de carreteras

La construccion de carreteras en zonas remotas
es un impulsor clave para la colonizacién, pero
a menudo resulta en la explotacion no
planificada del territorio.

Tala ilegal El 36% de la madera
inspeccionada proviene de
areas anuladas (Global
Witness, 2023)

La tala ilegal sigue siendo un desafio estructural
en la region, indicando una falta de regulacion
efectiva y de sistemas de monitoreo sostenibles.

natural
subsuelo

Reservas de
hidrocarburos

Reservas de gas
presentes en el
(Réaez, 2023)

La explotacion de hidrocarburos puede afiadir
mas presion sobre un ecosistema ya frégil, con
posibles implicaciones negativas a largo plazo.

Impacto en ElI uso de mercurio
ecosistemas  contamina rios y afecta la

La contaminacion por mercurio en los
ecosistemas acuaticos tiene un impacto
irreversible sobre la biodiversidad y representa
una amenaza para la salud humana.

La corrupcion asociada a la mineria y tala ilegal
erosiona las estructuras de gobernanza y
dificulta el desarrollo de politicas sostenibles.

La falta de ingresos fiscales debido a la mineria
ilegal debilita la capacidad del Estado para
financiar servicios esenciales y proyectos de
conservacion.

La mineria y la deforestacion transforman
radicalmente la cultura de las comunidades
indigenas, afectando sus medios de subsistencia
tradicionales.

acuaticos biodiversidad(\Valencia
2015)
Problemas de La mineria ilegal y la tala
informalidad  fomentan redes de
y corrupcién  corrupcion (Valencia 2015)
Pérdida de La mineria ilegal no
ingresos contribuye con impuestos,
fiscales afectando  los  ingresos
estatales (\alencia 2015)
Impacto en Alteracién cultural y
comunidades  econémica de las
indigenas comunidades indigenas
debido a la mineria (USAID
,2023)
Conflictos Aumento de conflictos entre
socioeconémi  mineros, comunidades
oS nativas y colonos (Osores et

al., 2012)

Los conflictos socioecondmicos derivados de la
mineria y la deforestacion pueden escalar y
generar inestabilidad social en la region.

Fuente. Elaboracion propia con base en Alva et al. (2023), Alarcén (2021), USAID (2021, 2022, 2023), Raez (2023),
Global Witness (2023), Osores et al. (2012) y Valencia (2015).
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2.1.3.2 Madre de Dios: pobreza multidimensional y carencia de servicios, una crisis latente.

Madre de Dios no solo se enfrenta a desafios ambientales en su territorio, también cuenta
con una serie de desafios sociales que afectan a la vida de su poblacion. Pese a que las cifras del
2018 sefialan que la pobreza monetaria es significativamente baja, con tan solo un 3.1% de la
poblacidn viviendo en pobreza (Gobierno del Peru, 2021), la situacion se intensifica al observar la
carencia en los servicios basicos. En 2021, 43.7% de la poblacion vivia en pobreza
multidimensional, y aunque muchas personas contaban con los ingresos minimos para sobrevivir,
no tenian acceso a recursos esenciales como agua potable, saneamiento y electricidad (ComexPeru,
2023). Este contraste entre la pobreza monetaria y la multidimensional pone de relieve las
profundas desigualdades que afectan a la region. Ademas, la falta de acceso a servicios de salud y
educacion, asi como el crecimiento de asentamientos informales, empeoraron la situacion (Alvarez
etal., 2011).

En el &mbito de la salud pablica, las limitaciones en infraestructura y el acceso a servicios
médicos son particularmente notorias en las zonas rurales. En 2017, 10.6% de los nifios menores
de cinco afos en la region presentaban desnutricion crénica (Gobierno del Perd, 2021), lo que
reflej6 no sélo la falta de alimentos adecuados, sino la insuficiencia de servicios de salud y
nutricion. A esto se suma el hecho de que mas del 63% de la poblacion no tenia acceso a servicios
basicos de saneamiento, incrementando el riesgo de enfermedades transmitidas por el agua
(Gobierno del Pera, 2021)

Otro factor clave que agrava la situacion, es la dispersion de la poblacion, lo que dificulta
aun mas el acceso a los servicios de salud. En el afio 2021, s6lo el 77.8% de los habitantes de
Madre de Dios contaba con algun tipo de seguro de salud, una cifra que estad por debajo del
promedio nacional (Escuela de Gestion de la Pacifico, 2022). Ademas, las enfermedades
endémicas como el dengue y la malaria, favorecidas por las condiciones climaticas, siguen siendo
un problema grave, junto con una tasa de VIH, que es el doble del promedio nacional (Diresa,
2023). Estos datos evidencian la necesidad urgente de mejorar la infraestructura y los servicios de

salud en la region.

La educacion también enfrenta enormes desafios en Madre de Dios. En 2018, s6lo 26.2%

de los estudiantes de cuarto grado lograron resultados satisfactorios en comprension lectora, una
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cifra preocupante si la comparamos con el promedio nacional de 34.8% (Gobierno del Per, 2021).
Este bajo rendimiento educativo no solo refleja la falta de infraestructura adecuada en las escuelas,
sino una desconexion entre los curriculos escolares y las realidades socioculturales de las
comunidades indigenas, por lo que impulado la pérdida de identidad cultural entre los

jévenes.(Chavarria et al., 2020).

Otro desafio en Madre de Dios, es asegurar la seguridad alimentaria de su poblacion, ya
que a pesar de que la agricultura es una de las principales fuentes de sustento de muchas familias,
la contaminacion por mercurio y degradacion de tierras, causadas por la mineria ilegal, afectan de
directamente los recursos pesqueros y agricolas, arriesgando la salud de su poblacion al consumirlo
, por lo que limita las opciones alimenticias que aporte los macronutrientes necesarios para su
subsistencia. Otro factor es la pérdida de practicas tradicionales de cultivo en los territorios
indigenas, que en el pasado aseguraban la seguridad alimentaria de su poblacién.

La mineria ilegal no solo impacta a los ecosistemas, también arraiga la salud de las
comunidades indigenas, ya que el uso de mercurio durante el proceso minero, contamina
directamente las aguas de los rios o fuentes de agua y la fauna dentro de ellos , afectando
directamente a los alimentos de la poblacién, lo que ha provocado un aumento significativo en las
enfermedades, asi como reducido la disponibilidad de las tierras para agricultura debido a su
degradacion.(ComexPeru, 2023). La continua exposicion del ser humano al mercurio se relaciona
con trastornos graves en el sistema neuroldgico central, afectando principalmente a las mujeres en
edad fértil y los nifios en etapa de desarrollo, asi como el posible aumento de riego a ser propensos
en enfermedades cardiovasculares como la hipertension (Langeland, 2015; (Ashe, 2012). Por lo
que estas consecuencias arriesgan el futuro de las poblaciones para su subsistencia a largo plazo

dentro del territorio de Madre de Dios.

Finalmente, el acceso a servicios basicos como agua potable y electricidad sigue siendo un
problema importante en Madre de Dios. Sélo el 57% de la poblacion rural tiene acceso a agua
potable, lo que aumenta significativamente el riesgo de enfermedades relacionadas con el agua
(ComexPeru, 2023). Esta situacion subraya la necesidad urgente de que se implementen politicas
publicas que prioricen la mejora de la infraestructura y el acceso a servicios esenciales,

especialmente en las comunidades mas vulnerables.
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Los desafios sociales y ambientales que enfrenta Madre de Dios no solo afectan su

economia, también tienen un impacto directo en la calidad de vida de su poblacion y en la

sostenibilidad de sus recursos naturales. A continuacion, se presenta la Tabla 2.11 que resume los

problemas mas relevantes, destacando tanto los aspectos sociales como los ambientales, con el

objetivo de ofrecer una vision clara y detallada de los factores que perpettan las condiciones de

vulnerabilidad en la region.

Tabla 2.11 Desafios Sociales y Ambientales en Madre de Dios

Aspecto Descripcion del Datos clave Analisis
problema
Pobreza A pesar de los bajos En el aflo 2012, la La falta de servicios
Multidimensional niveles de pobreza pobreza esenciales como agua
monetaria, la multidimensional potable y saneamiento

poblacion carece de
acceso a  servicios
basicos, lo que afecta
su calidad de vida.

afecto al 43.7% de la

poblacion, mientras
que la  pobreza
monetaria fue solo
del 3.1%

(ComexPeru, 2023).

refleja desigualdades
estructurales que impiden
mejorar la calidad de
vida, a pesar de los
ingresos minimos que
algunos tienen.

Servicios de Salud

Limitaciones en la
infraestructura de salud
y en el acceso a
servicios médicos,
especialmente en areas
rurales, lo que agrava
problemas sanitarios.

En el afio 2012, solo
el 77.8% de la
poblacién tenia
seguro de salud, por
debajo del promedio
nacional (Escuela de
Gestion de la
Pacifico, 2022).

La dispersion geografica
y la falta de centros de

salud adecuados
contribuyen a un
aumento de

enfermedades como el
dengue, malaria y VIH,
dificultando la mejora de
la salud publica en la

region.
Acceso a Deficiencias en En el afio 2018, solo La falta de
Educacion infraestructura 'y en el 26.2% de los infraestructura y la
curriculos  que no estudiantes de cuarto desconexion entre la

consideran la realidad
sociocultural de las
comunidades
indigenas, lo que afecta
la calidad educativa.

grado alcanzaron un
nivel satisfactorio en
comprension lectora
(Viceministerio  de
Gobernanza
Territorial, 2019).

educacion formal y las
realidades locales estan
contribuyendo a la
pérdida de identidad
cultural y a un bajo
rendimiento académico,
especialmente en
comunidades indigenas.

Impacto
Ambiental, Salud

La mineria ilegal
contamina fuentes de

El uso de mercurio ha
contaminado el agua

La contaminacion del
agua y los suelos afecta
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y Seguridad agua, recursos 'y los suelos, directamente la salud y la

Alimentaria pesqueros y agricolas, afectando la seguridad alimentaria de
afectando tanto lasalud disponibilidad de las comunidades,
de las comunidades alimentos y haciendo que muchas
indigenas como su provocando familias dependen de la
seguridad alimentaria.  enfermedades agricultura de

relacionadas con el subsistencia, lo que
consumo de estos perpetia la pobrezay las

recursos enfermedades en la
(ComexPeru, 2023; region.
INEI, 2023).

Acceso a Muchas comunidades Solo el 57% de la La falta de acceso a agua

Servicios Basicos rurales carecen de poblacion rural tiene potable y electricidad es
acceso a agua potabley acceso a agua potable un problema critico que
electricidad, lo que (ComexPerd, 2023). agrava las condiciones de

aumenta el riesgo de salud publica y
enfermedades y afecta contribuye a perpetuar la
su calidad de vida. pobreza en las areas
rurales de Madre de Dios,
aumentando la

vulnerabilidad de las
comunidades.

Fuente. Elaboracién propia con base en ComexPer( (2023), Escuela de Gestion de la Pacifico (2022), INEI (2023),

Viceministerio de Gobernanza Territorial (2019)

2.1.2 Estado actual del bambu en Perd y Madre de Dios.

Uno de los desafios méas graves que enfrenta la region de Madre de Dios, como se ha
expuesto en el analisis social, cultural y econdmico de este capitulo, es la constante deforestacion
y la degradacion del suelo, exacerbada por practicas insostenibles como la mineria ilegal y la
agricultura extensiva. Estas actividades no solo explotan de manera insostenible los recursos
naturales, sino que afectan de manera directa el bienestar social de sus habitantes. Lo mas
alarmante es la existencia de politicas que favorecen a esta sobreexplotacion en lugar de

contrarrestar.

Las problematicas de estas actividades son visibles, afectando el ecosistema local y la
calidad de la vida de las personas. A esto se integra una economia que enfrenta desafios para
ofrecer empleo formal y sostenible a su poblacion. Las comunidades locuaces necesitan de manera

urgente una vision que impulse su resiliencia a enfrentarse a estos desafios economicos y
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ambientales . Esta vision debe integrar la recuperacion de las tierras degradadas, la diversificacion
de ingresos, fomentando las actividades formales y legales que ayuden al fortalecimiento de la

sostenibilidad a largo plazo del territorio.

Ante esta situacion, el bambu se perfila como una respuesta innovadora y efectiva para la
poblacién y su ecosistema. Esta planta no solo ofrece soluciones a las problematicas ambientales,
también ofrece un impacto a nivel econdmico y social. A través del tiempo el bamb( ha sido
subutilizado en la region y mayormente de manera artesanal sin aprovechar su gran potencial con

el que cuenta.

En un contexto posterior a la pandemia de COVID-19, donde la necesidad de soluciones
sostenibles son mas urgentes que nunca, es de vital importancia la creacion de nuevas estrategias
de desarrollo para un manejo adecuado y sostenible de los recursos naturales, asi como la
generacion de ingresos que tienen mayor vulnerabilidad, es aqui donde el bamb0 emerge como

una respuesta ante este desafio (Londofio& Jacome en Zhaohua, & Wei (2021), Prologo, p.13).

Ademas, el bambu tiene la capacidad de generar ingresos para las poblaciones mas
vulnerables, lo cual es vital en un contexto posterior a la pandemia de COVID-19, cuando la
necesidad de soluciones sostenibles es mas urgente que nunca. Este recurso natural, que siempre
ha estado presente en los bosques de la region, ahora debe ocupar un lugar central en los esfuerzos

por enfrentar y mejorar los desafios ambientales y econdmicos que aquejan a Madre de Dios.

2.1.2.1 El Bambu en Peru.

Los bambues, pertenecientes a la familia Poaceae y cominmente conocidos como
gramineas, son plantas monocotiledéneas que se destacan por su versatilidad y su presencia en
ecosistemas tropicales y subtropicales. Dentro de esta familia, la subfamilia Bambusoideae alberga
tres tribus principales: Arundinarieae, Bambuseae y Olyrea, que contienen tanto bambues
herbaceos como lefiosos, los cuales juegan un rol crucial en la ecologia de diversas regiones
(Stevens, 2017).

El Per(, reconocido por su vasta biodiversidad, se sitia como uno de los centros mas
importantes para el desarrollo del bambld en el Neotrépico. En el pais se han registrado

aproximadamente 100 especies de bambues, de las cuales 69 son lefiosas y 31 son herbaceas. Los
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géneros lefiosos mas representativos incluyen Arthrostylidium, Aulonemia, Merostachys,
Rhipidocladum, Chusquea y Guadua, mientras que entre los herbaceos se destacan géneros como
Agnesia, Cryptochloa, Lithachne y Olyra (Ruiz-Sénchez et al., 2021, citado en SERFOR, 2022).
Esta riqueza bioldgica posiciona a Per( en el cuarto lugar en cuanto a diversidad de bambu lefioso
en el Neotrdpico, lo que resalta la importancia de este recurso natural para la conservacion y para

Su uso sostenible.

Sin embargo, ain se requiere un esfuerzo considerable en términos de investigacion y
trabajo de campo para identificar nuevas especies y documentarlas adecuadamente. Se estima que
al menos 20 especies de Chusguea permanecen sin ser descritas formalmente, lo que representa
una oportunidad tanto para la ciencia como para el desarrollo econémico sostenible en el pais (Ruiz
etal., 2021).

En cuanto a la distribucion del bambu en el Peru, este se encuentra tanto en bosques
naturales como en plantaciones. Los bosques nativos se concentran en el sureste del pais, en
regiones como Ucayali, Madre de Dios, Cusco y Junin, mientras que las plantaciones comerciales
se ubican principalmente en provincias del nororiente, como Amazonas, Cajamarca y Piura, asi
como en &reas del centro como Junin, San Martin y Huénuco. En total, se estima que Peru alberga
alrededor de 4 millones de hectareas de bosques naturales de bambu, localizados principalmente
en la cuenca amazénica sur-oriental (INRENA, 1995, citado en SERFOR, 2022). Dentro de estos
bosques, el género Guadua tiene una presencia predominante, especialmente en areas como la

cuenca del rio Ucayali y las zonas bajas de la Amazonia (Afiazco & Espinoza, 2015).

A pesar del vasto potencial que representan estos bosques, el acceso a los mismos sigue
siendo uno de los principales desafios para su aprovechamiento. Las dificultades logisticas y la
falta de infraestructura adecuada han limitado el desarrollo de un manejo forestal sostenible, lo
que resalta la necesidad de politicas méas inclusivas que promuevan, tanto la conservacion, como

la explotacion controlada del bambu.

Por otro lado, las plantaciones de bambu también juegan un papel crucial en el desarrollo
economico rural. Segun el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre SERFOR (2022), el
objetivo es alcanzar 4,400 hectareas de plantaciones registradas en el Registro Nacional de

Plantaciones (RNP). Estas plantaciones, que se encuentran distribuidas principalmente en las
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regiones de Amazonas, Piura, San Martin y Ucayali, ayudan a la recuperacion de suelos
degradados y a la mitigacion del cambio climéatico y asimismo, proporcionan una fuente de
ingresos sostenibles para las comunidades locales, en especial para los pequefios agricultores. La
produccion de bambu en el Per( esta diversificada geogréaficamente, con 59% concentrado en el
norte del pais, 40% en la region central y solo un 1% en el sur, en regiones como Cusco y Madre
de Dios.

A pesar de que las plantaciones de bambu suelen ser de pequefia escala, con superficies
que varian entre 0.125 y 0.50 hectéreas, un manejo adecuado de estas garantiza una produccién
continua durante décadas, lo que refuerza su valor como recurso economico viable para las

comunidades rurales (Afiazco & Espinoza, 2015).

El desarrollo del bambu en el Per( ha sido impulsado por diversas normativas y proyectos
(Tabla 2.12) enfocados en su promocion y en un aprovechamiento sostenible. En 2008, el
Ministerio de Agricultura y Riego (hoy Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego - MIDAGRI)
implemento el Plan Nacional de Promocion del Bambu, que fue vigente hasta el 2020 y sirvid
como un instrumento clave para fomentar su cultivo y uso. Durante la Gltima década, la promocion
de este recurso ha sido liderada por el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR),
en colaboracién con proyectos internacionales como los de INBAR. La Estrategia Nacional para
el Desarrollo del Bambi (PROBAMBU) 2022-2025, uno de los proyectos mas recientes, tiene
como objetivo fortalecer la cadena productiva del bambu, promoviendo su manejo sostenible y su

integracion en los mercados nacionales e internacionales.

Tabla 2.12 Principales Normativas y Proyectos Nacionales en el Desarrollo del Bambu en Perd

No. Norma o Descripcion Afio  Autoridade Fuente
proyecto s/autores
1 Ley N° 27037 - Promueve el desarrollo 1998  Decreto (Gobierno del Peru,
Promocién de la sostenible e integral de Supremo - 1998)
inversion en la la Amazonia mediante Lima
Amazonia condiciones favorables
para la inversion publica
y privada.

2 Proyecto PACA Modelo de manejo 1998- OIMT & (Organizacion
- Manejo y sostenible del bambld en 2002 INRENA Internacional de las
aprovechamient 2,000 ha, con plantas Maderas Tropicales
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0 de Guadua piloto de rebrotes y [OIMT] & Instituto
sarcocarpa varillas, ademas de Nacional de
capacitacion. Inversion: Recursos Naturales
US$ 1,194,835, [INRENA], 1998-
2002)
Ley N° 28852 - Declara de interés 2006 Decreto (Gobierno del Peru,
Promocién de la nacional la inversion Supremo - 2006)
inversion privada en reforestacion Lima
privada en Yy agroforesteria.
reforestacion
D.S. N° 004- Declara de interés 2008 Poder (Gobierno del Peru,
2008-AG - nacional la instalacién Ejecutivo - 2008)
Plantaciones de de plantaciones de Perl
caa brava y bambul y cafia brava en
bambu areas de reforestacion.
Acuerdo CR N° Prioriza la cadena 2014 Consejo Gobierno Regional
1074- productiva del bambu en Regional de Piura -Consejo
2014/GRP-CR Piura  mediante el Piura regional, 2014)
proyecto de inversion
publica para zonas
productoras del Alto
Piura.
Ley N° 29763 - Define la nueva 2015 SERFOR (Servicio Nacional
Ley Forestal y institucionalidad Forestal y de Fauna
de Fauna forestal, promoviendo la Silvestre
Silvestre gestion y manejo de [SERFOR], 2015)
plantaciones y bosques
naturales, ademas de la
participacion de actores
locales.
D.S. N° 018- Facilita el acceso a 2015 SERFOR (SERFOR, 2015)
2015-MINAGRI recursos forestales no
- Reglamento maderables y promueve
para la gestion actividades como el
forestal ecoturismo y la
conservacion.
D.S. N° 020- Simplifica el manejo 2015 SERFOR (SERFOR, 2015)
2015-MINAGRI formal de plantaciones y
- Plantaciones sistemas agroforestales,
forestales y promoviendo la
sistemas inversion y la
agroforestales formalizacién de actores
clave.
O.M. N° 04- Declara prioridad la 2018 Municipalid (Municipalidad
2018/MDSJB produccion 'y  uso ad de San Distrital de San Juan

sostenible del bambu en

Juan

de Bautista, 2018)
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San Juan de Bigote, Bigote
Piura, como parte de la

estrategia de desarrollo

local.

10 O.M. N° 04- Promueve el uso 2018 Municipalid (Municipalidad

2018/MDY-A sostenible del bambu en ad de Distrital de
construcciones seguras Yarinacoch  Yarinacocha, 2018)
bajo un enfoque de a
gestion de riesgos en
Yamango, Piura.

11 O.M. N° 04- Prioriza el uso del 2018 Municipalid (Municipalidad de

2018/MDL-A bambl para mitigar ad de Lince  Lince, 2018)
efectos del cambio
climatico mediante
construcciones
sostenibles en Lince.

12 Resolucién G.G. Promueve el desarrollo 2018  Gobierno (Gobierno Regional
N°147-2018-GR integral y sostenible de Regional de de Piura, 2018)
Piura la cadena productiva del Piura

bambu en Piura.

13 Resolucién E.R. Fortalece la cadena de 2019  Gobierno (Gobierno Regional
N°  534-2019- valor del bambu en la Regional de de San Martin,
GRSM/GR Region San  Martin San Martin ~ 2019)

mediante la
coordinacion de
acciones entre actores
publicos y privados.

14 NORMA E.100 Establece lineamientos 2020  Servicio
BAMBU - técnicos para el disefio Nacional de (Gobierno del Pert (
Reglamento de edificaciones Capacitacié  2020)

Nacional de sismorresistentes  con n para la
Edificaciones bambu (Guadua Industria de
angustifolia 'y otras la
especies). Construccio
n
[SENCICO]

15 Resolucién E.R. Reconoce la Mesa 2021 SERFOR (SERFOR, 2021)
N°068-2020-GR Técnica del Bambu de
Junin/GR Junin para coordinar

acciones de desarrollo
del cultivo con actores
publicos y privados.

16 Plan Nacional de Documento marco para 2008- SERFOR (Ministerio de
Promocion del el desarrollo tecnolégico 2020 Agricultura, 2008)

Bambu
2020)

(2008-

del bamb( dirigido a
comunidades  rurales,
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empresarios e
investigadores, entre
otros.

17

Proyecto
Bambuzonia

Incrementa la resiliencia
al cambio climatico
mediante la produccion
diversificada de bambu
en Pert, Colombia y
Ecuador, beneficiando a
2,200 hogares rurales.

2020-
2023

INBAR

(INBAR, 2020-
2023)

18

Estrategia
PROBAMBU -
Estrategia
Nacional para el
Desarrollo  del
Bambu

Fortalece la cadena
productiva del bambu
con metas de expansion
de plantaciones, mejora
de  capacidades vy
formulacion de politicas
para 2025.

2022-
2025

SERFOR

Servicio  Nacional
Forestal y de Fauna
Silvestre (
2022)

19

Proyecto Bambu
Nororiente

Innovacion tecnoldgica
del bambu en el corredor
econémico  fronterizo
del nororiente peruano,
aplicado en  Piura,
Cajamarca y Amazonas.
Inversion total: US$
672,894.

2023-
2026

SERFOR,
INBAR,
Plan
Binacional
Peru -
Ecuador

(INBAR,  2023-
2026)

20

Proyecto Bambu
PROVRAEM

Ministerio de Desarrollo
Agrario y Riego
(MIDAGRI) a través del
Proyecto Especial de
Desarrollo del Valle de
los Rios Apurimac, Ene
y Mantaro
(PROVRAEM), puso en
marcha el Proyecto
Bambu.

2023-
2026

Ministerio d
e Desarrollo
Agrario y
Riego
(MIDAGRI
)

Gobierno del Perd.
(2023-2026)

Fuente Elaboracion propia con base en Gobierno del Perd (1998, 2006, 2008), Organizacién Internacional de las
Maderas Tropicales (OIMT) & Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA) (1998-2002), Consejo Regional
del Gobierno Regional de Piura (2014), Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR) (2015, 2008-2020,
2022-2025, 2023-2026), Municipalidad Distrital de San Juan Bautista (2018), Municipalidad Distrital de Yarinacocha
(2018), Municipalidad de Lince (2018), Gobierno Regional de Piura (2018), Gobierno Regional de San Martin (2019),

Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la Construccion (SENCICO) (2020), Gobierno Regional de

Junin (2020), INBAR (2020-2023) y Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI)
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El Per, con su vasta diversidad de especies nativas e introducidas de bambd, representa
una gran oportunidad para el desarrollo sostenible. Sin embargo, muchas de estas especies no se
han aprovechado de manera 6ptima, lo que resalta la importancia de profundizar en su estudio para
descubrir sus caracteristicas y usos potenciales (Barnet & Jabrane, 2017; Catpo, 2019). Esta
investigacion no solo permitird el desarrollo de nuevos productos, sino que también generara
mayores beneficios econdmicos para las comunidades locales. Es claro que el pais, tanto desde el
Estado como con el apoyo de organizaciones internacionales, ha mostrado un fuerte compromiso
en promover el desarrollo sostenible de este recurso. Aprovechar el bambu de manera responsable
no solo fortalecera las economias rurales, sino que también contribuira a la conservacion de los

ecosistemas y brindara soluciones frente al cambio climatico.

2.1.2. El Bambu en Madre de Dios.

La regién de Madre de Dios, conocida por su riqueza biogeografica y fisiogréfica, alberga
una extraordinaria diversidad de ecosistemas que crean condiciones Unicas para el desarrollo de
una flora y fauna sumamente variada. En este escenario, el bamb( se presenta como un
componente clave de los bosques naturales, especialmente en el sector norte del LIano Amazonico.
Las extensas areas de bosque de bambu, Ilamados de manera local como "pacales”, no solo
funcionan para embellecer el ecosistema, sino que cuentan con un papel crucial en la dindmica

ecoldgica de la region.

En Madre de Dios, los bosques de bambu (Guadua sp.) ocupan un area aproximada de
3,500,000 ha, albergando uno se los bosques mixtos de bambl (Guadua weberbaueri y G.

sarcocarpa) mas grandes que existen (Chavez Michaelsen et al., 2017).

El bamb0 proporciona hébitat a una gran variedad de especies, entre las que destacan los
primates y las aves, que dependen de estos rodales para su supervivencia. Ademas, el rapido
crecimiento del bambu y su notable capacidad de regeneracion, lo convierten en un recurso crucial
dentro de los ciclos naturales de la Amazonia. Para las comunidades locales, el bambu ha sido
histéricamente un recurso versatil, utilizado en la construccion y en la produccion de artesanias y
alimentos, resaltando asi su valor cultural y socioecondmico. En este contexto, una variedad de

especies de bambu habita en Madre de Dios (ver Tabla 2.13).
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Tabla 2.13 Algunas Especies de Bambu Presentes en Madre de Dios

No. Especie Fuente

1 Aulonemia sp. Olivier (2008)

2  Bambusa oldhamii Munro Cerron (2016)

3  Bambusa cf. vulgaris Schrader ex Wendland Olivier (2008) & Trillo (2024)

4 Dendrocalamus asper (Schult.f. & Schult.f.) Backer ex K. Cerron (2016)

Heyne

5  Elytrostachys cf. typica McClure Olivier (2008) & INRENA &
OIMT (2002).

6  Gigantochloa apus (Schult.f.) Kurz Portal, L. (2023)

7 Guadua chacoensis (Rojas Acosta) Londofio & INRENA & OIMT (2002).
P.M.Peterson

8  Guadua sarcocarpa Londofio & P. M. Peterson Olivier (2008) & Torezan &
Silviera (2000)
9  Guadua takahashiae Londofio Portal, L. (2023)
10 Guadua weberbaueri Pilg. Olivier, (2008)
11  Merostachys cf. brevispica Munro Olivier, (2008)
12 Olyra cf. micrantha Kunth Olivier, (2008)
13  Phyllostachys aurea (André) Riviére & C.Riviére Trillo, (2024)

Fuente. Elaboracidn propia con base en Olivier (2008), Organizacion Internacional de las Maderas Tropicales (OIMT)
& Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA) (1998-2002), Cerron (2016), Torezan & Silviera (2000), Trillo
(2024) & Portal, L. (2023).

La Estrategia Nacional para el Desarrollo del Bambu 2022-2025 ha identificado a Madre de Dios
como una de las principales areas para el desarrollo de plantaciones de bambu en Per(. Tanto la
selva alta como la baja en este departamento, presentan condiciones éptimas para el
establecimiento de plantaciones que podrian abastecer al mercado del sur del pais, especialmente
en regiones como Arequipa e Ica, a través de la carretera Interocednica Sur. Ademas, se vislumbra
la oportunidad de exportar bambu a Chile, lo que refuerza el potencial econémico del recurso en
la region (SERFOR, 2022).

Sin embargo, pese a la abundancia de bambu en Madre de Dios, la region ain enfrenta una
notable carencia de informacion en areas clave como la identificacion de especies, métodos de
propagacion, estudios sobre sus propiedades fisicas y quimicas asi como evaluaciones de mercado
para sus posibles aplicaciones. Esta falta de conocimiento ha limitado el aprovechamiento eficiente

del bambu, tanto a nivel local como en el ambito industrial.
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Los grandes bosques de bambu o pacales son percibidos por la poblacion mayormente
como una amenaza en vez de un recurso valioso, debido a la falta de conocimiento de sus
beneficios, propiedades y caracteristicas (Monge et al. (2019), citado en Portal, 2023). Debido a
esto se ha retrasado el desarrollo de la gestion forestal adecuada de este recurso, lo que impide que

el bambu se perfile como un motor de desarrollo industrial y economico de la region.

A pesar de estas limitaciones, se ha observado en los Gltimos afios un incremento
significativo en las investigaciones acerca del bambld en Madre de Dios, desde enfoques
exploratorios hasta la implementacion de proyectos piloto. Estos proyectos e investigaciones han
dejado lecciones valiosas tanto positivas como reflexivas, resaltando la importancia de seguir

continuando con estos esfuerzos.

Es fundamental que estos proyectos e investigaciones sean puntos de partida para la
reflexion y andlisis, para la creacion de una estrategia de desarrollo local sostenible con bambu en
la region. Los actores involucrados en la region, tanto comunidades nativas, instituciones
gubernamentales, organizacion no gubernamentales y de la sociedad civil, empresas privadas y el
sector empresarial pueden hacer uso de este recurso y juntos maximizar su potencial econémico,
social y ambiental. A continuacion, se presenta la tabla (Tabla 2.14), donde se muestran las
principales investigaciones y proyectos en referencia al bambd en Madre de Dios, asi como sus

resultados y lecciones aprendidas.

Tabla 2.14 Investigaciones y Proyectos sobre el Bambu en Madre de Dios

No. Investigacion / Descripcion Resultados Razdn de éxito o Fuente
proyecto fracaso
1 Proyecto Paca: Proyecto orientado a Primer plan de Fracaso parcial: Organizacién
Manejo y manejary aprovechar manejo de equipos chinos Internacional
Aprovechamie 2000 ha de Guadua Guaduasen Perd. no se adaptarona de las
nto de Guadua sarcocarpa y Capacitacion y las condiciones Maderas
sarcocarpa establecer programas promocion  del locales del Tropicales
(1998-2002) de capacitacion, uso de Guadua. bambu peruano. (OIMT) &
plantas piloto de Construccién de Retrasos por Instituto
rebrotes y varillas, dos viviendas cambios en la Nacional de
con una inversion de prototipo de legislacion Recursos
US $1,194,835 bambd de bajo forestal Naturales
costo (INRENA),
2002
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Ciclo de Estudio sobre como Se evidencié que Exito parcial: Griscom,et al
Autoperpetuaci el crecimiento de los rodales de evidencias 2006
on del Bambu Guadua weberbaueri bambu afectaban concretas de
(2005-2006) y Guadua arbolesde 5a29 como el bambu
sarcocarpa afecta y cm de diametro, alterala dindmica
aplasta arboles en reduciendo la de sucesion
Madre de Dios, densidad de forestal. Falta de
generando un ciclo é&rboles jovenes  seguimiento en
de disturbios afios posteriores
Control de la Investigacion  que Mayor Exito parcial: el Griscom,et al
sucesion analiza cémo mortalidad de estudio plantea (2003)
forestal por Guadua sarcocarpa plantulasen areas nuevas hipotesis
parte del interrumpe la con bambd. sobre la dindmica
bambd (2003)  sucesion forestal en Afectacion en el del bambu en los
rodales dominados crecimiento de ecosistemas
por bambl en arboles jovenes amazdnicos, pero
Tambopata y por competencia necesita mas
Bahuaja-Tambopata y aplastamiento estudios
del bambu
Estrategias de Estudio de Propuesta de Exito: el enfoque Grade.org
conservacion a estrategias de metas de territorial y la (2020)
lo largo de la conservacion en conservacion propuesta de
carretera relacion con los para 903,469 ha conservacion son
Interoceanica  impactos de la de bosques de dutiles para la
en Madre de Carretera bambd. planificacion
Dios (2010) Interoceanica y los Zonificacion territorial 'y la
bosques de bambi en como base para mitigacion de
el suroeste de la politicas publicas impactos
Amazonia
Bambu, cambio  Analisis sobre el Se identificaron Exito parcial: se Ferreira, E.,
climatico y uso aumento de biomasa areas criticas de identifican (2019).
del bosque de Guadua debido a acumulacion de riesgos
(2019) la  reduccion de biomasa de climéticos, pero
precipitaciones y bambd, lo que se necesitan
perturbaciones aumenta el riesgo  planes de manejo
antropogeénicas, de incendios para mitigar el
aumentando el riesgo forestales riesgo de
de incendios incendios
Adaptabilidad  Investigacion sobre Bambusa Exito: se Trillo et al.,
del bambl en qué especie de vulgaris mostrd identific6  una 2024
suelos bambd  (Bambusa mayor especie  viable
degradados por vulgaris, adaptabilidad para la

mineria
aurifera en
Puerto Luz
(2018-2023)

Phyllostachys aurea,
Guadua angustifolia)
se adapta mejor en
suelos  degradados

(73%) y mejores
resultados en
altura y didmetro

recuperacion de
suelos en areas
mineras
degradadas
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por mineria

Fuente. Elaboracion propia con base en Leigh (2017), COVISUR (s.f.), Mongabay (2024), y Sueyo et al. (2017).

2.1.3 Reflexiones Finales.

A traves de este capitulo se ha reconocido la complejidad de desafios y oportunidades con
la que cuenta el territorio de Madre de Dios, ya que al ser un territorio con gran riqueza natural
con un alta biodiversidad, se ve amenazada por las presionas de actividades insostenibles como la
mineria ilegal, la deforestacion y la expansion agricola no planificada. Esto no solo afecta al medio
ambiente, también empeora las condiciones de vida de las comunidades, propiciando la pobreza 'y
desigualdad.

Se ha explorado como el balance entre la proteccién ambiental y el desarrollo econémico
es clave para el futuro de Madre de Dios. Las actividades extractivas han creado beneficios
econdmicos a corto plazo, pero el impacto ha sido devastador para el ecosistemay las comunidades
que dependen de él. La pérdida de bosques, la degradacion del suelo y la contaminacion del agua,
no solo arriesgan a la biodiversidad, también limitan un desarrollo local sostenible a largo plazo.
En este escenario, se visibiliza la necesidad de adoptar un enfoque de desarrollo mas sostenible,

que dé prioridad tanto al bienestar de las personas como a la conservacion de los recursos naturales.

Por otro lado, se mostré como el bambd, ya existe como recurso en Madre de Dios, por lo
que se plantea como una opcion prometedora para la regeneracion ambiental y asi ofrecer nuevas
oportunidades econdmicas que respeten el medio ambiente. Sin embargo, para que esto se vuelva
realidad, es esencial el compromiso con la investigacion, la formacién y el desarrollo de politicas

gue promuevan su uso sostenible.

En conclusién, el andlisis contextual de este capitulo ha mostrado que los problemas
ambientales y socioecondémicos actuales en Madre de Dios se encuentran interrelacionados.
Debido a esto, cualquier estrategia futura de desarrollo que se desee plantear en el territorio debe

abordar ambos aspectos de manera conjunta.
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2.2 Metodologia.

Ante el contexto de Madre de Dios el bambu se perfila como una respuesta viable para la
region, que ofrece multiples beneficios econémicos, sociales y ambientales. Este estudio contara
con un enfoque exploratorio, cuyo objetivo es analizar el potencial del bambd como una
herramienta crucial para el impulso del desarrollo local sostenible en la region de Madre de Dios,
Peru. Esto se lograra a través de una revision exhaustiva de literatura y la experiencia practica
adquirida durante un trabajo en campo en Madre de Dios, donde se busca identificar tanto las
oportunidades como los desafios que presenta el uso del bambd, asi como los vacios de
conocimiento, con la finalidad que pueden orientar a futuras investigaciones y proyectos en la

region.

2.2.1 Disefio de la Investigacion.

El estudio se basaré en una revision sistematica de la literatura académica disponible sobre
los beneficios del bambu en contextos econémicos, sociales y ambientales. Por otro lado, debido
a la escasez de investigaciones especificas en el bambu en Madre de Dios, el enfoque se amplia a
experiencias y estudios en otras regiones del planeta que comparten caracteristicas similares. Por
otra parte, el trabajo en campo realizado en Madre de Dios, durante un periodo de 90 dias, cuenta
con un rol clave, ya que brinda una base empirica y contextualizada para la exploracion de las

posibilidades de la implementacion de uso del Bambu en esta region.

Este trabajo en campo permite la aproximacion directa al objetivo general de explorar cémo
el usos del bambu podria contribuir al desarrollo sostenible en Madre de Dios. Mediante visitas a
comunidades, entrevistas y actividades de observacion, se profundiza en el potencial que podria
tener este recurso para mejorar las condiciones econémicas, ambientales y sociales de la region.
Asimismo, el trabajo en campo facilita la identificacidn de los beneficios especificos que el bambd
podria ofrecer . Este enfoque permite analizar la viabilidad del bambl como recurso estratégico.
Igualmente el trabajo en campo permitira comprender los posibles desafios en torno la

implementacion de bambud en el contexto de Madre de dios.

Por ultimo, la evaluacion de experiencias en otras regiones del planeta se enriquece con la

informacidn recolectada localmente. De este modo, el caréacter exploratorio del trabajo permite

pag. 78



crear un vision integral sobre las posibilidades que tiene el bambu como recurso estratégico en el

desarrollo local sostenible de la region.

2.2.2 Métodos de Recoleccion de Datos.

Para la revision de la literatura, asi como datos recopilados durante el trabajo en campo, se
utilizarén bases de datos académicas, que permitiran acceder a estudios y publicaciones relevantes
sobre el tema. Durante la bldsqueda de literatura se utilizaran palabras clave especificas como:
“bambtl y desarrollo econdmico”, “bambu y sostenibilidad ambiental” y “impactos sociales del

bambu” para poder garantizar la identificacion de literatura relevante al estudio.
Las principales fuentes que se utilizaran son:

e Google Scholar: Plataforma que brinda acceso a una gran diversidad de articulos
académicos, tesis y libros.

e JSTOR: Plataforma que ofrece publicaciones revisadas por pares y documentos de fuentes
primarias.

e Scopus: Plataforma que brinda una gran diversidad de articulos cientificos sobre
sostenibilidad, silvicultura y agricultura.

e Web of Science: Plataforma que permite realizar busquedas en una gran diversidad de
estudios revisados.

e Revistas especializadas en desarrollo sostenible y agricultura: Se seleccionaran por su

relevancia para el tema de investigacion.

El trabajo de campo se organizo en tres fases, cada una guiada a la interaccidn con diferentes
actores clave y la exploracion de las posibilidades y desafios para la posible implementacion del

bambU como recurso en la region.

En la primera fase, particip0 en talleres organizados por el Hub Sudamérica del Wyss Acadmy
sobre "Liderazgo Participativo" y "Fortalecimiento de Capacidades en la Medicion de Servicios
Ecosistémicos”. Estos talleres brindaron la oportunidad inicial para conocer y dialogar con los
actores clave de la region, facilitando el establecimiento de contactos estratégicos, explorando asi
su interés de estos actores en el uso del bambu, informacion clave para la evaluacion de las

posibilidades y desafios en su adopcion.
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En la segunda fase, se llevaron a cabo reuniones con lideres de comunidades nativas, como
Yine, Ese Eja y Harakbut esto con la finalidad de explorar sus conocimientos Yy actitudes hacia el
bambu. Estas reuniones brindaron informacion valiosa sobre la percepcion de las comunidades
hacia el bambu. Durante estas reuniones, se presentaron los beneficios del bambu, destacando su

potencial en la infraestructura, la seguridad alimentaria y la restauracion de suelos

Finalmente, en la tercera fase, se realizaron visitas al Centro de Innovacién Productiva y
Transferencia Tecnoldgica “CITE Productivo” de Madre de Dios y a productores locales de
bambu. Estas visitas permitieron evaluar el potencial de cultivo del bambu en la region y generaron
un interés significativo en futuras colaboraciones para el desarrollo de proyectos sostenibles.
Asimismo en estas visitas se exploraron las capacidades técnicas de la region para la propagacién
y major de bambu, informacidn importante para explorar las posibles condiciones necesarias para

su implementacion en proyectos de desarrollo local sostenible.

En conjunto, las actividades realizadas del trabajo en campo, brindaron explorar informacion
especifica y contextualizada a la regidn, accion esencial para responder a las preguntas de
investigacion y alcanzar los objetivos de la tesis. La interaccion directa con los actores locales de
la region proporcion6 informacion valiosa sobre las posibilidades y desafios del bambu como
recurso en Madre de Dios, los cual fortalece la validez del presente estudio , asegurando una base

empirica solida.

2.2.5 Andlisis de Datos.

El anélisis de los estudios se realizard mediante un enfoque temético, que permitira identificar las
tendencias, beneficios y desafios mas relevantes del uso del bambu. El proceso continuara con los
siguientes pasos:

1. Resumen de los hallazgos clave: Donde se analizara cada fuente para la extraccion de sus
principales conclusiones y aportes.

2. ldentificacion de patronesy contradicciones: Se realizara la comparacion de los estudios
para encontrar temas comunes o diferencias.

3. Deteccion de vacios en la investigacion: Se destacaran las areas que requieren mayor

investigacion, lo que orientara a futuras exploraciones sobre el tema.
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Este anélisis garantizara una vision integral sobre el uso del bambu en contextos locales similares
a Madre de Dios.

2.2.6 Sintesis de los Hallazgos.

La sintesis narrativa de los resultados se presentard de manera clara y resumida, integrando los
hallazgos claves de los estudios revisados. Esta sintesis incluira:

e Hallazgos clave sobre el uso del bambu: Un resumen de los beneficios econémicos,
sociales 0 ambientales identificados.
e Limitaciones de la literatura actual: Identificacion de las areas que requieren mayor

investigacion y atencion.

2.2.7 Consideraciones Eticas.

La revision de la literatura respetara principios éticos fundamentales, los cuales seran:

e Citacidon adecuada de fuentes: Todas las ideas, citas y conceptos seran referenciados
utilizando el formato APA 72 edicion.

e Evitar el plagio: Se parafrasean las ideas y conceptos para garantizar la originalidad del
estudio, citando siempre las fuentes originales.

e Derechos de autor: Se cumplirdn las normativas legales en el uso de material protegido

por derechos de autor.

2.2.8 Limitaciones.

Es importante el reconocimiento de las limitaciones que puedan existir en la revision de la

literatura, entre la cuales estaran:

e La limitada disponibilidad de estudios sobre Madre de Dios: La escasez de
investigaciones sobre el uso del bambu en la regidn puede restringir el alcance del estudio.
e Calidad de los estudios revisados: La variabilidad en la calidad y profundidad de los
estudios puede afectar las conclusiones. Se realizara una evaluacién critica de cada fuente

para asegurar su relevancia.
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2.2.9 Resultados Esperados.

Se espera que este estudio proporcione una comprension profunda del potencial que puede
brindar el bambu en Madre de Dios, destacando sus beneficios en dos &reas clave:

e Beneficios ambientales: Se examinaran los roles del bambd en la regeneracion ecoldgica,
captura de carbono y la conservacion de la biodiversidad.

e Beneficios econdmicos y sociales: Se exploraran los impactos y roles que el bambu puede
tener dentro de la generacion de empleo, la diversificacion de la economia local, su

impacto en el desarrollo comunitario y de equidad de género.

Estos resultados proporcionaran una base para la creacion de futuras estrategias sostenibles en

Madre de Dios y guiaran investigaciones futuras.
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CAPITULO 3: TRANSFORMACIONES SOSTENIBLES: EL BAMBU
COMO CATALIZADOR DE CAMBIO SOCIAL, ECONOMICO Y
AMBIENTAL. EN MADRE DE DIOS, PERU.

El bambu, como se expuso en el capitulo 1, es un recurso versatil que cuenta con el
potencial de generar transformaciones positivas en los &mbitos ecolégico, econdmico y social. Tras
haber analizado el concepto de “desarrollo sostenible™, el rol que tiene el bambu en el “desarrollo
local”, y la situacion de Madre de Dios como territorio de estudio, el presente capitulo se enfoca
en responder la pregunta de investigacion principal: ¢De qué manera el uso del bambu puede
contribuir al desarrollo sostenible en términos econémicos, sociales y ambientales en Madre de

Dios, Peru?

Para responder esta pregunta, este estudio adopta un enfoque exploratorio combinando
revision de literatura académica con el analisis de datos empiricos obtenidos durante el trabajo en
campo. La revision literaria brinda un marco teérico y compara experiencias del bambd como
recursos en otras regiones del mundo ayudando a la identificacion de lecciones que puedan
aplicarse al contexto de Madre de Dios. Por otra parte, el trabajo de campo, ofrece una base solida

y contextualizada acerca de las posibilidades y limitaciones del uso de bambd en la regién.

En base a estos elementos, el capitulo se organiza en dos ejes fundamentales de

exploracion:

e El Bambd como aliado en la restauracion del planeta

o EI Bamb( como generador de bienestar y oportunidades sostenibles

Cada uno de estos ejes se explorara a partir de los datos obtenidos en la literatura y el trabajo
en campo, abordando tanto los posibles beneficios econdmicos, sociales y ambientales del uso

del bambu en Madre de Dios.

En conclusidn, este capitulo busca integrar los hallazgos de la revision literaria y del trabajo
de campo, lo que proporciona una vision completa del posible potencial del bambu en Madre de

Dios.
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3.1 Evidencias: el bambu como aliado en la restauracion del planeta

Gracias a su rapido crecimiento, su adaptabilidad a diferentes tipos de suelos y climas, y
su capacidad para regenerarse, el bambu se presenta como un aliado clave en la lucha contra la
degradacion ambiental y el cambio climatico. EI bambu ha demostrado ser un recurso valioso para
la restauracién ambiental, tanto por su versatilidad econdmica, como por su capacidad para
contribuir significativamente a la estabilizacion de suelos erosionados, la mejora de la calidad del

agua y la captura de carbono.

En la figura 3.1 se observa la distribucion global de los bosques de bambu y su
superposicién con diversas zonas climaticas, destacando la importancia de estos ecosistemas en la
biodiversidad y su capacidad para contribuir a la lucha contra el cambio climatico y un desarrollo
sostenible de las regiones en las que se encuentra. La distribucidn de las especies de bambu en las
regiones tropicales y subtropicales responde a diversos factores, tales como la cantidad de
precipitaciones, las temperaturas y los tipos de suelo. Estas condiciones permiten que el bambd
prospere en un suelos de diversas caracteristicas, que van desde los ricos en aluvion hasta los méas
duros y lateriticos, presentando variaciones que fluctdan entre 1,200 y 4,000 mm de lluvia anual y
temperaturas entre 8 y 36 °C, (Akinlabi et al., 2017). Este rango de adaptabilidad convierte al
bambu en un recurso valioso tanto para la mitigacion del cambio climéatico como para la generacion

de oportunidades econémicas en las comunidades.

Figura 3.1. Distribucion de los bosques de bambu en el mundo y su superposicion con las zonas

climéaticas.

Temperate woody bamboos Neotropical woody bamboos Paleotropical woody bamboos Herbaceous bamboos (Olyreae)
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Fuente. Sustraido de Akinlabi et al., 2017.

3.1.1 Bambu como catalizador en la reforestacion y recuperacion de ecosistemas.

El bambu ha demostrado ser una herramienta eficaz y versatil en proyectos de reforestacion
y restauracion de ecosistemas degradados. Gracias a su rapido crecimiento, su alta productividad,
su capacidad para estabilizar suelos erosionados, la reduccion de la escorrentia y la mejora de la
calidad del agua, que sumados a su contribucion al secuestro de carbono, el bambu se ha convertido
en un recurso invaluable para la recuperacion ambiental y se posiciona como una opcion prioritaria

en varias iniciativas de reforestacion global.

En India se encuentra un ejemplo particularmente exitoso de reforestacion con bambd,
donde fue utilizado en los suelos gravemente degradados por la industria del ladrillo. Después de
20 afios de reforestacion, el nivel freatico en la zona tuvo un aumento de 10 metros, lo cual permitio
la reintroduccion de cultivos agricolas y de especies arbdreas, mejorando las condiciones
ambientales y la productividad agricola, beneficiando a mas de un millon de personas. Este
proyecto que abarca 100,000 hectéreas, demuestra el potencial del bambu en la restauracion de
ecosistemas severamente degradados. (FAO & INBAR, 2018).

En Colombia el uso de la Guadua en proyectos de reforestacion ha logrado reducir la
compactacion del suelo en méas del 50%, incrementando su porosidad y facilitando la regulacion
hidrica y el reciclaje de nutrientes. Esto ha permitido la restauracion de tierras que anteriormente
eran improductivas, fortalecido los ecosistemas locales al recuperar funciones ecoldgicas
esenciales, confirmando una vez mas, como el bambu( puede ser utilizado para restaurar areas con

suelos deteriorados, y contribuir al desarrollo sostenible de la region (FAO & INBAR, 2018).

En Ghana el bambu ha sido clave en la reforestacion de tierras degradadas, pues ha logrado
una tasa de supervivencia del 95%, convirtiendo areas erosionadas en paisajes verdes productivos,
mejorando la estabilidad del suelo y reduciendo significativamente la erosién. Ademas de los
beneficios ambientales, el proyecto elaborado en este pais, ha generado nuevas oportunidades
economicas para las comunidades locales, integrando la restauracion ecoldgica con el desarrollo
socioeconoémico (FAO & INBAR, 2018).
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En Tanzania se restauraron 39 hectareas de tierras degradadas en la region de Mbeya
utilizando plantaciones de bambu entre los afios 2014 y 2017. Durante este periodo, el bambu
ayudd a reducir la erosion del suelo y sirvié como fuente de biomasa para la produccién de carbon
de bambu, permitiendo una transicion hacia précticas sostenibles que ademas de restaurar los
ecosistemas, apoyara a las economias rurales mediante la formacion de microempresas basadas en
el bambu (FAO & INBAR, 2018).

En Tailandia, una cerca de bambd instalada a lo largo de la costa logré reducir la fuerza de
las olas en un 70% y su altura en un 87%, lo que permitié la acumulacién de 56 cm de sedimentos
en un periodo de tres afios. Estos proyectos subrayan la efectividad del bambd no solo en la
restauracion terrestre, sino también en la proteccion costera y la mitigacion de la erosion (FAO &
INBAR, 2018).

En Sudafrica, la granja de bambi Kowie ha demostrado como el bambu puede ser utilizado
para regenerar suelos agricolas severamente degradados. En este caso, 485 hectareas de tierras
abandonadas fueron restauradas mediante la plantacion de bambu, lo que no solo regeneré la
productividad del suelo, sino que también ayudé a crear empleos locales y a desarrollar la industria
del bambu en la region (FAO & INBAR, 2018).

En China, el bamb0a Phyllostachys pubescens ha sido utilizado exitosamente durante
proyectos de reforestacion que han demostrado su alto potencial para el secuestro de carbono. En
un estudio realizado durante 10 afios después de la reforestacion con bambu en la region
subtropical de China, se pudo corroborar su rapido crecimiento durante los primeros afios, lo que
ayudo a estabilizar los suelos y mejorar las condiciones ambientales. Ademas, en ese estudio se
observo que el almacenamiento de carbono en la superficie alcanzé un maximo de 14.71 toneladas
de carbono por hectarea en condiciones de sitio excelente, mientras que en sitios con condiciones
mas pobres, el almacenamiento fue de 3.71 toneladas por hectarea. Esto confirma nuevamente que
el bamb0 puede contribuir significativamente al secuestro de carbono y a la restauracion de
ecosistemas degradados, dependiendo de la calidad del sitio y del enfoque de plantacion empleado.
(Li et al., 2021). Del mismo modo, las plantaciones de bambu han reducido la erosion del suelo en
hasta 27 toneladas por hectarea por afio, demostrando su capacidad para proteger los suelos de la

degradacion. Asi mismo, la escorrentia de agua en estas areas se redujo en un 25%, lo cual dio
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como resultado una mejoria en la retencion de agua en las cuencas hidrograficas (FAO & INBAR,
2018).

En China, el bambu ha sido utilizado en proyectos de fitorremediacion, con el objetivo de
restaurar suelos contaminados por metales pesados y otros contaminantes. EI bambl moso
(Phyllostachys pubescens) ha mostrado una alta capacidad para absorber metales pesados en suelos
contaminados por agentes como el plomo acumulando concentraciones de hasta 4,283 mg/kg en
sus raices, sin manifestar sintomas de toxicidad, lo cual sugiere que el bambu es una opcion viable
para la recuperacion de suelos contaminados y la restauracion de ecosistemas dafiados por la
actividad industrial (Bian et al., 2020). A pesar de no ser un hiperacumulador, la capacidad del
bambu para tolerar altos niveles de contaminacién y aunado a su rapida rotacion, lo convierten en

una planta clave para la fitorremediacion.

Otro estudio sobre la especie Drepanostachyum falcatum en suelos contaminados con
petréleo crudo demostrd una alta tasa de éxito en la recuperacion de estas areas. Con la
combinacion de bacterias degradadoras de hidrocarburos y fertilizantes, se logré una tasa de
emergencia de cultivo del 97%, y las plantas alcanzaron una altura de 18.5 cm en suelos tratados,
en comparacion con 11.13 cm en suelos sin tratamiento, demostrando la utilidad del bambd en la
remediacion de suelos contaminados, mejorando tanto su calidad como el crecimiento de la
vegetacion (Saini & Arya, 2016).

En resumen, el bambd es una herramienta poderosa para la restauracion de ecosistemas
degradados, con impactos positivos en la reforestacion, la estabilizacién de suelos, la reduccion
de la erosidn, la fitorremediacion, ademas de su capacidad para contribuir al secuestro de
carbono y la mejora de la calidad del agua. El éxito de los proyectos de restauracion que utilizan
al bambu para mejorar los ecosistemas, depende en gran medida de la planificacion adecuada, el
acceso a tecnologia y la implementacion de politicas que promuevan su uso sostenible,
garantizando asi su impacto a largo plazo en la restauracion de ecosistemas y el desarrollo social,
y generando oportunidades econdmicas que fomenten el desarrollo sostenible en las
comunidades locales. A continuacion, se presenta la tabla (Tabla 3.1), donde se muestra una
sintesis de las evidencias que se aboradoron en este apartado sobre el uso del bambu en la

reforestacion y restauracion de ecosistemas.
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Tabla 3.1. Sintesis de evidencias sobre el uso del bambu en la reforestacion y restauracion de

gcosistemas

Pais

Evidencia clave

Descripcion de la evidencia

Fuente

India

Mejora del nivel freatico
en 10 metros vy
reintroduccion de
cultivos agricolas

Reforestacion de 100,000 hectareas en
suelos degradados, mejorando la
productividad agricola y el acceso a
agua subterranea.

FAO
INBAR,
2018

&

Colombia

Reduccion de la
compactacion del suelo
en mas del 50% vy
restauracion de
funciones ecoldgicas

Uso de Guadua angustifolia para
restaurar suelos degradados, mejorando
la porosidad del suelo y facilitando la
regulacion hidrica.

FAO
INBAR,
2018

Ghana

Tasa de supervivencia
del 95% en reforestacion
de tierras degradadas

Reforestacion de tierras erosionadas con
bambu, mejorando la estabilidad del
suelo y reduciendo la erosion.

FAO
INBAR,
2018

Tanzania

Restauracion de 39
hectareas de tierras
degradadas y apoyo a
microempresas rurales

Uso de bambu para reducir la erosion y
producir biomasa, fomentando préacticas
sostenibles 'y apoyando economias
rurales.

FAO
INBAR,
2018

Sudafrica

Restauracion de 485
hectareas de tierras
agricolas  severamente
degradadas

Reforestacion con bambu para regenerar
la productividad del suelo, crear
empleos locales y desarrollar la
industria del bambu.

FAO
INBAR,
2018

China

Reduccion de la erosién
del suelo hasta 27
toneladas/hectarea/afio

Uso de bambu Phyllostachys pubescens
en  proyectos de  reforestacion,
mejorando la estabilidad del suelo y
almacenamiento de carbono.

Li et
2021

al.,

China

Absorcion de metales
pesados en  suelos
contaminados (hasta
4,283 mg/kg de plomo)

Fitorremediacion utilizando
Phyllostachys pubescens para absorber
metales pesados en suelos contaminados
por actividades industriales.

Bian et
2020

al.,

Fuente Elaboracién propia con base en FAO & INBAR (2018), Bian et al. (2020), y Li et al. (2021).

3.1.2 Captura de carbono y el potencial del bambu en la mitigacion del cambio climatico.

El bambu es un recurso clave para mitigar los efectos del cambio climatico, su rapido
crecimiento y su capacidad para regenerarse sin necesidad de replantacién, lo convierten en una
solucion sostenible y eficiente, con un inmenso potencial para la captura de carbono. En su ciclo
de vida completo, un producto de bambu puede almacenar hasta 0.9 toneladas de CO: por metro

cubico de material, prolongando el almacenamiento de carbono durante décadas cuando se utiliza
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en productos como materiales de construccion.(van der Lugt et al., 2012). Dependiendo de la
especie y las condiciones del entorno, se pueden capturar entre 12 y 16 toneladas de CO: por

hectarea al afio (van der Lugt et al., 2012).

Actualmente, el bambu cubre 36 millones de hectareas a nivel mundial, lo que representa
el 3.2% del total de areas forestales. Especificamente, Bambusa bamboos ha mostrado una
acumulacién de biomasa de hasta 286 toneladas por hectarea a los ocho afios de crecimiento,
subrayando su potencial para la mitigacion del cambio climético (Seethalakshmi et al., 2009). En
China, las plantaciones de Phyllostachys pubescens (bambl moso) han demostrado una captura
anual de carbono en la biomasa aérea de 4.30 toneladas por hectarea en plantaciones destinadas a
la produccion de tallos, y de 3.38 toneladas por hectarea en plantaciones mixtas, lo que resalta su

eficacia en la captura de carbono (Wu et al., 2015).

Un aspecto particularmente eficiente del bambu es su capacidad para efectuar el secuestro
de carbono mediante fitolitos (particulas de silice que se forman en las hojas). Este proceso puede
capturar hasta 0.7 toneladas de CO: por hectarea al afio en especies economicamente importantes
(Parr et al., 2010). Este mecanismo permite que el carbono quede atrapado de manera resistente a

la descomposicion, contribuyendo significativamente a la reduccion de emisiones globales.

En otros paises, como Italia, el Phyllostachys edulis (bambi moso) mostrd una tasa de
secuestro de carbono en su biomasa aérea de 4.9 toneladas de carbono por hectarea al afio, lo que
refleja su capacidad para mitigar el cambio climatico en areas mediterraneas (Chiti et al., 2024).
Aunque esta cifra es menor comparada con plantaciones en China y Japon, sigue siendo
significativa para los ecosistemas europeos. Ademas, en México, estudios sobre Guadua aculeata
estiman que esta especie puede almacenar hasta 308 toneladas de biomasa por hectarea, con 139
toneladas de carbono almacenado, lo que demuestra su capacidad comparable con otras especies
forestales (Ordofiez-Prado et al., 2022).

El bambd también es eficiente en la remediacion de suelos degradados y en el secuestro de
carbono en la biomasa aérea y subterranea. Por ejemplo, en Brasil, el Phyllostachys heterocycla
tiene una productividad de 50 toneladas de biomasa por hectarea al afio, lo que se traduce en la
captura de aproximadamente 22 toneladas de carbono por hectarea al afio (Lanna et al., 2010). En

Costa Rica, las plantaciones de Dendrocalamus latiflorus demostraron un almacenamiento total
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de 186 toneladas de carbono por hectarea, lo que destaca el papel del bambu en la mitigacion del

cambio climatico (Fonseca-Gonzalez & Rojas Vargas, 2016).

Por otra parte, en Peru, las plantaciones de bambu en Ucayali, especificamente con la
especie Guadua sarcocarpa, mostraron un almacenamiento total de carbono de 242 toneladas por
hectarea, lo que subraya la importancia de los bosques con presencia de bambu para capturar
carbono y contribuir a la mitigacion del cambio climéatico (Garcia Soria & Del Castillo, 2012).
Adicionalmente, en la regién de Tingo Maria, el bamb0 Guadua angustifolia demostré almacenar
un promedio de 23.8 toneladas de carbono por hectarea en los suelos circundantes, reafirmando el

impacto positivo del bambu en el secuestro de carbono (Acufia, 2023).

En conclusion, el bamb( presenta un gran potencial como herramienta para la captura de
carbono y la mitigacion del cambio climético. Su capacidad para acumular carbono tanto en su
biomasa aérea como subterranea, junto con su rapida regeneracién y utilidad en la restauracion de
suelos degradados, lo posiciona como un recurso estratégico en la lucha contra el cambio climatico.
La combinacion de estos factores hace que el bambl sea una opcion efectiva para integrar en
politicas de sostenibilidad a nivel global. A continuacidn, se presenta la tabla (Tabla 3.2), donde
se muestra una sintesis de las evidencias de la captura de carbono y el potencial del bambu en la

mitigacion del cambio climatico.

Tabla 3.2 Sintesis de evidencias de la captura de carbono y el potencial del bambd en la

mitigacion del cambio climatico.

Pais Evidencia clave Descripcion del evidencia Fuente
China Captura de 4.30 EI bambu Phyllostachys pubescens utilizado Wu et al.,
toneladas de en plantaciones para produccion de tallos 2015
carbono/hectarea/a  captura 4.30 toneladas de carbono por
fio hectarea cada afio, mientras que en

plantaciones mixtas captura 3.38 toneladas
de carbono.

México  Acumulacion  de La especie Guadua aculeata mostr0 una Orddiiez-
hasta 308 toneladas capacidad de acumular 308 toneladas de Prado et al.,,
de biomasa  por  hectarea, con un 2022
biomasa/hectarea almacenamiento de 139 toneladas de
carbono.
Italia Secuestro de 4.9 En las plantaciones mediterraneas de Chiti et al.,
toneladas de Phyllostachys edulis, el bambu logr6 2024
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carbono/hectarea/a
fio

secuestrar 4.9 toneladas de carbono por
hectérea anualmente.

Brasil Captura de 22 La especie Phyllostachys heterocycla Lanna et al.,
toneladas de alcanzo una productividad de 50 toneladas de 2010
carbono/hectarea/a  biomasa por hectérea al afio, lo que se tradujo
fio en la captura de 22 toneladas de carbono por

hectéarea.

Peru Almacenamiento En las plantaciones de Guadua sarcocarpa Garcia Soria
de 242 toneladas de en Ucayali, se observd un almacenamiento & Del
carbono/hectarea total de 242 toneladas de carbono por Castillo, 2012

hectéarea.

Costa Almacenamiento Las plantaciones de Dendrocalamus Fonseca-

Rica de 186 toneladas de latiflorus lograron almacenar 186 toneladas Gonzalez &
carbono/hectéarea de carbono por hectarea en su biomasa. Rojas Vargas,

2016
Perl Almacenamiento En la region de Tingo Maria, la especie Acufa, 2023

de 23.8 toneladas Guadua angustifolia mostro un

de almacenamiento de 23.8 toneladas de

carbono/hectérea carbono por hectarea en los suelos
circundantes.

Fuente. Elaboracion propia con base en Wu et al. (2015), Orddfiez-Prado et al. (2022), Chiti et al. (2024), Lanna et al.
(2010), Garcia Soria & Del Castillo (2012), Fonseca-Gonzalez & Rojas Vargas (2016), Acufia (2023).

3.1.3 El bambl como catalizador de la conservacion de la biodiversidad y la resiliencia
ecosistémica.

El bambu juega un papel fundamental en la conservacion de la biodiversidad en una
variedad de ecosistemas alrededor del mundo. Su presencia y estructura Unica no solo ayudan a
preservar una rica diversidad de especies, sino que también contribuyen a la regulacion de recursos

como el agua y la estabilidad del suelo, favoreciendo el equilibrio ecoldgico.

En los bosques templados andinos de Chile, el bambd es crucial para mantener la
biodiversidad local. EI sotobosque dominado por especies del género Chusquea provee refugio,
alimentacion y lugares de reproduccion para diversas especies, incluyendo anfibios, reptiles, aves
y mamiferos. Entre los afios 2006 y 2017, se evidencié el importante papel del bambd en la
preservacion de la biodiversidad de esta region, al documentarse la presencia de especies
amenazadas como el pudd (Pudu puda) y el monito del monte (Dromiciops gliroides), sumadas al
reconocimiento de 6 especies de anfibios, 3 especies de reptiles, 29 especies de aves y 20 especies

de mamiferos que también encuentran refugio en estos ecosistema (lbarra et al., 2018).
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Asimismo, en la Amazonia sudoccidental, los bosques dominados por bambu del género
Guadua cubren aproximadamente 180,000 kmz2, convirtiéndose en uno de los ecosistemas mas
grandes de la region. Estos bosques ofrecen habitat critico para una variedad de especies de fauna,
como aves y mamiferos, que dependen de la estructura del bambu para alimentarse y refugiarse.
Las distintas configuraciones de los bosques de bambu, que van desde areas totalmente dominadas
por bambu hasta zonas mixtas con arboles, generan una gran diversidad de habitats que favorecen

la conservacion de la biodiversidad (Silman et al., 2017).

En Per0, especificamente en San Martin y Villa Rica, los sistemas mixtos de plantacién de
Guadua angustifolia han ayudado no solo a restaurar tierras degradadas, sino también a
proporcionar habitats esenciales para la fauna local. En Villa Rica, se ha registrado que aves como
el gallito de las rocas (Rupicola peruvianus) y mamiferos como el afiuje (Dasyprocta sp.) y el
picuro (Agouti paca) se benefician de estos ecosistemas restaurados. Ademas, los estudios
muestran un aumento del 20% en la humedad del suelo en estas areas, lo que a su vez fomenta la
proliferacion de distintas especies y mejora la salud general de los ecosistemas (Chuchon et al.,
2021).

Ademas de su importancia como habitat para la fauna terrestre, el bamb0 también ha
mostrado ser Util en la biorremediacion de cuerpos de agua contaminados. Un estudio demostrd
que el bambd filamentoso puede actuar como portador de biopeliculas, lo que permite eliminar
eficientemente contaminantes del agua superficial. Se logré una eliminacion del 74.3% de la
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), reduciendo la turbidez del agua en un 68.3% y eliminando
mas del 88.6% de bacterias, lo que subraya su potencial para mejorar la calidad del agua y proteger

los ecosistemas acuaticos (Cao et al., 2012).

En la region de Moyobamba, Perd, el bambi Guadua lynnclarkiae contribuye a la
provision de importantes servicios ecosistémicos, como la regulacion de inundaciones y el
suministro de agua dulce. Las densas raices del bambu estabilizan el suelo, lo que previene
deslizamientos y mejora la infiltracion de agua, contribuyendo de manera significativa a la recarga
de los acuiferos y al control de inundaciones. Este tipo de servicios ecosistémicos ha sido altamente
valorado, ya que ayuda a mitigar los efectos de las crecidas del rio Yarau y garantiza el acceso a

agua potable durante las temporadas secas (Chuchon et al., 2021).
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En otros ecosistemas como los bosques tropicales de la Amazonia, los estudios han
demostrado que el bamb0 Guadua es vital para la conservacion de especies especializadas. En
Acre, Brasil, se identificaron 266 especies de aves, de las cuales el 7.5% son especialistas en
bosques de bambu, lo que refuerza la importancia de este tipo de habitat para la fauna regional
(Guilherme & Santos, 2009). Esta especializacion demuestra como el bambu ayuda a preservar la

biodiversidad y sustenta a especies que dependen exclusivamente de este tipo de vegetacion.

Aungue en algunos casos el bambu puede afectar negativamente la biodiversidad, como en
el sur de Brasil, donde especies como Merostachys skvortzovii crean un sotobosque denso que
impide el crecimiento de nuevas especies de arboles, también hay momentos en que esta
dominancia cede. Tras eventos de muerte masiva del bambu, se abre espacio para el reclutamiento
de nuevas especies, 1o que contribuye temporalmente a un aumento en la diversidad ecoldgica

antes de que el bambu vuelva a colonizar el area (Kellermann & Lacerda, 2019).

El bambu no solo proporciona habitats esenciales para una amplia gama de especies, sino
que también desempefia un papel clave en la estabilizacion del suelo, la regulacién del ciclo del
aguay la mejora de la calidad del aire y el agua. A través de su manejo sostenible y la restauracién
de tierras degradadas, el bamb0 puede seguir siendo una herramienta vital para la conservacion de
la biodiversidad y la resiliencia de los ecosistemas, conectando directamente con los objetivos de
conservacion y desarrollo sostenible planteados en el marco tedrico de esta tesis. A continuacion,
se presenta la tabla (Tabla 3.3), donde se muestra una sintesis de las evidencias del bambd como
catalizador de la conservacion de la biodiversidad y la resiliencia ecosistémica.

Tabla 3.3 Sintesis de evidencias del bambU como catalizador de la conservacién de la

biodiversidad y la resiliencia ecosistémica.

Pais Evidencia clave Descripcion del evidencia Fuente
Chile Presencia de 6 EI sotobosque dominado por Chusquea en los Ibarra et
especies de bosques templados andinos provee habitat para al., 2018
anfibios, 3 diversas  especies, incluidas  algunas
especies de amenazadas como el pudd y el monito del
reptiles, 29 monte.

especies de aves y
20 especies de
mamiferos.
Amazonia Cobertura de Los bosques de Guadua ofrecen hébitat critico Silman et
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sudoccide
ntal

180,000 km?z de
bosques de bambu
Guadua.

para una variedad de especies de fauna, como
aves y mamiferos, favoreciendo la diversidad
de ecosistemas mixtos y puros de bambu.

al., 2017

Perd (San
Martin y
Villa Rica)

Aumento del 20%
en la humedad del
suelo y habitat para
especies como el
gallito de las rocas
y mamiferos.

Los sistemas mixtos de plantacién de Guadua
angustifolia restauran tierras degradadas y
mejoran las condiciones del ecosistema,
aumentando la humedad del suelo.

Chuchon et
al., 2021

China

Eliminacion  del
743% de la
Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO)
y reduccion del
68.3% de la
turbidez del agua.

Uso de bambd filamentoso en la
biorremediacion de cuerpos de agua
contaminados, mejorando la calidad del agua
mediante la eliminacion de contaminantes y
bacterias.

Cao et al.,
2012

Perd
(Moyobam
ba)

Estabilizacion del
suelo y prevencion
de deslizamientos,
contribuyendo a la
recarga de
acuiferos y control
de inundaciones.

El bambd Guadua lynnclarkiae ayuda en la
regulacion de inundaciones y la provision de
agua dulce, estabilizando suelos en areas
vulnerables.

Chuchon et
al., 2021

Brasil
(Acre)

Identificacién de
266 especies de
aves, de las cuales
el 75%  son
especialistas  en
bosques de bambu.

Los bosques de Guadua en Acre proporcionan
habitat para aves especializadas en estos
ecosistemas, destacando su papel en la
conservacion de especies Unicas.

Guilherme
& Santos,
2009

Brasil
(Sur)

Dominancia  de
Merostachys

skvortzovii en el
sotobosque impide
el crecimiento de
especies arboreas.

En el sur de Brasil, el bambi impide el
crecimiento de nuevas especies de arboles,
pero eventos de muerte masiva abren espacio
para la regeneracion temporal de la
biodiversidad.

Kellerman
n &
Lacerda,
2019

Fuente. Elaboracion propia con base en Ibarra et al. (2018), Silman et al. (2017), Chuchén et al. (2021), Cao et al.
(2012), Guilherme & Santos (2009), Kellermann & Lacerda (2019).

3.1.4 Bambu como pilar de la agroforesteria sostenible y uso responsable de la tierra.

El bambu se ha destacado como una herramienta fundamental para el uso sostenible de la

tierra y los sistemas agroforestales en diversas regiones del mundo. Su rapida regeneracion, junto
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con su capacidad para mejorar la fertilidad del suelo y proteger los cultivos, lo convierten en un

recurso clave para la sostenibilidad agricola y la seguridad alimentaria.

En Ghana, un sistema agroforestal basado en Bambusa balcooa ha demostrado ser
altamente efectivo cuando se intercalan cultivos como maiz, yuca y frijol caupi. Este enfoque no
solo mejora la productividad de los cultivos, sino que también aumenta la retencion de humedad
en el suelo y estabiliza su pH. En el tercer afio de implementacion, los suelos en estos sistemas
registraron hasta un 70% mas de productividad en comparacion con sistemas de monocultivo, con
un incremento del 37.5% en los rendimientos del maiz y del 109% en los rendimientos del frijol
caupi. Esto demuestra que la integracion del bambu en la agroforesteria no solo mejora la salud
del suelo, sino que también contribuye a una produccién agricola mas sostenible (Akoto et al.,
2020).

En México, especificamente en la Sierra Nororiental de Puebla, se han implementado dos
tipos principales de sistemas agroforestales con bambu: el sistema comercial y el sistema familiar.
El sistema comercial se centra en la produccion de Guadua angustifolia y Bambusa oldhamii en
plantaciones de mas de media hectarea, destinadas principalmente a la venta de madera y productos
derivados como cerveza y alimentos. El sistema familiar, por su parte, utiliza el bambu para
autoconsumo Yy reparacién del hogar, combinandolo con cultivos tradicionales como el maiz y el
frijol. Ambos sistemas han demostrado ser beneficiosos tanto para la produccion agricola como

para la sostenibilidad econdmica de las familias rurales (Aguirre et al., 2018).

En la misma region se ha observado que el bambu no solo mejora la fertilidad del suelo,
sino gque también actGa como sombra protectora para los cultivos de café. EI 93.4% de los
productores locales han integrado el bambu en sus fincas como arboles de sombra, lo que no solo
protege sus cultivos del sol, sino que también contribuye a la biodiversidad y mejora la retencion
de agua en el suelo, ayudando a mitigar la erosion (Pérez et al., 2009).

En Ecuador, los sistemas agroforestales que integran cacao (Theobroma cacao L.) y bambd
(Guadua angustifolia) han sido efectivos para aumentar la capacidad de almacenamiento de
carbono en el suelo y la biomasa. En sistemas con una antigiiedad de 12 afios, las reservas de

carbono alcanzan hasta 45.07 toneladas por hectarea, lo que demuestra como la combinacion de
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bambd y cultivos agricolas no solo mejora la productividad de los cultivos, sino que promueve la

sostenibilidad ambiental a largo plazo (Alcivar et al., 2019).

Un ejemplo adicional es el uso de sistemas agroforestales basados en bambu en la region
del Himalaya, donde la integracion del bambi con cultivos como el jengibre ha mejorado
significativamente los rendimientos agricolas. Bajo la sombra del bambd, el rendimiento del
jengibre aumento entre un 10.5% y un 15.6% en comparacion con los campos de cultivo abiertos.
Ademas, la aplicacion de estiércol orgdnico mejord las propiedades del suelo, permitiendo un
mayor rendimiento agricola, lo que refuerza el valor del bambu en la sostenibilidad agricola
(Garima et al., 2021).

El sistema agroforestal tradicional de talun-kebun en Java, Indonesia, ilustra como el
bambu es clave para evitar la degradacion del suelo en areas agricolas de alta presion y puede
contribuir a la sostenibilidad agricola. En este sistema, que ha sido sostenible durante
generaciones, el bambu se integra en un ciclo de rotacién de seis a siete afios, alternando entre la
produccidn de cultivos alimentarios y un periodo de barbecho de cuatro a cinco afios, durante el
cual el bambu regenera la fertilidad del suelo sin la necesidad de insumos externo, sino a través de
la descomposicion lenta de sus raices y su capacidad de "bombear" nutrientes desde las capas
profundas del suelo (Christanty et al., 1997).

Ademas de su potencial para mejorar la productividad agricola y la calidad del suelo en los
sistemas agroforestales, el bambu contribuye a la conservacion del medio ambiente al estabilizar
los suelos y proteger los cultivos. El uso del bambu en sistemas de cultivo sostenible se erige como
una solucion integral para enfrentar los desafios del uso sostenible de la tierra 'y el desarrollo rural,
pues ademas de fomentar la seguridad alimentaria, apoya la preservacion de la biodiversidad y la
resiliencia de los ecosistemas. A continuacion, se presenta la tabla (Tabla 3.4), donde se muestra
una sintesis de las evidencias del bambi como pilar de la agroforesteria sostenible y uso

responsable de la tierra.

Tabla 3.4 Sintesis de evidencias del bambld como pilar de la agroforesteria sostenible y uso

responsable de la tierra

Pais Evidencia clave Descripcion del evidencia Fuente
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Ghana Aumento de Uso de Bambusa balcooa en sistemas Akoto et
hasta 70% en la agroforestales, mejorando la productividad del al., 2020
productividad suelo y el rendimiento de cultivos intercalados
del suelo como maiz, yuca y frijol caupi. Este sistema es

eficaz para incrementar la productividad agricola
y la salud del suelo, con un aumento del 37.5% en
los rendimientos de maiz y del 109% en los de
frijol caupi.

México Incrementoen la Los sistemas comerciales y familiares con Aguirre et
sostenibilidad Guadua angustifolia y Bambusa oldhamii se al., 2018;
econdmica y utilizan para la venta de productos derivados y Pérez et al.,
productividad autoconsumo.  Ademéds de mejorar la 2009
agricola sostenibilidad econémica de las familias rurales,

estos sistemas protegen cultivos como el cafe,
proporcionando sombra y fomentando la
biodiversidad.

Ecuador  Reservas de Laintegracion de Guadua angustifoliay cacao en Alcivar et
carbono de hasta sistemas agroforestales mejora la capacidad de al., 2019
45.07 almacenamiento de carbono en el suelo y la
toneladas/hectar biomasa, promoviendo la  sostenibilidad
ea ambiental a largo plazo, junto con un aumento en

la productividad agricola.

Himalaya Incremento del Los sistemas agroforestales basados en bambu, Garima et
10.5%-15.6% en como la combinacion de jengibre y bambu, al., 2021
rendimientos de aumentan la productividad agricola bajo sombra,
jengibre mientras que el uso de estiércol organico mejora

las propiedades del suelo, incrementando
significativamente los rendimientos agricolas.

Indonesia  Restauracion de El sistema agroforestal tradicional de talun-kebun  Christanty
la fertilidad del en Java utiliza un ciclo de rotacién de bambld y etal., 19

suelo sin cultivos que regenera la fertilidad del suelo sin
insumos necesidad de insumos externos. Este sistema es
externos sostenible a largo plazo y previene la degradacion

del suelo en areas de alta presién agricola.

Fuente. Elaboracion propia con base en Akoto et al. (2020), Aguirre et al. (2018), Pérez et al. (2009), Alcivar et al.
(2019), Garima et al. (2021), Christanty et al. (1997).

3.2 Evidencias: el bambu como generador de bienestar y de oportunidades sostenibles.

En precedencia han sido expuestas diversas situaciones en las que el bambu ha demostrado
ser una excelente herramienta en la proteccién ambiental, ademas de ser un recurso fundamental
para promover el desarrollo econémico sostenible y mejorar las condiciones de vida en diversas

partes del mundo. Ademas de todas estas cualidades, el bambu ofrece soluciones frente al cambio
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climatico y transformar economias locales, gracias a su potencial como catalizador integral del
desarrollo sostenible, y a su capacidad para regenerar suelos degradados. A continuacion, seran
analizadas situaciones en las que el bambu ha demostrado ser una herramienta eficiente en la
creacion de empleo y en el empoderamiento econdmico de las comunidades rurales que dependen

de este recurso.

3.2.1 Bambu: catalizador del empoderamiento econdmico y la creacion de empleo sostenible.

A nivel global, la industria del bambu ha demostrado ser un motor econémico significativo,
especialmente en paises como China, India y Tailandia. En 2010, la industria del bambu en China
generd 13.8 mil millones de USD y proporciond empleo a mas de 5.6 millones de personas,
aumentando los ingresos de las comunidades rurales hasta en un 40%. Estos ejemplos muestran el
potencial del bambu en la lucha contra la pobreza y en el desarrollo econémico sostenible (Mera
& Xu, 2014).

En Camerun, el comercio informal de productos de bambu ha sido fundamental para el
sustento de miles de personas que operan en mercados locales. La cadena de valor del bambu
respalda a los cosechadores, a los artesanos y a los vendedores, contribuyendo de manera
significativa a sus ingresos familiares, que en algunos casos dependen hasta en un 90 % del bambu.
Este sector, basado en técnicas rudimentarias, proporciona un soporte esencial para las familias,
cubriendo las necesidades bésicas y brindando ingresos cruciales a un rango que oscila entre 8,000
y 31,000 personas (Ingram & Tieguhong, 2013). Sin embargo, a pesar de su importancia, la
informalidad de este sector, sumada a la falta de infraestructura técnica y el limitado acceso a
tecnologia moderna reducen sus oportunidades de crecimiento y limitan su capacidad de ejercer
un impacto econémico mas amplio. Por lo tanto, la formalizacion cuidadosa de esta industria se
hace indispensable para incrementar la sostenibilidad a largo plazo, con el objetivo de mejorar el
acceso a mercados formales y fortalecer la seguridad econdmica de las comunidades. En este
escenario, destaca la necesidad de disefiar iniciativas de formalizacion con el objetivo de invertir
en capacitacion técnica y en el fortalecimiento de las redes de comercializacion, lo que permitiria
una mayor competitividad y expansion, sin poner en riesgo el acceso de las familias al recurso ni

su viabilidad econémica (Ingram & Tieguhong, 2013).
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En China, la gestion de plantaciones de bambi moso en la provincia de Zhejiang, ha
ejemplificado cémo el bambu puede convertirse en un motor de desarrollo econémico,
manifestandose como un importante generador de empleo, tanto en la produccién de tallos como
en su cosecha para brotes comestibles. En 2011, el valor econémico generado por estas
plantaciones ascendia a 30 mil millones de CNY, contribuyendo significativamente a las
economias rurales de zonas como An'ji y Longyou (Wu, Liu, Zhu, & Shen, 2015). Al combinar
incentivos econdmicos, como los créditos de carbono, con politicas publicas que incluyen
subsidios gubernamentales, apoyo técnico y una clara estrategia de mercado orientada a la
expansion, se abre la puerta a un futuro ain méas prometedor para las comunidades agricolas, que

les permite mejorar sus ingresos mientras contribuyen al secuestro de carbono.

En China, en la provincia de Sichuan, el bamb0 es uno de los recursos econdmicos y
ecoldégicos méas importantes. Se espera que para 2022 la superficie plantada alcance los 18 millones
de acres, generando un valor econdmico de 500 mil millones de yuanes y un ingreso promedio
anual de 1,500 yuanes por agricultor. Las politicas gubernamentales han facilitado esta expansion
a través de la mejora de infraestructura, la mecanizacion de la produccién y el fomento del turismo
basado en el bambd, impulsando la creacién de empleo en zonas rurales (Gobierno Provincial de
Sichuan, 2018).

En Filipinas, en la region de Luzén Central, el bambu ha sido una herramienta clave para
el empoderamiento econémico y la creacion de empleo. Aproximadamente 50,000 personas estan
empleadas en la produccién de muebles, artesanias y la construccion, lo que ha permitido aumentar
los ingresos de las comunidades rurales en un 30%. Se espera que el mercado del bambu crezca
un 20% en los préximos afos, reforzando ain mas el desarrollo econémico y la generacion de

empleo en la region (Vitug & Alvarez, 2024).

India, por su parte, ha adoptado un enfoque similar para potenciar el uso del bambu como
herramienta de desarrollo rural. Con la eliminacion de restricciones sobre su cultivo y transporte,
los agricultores han encontrado en el bamb( una nueva fuente de ingresos. En tierras degradadas,
el bambu se ha convertido en un recurso valioso, capaz de generar hasta 800 USD por hectarea
vendiendo materia prima. Ademas, los subempleados pueden incrementar sus ingresos trabajando

en la industria artesanal, donde los beneficios anuales superan significativamente el promedio de
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ingresos rurales (Dwivedi, Kumar, Baredar, & Prakash, 2019). Este modelo no solo ha
incrementado los ingresos de los agricultores, sino que también ha reducido la presion sobre los
recursos forestales tradicionales, alinedndose con los objetivos de sostenibilidad. En India, el
bambu es un pilar del desarrollo econdmico en la comunidad Karbi (en Assam), donde més del
70% de la poblacion depende de la produccion artesanal de bambu para su sustento. Sin embargo,
la globalizacion representa un desafio para la preservacion de esta fuente de ingresos y cohesién

social, reduciendo la demanda de productos artesanales tradicionales (Das et al., 2020).

En Costa Rica, desde la década de 1970, el desarrollo del bambu ha generado un creciente
interés hacia el desarrollo de actividades generadoras de empleo, que contribuyan a mejorar
significativamente los ingresos de las comunidades rurales. En este pais, la Cooperativa de
Productores de Bambu (BAMBUCOOP), ha implementado iniciativas para capacitar a artesanos
y agricultores en la silvicultura, elaboracién de productos de alto valor afiadido y construccién.
(Gonzélez, 2017).

En Venezuela, la propuesta economica social “Plan de Vida con el Bamb(", ha fomentado
la creacion de cooperativas, y capacitado a comunidades rurales en la produccion sostenible de
bambu, generando empleo en la fabricacion de muebles y artesanias, e impulsando el desarrollo

econdmico y social en las regiones involucradas (Rios-Bernal, Rojas, & Verdecchia, 2021).

En Ecuador, mas de 300,000 viviendas sociales han sido construidas con productos
derivados de la cafa guadua (Guadua angustifolia), y su cadena productiva ha generado empleo
para cientos de campesinos, mejorando su calidad de vida. El cultivo de la Guadua, ademas de
proteger el suelo y la biodiversidad, ha sido crucial para el desarrollo econémico en areas rurales,
convirtiéndose en una fuente importante de divisas a traves de la exportacion de productos y

subproductos. (Mendoza Avilés, Madrufiero Espinoza, & Paredes Murillo, 2018).

En Ghana, se demuestra como el bambu puede ayudar a diversificar las economias locales
y reducir la presidn sobre los bosques naturales. En este pais, la implementacién de incentivos
financieros y el acceso a capacitacion técnica han sido clave para aumentar la rentabilidad del
bambd, promoviendo su cultivo y su comercializacion a gran escala como una alternativa viable
ante la disminucion de los recursos madereros, ademas de la creacion de oportunidades laborales

en las comunidades rurales. (Addo-Danso, Bulkan, & Innes, 2019). Estos ejemplos evidencian que
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el desarrollo del bambu tiene tanto el potencial de mejorar la economia local, como la capacidad

de contribuir a la conservacion del medio ambiente y la creacién de empleo verde.

En Etiopia, se ha demostrado que para maximizar los beneficios del bambi no basta con
aumentar su produccion, sino que es fundamental mejorar la infraestructura y las capacidades
técnicas locales que aseguren su acceso a los mercados. Dicha afirmacion se respalda ante el
contraste que presenta la zona de Awi, donde el 60 % del bambu cosechado alcanza los mercados,
a diferencia de la zona Sheka, donde solo el 9 % llega a comercializarse debido a limitaciones
logisticas y técnicas (Endalamaw, Lindner, & Pretzsch, 2013). Por lo tanto, se hace evidente que
asegurar el acceso del bambu a los mercados podria duplicar o triplicar el impacto econémico de

esta industria, y proporcionar a las personas un empleo estable y sostenido.

En Vietnam, la baja eficiencia en la cadena de suministro, debido al uso de tecnologias
obsoletas y la dependencia de productos de bajo valor afiadido, ha limitado su impacto econémico.
Considerando que el bambu sigue siendo una fuente importante de ingresos para 60,000 familias
en el noroeste del pais, se acentua la importancia de mejorar estas infraestructuras con el objetivo
de incrementar significativamente los ingresos de los productores locales (Renard & Lamballe,
2009).

En conclusion, el bamb( ha demostrado ser un recurso accesible, clave para impulsar el
desarrollo econémico sostenible en maultiples regiones, con la capacidad de generar empleo y
mejorar los ingresos en comunidades rurales. Sin embargo, para que el bambu logre ofrecer dichos
resultados, depende de la capacidad de las comunidades y los gobiernos para gestionar el recurso
de manera eficiente y sostenible, ademas de la formalizacion y profesionalizacion de los sectores
vinculados y del apoyo hacia las politicas que incentivan su uso responsable y rentable. Para que
el impacto del bambu sea duradero, seré necesario que su manejo continte alineado con politicas
de sostenibilidad y desarrollo a largo plazo, promoviendo las Inversiones en infraestructura,
capacitacion y acceso a mercados formales que le permitan convertirse en un catalizador real de
empoderamiento econémico y creacion de empleo. Los ejemplos de Cameran, China, India,
Filipinas, Etiopia, Costa Rica, Ecuador, Ghana, Venezuela y Vietnam destacan como el bambu
puede transformar las economias rurales, ofreciendo un camino hacia un desarrollo més inclusivo

y sostenible. A continuacion, se presenta la tabla (Tabla 3.5), donde se muestra una sintesis de las
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evidencias del bambu como catalizador del empoderamiento econémico y la creacion de empleo

sostenible.

Tabla 3.5 Sintesis de evidencias del bamb como catalizador del empoderamiento econémico y

la creacion de empleo sostenible

Pais

Evidencia clave

Descripcion de la evidencia

Fuente

Cameru
n

Sustento de entre 8,000
y 31,000 personas en el
sector informal

El comercio informal de bambu en
Camer(n proporciona ingresos cruciales
para miles de familias, cubriendo sus
necesidades bésicas. Sin embargo, la
informalidad del sector limita su capacidad
de crecimiento y sostenibilidad a largo
plazo, lo que destaca la necesidad de
formalizar el sector para mejorar el acceso
a mercados formales.

Ingram &
Tieguhong,
2013

China

Generacion de 30 mil
millones de CNY en

2011

Las plantaciones de bambd moso en
Zhejiang han sido un motor de desarrollo
econdmico rural. El éxito proviene de
politicas publicas y estrategias de mercado,
junto con incentivos econémicos como los
créditos de carbono, que mejoran tanto los
ingresos agricolas como la captura de
carbono.

Wu et al.,
2015

Filipinas

Creacion
empleos

de

50,000
en la

produccion de bambu

En Luzén Central, la produccién de
muebles y artesanias de bambld ha
incrementado los ingresos rurales en un
30%. Se espera que el mercado del bambu
crezca un 20% en los proximos afios, lo que
refuerza el desarrollo econdmico y la
generacion de empleo en la region.

Vitug &
Alvarez,
2024

India

Generacion

de 800

USD/hectarea por la
venta de bambu

La eliminacion de restricciones sobre el
cultivo de bambu en India ha permitido a los
agricultores generar ingresos significativos
a través de su venta. Ademas, la industria
artesanal ha creado oportunidades laborales
adicionales, incrementando los ingresos
rurales y reduciendo la presion sobre los
recursos forestales tradicionales.

Dwivedi et
al., 2019

Ecuador

Construccion de mas de

300,000
sociales

viviendas

El cultivo de cafia guadua ha sido esencial
para la construccion de viviendas sociales
en areas rurales, generando empleo y
mejorando la calidad de vida de los
campesinos. Ademas, la exportacion de

Mendoza
Avilés et
al., 2018

pag. 102



productos derivados del bambu ha sido una
fuente importante de divisas para el pais.
Vietham Fuente de ingresos para A pesar de su importancia econdmica, la Renard &
60,000 familias baja eficiencia de la cadena de suministroy Lamballe,
el uso de tecnologias obsoletas han limitado 2009
el impacto econdémico del bambi en
Vietnam. Mejorar las infraestructuras
tecnologicas podria incrementar
significativamente los ingresos de los
productores locales.
Costa Creacion de empleo a EI bambl ha generado empleo en Gonzélez,
Rica través de cooperativas comunidades  rurales  costarricenses, 2017
de bambu mejorando la calidad de vida de los
agricultores y artesanos a través de
iniciativas cooperativas que promueven la
sostenibilidad econémica y el desarrollo

social.
Ghana Alternativa viable a la La  implementacion de incentivos Addo-
madera tradicional financieros y acceso a capacitacion técnica Danso et

ha permitido que el bamb0 se convierta en al., 2019
una alternativa sostenible a los recursos
madereros en Ghana, creando empleos y
promoviendo la comercializacién a gran

escala.
Etiopia  Solo el 9 % del bambi En la region de Awi, el 60 % del bambu Endalamaw
comercializado en cosechado llega a los mercados, mientras etal., 20

Sheka debido a que en Sheka solo el 9 %, lo que resalta la

limitaciones logisticas ~ necesidad de mejorar la infraestructuray las
capacidades logisticas para maximizar el
impacto econdémico del bambu en Etiopia.

Fuente. Elaboracién propia con base en Ingram & Tieguhong (2013), Wu et al. (2015), Vitug & Alvarez (2024),
Dwivedi et al. (2019), Mendoza Avilés et al. (2018), Renard & Lamballe (2009), Gonzéalez (2017), Addo-Danso et al.
(2019), Endalamaw et al. (2013).

3.2.2 Bambu: impulsando el desarrollo comunitario y fortaleciendo la cohesion social.

A continuacion seran presentados varios ejemplos en los que iniciativas locales de diversas
regiones del mundo han promovido el uso sostenible del bambu, permitiendo a sus comunidades
crear empleo, mejorar sus condiciones de vida y fortalecer el sentido de cooperacion y pertenencia.
De este modo, se evidencia que el bambd se ha convertido en un recurso crucial, tanto en términos
econdémicos como sociales, contribuyendo al desarrollo comunitario y al fortalecimiento de la

cohesion social.
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En Indonesia, en el afio 2012, en la regencia de Ngada, se establecid el proyecto de una
fabrica de procesamiento de bambu, que utiliza materia prima comunitaria, fomentando la cosecha
selectiva y sostenible de bambu, e integrando a distintos actores de la comunidad en el proceso
productivo. A pesar de enfrentar diversos obstaculos regulatorios, dicho proyecto ha sido clave
para el desarrollo local, impulsado la cooperacion y el sentido de responsabilidad compartida,
fortaleciendo la cohesion social en la region (Ekawati, Karlinasari, Soekmadi, & Machfud, 2023).
Del mismo modo, en la aldea de Jarak, en este mismo pais, donde el bambd era visto como un
material limitado para construcciones sencillas, fue disefiado y elaborado un proyecto de
arquitectura con bambu, que logré transformar la percepcion de los habitantes. Durante este
proceso colectivo, se vio fortalecido el sentido de cooperacion y pertenencia de los residentes que
participaron en el disefio y construccién de estructuras. Gracias a este proyecto, los participantes
adquirieron nuevas habilidades técnicas que mejoraron a medida que las estructuras
arguitectonicas se volvian mas complejas y avanzadas, logrando revitalizar el uso del bambu como

un recurso valioso para el desarrollo comunitario de la aldea (Nurdiah & Juniwati, 2020).

En China, los brotes de bambu se han convertido en un recurso econémico crucial, con
exportaciones que alcanzan las 290,000 toneladas anuales. Este comercio no solo es un pilar en
términos de desarrollo econdmico y social que asegura un flujo de ingresos sostenibles para los
agricultores, sino que también refuerza los lazos comunitarios al promover una economia local
basada en productos agricolas sostenibles, que al mismo tiempo contribuyen a mejorar los
estandares de nutricion y de seguridad alimentaria de las comunidades (Chongtham et al., 2011).
De hecho, el bambu ha sido clave para la seguridad alimentaria en varias regiones del mundo,
especialmente en el sur de China y Tailandia, ya que los brotes de bambu son altamente nutritivos
y juegan un papel esencial en la dieta de estas comunidades. Los brotes poseen propiedades
antioxidantes, anticancerigenas, son bajos en grasa (con solo 0.26-0.5 g/100 g, 1) y contienen un
alto nivel de proteinas (2.65-4.04 g/100 g), carbohidratos (5.7-6.6 g/100 g), y minerales como
calcio, fosforo e hierro. Esta combinacion de nutrientes y beneficios convierte al bambd en un
alimento saludable, que ha permitido mejorar la dieta de las familias rurales, y cuya
comercializacion ha generado ingresos adicionales para las comunidades (Chongtham et al., 2011).

En el sur de China, el uso del bambd ha contribuido a mejorar la calidad de vida de las

familias rurales, ya que aproximadamente el 70 % de estas familias dependen de dicho recurso
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para complementar sus ingresos econémicos. De hecho, en los ultimos cinco afios, los ingresos
derivados de la produccién de bambu han crecido un 30 %, convirtiéndose en un elemento clave
para mejorar las condiciones econdmicas de los agricultores y fortalecer los lazos sociales en las
comunidades. De este modo, la formacion de cooperativas locales ha facilitado la expansion del
empleo en la regién, fomentando el sentido de comunidad y el manejo sostenible del bamb( como

instrumento esencial para el desarrollo comunitario (Wang, Innes, Dai, & He, 2010).

En Vietnam, en la region de Thanh Hoa, el bambd ha sido un factor clave para la reduccion
de la pobreza y el fortalecimiento de la cohesion social. La participacion de los agricultores en la
industria del bambu, en tan solo tres afios ha promovido un aumento del 20 % de este recurso y
permitido reducir los indices de pobreza en un 8 %. De este modo, el uso del bambu se erige como
un posible catalizador para el desarrollo econémico y la cohesion social en las areas rurales,
mejorando los ingresos familiares de los agricultores y fortaleciendo el sentido de pertenencia

dentro de la comunidad (Bourne, 2020).

En Nigeria, en la region de Borgu, el 100 % de las personas encuestadas en un estudio
indicd que utilizan el bambu en diversas actividades. En esta region, el uso versatil del bambu, que
va desde la fabricacion de camas hasta la medicina tradicional, tiene un significativo impacto en
la vida cotidiana de las comunidades locales. La amplia variedad de usos y aplicaciones de esta
planta, asi como los procesos necesarios para la elaboracion de productos, ademas de aportar
beneficios econémicos, también fortalece la cohesion social, ya que al satisfacer las necesidades
précticas y culturales de la comunidad, contribuye a la consolidacion de lazos sociales (Ogunjinmi,
ljeomah, & Aiyeloja, 2009).

En Panam4, la Fundacion Educacién Para la Vida implementé un proyecto comunitario
que ha sido fundamental para el desarrollo rural, incentivando el uso sostenible del bambu gracias
a la introduccion de 12 especies. Dicho proyecto involucrd a estudiantes, profesores y otros
miembros de la comunidad en talleres sobre el uso del bamblu para la construccion de
infraestructuras locales, como puentes y cercas, diversificando las actividades econdmicas
asociadas a este recurso y mejorando sus condiciones de vida. Como resultado, las comunidades
rurales participantes en este proyecto presentaron un incremento en la generacion de empleo y un

reforzamiento de la cohesion social (Maxwell & MacLeod Farley, 2014).
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En India, a pesar de las limitaciones regulatorias, el valor comercial combinado de los usos
internos y comerciales del bambu alcanza aproximadamente Rs 50,000 crores anuales. Por lo tanto,
el bambu sigue siendo un recurso de gran potencial para el desarrollo comunitario en este pais, y
se espera que esta cifra se duplique si se industrializa adecuadamente. De hecho, una mejoria en
la industrializacion de esta planta, podria generar un impacto significativo en las comunidades
rurales, creando nuevas oportunidades de empleo y fortaleciendo la cohesion social (Jamatia,
2012).

En Japon, en la ciudad de Kitakyushu, la gestion comunitaria de los bosques de bambu ha
sido fundamental para controlar el crecimiento descontrolado de esta planta. Diversas iniciativas
han ayudado a gestionar los bosques de manera sostenible, gracias a los estudiantes universitarios
y miembros de la comunidad, quienes voluntariamente participan de modo activo en actividades
como el corte de bambl y la fabricacién de productos derivados, tales como instrumentos
musicales y utensilios de cocina. Dichas actividades, promueven el aprovechamiento del bambd y
fortalecen la cohesién social al involucrar a la comunidad en su proteccion y fabricaciéon de

productos (Tamiya, 2021).

En conclusién, el bambu ha demostrado ser un recurso indispensable para el desarrollo
comunitario y la cohesidn social. Su manejo sostenible y sus diversas aplicaciones no solo han
mejorado las condiciones de vida y los ingresos en las comunidades rurales, sino que también han
promovido la cooperacion y el fortalecimiento de los lazos sociales. Ademas, su contribucion a la
seguridad alimentaria en regiones como China y Tailandia destaca su valor integral como recurso
que impulsa tanto el bienestar social como econémico. A continuacion, se presenta la tabla (Tabla
3.5), donde se muestra una sintesis de las evidencias del bambd como impulsor del desarrollo

comunitario y la cohesion Social.

Tabla 3.6 Sintesis de evidencias del bambld como impulsor del desarrollo comunitario y la

cohesion Social.

Pais Evidencia clave Descripcion de la evidencia Fuente
Indonesi  Fortalecimiento de En Jarak, un proyecto de arquitectura de Nurdiah &
a la cooperacion y bamba transformé la percepcion de este Juniwati, 2020

revitalizacion ~ del recurso, revitalizando su uso en la
uso del bambu comunidad y promoviendo la adquisicién
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de nuevas habilidades técnicas a través de
un enfoque colaborativo.

China Mejora del ingreso EI manejo sostenible del bambd en el surde Wang et al.,
familiarenun 30% China ha sido clave para mejorar los 2010

ingresos familiares y fortalecer la cohesion
social a través de la formacion de
cooperativas locales que expanden las
oportunidades de empleo en las
comunidades rurales.

Indonesi  Integracion En Ngada, el establecimiento de una fabrica Ekawati et al.,

a comunitaria y de procesamiento de bambu ha impulsado la 2023
responsabilidad cooperacion y el sentido de responsabilidad
compartida compartida, generando  empleo vy

fomentando la cohesion social, aunque
enfrentando obstaculos regulatorios.

Nigeria  Uso versatil del En Borgu, el bambu es utilizado para Ogunjinmi et
bambu para diversas actividades cotidianas, como la al., 2009
fortalecer la fabricacion de camas y la medicina
cohesion social tradicional, contribuyendo tanto a la

economia local como al fortalecimiento de
los lazos sociales a traves de su uso versatil
y practico.

Vietnam  Reduccion del En Thanh Hoa, Vietnam, el bamb( ha sido Bourne, 2020
indice de pobrezaen un factor clave en la reduccion de la pobreza
un 8% en tres afios  y el aumento de la cohesion social, con un

crecimiento del 20% en la productividad del
recurso, lo que ha mejorado los ingresos y
la integracion comunitaria.

Panama  Diversificacion En Panam4, la Fundacion Educacion Parala Maxwell &
econémica y Vida ha implementado proyectos de MaclLeod
cohesion social capacitacion sobre el uso del bambi en la Farley, 2014

construccién, mejorando las condiciones de
vida de las comunidades rurales vy
fortaleciendo la cohesion social a través de
la cooperacion local.

India Gran potencial En India, el bambu representa un recurso de Jamatia, 2012
econdmico con Rs alto potencial econdmico. Aunque enfrenta
50,000 crores limitaciones regulatorias, se espera que, con
anuales la industrializacion adecuada, pueda

duplicar su impacto, mejorando el empleo
rural y fortaleciendo las comunidades.
Japén Participacion En Kitakyushu, Japon, la gestion Tamiya, 2021

comunitaria en la
gestién  sostenible
del bamba

comunitaria del bambd ha involucrado a
voluntarios en actividades de control del
crecimiento de la planta, promoviendo tanto
la sostenibilidad ambiental como el
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fortalecimiento de los lazos sociales
mediante la colaboracion.
China/Ta Mejora  de la Los brotes de bambu, fuente de ingresos y Chongtham et

ilandia seguridad alimento en China y Tailandia, han al., 20
alimentaria y los mejorado la dieta de las comunidades
ingresos rurales y generado ingresos adicionales. Su

comercializacion a gran escala ha
impulsado la economia local y reforzado la
cohesion comunitaria.

Fuente. Elaboracion propia con base en Nurdiah & Juniwati (2020), Wang et al. (2010), Ekawati et al. (2023),
Ogunjinmi et al. (2009), Bourne (2020), Maxwell & MacLeod Farley (2014), Jamatia (2012), Tamiya (2021),
Chongtham et al. (2011).

3.2.3 Bambu: motor de igualdad de género e inclusién social en el desarrollo sostenible.

El bambu, ademéas de perfilarse como una pieza clave para el desarrollo ambiental y
econdmico, también representa un rol esencial ante la busqueda de igualdad de género y la
inclusién social en diferentes regiones del mundo. A través de su uso sostenible y participacion
activa en las diversas cadena de valor, como la creacion de artesanias hasta la gestion de
planeaciones, las mujeres han encontrado nuevas oportunidades y alternativas para la mejora de

su estatus social y econémico, aportando a su autonomia econémica

En la aldea de Cipta Karya en Indonesia, el trenzado o tejido de bambu ha permitido a la
mujeres la preservacion de tradiciones ancestrales, y al mismo tiempo la generacion de ingresos
significativos para sus familias. A través de la produccion de cestas, bolsos, y diversos ornamentos,
estas mujeres atienden a los mercados locales y algunos de sus productos han llegado a tener
demanda internacional. Por lo que esto ha contribuido al aumento de la sus autonomia financieras,
llevando de la mano la mejora de su influencia en la toma de decisiones y estatus social dentro de
la comunidad. A pesar de ello, las artesanias enfrentan grandes desafios en la actualidad, debido
al acceso de los mercados globales y la competencia con materiales sintéticos. Pero a pesar de
estos problemas, las artesanias siguen siendo fundamentales en el desarrollo econémico y
sostenible de la comunidad, y reducen el uso de plasticos, fomentando una estilo de vida méas
sostenible.(\Vuspitasari et al., 2023).}

De igual manera en Indonesia en la region de Lago Toba, se realizd un estudio en las

regiones de Simalungun y Karo, donde se reveld que el 69.5% de las mujeres encuestadas
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dependen del bambu como su principal fuente de ingresos. De igual manera se sefiala que las
mujeres cuentan con una participacion activa dentro de la produccion y comercializacion de los
productos, por lo que generan ingresos adicionales, mejorando de esta manera su bienestar
econdmico. Asimismo, mediante su involucramiento en las organizaciones sociales, las mujeres
han fortalecido su estatus social dentro de la comunidad, aunque la recoleccion del material, es
decir bambu, sigue siendo tarea de los hombres. Por lo que el estudio sostiene que para empoderar
y mejorar el estatus social y econdmico de las mujeres es crucial contar con la promocion de
igualdad de género, el acceso a recursos financieros y la participacién activa de las mujeres en la

toma de decisiones de su comunidad. (Aswandi & Kholibrina, 2021).

El programa de Desarrollo del Bambu para Africa Oreintal, iniciativa holandesa-china, es
un ejemplo del impacto del bambu como estrategia de la inclusion de género, el cual reconoce la
importancia de la igualdad de género para lograr el éxito en sus proyectos. Esta visioén se ha
reflejado en la mejora de la seguridad alimentaria y las fuentes de ingreso de los hogares , al
promover el incremento de la participacion equitativa de hombres y mujeres en las actividades que
se relacionan con el bambu, que van desde la gestion de las plantaciones, hasta la produccion
artesanal, esto mediante la capacitacion igualitaria en el sector del bambd, la inclusion de las
mujeres como lideres en la creacion de pequefias y medianas empresas, y apoyandose en la
creacion de mercado y redes (Reza et al., 2023). No obstante, aun existen diferencias del nivel de
participacion de género dentro de la cadena de valor del bambu, predominando el papel de las
mujeres en la creacién de artesanias y fabricacion de productos, y los hombres en la cosecha,

transporte y venta de los cultivos. (Reza et al., 2023).

En este sentido, las mujeres cuentan con una participacion significativamente alta dentro
de las féabricas de procesamiento del bambd, lo que muestra un area de oportunidad para la
expansion del rol de la mujer dentro de otras areas en la cadena de valor. Aunque tradicionalmente
las mujeres han sido exclusivas de las actividades mas técnicas y lucrativas, como en la fabricacién
de muebles y la construccién, por lo que, con la capacitacion adecuada, las mujeres podrian
desempefiar un rol mas activo en estas areas, ofreciendo mayores retornos economicos para ellas.
(Reza et al., 2023).
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Un estudio de caso sobresaliente es el de la comunidad Batwa en Uganda, donde las
mujeres dependen del bambu, mediante la venta de culmos y la creacion de artesanias. Por otra
parte, la falta del acceso a tierras y las restricciones para la recoleccion del bambu en la Reserva
Forestal Central de Echuya han limitado el uso del bambu como potencial econdémico. Asimismo,
el proyecto “Restauracion Comunitaria del Bambua” , financiado por el Fondo de Asociacion para
Ecosistemas Criticos, ha buscado la inclusion de las mujeres de Batwa en las actividades
econdmicas mas amplias, esto mediante el impulso de las mujeres en la participacion de la
restauracion de tierras y cultivo con bambd, el desarrollo de sus habilidades, la produccion de
artesanias e integracion en empresas relacionado al bambu, esto con el fin del empoderamiento

econdmico y restauracion de ecosistemas (Reza et al., 2023).

La Iniciativa Kigezi para el Empoderamiento y Desarrollo de Mujeres en Uganda, es un
ejemplo de una organizacion comunitaria, que colabora con los grupos locales para la transferencia
de capacidades y promover medios de vida sostenibles que se basan en el uso del bambu. Este tipo
de colaboraciones han demostrado ser estrategias clave para la inclusion de las mujeres en sectores
econdmicos mas amplios, lo que asegura que su trabajo tenga un impacto a largo plazo en el

bienestar econémico y social de las comunidades.(Reza et al., 2023).

El proyecto Nusa Tenggara Oriental desarrollado en Indonesia, centra su estrategia en el
desarrollo agroforestal con bamb( como recursos catalizador para la promocion de la economia
local y tejidos sociales. Durante el proyecto, se implementaron talleres para los agricultores
locales, incluyendo a un grupo de mujeres, con el fin de mejorar las formas de cultivo y uso
sostenible del bambu para tierras degradadas. Se formd un grupo con 70 mujeres dedicadas a la
agricultura, llamadas las “Bamboo Mamas” es decir las “Madres del Bambu”, mismas que fueron
capacitadas en la creacion de viveros de bambu, logrando una tasa de supervivencia en la plantulas
del 95% en tierras &ridas. Asimismo, se sumaron actividades comunitarias, permitiendo la
participacion activa de los clanes tradicionales (Sa’0), quienes se unieron a los esfuerzos con los
grupos agricolas modernos para formar cooperativas que gestionan el bambl como un recurso
economico y social. Estas cooperativas impulsaron la inclusion social, el desarrollo econdmico a
nivel local y el empoderamiento de las mujeres rurales (Environmental Bamboo Foundation et al.,
2023).

pag. 110



En conclusion, las estrategias de inclusion de las mujeres dentro de la cadena de valor del

bambd ha brindado un impacto significativo en su autonomia econdémica, su estatus social y su

papel dentro de sus comunidades. Sin embargo, se recalca la importancia de promover un acceso

equitativo a los recursos y actividades mas lucrativas, como lo es, la construccion y la creacion de

muebles. Los proyectos y propuestas que apoyan la capacitacion y fomentan la igualdad de género

en todas las etapas de cadena de valor del bambu, no solo estarian mejorando la situacion

econdmica de las mujeres, sino también a la contribucion de la sostenibilidad ambiental y al

desarrollo local. A continuacion, se presenta la tabla (Tabla 3.7), donde se muestra una sintesis de

las evidencias del bambu como motor de igualdad de género e inclusién social

Tabla 3.7 Sintesis de evidencias del bambi como motor de igualdad de género e inclusion social

Pais Evidencias Descripcion del evidencia Fuente
clave

Indonesia Aumento de la En Cipta Karya, las mujeres que tejen \uspitasari et
autonomia bambu han generado ingresos significativos al., 2023
financiera de a través de la produccion artesanal,
las mujeres mejorando su estatus social y participando

en la toma de decisiones. A pesar de los
desafios, han impulsado un desarrollo
sostenible reduciendo el uso de plasticos.

Indonesia 69.5 % de las En la regidon del Lago Toba, las mujeres Aswandi &
mujeres participan activamente en la produccion de Kholibrina,
dependen del bambu, lo que mejora sus ingresos y 2021
bambu para su fortalece su posicion dentro de la
sustento comunidad, aungue la recoleccién de

bambd sigue siendo realizada
mayoritariamente por hombres.

Uganda Inclusion de En la comunidad Batwa, las mujeres Reza et al,
mujeres en la participan en la venta de tallos de bambdy 2023
restauracion y artesanias. A pesar de las limitaciones en el
cosecha de acceso a tierras, el proyecto de restauracion
bambu comunitaria fomenta su inclusion en

actividades economicas mas amplias.

Uganda Mejora de La Iniciativa Kigezi en Uganda ha Reza et al,
medios de vida capacitado a mujeres para desarrollar 2023
sostenibles medios de vida sostenibles basados en el

para mujeres

bambl, mejorando su inclusion en la
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economia local y su participacion en la
conservacion del medio ambiente.

Indonesia 95 % detasade En Nusa Tenggara Oriental, el grupo de Environmenta
supervivencia  mujeres "Bamboo Mamas"” ha logrado un | Bamboo
de plantulas en éxito significativo en la gestion de viveros Foundation et
Viveros de bambu, empoderando a las mujeres al., 2023

rurales y fomentando la inclusion social y el
desarrollo econémico a través de
cooperativas comunitarias.

Fuente. Elaboracion propia con base en Vuspitasari et al. (2023), Aswandi & Kholibrina (2021), Reza et al. (2023),

Environmental Bamboo Foundation et al. (2023).

3.2.4 El bambu como pilar en la preservacion del patrimonio cultural y tradiciones
ancestrales.

El bambu cuenta con un rol fundamental en la preservacion del patrimonio cultural de
diferentes comunidades alrededor del mundo, lo que refleja la relacion profunda con la naturaleza.
En muchas culturas, esta planta aparte de su uso como una herramienta multifuncional, también
representa un simbolo de identidad cultural y espiritual que conecta a las personas con sus

tradiciones ancestrales y su entorno natural.

En India, desde tiempos antiguos, el bambu ha sido un recurso central dentro de la cultura,
teniendo menciones en textos sagrados como el Atharva Veda y el Arthashastra. En algunas
comunidades de Bengala Occidental, el bambd es reconocido como un elemento sagrado , utilizado
en rituales religiosos, mientras que en la region de Maharashtra es utilizado durante las ceremonias
de matrimonio y diversas festividades(Chandrashekara et al.,2019).. Estas tradiciones sefialan la
importancia del bamb( dentro de los &mbitos culturales y simbdlicos, asi como su aporte a la
preservacion de la biodiversidad mediante el manejo sostenible del bambu, protegiendo el recurso

para las generaciones futuras.

De igual manera, en Bolivia en la regiéon de los Andes, los artesanos de la comunidad
Aymara de Walata Grande utilizan los bambues nativos para la creacién de instrumentos musicales
tradicionales, como las flautas. Esta tradicion, cuenta con los desafios de la deforestacion y
sobreexplotacion de las tierras donde la comunidad recolecta el material. Por lo que la dependencia
de intermediarios y la pérdida del conocimiento sobre el abastecimiento y manejo sostenible del

bambd ha complicado mas la continuacién de esta tradicion.(Hachmeyer, 2020). Esto evidencia
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como la preservacion del patrimonio cultural, como la fabricacion de instrumentos musicales, esta

ligada a la conservacion ambiental y la transmision de saberes ancestrales.

En India, en el estado de Gujarat, las tribus Kotwalia han utilizado el bambu como su base
de sustento durante siglos. Los conocimientos acerca de la creacién de productos con bambu como
las cestas, esteras o tapetes, y diversas bandejas, se han transmitido de generacion a generacion ,
manteniendo viva la tradicion. Por otro lado, el bambu no solo funciona como una fuente de
ingresos, también en un simbolo central en la vida social y cultural.La industrial artesanald de
bambl que existe en estas comunidades, evidencia la union entre los recursos naturale sy las
tradiciones culturales, no obstante, enfrente problematicas como la explotacion por intermediarios

y el accesos limitado a recursos educativos(Patel, 2005).

Por otro lado, la tribu Karbi, ubicada en el noreste de India, en Assam, cuenta con una
relacion espiritual profunda con el bambu, ya que este recurso es fundamental para rituales,
festivales, artesanias y como fuente de alimentos. La tribu Karbi tiene como base los principios
etnoecoldgicos en el manejo del bambu, usados para garantizar su sostenibilidad futura y
preservacion cultural. Sin embargo, la degradacién ambiental en la region ha puesto en riesgo esta
practica tradiciones, no obstante, los Karbi luchan por un manejo balanceado que respete tanto el

entorno natural y su legado cultural.(Singha & Timung, 2015).

La comunidad Naga de Java Occidental en Indonesia, utiliza diferentes especies de bambu
como la Bambusa vulgaris y Gigantochloa apus, para la construccion, la creacién de instrumentos
musicales y herramientas agricolas. Debido a esto la comunidad ha desarrollado un conocimiento
ecologico profundo, que se visibiliza en las practicas de conservacién que fomentan, como la
cosecha selectiva y el control de plagas, lo que permite la continua preservacién de las funciones
ecoldgicas del bambl, como la conservacions de suelo y el agua. Cabe sefialar que estas
actividades no solo preservan la biodiversidad, sino que ayudan a la preservacion de tradiciones

culturales que estan entrelazadas con este recurso.(Irawan et al., 2019).

En Camerun, las comunidades indigenas que se encuentran en las tierras altas al occidente
del pais, han identificado 97 productos de bambu que forman parte de 11 sectores, incluyendo la
artesania y la construccion. Aunque, el bambu es un recurso vital para la subsistencia de estas

comunidades, asi como para la regulacion de su climay proteccion del suelo contra la erosion, este
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enfrenta problematicas como la degradacion ecoldgica y la falta de inversion en el sector del
bambd. Por lo que a través de su aprovechamiento sostenible, el bambu ha contribuido a la
preservacion de sus medios de vida y patrimonio cultural de estas comunidades.(Cédric et al.,
2021).

En el suroeste de la Amazonia, el bambl Guadua es importante para la gestion de la tierra
y la cosmovision de las comunidades indigenas Apurifia y Manxineru. Para estas comunidades, el
bambu, més que un recurso econdémico, es un elemento importante para los rituales y ceremonias,
asi como un soporte para la proteccion de la biodiversidad local y fertilidad del suelo, ayudando

a la conservacion de los ecosistemas amazoénicos. (Virtanen et al., 2022).

Un estudio en el sureste de Benin, que abarcé 90 aldeas de 10 grupos socioculturales, reveld
los usos tradicionales del bambu en la region, donde se identificaron 44 aplicaciones diferentes.
Asimismo mencion6 que las especies utilizadas como Oxytenanthera abyssinica, Bambusa
vulgaris y Dendrocalamus asper. Asimismo, este estudio revel6 que el conocimiento del usos del

bambul es mayormente en hombres y personas mayores, (Honfo et al., 2015).

Para finalizar, el bamb0 ha sido y continta siendo un elemento fundamental para la
preservacion del patrimonio cultural en diversas comunidades alrededor del mundo. Donde el
manejo sostenible del bamb( garantizara tanto a la conservacion del entorno natural como la
transmision de conocimientos ancestrales y la preservacién de tradiciones culturales, mismas que
evidencian el tejido entrelazado entre las personas y su entorno natural. A continuacion, se presenta
la tabla (Tabla 3.8), donde se muestra una sintesis de las evidencias del bambu en la preservacion

del patrimonio cultural.

Tabla 3.8 Sintesis de evidencias del bambu en la preservacion del patrimonio cultural

Pais Resultado clave Descripcion del evidencia Fuente
India Preservacion de En comunidades como West Bengal y Chandrashek
tradiciones culturalesa Maharashtra, el bambi es utilizado en ara et al.,
traves del wuso del rituales religiosos 'y  ceremonias, 2019
bambd subrayando su importancia cultural. La
preservacion de estas practicas contribuye
al manejo sostenible del bambu para
futuras generaciones.
Bolivia  Continuidad en la En la comunidad Aymara, el bambi es Hachmeyer,
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fabricacion de usado para la fabricacion de flautas, 2020
instrumentos aunque enfrenta desafios debido a la
musicales deforestacion. La continuidad de esta
tradicionales practica depende de la sostenibilidad en el
manejo de los sitios de recoleccion.
India Mantencién de la vida Las tribus Kotwalia en Gujarat han Patel, 2005
social y economica utilizado el bambu para fabricar productos
basada en productos artesanales que han sido transmitidos por
artesanales generaciones. Sin embargo, enfrentan
desafios como la explotacion por
intermediarios y el acceso limitado a
recursos educativos.
Indonesi  Integracion de saberes La comunidad Naga en Java Occidental Irawan et al.,
a ancestrales y manejo utiliza el bamb( en la construccion y 2019
sostenible del bambi  fabricacion de instrumentos, manteniendo
précticas de conservacion ecoldgica como
la cosecha selectiva, lo que preserva tanto
la biodiversidad como las tradiciones
culturales.
Camerun Uso del bambu para Las comunidades indigenas de las tierras Cédric et al.,
preservar medios de altas de Camerdn han identificado 97 2021
vida y patrimonio productos de bambu, que siguen siendo
cultural vitales para su subsistencia y cultura,
aungue enfrentan desafios ecoldgicos y de
inversion en el sector.
Amazoni Uso ceremonial y Enla Amazoniasuroeste, lascomunidades Virtanen et
a ecolégico del bambd Apurindy Manxineru utilizan el bambu en al., 2022
en las cosmologias rituales y ceremonias, donde también
indigenas regula la fertilidad del suelo y protege la
biodiversidad. EI manejo sostenible del
bambu es clave para la conservacion de
estas tradiciones ancestrales.
Benin Diversidad de usos En el sureste de Benin, 90 aldeas de 10 Honfo et al.,
tradicionales del grupos socioculturales identificaron 44 2015
bambu en la vida aplicaciones tradicionales del bambu,
cotidiana subrayando su importancia en la vida

cotidiana y la preservacion de tradiciones,
especialmente entre los ancianos y los
hombres.

Fuente. Elaboracion propia con base en Chandrashekara et al. (2019), Hachmeyer (2020), Patel (2005), Irawan et al.
(2019), Cedric et al. (2021), Virtanen et al. (2022), Honfo et al. (2015).
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3.3 Explorando posibilidades del bambu en Madre de Dios: Trabajo en campo en Madre de
Dios.

A continuacion se exponen los resultados de la experiencia adquirida durante el trabajo en
camporealizado en un periodo de 90 dias, comprendido entre el 29 de Enero y el 29 de Marzo de
2024 en la Region de Madre de Dios, con el objetivo inicial de explorar la regién de manera fisica,
asi como el nivel de conocimiento sobre los beneficios del bambu, el interés en el uso de este

recurso, Yy los posibles alcances que podria tener su implementacion en la zona de Madre de Dios.

Para realizar este estudio exploratorio, se busco una organizacién o empresa privada que
tuviera actualmente interés o experiencia en el uso del bambu en la region, seleccionando como
sede el Amazon Yoga Centre E.I.LR.L., ubicada en la provincia de Tambopata a solo 15 minutos
en auto de Puerto Maldonado, la capital del departamento de Madre de Dios, debido a que es la
Unica empresa en toda la region de madre de Dios que tiene proyectos de desarrollo sostenible

local a través del uso del bambd.

Amazon Yoga Centre E.1.R.L., fue identificado y seleccionado como sede del trabajo en campo

por las siguientes razones:

e Es un proyecto ecoturistico basado en el bienestar humano y la conservacion de la
naturaleza, que protege alrededor de 140 hectéreas de bosque primario amazonico.

e Colabora y cuenta con alianzas con mujeres y hombres provenientes de las comunidades
indigenas Yine, Ese’Eja y Shipibo, brindando experiencias culturales a los visitantes del
proyecto.

e Cuenta con sistemas agroforestales para uso del proyecto, en donde se cosecha cacao, camu
camu, copoazu, acai, pifia, carambola y limoén, usando al bambU como barrera protectora
de vientos dentro de esta.

e La directora del proyecto, Vanessa Frias, es una biéloga peruana con especialidad en
proyectos de desarrollo comunitario en la Amazonia y los Andes, es embajadora de la
Asociacion para la Nifiez y su Ambiente, directora del Amazon Yoga Centre y CEO de

Casa Amazonas Boutique Hotel. Se ha capacitado en diferentes regiones del mundo en el
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uso del bambd y ha sido testigo de sus beneficios y usos, lo cual es la razén del por que el
proyecto busca impulsar este material en la region.

e Son creadores del proyecto “Children Bamboo Rainforest” que busca trabajar con el bambu
como un recurso para la conservacion de la amazonia donde los nifios y adolescentes son
actores fundamentales en este proceso.

e Fundaron el “Amazon Bamboo Workshop”, un taller practico realizado en el 2018 y 2019
con la finalidad de concientizar el estado actual de las probleméticas en la amazonia,
capacitando a los participantes en el uso del bambu asi como en la utilizacién de este
recurso en la construccion.

e Su ubicacion cercana a la capital de Madre de Dios, hace posible la posible exploracién de

alianzas y conocer a los actores mas influyentes de la region.

El amplio panorama de conocimientos de la Lic. Vanesa Frias acerca de los beneficios del
bambd, la ha impulsado desde hace unos afios hacia la busqueda de posibilidades que vinculen
este recurso con el desarrollo sostenible, beneficiando tanto a las comunidades nativas, como a la
poblacion rural y urbana de Madre de Dios. Asimismo lo ve como una posible alternativa de
reforestacion y regeneracion de suelo ante el problema de destruccion de la selva que se vive en la
regién. Con este objetivo, la Directora Vanessa Frias estructuré una agenda con objetivos
enfocados a la exploracién del estado actual del bambu en la regidn y con la busqueda de ventanas
de oportunidad que abrieran la posibilidad de promover la implementacién del uso del bambu en

la zona a través de talleres, platicas formativas o exposiciones.

El trabajo en campo fue aceptado y realizado durante las fechas del 29 de Enero al 29 de
Marzo de 2024, formando parte del equipo del departamento de Proyectos de Desarrollo
Sostenible. EI primer paso considerado en la agenda de actividades de este proyecto, fue
representar a la empresa de Amazon Yoga Centre E.ILR.L. en talleres de “Liderazgo Participativo”
y “Fortalecimiento de capacidades en la Medicion de Servicios Ecosistémicos”, ambos financiados
por el Hub Susmerica de la organizacion Wyss Academy, una fundacion suiza que tiene como
misién transformar el conocimiento cientifico en accion, y que actualmente tiene una fuerte
influencia tanto en el sector privado como el publico de la regién. El objetivo de la participacion

en estos talleres fue abrir la posibilidad de identificar, conocer y relacionarse con actores de la
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region que pudieran tener interés en el uso e implementacion del bambi como recurso en la region.
Algunas de las organizaciones participantes en dichos talleres fueron: Gobierno Regional,
Universidad de Madre de Dios, World Wide Fund for Nature (WWF), Conservacion Internacional,
Conservacion Amazonica — ACCA, Sociedad Zooldgica de Francfort, Centro de Innovacion
Productiva y Transferencia Tecnologica “CITE productivo” Madre de Dios, entre otras. Durante
la participacion en dichos talleres, se hizo énfasis en dar a conocer la importancia de la
colaboracion con todos los actores de la regidn para crear estrategias efectivas que ayuden a Madre
de Dios a tener un desarrollo més sostenible, de igual manera los talleres ayudaron a formar
cohesidn social entre los actores de la region para crear futuras colaboraciones o proyectos, ante
esta cohesion en estos talleres a algunos actores se les presentd el bambu como una posible

solucion a las probleméticas de la region.

Al observarse la respuesta positiva y el interés de algunos los actores participantes de los
sectores publicos y privados, se dio paso a la segunda etapa de la agenda de este practicum, que
consistié en la organizacién de reuniones y platicas informativas, con el objetivo de promover un
acercamiento entre los lideres de algunas comunidades nativas de Madre de Dios. La Directora
Vanessa Frias, se encargd personalmente de organizar y dirigir las reuniones con las y los
representantes de estas comunidades nativas, con el objetivo de explorar el nivel de conocimientos
sobre el uso del bambu, el estado actual en cuanto a su uso como recurso, y el interés por
incrementar su uso. Posteriormente, se expuso a los representantes de cada comunidad nativa una
presentacion con la amplia gama de beneficios y posibilidades de uso de bambd, asi como las
evidencias observadas en estudios realizados en otros paises que fueron presentadas en los

capitulos precedentes de esta tesis.

Durante esta fase del proyecto se obtuvo la participacion de algunos lideres de
comunidades indigenas, tales como Yine, Ese Eja y Harakbut, a quienes, después de exponer
informacion sobre los diferentes usos y beneficios del bambd como recurso, se les invitd a explorar
la posibilidad de implementar el uso del bambu como recurso en sus comunidades. Una lider de la
comunidad nativa Yine compartié cémo sus abuelas les contaban que el brote de bambu formaba
parte de la alimentacidn de su pueblo en el pasado, aunque su uso se habia perdido a lo largo de la

historia. Sin embargo, reconocio que aun emplean el bambu en su cocina tradicional, cocinando
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pescados y verduras dentro de este, que son colocados al fuego para cocerse. Ademas, en relacion
a la salud, destac6 que cuando alguien sufre problemas cardiacos, es comun el consumo de “agua
de paca”, es decir, el agua que se almacena dentro del bambu, ya que en la medicina tradicional
Yine, esta agua contribuye a mejorar estos problemas de salud. De modo similar, un lider de la
comunidad nativa Harakbut, mencion6 que también en su comunidad la practica de cocinar dentro
del bambu forma parte de su gastronomia tradicional, e identifico como las armas para caceria
como flechas y portaflechas eran creadas con bambu, reconociendo que actualmente los pueblos
indigenas no contactados siguen usando dichas flechas para la caceria y arma de defensa.

Los lideres de la comunidad Ese Eja, Yine y Harakmbut mostraron gran interés en las
oportunidades que puede brindar el bambd como alternativa para mejorar la infraestructura de sus
hogares y pueblos, asi como para el fortalecimiento de la seguridad alimentaria y en la creacion de
empleos. Identificacion al bambu como un posible recurso estratégico para poder competir a nivel
turistico, a través de la construccion de espacios arquitectonicos que promuevan el turismo
nacional e internacional. Del mismo modo, manifestaron un gran interés en el potencial del bambu
como apoyo en la restauracién de suelos degradados y su inclusion en los sistemas agroforestales.
En conclusion, los lideres de estas comunidades nativas respondieron de manera muy positiva tras

las reuniones, mostrando su entusiasmo por poder explorar estas oportunidades.

En la tercera fase de este proyecto, se buscd el contacto con una institucion regional que
impulsara a los emprendedores y empresas hacia la elaboracion de proyectos que promuevan el
crecimiento de la region. Por este motivo, la Directora Vanessa Frias decidio hacer personalmente
una visita al Centro de Innovacion Productiva y Transferencia Tecnologica “CITE productivo”
Madre de Dios, una prestigiosa institucion de gobierno en la region, cuya finalidad es contribuir a
la diversificacion productiva sostenible mediante la transformacion industrial de los recursos
agricolas, agroindustriales y maderables, incentivando asi el desarrollo de las zonas productoras
en la region de Madre de Dios. Se conversé con el Director del centro y algunos representantes
del mismo, explicando el uso y beneficios del bambd, obteniendo una respuesta positiva, gracias
al hecho de que en ese momento el centro ya se encontraba realizando actividades de
micropropagacion en su laboratorio de las especies de bambu dendrocalamus asper y guadua

angustifolia kunth, uno de los representantes de la institucion sefiala que la micropropagacion es

pag. 119



una técnica que usan comunmente para cultivar plantas a partir de células o tejidos en un ambiente
controlado, por lo que se facilita la produccion masiva de plantulas en menor tiempo, en
comparacion a la forma tradicional de propagacién dentro de un vivero donde la planta estad mas
expuesta a los factores del clima, humedad y plagas. Asimismo, el instituto también tiene el
objetivo de micropropagar especies nativas de bambud en un futuro cercano, ya que uno de sus
principales metas es crear sistemas agroforestales con plantas nativas. Sin embargo, a pesar de ya
producir algunas especies de bambu, la misma institucion desconocia ain una gran cantidad de
los beneficios que ofrece este recurso como alternativa al material de construccion, fabricacion de
muebles y su uso en sistemas agroforestales para restauracion de suelos, razén por la cual
manifestaron su interés en la participacion activa en la elaboracion de proyectos futuros para la

implementacion de este recurso.

Sucesivamente, como parte del marco de las actividades del departamento asignado, se
realizd una visita a diversas areas en el Rio Bajo Tambopata para evaluar su potencial para la
siembra de bambu. Durante esta visita, se identificaron maltiples zonas degradadas y areas dentro
del bosque y cerca del rio que presentan condiciones favorables para la implementacion de
sistemas agroforestales con bambu, asimismo, se constatd la presencia de bambu nativo en varias
partes de la zona visitada. En estas exploraciones, se obtuvo conocimiento de la existencia de un
productor de bambu, que actualmente cuenta con mas de 40 hectareas de bambi manejadas
adecuadamente. En base a esto, y en alianza con el CITE Productivo de Madre de Dios vy el
Amazon Yoga Centre, se decidio realizar una visita a la propiedad del productor para conocerlo y
obtener informacion sobre su territorio y las especies de bambu cultivadas, asi como la oportunidad
de explorar la posibilidad de establecer una posible colaboracion futura enfocada en la elaboracion
de proyectos que promovieron el uso del bambdu. La propiedad del productor de bambd esté situada
en una de las mayores zonas deforestadas y explotadas por la mineria ilegal de la regién. Las
especies cultivadas incluyen Guadua angustifolia kunth y Dendrocalamus asper, con una edad
promedio de 5 afios, misma que habilita la posibilidad de utilizarlo en un futuro cercano para los
sectores de la construccion, mobiliario y alimentos. La plantacion, hasta ahora desconocida en la
regién, fue una revelacién debido al cuidado y manejo extraordinario de su trabajo. Este productor
ha desarrollado una plantacion significativa, usando sistemas agroforestales, en una zona afectada

por la explotacion del suelo, mostrando un ejemplo inspirador de sostenibilidad y recuperacion
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ambiental mediante el uso del bambi. Como resultado de esta visita y de la informacion brindada
el productor de bambu, se logré despertar su interés en iniciar una colaboracion mas estrecha con
el CITE Productivo de Madre de Dios y Amazon Yoga Centre, dirigida hacia el intercambio de
conocimientos y recursos para el adecuado manejo y propagacion del bambd en su propiedad, y se
discutio la importancia del correcto tratamiento de preservacion y secado, con el objetivo de

maximizar su uso futuro.

El resultado de esta visita, refuerza la importancia de identificar y apoyar a productores
locales que estan implementando practicas sostenibles y contribuyendo a la recuperacion de areas

degradadas.

Posteriormente, frente al creciente interés de los diversos actores identificados,
propietarios de diferentes modalidades de recursos asociados al bambu, y en busca de profundizar
sus conocimientos para favorecer la posibilidad de maximizar el potencial de los recursos ya
disponibles por cada uno de ellos, Amazon Yoga Centre y el CITE Productivo de Madre de Dios,
decidieron estructurar una charla técnica gratuita dirigida hacia los actores interesados en la region
en conocer mas de este recurso. Durante esta charla presencial se abordaron diversos temas, tales
como: los usos y beneficios del bambu, la preservacion y secado del bambd, agroforesteria con
bambu, nutricion con bambu, produccién con bambues y construccion con bambu. De este modo
se contribuye a la comprension del valor del bambld como material de trabajo y técnicas que
favorecen su uso. Asimismo para brindarle prestigio a la charla técnica se creo la alianza con
organizaciones nacionales e internacionales reconocidas por su labor y experiencia en torno al
bambu, con la finalidad de contar con respaldo y credibilidad. Las organizaciones aliadas fueron
la Organizacion Mundial del Bambu, la Red Internacional de Bamb0 y de Ratén, Servicio Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre, Ministerio de la Produccion, Ministerio de desarrollo Agrario y
Riego, Bamboo Architecture Company y Wyss Academy. Derivado de esta alianza, las
organizaciones nacionales e internacionales brindaron expertos en cada tema para elevar el nivel
de profesionalismo y confianza en la informacion brindada, asi como respaldar y reforzar la calidad
de los temas proporcionados. Dando como resultado la participacion y apoyo de ponentes
provenientes de India, México, Perl e Indonesia, que participaron activamente a través de la

presentacion y resolucion de dudas de los temas, esto fue de manera virtual y fisica. De este modo,
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se contd con la participacion y asistencia fisica de representantes de las organizaciones aliadas.
Durante la fase de difusion y convocatoria de participantes, se cred un flyer que mostraba a la
instituciones involucradas, ponentes y temas, que fue publicado a traves de las plataformas sociales
de CITE Productico de Madre de Dios, Amazon Yoga Centre y las organizaciones aliadas (Figura
3.2).

Figura. 3.2 Flyer de la charla técnica presencial.

.
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Fuente. Flyer de Elaboracién propia 2024.

Durante la Charla técnica Presencial realizada el dia viernes 15 de mayo del 2024, de 9 am
a 1 pm, se contd con la asistencia de 105 personas, de las cuales fueron 75 participantes externos

y 30 participantes internos del CITE Productivo de Madre de Dios y Amazon Yoga Centre.
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Al realizar esta Charla sobre los principios basicos del Bambu, se logro despertar en los
participantes el interés por el conocimiento sobre las diversas posibilidades que ofrece el bambu
como recurso, asi como eliminar algunos vacios de conocimiento que se tenian de esta planta.
Ademas, se promovid la creacion de alianzas entre algunos de los participantes que ya contaban
con bambu en ese momento, y se cuestionaban qué realizar con este recurso en el futuro. Por otro
lado, la presencia de los representantes de las instituciones de gobierno como el Servicio Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre, que se encarga a nivel nacional del plan nacional de bambu, les
permitié conocer a los productores, y compartir experiencias, asi como abrir la posibilidad de

establecer un contacto para futuras intervenciones y apoyos en la region.

De este modo se concluye el periodo del practicum, dando como resultado la creacion de
redes de colaboracion entre actores publicos y privados, interesados en el bambu y que descubren
la amplia gama de posibilidades que ofrece el bambd como recurso y como alternativa para futuros
proyectos de desarrollo local sostenible para la mejora social, econdmica y ambiental en Madre de
Dios. Asimismo, la creacidn de convenios y alianzas entre entes gubernamentales de la magnitud
del CITE Productivo de Madre de Dios, la Red Internacional de Bambu y de Ratan y el Servicio
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre, ha permitido que la region de madre de Dios recibir la
atencion y el apoyo necesario para promover en un futuro cercano el uso del bambd y la
capacitacion de las personas en cuanto a los temas del bambd, y capacitaciones para su siembra,

manejo, tratamiento,produccién y uso.

3.4 Consideraciones y oportunidades del bambu para el desarrollo local sostenible: Analisis
y perspectivas futuras en Madre de Dios.

Derivado de la evidencia recopiladas de la literatura y la experiencia del trabajo en campo
que se llevo a cabo en Madre de dios, se puede suponer que el bambu se perfilaria como un
elemento clave ante la basqueda de soluciones para los diferentes desafios que enfrenta esta region.
Madre de Dios, que ademas de contar con un enorme potencial natural, presenta grandes desafios
de degradacion ambiental y pobreza. Por lo que en este apartado se analizan las posibles
implicaciones del uso del bambd como eje para un desarrollo local sostenible, entrelazando las

evidencias obtenidas, junto con los resultados del trabajo en campo realizado y con las necesidades
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locales de Madre de Dios, asi como la exploracion de las oportunidades que puede ofrecer en la

region.

3.4.1 Exploracion de implementacién: el bambU como aliado en la restauracion del territorio
en Madre de Dios, Pera.

Esta investigacion ha revelado el posible potencial con el que cuenta el bambu como
recurso estratégico en diferentes paises del mundo, para la mitigacion del cambio climético y
restauracion de suelos degradados. No obstante, para que su posible implementacion sea exitosa
podra depender de varios factores, tales como la seleccion de especies adecuadas al contexto, un
manejo sostenible, asi como el involucramiento de las comunidades locales en todos estos
esfuerzos. A continuacion se analizaran las evidencias obtenidas junto con la experiencia del
trabajo de campo en referencia a la posible capacidad que tendria el bamb0 para la restauracion,
captura de carbono, conservacion de biodiversidad y su papel dentro de los sistemas agroforestales,

estableciendo vinculos directos en el contexto local de Madre de Dios.

3.4.1.1 Principales hallazgos.

Una de las evidencias que mas se destaca dentro de la investigacion en la literatura, es la
capacidad del bamb0 para impulsar la reforestacion de areas en estado alto de degradacion,
focalizandose especialmente en zonas afectadas por la deforestacién, mal manejo de suelo o la
mineria ilegal. La observacion durante el trabajo de campo en Madre de Dios, confirm0 estas
posibilidades, especialmente en las areas donde la deforestacion ha modificado significativamente
la calidad del suelo y la biodiversidad. En regiones como estas, el bambud podria perfirlase como
una posible respuesta efectiva debido a su rapido crecimiento, capacidad de restaurar suelos y
mejorar la retencion de agua. Asimismo, durante el trabajo de campo, se observo el interés de los
actores locales en la posible aplicacion del bambu en la restaruarecion de suelos, lo que podria ser
clave para la restauracion ambiental futura. Por otro lado, las evidencias literarias indican que el
bambu( también podria restaurar tierras en un periodo corto de tiempo, afectando positivamente la

regeneracion de la flora y fauna locales.

Sin embargo, también la evidencia encontrada en la literatura menciona que durante la
implementacion de proyectos de reforestacion con bambu, se debe tener cautela para evitar

practicas de cultivo que puedan impactar de manera negativa a la biodiversidad local. Asimismo,
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como se observo durante en trabajo de campo en la region, se debera priorizar a las especies nativas
0 adaptadas al contexto ecologico, esto para garantizar que durante la recuperacion del suelo no se

pierda el equilibrio con sistemas ecoldgicos existentes.

Otra evidencia importante, es el gran potencial que tiene el bamb( como posible recurso
para la captura de carbono, contribuyendo a la mitigacion del cambio climatico. Las evidencias
muestran que algunas especies de bambu tienen una tasa superior en la absorcion de CO: a
diferencia de otras especies vegetales, convirtiéndose en un posible recurso estratégico en la lucha
contra el calentamiento global. La experiancia del trabajo de campo sugiere que podria ser viable
la integracion del bambu en proyectos de compensacion de carbono en Madre de Dios, esto con

base a la respuesta positiva de los actores locales interesados en tales proyectos.

Sin embargo, con el trabajo de campo que se tuvo en la region se puede suponer que se
requiere mas investigacion para evaluar el impacto a largo plazo del bambu en la region y sus
diferentes especies, dentro del marco de su papel en la mitigacién de cambio climéatico y como
maximizar mas sus beneficios sin comprometer la biodiversidad local. Esto posibilitaria la
creacion de nuevos protocolos para el cultivo sostenible que ayude al aumento de la captura de

carbono sin que se altere el equilibrio ecosistémico local.

También la evidencias de la literurara muestran al bamb0 ha como un posible refugio y
hogar para diversa biodiversidad, en donde las plantaciones de bamb( pueden servir como
corredores biol6gicos conectando habitats y facilitando el movimiento de especies, asi como
manteniendo la diversidad genética. Por lo que esto supone una importancia para regiones como
Madre de Dios que son altamente reconocidas por su biodiversidad, al igual que por su pérdida de
ecosistemas poniendo en riesgo la vida de muchas especies, estas observaciones son relevantes,
como se constatd durante el trabajo en campo con los expertos del CITE Productivo, quienes
destacaron la importancia de poder integrar el bambu nativo en sistemas agroforestales, con la

finalidad de conservar la biodiversidad sin desplazar especies nativas cruciales.

No obstante, las evidencias de la literatura y con base al trabajo en campo, se indica que
para mantener una conservacion de biodiversidad a largo plazo es importante una gestion
cuidadosa del bambu. Por lo que la implementacion de plantaciones mixtas, en lugar de

monocultivos, puede brindar a mantener un sistema equilibrado y resiliente. Teniendo esto en

pag. 125



cuenta, y con el trabajo en campo en Madre de Dios, con el CITE productivo, el bambu podria
obtener un papel protagdnico dentro de los sistemas agroforestales que se estan estudiando, con la
finalidad de la conservacion de la biodiversidad sin desplazar a otras especies nativas que son

vitales.

En este contexto,y con la experiencia en Madre de Dios, donde se observaron sistemas
agroforestales con bambu, este supone una posible integracion efectiva dentro de la
implementacién de sistemas agroforestales, pudiendo mejorar la productividad agricola y la

calidad del suelo.

Esta posible implementacion de sistemas agroforestales con bambu no solo podria brindar
beneficios al medio ambiente, si no podria aportar una mejora en los medios de vida de las
comunidades locales al proporcionar ingresos adicionales derivados de la produccion de bambi y
los diferentes productos agricolas, ademas, estos sistemas agroforestales promoverian la seguridad
alimentaria, por lo que atribuiria a la resiliencia de las comunidades frente al cambio climatico y

problemas globales.

3.4.1.2 Desafios Identificados.

Aunque, el bambu podria aportar diversos beneficios para la restauracion ambiental, su
implementacién en Madre de Dios, enfrenta diferentes desafios que se deben de tomar en cuenta

para garantizar su sostenibilidad y éxito a largo plazo (ver Figura 3.3).
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Figura 3.3 Desafios del Bambu como aliado en la restauracion ambiental.
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Uno de los desafios mas cruciales que podria presentarse es el riesgo de la pérdida de la
biodiversidad asociado con el monocultivo y manejo inadecuado del bambu. Ya que aunque el
bambu podria aportar un gran soporte en la restauracion de los suelos degradados por la mineria
o deforestacion, los grandes monocultivos de bambu pueden simplificar el ecosistema y afectar
la biodiversidad local de Madre de Dios, contrarrestando los beneficios ecoldgicos que que se
buscaban inicialmente al implementar su uso. Por lo que este riesgo recalca la importancia de
disefar estrategia con enfoques diversificados con el fin de asegurar la sostenibilidad de los

proyectos a largo plazo.

Otro aspecto importante a considerar es la seleccion adecuada de las especies para la
implementacidn de futuros proyectos. Ya que la introduccion de especies de bambu no nativas al
territorio, puede generar un desbalance en los ecosistemas locales. Por lo que se podria adoptar
una seleccién adecuada de especies adaptadas al contexto ambiental local, para evitar impactos

negativos e integrar el bambu con la recuperacion de sistemas degradados.

Por otro lado, se podria tener la necesidad de contar con la disponibilidad de material

vegetal de calidad, ya que algunos de los proyectos de las evidencias de la revision de literatura
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han fracasado debido a la baja calidad de plantaciones utilizados, lo que afect6 directamente a la
tasa de crecimiento como la resistencia a largo plazo de las plantaciones. También la falta de
infraestructura adecuada podria limitar a la comunidad de Madre de Dios para el procesamiento y
manejo del bambu , por lo que podria representar un desafio para maximizar el potencial de la

obtencion de productos a base de bambu con mayor valor agregado.

La falta de capacitacion técnica en el manejo del bambd entre las comunidades locales en
Madre de Dios, puede representar otro desafio importante, ya que aunque el bambu es un recurso
que se da de manera natural en los bosques amazonicos de la region, este podria requerir técnicas
de manejo sostenibles, cultivos eficientes e integracion de sistemas agroforestales. Sin estos
conocimientos técnicos se puede limitar el impacto del potencial del uso del bambd por parte de
la comunidad, en referencia a la restauracion ambiental y la generacién de medios de vida

sostenibles para las comunidades locales.

Ademas, la inversién econOmica inicial que se requiere para la implementacién de
proyectos de bambu, especificamente en términos de infraestructura y comprar de material vegetal
de calidad, podria representar un desafio considerable. Ya que aunque el bambu podria ofrecer un
rapido retorno en términos de crecimiento, los costos que se requieren al inicio pueden desanimar
la participacion de las comunidades que tengan recursos limitados, especialmente si no cuentan

con fuentes de financiamiento o incentivos adecuados.

3.4.1.3 Consideraciones clave para la exploracion del uso del bamba en madre de dios para
la restauracion del territorio.

Tras la identificacion de los posibles desafios que se relacionan con la implementacion del
bambl en Madre de Dios, es importante tener en cuenta algunas consideraciones claves que
podrian orientar efectivamente la adopcion del bambd en la regién (ver Figura 3.4). Estas
consideraciones buscan mitigar las problemaéticas identificadas y asi poder aprovechar al maximo

los beneficios ambientales que ofrece este recurso.
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Figura 3.4 Consideraciones del uso del bambu en Madre de Dios para la restauracion del

territorio.
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Un elemento fundamental a considerar es la necesidad de la diversificacion de las
plantaciones. Como se vio en el apartado anterior, el monocultivo de bambu puede presentar un
riesgo importante para la biodiversidad local. Por lo que los estudios sugieren la aplicacion de
estrategias en donde el bambu sea parte clave de un sistema agroforestal en donde se integran
diversas plantas nativas. Esta estrategia permitird mantener la biodiversidad, asi como fortalecer

la resiliencia de los ecosistemas, contribuyendo a una estabilidad a largo plazo.

Por otro lado, el éxito de los proyectos podria ser catalizado si se cuenta con la participacion
activa de las comunidades locales dentro de todas las fases. Las comunidades deber ser actores
clave, que se involucren desde la planificacion hasta la ejecucion de las estrategias, todo esto con
un acompafiamiento y capacitacion adecuada acerca del manejo sostenible del bambu. Esto
brindara una gestion mas eficiente de los recursos , y contribuira con la generacién de medios de
vida sostenibles, mejorando el bienestar social y econdémico sin afectar el de las futuras

generaciones.
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Otro posible aspecto es la necesidad de una continua investigacion y monitoreo. Como se
ha resaltado, el bamb0 cuenta con un gran potencial para la captura de carbono y la regeneracion
de ecosistemas como el suelo y el agua,pero su impacto en la biodiversidad requiere de mas
estudios para garantizar su equilibrio a largo plazo. La implementacion de sistemas de monitoreo
a lo largo del tiempo permitira ajustar y analizar las practicas de manejo para que tengan una
respuesta mas adecuada a los desafios del contexto actual, garantizando que sus beneficios se

mantengan en el futuro.

En cuanto a la capacitacion técnica, supondria un elemento clave en el desarrollo de
programas que proporcionen a las comunidades locales, las herramientas que se requieren para la
gestion efectiva el cultivo de bambu, esto puede incluir la formacién en préacticas de cultivo y
manejo sostenible que va desde la siembra, cosecha,preservacion y secado, asi como la creacion
de los productos derivados que van desde la artesania a productos mas industrializados,al igual
que si capacitacion en la comercializacion y redes de mercado , con esto se podria lograr fortalecer
una cadena de valor sostenible y sus economias locales para abrir nuevas oportunidades de

ingresos.

La inversion inicial es supone otro factor relevantea tener en cuenta en cualquier estrategia.
Si bien el bambu puede ofrecer un retorno rapido hablando de su crecimiento, las barreras iniciales
como la infraestructura y la adquisiciones de material vegetal de calidad, pueden ser factores para
desincentivar la participacion de la comunidad. Por lo que para superar este desafio,los gobiernos
locales y nacionales podrian considerar la implementacion de incentivos econémicos, como los
subsidios, créditos a bajo interés o pagos por servicios ambientales. Estos mecanismos serian clave
para fomentar la adopcion de los proyectos con bambi en comunidades que cuentan con recursos

limitados.

Para finalizar, todo proyecto de bambu que se quiera realizar en Madre de Dios, deberia
alinearse con los esfuerzos de conservacion de biodiversidad que ya se encuentran trabajando en
la region. Por lo que la creacion de corredores bioldgicos y areas protegidas que sean puentes entre
las plantaciones de bambu con ecosistemas naturales nativos cercanos, podria ayudar a mantener
la diversidad genética de las especies locales, pudiendo grantizar que los proyectos de restauracion

no comprometan el equilibrio ecolégico.
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3.4.2 Exploracion de Implementacion: El Bambu como Generador de Bienestar y
Oportunidades Sostenibles en Madre de Dios, Peru.

El uso del bambl en Madre de Dios también podria presentar una oportunidad para la
mejora del bienestar socioeconémico de las comunidades de la region contribuyendo a la par con
la regeneracion ecoldgica. Este recurso podria ofrecer una gama amplia de aplicaciones que
pueden generar empleos, promover tejido social, incluir a grupos vulnerables y preservar el
patrimonio cultural de las comunidades locales. A continuacion se presentan las evidencias
encontradas en la literatura de este apartado, donde se identifican tanto los posibles desafios y

consideraciones que se podrian presentar para la implementacion del bambud en Madre de dios.

3.4.2.1 Principales Hallazgos.

Las evidencias de la literatura sefialan que el bambu podria contar con un potencial para la
generacion de impactos positivos en diferentes dimensiones que son clave para lograr un desarrollo
local sostenible. Sobre todo se destacan tres posibles areas: la generacion de empleo, el
empoderamiento de grupos marginados e inclusion de género, asi como el fortalecimiento del

tejido social y la identidad cultural.

Uno de los posibles beneficios del bambi con los que podria contar la region, es la
capacidad que puede tener ante la diversificacion de la economia, lo que puede ser fundamental
para esta region que depende actualmente de actividades extractivas no sostenibles como la
mineria ilegal y la tala. La observacion en el trabajo de campo confirmo el interés de algunos
actores locales en alternativas econdmicas sostenibles que puedan reducir su dependencia de las
practicas no sostenibles. Algunas de las evidencias de la literatura sefialan como posiblemente el
cultivo y transformacion del bambu puede impulsar la creacion de empleo y el surgimiento de
pequefias y medianas empresas locales. Estas actividades, cuando estan fundamentadas en una
gestion sostenible del recursos, pueden permitir el fortalecimiento de economias rurales, lo que
posiblmente genera ingresos estables y podria reducir la dependencia de préacticas ilegales o
destructivas. Las cooperativas y asociaciones de productores de bambu, pueden contar con un rol
crucial , ya que podrian participar en los mercados nacionales e internacionales,lo que puede

ampliar la fuente de ingresos para las comunidades. En las conversaciones con lideres locales, se
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observo la disposcidén hacia la posible formacion de asociaciones y cooperativas para el

fortalecimiento de la produccion de bambda, lo cual podria integrarse en proyectos futuros.

En el ambito social, las evidencias han demostrado que el bambu podria fomentar la
cohesion social dentro de las comunidades rurales. Las estrategias de reforestacion y actividades
productivas que se asocian con el bambl pueden requerir la colaboracion activa de todos los
habitantes, lo que fomenta el trabajo en conjunto y la creacion de tejidos sociales. Durante el
trabajo en campo, se observd como el interés comun en el uso del bamb0 generd espacios de
didlogo y colaboracion entre distintos actores locales. Por lo que el Bambu, no solo se veria por su
potencial econdmico, también como una posible herramienta para el fortalecimiento de identidad
y sentido de pertenencia, asi como la solidaridad entre los miembros de la comunidad. Estas
acciones resaltarian la importancia de la implementacion de proyectos de desarrollo local
participativo para la busqueda de la mejora del bienestar comunitario.

Una evidencia relevante de la literatura es el posible papel del bambu en el empoderamiento
de las mujeres en la zonas rurales al tener un papel activo dentro de la cadena de valor.
Anteriormente, las mujeres han sido excluidas de las actividades econdmicas mas rentables,
limitandose a la agricultura de subsistencia y al trabajo no remunerado del hogar. No obstante, el
bambU puede abrir nuevas brechas y oportunidades para que se integren de manera activa en la
produccidn de productos derivados , como las artesanias , muebles y textiles. Durante el trabajo
en campo, algunas mujeres locales expresaron intéres en conocer mas sobre el procesamiento de
bambu y su uso en la creacion de diversos productos. Este acceso a nuevas oportunidades puede
mejorar su autonomia financiera de las mujeres y contribuir a la igualdad de género dentro de las
comunidades mejorando su estatus social y en su participacion de toma de decisiones. Derivado
de esto, la creacion de cooperativas gestionadas y lideradas por mujeres podrian fomentar redes de
apoyo y solidaridad que resultan fundamentales para la promocion de un desarrollo inclusivo.

Asimismo, basado en el trabajo de campo en Madre de Dios, el bambu podria desempefiar
un papel en la preservacion del patrimonio cultural de las comunidades indigenas de Madre de
Dios. Los proyectos que promuevan el uso del bambu de manera sostenible podrian contribuir a la
regeneracion ecoldgica y que las comunidades revitalicen sus practicas culturales ancestrales. Las

interacciones en el trabajo de campo reveladn un intéres en emplear el bambl para usos
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tradicionales. Estas actividades pueden ser esenciales para fortalecer la identidad culturales y
empoderamiento comunitario, permitiendo que los habitantes mantengan un vinilo con sugerencia

cultura , mientras participan de manera activa en el desarrollo econémico de su comunidad

Para finalizar, el bambu se perfila como una posible tecnologia apropiada apta para Madre
de Dios, ya que se destaca su versatilidad y bajo costo de implementacion, lo que lo podria colocar
como una herramienta clave para la autosuficiencia local. Ya que al ser un recurso renovable y que
se encuentra ya existente en la region, podria utilizarse para una amplia variedad de aplicaciones,
como la construccion y la fabricacion de productos artesanales, lo que puede generar empleo y
asegurar la sostenibilidad ambiental. El trabajo de campo destacé la posible viabilidad de estos
usos en el contexto de la region, asi como la disposicion de los actores locales para el usos del
bambu como una alternativa sostenible. Esta cualidad lo coloca como un tecnologia aplicada para
contexto como Madre de Dios, donde es de vital importancia la innovacion , sostenibilidad y
aprovechamiento de sus recursos locales, para poder alcanzar un desarrollo sostenible a largo

plazo.

3.4.2.2 Desafios Identificados.

A pesar del potencial que el bambu podria tener para la generacion de bienestar de Madre
de Dios, su implementacién puede enfrentar varias problematicas estructurales que deberan ser
abordadas para maximizar su impacto (ver Figura 3.5). Estos desafios pueden limitar las
oportunidades para que las comunidades locales aprovechen este recurso.
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Figura 3.5 Desafios del Bambu como generador de bienestar y oportunidades sostenibles en

Madre de Dios, Pera.

Infraestructura
limitada para la
transformacion del
bambi

DESAFIOS Resistencia cultural a
Bambi como generador de nuevas formas de

bienestar y oportunidades produccién
sostenibles en Madre de

Falta de capacitacion
técnica y empresarial

Dios, Perai

Dificultades de acceso
a mercados y redes
comerciales

Fuente. Elaboracién propia.

La falta de infraestructura adecuada para el procesamiento del bambu es uno de los posibles
desafios mas importantes. Al dia de hoy, las comunidades locales carecen de los centros necesarios
para transformar el bambu( en productos de mayor valor agregado, como los muebles, papeles,
pellets o textiles. Esta carencia puede reducir la capacidad de la comunidad para competir en
mercados nacionales e internacionales, limitando las posibilidades de generacidén de ingresos
estables, la diversificacion de la economia local y su capacidad para integrarse en la cadena de

valor del bambd.

No obstante, aunque el bambl se encuentra de manera nativa en Madre de Dios, las
comunidades carecen del conocimiento técnico necesario para su cultivo y el procesamiento
sostenible del recurso. Este problema se ve podria ver amplificado por la ausencia de la falta de
formacion empresarial lo que hace dificil a las comunidades que gestionan de manera adecuada
las cooperativas 0 accedan a mercados mas grande y tentables. Por lo que sin las habilidades

necesarias, el potencial econémico del bamb( podria permanecer subutilizado.
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Otro reto importante puede ser el acceso dificil a los mercados y redes comerciales, Aunque
actualmente hay una demanda e interés global por los productos sostenibles, la posible falta de
conocimiento en comercio internacional, marketing y ausencia de redes comerciales, podria hacer
dificil el acceso para las comunidades rurales de Madre de dios, por lo que sus posibilidades de la
venta de productos derivados del bambu a precios competitivos, se puede ver reducida. De igual
manera este problema se podria complicar por las limitaciones logisticas, como la falta de
infraestructuras para el transporte del recurso, la lejania de los centros de consumo, por lo que sin
la infraestructura correcta de distribucion y accesos, las oportunidades de comercializacion de las

comunidades se podrian ver considerablemente restringidas.

Para concluir, se tiene que reconocer que la transicion del modelo cultural tradicional de
Madre de Dios hacia uno basado en el uso del bambu, podria implicar el cambio de las actividades
economicas tradicionales, como la mineria ilegal y la agricultura de subsistencia. A través del
tiempo, estas actividades han sido base principal del afluente de ingresos econémico para muchas
comunidades de Madre de Dios, por lo que se puede generar una resistencia al cambio. Por lo que
es fundamental desarrollar estrategias y programas de sensibilizacion y educacion ambiental,
donde se destaquen los beneficios a largo y corto plazo del uso del bambu, asimismo que las
comunidades se puedan involucrar en el disefio y ejecucion de proyectos. Esto podria dar como
resultado una mayor aceptacion y compromiso por parte de las comunidades hacia este nuevo

modelo econdmico basado en el usos sostenible del bambda.

3.4.2.3 Consideraciones clave para la exploracion del uso del bamba como generador de
bienestar y oportunidades sostenibles en Madre de Dios, Pera.

La implementacion del bambU como recurso estratégico para catalizar el desarrollo local
sostenible de Madre de Dios, sugiere tener como base un enfoque holistico que considere los retos
que se identificaran previamente y las oportunidades Unicas que este recurso ofrece (ver Figura
3.6). Para esto seria esencial para cualquier estrategia, politica o proyecto que busque maximizar
el usos del bambu en Madre de Dios, que tenga una vision donde se integren las dimensiones

economicas , sociales y ambientales.
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Figura 3.6 Consideraciones del uso del Bambu como generador de bienestar y oportunidades

sostenibles en Madre de Dios, Perdu.
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Fuente: Elaboracion propia

Una posible consideracion necesaria es la creacion de infraestructuras adecuadas para el
procesamiento y almacenamiento del bambu. Estos centros podrian brindar valor y calidad a los
productos que se deriven por su buen manejo. Ademas, estos espacios pueden funcionar como
espacios para la capacitacion técnica, lo que ayuda a que las comunidades locales adquieran
conocimientos especializados para el manejo y transformacion del bambd. Esta formacion técnica
y su vinculacion con el manejo sostenible y eficiente del material, puede ser crucial para permitir

que las comunidades logren un acceso competitivo en el mercado.

Asimismo, un aporte estratégico podria ser la fomentacidn de creacion de alianzas entre el
sector publico y privado con el fin de hacer mas facil la entradas a las redes comerciales. Estas
alianzas podrian contribuir a la creacion de marcas locales que resaltaria la calidad y sostenibilidad
de los productos de bambu, lo que incrementa su visibilidad y diferenciacion en los mercados

globales. También la participacion en ferias nacionales o internacionales, asi como en redes
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comerciales serian espacio para lograr que el bambd de Madre de Dios se posicione como una

alternativa viable y competitiva a nivel global.

Para finalizar, para que el bamblU pueda ser visto como una alternativa econdémica
sostenible seria crucial la sensibilizacién y la educacion comunitaria, ya que puede ser de ayuda
la creacidn de programas que promuevan un cambio cultural, donde se resalte los beneficios del
bambl en términos de generacion de ingresos y la conservacion ambiental. Estos programas
deberan contar con una participacion activa por parte de las comunidades, lo que puede aegurar
que las decisiones y estrategias respondan a sus realidades y necesidades locales. De este modo,
se podréa dar la construccion de un modelo de desarrollo incluido y participativo, en el ale bambu
sea un catalizador de bienestar social y ambiental, que se alinea con los valores y aspiraciones de

las comunidades.

3.4.3 Reflexion Final: Desafios y Perspectivas para el Futuro Sostenible en Madre de Dios a
través del Bambu.

Las evidencias de literatura y la experiencia en Madre de Dios que se presentaron a lo largo
de este capitulo, ha mostrado que el bambu posee la posibilidad de un inmenso potencial para
poder transformar el panorama socioeconémico ambiental de Madre de Dios. Sin embargo es
necesario la reflexion acerca de las posibles complejidades de su implementacion y los desafios
identificados con el fin de garantizar que el bambU pueda convertirse en un catalizador de cambio

sostenible.

Un aprendizaje importante es la versatilidad y adaptabilidad que puede poseer el bambd,
lo que lo coloca como un recurso estratégico para la restauracion ecoldgica y generacion de
bienestar en las comunidades locales. La capacidad con la que cuenta para regenerar suelos
degradados, capturar carbono y ser un corredor biol6gico lo proyectan como un posible actor clave
frente al cambio climatico y la pérdida de biodiversidad. No obstante, estos beneficios pueden
depender de una planificacién estratégica que tome en cuenta la diversificacion de plantaciones,
la seleccion de especies nativas y la integracion en sistemas agroforestales sostenibles. De lo

contrario, el riesgo a crear monocultivos podria revertir los efectos positivos a la region.

En el &mbito socioecondmico, la investigacién evidencia que el bambu podria ser una

herramienta clave para promover el desarrollo econémico local. La creacién de empleo, el
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fortalecimiento de economias rurales y la generacion de oportunidades para grupos vulnerables ,
como las mujeres, son algunas de las areas donde el bambu puede mostrar un impacto significativo.
Sin embargo, para la superacion de este desafio, se requerira superar las barreras estructurales ,
como la falta de infraestructura y la capacitacion técnica de la comunidad, ya que limita la el uso
al maximo de este recurso. Es importante que de igual manera los gobiernos locales y nacionales
puedan implementar estrategias y politicas de apoyo, incentivos financieros y programas de
compactacion para facilitar una transicion hacia una economia basada en el usos sostenible del

bambu y no la tradicional que se tiene actualmente.

De igual manera la investigacion muestra, como durante la implementacion del bambu
como recurso estratégico para el desarrollo local sostenible, podria crearse una cohesion social
positiva asi como la conservacion del patrimonio cultural. Se sugiere que las comunidades locales
deberan ser actores cruciales en cada fase del proceso, que va desde la planificacién hasta la
gjecucién. Por lo que se puede requerir un enfoque participativo e inclusivo, en el que las
decisiones se tomen en funcién a necesidades y problematicas reales, ya que de esta manera se
promoveria un cambio cultural hacia la valorizacion del bambu con un recurso para un desarrollo

local sostenible.

Finalmente, es importante poder continuar con la investigacion y monitoreo a largo plazo
de las estrategias, ya que el bambu podria ofrecer diversas soluciones para el desarrollo sostenible,
pero su impacto a largo plazo debera ser evaluado a profundidad. Por lo tanto, la creacién de
sistemas de monitoreo puede permitir ajustar las practicas de su manejo conforme se vayan
identificando las oportunidades y desafios, de esta manera se garantiza que los usos y beneficios

de bambu se mantenga a largo plazo y las comunidades realmente se empoderen.

En conclusion, el bambu podria ofrecer el potencial de ser una pieza clave para el desarrollo
local sostenible de Madre de Dios. No obstante, su éxito radicara de la capacidad de la integracion
del manejo sostenible de este recursos, integrando las dindmicas sociales y econémicas locales, ya
que solo con una vision holistica y un compromiso verdadero con los principios de sostenibilidad
sera posible lograr que el bambu restaure los ecosistemas, fortaleciendo el tejido social y
economico de las comunidades . Con este enfoque integral y participativo, el bambi podria
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convertirse en un verdadero agente de cambio, que catalizara un desarrollo que beneficie a tantos

las personas y el medio ambiente de Madre de Dios.
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Conclusiones

La investigacion presentada sobre el posible potencial del bambu para la contribucién al
desarrollo sostenible en la region de Madre de Dios, Per(, brinda una vision de como este recurso,
ampliamente valorados por su gran versatilidad, adaptabilidad e impacto ambiental, podria ser un
catalizador clave para la mejora econdmica, social y ambiental de la region. Los resultados
muestran que el bambu no solo podria tener un impacto ambiental positivo a través de la
restauracion de suelos degradados y la captura de carbono, también se configura como una posible
solucién viable frente a los retos socioecondmicos de la region. En términos ambientales, el bambu
se muestra con una notable capacidad de captura de carbono y una habilidad para la regeneracion
ambiental que lo convierte en una herramienta efectiva para la restauracion de suelos degradados,
lo cual es fundamental en zonas vulnerables a la deforestacién y degradacién ambiental. Este
posible potencial contribuye a la mitigacion de problemas ambientales y ofrece una solucién frente
a los crecientes desafios del cambio climatico, aspectos que son de suma importancia para una
regién como Madre de Dios, que es rica en biodiversidad, pero cuenta con una gran vulnerabilidad

a las actividades extractivistas.

A nivel econémico, el cultivo y procesamiento del bambd permite la posible creacién de
empleos y el fortalecimiento de la economia local mediante la diversificacion de las fuentes de
ingreso, algo fundamental en una regién donde gran parte de su poblacion depende de actividades
informales o de subsistencia. El desarrollo de la cadena de valor de bambu podria aperturar
posibles oportunidades para que los habitantes de Madre de Dios participen en los procesos
productivos, tanto en el sector artesanal como en el industrial, potenciando la creacién de productos
derivados del bambu que podrian ser desde la construccién de viviendas hasta el disefio de
artesanias. Para el adecuado aprovechamientos de estos posibles beneficios, serd fundamental
fomentar modelos de negocio inclusivos que aseguren que los ingresos del bambu lleguen a toda
la comunidad, con la finalidad de reducir asi las brechas de desigualdad econémica.

Desde la perspectiva social el bambl también puede representar una via para el
fortalecimiento del bienestar comunitario. Ademas de sus aplicaciones en construccion y su
potencial como fuente de ingresos, el bambu es un recurso que tiene propiedades nutricionales y
medicinales que podrian contribuir a la seguridad alimentaria de las comunidades de Madre de

Dios. El consumo de los brotes de bambd, podria complementar la dieta diaria de la poblacion y
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mejorar la salud en areas vulnerables. Sin embargo, para que este recurso se integre de manera
adecuada a la dieta y cultura local, serd necesario sensibilizar a la poblacién y realizar esfuerzos
educativos sobres sus propiedades y beneficios. Este tipo de iniciativas permitird un uso mas
amplio del bambu en la region y fortalecera la cohesion comunitaria y la resiliencia social en

contexto de vulnerabilidad.

El estudio respondi6 de manera satisfactoria a los objetivos planteados de la investigacion.
En primer lugar, se identificaron los beneficios econdmicos, ambientales y sociales que el bambu
podria aportar a la region de Madre de Dios, como ya ha se descrito. En segundo lugar se evaluaron
los desafios y limitaciones que podrian surgir en su implementacion como recurso clave para el
desarrollo sostenible, incluyendo la falta de la infraestructura adecuada, los conocimientos técnicos
y el apoyo financiero. Para lograr superar estos desafios se requerird un marco de politicas de
desarrollo donde se priorice la capacitacion y el apoyo institucional, de modo que las comunidades
puedan maximizar los posibles beneficios del bambd sin comprometer la sostenibilidad a largo

plazo.

Finalmente, la exploracion del trabajo en campo, asi como las experiencias en otras
regiones del mundo que han incorporado el bamb( como parte de sus estrategias de desarrollo
sostenible, proporcionaron lecciones valiosas. Estas experiencias sugieren que es importante
adaptar las practicas a las condiciones geograficas y culturales especificas de Madre de Dios, con
el fin de aprovechar la sabiduria local y fomentar la aportacion comunitaria de los procesos de

produccion y comercializacion del bambd.

Con base en los hallazgos, surgen varias lineas de investigaciones futuras. Es fundamental
profundizar en los estudios sobre el papel del bambu en la mitigacion del cambio climatico,
especialmente con la cuantificacion de la captura de carbono en especies nativas de bambu y su
impacto comparado con otras opciones forestales de reforestacion en la region. También es
necesario la investigacion de las posibilidades del fortalecimiento de las cadenas de valor locales
que incluyan el bambu, especialmente en productos de alto valor agregado, promoviendo su

integracion en sectores de la economia formal.

Estas investigaciones podrian contribuir al disefio de politicas publicas y modelos de

negocio que maximicen el posible impacto positivo del bambu en la incorporacion de la economia
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de Madre de Dios, permitiendo la consolidacion del bambd como un recurso esencial dentro del
desarrollo sostenible de la regién. Finalmente, es importante estudiar la apropiacion y uso del
bambU como un recurso alimenticio y medicinas en las comunidades locales lo que podria
aperturar nuevas puertas para la seguridad alimentaria y la salud publica, aspectos que podrian

aplicarse en los programas de salud y bienestar comunitario de la region.

Dado el posible potencial identificado, se recomienda impulsar politicas publicas que
orienten a incentivar el cultivo y uso del bambu en la region, asi como promover su
incorporacion en diversos sectores productivos, desde la construccion hasta la artesania. Esto
podria lograrse a través de incentivos financieros, programas de capacitacion técnica y campanas
de sensibilizacidén que promuevan el uso sostenible y consciente de este recurso. En particular, se
sugiere un programa piloto regional que sirva como modelo para explicar los usos del bambu en
otras zonas del Per(, incluyendo la colaboracion con actores clave como organizaciones no
gubernamentales, instituciones educativas, sector pablico y sector privado, con la finalidad de
conectar a todos los actores y asegurar el posible éxito del proyecto, facilitando la integracion de

este recurso en la vida econémica y social de Madre de Dios.

La posible incorporacion del bambu en la estrategia de desarrollo sostenible de la region
de Madre de dios contribuiria al bienestar econémico y social de la regidn y se consideraria a
este recurso como un simbolo de sostenibilidad, resiliencia y respeto por el medio ambiente. A
medida que se avanza en esta direccion, se pueden crear las bases para un modelo de desarrollo
en el cual la economia local crezca en armonia con la naturaleza y donde las futuras generaciones
se beneficien de los esfuerzos actuales. De esta manera, el bambu podria no solo representar una
fuente de ingresos y recursos materiales, sino también un recurso culturalmente significativo que
puede fortalecer la identidad y tejido social en Madre de Dios, contribuyendo al desarrollo

sostenible en el ambito regional e incluso nacional.
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