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Introduccion:
Los hongos filamentosos (mohos) se diferencian, identifican y clasifican

tradicionalmente por sus caracteristicas macroscépicas de la colonia como los son:
aspecto, tamano, textura y color, en lo que corresponde a su morfologia
microscopica su identificacion se basa en su mayoria en las caracteristicas de cada
género como su micelio y sus estructuras reproductivas. En el caso de las levaduras
se puede realizar la diferenciacion entre géneros por medio de pruebas bioquimicas
similares a las utilizadas para bacterias. Por otra parte, existen herramientas de
ingenieria molecular capaces de diferenciar y clasificar con un minimo margen de
error cualquier especie micoldgica pero el costo por ensayo y su disponibilidad en
docencia y ciertas areas de la salud publica, limitan su uso, ademas que su
practicidad se ve limitada por la preparacién del personal quien lo realiza, por lo que
la diferenciacion tradicional sigue siendo fundamental para la formacion del

estudiante universitario perteneciente al area de la salud.

Un atlas de identificacién nos da una fuerte herramienta para poder diferenciar
especies de hongos de una forma mas rapida, existen atlas que son muy buenos
en informacion pero no son tan llamativos, mi propuesta es buscar, aislar,
identificar, ilustrar, disefar y exponer la mayor cantidad de hongos contaminantes
que se encuentran en el ambiente, en forma de unas llamativas infografias que sera

recopiladas en formato de atlas interactivo.

La ilustracion cientifica ha estado presente desde hace muchos afos en la mayoria
de las formas en las que se nos ha presentado la informacién, desde los libros de
texto gratuitos de la primaria hasta los articulos cientificos que hemos leido en linea,
libros sobre microbiologia, incluso en revistas, pero la ilustracion cientifica no solo
esta presente en el area de las ciencias naturales, asimismo esta en otras areas

como en la arquitectura, las ciencias sociales y humanidades.

En este atlas vendran formas de identificacion de hongos filamentosos, que son
comunes en el ambiente, animales y que son causantes de tifias o micosis en el
hombre, cada hongo tendra su ilustracion hecha a mano en formato digital o
tradicional y combinando diversas técnicas, igual estara acompanada de su



respectiva infografia que tendra un icono o un cédigo QR que los llevara a un video
donde se explicara mas a fondo del hongo en cuestion o procedimiento para

ampliar la informacion de cada hongo o levadura encontrada en el ambiente.

Marco tedrico:

Introduccién a la micologia:

Los hongos filamentosos, comunmente llamados mohos, presentan una estructura
vegetativa similar a las plantas, compuesta por filamentos microscopicos
ramificados. Sus paredes celulares, principalmente de quitina, les proporcionan
rigidez. Aunque otros polisacaridos como mananos y galactanos también estan
presentes, los carbohidratos constituyen la mayor parte de su pared celular.
Proteinas, lipidos y minerales completan su composicion, actuando como un

cemento que une los componentes de la pared. (Estrada, 2019)

Los hongos desempefian un papel fundamental en los ecosistemas al descomponer
la materia organica compleja y reciclar nutrientes. Este proceso es esencial para
mantener la fertilidad del suelo y garantizar el crecimiento de las plantas. A pesar
de que algunos hongos pueden causar enfermedades en plantas, animales e
incluso humanos, su contribucién a los ciclos biogeoquimicos los convierte en un

grupo de organismos de vital importancia para la vida en la Tierra. (Vargas, 2017)

Hay un sinfin de usos en los que los hogos son utilizados pueden ser empleados en
diversas industrias como son la viticultura, la industria agricola en usos como
biocontroladores de plagas en cultivos de frutas y verduras como es el caso de
Trichoderma spp. (Guzman, 2023) o emplearse para la produccién de acido citrico
como Aspergillus niger (Trujillo, 2015) también muy conocidos como el Penicillium
spp. en la produccion de la penicilina. Los hongos estan presentes en todo lo que
nos rodea incluso se han aislado de lugares increibles como coral, mejillones
marinos y mariscos. De la misma forma en su mayoria hay hongos fitopatégenos
que son los que infectan a la plantas y hongos oportunistas patégenos que al ver la
oportunidad, infectan al ser humano o animales ocasionando las muy conocidas
tinas (Truijillo, 2020)



Clasificacion:

Macroscopicamente, los hongos pueden clasificarse en dos grupos principales:
mohos, que forman colonias filamentosas y circulares, y levaduras, que generan
colonias cremosas. A nivel microscopico, esta distincion se basa en su estructura:
los mohos estan compuestos por hifas, mientras que las levaduras son células

individuales. Esta clasificacion se ilustra en la figura1. (Truijillo, 2015)

Figura 1. Clasificacion de hongos con base en su morfologia colonial y reproductiva.

Hyphomycetes Hongos filamentosos o mohos:
(hifomicetos) a) Hialohifomicetos, sin pigmentos melanicos
b) Feohifomicetos, con pigmentos melanicos

Blastomycetes Hongos levaduritormes o levaduras
(blastomicetos)

Coelomycetes Hongos que nacen de cuerpos fructiferos
asexuales cermrados (picnidios y acémnvulos)

Descripcion de algunos tipos de hongos ambientales

Actinomicetos:

Las actinobacterias son bacterias filamentosas del filo Actinobacteria y el orden
Actinomycetales. Estas bacterias, principalmente saproéfitas y grampositivas, se
encuentran en habitats terrestres y acuaticos, desempefiando un papel clave en la
descomposicion de materia organica en el suelo. Son valiosas por su capacidad
para producir metabolitos secundarios, como antibiéticos, actuan como agentes de

biocontrol al suprimir enfermedades.(Hazarika, 2020)
Dermatofitos:

Causan lesiones indolentes de la piel y sus apéndices, comunmente conocidas

como tifias, sin propagarse tipicamente a tejidos mas profundos (Sherris, 2022).

Los dermatofitos son un grupo de hongos que infectan el estrato cérneo de la piel,

causando infecciones conocidas como dermatofitosis. Estas infecciones



representan un problema significativo para la salud tanto humana como animal a
nivel mundial. La transmisién puede ocurrir entre animales o de animales a
humanos, lo que puede provocar brotes en personas expuestas, especialmente en

ambientes donde hay contacto cercano con animales infectados. (Rémulo, 2022)
Dimérficos:

Los hongos dimorficos son un grupo de organismos que pueden crecer como
levadura o micelio en funcién de las condiciones ambientales. Estos cambios en el
crecimiento pueden inducir una transicion morfoldgica entre levadura y micelio, o
viceversa. Esta capacidad los convierte en un objeto de estudio interesante para
investigar los mecanismos bioquimicos y moleculares involucrados en la

diferenciacion celular. (Melito, 2013).
Hialinos

Hongos miceliales que presentan micelio hialino o con pigmentos claros, nunca

negros o marrones (Reynaldi, 2021).
Dematiaceos:

Los hongos dematiaceos son un grupo heterogéneo de microorganismos capaces
de sintetizar melanina. Las infecciones de este grupo que producen hifas en
tejidos se denominan feohifomicosis y generalmente afectan la piel y tejidos vecino
(Ferreyra, 2020).

Zigomicetos

Son hongos de crecimiento rapido, bastante comunes en el ambiente donde su
identificacion se basa en la forma de sus esporangiosporas, son bastante

conocidos por ocasionar zigomicosis (Torres, 2007).
Levaduras

Se denomina levadura a cualquiera de los diversos hongos microscopicos

unicelulares que son importantes por su capacidad para realizar la descomposicion



mediante fermentacion de diversos cuerpos organicos, principalmente los azucares

o hidratos de carbono, produciendo distintas sustancias (Manrique, 2015).

Las levaduras pueden ser patdgenas, son un eslabén importante en la industria
alimenticia, numerosas especies estan involucradas en procesos de fermentacién

industrial tales como la produccion de pan y bebidas alcohdlicas (Jayatilake, 2009)
Clasificacion de hifas:

Algunos hongos, estan formados por filamentos que son estructuras elementales
multicelulares que reciben el nombre de hifas, las cuales crecen por alargamiento

de las puntas o por ramificacion, denominadas con el nombre de “micelio”.

Las funciones de la hifa o micelio se clasifican de acuerdo con su constitucion fisica

y funcional:
Por su origen:

*Hifas verdaderas: se forman a partir de la germinacién de un conidio o espora,

pertenecientes a los hongos filamentosos y macromicetos.

*Pseudohifas o pseudofilamento: la reproduccién es por gemacion, que son
células redondas que en algunas especies estas células quedan unidas a la célula
madre, y se alargan formando una estructura similar a la hifa verdadera, la cual se

forma por lo regular cuando el micelio nutricional es pobre.
Por funcién:

*Micelio vegetativo o de nutricion: asegura el desarrollo, nutricion, fijacién y
edificacién de la parte reproductora. En el medio de cultivo, este micelio es el que

penetra a través del agar.

*Micelio aéreo: las hifas crecen sobre la superficie del agar y es el encargado de

soportar las estructuras de reproduccion.

En el micelio aéreo se desarrollan las caracteristicas del hongo, que de acuerdo con
el género o especie que pertenezcan van a ser de diferentes formas y colores.



*Micelio fértil o reproductivo: parte del micelio de donde surgen las estructuras de

reproduccion. (Arenas, 2014)
De acuerdo con la presencia o ausencia de pigmentos:

*Micelio hialino: es aquel que carece de pigmento (por ejemplo, los

hialohifomicetos o zigomicetos).

*Micelio pigmentado: se caracterizan por tener pigmento, sobre todo melanico (por
ejemplo, feohifomicetos o dematiaceos) y otros producen pigmento carotenoide (por

ejemplo, Rhodotorula).
Por el diametro:
*Micelio microsifonado: menor a 1 um, caracteristico de los actinomicetos.

*Micelio macrosifonado: mayor a 1 ym, perteneciente a los hongos filamentosos

y macromicetos en el subsuelo.
La presencia o ausencia de divisiones o septos:

*Micelio septado: tabiques o divisiones, cada septo es un canal de comunicacion
en donde hay un intercambio de nutrientes, como de otras sustancias, mediante

poros.

*Micelio aseptado o cenocitico: Ausencia de divisiones, caracteristico de los
Mucorales.Los hongos presentan diferentes modalidades de las hifas en su forma y

constitucion.

Conservacion

El almacenamiento es uno de los mayores problemas en la conservacién de hongos,
ya que pocos laboratorios cuentan con tecnologias como la liofilizacién o el uso de
nitrégeno liquido (Brilhante, 2004). Es por ello por lo que muchos micélogos se han
visto en la necesidad de buscar técnicas sencillas y mas accesibles (Fernandez,
2005).



Los métodos mas recomendados para conservar las cepas de hongos son la
criopreservacion y la liofilizacion. Se recomienda que cada cepa se almacene de
dos formas diferentes, al menos una de esas formas de guardar la cepa debe
liofilizarse o almacenarse a baja temperatura para asi minimizar los cambios en la
genética. (WFCC, 2010)

Criopreservacion:

Este proceso busca garantizar la estabilidad de materiales microbioldgicos a
temperaturas criogénicas. Algunos hongos miceliales resisten entre hasta -80°C por
largos periodos, mientras que las levaduras pueden soportar hasta -150°C. Durante
la congelacion, las células experimentan cambios segun la duracion del proceso por

lo que este proceso debe ser cuidadoso.
Liofilizacion

Este es el mejor método para preservar cultivos celulares sin alterar sus
caracteristicas. Consiste en eliminar el agua celular mediante presion reducida
(liofilizacion), usando crioprotectores como leche, suero o glutamato de sodio. La
muestra se congela y se somete a vacio hasta sublimar el agua intracelular, la cepa
se puede mantener hasta por 20 afios y mantiene sus propiedades (Fernandez,
2005).

Métodos alternativos

Estos son los métodos que se utilizan cuando no se puede utilizar la liofilizacion o
la criopreservacion, ya sea porque no se dispone del equipo necesario o porque la

cepa no resiste las condiciones de almacenamiento. (Garcia, 2000)

Almacenamiento en agua destilada o Método Castellani: Es el método mas
utilizado para la conservacion de cepas y proporciona altos porcentajes de
viabilidad para hongos filamentosos y levaduriformes. Consiste en suspender
microorganismos en agua esterilizada en crioviales. Se ha comprobado que las
cepas conservan sus caracteristicas morfologicas y fisiolégicas, aunque aun no se

ha demostrado si pierden su virulencia y factores de fermentacién. (Garcia, 2000)



Las ventajas de este método son que es un proceso rapido, econémico, sencillo,

seguro y capaz de garantizar la integridad del microorganismo (Lépez, 2005).
Métodos restringidos

Se trata de técnicas que permiten la viabilidad de los cultivos entre 2 y 5 afios. Estos
meétodos se basan en detener el crecimiento eliminando el agua disponible para las
cepas (Garcia, 2000). La desecacién se realiza sobre diferentes soportes (arena,
papel de filtro, gel de silice, perlas de vidrio o plastico, etc.), asi como el
almacenamiento en tierra, parafina liquida y glicerol, métodos bien fundamentados
especialmente para los hongos (Unda, 2011). Finalmente, la eleccion de la técnica
de conservacion dependera del microorganismo, por lo que o mejor es revisar la

literatura y buscar alternativas para un correcto mantenimiento del cepario.

llustracion cientifica:

La ilustracion cientifica es una rama de la ilustracién artistica y una herramienta
fundamental para comprender el conocimiento. El adjetivo “cientifico” enfatiza que
la informacion que proporciona encuentra su fuente en la ciencia. Y como su nombre
indica, es un tipo de dibujo cuyo principal objetivo es transmitir informacion cientifica,
por lo que la precision y el detalle son puntos clave en este tipo de trabajos. El
objetivo principal del dibujo cientifico es ayudar a comprender lo que se representa,
proporcionando mucha mas informacién y aportando mas claridad al tema que
cualquier conjunto de palabras utilizadas para describirlo. La mision de los
ilustradores cientificos es proporcionar ilustraciones claras y concisas que
representen adecuadamente conceptos y datos, reproduciendo fielmente las
caracteristicas morfolégicas del objeto para que los lectores puedan identificarlo
perfectamente y sin dudas. El mundo de la ilustracion se ha adaptado a los nuevos
tiempos. Las técnicas tradicionales se han mezclado con técnicas digitales,
abriendo nuevas posibilidades para los ilustradores, quienes deben estar siempre a
la vanguardia de la tecnologia, sin perder los fundamentos de las técnicas manuales
(Pérez, 2013).



Ebook

Es el término utilizado para los libros digitales, que se pueden leer en dispositivos
electronicos como computadoras, teléfonos mdviles, tabletas y lectores de libros
electronicos (PROFECO, 2016). Las propuestas educativas que recurren al uso de
libros electronicos radican en el potencial creativo e innovador que puede ser
descubierto, pues derivado de diversos experimentos donde se han implementado
se ha llegado a la conclusién que los Ebook permiten la mejora de los procesos de
comprension y de aprendizaje (Gallo, et al. 2019). El uso de este tipo de libros es
una forma de aprendizaje que tiene el potencial de transformar la realidad educativa
que tenemos ahora y de responder a las necesidades de formacién educativa (Haro
et. al., 2018)

De entre las ventajas de los libros electronicos entra la labor de capacitacion y
profesionalizacion docente, se encuentra la posibilidad de ser aplicado tanto en el
modelo presencial, virtual o aprendizaje mixto(Orobio et al., 2020). Ya que al ser
llamativos como el disefo, la interactividad, la riqueza del contenido van a influir en
la aceptacion del mismo (Almekhlafi, 2021) cuidando la cantidad de elementos
incrustados, pues una interfaz muy cargada de contenidos resulta poco atractiva
(Susantini et al., 2021). La integracion de las tecnologias por parte de docentes y
estudiantes en los procesos de ensefianza-aprendizaje universitario depende, en
gran medida, de si se cuenta con los equipos necesarios para su lectura (Arancibia,
et al. 2019).

Marco de referencia:

En este trabajo de tesis es una nueva propuesta para la difusién, divulgacién del
conocimiento de hongos ambientales de la ciudad de Puebla, no se encontré un
trabajo en especifico similar por lo que se usaron algunos trabajos similares como

una base en metodologia y en inspiracion para el disefio del atlas.

*Elaboracién de un atlas para la descripcion macroscoépica y microscépica
de hongos fitopatégenos de interés en especies de flores de corte cultivadas
en la sabana de bogota (Arias, 2008)



En esta tesis, se hizo un muestreo de diversos invernaderos y fincas de la sabana
de Bogota donde, escogian muestras de raices podridas y flores infectadas con
hongos, hubo una variedad limitada de hongos en este trabajo donde el hongo mas

predominante fue Botrytis spp.

*ldentificaciéon cualitativa de hongos ambientales presentes en dos
hospitales veterinarios de pequenas especies del estado de Puebla.
(Zenteno, 2015)

En este trabajo de tesis se lograron identificar 15 géneros diferentes de hongos
contaminantes a partir de un muestreo ambiental en 17 areas distintas en dos
hospitales veterinarios del Estado de Puebla. Donde la especie predominante fue

Cladosporium spp. con el 14.49% de las 69 muestras aisladas en ambos hospitales.

*Hongos hyphomycetes de areas tropicales y semitropicales del Estado de
Veracruz (1998) Este fue un proyecto financiado por el estado de Veracruz donde
en el ano de 1997 donde se hicieron varios muestreos ambientales de las selvas
del estado de Veracruz, se encontraron un total de 167 especies y su base de datos

es de libre acceso en la pagina del gobierno.

*Relacién entre la calidad del aire y los conidios del género Cladosporium en

la zona Metropolitana del valle de Toluca, Estado de México” (Lozada, 2019)

De Mayo del 2017 a Marzo 2018 se hicieron 20 muestreos por zona donde se
usaron un total de 360 cajas Petri con 4746 colonias donde se pudieron caracterizar
un total de 75 géneros diferentes, donde Cladosporium spp. fue el mas

predominante seguido de Alternaria spp.



*Micoteca: Coleccién de cultivos de hongos, una herramienta para el
aprendizaje y ensefnanza de la micologia médica y su aplicacion en el control
de calidad. (Guerrero, 2015)

En este trabajo nos habla sobre la micoteca que consta de una coleccién de 305
cepas preservadas en alguna de las diferentes técnicas: Glicerol 10%, arena,
chakiron, SSI al 0.9%, agua, formol 10%. Con 498 preparaciones fijas de las

estructuras micéticas y 91 cepas momificadas.

*Muestreo, aislamiento, caracterizacion y estudio micoquimico de organismos
fungicos de la region de Humedal Valsequillo. (Delfin, 2021)
En este trabajo se logra caracterizar 42 organismos fungicos diferentes por medio
de un disefio experimental de muestreo discrecional-aleatorio en el cual se
colectaron las muestras a través de la técnica de placas de tierra y de sedimentacion
por gravedad. Se identificaron cuatro hongos pertenecientes a los géneros

Aspergillus, Sclerotinia, Pycnoporus. y Rizhopus.

*Variacion temporal de esporas de Alternaria, Cladosporium, Coprinus,
Curvularia 'y Venturia en el aire del area metropolitana de Monterrey, Nuevo
Ledén, México” (Rocha, 2013)

Se estudio la variacion temporal de esporas de Alternaria, Cladosporium, Coprinus,
Curvularia y Venturia en el aire del area metropolitana de Monterrey (AMM) durante
el periodo entre noviembre del 2007 a octubre del 2008. Del total de esporas
registradas en el aire del AMM el 83% pertenecen a Alternaria (6 %), Cladosporium
(69 %), Coprinus (3 %), Curvularia (2 %)y Venturia (3 %).

*Presencia de agentes potenciales causantes de infecciones subcutaneas

humanas en suelo y plantas en el estado de Puebla, México (Espinosa, 2017)



Este estudio se realizo6 en 11 municipios de la ciudad de Puebla (Atlixco,
Chignahuapan, Cholula, Ciudad Serdan, Izucar de Matamoros, Tecali de Herrera,
Tecamachalco, Tehuacan, Tepexi de Rodriguez, Puebla y Zacatlan). Donde se
obtuvo un total de 50 muestras con una distancia de 100 metros cada una, usaron
hojas y muestras de suelo. De los 281 hongos aislados, 133 (47.3%) fueron
recuperados de suelo, y 148 (52.7%) de plantas. En ambas formas los que tuvieron
mayor presencia en el muestreo fueron los hongos Fonsecaea

pedrosoi 'y Cladophialophora carrionii .

sImportancia de los hongos del género Alternaria en el Desarrollo de
afecciones alérgicas en México. (Velasquez 2022)

El estudio es una recopilacioén bibliografica sobre como Alternaria y Cladosporium
son hongos presentes en los casos de alergias, asmas y conjuntivitis a nifios
menores de 10 afos, también nos dice de como la temporada donde hay una

mayor concentracion de esporas es en verano-otofio.



Planteamiento del problema:

Actualmente la identificacion de hongos filamentosos se basa en el andlisis de
caracteristicas morfoldgicas a través de la forma macroscoépica, microscopia y por
pruebas genéticas. Las pruebas genéticas requieren de un conocimiento
especializado y acceso a equipos de laboratorio de muy alto precio. Ante esta
situacion, surge la necesidad de desarrollar herramientas mas accesibles que
permitan una identificacion rapida y precisa de los hongos filamentosos. La
propuesta de un Ebook interactivo en formato de atlas representa una buena opcién
para los estudiantes y micélogos, al combinar imagenes de alta calidad,
descripciones detalladas y herramientas de busqueda intuitivas para facilitar la
identificacion de hongos filamentosos. Ademas de que se carecen de
investigaciones similares en las areas especificas de la ciudad de Puebla sobre que

especies de hongos se pueden encontrar en dichas areas.
Por lo que se plantea la siguiente pregunta cientifica

¢Sera relevante la elaboracién de un atlas ilustrado de hongos ambientales

diferente a los ya existentes?



Justificacion:

Mi propuesta consiste en realizar un estudio exhaustivo para aislar e identificar la
mayor diversidad posible de hongos ambientales presentes en los parques
seleccionados de la ciudad de Puebla. A través de este trabajo, se generara un atlas
micologico interactivo, presentando infografias faciles de comprender. Este recurso
no solo proporcionara informacion actualizada sobre la micodiversidad de la ciudad
de Puebla, sino que también representara una herramienta innovadora para la
divulgacion cientifica. Con esto se busca aportar una herramienta para ayudar a los
alumnos y a la docencia relacionada con la micologia asi como caracterizar los
géneros fungicos presentes en la ciudad de Puebla a, su respectiva predominancia
y aumentar la cantidad de hongos presentes en el cepario del departamento de

microbiologia.



Objetivos

Objetivo general:
Elaborar un atlas ilustrado de hongos ambientales de parques de la ciudad de

Puebla en forma de libro interactivo.

Objetivos especificos:

*Aislar e identificar la mayor cantidad de hongos ambientales de parques de la

ciudad de puebla, para la elaboracion de un atlas ilustrado en forma de Ebook.

*Obtener mediante las técnicas de Rush Munro y microcultivo, imagenes

representativas para su descripcion macroscopica y microscopica para el atlas.

*Aumentar la cantidad de hongos del cepario del departamento de microbiologia

que pueden usarse para temas de investigacion y docencia.

*Obtener cuales son los hongos filamentosos mas predominantes de cada zona y

de la ciudad.



Disefio de la investigacion:

Tipo de estudio:

Experimental: Se realizara para identificar la diversidad de hongos presentes en
diversos parques de la ciudad de Puebla, determinando la presencia de los hongos

ambientales.

Transversal: Las muestras se tomaran una sola vez por cada muestreo en la zona

indicada con 10 placas de ADS por 20 minutos.

Prospectivo: El presente estudio parte de cero en el campo y asi mismo, pretende
proveer una nueva forma de presentar hongos ambientales y una base para futuros

estudios e investigaciones dentro de la facultad.
Investigacién de campo:

Universo: Parques de la ciudad de Puebla . Como se muestra en este mapa (Figura

3), dividi el mapa en 4 areas:

1sa : Santa Maria
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Figura 3. Mapa dividido por zonas de la ciudad de Puebla
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Muestras: Ambientales provenientes de areas de mucha vegetacion.



Criterios de inclusion: Muestras del ambiente de diversas areas donde podria
haber un mayor numero de esporas de hongos ambientales de preferencia en

lugares humedos.

Criterios de exclusion: Placas ambientales con mucha cantidad de crecimiento de
hongos ambientales donde se imposible tomar muestra, por ejemplo una placa con

crecimiento masivo de un hongo que se encime en los demas.

Materiales y metodologia:

Materiales Reactivos

* Autoclave *Agar papa dextrosa
*Cajas Petri de 100x15 mm de plastico | *Alcohol

y vidrio. «Azul de lactofenol
* Matraces Erlenmeyer
*Tubos de ensaye

« Parrilla eléctrica

* Portaobjetos y cubre objetos
* Microscopio

+ Cinta adhesiva

*Pinzas

Tijeras

*Algodon

Varillas de vidrio

*Papel filtro

*Asa micoldgica.

*Asa bacterioldgica.




Metodologia:

Mapa de la toma de muestra

Toma de muestra

Técnica de la placa expuesta

H

Colocar 10 placas de agar PDA|
por parque

Dejar abiertas 20 minutos a
nivel del suelo y recoger.

Se incubaran las placas por 7
dias a temperatura ambiente

Se realizara la identificacion
por sus caracteristicas

Macroscépicas Micro’scépicas
eColor Mediante preparacién con Microcultivo en
azul de lactofenol por Rush . e P
*Forma Munro p identificaciones dificiles
eTextura

eDifusion de color en el
medio




Mapa de la metodologia a realizar
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ambiental

Aislar los hongos
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Realizacidn de
infografia y video

Realizar el disefo
del atlas.

! Narval Cientifico

odynuadjerleN®

Rhizopus spp.



Resultados:

En este trabajo se realizd6 un solo muestreo por cada uno de los 10 parques
seleccionados de la ciudad de Puebla: Paseo de los gigantes, Jardin del arte,
Parque ecoldgico, Parque del cerro de Amalucan, Lago La Concordia, Jardin
Botanico, Laguna de San Baltazar, Laguna de Chapulco, Ecoparque Metropolitano
y Centro Cultural La Carmela, se usaron100 placas de PDA donde se obtuvieron
3722 colonias de las cuales se lograron purificar un total 30 géneros diferentes de
hongos filamentosos y levaduras, en el apartado de Anexos se encuentra el Atlas
interactivo. En la siguiente tabla (Tabla 2) estan las especies del muestreo total. En

la Tabla 3 estas las fotos de todas las especies.

Tabla 2. Especies totales del muestreo

Especies encontradas:

Acremonium spp. Fonsecaea spp.
Alternaria spp. Fusarium spp.
Aspergillus spp. Geotrichum spp.
Aureobasidium spp. Microsporum spp.
Beauveria spp. Mucor spp. |
Blastomyces spp. Paecilomyces spp.
Botrytis spp. Penicillium spp.
Candida spp. Phoma spp.
Chrysonilia spp. Rhizopus spp.
Cladophialophora spp. |Rhodotorula spp.
Cladosporium spp. Scopulariopsis spp.
Cryptococcus spp. Talaromyces spp.
Curvularia spp. Trichoderma spp.
Epicoccum spp. Trichophyton spp.
Exserohilum spp. Verticillium spp.

Tabla 3: Fotografias de los 30 géneros encontrados en este trabajo.




Por la gran cantidad de datos obtenidos en este trabajo opte por recopilar los

resultados por zonas:
NO (Noroeste):

En esta zona incluye el Paseo de los Gigantes y el Jardin del Arte, a continuacion
se muestra el porcentaje de géneros mas predominantes. Se obtuvieron un total

de 479 colonias en esta zona.
Porcentajetotal: ZonaNO

W Alternaria M Cladosporium MFonseca M Otros

Del porcentaje total de colonias se puede observar que el género mas predominante
de los muestreos de esta zona fue Alternaria spp. con un 20.45% del porcentaje
total, seguido de Cladosporium spp. y en tercer lugar queda Fonsecae spp. las
demas especies encontradas en esta zona al no tener una presencia mayor al

promedio fueron colocadas en “Otros”.
NE (Noreste) :

Esta zona incluye Parque Ecoldgico, el parque del cerro de Amalucan y el lago de
la concordia. Se obtuvieron un total de 1236 colonias.
" T e N ) Porcentajetotal: Zona NE

M Alternaria M Cladosporium M Fonseca M Otros




Del porcentaje total de colonias se puede observar que el género mas predominante
de los muestreos de esta zona fue Cladosporium spp. con un 17.15% seguido de
Alternaria spp. y en tercer lugar queda Fonsecae spp. las demas especies
encontradas en esta zona al no tener una presencia mayor al promedio fueron

colocadas en “Otros”.
SE (Sureste):

Esta zona incluye el Jardin Botanico, Laguna de San Baltazar y Laguna de

M Alternaria M Cladosporium MFonseca M Otros

Del porcentaje total de colonias se puede observar que el género mas predominante
de los muestreos de esta zona fue Alternaria spp. con un 16.90% del porcentaje
total, seguido de Fonsecae spp. con 16.46% con una predominancia bastante
similar. Las demas especies encontradas en esta zona al no tener una presencia

mayor al promedio fueron colocadas en “Otros”.
SO (Suroeste):
Esta zona incluye el Ecoparque metropolitano y el Centro Cultural la Carmela.

Se obtuvieron 887 colonias.

\3< Porcentajetotal: Zona SO

M Alternaria M Cladosporium MFonseca M Otros



Del porcentaje total de colonias se puede observar que el género mas predominante
de los muestreos de esta zona fue Fonsecae spp. con un 15.55% del porcentaje
total, seguido de Cladosporium spp. con una predominancia similar y en tercer lugar
queda Alternaria spp. Las demas especies encontradas en esta zona al no tener

una presencia mayor al promedio fueron colocadas en “Otros”.

Se muestra a continuacion (Grafica 1) la comparacion de colonias encontradas de
los hongos mas predominantes (Alternaria spp., Fonsecaea spp., Cladosporium

spp.) separados por las diferentes zonas de la Ciudad de Puebila.

Grafica 1. Cantidad de colonias por zona de la ciudad de Puebla.

Cantidad de colonias por cada zona de la ciudad de Puebla
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La zona NE (noreste) presentd la mayor concentracion de colonias por placa, lo cual
puede atribuirse a las caracteristicas ambientales de los sitios muestreados en esta
area. En particular, el Parque del Cerro de Amalucan y el Parque Ecoldgico, al ser
espacios extensos con alta cobertura vegetal y niveles de humedad elevados,

crearon condiciones favorables para el desarrollo y dispersién de esporas.



En la grafica 1 se observa que la especie predominante fue diferente en cada zona
muestreada: en el NO (noroeste) destaco Alternaria spp. (98 colonias), en el NE
(noreste) Cladosporium spp. (212 colonias), en el SE (sureste) nuevamente
Alternaria spp. (191 colonias), y en el SO (suroeste) Fonsecaea spp. (138 colonias).
Estos resultados reflejan diferencias en la distribucion espacial de los hongos,
posiblemente asociadas a condiciones ambientales. Sin embargo, al integrar todos
los datos, Alternaria spp. fue la especie con mayor predominio en el estudio (605
colonias en total), lo que sugiere que, pese a la variabilidad por zona, este género
presenta una mayor disponibilidad en el area del muestreo, como se refleja en la

grafica 2.

Grafica 2. Colonias totales de los tres hongos mas predominantes en el muestreo
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En esta grafica 2, se recopilan los datos de las colonias totales de muestreo
obteniendo como Alternaria spp. Al hongo con mayor presencia en los muestreos,

seguido de Fonsecaea spp. y por ultimo Cladosporium spp. spp.



Del muestreo total de 3722 colonias totales, se obtuvieron los siguientes resultados

con los tres hongos mas predominantes.

Géneros con mayor % % total de todo el

muestreo
Alternaria spp. 16.25
Fonsecae spp. 15.28
Cladosporium spp. 13.56

Del analisis cuantitativo se obtuvieron los siguientes porcentajes de predominancia
fungica en el muestreo total: Alternaria spp. presentd el 16.25% (605 colonias),
Fonsecaea spp. el 15.28% (568 colonias) y Cladosporium spp. el 13.56% (505
colonias). Estos resultados posicionan a Alternaria spp. como el hongo ambiental
mas predominante en los parques urbanos de la Ciudad de Puebla durante el
periodo de estudio (enero-junio 2024), lo que podria estar asociado a su conocida
capacidad de adaptacion a ambientes urbanos y su amplia distribucion en el

ambiente.
Conservacion:

Los 30 géneros resultantes de este trabajo fueron puestas en tubos rotulados
Eppendorf con agua estéril a -4°C en un recipiente estéril. Se usé el método
Castellani como recomienda Guerrero (2015) para un buen mantenimiento de las
cepas. Se logré hacer la preservacion de todas las especies encontradas con un

viabilidad del 98%. Se hicieron un total de 145 preparaciones con azul de lactofenol

en portaobjetos que estan guardadas en estuches de portaobjetos.

Figura 5. Recipiente del cepario




Discusion:

e Este resultado era de esperarse ya que Alternaria spp. es uno de los
principales hongos fitopatégenos en ambientes naturales y los muestreos se
realizaron en zonas con predominancia de este tipo de entornos.

e Alternaria spp y Cladosporium spp. son hongos ambientales bastante
frecuentes en estudios similares como en Lozada (2019) donde el hongo
que tuvo una mayor predominancia fue Cladosporium seguido de Alternaria
en el mismo estudio.

e En Zenteno (2015) el mas predominante fue Cladosporium spp., en este
trabajo ocupo el tercer lugar en predominancia ambiental, por lo que se
puede concluir que es un hongo muy presente en interiores como en
exteriores.

e La alta presencia de Fonsecaea spp. se puede relacionar con un trabajo
realizado en los municipios de la ciudad de Puebla Espinosa (2017) donde
del muestreo realizado a hojas y tierra, el hongo con mayor aparicion fue
Fonsecae spp.

e Los tres géneros mas predominantes comparten caracteristicas muy
similares al ser dematiaceos, son fitopatégenos, oportunistas, y crecen en
condiciones similares.

¢ Aunque en las zonas se puede observar una leve diferencia con las especies
mas predominantes, solo hubo un parque que su predominancia fue
Fusarium spp. y otro donde fue Trichoderma spp. pero al no tener una mejor
predominancia en otros parques no se tomaron en cuenta como
predominantes.

e Las areas con mas presencia de colonias fueron el parque del Cerro de
Amalucan y el Parque Ecoldgico esto se atribuye a su alta diversidad natural.

e Relacionado con la cantidad de colonias encontradas hay relacion con la
estacion del afio donde se realizaron los muestreos como dice en Velasquez
(2022) que hay una mayor frecuencia de esporas en el ambiente en la

temporada de inicio de ano cuando el clima es caluroso y se encuentra



cercano el otofio. Entonces la temporada que abarca este trabajo fue una
donde hay una gran cantidad de esporas de hongos en el ambiente.

e Hubo un gran porcentaje de muestras que no pudieron ser identificadas, por
tener micelio infértil.

e Los hongos aislados son suficientes para la elaboracion de un atlas ilustrado

interactivo (Ebook).

Conclusiones:

*Dando como resultado que Alternaria spp. es el hongo que tiene un mayor
porcentaje de aparicion en los parques seleccionados de la ciudad de Puebla, con
un 16.25 % de aparicion en el muestreo total, donde el segundo mas predominante
fue Fonsecaea spp. con un 15.28% de aparicién en el muestreo total, y el tercero
con mas presencia en el muestreo fue Cladosporium spp. con un 12.86% de
aparicion en el muestreo total. Aunque no hay estudios similares realizados en la
ciudad de Puebla se puede inferir que por lo trabajos similares (Lozada, 2019)
donde en ese trabajo Cladosporium spp. fue predominante y en segundo lugar
quedo Alternaria spp. los resultados obtenidos nos dan una idea de que tan
frecuentes son estos hongos en el ambiente, también en (Espinosa, 2017) donde
Fonsecae spp. tuvo una mayor presencia en muestras de tierra y hojas del estado
de Puebla.

*Que Alternaria spp. sea el hongo mas presente en el muestreo es importante ya
que es unos de los principales aerolérgenos, junto con Cladosporium spp. que
afectan en mayor partea los nifios menores de 10 aflos como menciona Velasquez
(2022). Donde Alternaria es el responsable de casos de alergias, asma y

conjuntivitis.

*Se lograron aislar un total de 30 géneros diferentes de hongos filamentosos vy

levaduras en todo el muestreo.

*Se cumplio el objetivo de aumentar la cantidad de hongos en el cepario del

departamento de microbiologia.



sLas identificaciones de las especies de hongos fueron hechas solo por sus
caracteristicas macroscopicas y microscopicas, por lo que se recomienda a trabajos
futuros o en el uso de alguna investigacion, hacer una respectiva identificacion

genética del hongo de interés presente en el cepario.

*Se realizo la elaboracién del atlas con los hongos encontrados, se adjunta en los

anexos.
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Introduccion

. Enelambiente hayunagran cantidad de microorganismos que no podemos _
~ ver a simple vista como lo son virus, bacterias y los hongos, dentro de este

ultimo apartado tenemos a los que cominmente llamamos "mohos" estos

~ presentan una estructura vegetativa similar a las plantas y su crecimiento.

es bastante notable en comida en descomposicion, troncos, hojas de los

arboles, cultivos, incluso algunos pueden infectar de forma oportunista a
los animales y a los humanos.

Los hongos tienen una gran diversidad de aplicaciones en multiples

industrias. En la viticultura, la industria farmacéutica y la agricultura, son »

particularmente valiosos: desde Trichoderma spp. como biocontrolador
de plagas en cultivos, hasta Aspergillus niger para producir acido citrico, o
el conocido Penicillium spp. utilizado en la fabricacion de penicilina.

Estos organismos son muy comunes en nuestro entorno, estan en el aire
que respiramos e incluso se han encontrado en ambientes extremos como
desiertos, corales y diversos organismos marinos como mejillones y otros
mMariscos.
Este atlas es una herramienta practica para la identificacién de especies
de hongos ambientales comunes en los parques de Puebla. Cada género
tiene un icono triangular, como se muestra abajo, al presionarlo, dirige a
un video informativo donde explico en detalle las caracteristicas del hongo

en cuestion. Estos videos estan en la plataforma Tiktok con mi nombre de .

usuario :@Narvalcientifico.



https://vt.tiktok.com/ZShKkNdun/

Anverso Acremonium spp.
Este hongo se encuentra en el ambiente, en
materia en descomposicion, es comtin como
un hongo contaminante en el laboratorio, rara
vez puede infectar a humanos. Es conocido
por producir cefalosporina (Hu, 2016; Wilson,
1998).
Crecimiento: Rapido en 5 dias a 25°C en ADS y
APD.
Morfologia macroscépica:
Tiene colonias claras, aterciopaldas y vellosas de color blanco,
violeta o amarillo, similares al pelaje mojado de un raton.
Al reverso es de un color claro o amarillo.

Morfologia microscépica:

Posee un tipo de micelio que es septado, macrosifonado
y delgado. Sus microconidios son alargados, pequefios y se ,
pueden agrupar en forma de coremium, como se observa en Reverso de la colonia
la ilustracién. Acremoniuin spp.

Te invito a que presiones
@ el icono, te llevara a un video

con mas informacion.

Ilustracion de Acremonium spp.

M

Morfologia microscépica de Acremonium
spp. en azul de lactofenol 40x



https://vt.tiktok.com/ZShKkNdun/

Alternaria spp.

Es un hongo presente en el ambiente, en materia en | =
descomposicion, incluso en interiores, es conside- |
rado el principal hongo fitopatégeno que infecta a

cultivos y plantas (DeMers, 2022; Fernandes, 2023).
Este hongo es conocido por ser uno de los principales
alérgenos que produce asma y conjuntivitis, en estudios
recientes se ha comprobado que afecta en mayor medida a
los niflos menores de 10 afios (Alcald, 2016; Abel, 2023). fernaria spp.

Crecimiento: Rapido en 5 dias a °25C en ADS y APD.
Morfologia macroscpica:

Presenta colonias oscuras café oscuro, aterciopaldas,
que van a un verdeoscuro, el reverso es café oscuro.

Alternaria spp. 40x
Azul de lactofenol

Reverso de Alternaria spp.

Morfologia microscépica:

Tiene un micelio septado, macrosifo-
nado y oscuro. Posee dictioconidios
que miden entre 10 y 20 um de largo
y 5 a 8 um de ancho (Trujillo, 2020).

Dictioconidios

Presiona el icono de
video para ver un video con
[lustracion de Alternaria spp. mas informacion.



https://vt.tiktok.com/ZShKkjku4/

Esunodeloshongos maspopularesenlamicologiamédica,
ya que Aspergillus fumigatus es la especie mds conocidad
como el principal agente causal de aspergilosis a nivel
mundial, la aspergilosis es considerada la segunda micosis
oportunista mundial (O’'Gorman, 2011; Trujillo, 2020).
Habitual en el ambiente en la materia en descomposicidn,
es contaminante comun en el laboratorio. Algunas especies
son patogenos oportunistas en humanos (Fortin , 2012).

A. versicolor

Crecimiento: Rapido en 5 dias a 25°C en ADS y APD.
Morfologia macroscépica:

Las colonias varian dependiendo la especie van des-
de colores verdosos, amarillos, negros, azules, en su
mayoria son aterciopaladas, vellosas y polvorientas.
Al reverso, en su mayoria no presentan color, algunas
especies pueden pigmentar de color rosa y amarillo.

Se separan por secciones, las mas importantes son: Fu-
migati, flavi, nigri (Abarca, 2000)

Te invito a que presiones el icono, te o
llevard a un video con mas informacion. >

Anverso de varias especies
de Aspergillus spp.

A. niger

A. nidulans

Ilustracion A. niger



https://vt.tiktok.com/ZShKkHf8m/


A. flavus

Morfologia microscépica:

Su morfologia microscopica es muy caracteristica, consta
de hifas septadas, con vesiculas redondas en su mayoria
de especies, que junto con sus fidlides toman la forma de
un abanico o mas circulares, dependiendo la especie. Sus
conidios son pequenos y circulares, también puede pre-
sentar células hiille o cleistotecios dependiendo la espe-
cie.

Aspergilosis:

Este género es responsable de causar aspergilosis. Es una
infeccion grave que afecta principalmente a pacientes in-
munodeprimidos, con una alta mortalidad dependiendo
de diversos factores, asi como el sitio afectado, el estado
inmunoldgico del paciente, el momento del diagndstico
y el tratamiento (Arenas, 2014). La mayoria de las infec-
ciones son causadas por A. fumigatus, A. flavus, A. te-
rreus y A. niger. La aspergilosis invasiva, la crénica pul-
monar y la broncopulmonar alérgica son las principales
formas clinicas de esta enfermedad. Aunque existen mu-
chas especies, Aspergillus fumigatus es el agente causal
mads comun de esta afeccion (Trujillo, 2020).

A. nidulans

0

A. ochraceus

At

A. versicolor

Mlustracion A. nidulans




Aureobasidium spp.

Es un hongo dimérfico que presenta tanto forma
de levadura como filamentosa, dependiendo de
su maduracion, tiene varios usos dentro de la
biotecnologia (Prasongs, 2018; Wang, 2020).
Crecimiento: Rapido que en 5 dias a 25°C en ADS y
APD, la morfologia tipica pueden requerir mas tiem-
po de incubacion. Anverso d'e la colonia
Morfologia macroscépica: Aureobuidunnn
Las colonias son inicialmente blancas o rosadas palidas,
de una textura humeda y cremosa, con el tiempo, desa-
rrollan zonas marrones o negras y adquieren un brillo
con bordes blanquecinos o grisaceos. El reverso se pue-
de oscurecer cuando maduran las colonias.

Morfologia microscépica:
En etapas muy tempranas, van a predominar las células
redondeadas que son similares a las levaduras.

Luego aparecen los dos tipos de hifas:

«Hialinas y delgadas, que producen blastoconidios.
«Oscuras y tabicadas, que forman clamidoconidios y también
blastoconidios. Los blastoconidios son hialinos, ovalados de una
medida de 3 a6 x 6a 12 um (Lars, 2023).

Reverso de la colonia
Aureobasidum spp.

. Presiona el icono,
te llevara a un video
con mads informacion.

g % '3
Morfologia microscopica de Aureobasidum
spp. en azul de lactofenol 40x



https://vt.tiktok.com/ZShKktHKy/

Beauveria spp.

Es un hongo entomopatdgeno, es decir que pue-
de infectar a insectos, por lo que es un hongo | |
biocontrolador (Mascarin, 2016). Comunmen-
te es considerado un contaminante en el labo-
ratorio. No suele estar relacionado en infeccio-
nes a humanos, pero si puede ocasionar en raras
ocasiones queratitis (Lars, 2023).
Crecimiento: Répido en 5 dias en ADS y APD a ‘
Anverso de la colonia
25a 30 °C. beauveria spp.

Morfologia macroscépica:

La superficie es de color blanco a crema, ocasio-
nalmente rosada, esponjosa y polvosa. El reverso
es blanco o amarillo.

Morfologia microscépica:

Las hifas son septadas y estrechas. Las estructu-
ras que forman los conidios tienen forma de ma-
traz con una extension pequefia que va en zigzag

que lleva un conidio en cada punto de flexion. Reverso de la colonia Beauveria spp.
Los conidios son pequefios de 2 a 4 um de dia- :
metro.(Glare, 2018)

b N e Presiona el icono, te
> : llevara a un video con
mas informacion.

[lustracidon de Beauveria spp.

M

eauveria spp. en azul de lactofenol 40x



https://vt.tiktok.com/ZShKkp8SB/

Blastomyces spp.

Es un hongo presente en suelos humedos con alta
materia organica como lo son hojas en descomposi-
ciéno y zonas cercanas a rios o lagos. Es un hongo
dimorfico es decir que cambia su morfologia de-
pendiendo de la temperatura (Lars, 2023).
Crecimiento:

Lento, madura después de 10 dias
Dimorfismo térmico:

25-30°C: Forma filamentosa
35-37°C: Forma levaduriforme.
Morfologia macroscopica:

A 25-30°C:

Inicialmente aspecto de levadura, luego espinoso y finalmente algodono-
so. Micelio aéreo blanco que se vuelve canela o marrdn con la edad.

Reverso canela. Morfologia microscopica de Blastomyces spp.
A 35-37°C: en azul de lactofenol 40x .

Anverso y reverso de la
colonia de Blastomyces spp.

Color crema a canela, aspecto ceroso y arrugado.

Morfologia microscépica:
A 25-30°C: Hifas septadas con conidios redondos o
en forma de paleta de 2 a 10 um.

A 37°C: Células levaduriformes 8 a 15 um con gema-
cidn de base ancha y paredes gruesas. (Lars, 2023).

Presiona el icono, te
llevara a un video con
mas informacion.

lustraciones de Blastomyces spp
en forma de levadura (izquierda) y
hongo filamentoso (derecha)

M



https://vt.tiktok.com/ZShKkmnGq/

Botrytis spp.

Hongo contaminante muy comun, también se le
conoce como “podredumbre gris”. No infecta a
humanos ni animales, es usado para mejorar las
caracteristicas de algunos vinos (Chen, 2023; Ga-
rrido, 2015; Modesti, 2024).

Crecimiento:
En ADS y APD a 22 a 28°C en un lapso de 5 dias.

Morfologfa macroscépica: De tamaio ilimitado que
cubre todo el medio, de color blanco, grisdceo, con /
zonas marron, la colonia es vellosa, con pequefos |
bultos negros. El reverso no presenta pigmento
en el medio en los primeros dias. Tiende a oscu-
recer al madurar.

Morfologia microscépica:

Posee hifas anchas y septadas con conidi6foros os-
curos, septados y largos, los conidios son incoloros a
marron palido en denticulos cortos, los conidios también
se forman en puntos a lo largo del conidiéforo. Reverso de colonia e Botry s spp-

Morfologia microscopica de Botrytis spp. en
hzul de lactofenol 40x.

N

T——

Presiona el icono,
te llevara a un video
con mas informacion.

>

Ilustracién de Botrytis spp.



https://vt.tiktok.com/ZShKkbDjs/

Candida spp.

Candida es una levadura bastante comun que crece
rapidamente en medios como ADS y APD a tempe-
ratura ambiente. Este género es conocido por incluir
especies que actiian como agentes causales de la candi-
diasis (Arenas, 2014).

- W0 B

Colonia de Candiaa spp. en PDA.

Morfologia macroscdpica:

En medios de cultivo habituales para hongos, Candida
forma colonias de color blanco a crema. Dependiendo
de la especie, pueden observarse relieves en la super-
ficie. En medios cromogénicos como el CHROMagar,
las colonias pueden presentar distintos colores como:
verde, rosado, malva o azul, segtn la especie. (Garcia,
1998)

Colonia

Colonias de Candida spp. CHRM
en agar.

en CHROMagar.

Colonia de Candida glabatra
en CHROMagar.

Colonia de Candida krusei
en CHROMagar.



Morfologia microscépica de MOTfOlOgia miCIOSC6PiCa:

especies de Candida enagar Todas las especies de Candida forman células leva-
PDA en Gram 100x

duriformes en gemacidn, redondas u ovaladas (blas-
toconidios), que miden entre 3 y 6 pum de didmetro.
Estas pueden disponerse de forma individual, en ca-
denas o en pequefos grupos algunas especies pueden
generar un seudomicelio en medios especificos como
harina de maiz o Twen 80 (Trujillo, 2020).

Candidiasis
La candidiasis es una micosis causada por diversas
especies oportunistas del género Candida. Puede pre-
sentarse en una variedad de cuadros clinicos, afec-
tando mucosas como la boca y la vagina, asi como la
piel, las ufias y, en casos menos frecuentes, 6rganos
internos como los pulmones o el intestino, depende
el sitio de afeccidn por la especie de candida (Lars,
2023)(Lass, 2024).
Presiona el icono, te
llevara a un video con
mas informacion.

3

[lustraciones de especies de candidad, de izquierda a derecha:
C. albicans, C. krusei, C. glabatra y C. tropicalis.


https://vt.tiktok.com/ZShKBNkVN/

Chrysonilia, anteriormente conocido como
Monilia o Neurospora (Lars, 2023) es un
hongo filamentoso bastante comun en el am-
biente. Seguramente lo has observado en tus
alimentos, especificamente en tortillas, donde
se manifiesta como un moho rosado de textu-
ra polvorienta (Lépez, 2023).

Crecimiento: Rapido en 5 dias en medios de culti-
vo para hongos como ADS y APD a una temperatura
de 25 a 30°C. Es importante destacar que rara vez se aso- V"0
cia con infecciones en humanos.

i

Morfologia macroscépica:

Presenta un crecimiento ilimitado, cubre completamen-

te el medio de cultivo. Su coloracién varia entre amari-

llo-naranja y rojo salmon, algunas cepas pueden mos-

trar tonalidades blanco-amarillentas. La colonia tiene

una apariencia vellosa, polvorienta y seca. Al reverso es de

color naranja de difusion limitada.

= ‘ y Reverso de Chrysonilia spp.

Morfologia microscépica:

Micelio hialino, macrosifonado, septado con hifas

| - de4 a8 pum. Posee artroconidios, que son esporas

~ asexuales de forma rectangular de 4 a 6 um, con

\ una membrana gruesa, con artroconidios redon-
deados. Las cadenas de conidios permanecen uni-

das por disyuntores (Trujillo, 2020)

[ustracion Chrysonilia spp.

Presiona el icono, te

| llevara a un video con >
e ;. ./ —
mads informacion.



https://vt.tiktok.com/ZShKBMCww/
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Cladophialophora spp.

Es un género de hongos dematidceos que a menudo se con-
funde con Cladosporium. Esta confusion radica en que al-
gunas especies que anteriormente se clasificaban dentro del
género Cladosporium actualmente forman parte del género
Cladophialophora (Lars, 2023). Este género es uno de los
principales agentes causales de la cromoblastomicosis en hu-
manos (Gaviria, 2017).

Crecimiento: De forma lenta, requiriendo de dos a tres se-
manas para su desarrollo a 25 a 30°C en ADS y APD.

Morofologia macroscopica:
Las colonias que se forman son planas y de apariencia radia-

da, presentando una coloracion verde oscuro o grisécea. Su Anverso de
Cladophialophora spp.

textura se describe como vellosa y aterciopelada. El reverso
de la colonia exhibe un pigmento negro difuso.

Morofologia microscépica:

Se observa un micelio abundante, macrosifonado 4
septado y pigmentado. Se distinguen numerosos #
conidios de forma ojival, con un diametro {
aproximado de 4 a 8 um. Estos conidios se f
disponen en cadenas de 8 a 10 unidades, con
una organizacion caracteristica en forma de
hormodendrum. (Trujillo, 2020)

Cladophialophora spp. en azul de
lactofenol 40x

Presiona el icono, te
llevara a un video con
[ustracién Cladophialophora spp. mas informacion.

M



https://vt.tiktok.com/ZShKkwTsg/

Cladosporium spp.

Es un hongo ambiental muy comun con-
siderado como un contaminante saprofito,
fitopatdgeno que rara vez infecta a animales
y humanos, es dematidceo (Wang, 2024).
Es relacionado al ser un alérgeno que pro-
duce rinitis alérgica, asma, conjuntivitis y feo-
hifomicosis en pacientes imunocomprometidos.
(Lars, 2023)

Anverso de Cladosporium spp.
Crecimiento: Rapido en 5 a 10 dias a 25°C en ADS y
APD.
Morfologia macroscépica:
Anverso: Colonias verde oscuro, aterciopaldas y
secas, puede presentar surcos. _ g
Reverso: Negro

Cladosporium spp. 40x
Azul de lactofenol

Microconidios

Reverso de Cladosporium spp.
Mortologia microscdpica:

Posee un micelio septado, macrosifonado y
de un color oscuro cafe verdoso de 2-4 um de
didmetro. Los microconidios son acropetales,

con conidiéforos cortos. (Trujillo, 2020)

Presiona el icono, te
’ . [ ]
llevara a un video con >

[ustracién de Cladosporium spp.
mas informacién. —
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https://vt.tiktok.com/ZShKBhuaJ/

Es una levadura presente en el ambiente, las palomas
funcionan como reservorio de esta levadura y puede
infectar a humanos mediante la inhalacidn de sus espo-
ras que estan presentes en los excrementos de estas aves
(Kamari, 2017).

Morfologfa macroscépica:
En APD, las colonias de Cryptococcus también suelen
ser de color crema a beige. Las colonias son lisas, bri-

Anverso de

llantes y elevadas. Cryptococcus spp.

Morfologfa microscépica:

Las células de Cryptococcus son levaduras esféricas a ovaladas,
con un tamafo que generalmente oscila entre 5 a 20 pm de did-
metro (Trujillo, 2020).

Una caracteristica distintiva es la presencia de una capsula po-
lisacarida que rodea la célula. Esta capsula no se tifie con la tin-
cidn de Gram, por lo que se puede visualizar utilizando la tinta
china, que crea un halo claro alrededor de la célula sobre un
fondo oscuro. (Arenas, 2014) Hustracién Cryptococcus spp.

Presiona el icono, te .
llevara a un video con
mas informacion.

(< %5 &
% !

Capsula de Cryptococcus spp.
tinta china a 40 x. >



https://vt.tiktok.com/ZShKB1qw7/

Curvilaria spp.

Actualmente a este género se la ha incorporado el género
Bipolaris spp. debido a sus similitudes genéticas. Bipo-
laris tiende a ser mads patogeno en plantas, mientras que
Curvularia tiene un rango mas amplio de huéspedes y apli-
caciones industriales (Ram, 2024),(Lars, 2023).
Crecimiento: Rapido en un promedio de 5 dias a 25 a 30°C
en agar ADS y APD.

Anverso Curvularia spp.

Morfologia macroscépica:

Las colonias de Curvularia spp. presentan una superficie
que varia de verde oliva oscuro a marrén o negro, con
una textura lanosa de color gris rosado. El reverso de la
colonia es oscuro.

Las colonias de las antiguas Bipolaris spp. inicialmente Reverso (RN o0
muestran una coloraciéon marroén grisdcea, que evoluciona ™ g 7 #
a negro con un aspecto mate y un borde grisdceo elevado. El %

reverso de estas colonias es de color marrén oscuro a negro |
(Sciortino, 2017).
Morfologia microscépica:
Hifas oscuras y septadas, conidiéforos son curvados, grandes, . &
de cuatro septos y curvadas por la hinchazén de un septo cen- /.1 pp s
tral. Algunas especies previamente clasificadas como Bipolaris delactofenola 40 x
tienen hifas oscuras y septadas, pero sus conidioforos crecen

en zigzag y sus conidios, inicialmente son translicidos y luego
marrones, cilindricos con varios tabiques y un pequefio punto de
union (Lars, 2023).

Iustracion Curvularia spp.

Presiona el icono, te
Vé o |
llevara a un video con >
mas informacion. —

B [1ustracion antigua Bipolaris spp.
ahora Curvularia spp.


https://vt.tiktok.com/ZShKk3thr/

Epicoccum spp.

Hongo fitopatégeno y de control biologi-
co, es conocido por producir epicolacto-
na que es un compuesto antimicrobiano |
(Taguiam, 2021).

Crecimiento: Réapido en un promedio
de 6 a 10 dias a 25 a 30°C en agar APD y
ADS.

Morfologia macroscdpica:

La colonia tiene una apariencia algodonosa al
inicio, con color amarillo que cambia a naranja con —
puntos negros al madurar. El reverso del medio de cul- ep,-cﬁiif,ﬁ ds;p,
tivo se torna amarillo-naranja y puede pigmentar el
medio en rojo o naranja.

Morfologia microscépica:

Las hifas son hialinas y septadas, con algu-
nas de color marrén oscuro. Se forman gru-
pos de conididforos cortos que dan origen a
una masa densa, de donde surgen los coni-
dios. Los conidios jovenes son redondos o con
forma de pera, lisos, palidos y no septados. Los
maduros son multiseptados, casi redondos, oscuros, B 5o de
rugosos y verrugosos (Lars, 2023). Epicoccum spp.

Presiona el icono, te
llevara a un video con
mas informacion.

>

Ilustracion Epicoccum spp. Epicoccum spp. en azul de
lactofenol 40x


https://vt.tiktok.com/ZShKB1YbH/

Exserohilum spp.

Es un hongo fitopatdgeno, rara vez pude infectar a
humanos, solo hubo un caso de un brote epidémico |
de meningitis debido a un error en la produccién |
de un medicamento (Casadevall, 2013)
Crecimiento: Rapido en un promedio de 5 dias a 25 a
30°C en agar APD y ADS.

Morfologia macroscépica:

Superficie algodonosa y lanosa, color gris oscuro a negro,
con bordes grisdceos, el reverso es negro.

Morfologfa microscépica:

Presenta hifas oscuras y septadas. Es similar a curvu-
laria, solo que exserohilum posee mads septos y es mas
largo. Sus condios se pueden observar de un forma
nudosa y en zigzag. Los conidios son marrones, alar-
gados, con paredes gruesas y entre 7 a 11 septos. Mi-
den en promedio 14 x 90 um o mas (Lars, 2023).

Anverso de
Exserohilum spp.

Exserohilum spp. en azul de
lactofenol 40x

Reverso de
Exserohilum spp.

Presiona el icono, te
llevara a un video con
mas informacion.

— il lustracion exserohilum spp.

>



https://vt.tiktok.com/ZShKBLqnw/

fonsecaéea spp.

Es uno de las principales hongos dematidceos
que provocan cromoblastomicosis junto con
Cladophialophora carrionii. La cromoblas-
tomicosis es una infeccién cronica de la piel y
tejidos subcutaneos (Arenas, 2014). Las lesiones
suelen ser verrugosas y pueden ser dificiles de tra-
tar. La infeccion pueede ocurrir por heridas de la piel,
por ejemplo como el caminar descalzo (Trujillo, 2020).
Se encuentra en el ambiente, normalmente en climas
himedos y tropicales.

Crecimiento: Lento de 2 a 3 semanas a 25°C en
ADS y APD.

Morfologia macroscépica:

Anverso: Las colonias son pardas o negras, ater-
ciopaldas secas, pueden generar surcos
Reverso: Negro ocre difusible con el medio.

Anverso de Fonsecaea spp.

o 8 Fonsecaea spp. 40x
Azul de lactofenol

 Morfologia microscépica:

Las hifas son septadas, ramificadas, de
color hialino a marrén oscuro, con sep-
taciones marron oscuro. Existen cuatro
tipos de formacion de conidios, del tipo:
Cladosporium, Rhinocladiella, Fonseca y
Phialophora (Sciortino, 2017).

Conidios

Presiona el icono, te =
14 . [ ]
llevara a un video con >
mas informacion. —

Ilustracion de Fonsecaea spp.



https://vt.tiktok.com/ZShKDXjC1/

Lfusarium spp.

Habita en suelos, plantas y ambientes acudticos
Es unos de los principales agentes causales de
queratitis micotica en pacientes inmunosu-
primidos, algunas especies causan infecciones
humanas conocidas que pueden afectar la piel,
las ufias, los ojos y, en casos graves, causar infec-
ciones sistémicas en personas inmunocomprometi-
das (Lars, 2023). También produce micotoxinas como la
fumonisina B1, que contaminan alimentos y afectan la salud
humana y animal (Trujillo, 2020).

Anverso de Fusarium spp.

Crecimiento:

Répido en 5 dias a 25°C en ADS y APD
Morfologia macroscépica:

Es de un color blanco al incio y se torna de diversos colores
dependiendo la especie (Violeta, naranja, rosa 0 morado) a ex-;.... 0% Fsarivm o
cepcion de E solani el no produce pigmentacién en el medio.

Fusarium spp. 40x
Azul de lactofenol

Morfologia microscépica:

Hifas delgadas y septadas

Sus conidios son grandes en forma de
hoz o canoa con 3 a 5 septos de 2-6 um
de ancho y de largo 14-80 um de ancho

(Lars, 2023).
Presiona el icono, te

Vé . |
llevara a un video con >
mas informacion. —

[lustracion de Fusarium spp.



https://vt.tiktok.com/ZShKUeGR6/

Geotrichum spp.

Es una levadura que se encuentra en el suelo, aire

y productos lacteos. Es usado en la industria ali-
mentaria para mejorar las caracteristicas de algunos
quesos (Boutrou, 2005).

Crecimiento: Répido en un promedio de 5 dias a 25 a
37°C en agar APD y ADS.
Morfologia macroscépica: Anverso de
Colonia de tamario ilimitado, cubre toda la superficie wScotrichumm spp
del medio de cultivo de un color blanco amarillento. £&=

Presenta una textura plana, con aspecto velloso y
himedo. El reverso de la colonia no muestra pig-
mentacion.

Morfologia microscépica:

Las hifas son septadas y gruesas. Con la edad, se
separan en artroconidios. Las artroconidios estan uni-

Reverso de
dOS consecutivamente en cadenas, Sin s€pararse entre si, Yy Geotrichum spp.

tienen forma rectangular con paredes gruesas. Miden entre

i@

6y 12 x 3y 6 um (Sciortino, 2017).

50 ¢
A%
X

Geotrichum spp. en azul de
lactofenol 40x

Presiona el icono, te
llevara a un video con
mas informacion.

Tlustracién Geotrichum spp.


https://vt.tiktok.com/ZShKkcotD/

Hongo dermatofito. Puede ocasionar tifiadela  J/
piel, tifia de las ufias y tifia capitis. Microsporum /s
canis es la especie mas popular de este género y
puede estar presente en perros y gatos (Skerlev,
2010).

Crecimiento: en 6 a 10 dias a 25 a 30°C en agar
APD y ADS.

Morfologia Macroscépica:

Macroscépicamente, las colonias de este hongo tienden a
extenderse por toda la superficie del medio de cultivo. Su
coloracidn varia en tonalidades claras, desde un amarillo
palido hasta un naranja, dependiendo de la especie. El
reverso de la colonia generalmente no presenta pigmen-
tacion aunque dependiendo la especie puede ser amari-
llo o naranja.

Morfologia Microscépica:

Abundante producciéon de macroconidios o macroaleurio-
conidios, los cuales muestran una notable variabilidad mor- ———
folégica dependiendo de la especie de 7 a 20 por 30 @ 60 um.  wsicrosporum spp.
Con formas fusiformes, claviformes, ovales, similares a un

ovalo, presentan septos transversales (Sciortino, 2017).

Anverso de
Microsporum spp.

Microsporum spp. en azul de
lactofenol 40x

Presiona el icono, te
llevara a un video con
mas informacion.

Ilustraclén Microsporum spp.



https://vt.tiktok.com/ZShKB1RP2/

Mucor spp.

Es uno de los agentes causales de la mucormicosis,
es de los hongos mds comunes en el ambiente, tie-
ne bastante usos interesantes como el ser uno de
los principales productores de quitosano o biocom-
bustible. Es comun en el suelo y materia organica en
descomposicion (Fazili, 2022; Karimi, 2013).
Crecimiento: Répido 3 dias a 25 a 30°C en agar APD y o de
ADS. Mucor spp.
Morfologia macroscépica:

El anverso de la colonia presenta un crecimiento ili-
mitado, llenando facilmente tubos y cajas de Petri.
Durante los primeros 2 a 3 dias, su color es blanco
puro, adquiriendo posteriormente una tonalidad
blanco-grisdcea. Su textura es seca, con un aspecto
velloso o algodonoso. El reverso carece de pigmen-
tacion.

Morfologia microscdpica:
El micelio es macrosifonado, cenocitico y hialino, con un <o de
diametro aproximado de 4 a 8 um.Posee esporangiosporas re- Mucor spp.

dondas, con un didmetro de 3 a 5 um. Los esporangioforos son
ramificados y sostienen esporangios que alcanzan entre 20 y
80 um de didmetro, con una columnela pequefia y de forma
ovoide (Trujillo, 2020).

Mucor spp. en azul de
lactofenol 40x

Iustracion Mucor spp.

Presiona el icono, te
llevara a un video con
mas informacion.



https://vt.tiktok.com/ZShKBeBsc/

Es un hongo termofilo, hay especies que pueden
crecer hasta 50°C, algunas especies son usadas como
biocontroladores y otras pueden ocasionar infeccio-
nes en humanos (Lars, 2023; Moreno, 2020).
Crecimiento: Rapido en un promedio de 6 a 10 dias a
25a30°C en agar APD y ADS.
Morfologia macroscdpica:

Es aterciopelada, polvosa, amarillenta de un color café, naranja
o arena, puede presentar un borde blanco, el reverso es blanco
translicido, amarillo claro o cafe palo.

Anverso de
Paecilomyces spp.

Morfologia microscépica:

Presenta una estructura similar a la del género Penicillium,
aunque se diferencia por la forma de sus fidlides, que son
mas alargadas y se estrechan gradualmente hasta formar un
tubo delgado y largo, asemejando bolos extendidos.

Los conidios, son de forma eliptica y con dimensiones aproxi-

madas de 2-4 x 3-5 um, se organizan en cadenas largas y no
ramificadas (Lars, 2023).

Reverso de
Paecilomyces spp.

Iustracion Paecilomyces spp.

Presiona el icono, te
llevara a un video con
mas informacion.

Paecilomyces spp. en azul de
lactofenol 40x


https://vt.tiktok.com/ZShKkvYHe/

Hongo presente en el ambiente, el suelo,

el aire, alimentos en descomposicion,

es muy famoso por ser el principal

fuente de antibidtico, la penicilina. Puede
ocasionar alergias e infecciones en personas
inmunocomprometidas. Tambien algunas especies
producen micotoxinas.

(Arenas, 2013; Rundberget 2004).

Anverso de Penicillium spp.

Crecimiento: Rapido en 5 dias a °25C en ADS y APD
Morfologia macroscopica:

Sus colonias son verde claro a

oscuro, aterciopaldas, planas, polvosas pueden
presentar halos blanquecinos y surcos. Al reverso
0 presenta plgmento en el medio, algunas especies
; pigmentan amarillo incluso

color ocre.

Reverso de Penicillium spp.

Penicillium spp. 40x
Azul de lactofenol

Morfologfa microscépica:
osee un micelio hialino, septado,
macrosifonado de entre 2 a 4 um.
Sus microconidios redondos de 1-3,
presenta fidlides, metulas y conidié-
foros 5 a 10 um de largo (Trujillo, 2020).

Microconidios

Presiona el icono, te
llevard a un video con |
mas informacion. >

lustracion de Penicillium spp.
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Es habitual en el ambiente como en lugares humedos
y suelos con materia orgdnica en descomposicion. Es
un hongo fitopatégeno y también produce metabolitos
antimicrobianos y tiene diversos usos. Es muy raro en
infecciones a humanos (Benett, 2018; Lars, 2023).
Crecimiento: Rapido en un promedio 5 dias a 25 a 30°C en N
agar APD y ADS. phomaspp.
Morfologia macroscépica: ’
La colonia es polvorienta o aterciopelada, extendida y de co-
lor marrén grisaceo. o verdoso; algunas especies pueden
desarrollar dreas rosadas o rojizas. El reverso es de color
marrdn a negro. Algunas especies producen un pigmento
difusible de color rojizo a marrén.

Morfologia microscépica: ReVeTeo de
Posee hifas hialinas y septadas, los picnidios son oscu-  /7omspp

ros y redondos o en forma de matraz o de pera miden mi-

den aproximadamente 60-120 um de didmetro y tienen aber-
turas (ostiolos) a través de las cuales se dispersan los conidios.
Los conidios son en su mayoria unicelulares, sin color, o ma-
rron palido y pueden ser redondos y ovalados (Sciortino, 2017).

[lustracién Phoma spp.

lactofenol 40x

LN )
Phoma spp. en azul de - .6 e’
SO A, X
3 \ %\*\% \ B>

Presiona el icono, te
llevara a un video con
mas informacion.

>
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Rhrizopus spp.

Hongo abundante en el ambiente, el suelo y el
aire. Es el principal agente causal de mucor-
micosis, esta infeccidn afecta principalmente
los senos paranasales, pulmones y sistema
nervioso central. Es el tipico moho negro que
le sale al pan y la comida (Ghosh, 2011; Lars,
2023).

Crecimiento: Rapido en 5 dias a 25°C en ADS Y
APD.

Morfologia macroscépica:
Comunmente llena las placas petri de una forma rapida, de un
color blanco al inicio que posteriormente se oscurece a

un gris oscuro.

Reverso: No presenta pigmentacion en el medio.

Anverso de Rhizopus spp.

Esporangiosporas

Rhizopus spp. 40x
Azul de lactofenol

orfologia microscépica:

Tiene un tipo de micelio hialino, cenocitico,
macrosifonado de 5-10 pm de didmetro. Posee
esporangiosporas 6-8 pum de diametro, los
esporangioforos son largos con una columnela
pequefa (Trujillo, 2020).

Presiona el icono, te
llevard a un videocon |
mas informacién. >
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Género de levaduras cominmente consideradas
contaminantes ambientales, con baja virulencia. Se
aislan con frecuencia de diversas fuentes del entorno,
en algunos casos, forman parte de la microbiota
normal de la piel y las mucosas, tambien tiene varios

usos industriales.
(Ochoa, 2024; Pérez, 2019).

Crecimiento: Rapido en un promedio de 5 diasa 25a30°Cen h?;;f;jsjjzpp_
agar APD y ADS.
Morfologia macroscépica:

La colonia tiene un crecimiento limitado de 2-3 cm en

cuatro dias con una coloracién rosa a rojo y textura

cremosa. Su superficie es lisa, a veces con surcos o

pliegues. En el reverso, presenta pigmento carotenoides

rojo-rosaceo, sin difusion al medio.

Morfologfa microscépica:

Rara vez se pueden observar pseudohifas. Presenta

blastoconidios (2-4 um) con gemaciones de tamafo Reverso de

aproximado a la mitad. La célula tiene una cdpsula muy Rhodotorula spp.
wequeﬁa y puede producir basidiosporas. (Trujillo, 2020).

Rhodotorula spp. en Gram 100x.

Presiona el icono, te
llevara a un video con
mas informacion.

%

~ [ustracion Rhodotorula spp.
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Este hongo es considerado contaminante en el laboratorio, gene-
ralmente infecta las uflas y estd relacionado con infecciones dise-
minadas en pacientes inmunodeprimidos. Algunas especies han

desarrollado resistencia a los antifungicos (Pérez, 2020; Wouden-
berg, 2017).

Crecimiento: Répido en un promedio de 5 dias a 25 a 30°C en
agar APD y ADS.

Morfologia macroscépica:

La colonia presenta inicialmente una superficie blanca y glabra,
que con el tiempo adquiere un aspecto polvoriento de color ma- Scopulariopsisspp.
rron claro, con una periferia del mismo tono. En algunas espe-

cies el color puede variar hacia tonalidades gris oscuro, marrén

intenso o negro. El reverso de la colonia suele ser marroén, con un

centro mas oscuro (Lars, 2023).

Morfologia microscépica: —

Las hifas son septadas y estan asociadas a conidiéforos -' )’*”m 2
B R e 3 TR ¢

cortos ramificados. Estos conididforos portan an€lidos que p ,{ S Tinpled

pueden ser cilindricos o con forma de bolo. Los conidios se* “'”“f 2 et N .

Boae v - v
disponen en cadenas y presentan forma redondeada, con =~ #®
un diametro de 4 a 6 um. Son de paredes gruesas, rugosas =+ . o

y al madurar, se vuelven espinosos. (Trujillo, 2020).

Scopulariopsis spp. en azul
de lactofenol 40x

llustracion Scopulariopsis spp.

Presiona el icono, te
llevard a un videocon |
mas informacidn. >



https://vt.tiktok.com/ZShKkKkV9/

lalaromyces spp.

Es un hongo dimoérfico, es decir que presenta dos tipos
de morfologia dependiendo de la temperatura, a una
temperatura ambiente de entre 25 a 30°C es un hongo
filamentoso, pero al cambiarlo a una temperatura de en-
tre 35 a 37°C se vuelve una levadura.

La especie mas conocida es talaromyces marneffei que ocasiona
penicilioisis. (Trujillo, 2020; Zhai, 2016). Falaromyces spp.
Crecimiento: Rapido en un promedio de 6 a 10 dias a 25 a 30°C """
en agar APD y ADS. VA N
Morfologia macroscépica:

La colonia es plana, de aspecto polvoriento a aterciopelado,
con coloracién amarillo-rojiza y bordes amarillos o blancos.
A menudo presenta un centro verde grisaceo azulado. Tras 3-7
dias, libera un pigmento rojizo que se se difunde con el medio.

Anverso de

Reverso de
Talaromyces spp.

Morfologfa microscépica: . _
Posee estructuras idénticas al género penicillium, con micro-
conidios de 2.5 a 3.0 um en cadenas que nacen de fidlides que
parten de tres metulas y un condioforo. Para distinguirlo de Pe-
nicillium, se incuba a 37°C y se buscan estructuras levadurifor-
mes ovaladas, que forman colonias cremosas (blanco-grisaceas a
inicio, luego blanco-rosadas), de superficie rugosa o plegada, con
un pigmento rojo-café poco difusible (Lars, 2023). Talaromyces spp. en

azul de lactofenol 40x

Presiona el icono, te
llevara a un video con
mas informacion. E—

Ilustracion Talaromyces spp.
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lrichoderma spp.

Es un hongo ascomiceto presente en el suelo
donde a menudo se pueden encontrar don-
dequiera que haya material vegetal en descom-
posiciodn, es considerado un hongo patégeno
oportunista en humanos y un fuerte biocontrola-
dor de hongos fitopatégenos. (Guzman, 2023).
Aunque realmente es mas conocido por las apor-
taciones que ha hecho dentro de la biotecnologia
por ejemploal ser uno de los principales productores de
celulasa a nivel mundial. (Schuster, 2010).

Crecimiento: Rapido en 5 dias a 25°C en ADS y APD.
Morfologia macroscépica:

Las colonias son aterciopeladas blancas en los primeros
dias, se tornan verde amarillento al pasar los dias. Al
reverso presenta color en el medio.

Reverso de Trichioderma spp.

Morfologia microscopica:
Tiene un tipo de micelio hialino, septado
y macrosifonado de 8-12 um. Sus micro-
conidios miden de 2 a 4 um,
posee fialides que terminan
' en punta, similar a la forma
de una cruz, pueden medir
2-4 pum. (Trujillo, 2020).
Presiona el icono, te
llevara a un video con
mas informacion.

Trichoderma spp. 40x >
B Azul de lactofenol —
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Hongo dermatofito, el mas conocido y comun es
Trichophyton rubrum. Los hongos dermatofitos son
hongos que infectan y consumen tejidos queratinizados
como la piel, el cabello y las uias. Ocasionando las
famosas tifas. (Trujillo, 2020)
Es el principal agente etiologico de la tifia de los pies, ingle,
ufias y cuerpo, asi como de los granulomas dermatofiticos
(Lars, 2023).

Anverso de
Trichophyton spp.

Crecimiento: Lento en un promedio de 10 a 15 diasa 25 a
30°C en agar APD y ADS.

Morfologia macroscpica:

Las colonias presentan una textura esponjosa, con una
coloracion que varia del blanco al beige. Algunas especies
pueden mostrar tonalidades mas intensas como naranja o
violeta. El reverso de la colonia es variable, pudiendo ser
incoloro, rojo intenso, violdceo, o en ocasiones marrén o

amarillo anaranjado, seguin la especie.

Trichophyton spp. en azul de
lactofenol 40x

Reverso de
Trichophyton spp.

Ilustracién Trichophyton spp.




Morfologia microscépica:

Las hifas son septadas, microconidios son de
forma de ldgrima, se disponen de manerz
separada a lo largo de las hifas. En cuanto
a los macroconidios, su presencia varia
segun la especie: pueden ser abundantes,
escasos o incluso estar ausentes. Cuando
estdn presentes, presentan una morfologia
alargada y estrecha, con paredes delgadas,
cuya forma exacta depende de la especie.
Los  macroconidios  pueden  desarrollarse
directamente en los extremos de las hifas mds gruesas,
los microconidios se forman de manera caracteristica 7 ioncurans
sobre la superficie de las hifas (Trujillo, 2020).
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T tonsurans en azul de
lactofenol 40x

Iustracién T tonsurans.
Reverso de

1. tonsurans.

Presiona el icono, te
. llevara a un video con
mas informacion.
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Verticillium spp.

Es un hongo fitopatdgeno y biocontrolador, es con-
siderado un contaminante habitual en el laboratorio
(Klosterman, 2009).

Crecimiento: Répido en un promedio de 6 a 10 dias a
25a 30°C en agar APD y ADS.

Morfologia macroscépica: Anverso de
Las colonias presentan inicialmente una coloracion blanca, que  Verici//iumspp.
con el tiempo puede volverse marrén rosado, rojiza, verdosa
o amarilla. Su textura es polvorienta o aterciopelada, y tiende
a extenderse ampliamente por toda la superficie del medio de
cultivo. El reverso puede variar entre blanco, amarillo o con
tonalidades similares al oxido.

Morfologia microscépica:

Se observan hifas septadas. Los conididforos pueden ser sim- Reverso de
ples o mostrar ramificaciones en varios niveles, dispuestos en Verticillium spp.
verticilos. Las fidlides son delgadas, muy alargadas y terminan

en un dpice puntiagudo, también organizadas en verticilos.

Los conidios son unicelulares, de forma ovalada, y se encuen-

tran solos o en pequefios grupos en los extremos de las fidlides
(Lars, 2023).

Verticillium spp. en azul de
lactofenol 40x

YU

Ilustracion Verticillium spp.

Presiona el icono, te
llevara a un video con
mas informacion.
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ADS (Agar Dextrosa Sabouraud): Medio de cultivo especializado para el aislamiento, crecimiento y
preservacion de hongos y levaduras. Destaca por su elevado contenido de dextrosa y con un pH acido,
estas condiciones favorecen el desarrollo de hongos dermatofitos.

APD (Agar Papa Dextrosa): Medio de cultivo no selectivo, que comunmente es empleado para el
aislamiento y proliferacion de hongos y levaduras. Su composicion incluye extracto de papa y dextrosa,
nutrientes que promueven el crecimiento fungico.

Acropétales: Tipo de desarrollo en el que los conidios o esporas se generan secuencialmente, comenzando
por las células mas maduras en la base y avanzando hacia las mas jévenes en el extremo superior.
Alergenos: Sustancias derivadas de hongos capaces de provocar reacciones inmunitarias, como asma o
rinitis alérgica, en individuos sensibles.

Anverso: Cara superior visible de una colonia de hongos cultivada en un medio sélido.

Artroconidios: Conidios asexuales originados a partir de la fragmentacion de hifas septadas en células
individuales.

Ascomiceto: Hongos pertenecientes al filo Ascomycota, caracterizados por producir ascosporas dentro
de estructuras llamadas ascas.

Asma: Trastorno respiratorio crénico cuyos sintomas pueden verse exacerbados por la exposicion a
esporas fungicas con propiedades alergénicas.

Basididsporas: Esporas de reproduccion sexual producidas por hongos del filo Basidiomycota, las cuales
se desarrollan en estructuras conocidas como basidios.

Biocontrolador: Organismo utilizado para combatir plagas o patégenos de manera natural.
Blastoconidios: Son esporas que se forman por el proceso de gemacion, que es cuando una célula brota
de otra. Son tipicos de las levaduras.

CHROMagar: Es un medio de cultivo selectivo donde el crecimiento de levaduras o bacterias generara
un color diferente dependiendo de la especie, sirve para hacer una diferenciacion e identificacion de
forma cualitativa de diversas especies.

Caja Petri: Es el recipiente redondo y transparente que se usa en los laboratorios para cultivar
microorganismos en medios sélidos.

Carotenoides: Son los pigmentos naturales que les dan a algunos hongos sus colores amarillos,
anaranjados o rojizos.

Celulasa: Es una enzima que algunos hongos producen para descomponer la celulosa y usarla como
alimento.

Cenocitico: Tipo de hifa que no tiene paredes internas o es separada por "tabiques”. Es como un tubo
largo con muchos nucleos dispersos.

Clamidoconidios: Son esporas de resistencia con paredes muy gruesas. Se forman cuando las condiciones
ambientales son malas para que el hongo pueda sobrevivir.

Cleistotecios: Son estructuras reproductivas cerradas y redondas. Dentro de ellas se forman las esporas
sexuales de algunos hongos ascomicetos.

Colonias: Son los grupos de hongos visibles que crecen juntos en un medio de cultivo.

Columnela: Es la parte estéril de la estructura que sostiene las esporas y que se extiende hacia adentro.
Conidios: Son las esporas asexuales mas comunes. Se producen en el exterior de estructuras especializadas
llamadas conidi6foros.

Conidio6foros: Son las hifas modificadas que actuan como "soportes” para producir y sostener los
conidios.

Conjuntivitis: Es la inflamacion de la conjuntiva del ojo que, a veces, puede ser causada por una infeccién
de hongos.

Cromoblastomicosis: Es una infeccién de la piel crénica causada por ciertos hongos dematiaceos.
Produce lesiones parecidas a verrugas o bultos.
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Cultivo: Es la técnica de laboratorio para hacer crecer hongos en condiciones controladas, usando
medios nutritivos artificiales.

Células hiille: Son células circulares especiales con paredes gruesas que rodean y protegen las estructuras
reproductivas en hongos como los del género Aspergillus.

Dematiaceos: Hongos filamentosos que tienen pigmentos oscuros (melanina) en sus paredes celulares,
lo que les da un color negro o marrén. Muchos de ellos tienen importancia médica.

Dermatofitos: Un grupo de hongos que solo infectan tejidos con queratina, como la piel, el pelo y las
unas. Causan las muy conocidas tifias.

Dictioconidios: Son esporas complejas con muchas células y divisiones tanto a lo ancho como a lo largo,
lo que les da una apariencia a una red abultada.

Dimorfismo fungico: Es la capacidad de algunos hongos de crecer de dos formas diferentes: como hongo
filamentoso a temperatura ambiente y como levadura a la temperatura del cuerpo humano que es en
promedio de 37 °C.

Disyuntores: Son células especiales que se encuentran entre el conidi6foro y las esporas. Su funcién es
ayudar a que las esporas se suelten y se liberen.

Entomopatogeno: Se refiere a hongos que infectan y enferman a los insectos. Son muy utiles para el
control bioldgico de plagas.

Esporangiosporas: Son esporas asexuales que se forman dentro de una estructura en forma de saco
llamada esporangio. Son comunes en grupos de hongos como Zygomycota.

Esporangioforos: Son las hifas especializadas que se elevan desde el sustrato para sostener los esporangios.
Feohifomicosis: Es una infeccién en la piel o dentro del cuerpo causada por hongos dematiaceos. Se
caracteriza por la presencia de sus hifas pigmentadas en los tejidos infectados.

Fitopatdgeno: Son hongos que causan enfermedades en las plantas, generando grandes pérdidas en la
agricultura.

Fialides: Células con forma de botella que producen conidios en secuencia, uno tras otro, desde la punta.
Son tipicas de hongos como Aspergillus y Penicillium.

Gemacion: Es un método de reproduccion asexual donde una célula madre desarrolla una pequeiia
célula que luego crece y se separa, formando una nueva célula. Es la forma de reproducciéon de las
levaduras.

Glabra: Describe una colonia de hongos que tiene una superficie lisa y uniforme, sin estructuras aéreas
o "pelitos" visibles.

Género: Es una categoria de clasificacion de los seres vivos que agrupa a varias especies que son muy
parecidas.

Hialinos: Se dice de las estructuras de los hongos que son transparentes o sin color, ya sean hifas o
esporas.

Hifas: Son los filamentos que forman el cuerpo principal de un hongo. El conjunto de hifas se llama
micelio.

Hormodendrum: Describe una forma de conidiacién en forma de arbol, donde el conidiéforo se ramifica
repetidamente. Se ve en algunos hongos dematiaceos.

Inmunocomprometidos: Son pacientes con las defensas muy bajas debido a enfermedades (como el VIH
o cancer) o tratamientos médicos. Esto los hace mas vulnerables a las infecciones por hongos.
Inmunosuprimidos: Es un término similar al anterior. Se refiere a personas con un sistema inmune
debilitado, a menudo por medicamentos como la quimioterapia, lo que aumenta su riesgo de desarrollar
micosis graves.

Levadura: Es una forma de hongo que crece como una célula individual y se reproduce por gemacién.
Macroaleuroconidios: Esporas muy grandes que se forman cuando una hifa se rompe y se convierte
directamente en una espora.

Macroconidios: Son esporas asexuales grandes y con varias células son polimorfos y de mayor tamafo
que los microconidios.

Meningitis micética: Es una infeccion grave de las membranas que cubren el cerebro y la médula espinal,
causada por hongos. Afecta especialmente a personas con defensas bajas.
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Metulas: Son estructuras que sirven de soporte en algunos hongos. De ellas salen las fidlides, que a su
vez producen las esporas.

Micelio: Es la red de filamentos (hifas) que forma el cuerpo principal de un hongo. Es como la "raiz" que
absorbe los nutrientes.

Micetoma: Una infeccién croénica y severa que afecta la piel y los tejidos profundos. Se caracteriza por
hinchazén y la aparicion de "granos” de hongo o bacteria.

Micologia: Es la rama de la ciencia que se dedica al estudio de los hongos: su clasificacién, como viven y
su importancia en la medicina y la industria.

Micosis: Es el término general para cualquier enfermedad causada por hongos.

Micotoxinas: Son sustancias toxicas que algunos hongos producen. Pueden ser muy peligrosas si se
ingieren, ya que causan enfermedades en personas y animales.

Micras (um): Es una unidad de longitud equivalente a una milésima parte de un milimetro.
Microconidios: Son esporas asexuales muy pequefias y de una sola célula. Se producen en grandes
cantidades en muchos hongos.

Moho: Es el nombre comun que se le da a los hongos filamentosos que forman colonias con aspecto de
"pelusa”, como las que crecen en el pan o la fruta.

Morfologia macroscdpica: Son las caracteristicas que se ven a simple vista en una colonia de hongos,
como su color, forma, tamafo y textura.

Morfologia microscdpica: Son las estructuras que se ven con el microscopio y que son esenciales para
identificar un hongo, como el tipo de hifas o la forma de las esporas.

Mucormicosis: Es una infeccién muy agresiva y peligrosa causada por ciertos hongos mucorales en
pacientes inmunodeprimidos.

Ojival: Es una forma de espora alargada con puntas afiladas, como la de la levadura Cryptococcus spp.
Onicomicosis: Una infeccidon de las uiias de manos o pies causada principalmente por hongos, lo que
provoca que se pongan gruesas, se decoloren y se deformen.

Ostiolo: Es un pequeno orificio que tienen algunas estructuras reproductivas cerradas similar al orifico
en un saco, por donde se liberan las esporas cuando maduran.

Picnidios: Son estructuras reproductivas con forma de esfera que contienen en su interior las esporas.
Polisacaridos fungicos: Son los componentes principales de la pared celular de los hongos, como la
quitina. Les dan su estructura y forma.

Queratitis micdtica: Es una infeccion grave de la cérnea causada por hongos.

Rinitis alérgica fungica: Una reaccion alérgica que afecta la nariz y es causada por la inhalaciéon de
esporas de hongos.

Saprofito: Un organismo, generalmente un hongo o una bacteria, que se alimenta de materia organica
muerta. Son cruciales para reciclar nutrientes en la naturaleza.

Septado: Describe las hifas que tienen paredes internas o "tabiques" que las dividen en células separadas.
Seudohifas: Son cadenas de células de levadura que se forman cuando estas se reproducen, pero no se
separan por completo aparecen en medios especiales para levadura.

Termofilo: Un microorganismo que esta adaptado para crecer en temperaturas muy altas 45-60 °C
Tina: Es el nombre comun para las infecciones de la piel, pelo y ufias causadas por hongos dermatofitos.
Se le da un nombre especifico dependiendo de la parte del cuerpo que afecte (por ejemplo, tinea pedis
para el pie de atleta).
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