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Capitulo 1. Introduccion

Se explica de manera general las caracteristicas y motivos principales de la creacidon
de un sistema web que contenga ejercicios visuales para personas con problemas
de memoria débil, primeras etapas de Alzheimer. El sistema web podra registrar
usuarios con 3 tipos de roles: Tutor, Paciente y Administrador. Donde el Tutor podrd
registrar a su Paciente para llevar un seguimiento del posible avance de su
enfermedad, agregar, modificar y eliminar fotos/ imagenes al sistema y saber su
estatus actual. El administrador dard de alta, baja o modificacion de tutores vy
pacientes. El Paciente podra realizar ejercicios de memorizacién y reconocimiento
de las imdagenes cargadas por su tutor. El motivo inicial de este sistema es poder
ayudar a tener un seguimiento y evaluacion del estatus general de un paciente,
respecto a su capacidad para reconocer o no imagenes familiares, y turnar esta
informacién a algun profesional de la salud para su apoyo durante el
tratamiento/diagndstico de su paciente.

1.1 Propdsito

Apoyar a la comunidad es parte de importante de la convivencia en sociedad,
ademas de que los problemas sociales nos conciernen a todos de manera directa o
indirecta en mayor o en menor cantidad.

En México mas de 350,000 personas estan afectadas por la enfermedad de
Alzheimer y mueren por ella anualmente 2,030 pacientes. En Estados Unidos hay 4
millones y mueren anualmente mds de 100,000, convirtiendo a la enfermedad de
Alzheimer en la cuarta causa de muerte entre adultos. Se estima que uno de cada
tres de nosotros enfrentard esta enfermedad en algun ser querido o en un familiar

[1].

Al pasar de los afios nuestros cuerpos pueden llegar perder funciones vitales de
manera rapida o paulatina, dependiendo de diversos factores, como calidad de
valida, enfermedades crdnicas o hereditarias etc.

Nuestras funciones mentales son de las mas apreciadas por todos, en el caso de
comenzar a perderlas genera una gran inestabilidad tanto para la persona que las
pierde como las personas que lo rodean.

La demencia es considerada el termino mas comun utilizado para describir un
Deterioro en la habilidad mental, lo suficientemente fuerte para interferir en la vida
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diaria. Un ejemplo de ello es la pérdida de memoria. El tipo de demencia mas
comun es el Alzheimer [2].

El Alzheimer es una enfermedad neuro degenerativa que afecta a nuestra sociedad,
en mas cantidad a los adultos mayores.

El Alzheimer presenta de manera general 3 etapas: leve, moderada y severa.
Etapa leve:

En esta etapa, el paciente presenta déficits para la memoria reciente,
desorientacion temporal y dificultades para realizar tareas complejas. También
puede presentar sintomas emocionales, como ansiedad o depresion y negaciéon de
la enfermedad. El paciente puede mantener suficiente autonomia como para vivir
solo sin ayuda o realizar un trabajo relativamente simple.

Etapa moderada:

En esta etapa el paciente presenta alteraciones graves en la memoriay en la
orientacién. Aumenta los problemas de comunicacion y las reacciones emocionales
se acentuan. Aumenta la dependencia en las actividades de la vida diaria, tales
como vestirse y asearse.

Etapa severa:

En esta etapa el paciente presenta desorientacion total, con severos
problemas de comunicaciéon. Muchos de los pacientes presentan gran agitacion,
trastornos del suefio, comportamientos repetitivos e incontinencia esfinteriana. El
paciente es dependiente para todas actividades diarias [3].

1.2 Alcance

En el proyecto aqui presentado se propone generar un sistema web el cual se
centrard en generar ejercicios visuales para el reforzamiento de la memoria en
pacientes con Alzheimer en etapa leve.

Apoyando al reporteo de los resultados generados por el paciente cuando contesta
una serie de estos ejercicios.

Los ejercicios visuales serian una serie de preguntas asociadas a imagenes. Las
imagenes serdn objetos, lugares y fotos familiares que el tutor del paciente cargara
al sistema. Las preguntas seran de opcidén multiple asociadas a la imagen que se le
muestre en ese momento al paciente.
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1.3 Objetivos Generales y Especificos del Proyecto.

Objetivo General:

Disefar e implementar un sistema web que permita mostrar, reportar y operar
ejercicios visuales para personas con problemas de memoria débil.

Objetivos Especificos:

Realizar la especificaciéon de requisitos de acuerdo con la metodologia
especificada [4].

Disefiar la base de datos y el disefio del sistema web [5].

Crear una interfaz amigable para la ejecucién y consulta de ejercicios
visuales [6].

Realizar pruebas del funcionamiento general del sistema web.

1.4 Estado del Arte

En la actualidad existen algunas técnicas que nos ayudan a socavar en cierta medida
esta enfermedad como las citas a continuacion:

Técnicas para mejorar la memoria:

El trabajo se orienta a ejercitar y mejorar tanto la memoria reciente, como
favorecer el mantenimiento de recuerdos mas lejanos.

Repeticiéon de nimeros o palabras para ejercitar la memoria inmediata.
Juegos de memoria con tablillas de imagenes distintas.

Juegos de memorizacién de palabras o frases.

Ejercicios para recordar acontecimientos y noticias.

Recordar hechos cotidianos como la comida o lo que se hizo el dia anterior.
Apoyarse en material visual y verbal, como una cancién o frase hecha, para
evocar recuerdos remotos.

Técnicas para estimular la orientacién:
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e Tanto para mejorar el conocimiento que el enfermo de Alzheimer tiene
sobre el ambito espacio temporal en el que se desenvuelve, como los datos
sobre la propia persona.

e La técnica mas sencilla es la de realizar al paciente preguntas basicas para
mejorar la orientacion en tres sentidos: temporal, espacial y personal.

e QOrientacién temporal: preguntas sobre el mes, ano, dia o estacion en la que
nos encontramos o por festivos determinados.

e CQOrientacién espacial: cuestiones sobre la ciudad, el barrio o incluso el
domicilio en el que se encuentra.

e Qrientacién personal: sobre el nombre del enfermo, su fecha de nacimiento
o incluso si estd casado.

e Esta técnica se refuerza mediante el uso de ayudas graficas como
calendarios, relojes o mapas, para ayudar asi también a mejorar el nivel de
atencion.

Técnicas para estimular el lenguaje:

e Para optimizar la capacidad verbal del paciente debe trabajarse tanto en el
lenguaje oral como escrito. Los ejercicios encaminados a estimular esta area
son:

e Descripcion de imagenes, hechos, laminas o situaciones.

e Ejercicios de lectura y escritura. Mediante dictados, copias o descripciones.
Centrandose en frases, palabras o silabas.

e Asociacion de palabras y complementar familias de palabras.

e Ejercicios de repeticion de palabras, letras, frases o nimeros. La repeticidon
es mas importante cuanto mayor es el deterioro del paciente.

e Denominacion de los objetos cotidianos, incluso de la comida que hay en la
mesa o el nombre de familiares.

Técnicas para mejorar las gnosias:

e Se debe ejercitar la percepcién y reconocimiento tanto de formas como de
caracteristicas fisicas de personas y objetos, de forma visual, tactil y auditiva.
Algunos ejercicios a tener en cuenta son:

e Reconocimiento de letras y numeros en relieve.

e Tocar objetos cotidianos para reconocerlos.
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e Reconocer e imitar sonidos. Realizar sonidos de objetos cotidianos o
animales, por ejemplo.

e Reconocimiento facial de familiares, conocidos y de personajes famosos.

e Reconocimiento de colores. Nombre de los colores, asociar los objetos con
su color tradicional.

e Reconocer imagenes graficas, mediante asociacién de imagenes y palabras,
fotografias, letras, nUmeros. Apoyarse en ldminas para el reconocimiento de
objetos cotidianos.

Técnicas para mejorar las praxias:

e Para trabajar las capacidades praxias del enfermo de Alzheimer se debe
aprovechar sus gustos personales y aficiones y buscar tareas aplicables a su
vida diaria.

e Unir puntos numerados para completar un dibujo.

e Utilizar objetos cotidianos, darselos al paciente para que los nombre, diga
para qué sirven y demuestre su uso.

e Pedir que dibuje elementos cotidianos como un teléfono, un arbol o una
casa. [7]

En su mayoria estas técnicas llegan a requerir un especialista de la salud que las
apligue o que las evalie. Que es donde interviene nuestra participacion como
afines al desarrollo de Software, ya que actualmente contamos con ya algunos
acercamientos de desarrollo de software que estdn encaminadas a dar apoyo para
controlar o monitorear esta enfermedad.

En el mercado existen algunas ofertas como son:
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Img 1 La app de estimulacidn cognitiva (https://www.imentia.com/)

Imentia (Img 1) es una app de estimulacidon cognitiva basada en una serie de
ejercicios interactivos que entrenan las distintas areas cognitivas.

Las sesiones de estimulacidon cognitiva trabajan todas las areas neurocognitivas:
memoria, orientacién, lenguaje, atencién, razonamiento, gnosias, praxias, funciones
ejecutivas y comprensién. Cada area de trabajo tiene hasta seis niveles de
complejidad.

La cual tiene un costo de 24 euros, 9 euros y gratuita, de donde cada una de estas
versiones difieren por ser mono o multiusuario, mono o multi expediente y con
sesiones muy generales o personalizadas. Hay versiones en espafiol e inglés.

Memory Box

Team1083  Medical

€ Everyone

Tane-aon
| Enp-anan |

Img 2 Memory box (https.//www.dementiaforum.org/)

10
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Memory box (Img 2): Es un software, una aplicacion moévil, que permite guardar
imagenes, recuerdos y genera conversaciones con el usuario referentes a sus
imagenes generada por la fundacién Dementia forum

Esta disponible para Android y iPhone, solo que se encuentra con soporte solo en
inglés y recientemente Chino, el cual tiene su versién gratuita.

Senda: es otro rubro de herramientas ya que este software estd mas dirigido a la
localizacion de la persona con Alzheimer y no al refuerzo de la memoria como las
antes indicadas.

Vista previa de App Store

Senda =

Hearing Software, 5.1

s ndo

Capturas de pantalla ipad iphone

[ YT ) [ O ) [ —

Img 3 Memory box (https.//www.dementiaforum

Esta herramienta de software (Img 3) también incorpora un botén de panico S.0.S
en caso de ser necesario. La cual tiene soporte en espafol, pero solo es para
sistemas i0s. Ya que para sistemas Android no esta disponible o esta
desactualizada.

Existen varios sistemas en el mercado, de los cuales la mayoria son de pago y en
inglés, ademas de tratar la enfermedad de la memoria en etapas mas avanzadas, la
idea general de nuestra propuesta de sistema web para ejercitar la memoria, es un
seguimiento en etapas tempranas de personas con problemas de memoria débil.
Este sistema serd gratuito y estara disponible a través de internet.

11
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1.4. Organizacion de la tesina

Este proyecto de tesina estda organizado considerando una introduccion general
donde se describe el proyecto, los alcances, los objetivos y el estado del arte. En el
capitulo 2 se presenta el marco tedrico metodolégico necesario para el desarrollo
del trabajo. En el capitulo 3 se presenta el analisis y el disefio del sistema en base a
la metodologia descrita. En el capitulo 4 se presenta la implementacién del
prototipo del sistema, asi como las principales pruebas funcionales y de integracién
del sistema web. Al final del documento se presenta las conclusiones del trabajo
dando énfasis en el trabajo que a futuro se puede desarrollar tomando como
referencia el trabajo aqui presentado.

12
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Capitulo 2. Marco Tedrico

2.1 Ingenieria de software

Sobre la Ingenieria de software, muchas o varias necesidades propician a la
generacién de soluciones o soluciones, modificaciones en coste de hardware y o
software, mantenimiento del software, avances en hardware y software mas
complejo son algunas de las dreas de oportunidad que dan pie a la Ingenieria de
Software.

El nombre de “Ingenieria de Software” acunado de inicio en 1968 en una
conferencia de la OTAN [8], pero en inicio podriamos hablar de Software, el cuan
entre tantas definiciones podriamos expresarlo como:

Software is: (1) instructions (computer programs) that when executed provide desired
features, function, and performance; (2) data structures that enable the programs to
adequately manipulate information, and (3) descriptive information in both hard copy and
virtual forms that describes the operation and use of the programs (El software es: (1)
instrucciones (programas de computadora) que cuando se ejecutan proporcionan las
caracteristicas, la funcion y el rendimiento deseados; (2) estructuras de datos que permiten
a los programas manipular adecuadamente la informacion, y (3) informacion descriptiva
tanto en forma impresa como virtual que describe el funcionamiento y el uso de los
programas) [9]

La palabra ingenieria definirla de la siguiente manera:

"Engineering is "the art or science of making practical applications of the knowledge of pure
sciences.’ In other words, although engineers are not scientists, they study the sciences and
use them to solve problems of practical interest, most typically .by the process that we call
creative design" (La ingenieria es "el arte o la ciencia de hacer aplicaciones practicas del
conocimiento de las ciencias puras". En otras palabras, aunque los ingenieros no son
cientificos, estudian las ciencias y las utilizan para resolver problemas de interés practico,
mas tipicamente por el proceso que llamamos disefio creativo.) [10].

"Engineering is often defined as the use of scientific knowledge and principles for practical
purposes .... usually by designing useful products"(La ingenieria a menudo se define como
el uso del conocimiento cientifico y los principios para la practica. Propédsitos....
generalmente disefiando productos utiles) [11]

Ahora como definiciones de la ingeniera de software:

13
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Software engineering is an engineering discipline that is concerned with all aspects
of software production from the early stages of system specification through to
maintaining the system after it has gone into use. (La ingenieria de software es una
disciplina de ingenieria que se ocupa de todos los aspectos de la produccién de
software desde las primeras etapas de la especificacion del sistema hasta el
mantenimiento del sistema después de que ha entrado en uso.) [12]

En la creacién de Software se debe llevar un control sobre una serie de actividades,
las cuales corresponden a una metodologia, actividades que nos llevan de la general
a lo particular; para asi satisfacer la necesidad del usuario con un producto de
calidad el cual se adapta los requerimientos solicitados.

Hay varias metodologias de Software, utilizamos las etapas principales del ciclo de
vida clasico del desarrollo de software donde se consideran las siguientes etapas:

1. Especificacién del software. Dénde se definen la funcionalidad del software y sus
restricciones.

2. Desarrollo del software. Se produce el software que cumple con las
especificaciones.

3. Validacion del software. Se debe asegurar que el software cumple con lo que el
cliente espera.

4. Evolucién del software. El software debe evolucionar para cumplir con las
necesidades cambiantes del cliente [13].

Para el caso de nuestra implementacion usaremos especificamente la metodologia
RUP.

La implementacién de la metodologia RUP se recomienda cuando el proyecto tiene
una alta complejidad técnica y una alta complejidad Gerencial.

En nuestro caso no tiene una alta complejidad gerencial, pero si un nivel medio en
la complejidad técnica. Ademads de la experiencia propia sobre la implementacién
de esta metodologia.

Que es RUP:

Es un proceso de desarrollo de software que por medio de los requisitos de usuario
ejecutaremos un conjunto de actividades para obtener un sistema software.

“RUP estd dirigido por casos de uso, centralizado en la arquitectura y es iterativo e
incremental” [14]

14
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Plan general del proyecto, esto lo llevaremos a cabo conducido por casos de uso de
manera iterativa incremental:

e Con el modelo de casos de uso obtendremos los requisitos funcionales.

e Con nuestros casos de uso obtendremos nuestro modelo del andlisis.

e Con nuestro modelo de andlisis obtendremos nuestro modelo de disefio.

e Con nuestro modelo de disefio obtendremos nuestro modelo de
implementacion

Para asi continuar con las pruebas sobre nuestros casos de uso
Todo esto de manera iterativa e incremental durante el ciclo de vida del sistema,
donde cada ciclo tendrd como fases:

e Inicio o factibilidad, elaboracion, Construccion, Transicion.

e |Inicio: Alcancel del proyecto

e Elaboracidn: Planificacion del proyecto

e Construccion: Construccion del sistema de SW.

e Transicion: Transicion a los usuarios.

2.2 Bases de datos

Sobre las BD podemos hablar de las generaciones de BD.

La primera podriamos hablar de ellas por el afio 1960 donde se implementar las
primeros BD de redes. Surgen estructuras de datos como las listas y drboles. En
1976 se crea Data Base Task Group(DBTG) lo que dio origen a CODASYL teniendo
como objetivo empezar con la regulaciéon de un lenguaje de desarrollo, de donde
nacié COBOL.

La segunda generacién 1970, traida por Edgar Frank Codd ingeniero de IBM, esto
con su articulo, “Un modelo relacional de datos para grandes bancos de datos
compartido”. Aqui fue donde definié el modelo de base de datos relacional y sus 12
reglas de Codd para sistemas de datos relacionales. Surgiendo los primeros
Sistemas de Gestion de Bases de Datos Relacionales (DBMS relacionales) como:
System R, de IBM y Oracle Corporation.

Tercera generacion 1980y 1990

15
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En esta generacién SEQUEL (Structure English Query Language) evolucién a SQL
(Structure Query Language) el cual fue usado por Oracle y Sybase volviéndose un
estandar y en los 90 las BD evolucionaron al paradigma de lo Orientado a Objetos, la
literatura sugiere como ejemplo de herramientas que estan en este paradigma a
Microsoft Excel y Microsoft Acces. Y posteriormente evolucionando hacia las BD
objeto relacionales que tienen caracteristicas de la programacién orientada a
objetos.

Un breve paréntesis y de actualidad al margen del contexto: Hoy dia contamos con
servicio de Cloud, donde almacenamos grandes cantidades de informacién, donde
los servicios mas populares tenemos AWS, Azure Cloud y Google Cloud. Ademas de
gue estamos ante la revolucion de la WE 5.0 con el BIG Data, Business Intelligence,
Mineria de datos, Data Mart, etc.

Y la cereza del pastel, hoy dia tenemos las IAs creciendo e implementandose
apoyados de inmensos bancos de informacion, Blockchain con sus cadenas de
bloques usando bases de datos descentralizadas como su principal fuerte y el
metaverso que esta a la vuelta de la esquina, que obviamente esta usando algln
nuevo paradigma en BD sin lugar a duda.

En este proyecto usaremos las BD relacionales como base para nuestro desarrollo,
debido a que dentro de la industria es el modelo de BD mas usado ademas de que
tenemos amplia documentacion de apoyo, asi como experiencia para trabajos
futuros.

Para la implementacion de las BD relacionales usaremos SQL Structured Query
Language lenguaje estandarizado para su uso en los principales sistemas de gestiéon
de datos relacionales.

Cabe mencionar que el software (SGBD: Sistema de Gestidon de Bases de Datos) que
usaremos para esta gestién es MySQL.

Que por mencionar alguno otros como referencia tenemos: Oracle, Microsoft SQL
Server, DB2 etc.

16
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Tabla resumida ref [15]

Desventajas BD Relacional Ventajas BD Relacional

No permiten una cémoda utilizacion de los Favorecen la
bloques de datos como tipos de datos. normalizacién.

Presentan deficiencias en el tratamiento de
los datos graficos. Datos graficos, multi-
media, CAD y sistemas de informacion
geografica.

Garantiza la integridad
referencial. Exactay
completa.

Evita la duplicidad de
registros.

2.3 Herramientas de desarrollo web

El servidor web, el lenguaje de programacion y el gestor de bases de datos

Las herramientas de para el desarrollo de esta aplicacidn son las siguientes:

Es sistema estara bajo el modelo de MVC (Model View Controller).

Visual Paradigm 16 para el modelado de Casos de uso, Analisis de Texto,
modelado del diagrama ER y de clases.

WAPM 3.2, sobre Windows 8 que fue donde se corre la instalacién actual del
sistema.

La parte visual del sistema estara realizado con HTML, Css, PHP 7 y JS.
Dreamweaver 8 para la maquetacion de proyecto.2

Para el BackEnd Usaremos PHP 7, JS y Java 1.6 y SQL para mySQL

Estard montado sobre un servidor Apache usando como DBMS MySq|l.
WorkBench de MySql como IDE para la creacion y modelado de la BD.
Eclipse como IDE para el desarrollo en Java 1.6 y PHP 7 y apoyo como editor
de cédigo Note++.

17
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Capitulo 3. Analisis y disefio del sistema

Hasta este punto tenemos realizado el analisis de los casos de uso para asi poder
comenzar con la implementacidn, esto tras haber detectado y clasificado los
requerimiento funcionales y no funcionales que mencionaremos a continuacion.

Cabe mencionar que los casos de uso y diagramas ER han sufrido cambios, debido a
que tras obtener el conocimiento del diplomado se ha realizado mejoras y ajustes a
estos.

3.1. Requerimientos funcionales y no funcionales

Reglas de negocio:

e El sistema cuando nace tiene un administrador por default, el cual se debe
de modificar con los datos del Administrador que se encargara del sistema.

e Elsistema carga pardmetros iniciales para cada tutor

e (Cada tutor nace con posibilidad de dar de alta hasta 3 pacientes.

e (Cada tutor nace con posibilidad de dar de alta hasta 3 cuestionarios por
paciente.

e (Cada tutor nace con posibilidad de dar de alta hasta 5 preguntas por
cuestionario.

e Elsistema cuando nace crea un administrador por default.

Actores

e Administrador.
e Tutor.
e Paciente.

El Administrador debe darse de alta por primera vez y actualizar el perfil de
Administrador con sus datos generales: Nombre completo, Fecha Nacimiento,
Teléfono, Correo, Usuario Alias, Password.

El Administrador accede al sistema escribiendo su Usuario Alias y su Password en la
vista de login.

El Administrador tendra las siguientes facultades en su tablero:
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El Administrador, activa tutores del sistema.
El Administrador, bloguea tutores del sistema.
El Administrador, puede modificar los siguientes parametros de los tutores:

e Numero maximo de pacientes.
e Numero maximo de cuestionarios.
e Numero maximo de las preguntas por cuestionario.

El Administrador podra visualizar en su tablero tutores del sistema, estatus, nimero
maximo de pacientes que puede dar de alta, nUmero maximo de cuestionarios que
puede tener por paciente, nUmero maximo de reactivos que puede tener por
cuestionario, total de espacio utilizado.

El tutor debe darse de alta en el sistema llenando los siguientes datos generales:
Nombre completo, Fecha Nacimiento, Teléfono, Correo, Usuario Alias, Password.

El tutor accede al sistema escribiendo su Usuario Alias y Password en la vista de
login.

El tutor debe dar de alta al menos 1 paciente con los siguientes datos generales:
Nombre completo, Fecha Nacimiento, Usuario Alias.

El tutor debe dar de alta al menos 1 cuestionario con los siguientes datos de
cuestionario: Nombre del Cuestionario y descripcidn, Fecha creacién.

El tutor debe agregar al menos 5 reactivos por cuestionario.

El tutor debe agregar a cada reactivo la siguiente informacién (datos reactivo):
Pregunta a realizar al Paciente, Imagen asociada a la pregunta, Opcional: Un sonido
asociado a la pregunta.

El tutor tendrd las siguientes facultades en su tablero:

e El tutor puede dar de alta pacientes

e El tutor puede modificar pacientes

e El tutor puede eliminar pacientes

e El tutor puede crear cuestionarios

e El tutor puede modificar cuestionarios
e El tutor puede eliminar cuestionarios
e El tutor puede crear reactivos

e El tutor puede modificar reactivos
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e El tutor puede eliminar reactivos

El tutor visualizara en su tablero los datos de pacientes que tiene: Nombre paciente,
Fecha Alta

El tutor visualizara los datos de cuestionarios que tiene cada paciente: Nombre del
cuestionario, descripcién del cuestionario, Fecha Alta

El tutor visualizara los reactivos de cada cuestionario
El tutor podra generar un resumen de pacientes

El resumen de pacientes tendra los siguientes datos id Paciente, Nombre Paciente,
Alias Paciente, Fecha Alta Paciente

El tutor podrd generar un resumen de los resultados por paciente. *El resumen
tendra Nombre del Cuestionario, Fecha Aplicacidn, Calificacion, Aciertos y Errores
por pregunta.

El paciente resolvera los cuestionarios que le ponga el tutor.

Requerimientos funcionales:

e El sistema mostrara a los pacientes una seria de preguntas, donde cada
pregunta mostrara 3 imagenes entre ellas la correcta. El paciente podrd
elegir la respuesta correcta hasta en 3 intentos.

e Elsistema permitira generar cuestionarios con preguntas claras y cortas y se
le permitira cargar imagenes asociadas para resolverlo.

e El sistema permitird generar reportes de los pacientes que tiene cada tutor,
asi como los resultados de cada cuestionario.

e El sistema permitird al administrados bloquear o activar a los tutores, asi
como los parametros de cada tutor para su operacién con el sistema.

Requerimientos no funcionales:

e Se requiere de un S.0 que soporte la instalacion de WAPM 3.2, por ejemplo,
Windows 8 que fue donde se corre la instalacion actual del sistema.

e Serequiere que el equipo donde se instale debe tener el siguiente espacio

e Espacio por reactivo: 10 MB MAX por reactivo.

e Espacio por cuestionario, Max 5 Reactivos: 50MB

e Espacio por 3 cuestionarios: 150MB

e Espacio por 3 pacientes :450MB

e Espacio por 1 tutor:450MB

e El espacio que se requiere reservar para el sistema se catalogé en 2:

20



Sistema Web de Ejercicios Visuales

Espacio de instalacién:
WAMP: ~350MB (x86) / ~500MB (x64)
Sistema: 500MB

e Espacio de almacenamiento de recursos (Imdagenes, Sonidos,
Crecimiento de la BD):

Imagines y sonidos (ANEXO12), dependeran del nimero de tutores
gue se permitan en el sistema, se recomienda 5 tutores.

Lo cual nos da un espacio requerido para multimedia de 2,250MB

En caso de instalacion local, se requiere que el equipo cuente con al menos 4GB de
RAM un procesador de al menos 2.2 Ghz.

3.2 Casos de uso

Los artefactos UML que se presentan correspondera a los casos de uso y el
diagrama de clases del sistema Web de la primer version de analisis,
posteriormente se mostrara la version actualizada.

En este caso nuestros casos de uso se describen en (Img 4)
El sistema cuenta con 3 usuarios generales y 4 casos de uso generales.
Usuarios: Paciente, Tutor, Administrador

Casos de uso: Ejercicios visuales, Patrones de imagenes, CRUD (Create, Read,
Update, Delete) de imagenes, CRUD de usuarios.

Usuarios:
e Paciente: Aquel usuario que realizard los ejercicios visuales en la plataforma web.

e Tutor: Aquel usuario que genera el patrén de imdgenes a mostrar a su paciente,
alta, baja o modificacidon de imagenes que se mostraran en los ejercicios visuales y
consultara el resultado de los ejercicios visuales.

e Administrador: Aquel usuario que ingresa, modifica o elimina usuarios del sistema
web, asi también como la asignacion de roles al usuario registrado. CRUD de
imagenes.
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Consulta

Elimina

Crea

Consuita
Elimina

Administrador

Ingresa
Consulta

Ingresa Sistema

F—
Usg General
Tutor

Genera

Contesta

Paciente

Img 4 Casos de uso del sistema v1 Propio
Casos de uso:

e Ejercicios visuales, el sistema mostrard una serie de imdagenes al paciente para
gue el paciente pueda responder las preguntas asociadas a la imagen, por ejemplo,
¢Esta imagen corresponde a tu hijo?” y guardard su respuesta seleccionada. El
sistema mostrard al tutor las evaluaciones de los ejercicios realizados por su
paciente.

e Patrones de imdgenes, El sistema permitira crear al tutor la relacidn de la imagen
almacenada contra la pregunta que se le mostrara al paciente, por ejemplo: Para la
imagen X la pregunta sera: ¢ Esta persona es tu hijo?

e CRUD de imagenes, el sistema permitira subir, visualizar, modificar y eliminar
imagenes al repositorio del sistema.

22



Sistema Web de Ejercicios Visuales

o CRUD de usuarios, el sistema permitira al administrador la Creacién, Consulta,
Modificacién y Eliminacién de usuario al Sistema, asi como la asignacién de un Unico
rol: Paciente, Tutor o Administrador. 1

A continuacién, mostraremos la version actualizada (Img5) y sus especificaciones de
CuU:

Packinig -
<<Extend>>

b

Administrador

ez

Img 5 Diagrama general de casos de uso
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CU1 RESOLVER CUESTIONARIOS: El paciente resuelve los
cuestionarios que se le presentan.

Actor

Paciente

Requerimientos relacionados

Precondiciones

El tutor del paciente debe estar logueado en el
sistema.

Objetivo en contexto-Descripcién

Resolver el cuestionario mostrado por el
sistema.

Flujo basico

El paciente ingresa en la seccidn de
cuestionarios. El sistema le muestra una vista
con imagenes y preguntas.

El paciente selecciona la imagen que
considere sea correcta a la pregunta
mostrada.

Lo repite N veces hasta finalizar el
cuestionario.

Flujos Alternativos

NA

CU2 Alta inicial del administrador: Cuando nace el sistema tiene un usuario
administrador por default, se debe de actualizar los datos del admin default
con los datos del administrador en turno.

Actor

Administrador

Requerimientos relacionados

Precondiciones

El administrador debe estar logueado en el
sistema.

Objetivo en contexto-Descripcion

Actualizar en el sistema, los datos definitivos
del usuario que sera el administrador del
sistema.
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Flujo basico

El nuevo usuario administrador entrara a la
vista de administracion del sistema'y
actualizara sus datos generales: Nombre
completo, Fecha Nacimiento, Teléfono,
Correo, Usuario Alias, Password y guardara
sus cambios.

Flujos Alternativos

El caso de no actualizarse estos datos, se
podra acceder al sistema con el rol de Admind
por medio de las credenciales
USR:Admin123@ Password:Password123@

CU3 Activa/des Activa tutores: El tutor activa/des activa tutores para el

acceso al sistema.

Actor

Administrador

Requerimientos relacionados

Precondiciones

El administrador debe estar logueado en el
sistema.

Objetivo en contexto-Descripcion

Activacion/Des activacion de tutores.

Flujo basico

El administrador entra al tablero de
administracion tutores. El administrador
selecciona al tutor a ACTIVAR/DESACTIVAR,
aplica el cambio dando clic al botén aplicar
cambio.

Flujos Alternativos

El flujo aplica para activar o desactivar un
usuario.

CU4 Edicion de parametros de los tutores: El administrador puede editar los

pardmetros de los tutores.
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Actor

Administrador

Requerimientos relacionados

Precondiciones

El administrador debe estar logueado en el
sistema.

Objetivo en contexto-Descripcién

Editar los pardmetros de los tutores de
acuerdo con las necesidades del tutor a editar.

Flujo basico

El administrador ingresa a la vista de edicién
de pardametros de tutores. Selecciona el tutor
a editar. El administrador puede editar:
Numero maximo de pacientes.

Numero maximo de cuestionarios.

Numero maximo de las preguntas por
cuestionario.

Guarda cambios

Flujos Alternativos

CUS5 Logueo del Administrador: El administrador accede al sistema.

Actor

Administrador

Requerimientos relacionados

Precondiciones

CU-02, El administrador debe haber
actualizado sus datos

Objetivo en contexto-Descripcién

Acceder al sistema

Flujo basico

El administrador ingresa a la vista de Loguin,
ingresa su usuario y password, envia la
informacion, el administrador accede al
sistema. El sistema muestra el tablero de
administracién.

Flujos Alternativos
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CUG6 Crear administrador del sistema: El sistema al nacer crea un usuario
admin por default.

Actor Sistema
Requerimientos relacionados
Precondiciones

Objetivo en contexto-Descripcion  Crear usuario default del sistema
Tras la instalacion del sistema, se corre un
script que genera a nivel de BD el usuario
default.
Se ingresa al sistema con las credenciales
default para validar el usuario creado.

Flujo basico
Flujos Alternativos --

CU7 Config. de paciente inicial: El sistema configura con sus valores iniciales
un paciente.

Actor Sistema

Requerimientos relacionados Un tutor debe estar dado de alta.
Precondiciones

Configurar los parametros iniciales de un

paciente.

Configuracion de numero de reactivos iniciales.

Configuracion de nimero de cuestionarios
Objetivo en contexto-Descripcién iniciales.

Tras la instalacion del sistema, se corre un
script que genera a nivel de BD los parametros
iniciales par la configuracién de numero de
reactivos y cuestionarios iniciales por paciente.

Flujo basico
Flujos Alternativos -
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CUS8 Alta de tutor: El tutor genera su registro en el sistema

Actor

Tutor

Requerimientos relacionados

Precondiciones

Objetivo en contexto-Descripcién

Creacion del registro de un tutor en el sistema.

Flujo basico

Un usuario ingresa a la seccion de Alta del
sistema.

Captura su Nombre completo, Fecha
Nacimiento, Teléfono, Correo, Usuario Alias,
Password.

Guarda los cambios e ingresa al sistema con la
vista de tutor.

Flujos Alternativos

CUOQ9 Creacion de paciente: El tutor crea un paciente a su cargo

Actor

Tutor

Requerimientos relacionados

Precondiciones

El tutor debe estar logueado y activo en el
sistema.

Objetivo en contexto-Descripcién

Crear un paciente al cual dara seguimiento

Flujo basico

El tutor ingresa a su tablero en la seccién de
pacientes.

Ingresa a la seccidn alta de paciente.

Se valida numero maximo de pacientes que
puede tener.

Ingresa los siguientes datos del paciente
Nombre completo, Fecha Nacimiento, Usuario
Alias.

Guarda los cambios.

Flujos Alternativos

En caso de rebasar el nimero maximo de
pacientes el sistema no le permitira dar de alta
un nuevo paciente.
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CU10 Modificacién de paciente: El tutor modifica un paciente a su cargo

Actor Tutor
Requerimientos relacionados --

El tutor debe estar logueado y activo en el
Precondiciones sistema. Debe tener un paciente dado de alta.
Objetivo en contexto-Descripcién Modificar un paciente dado de alta.

El tutor ingresa a su tablero en la seccion de

pacientes.

Ingresa a la seccion modificacion de paciente.

Puede modificar los siguientes datos del

paciente Fecha Nacimiento y/o Usuario Alias.

Guarda los cambios.

Flujo basico
Flujos Alternativos --

CU11 Eliminacion de paciente: El tutor elimina un paciente a su cargo

Actor Tutor

Requerimientos relacionados -

El tutor debe estar logueado y activo en el
sistema. Debe tener un paciente dado de
Precondiciones alta.
Objetivo en contexto-
Descripcién Eliminar un paciente dado de alta.
El tutor ingresa a su tablero en la seccidon
de pacientes.

Selecciona un paciente y da clicen
Flujo basico eliminar paciente.
Flujos Alternativos --
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CU12 Creacidn de cuestionarios: El tutor crea un cuestionario al paciente

Actor

Tutor

Requerimientos relacionados

Precondiciones

Un tutor debe estar activo, de estar logueado
en el sistema. El tutor debe tener al menos un
paciente dado de alta.

Objetivo en contexto-Descripcién

Crear un cuestionario

Flujo basico

El tutor ingresa a la vista de pacientes.
Selecciona un paciente.

El sistema valida el nUmero maximo de
cuestionarios

Selecciona Crear cuestionario

Ingresa Nombre del cuestionarioy
descripcién y lo guarda.

El sistema crea un nuevo cuestionario con la
fecha del momento de la creacidn.

Flujos Alternativos

En caso de rebasar el nUmero maximo de
cuestionarios por paciente, el sistema no le
permitird agregar otro.

CU13 Modificacidn de cuestionarios: El tutor modifica un cuestionario al

paciente

Actor

Tutor

Requerimientos relacionados

Precondiciones

Un tutor debe estar activo, de estar logueado
en el sistema. El tutor debe tener al menos un
paciente dado de alta. Debe tener un
cuestionario en su paciente

Objetivo en contexto-Descripcién

Modificar un cuestionario

Flujo basico

El tutor ingresa a la vista de pacientes.
Selecciona un paciente.

Selecciona Modificar cuestionario
Modifica descripcién y lo guarda.

Flujos Alternativos
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CU14 Eliminacidn de cuestionarios: El tutor elimina un cuestionario al

paciente

Actor

Tutor

Requerimientos relacionados

Precondiciones

Un tutor debe estar activo, de estar logueado
en el sistema. El tutor debe tener al menos un
paciente dado de alta. Debe tener un
cuestionario en su paciente

Objetivo en contexto-Descripcién

Eliminacidon de un cuestionario

Flujo basico

El tutor ingresa a la vista de pacientes.
Selecciona un paciente.
Selecciona eliminar cuestionario

Flujos Alternativos

CU15 Creacidn de reactivos: El tutor crea un reactivo al cuestionario

Actor

Tutor

Requerimientos relacionados

Precondiciones

Un tutor debe estar activo, de estar logueado
en el sistema. El tutor debe tener al menos un
paciente dado de alta. Debe tener un
cuestionario en su paciente

Objetivo en contexto-Descripcién

Creacion de reactivos.

Flujo basico

El tutor ingresa a la vista de pacientes.
Selecciona un paciente.

Selecciona un cuestionario.

El sistema valida nimero maximo de reactivos
El tutor debe agregar a cada reactivo la
siguiente informacidn (datos reactivo):
Pregunta a realizar al Paciente, Imagen
asociada a la pregunta, Opcional: Un sonido
asociado a la pregunta.

Flujos Alternativos

En caso de rebasar el maximo de reactivos por
cuestionario el sistema no le permitira crearlo.
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CU15 Modificacidn de reactivos: El tutor modifica un reactivo al cuestionario

Actor

Tutor

Requerimientos relacionados

Precondiciones

Un tutor debe estar activo, de estar logueado
en el sistema. El tutor debe tener al menos un
paciente dado de alta. Debe tener un
cuestionario en su paciente, debe tener un
reactivo a editar.

Objetivo en contexto-Descripcién

Modificacidn de reactivos.

Flujo basico

El tutor ingresa a la vista de pacientes.
Selecciona un paciente.

Selecciona un cuestionario.

Seleccidn un reactivo

Modifica la pregunta asociada y/o la imagen
asociada.

Guarda los cambios.

Flujos Alternativos

CU16 Eliminacidn de reactivos: El tutor elimina un reactivo al cuestionario

Actor

Tutor

Requerimientos relacionados

Precondiciones

Un tutor debe estar activo, de estar logueado
en el sistema. El tutor debe tener al menos un
paciente dado de alta. Debe tener un
cuestionario en su paciente, debe tener un
reactivo a editar.

Objetivo en contexto-Descripcién

Modificacidn de reactivos.

Flujo basico

El tutor ingresa a la vista de pacientes.
Selecciona un paciente.

Selecciona un cuestionario.

Seleccidn un reactivo

Y da clic en eliminar el reactivo.

Flujos Alternativos
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CU17 Reporte resultados por paciente: Generar un resumen de resultados

por paciente

Actor

Tutor

Requerimientos relacionados

Precondiciones

Un tutor debe estar activo, de estar logueado
en el sistema. El tutor debe tener al menos un
paciente dado de alta. El paciente debe tener
contestado al menos un cuestionario.

Objetivo en contexto-Descripcién

Generar reportes de resultados por paciente

Flujo basico

El tutor ingresa a la vista de pacientes.
Selecciona un paciente.

Selecciona un cuestionario.

Selecciona resultados.

El resumen tendra Nombre del Cuestionario,
Fecha Aplicacién, Calificacidn, Aciertos y
Errores por pregunta

Flujos Alternativos

CU18 Reporte resumen de pacientes: Generar un resumen de pacientes

Actor

Tutor

Requerimientos relacionados

Precondiciones

Un tutor debe estar activo, de estar logueado
en el sistema. El tutor debe tener al menos un
paciente dado de alta.

Objetivo en contexto-Descripcién

Generar reportes de pacientes asignados

Flujo basico

El tutor ingresa a la vista de pacientes.
Seleccidn reporte de pacientes

El resumen de pacientes tendra los siguientes
datos id Paciente, Nombre Paciente, Alias
Paciente, Fecha Alta Paciente

Flujos Alternativos
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CU19 Logueo de tutor: El tutor accede al sistema

Actor Tutor
Requerimientos relacionados --
Precondiciones Un tutor debe estar activo en el sistema.

Objetivo en contexto-Descripcion  Acceder al sistema.

El tutor ingresa a la vista de Loguin del
sistema.
Ingresa su usuario y password
Se valida que el tutor este activo
Se valida sus claves y accede al sistema con su
Flujo basico tablero de tutor.
Flujos Alternativos --

CU20 Tablero de tutor: Tablero con informacién de pacientes cuestionarios y
pacientes.

Actor Tutor
Requerimientos relacionados -

Un tutor debe estar activo en el sistemay
Precondiciones logueado.
Objetivo en contexto-Descripcién Mostrar tablero del tutor.

El tutor se loguea en el sistema.

El sistema muestra en el tablero del tutor la
siguiente informacion:

El tutor visualizara en su tablero los datos de
pacientes que tiene: Nombre paciente, Fecha
Alta

El tutor visualizara los datos de cuestionarios
que tiene cada paciente: Nombre del
cuestionario, descripcidn del cuestionario,
Fecha Alta

El tutor visualizara los reactivos de cada
Flujo basico cuestionario
Flujos Alternativos --
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3.3 Diagrama de clases

En el diagrama de clases modelaremos las estructuras que se usaran en nuestra
aplicacion donde se plasma la clase, sus relaciones y atributos a modelar.

En principio tenemos nuestra tabla de clases:

Clases Atributos Tipo de dato Méto
do

Administrador Nombre Completo* String DAO
Fecha Nacimiento* Date Admin
Alias admin* String
Password Admin* String
Correo String
Telefono Numérico
IdAdmin Numerico

Tutor Nombre Completo* String DAO
Fecha Nacimiento* Date Tutor
Alias admin* String
Password Admin* String
Correo String
Teléfono Numérico
Maximo de Pacientes Numérico
IdTutor Numerico
estatus Numetico

Paciente Nombre Completo* String DAO
Fecha Nacimiento* Date Pacien
Alias paciente* String te
Maximo de cuestionarios Numérico
IdPaciente Numérico
IdTutorAsociado Numerico

Cuestionario Nombre cuestionario String DAO
Descripcion String Cuesti
Fecha Creacién Date onario
Maximo de reactivos Numérico
IdCuestionario Numérico
IdPAcienteAsociado Numerico

Reactivo Pregunta String DAO
Ruta Imagen Respuesta String Reacti
idReactivo Numerico VO
idCuestionarioAsociado Numerico

ResultadoCuestionario | Nombre de Cuestionario String Repor
IdCuestionario Numérico tes
IdPaciente Contesta Numérico Cuesti
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Fecha Realizado Date onario
Resultado Numeérico s
(se puede calcular)
Lista Respuestas Respuestas
IdResultadoCuestionario Numeérico

Respuesta idRespuesta* Numeérico
idReactivo* Numeérico
intentos Numérico
IdResultadoCuestionarioAsociado | Numérico

A continuacion, en la (Img 5), se muestra nuestro primer acercamiento de Diagrama
de clases.

administra

supervisa

1 tiene una lista

contesta

Img 5 Diagrama de clases v1 Propio
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Img 6 Diagrama de Clases v2 Propio

De donde podemos ver un cambio entre (Img 5) y (Img 6) debido a una
generalizacion.

En nuestro diagrama tenemos las siguientes clases:
e Usuario de la cual se le generalizan Administrador, Tutor y Paciente.

Usuario cuenta con datos generales: nombre completo, fecha de nacimiento,
teléfonoy alias.
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e En la clase Paciente, se le agregan los atributos de tutor asociado que
corresponde al ID de su tutor y el nUmero maximo de cuestionarios que se le
pueden configurar.

e La clase Tutor tiene atributos como numero Max de pacientes indicando
cuantos pacientes puede administrar, su propio estatus en el sistema, correo
y password. Y la clase Administrador que solo se le especializa correo vy
contrasefa.

e La clase Reactivo, contiene la imagen a asociada a la pregunta y la pregunta
a realizar.

e La clase Cuestionario, contiene descripcién, fecha, maximo de reactivos que
puede tenery el id del tutor que usara ese cuestionario.

e La clase Respuesta contiene el id correspondiente al reactivo que se esta
respondiendo y el numero de intento en el cual fue respondido
correctamente.

e La clase CuestionarioResuelto contiene la lista de respuestas, fecha de
ejecucion, id del paciente que contesta y su resultado.

3.4. Diagrama entidad relacion del sistema

Para el diagramado de nuestro sistema en lo que concierne a las Bases de Datos,
ocuparemos el modelo entidad relacién ya que nos permite tener una abstraccion
del mundo real hacia lo que plasmaremos en objeto y relaciones entre estos. En la
(Img 7) se muestra el diagrama entidad relacién.

Universo del discurso de una Empresa:

Administrador (con identificador No_Admin, Nombre completo, Fecha de
Nacimiento, Teléfono, Correo, UsuarioAlias, password);

Tutor(con identificador No_Tutor, Nombre completo, Fecha de Nacimiento,
Teléfono, Correo, UsuarioAlias, password, estatus, MAXPacientes);

Paciente(con identificador No_Paciente, Nombre completo, Fecha de Nacimiento,
Telefono, UsuarioAlias, MAXCuestionarios);

Cuestionario(con identificador No_Cuestionario, Nombre, Descripcion,
FechaCreacion, MAXReactivos);

Reactivo(con identificador No_Reactivo, pregunta, rutalmgRespuesta);
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CuestionarioRespuesta(con identificador No_CuestionarioRespuesta,
fechaRealizado, resultado);

Respuesta(con identificador No_Respuesta, intentos);

Se identifica que se puede realizar una generalizaciéon con Administrador, Tutor y
Paciente, donde el padre es usuario, se procede a redistribuir los atributos
generales:

Usuario(con identificador No_Usuario, Nombre completo, Fecha de Nacimiento,
Telefono, UsuarioAlias,descripcionUsuario) y especializamos

a Tutor (estatus, MAXPacientes) y paciente(MAXCuestionarios)

Obtenido el siguiente diagrama (Img 7):

pazsword

usuarioAliss descripeionlsuario

fechaliacimento fechareal1zado
apMaterno PR A .
telefong noCuestionarioRespuesta )+ pogyltady ‘,

descripoion ) o) T Y Te——— | el .
apPaterno LsUario
Mi¥PFeactivos
nonbre F rbrecomlets (uestronarioRespuests (=
cuestionaric nolisuarie adnimstrador (Ll
contesta » LN {1,n)
IN
(1,1 1,0}
(1,n] (1,11 W
IN Ceontiene L— tutor paciente 1

0

1.1 1 HaxCuestionarios
reactivo w
Il
pregunta 0 /N 0y respuests
rutaImagenfespuesta noRespuesta

Img 7 Diagrama Entidad Relacion Propio
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De las relaciones encontradas:

(@]

Un Admin, gestiona uno o varios Tutores y un Tutor es gestionado por un
solo Admin

Un Tutor cuida a uno o varios Pacientes y un Paciente es cuidado por un solo
Tutor.

Un Tutor crea uno o varios Cuestionario y un Cuestionario es creado por un
Tutor

Un Tutor crea uno o varios reactivos de un cuestionario y un reactivo esta
creado por un Tutor

Un Cuestionario contiene varios reactivos y un reactivo estd solo en un
Cuestionario

Un Paciente contesta uno o varios CuestionariosRespuesta y un
CuestionariosRespuesta es contestado solo por un Paciente.

Un CuestionariosRespuesta contiene varias Respuestas, y una Respuesta
esta solo en un CuestionariosRespuesta.

Una Respuesta estd asociada a un Reactivo y un Reactivo esta asociada a una
Respuesta.

3.5. Diagrama Relacional del Sistema

Al diagrama relacional llegamos tras aplicar el proceso de normalizacién de Edgar F.
Codd,se hace la mencién de que el proceso lo acotamos hasta la 3er Forma normal.

Trabajaremos con

-Primera Forma Normal (1NF),
-Segunda Forma Normal (2NF)
-Tercera Forma Normal (3NF).

Esto con el fin de no tener problemas de redundancia de los datos., evitar
anomalias de insercidn, modificacion y eliminacion de datos y garantizar la
integridad de los datos.

1.

Primera forma normal: Una tabla estd en Primera Forma Normal (1FN), si
cada uno de sus campos tiene valores atdmicos con respecto a su sistema de
gestiéon de ase de datos (DBMS), es decir que ese campo no se pueda
descomponer en mas “sub-campos”
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Por ejemplo, al detectar los atributos multivaluados de una entidad del Modelo E-
R.

Tampoco debe haber registros repetidos.

2. Segunda forma Normal: Primero debe estar en 1NF, Una tabla estd en
Segunda Forma Normal (2FN), que no existen dependencias parciales. Todos
los atributos que no son clave principal deben depender Unicamente de la
clave principal. En otras palabras, que todas sus columnas deben estar
ligadas a una clave primaria compuesta.

3. Tercera Forma Normal: Una tabla estd en Tercer Forma Normal (3FN), si no
existe ninguna dependencia entre algunos de sus campos con otros campos
gue no son ni hacen parte de su llave primaria. Esta forma normal se
garantiza al seleccionar solamente los atributos que estdn directamente
relacionados con la entidad que describen y con el IP que la identifica.

Para que una tabla esté en 3FN, debe haber cumplido |a Regla de la 2FN.

Para el modelo relacional utilizamos la herramienta VisualParadigm y obtuvimos el
primer acercamiento (Img 8)
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(i Admini 2 ( Tutor A ( Paciente A
|/ idAdmin intoger(10) | idTutor intager(10) |/ idPaciente intager(10)
[£] nombre varchar(80) [5] nombre varchar(80) nombre varchar(80)
[£] apelidoPatemo  varchar(80) [5] apelidoPatemo varchar(80) apelidoPatemo  varchar(30)
[£] apelidoMaterno  varchar(0) [£] apelidoMaterno varchar(80) apelidoMaterno  varchar(80)
[7] fechaNacimiento date [F] fechaNacimiento  date fechaNacimiento  date
[F] telefono integer(10) [F] telefono integer(10) telefono integer(10)
[F] usuarioAliss  varchar(30) [£] usuarioalias varchar(30) usuarioAlias varchar(30)
[F] comeo varchar(100) 5] comeo varchar(100) MAXCuestionarios ~ integer(2)
[5] password varchar(15) [5] password varchar(15) = TutoridTutor intager(10)
5] estatus integer(1) R 04
. /-1 - - - -0 [ MaxPacientes integer(2) 7 ¥
ﬁ AdministradoridAdmin  intager(10) ) E
]
|
|
|
( Respuesta ) ( CuestionarioResuelto ? A Cuestionario 0
|| idRespuesta integer(10) U idCResuelto integer(10) U idCuestionario integer(10)
infentos integer(1) fechaRealzado  date ] nombreCuestionario ~ varchar(100)
ReactivoidReactivo integer(10) resultado decimal(3, 3) descripcion varchar(100)
* CuestionarioResueloidCResuelto —integer(10) ===~ *™ PacientsidPaciento ~integer(10) [5] fechaCreacion date

[3] MAXReactivos integer(2)
" PacienteidPaciente  integer(10)

B0 - e O — — ——— =~

[ Reactivo i)
|/ 1dReactivo intoger(10)
pregunta varchar(150)

rutalmagenRespuesta varchar(200)
*= CuestionarioidCuestionario —integer(10)
RespuestaidRespuesta  integer(10)

Img 8 Diagrama Relacional v1 Propio

Hacemos notar que con respecto al D-ER (Img 7) se debe pasar (Img 8) al (Img 9),
debido la generalizacion expresada.
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Usuario R
|/ idusuario integer(10)
nombre varchar(80)
apeliidoPatemo varchar(80)
apeliidoMaterno varchar(80)
fechaNacimiento  date
telefono integer(10)
usuarioAlias varchar(30)
correo varchar(100) []
password varchar(15) [
tipoUsuario varchar(20)
x descripcionUsuario  varchar(100)
ki s Ry
| Lo SONERSO. e
R Q Paciente
C Administrador 2 ( Tutor \ |/ idPaciente integer(10)
|/ idAdministrador  integer(10) |/ idTutor integer(10) MAXCuestionarios _ integer(2)
™ UsuarioidUsuario  integer(10) estatus integer(1)  TutoridTutor intoger(10)
-3 MAXPacientes integer(2) e O ™ UsuarioidUsuario  integer(10)
*™ UsuarioidUsuario integer(10) -
¥ AdministradoridAdministrador  integer(10) ! ¢
i \
' 1
i \
( \
|
! :
|
| '
| '
. \

( Respuesta N [ CuestionarioResuelto \ Cuestionario N
| idRespuesta integer(10) '/ IdCResuelto integer(10) '/ idCuestionario integer(10)
intentos integer(1) fechaRealizado date nombreCuestionario  varchar(100)
ReactivoidReactivo integer(10) resultado decimal(3, 3) descripcion varchar(100)
*™ CuestionarioResueltoidCResuelto  integer(10) PO- - - - = -1 *& pacienteidPaciente integer(10) fechaCreacion date

MAXReactivos integer(2)
_L’% PacienteidPaciente  integer(10)
|
|
I
|
|
|
( Rasim \

v ger(10)

pregunta varchar(150)

=

*™ CuestionarioidCuestionario  integer(10)
RespuestaidRespuesta integer(10)

Img 9 Diagrama Relacional v2 Propio

Sobre las Tablas Administrador, Paciente y Tutor:

' Administrador ™y ‘ Paciente D
|| idAdministrador  Integer(10) MERm s ge(sn)
- — = [£] MAXCuestionarios  integer(2)
i UsuanoidUsuario  integer(10) ‘h TutoridTutor integer(10)
Q ) o
i J 7 UsuanoidUsuano  integer(10) )
Tutor
| idTutor integer(10)
estatus integer(1)
MAXPacientes integer(2)
3, UsuarioidUsuario integer(10)
™ AdministradoridAdministrador  integer(10)

~

Se encuentra en 1NF,2NF y 3NF.

Cuenta con PK no hay nulos, los campos son atdomicos,
Los campos dependen de su PK y no hay transitividad.
Para la tabla Usuario (Img 10) mostrada en (Img 9)
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Se detecta que el campo descripcionUsuario es dependiente de tipoUsuario por lo
cual se procede a generar: catalogoTipoUsuario(lImg 11). Esto para cumplir con 3NF
sobre la transitividad de los campos. Obtenido asi (Img 12)

( Usuario &)
| idUsuario inte ger(10)
nombre varchar(80)
apelidoPatemo  varchar(80)
apelidoMaterno  varchar(80)
fechaNacimiento date
telefono integer(10)
usuarioAlias varchar(30)
comreo varchar(100) [\]
password varchar(15) [
tipoUsuario varchar(20)
L descripcionUsuario  varchar(100) i

Img 10 Tabla Usuario Propio

- catalogo TipoUsuario
|| idCatalogoTipoUsuario integer(1)
NombreUsuario varchar(25)
[E] descripcion varchar(100)

Img 11 Catalogo tipoUsuario Propio

44



Sistema Web de Ejercicios Visuales

( Usuario A -
| IdUsuario intoger(10) ; CaR0lo o S
oy varchar(80) idCatalogoTipoUsuario integer(1)
apelidoPatemo varchar(80) Nombralatixio i)
apelidoMaterno varchar(80) pO----- descripcion varchar(100)
fechaNacimiento date
telefono integer(10)
usuarioAlias varchar(30)
coreo vachar(100) [{]
password varchar(15)  []
* catalogo TipoUsuarioidCatalogoTipoUsuario — nteger(1)
+ : lemmmmmmmmmmmmm——m- FoS Paciente
: T |/ idPaciente integer(10)
| | MAXCuestionarios  integer(2)
Q Q = TutoridTutor ntager(10)
Administrador Tutor * UsuarioidUsuario — integer(10)
| idAdministrador  integer(10) ‘U' idTutor integer(10)
* UsuariodUsuario — integer(10) estatus integer(1)
== MAXPacientes integer(2)  fh--------
2 UsuarioidUsuario integer(10) T T
> AdministradoridAdministrador  integer(10) ! i
Z |
! :
CuesﬁozrioRmna ? Cuestionario
| idCResuelto intager(10) e | idCuestionario  Integer(10)
fochaRealizado date [] nombreCuestionario  varchar(100)
resultado decimal(3, 3) descripcion varchar(100)
* PacienteidPacients integer(10) [£] fechaCreacion date
™ CuestionarioidCuestionario — integer(10) [£] MAXReactivos integer(2)
P SE s 3 PacientoidPaciente  integer(10)
|| idRespuesta integer(10) )
intentos integer(1) !
* CuestionarioResusltoidCResualto integer(10) !
’ﬁ; ReactivoidReactivo integer(10) Sé
L S S Reactivo
|/ IdReactivo integer(10)
pregunta varchar(150)

rutalmagenRespuesta varchar(200)
* CuestionarioidCuestionario — intager(10)

Img 12 Diagrama Relacional v3 Propio

Por ultimo, procedemos a realizar un ajuste en la tabla Usuario de la (Img 12) ya que
detectamos que PUEDE tener campos nulos. Una tabla debe soportar estos valores
nulos, pero se hace la propuesta de generar la nueva tabla adicionalesUsuOpe
(datos adicionales para usuarios operativos) esta accidon puede ser discutible bajo
diferentes literaturas.
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( Usuario _
|/ idUsuario intager(10) ( LA 2]
T varchar(80) IdCawogoTI?oUsuaﬂo integer(1)
apelidoPatemo varchar(80) Nomere oo yahared)
apelidoMaterno o e yamenion)
fechaNacimiento date
telefono integer(10)
usuarioAlias varchar(30)
%catabgoﬂpoUmarioidCatabgoﬁpoUmario integer(1)
& 5 _ R R od _ Paciente B
T T | idPaciente integer(10)
1 i MAXCuestionarios  integer(2)
! Q = TutoridTutor integer(10)
Q ( Tutor ) S UsuarioldUsuario  integer(10)
[ |/ idTutor integer(10)
|| IdAdministrador integer(10) estatus integer(1)
% UsuarioidUsuario integer(10) MAXPacientes integer(2) ---
* adicionalesUsuOpel JsuOpe  integer(10) |----- % UsuarioidUsuario integer(10) 7 &
iy ™ AdministradoridAdministrador integer(10) ! |
I % adcionalesUsu OpeidAdicionalesUsuOpe  integer(10) ; !
] » ! !
| X ! y
i i Q ?
L L ( Cuesionar D @ c
| adicionalesUsuOpe 0 || IdCResuelto intoger(10) e == || idCuestionario integer(10)
|| idAdicionalesUsuOpe  intoger(10) fechaRealizado date f£] nombreCuestionario  varchar(100)
5] comeo varchar(150) resultado decimal(3, 3) descripcion varchar(100)
password varchar(10) 'ﬁ PacienteidPaciente integer(10) a fechaCreacion date
'%‘ CuestionarioidCuestionario  integer(10) E MAXReactivos integer(2)
C Respioda >? Rl " PacienteidPacients  integer(10)
| IdRespuesta integer(10) f
intentos integer(1) !
* CuestionarioResueltoidCResuslto  integer(10) :
* ReactivoidReactivo integer(10) 5IR
S —}' Reactivo B
|/ IdReactivo integer(10)
pregunta varchar(150)
rutalmagenRespuesta varchar(200)

’;?" CuestionarioidCuestionario  integer(10)

Img 13 Diagrama Relacional v4 Propio

Ademas de que para el tema de seguridad serd mas eficiente y practico encriptar
solo la tabla adicionalesUsoOpe que toda la tabla Usuario.
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Capitulo 4. Implementacion y pruebas del sistema

Para la implementacién del sistema trabajaremos bajo el modelo MVC
Modelo-Vista-Controlador.

Este modelo de disefio se eligié debido a que tener por capas un sistema, trae
multiples ventajas, como mayor entendimiento en el disefio, menor coste de
mantenimiento es de los modelos mas usados en la actualidad por tal motivo se
puede introducir a la industria mas rapidamente y su tiempo de implementacién es
menor.

4.1 Implementacion de la base de datos
Como motor de base de datos ocuparemos MySql, ya que nos permite la creacion
de BD basado en el modelo entidad relacién, es openSource y trabaja bajo
sentencias SQL las cuales son un estandar en la industria ddndonos la versatilidad
de uso para su creacidon y mantenimiento.

En la (Img ) se muestran las tablas creadas de la base de datos del sistema de
ejercicios para débiles visuales.

adicionalesusuope
administrador
catalogotipousuario
cuestionario
cuestionarioresuelto
paciente

reactivo

respuesta

tutor

usuario

10 rows 1in set (0.00 sec)

Img 14 Creacion de las tablas de la base de datos del sistema web [Propio]
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En las siguientes (Img 15) imagenes se muestran los atributos de cada una de las
tablas implementadas en la base de datos para el sistema web de ejercicios para
débiles visuales.

idadicionalesUsuope int
correo varchar (150)
password varchar (10)

idAdministrador
UsuarioidUsuario o
adicionalesUsuOpeidAdicionalesUsulpe

rows in set (0.00 sec)

ysql> desc catalogotipousuario;

idCatalogoTipoUsu
NombreUsuario varchar{25)
descripcion varchar {100}

rows in set (0.00 sec)
ysql> desc cuestional

idCuestionario

nombrecCuestionario | varchar{100)
descripcion varchar {100)
fechaCreacion

MAXReactivos

PacienteidPaciente
____________________ pommmmmmmmmmmmm
rows in set (0.01 sec)

+
I

+
I
I
I
I
I
I

+

ysql> desc cuestionarioresuelto;

idCResuelto
fechaRealizado
resultado
FPacienteidPaciente
CuestionarioidCuestion

rows in set (0.00 sec)

ysql> desc paciente;
+

idPaciente
MAXCuestionarios
TutoridTutor
UsuarioidUsuario

rows in set (0.0l sec)
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ysql> desc reactivo;

idReactivo
pregunta varchar (150
rutaImagenRespuesta varchar (200
CuestionarioidCuestionario

+

rows in set (0.0l sec)

ysql> desc respuesta;
————————— L EL L P
Default | Extra

idRespuesta

intentos
CuestionarioResueltoidCResuelto
ReactivoidReactivo

4

rows in set (0.00 sec)

ysql> desc tutor;

idTutor

estatus

MAXPacientes

UsuarioidUsuario

AdministradoridAdministrador

adici TesUsuopeidadici lesUsudpe
+

idusuario auto_increment
nombre varchar {80)
apellidoPaterno varchar¢80)
apellidoMaterno varchar {80)
fechaNacimiento date
telefono int
usuarioAlias

catalogoTipoUsuarioidCatalogoTipoUsuario

e+
—

[ e ————

rows in set (0.00 sec)

Img 15 Descripcion de las tablas ejercicios e imdgenes propuestas para la base de datos del sistema web.
[Propio]

Usando los siguientes Scripts.

CREATE TABLE Usuario (idUsuario int(10) NOT NULL AUTO INCREMENT,
nombre varchar (80) NOT NULL, apellidoPaterno varchar (80) NOT NULL,
apellidoMaterno varchar (80) NOT NULL, fechaNacimiento date NOT NULL,
telefono int(10) NOT NULL, usuarioAlias wvarchar (30) NOT NULL,
catalogoTipoUsuarioidCatalogoTipoUsuario int(l) NOT NULL, PRIMARY
KEY (idUsuario)) ENGINE=InnoDB;

CREATE TABLE Tutor (idTutor int(10) NOT NULL AUTO INCREMENT, estatus
int (1) NOT NULL, MAXPacientes int(2) NOT NULL, UsuarioidUsuario
int(10) NOT NULL, AdministradoridAdministrador int(10) NOT NULL,
adicionalesUsuOpeidAdicionalesUsuOpe int(10) NOT NULL, PRIMARY KEY
(idTutor)) ENGINE=InnoDB;

CREATE TABLE Paciente (idPaciente int(10) NOT NULL AUTO INCREMENT,
MAXCuestionarios int(2) NOT NULL, TutoridTutor int (10) NOT NULL,
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UsuarioidUsuario int(10) NOT NULL, PRIMARY KEY (idPaciente))
ENGINE=InnoDB;

CREATE TABLE Cuestionario (idCuestionario int(10) NOT NULL
AUTO_INCREMENT, nombreCuestionario varchar (100) NOT NULL,
descripcion varchar (100) NOT NULL, fechaCreacion date NOT NULL,
MAXReactivos int(2) NOT NULL, PacienteidPaciente int (10) NOT NULL,
PRIMARY KEY (idCuestionario)) ENGINE=InnoDB;

CREATE TABLE Reactivo (idReactivo int(10) NOT NULL AUTO INCREMENT,
pregunta varchar (150) NOT NULL, rutaImagenRespuesta wvarchar (200) NOT
NULL, CuestionarioidCuestionario int(10) NOT NULL, PRIMARY KEY
(idReactivo)) ENGINE=InnoDB;

CREATE TABLE CuestionarioResuelto (idCResuelto int(10) NOT NULL
AUTO_INCREMENT, fechaRealizado date NOT NULL, resultado decimal (3,
3) NOT NULL, PacienteidPaciente int(10) NOT NULL,
CuestionarioidCuestionario int(10) NOT NULL, PRIMARY KEY
(idCResuelto)) ENGINE=InnoDB;

CREATE TABLE Respuesta (idRespuesta int(10) NOT NULL AUTO INCREMENT,
intentos int (1) NOT NULL, CuestionarioResueltoidCResuelto int (10)
NOT NULL, ReactivoidReactivo int(10) NOT NULL, PRIMARY KEY
(idRespuesta)) ENGINE=InnoDB;

CREATE TABLE catalogoTipoUsuario (idCatalogoTipoUsuario int(1l) NOT
NULL AUTO_ INCREMENT, NombreUsuario varchar (25) NOT NULL, descripcion
varchar (100) NOT NULL, PRIMARY KEY (idCatalogoTipoUsuario))
ENGINE=InnoDB;

CREATE TABLE Administrador (idAdministrador int(10) NOT NULL
AUTO_INCREMENT, UsuarioidUsuario int(10) NOT NULL,
adicionalesUsuOpeidAdicionalesUsuOpe int(10) NOT NULL, PRIMARY KEY
(1dAdministrador)) ENGINE=InnoDB;

CREATE TABLE adicionalesUsuOpe (idAdicionalesUsuOpe int(10) NOT NULL
AUTO_INCREMENT, correo varchar (150) NOT NULL, password varchar (10)
NOT NULL, PRIMARY KEY (idAdicionalesUsuOpe)) ENGINE=InnoDB;

ALTER TABLE Paciente ADD CONSTRAINT FKPaciente300880 FOREIGN KEY
(TutoridTutor) REFERENCES Tutor (idTutor);

ALTER TABLE Cuestionario ADD CONSTRAINT FKCuestionar385867 FOREIGN
KEY (PacienteidPaciente) REFERENCES Paciente (idPaciente);

ALTER TABLE Reactivo ADD CONSTRAINT FKReactivo500414 FOREIGN KEY
(CuestionarioidCuestionario) REFERENCES Cuestionario
(idCuestionario) ;

ALTER TABLE Respuesta ADD CONSTRAINT FKRespuesta853838 FOREIGN KEY
(CuestionarioResueltoidCResuelto) REFERENCES CuestionarioResuelto
(idCResuelto) ;
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ALTER TABLE CuestionarioResuelto ADD CONSTRAINT FKCuestionar709218
FOREIGN KEY (PacienteidPaciente) REFERENCES Paciente (idPaciente);

ALTER TABLE Usuario ADD CONSTRAINT FKUsuario629813 FOREIGN KEY
(catalogoTipoUsuarioidCatalogoTipoUsuario) REFERENCES
catalogoTipoUsuario (idCatalogoTipoUsuario) ;

ALTER TABLE Administrador ADD CONSTRAINT FKAdministra539211 FOREIGN
KEY (UsuarioidUsuario) REFERENCES Usuario (idUsuario);

ALTER TABLE Paciente ADD CONSTRAINT FKPaciente614682 FOREIGN KEY
(UsuarioidUsuario) REFERENCES Usuario (idUsuario);

ALTER TABLE Tutor ADD CONSTRAINT FKTutor999170 FOREIGN KEY
(UsuarioidUsuario) REFERENCES Usuario (idUsuario);

ALTER TABLE Tutor ADD CONSTRAINT FKTutor622859 FOREIGN KEY
(AdministradoridAdministrador) REFERENCES Administrador
(1dAdministrador) ;

ALTER TABLE CuestionarioResuelto ADD CONSTRAINT FKCuestionar94772
FOREIGN KEY (CuestionarioidCuestionario) REFERENCES Cuestionario
(idCuestionario) ;

ALTER TABLE Respuesta ADD CONSTRAINT FKRespuesta955713 FOREIGN KEY
(ReactivoidReactivo) REFERENCES Reactivo (idReactivo);

ALTER TABLE Administrador ADD CONSTRAINT FKAdministra808124 FOREIGN

KEY (adicionalesUsuOpeidAdicionalesUsuOpe) REFERENCES
adicionalesUsuOpe (idAdicionalesUsuOpe) ;

ALTER TABLE Tutor ADD CONSTRAINT FKTutor348165 FOREIGN KEY

(adicionalesUsuOpeidAdicionalesUsuOpe) REFERENCES adicionalesUsuOpe
(idAdicionalesUsuOpe) ;

4.2 Implementacioén de las funcionalidades del sistema

La implementacidon se realizd sobre lenguaje Java sobre IDE Eclipse, NetBeans sobre
servidor Tomcat 9 usando JSP con Hibernate.

http://localhost:8080/EjerciciosVisuales/

File Edit Navigate Search Project Run  MWindow Help

o~ |G %#-0- Q- Q- G-6-®+7-0:R:Div| 252 SRS e
75 Project Explorer 5 Y § =0
4 57‘] EjerciciosVisuales ~

» ‘i Deployment Descriptor: EjerciciosVisuales
s A RS Web Senvices

» 2% Java Resources

. i\, Referenced Libraries [ Markers [ Properties &b Servers > i) Data Source Explorer [23 Snippets (& Terminal & Console
> [i:’ build a E Tomcat 8,0 Server at localhost [Started, Synchronized]

3 _L*; lib % EjerciciosVisuales [Synchronized]

4 st
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Configuracién Hibernate:

:

1 <?xml version="i.0" encoding="utf-g" 7>
2841

3 AUTOR VICTOR CASTILLO

4 PROYECTO TEZINA EV [Ejercicios Visuales]

5 -
6 «!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC
7 "-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//EN"

3 "http://wwe. hibernate.org/dod/hibernate-configuration-3.0, ded"s
9% <hibernate-configurations

102 <3&3310n—factury>l

11 <!-- properties --»

12 <property neme="dialect" org.hibernate.dialect.¥y30L5InnoDEDialect</property>
13 <property narne="connection.driver_class">cnm.mysql.cj.Jd.bc.Driver{/perertw
14 <property newe="conzection.url"jdbcimysql:// localhost/ev_al</propertys

15 <PrOPErty names"conpection. username"rroot</ pPropertyy

16 <property nawes="connection. password">rootd/ property

17 <property neame="hibernate. connection, provider class'-org.hibernate.service. jdbe.connections.internal.C3P0ConnectionProvider-
13 <property name="hibernate.cipd. acquireﬁmcrement">1<f'property>

19 <property name="hibernate. cipl.1dle_tes t_pericd">0</'pruperty>

20 <property nemwes"hiberrate.cIpl.min Size":1</propertyr

21 <property neame="hibernate. c3p0.max_slze">15</pmperty>

22 <property newe="hibernate.clipd. timeout">0</property>

23 <property nama="show_sql">false</prupart.y>

z4 <PrOperty names"guery.substitutions"rtrue 1, false 0, wes 'Y', no 'N'</propercyr
25 <!-— wapping files --»

28 <mapping resource="ormmapping/AdicionalesTsulpe, bm, md" />

27 <mapping resource="ormmapping’Administradors, kb, " /e

8 <mapping resource="ormmappingyCatalogoTipolsuario. kbm, anl" />

29 <mapping resource="ormmapping/Cuestionario®. hbm. mad™ />

30 <mapping resource="ormmapping/CuestionarioResuelto. kbm. amad" />

31 <mapping resource="ormmapping’Pacientel. hbm o ml" />

3z <mapping resource="ormmapping/Reactive. hbm aml" />

33 <mapping resource="ormmapping/RespuestaZ. hbmoamad" />

34 <mapping resource="ormmapping/Tutor?. hbm. xl" />

35 <mapping resource="ormmapping/UsnarioZ. him al" />

36 </session-factory>

37 </hibernate-configuration:

38

Muestra del Mapeo Hibernate:

[¥] AdicionaleslisuGpe hbmuxml X
28<1——
3 AUTOR WICTOR CASTILLO
4 PROYECTO TESINA EV [Ejergigios Visuales)
5 --»
6 <!DOCTYPE hibernate-mapping PUELIC "-//Hihernate/Hibernate Mepping DTD 3.0//EN" "http://www.hibernate.org/dtd/hibernate-mapping-3.0.dt:
78 <hibernate-mapping>

S <class nemwe="AdicionalesUsuOpe" teble="adicionales¥UsuOpe" lazy="Ialse™
& oo <id name="idAdicionalestsu0ps” oolumn="idAdicionalesUsudps” type="irteger” unsaved-value
108 <generator class="native"s
11 </generator>
1z <f d>
13 <PrOPErty names"Sorrec” column="oorrec” type=Tstring” length="iS6T not-null=Ttrus” lazy="false"
12 <property name="password” column="password” type="string” length="10" not-null="true” lazy="false"/>

15 <one-to-one name="TadministradorZ” classs"Administrador2” cascade="seve-update,lock"” property-ref="adicionalesUsulpeidAdicional
15 <one-to-one name="tutorZ" clase="Tutorz" cascades"save-npdate,lock" property-ref="adicicnalesUsuOpeidAdicionalesUsuOpe” lazy=".
17 </classy
18 </hibernate-mapping>
19

< >

1= Design | [] Source

(¥] Administrador.hbmaml <
1 <7xml version=r1.0" encoding="mtf-g" 2
28<1——
3 AUTOR WICTOR CASTILLO
4 PROYECTO TESINA EV [Ejergigios Visuales)
5 --»
6 <!DOCTYPE hibernate-mapping PUELIC "-//Hihernate/Hibernate Mepping DTD 3.0//EN" "http://www.hibernate.org/dtd/hibernate-mapping-3.0.dt:
78 <hibernate-mapping>

88 <class neme="Administradorz” veble="Administrador” lazy="ralse":
9@ <10 name="idAdministrador” columns"iQAdministrador” LYpes"integer” unsaved-valussTOM-
108 <generator class="mative"s
11 </gensrators>
1z </ i
B30 <HANy-to-one name="usuaricialfsuarioc” cascade="lock"™ column="UsuaricidUsuario” class="Usharioz" not-null="trus” lazy="no-proxy"
14 </many-to-one>
158 <many-to-one name="adicionsles¥suOpeididicionalesUsulpe” column="adicionalesUsnOpeidAdicionaleslsnlpe” class="AdicionalesUsudp
1€ </many-to-one>
178 <set nmawe="ORM Tutorz" lazy="true” cascadss"save-update,lock" inversesThruets
18 <iey column="Administradoridddministrador” not-null="true" >
13 <one-to-many class="Tatorz"/>
zo </zen>
21 <felassr

22 </hibernate-mapping>
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Estructura del Proyecto java:

Aﬁ% Ejercicios\isuales
» '@ Deployment Descriptar EjerciciosVisuales
A JAX-WS Web Services
4 % lava Resources
4 =), Libraries
» B JRE Systern Library [JawatE-1.8]
a B, Referenced Libraries
s (o O jar
> B Server Runtime [Apache Tomcat w3.0]
4 B, Referenced Libraries
sl QrrLjar
= build
4 [ lib
5| orm.jar
47 sro
4 [ main
[ java
4 = wehapp
a [= META-INF
= MAMIFEST.MF
4 [~ WEB-INF
= lib
» [ ormmapping
[0] Adicionalessutpe.java

[d] Usuarin?Pracessorjava
[4] Usuario?SetCollection java
a [= WEB-IMF
K| weebxml
[E] Segundabersion.sgl

Facetas
Configuration: | <custom v Save As... Delete
Project Facet “ersion Details  Runtimes
> LBy Aisi Web SEN'[?S E_,.Apache Torncat w30

[[1 2] CxF 2 \Wieb Services 1.0

[#] 5 Dynamic Web Maodule 4.0 -
W15 Java 1.8 -
[#] 2| JavaScript 1.0

4.3 Maquetado y pruebas de funcionalidad del sistema
Prototipos de vistas

El maquetado de estas vistas es generado por el aplicativo Dreamweaver8 con esta
estructura de manera general:
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Wer Insertar  Modificar Texto  Cornandos  Sitio Ventana  Ayuda

RE&HEE-4-BRRIB-F

| Index.ohp -
= ¥ Archivos
o] Corign | == pivdr | (5] Diseio | (G Truio: | Ejrcicos isules o e 0. @ | ¢ BL @_‘
T T W En B fE e g e e m . fer o el fmr e Archivas !
PO T O O O T O U O — =
: 5 |3 Ejervisudles v sl v Fa @ \ &
i iei i S shio - Ejervisusles (Crwampsd_jwwwiEieisudes,
Ejercicios Visuales hb u (Crimanpsd_JwmwiEs !
Aoy 6 & la memoria ¥ T8 comectionphp
@ Consultallsuario.php
41 CrearUsuario.php
Accasacorecta.php
AccesolncortectoPass.php
B Accesolncarrectolsr.php
8 Actividades.php
ue es el A AdministracionPacienteParametros.php
Pizheine Ecicis Visuses 53 una pkiaforma qusbrrda S AdministracionPacisntesHodificacion php
Encidn general @ PErsonas con demencia, asf camo driristracionPat ificacc ionarios. php
i1 tants b 1 de est:
amiliares yio cuidadores por medio de actividades en fnea, | WG ELSSLIE AIGER e Eas) iadministr acionPacientesMadificacionDatos php
enfemedad W AdministracionPaclentesPorTutor. php

Ingresar 5 Guales favorecerén el martenimisrio de capacidades
adinistracionPacientesPor TutorAlka, php

esicusles enlas persanas con demencia v, por ende, su
administracionTutores. php

ue es un ejercicio

Actividedes R o e administracionTutoresParametros,oho
0 X
faua AkaCorrecta,php
Ermle(in Para que y que son los sjsrcicios AkalnComrecta.php
isualss.. Articulol php
Articula2.php
. Articulo3.php
omo vivir con

Contacto.php

Capia de Index.php
CreacionCuestionario. php
i Cuestionarios.php

Alzheimer

La vida con Alzheimer.

LT T T T T A S T S

|

@ Ingresar.php
3 - Inicio.php
0
o [ mm_dashed_ine.af
[ mm_health_nutr.css
E mm_health_photo.ipg
£
] () -

Se mostraran las vistas de acuerdo con el caso de uso indicado.

CU1 RESOLVER CUESTIONARIOS: El paciente resuelve los cuestionarios que se le presentan.

G (@ localhost/EjerVisuales/Cuestionarios.php

Ejercicios Visuales

Apoyo a la memoria

Selecciona la respuesta correcta :

Quién es esta persona

O Hija O Sobrina ® Nieta O Desconocida

Enviar respuesta | Enviar
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CU2 Alta inicial del administrador: Cuando nace el sistema tiene un usuario administrador
por default, se debe de actualizar los datos del admin default con los datos del
administrador en turno.

< O (@  localhost/Ejertfisuales Registro.php

2

Ejercicios Visuales

Apoye a la mamaria

Que eg el Alzheimer
Hticulo sobre los datos mas

Te invitamos a que te registres: importantes sobre el que de esta

enfermedad...

spelidopatema ]
haternao

Tipo Usuario ADMIN v

Que &z un ejercicio
Wisual
Para que ¥ que son los ejercicios

vizuales..

Como wiwir can

Alzheimer

S — o

CU3 Activa/des Activa tutores: El tutor activa/des activa tutores para el acceso al sistema.

<~ O (D localhost/Ejervisuales/AdministracionTutores

Ejercicios Visuales

Apoyo a la memaoria

Activa o desactiva tutores:

Tutores
Nombre Estatus Edicion
Victor Castillo ()] EDITAR
Rosa Isela EDITAR
Daniel Albarto | EDITAR |
Juzn Perez O EDITAR

Enviar accién | Enviar
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CU4 Edicidn de parametros de los tutores: El administrador puede editar los parametros de
los tutores.

< > G (D localhost/EjerVisuales/AdministracionTutoresParametros

Ejercicios Visuales

Apoye a la memoria

Administracio

Edita parametros del tutor:

Victor Castillo

. MA MAX
MAXRaGlantes Cuestionarios||Pregintas/Cuestionario

Enviar accién | Enviar |

CUS5 Logueo del Administrador: El administrador accede al sistema.

<~ G @ localhost/Ejeryizuales/ingrezar.php

Ejercicios Visuales

Apovo a la memoria

February 28, 2023

Imicio

Que es el Alzheimer

Ingresa tus datos de acceso:

Registro f
Aticulo sobre los datos mas
Usuaria I I importantes sobre el que de esta
F asamord | | enfermedad...

Que es un ejercicio

Wizual
Para que v que son los gjercicios
wizuales. .

©

Como wiwir con
Alzheimer
La wida con Mzheimer..
-~
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CU7 Config. de paciente inicial: El sistema configura con sus valores iniciales.

& — G () localhost/EjerVisuales AdministracionPacienteParametros

Ejercicios Visuales

Apoyo a la memoria

Edicion parametros

Edita parametros del paciente:

Maria de la Luz Tomas

Ndmero "

2 Nimero de
reactivos 3 %
vl cuestionarios!
iniciales

Enviar accion | Enviar

CUS8 Alta de tutor: El tutor genera su registro en el sistema

& O (i) localhost/Ejervisuales/Registro.php

Ejercicios Visuales

Apoyvo a la memoria

Fegistro

Que ez el Alzheimer

Articulo sobre los datos mas
Te invitamos a que te registres: importantes sobre & qus de asta

enfermedad. ..

Mombre

Apellido Paterno Oue es un ejercicio

| |
| |
Apellido | | Wisual
Materno L
Para que v que son los ejercicios
Direccion | | _
viguales...
Telefano | |
c S
Comen | | omol\.fl\.rlr caon
Tipo Usuario Alzheimer
Al La wida con Azheimer...
ias | |
F azanord | | IS

Registrarse

Pacientes por tutor:
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< G @ localhost/Ejerisuales/AdministracionPacientesPorTutor

Ejercicios Visuales

Apoyo a3 la memaoria

Administracion de pacientes

Edita parametroz del paciente azociados al tutor:

Victor Castillo

Mombre Pacients |AgregarPaciente |

taria de la Luz P
s Modificar || Eliminar

AGREGAR/EDITAR/ELIMINAR PACIENTE:
Agregar:
% G @ localhost/EjerVisuales fAdministracionPacientesPorTutorAlta

Ejercicios Visuales

Apoyo 2 la memaria

Administracion de pacientes

Edita parametros del paciente asaciados al tutor

Victor Castillo

Hombre
Apellido Patemo Castillo

Apellido Matemo Sebastian

Fecha nacimienta 2171121975

Usuaria Alizs
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6 G @ localhost/Ejeryisuales/AdministracionPacientesPorTutar

Ejercicios Visuales

Apoyo a la memoria

Administracion de pacientes

Edita parametios dal paciente asociados al tuter:

Victor Castillo

Hombre Facierte | Agregar Paciente ‘
vistorine Castile | yogificar [ Elimi

Scbastion Modificar || Eliminar
hzriz de la Luz e

s Madificar || Eliminar

Eliminacién de tutorado:

Se eliminara el
paciente

Maria de 1= Luz
Tormas Aceptar

Accion

Modificacién de tutorado:

< O (D localhost/EjeryisualesfAdministracionPacientesModificacion

Ejercicios Visuales

Apoyeo a la memaoria

Administracion de pacientes

Edita parametros asociados al paciente:

Victorino Castillo Sebastian

| [Editar Datos | | [ Editar Cuestionarios | |
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Modificacidn de datos generales:

< (@] () localhost/EjervisualesfmdministracionPacienteshodificacionDatos

Modificacién de cuestionarios:
&~ @) (D localhost/Ejervisuales/AdministracionPadientesh odificacionCuestionarios

3

Ejercicios Visuales

Apowyo a la memoria

Edita datos generales del pasciante:

Victorino Castillo Sebastian

Hombre

Apellido Paterno

Apellide Materno

Usuario Alias

=

Fecha nacimients [

Actualizar pacient

Ejercicios Visuales

Apowo 3 la memaoria

March 1, 2023

Edita cuestionarios del paciente:

Victorino Castillo Sebastian

Nornbre
cuestionario

. Preguntas relacionadas con - -
Familia la familia. Editar Eorrar
Lugares F ai das won Edit E

© lugares conocidos. tar orear

Descripoidn [ Agregar cuestionario |

CU12 Creacion de cuestionarios: El tutor crea un cuestionario al paciente

60



Sistema Web de Ejercicios Visuales

~ O (D) localhostEjervisuales/CreacionCuestionario php

Ejercicios Visuales

Apavo a la memoria

Administracion de
cuestionarios

Se cred nombre w descripeion del cuestionario para el paciente :

Victorino Castillo

Descripeion del cuestionario l:l

|Registrar cuestionario |

CU13 Modificacién de cuestionarios: El tutor modifica un cuestionario al paciente

< @ (@ localhost/EjerVisuales/ModificacionCuestionario.php

Ejercicios Visuales

Apoyo a la memoria

Administracion de
cuestionarios

Se modifica informacion del cuestionario para el paciente :

Victorino Castillo

||| Datos Generales | “ |Reactivos | ]l

Datos generales:
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<~ O (D) localhost/EjeryisualesModificacionCuestionario php

Ejercicios Visuales

Apovo da la memaoria

Adrmini =t

Se modifica nombre v descripeion del cuestionario para el paciente :

Victorino Castillo

Nombre del cuestionatio Familia
Descripeion del cuestionario reguntas de la Familig

|M0dificar cuestionario |

CU14 Eliminacién de cuestionarios: El tutor elimina un cuestionario al paciente

Se eliminara el
cuestionario

Familia Borrar

Accion
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CU15 Creacion de reactivos: El tutor crea un reactivo al cuestionario

Reactivos

< O @ localhost/EjervisualesModificacionCuestionarioReactivos

bl

Ejercicios Visuales

Apoyo a la memaoria

-

VN

Se edita reactivos del cuestionario para el paciente :

Victorino Castillo

cuestionario:Familia

Reactiva Nuewo Reactivo
4Quién es esta persona® Editar Borrar
sDénde es este lugar? Editar Borrar

iComo se [lama tu esposa? (|| Editar Eorrar

iComo se [lama tu hijo? Editar Eorrar
iComo se [lama tu hija™ Editar EBarrar
Borrado
Reactiva Aczion

sOuién es esta persona® Baorrar
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Edicion de reactivo
< @] (@  localhost/EjervisualesModificacionCuestionarioReactivesEdicion

Ejercicios Visuales

Apoyo a la memaria

Mareh 1, 20232

Se edita reactivos del cuestionario para el paciente :

Victorino Castillo

cuestionario:Familia

Freactiva 2Quién es esta
persona? s

Respuesta [|Desconocida

! 4

Respuesta |[[Hija

2 i

Respuesta [ Sobrina

N 4

Respuesta [Mieta

a4 P

Imagan - S
12980 N Elegirarehivo Mo se h= seleccionado ningdn archive

GUARDAR

CU20 Tablero de tutor: Tablero con informacién de pacientes cuestionarios y pacientes.

& G O localhost/Ejeryisuales/TableroTutores A Q

>

Ejercicios Visuales

Apoye a la memoria

March 1, 2023

Muestra resumen de pacientes y sus cuestionarios:

Hembre Fecha Alta Cuestionarios Resultados
Facierte
Familia
wictaring
Castille 12 /1272022 Lugares
Sebastian

AUN NO TIENE

hariz de 1= CUESTIONARIOS
e e 21122023 o]
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CU17 Reporte resultados por paciente: Generar un resumen de resultados por paciente

Ejercicios Visuales

Apoyo a la memoria

Tablero por paciente

Muestra resumen cuestionarion del paciente:

Victorino Castillo Sebastian

Cuestionario I':ech.a Resultado Errores
aplicacionn
60% Reactivo 3
Lugares 121272022
Reactivo 1
80%
Familia 24 112/2022 Reactivo 1
80%
Lugares 30/12/2023 Reactivo 3
100%
Familia 01 /01/2023 NA
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Conclusiones y trabajo futuro

Hasta el momento tenemos la parte del andlisis, disefio e inicios de Ia
implementacién, con el CORE vy el prototipado, este documento representa la parte
fundamental del sistema, donde faltaria la puesta en produccidn.

Como plan a futuro se tiene la finalizacidon de la implantacion en desarrollo para
pasar a la etapa de testeo y poder ejecutar una bateria de pruebas dar mas certeza
a su correcto funcionamiento.

Se tiene en mente el agregar el algoritmo flash Card a el cuestionario que se le
presenta al paciente, esto con el objetivo de poder ayudar a recordar de mejor
manera las respuestas de cada cuestionario.

Asi también la implementacién de un front mas actualizado para dar una mejor
estilizado al proyecto.

Gracias!!!!

66



Sistema Web de Ejercicios Visuales

Bibliografia
[1] Andrea Slachevsky, P. F. (2007). Enfermedad del Alzheimer y otras demencias. Santiago
de Chile: LOM Ediciones.

[2] inn.salud.gob.mx. (14 de 03 de 2018). Recuperado el octubre de 2021, de
http://www.innn.salud.gob.mx/interna/medica/padecimientos/alzheimer.html

[3] Precius C. Godson, A. I. (2018). Los ultimos dias de la Demencia del Alzheimer.
Bebelcube, Inc.

[4] Abraham Gutiérrez, Ginés Bravo, PHP5, Alfaomega Ra-MA, México 2005.

[5] Braude, Ingenieria de Software, una perspectiva orientada a objetos, Alfaomega, México
2003.

[6] Booch, Grady / Rumbaugh, James / Jacobson, Ivar. E Proceso Unificado De Desarrollo De
Software. Addison Wesley, 2000

[7] Carlos Coronel, Steven Morris, Peter Rob. Bases de datos: disefio, implementacion y
administracion, México 2002.

[8] Elizabeth Freeman & Erick Freeman. Head First HTML with CSS & XHTML-2006.

[9] Gabriel Baca Urbina, Proyectos de Sistemas de Informacidn, Primera Edicidn Ebook,
México 2015

[10] Helma Spona, Programacién de bases de datos con MySQL y PHP, Alfaomega, México,
2010.

[11] lan Gilfillan. La biblia MySQL. Editorial ANAYA, 2003.

[12] lan Sommerville, Ingenieria del software, Séptima edicién, Pearson Educacion. S.A.
Madrid 2005.

[13] Jacobo Pavon Puertas. Creacién de un portal con PHP y MySQL.4ta Edicion. Alfaomega.
2010.

[14] Luke Welling, Laura Thomson. Desarrollo Web con PHP y MySQL Editorial Anaya. 2009

[15] Philippe Kruchten, The Rational Unified Process An Introduction Third Edition, Addison-
Wesley

[16] Silberschatz, Korth, Sudarshan, Fundamentos de Disefio de Bases de Datos, quinta
edicion, Mc Graw Hill, Espafia, 2007.

[17] G. /. R.J. /. ). 1. Booch, Proceso Unificado De Desarrollo De Software., Addison Wesley,
2000.

67



Sistema Web de Ejercicios Visuales

[17] Steve Suehring, Janet Valade. PHP, MySQL, JavaScript & HTML5 All-in-One For
Dummies. 1st Edicion. 2013.

[18] A. I. S. Precius C. Godson, Los ultimos dias de la Demencia del Alzheimer, Bebelcube,
Inc., 2018.

[19] P. F. L. J. P. A. Andrea Slachevsky, Enfermedad del Alzheimer y otras demencias,
Santiago de Chile: LOM Ediciones, 2007.

[20] K. S. Silberschatz, Fundamentos de Disefio de Bases de Datos, Quinta edicién, ed.,
Espafia: Mc Graw Hill, 2007.

[21] E. F. &. E. Freeman., Head First HTML with CSS & XHTML, 2006.

[22] «ISES Instituto Superior de Estudios Sociales y Sociosanitarios,» 2021. [En linea].
Available: https://www.isesinstituto.com/noticia/5-tecnicas-de-estimulacion-para-
enfermos-de-alzheimer. [Ultimo acceso: 10 2021].

[23] P. N. y. B. R. Eds, «SOFTWARE ENGINEERING,» de Software Engineering: Report of a
conference sponsored by the NATO Science Committee, Garmisch, Germany, 1987.

[24] R. S. P. y. B. R. Maxim, Software Engineering: A practitioner's approach, 8th ed. ed.,
New York, NY, USA: McGraw-Hill Education, 2015.

[25] S. C. Florman, The Existential Pleasures of Engineering., New York: St. Martin’s Press,
1976.

[26] D. L. Parnas, Education for Computing Professionals, IEEE Computer 23, 1990, pp. 17-
22.

[27] G. Ford, 1990 SEI Report on Undergraduate Software Engineering Education,
Pittsburgh, PA, USA, 1990.

[28] B. e. B. A.U.S. Gustavo Torossi, «El Proceso Unificado de Desarrollo de Software,»
Addison Wesley , PERSON EDUCACION, S.A., Madrid, 2000.

[29] M. ). G. Fernandez, UF1471: Base de datos relacionales y modelado de datos,
EDITORIAL ELEARNING S.L. .

68



