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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

INTRODUCCION

Los problemas urbanos y de transporte que se abordan en el presente trabajo
de investigacion denominado: “Estudio de Factibilidad para Ila
Modernizacién y Ampliacién de la Avenida 11 Norte (Tramo: Avenida 20
Poniente y Avenida Héroe de Nacozari — Av. 74 Poniente), en la Ciudad de
Puebla”.

Se encuentran contenidos en cuatro capitulos en los cuales se describen,
diagnostican, analizan y se plantean propuestas técnicas y economicas para

dar solucion a estas problematicas.

En el Capitulo 1 se abordan el Marco Tedrico - Conceptual, a partir de dos
escenarios, por una parte, se describe la evolucién histérico — urbana de la
Avenida 11 Norte — Sur y su vinculacion con el espacio urbano de la Ciudad de
Puebla. De igual manera; se analiza la delimitacion de la estructura territorial

urbana y la demografia de la Zona Metropolitana de Puebla y Tlaxcala.

Por otra parte, se presenta un analisis general de la Movilidad Urbana en la
Ciudad y la Zona Metropolitana de Puebla, relacionada con el andlisis de la Red
Urbana de Transporte Articulado (RUTA), de la Linea 1 en el Corredor:
Chachapa — Tlaxcalancingo y Tlaxcalancingo - Chachapa, la Linea 2 en el
Corredor: Margaritas - Diagonal Oriente y Diagonal Poniente - Margaritas, la
Linea 3 en el Corredor: Valsequillo - Diagonal Oriente y Diagonal Poniente -
Valsequillo y la Linea 3 A en el Corredor: Valsequillo — CAPU y CAPU -

Valsequillo.
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Asi como la correspondiente justificacion mediante el analisis para impulsar ain
mas la rentabilidad econdmica a corto plazo. Exponiéndose los beneficios
inmediatos que traera consigo citada rentabilidad, al plantear la ampliacion de
los servicios de las Lineas 2 y 3 A, hasta la zona norte de la Ciudad de Puebla y
los limites del Estado de Tlaxcala, debidamente sustentada con la respectiva

Reglamentacidn Técnica — Normativa.

En el Capitulo 2, se exponen las Herramientas Técnicas, aplicadas en el
presente trabajo de investigacion; conceptualizadas a partir de dos vertientes.
Por una parte, se describen los factores fisicos y urbanos de la Zona

Metropolitana, desde el punto de vista de la Distribucion del Uso del Suelo.

Por otra parte, se plantean las expectativas para solucionar los
congestionamientos viales detectados en el punto nodal de conflicto, en la
esquina que conforma la Avenida 11 Norte, con la Avenida Héroe de Nacozari y
la Avenida 20 Poniente.

En primer lugar, para el caso particular de la Avenida 11 Norte, se describen los
resultados de las inspecciones fisicas de los tres tramos criticos que no tienen
los anchos requeridos por el Eje Vial. Asimismo, el diagnostico de las
propiedades (predios y edificaciones) que resultaran afectadas. Planteando

posteriormente la modernizacion y ampliacién de esta importante vialidad.

Para el caso de la continuidad del Eje Vial, se plantea su conectividad con el
Distribuidor Vial Santa Ana localizado en el km. 123+500 de la Autopista No.
150 D México - Veracruz, la Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana
Chiautempan y la Avenida 104 Poniente, convirtiendo a la Avenida 11 Norte en
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Eje Vial, ampliando su cobertura de servicio desde la zona sur hasta la zona
norte de la Ciudad de Puebla y los limites del Estado de Tlaxcala.

Una vez consolidado lo anterior y en lo referente a la logistica del transporte
masivo, se plantea potencializar aun mas la rentabilidad de este servicio,
proponiendo convertir en Ejes Troncales Maestros a las Redes Urbanas de
Transporte Articulado (RUTA), ampliando los servicios de transporte de la Linea
2, en el Corredor: Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Margaritas
y de la Linea 3 A, en el Corredor: Central de Abasto — Soriana - Diagonal

Poniente — Valsequillo.

Asimismo, convertir en Estaciones Intermodales de Transferencias, solo
aguellos Paraderos donde se intercepten los Ejes Troncales Maestros de las
Lineas arriba citadas, con la Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA) de la
Linea 1 en el Corredor: Chachapa — Tlaxcalancingo y Tlaxcalancingo —
Chachapa. Asimismo, con la Linea 3 en el Corredor: Valsequillo — CAPU y
CAPU - Valsequillo.

En el Capitulo 3, Se describen los protocolos técnicos normativos establecidos
para la Infraestructura del Transporte (NIT-SCT), utilizados para el disefio de las
Propuestas Técnicas. A excepcién y para el caso particular de la Avenida 11
Norte, se exponen las volumetrias generadas por las afectaciones a valor
catastral e inmobiliario, asi como los aspectos técnicos-constructivos para su

modernizacion y ampliacion.

Por otra parte; para consolidar los servicios de conectividad del Eje Vial 11

Norte, se analizan las volumetrias generadas para los trabajos de
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modernizacién de la superficie de rodamiento del Distribuidor Vial Santa Ana,
(localizado en el Km. 123+500 de la Autopista No. 150 D México — Veracruz), la
Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan y la Avenida 104

Poniente.

Aunado al aspecto metodoldgico de la logistica del Transporte masivo, se
expone el planteamiento técnico para la construccion de la Terminal de
Transferencias “Central de Abastos”, proponiendo su ubicacién en los predios
localizados a los costados de la Avenida 104 Poniente, perpendicular a la
Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan, referenciados al

norte de la ciudad y los limites del Estado de Tlaxcala.

En apoyo a esta logistica de transporte masivo, se plantea de igual forma
ampliar los servicios de las RUTAS Alimentadoras de la Linea A 34,
denominada: Central de Abasto — Estacion Diagonal Oriente / Poniente
(Corredor: Avenida 11 Norte), y de la RUTA Alimentadora de la Linea A 35,
denominada: Central de Abasto — Estacion Diagonal Oriente / Poniente

(Corredor: Mercado Hidalgo).

Finalmente, en el Capitulo 4, se exponen las Propuestas Econémicas desde
dos vertientes, para el caso particular de la Avenida 11 Norte se exponen los
calculos de los costos estimados para las indemnizaciones, tanto a valor
catastral como a valor inmobiliario, asi como los costos estimados para su

modernizacion y ampliacion.

Por otra parte, para la conectividad del Eje Vial, se exponen las propuestas

economicas relacionadas con la modernizacion de la superficie de rodamiento
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del Distribuidor Vial Santa Ana, (localizado en el Km. 123+500 de la Autopista
No. 150 D México — Veracruz), la Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa

Ana Chiautempan y la Avenida 104 Poniente.

En este mismo sentido, se exponen las propuestas econdmicas de los costos
estimados para la construccion de la Terminal de Transferencias “Central de
Abastos” y la conversién a Estaciones Intermodales de Transferencia, de los

Paraderos “Constitucion de 19177, y “Unidn”.

Asimismo, los costos estimados para el desmantelamiento, demolicion vy
ampliacion de la Estacién “Diagonal Oriente” y los Paraderos “Nacozari’ y
“‘Esperanza”, la construccion de los Paraderos “Esperanza”, “Nacozari 2"
“Ferrocarriles”. Asi como, la Construccién de la Estacién Intermodal de

Transferencias “Soriana” y la Terminal de Transferencias “Central de Abasto”.

En el Capitulo 5, se describen las Conclusiones y Recomendaciones.
Finalmente en otros apartados, se escribe el Glosario de los conceptos
utilizados, las Fuentes bibliograficas consultadas, las Referencias Autorales y la
relacion secuencial de las Imagenes, asi como las Graficas y las Tablas de

Datos estadisticos.
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OBJETIVOS

El objetivo general asi como los objetivos particulares planteados en el presente
trabajo de investigacion, pretenden dar sustento y ampliar las directrices de las
tematicas del trabajo de investigacion de la Tesis Profesional denominada:
“Estudio de Factibilidad para la Modernizacion y Ampliacion de la Avenida
11 Norte (Tramo: Avenida 20 Poniente y Avenida Héroe de Nacozari — Av.
74 Poniente), en la Ciudad de Puebla”.

OBJETIVO GENERAL

El Objetivo General, del presente trabajo de investigacion, plantea llevar a cabo
la modernizacion y ampliacion de la Avenida 11 Norte en una longitud
aproximada de 2,200 mts y un ancho promedio de 30.00 mts, a partir de la
esquina que conforma la Avenida Héroe de Nacozari y la Avenida 20 Poniente,

hasta la Avenida 74 Poniente.

Pretendiendo darle la continuidad al Eje Vial 11 Norte, para enlazarlo con el
Distribuidor Vial Santa Ana, localizado en km 123+500 de la Autopista No. 150
D México — Veracruz, la Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana
Chiautempan y la Avenida 104 Poniente, en la Zona Norte de la Ciudad de
Puebla y los limites del Estado de Tlaxcala.

\4
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OBJETIVOS PARTICULARES

Los Objetivos Particulares, que se plantean en el presente trabajo de

investigacion se centran primordialmente en:

Solucionar los congestionamientos vehiculares, que se generan en el
punto nodal de conflicto localizado sobre la Avenida 11 Norte y la
esquina que conforma la Avenida Héroe de Nacozari y la Avenida 20

Poniente.

Mejorar la conectividad intermodal de los servicios del sistema de
transporte masivo, convirtiendo en Ejes Troncales Maestros a las Redes
Urbanas de Transporte Articulado (RUTA), de la Linea 2, en el Corredor
ampliado: Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Margaritas
y Margaritas — Diagonal Poniente — Soriana — Central de Abasto.
Asimismo, a la Linea 3 A, en el Corredor ampliado: Central de Abasto —
Soriana - Diagonal Poniente — Valsequillo y Valsequillo — Diagonal

Poniente — Soriana — Central de Abasto.

Mejorar los servicios de la red de transporte masivo, para garantizar la
movilidad sustentable de acuerdo a las exigencias de una metropoli en
expansion, convirtiendo en Estaciones Intermodales de Transferencia,
aquellos Paraderos en donde se intercepten los Ejes Troncales Maestros
de las Redes Urbanas de Transporte Articulado (RUTA), de la Linea 2,
en el Corredor ampliado: Margaritas — Diagonal Poniente — Soriana —
Central de Abasto y Central de Abasto — Soriana — Diagonal Poniente —

Margaritas y la Linea 3 A, en el Corredor ampliado: Valsequillo —

VIl
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Diagonal Poniente — Soriana — Central de Abasto y Central de Abasto —
Soriana — Diagonal Poniente — Valsequillo, con la Linea 1, en el
Corredor: Chachapa — Tlaxcalancingo y Tlaxcalancingo — Chachapa.
Asimismo, con la Linea RUTA 3, en el Corredor: Valsequillo — CAPU y
CAPU - Valsequillo.

Proyectar a corto plazo incrementar la rentabilidad econdmica, de los
Ejes Troncales Maestros, de la Linea 2, en el Corredor ampliado:
Margaritas — Diagonal Poniente — Soriana — Central de Abasto y Central
de Abasto — Soriana — Diagonal Poniente — Margaritas. Asimismo, la
Linea 3 A, en el Corredor ampliado: Valsequillo - Diagonal Poniente —
Soriana — Central de Abasto y Central de Abasto — Soriana — Diagonal
Poniente —Valsequillo, ampliando la cobertura de estos servicios desde la
zona sur hasta la zona norte de la Ciudad de Puebla y los limites del

Estado de Tlaxcala.

Proyectar a corto plazo mayor rentabilidad econémica, al plantear
ampliar los servicios de transporte de la RUTA Alimentadora de la Linea
A 34: Central de Abasto — Estacion Diagonal Oriente / Poniente (en el
Corredor: Avenida 11 Norte). Asimismo, de la Linea A 35: Central de
Abasto - Estacion Diagonal Oriente / Poniente (en el Corredor: Mercado
Hidalgo).

Contribuir con estos planteamientos, a reducir los altos indices de
contaminacion ambiental, visual y auditiva en la Ciudad de Puebla y la
Zona Metropolitana. Contribuyendo de igual forma, a reducir los efectos

nocivos del calentamiento global a nivel mundial.

VI
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HIPOTESIS DE TRABAJO.

Las alternativas planteadas en el presente trabajo de investigacion, pretenden
resolver prioritariamente los problemas de congestionamiento vial que se
generan en el punto nodal de conflicto detectado sobre la Avenida 11 Norte y la

esquina que conforma la Avenida 20 Poniente y la Avenida Héroe de Nacozari.

Surgiendo a partir de dos vertientes vinculadas intrinsecamente, la primera
vertiente pretende resolver los problemas de congestionamiento vial mediante
la proyeccion de la modernizacion y ampliacion de la Avenida 11 Norte,
pretendiendo darle continuidad al Eje Vial proveniente de la zona sur de la

ciudad.

Planteando su enlace con el Distribuidor Vial Santa Ana, (localizado en el km.
123+500 de la Autopista No. 150 D México — Veracruz) y la Carretera Federal
No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan, en la zona norte de la Ciudad de

Puebla y los limites del Estado de Tlaxcala.

Por otra parte, la segunda vertiente pretende que la interconexion del Eje Vial
11 Norte, resuelva en primera instancia los problemas de movilidad urbana y de

flujo vehicular, que se genera diariamente sobre esta arteria vial.

Y en segunda instancia, pretende impulsar a corto plazo aun mas la rentabilidad
econdmica, planteando ampliar los servicios de la Red Urbana de Transporte
Articulado (RUTA), principalmente en la Linea 2, en el Corredor: Margaritas —
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Diagonal Poniente — Soriana — Central de Abasto y Central de Abasto — Soriana
— Diagonal Poniente — Margaritas. Asimismo, en la Linea 3 A, en el Corredor:
Valsequillo — Diagonal Poniente — Soriana — Central de Abasto y Central de

Abasto — Soriana — Diagonal Poniente — Valsequillo.

Alternativas técnicas que contribuiran indudablemente, a abatir los efectos del
crecimiento urbano desmedido y mal planificado y que enfrentan diariamente

los habitantes de la Ciudad de Puebla y de la Zona Metropolitana.



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

ANTECEDENTES

La transformacion morfoldgica de la Avenida 11 Norte - Sur, se encuentra
intrinsecamente vinculada a la evolucion urbana que ha venido sufriendo
histéricamente la Ciudad de Puebla, desempefiando antiguamente la funcion de
borde urbano, sirviendo el trazo de la “Calle del Bafno Hondo” (actualmente
Avenida 11 Norte), como eje imaginario que delimitaba la periferia poniente de
la ciudad colonial de aquel entonces.

Para convertirse en un Eje Vial preponderante y que no obstante su trazo se
interrumpe abruptamente. Aun asi, desempefia la funcion de elemento urbano,

regulador del transito vehicular en la Ciudad de Puebla y la Zona Metropolitana.

Siendo el objetivo principal del presente trabajo de investigacion, la
modernizacién y ampliacibn de esta importante vialidad, y proyectarle su
continuidad con la zona norte de la Ciudad de Puebla y los limites territoriales

del Estado de Tlaxcala.

Previo a estos propésitos, es de vital importancia llevar a cabo afectaciones en
las propiedades localizadas en tres tramos criticos de esta Avenida, los cuales
no tienen los anchos necesarios de 30.00 metros, requeridos para alojar la
seccion del Eje Vial. Encontrandose a su vez intercalados con otros tres tramos

gue ya disponen de los anchos requeridos.

Aunado a estos propositos, se pretende proporcionar mayor rentabilidad al

sistema de transporte masivo de pasajeros, proponiendo la ampliacion de los

Xl
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servicios de la Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA), de la Linea 2, en
el Corredor ampliado: Margaritas — Diagonal Poniente — Soriana — Central de
Abasto y Central de Abasto — Soriana — Diagonal Poniente Margaritas.
Asimismo, en la Linea 3 A, en el Corredor ampliado: Valsequillo — Diagonal
Poniente — Soriana — Central de Abasto y Central de Abasto — Soriana —
Diagonal Poniente — Valsequillo, ampliando las coberturas de sus servicios
hasta la zona norte de la Ciudad de Puebla y los limites del Estado de Tlaxcala.

Xl
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CAPITULO 1. ASPECTOS GENERALES

1.1. LA AVENIDA 11 NORTE - SUR (O “CALLE DEL BANO HONDO”) Y
SU VINCULACION HISTORICA CON LA CIUDAD DE PUEBLA

1.1.1. EVOLUCION HISTORICO - URBANA

LA CIUDAD DE PUEBLA DURANTE EL PERIODO DEL SIGLO XVI.

La fundacion de la Ciudad de Puebla, data del 16 de Abril de 1531, fue
inicialmente planeada como un asentamiento humano, destinado
exclusivamente para agricultores espafioles, en donde no se practicarian las

encomiendas, es decir no se explotarian a los indios recién conquistados.

Estratégicamente la Ciudad de Puebla queda establecida, en el punto
intermedio de la ruta comercial del Puerto de Veracruz y la Ciudad de la
Nueva Espafa. Resultando esta ciudad un lugar confiable y seguro para los
comerciantes y los arrieros, en donde ademas de los servicios de hospedaje,

alimentacion y reposta.

Encontrarian tambien los servicios de renta de caballerizas para el encierro y
descanso de las bestias de tiro y carga, asi como la venta de forrajes para
su alimentacién. Por otra parte, encantarian tambien talleres para el herraje
de las bestias de carga, asi como para arreglar los desperfectos de los

vehiculos de transporte y carga.
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Debido a la gran demanda de estos servicios, repentinamente la ciudad dio
un giro total a sus propésitos encomendados en su fundacién. Dandose a
final de cuentas de manera obligada el reparto de indios a los espafioles y
satisfacer tanto las necesidades internas de una ciudad en creciente
progreso. Como tambien satisfacer los servicios exigidos por los usuarios de

esta pujante ruta comercial.

Asi pues al transcurrir el Siglo XVI, la Ciudad de Puebla empieza a sufrir este
proceso de transformacion urbana; pasando de una modesta villa de rudos
agricultores, a una ciudad exclusiva para espafioles privilegiados, los cuales
habitan junto con sus familias el primer cuadro de la ciudad. En otro
contraste, a los indigenas encomendados se les otorgan solares, para que
funden sus barrios y arrabales en las margenes de lo que en su momento se

consideraba la periferia de la Ciudad.

La disposicién de esta mano de obra indigena, jugo un papel muy importante
para la pronta transformacion y crecimiento urbano de la ciudad; siendo
encomendada gran parte de esta mano de obra indigena a los maestros
mayores para la enseflanza de las artes y oficios, contribuyendo en gran
medida en la construccion de casas y edificios y la deméas arquitectura
edilicia politico — religiosa. Por otra parte, esta misma mano de obra indigena
se encomendd para apoyar en la ciudad en las labores de servidumbre
doméstica y en la periferia para apoyar en las labores agricolas, pecuarias y
ganaderas en las haciendas.

El origen de esta mano de obra se obtuvo de diversas comunidades, pero
principalmente de los indigenas de Ciudad de Tlaxcala, los cuales provenian
de la comunidad de Santa Ana Chiautempan, quienes trajeron consigo
ademas el nombre su protectora espiritual “Santa Ana”, para otorgarselo al
lugar en donde se asentarian, conocido actualmente como el “Barrio de
Santa Anita”, (siendo este barrio, punto referencial del presente trabajo de

investigacion).
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A los indigenas provenientes de Tlatelolco, se les otorgaron solares para
fundar lo que hoy se conoce como el Barrio de “San Pablo El Antiguo” o de

“Los Frailes”.

Por otra parte; a los indigenas provenientes de Texcoco, se asentaron en lo
que hoy se conoce como el Barrio de “San Pablo EI Nuevo” o de “Los
Naturales”. Finalmente a los indigenas de Cholula, Huejotzingo y Calpan, se
les otorgaron solares para fundar lo que hoy se conoce como el Barrio de

“Santiago “Xanenetla”, “El Alto”, “Analco” y “San Sebastian”.

En este contexto, hacia el afio de 1698, la morfologia urbana de la Ciudad
de Puebla se encuentra perfectamente definida, ubicada geograficamente
como el punto intermedio estratégico de la principal ruta de comercio,
enlazando hacia el oriente el camino proveniente del Puerto de Veracruz y
hacia el poniente con el camino que proveniente de la Ciudad de la Nueva
Espafa. Sirviendo de igual manera, de enlace para con los diversos caminos
reales o de herradura, interconectandose hacia el norte con el camino
proveniente de la Ciudad de Tlaxcala; hacia el poniente con los caminos
provenientes de los Estados de Guerrero y Oaxaca. Asimismo, los diversos
caminos provenientes de las Ciudades de lIzUcar de Matamoros, Atlixco y

Cholula, estas ultimas pertenecientes al Estado de Puebla.

Para esa época, urbanisticamente la ciudad de Puebla se encuentra
intercomunicada preponderantemente de norte a sur, a través de la la
antigua Calle del “Bafio Hondo,” conocida hoy en dio como la Avenida 11
Norte - Sur, (siendo esta vialidad el punto referencial del presente trabajo de
investigacion), la cual se comunicaba hacia el norte el camino real
proveniente de la Ciudad de Tlaxcala. Asimismo, internamente la ciudad se

comunicaba a través de caminos secundarios sobre los cuatro puntos
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cardinales caminos; mismos que comunicaban a las Haciendas, campos de

cultivo y pequefias comunidades localizadas en la periferia de la ciudad.

Este repentino auge economico en la Ciudad de Puebla, sirvié para que en
su momento se llegara a considerar a esta ciudad, como la segunda en
importancia, después de la Ciudad de la Nueva Espafa, (véase la Imagen
No. 1).
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Imagen No. 1.- La Ciudad de Puebla y la Avenida 11 Norte — Sur (o la Calle del Bafio
Hondo), hacia el afio de 1698.
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Fuente: Archivo histérico del H. Ayuntamiento de Puebla.
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LA CIUDAD DE PUEBLA, DURANTE EL PERIODO DE 1809 A 1821.

Durante del periodo de 12 afios, la division geopolitica de las provincias de la
Nueva Espafia, se encontraban divididas en 12 intendencias, entre ellas la
Ciudad de Puebla, todas las cuales dependian directamente al Rey de

Espafia Fernando VII.

LA CIUDAD DE PUEBLA, DURANTE EL ANO DE 1862.

Hacia el afio de 1862, las cifras demogréficas en el Estado de Puebla
ascendian en 687,788 habitantes, los cuales representaban en ese momento
el 7.00 % de la poblacion a nivel nacional. Su divisibn geopolitica se
componia por 21 distritos mismos que a partir del afio de 1861, recibirian el

nombre de municipalidades o Regiones Geopoliticas.

En este contexto, la traza reticular urbana de la Ciudad de Puebla, se
encontraba compuesta en ese momento por 301 manzanas, de las cuales
solo el 30 % de sus calles disponia de guarniciones y banquetas para la

circulacién de los peatones.

Lo cual indica que, las cifras de la poblacion en ese entonces oscilaba en
60,000 habitantes y para el afio de 1869, se aproximaba a los 65,000
habitantes, es decir que los indices de poblacion habian crecido un 7.69 %,

con respecto al afio de 1862.

En lo que respecta a la infraestructura caminera, en ese momento registraba
apenas una longitud aproximada a los 2,000 kilbmetros, y se componia por

caminos secundarios, que comunicaban a la ciudad hacia diversos puntos
6
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en donde se localizaban en la periferia los campos de cultivo y las
haciendas. Asimismo, la ciudad se comunicaba a través de caminos
principales, conocidos en ese momento como caminos reales, de herradura
o de transito, pues provenian de los vecinos Estados de Guerrero, Oaxaca,
Veracruz y Tlaxcala, destacando dos de estos caminos principales, los que
enlazaban a la Ciudad de Puebla con la importante ruta comercial entre el

Puerto de Veracruz y la Ciudad de la Nueva Espafia.

La definicion del concepto de caminos de transito, se debe a que la gente
hacia uso de ellos para transitarlos, ya sea con sus productos del campo
para comercializarlos en la ciudad. O simplemente, hacia uso de ellos para

trasladarse a la Ciudad de Puebla para llevar a cabo diversas actividades.

Dentro de la incipiente mancha urbana de la ciudad de aquel entonces, se
encontraba ya definida la antigua Calle del “Bafio Hondo”, conocida
actualmente como la Avenida 11 Norte - Sur, (punto referencial del presente
trabajo de investigacion), la cual hacia el norte enlazaba a la ciudad con el
camino proveniente de la Ciudad de Tlaxcala y al sur-poniente, con el
camino principal que proveniente de las Ciudades de Cholula, Atlixco e
IzGcar de Matamoros y los vecinos Estados de Guerrero y Oaxaca.

Uno de los medios de transporte que se ofrecian a los habitantes de la
Ciudad de Puebla de aquella época era el servicio de diligencias, las cuales
partian cada 4 o 7 dias con destino hacia la Ciudad de la Nueva Espafia o
bien hacia la Ciudad de Xalapa y cuyo recorrido duraba un poco mas de dos
dias; mas sin embargo en temporada de lluvias o mal tiempo este recorrido

se podia prolongar hasta 11 dias.
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LA AVENIDA 11 NORTE — SUR, (O CALLE DEL “BANO HONDO”) Y SU
VINCULACION HISTORICA CON LA CIUDAD DE PUEBLA.

Una de las calles principales con la que se identifica histéricamente la traza
urbana original de la Ciudad de Puebla; es sin lugar a dudas la antigua Calle
del “Bano Hondo”, mejor conocida actualmente como la Avenida 11 Norte -
Sur, (punto referencial del presente trabajo de investigacion), pues desde la
época colonial, urbanisticamente esta vialidad ha desempefiado una funcion
eminentemente preponderante, pues ha servido de punto de enlace de la

ciudad para con las demas ciudades y comunidades circunvecinas.

En la Imagen No. 2, se aprecia la traza urbana de la Ciudad de Puebla hacia
mediados del Siglo XIX, observandose que a partir de ese momento ya se
encontraba perfectamente definida la Calle del “Bafio Hondo”, mejor
conocida actualmente como la Avenida 11 Norte — Sur, misma que en el
pasado se enlaza hacia el norte, con el camino real o de herradura

proveniente de la Ciudad de Tlaxcala.

Esta importante vialidad a través del tiempo, ha comunicado de manera
directa al Barrio de “Santa Anita”; (siendo este barrio, punto referencial del
presente trabajo de investigacién), su comunicacién dentro de la ciudad
iniciaba en el anillo de circunvalacion que se localizaba en aquel entonces
sobre la Avenida 20 Poniente, en el punto conocido como la curva del
Ferrocarril Mexicano, para continuar hasta la actual Avenida 43 Poniente y
virar hacia la izquierda hasta el punto del cauce del Rio de San Francisco,

(mejor conocido hoy en dia como el Boulevard Héroes del 5 de Mayo).
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Imagen No. 2.- La Ciudad de Puebla y la Avenida 11 Norte — Sur (o la Calle del Bafio

Hondo), hacia mediados del Siglo XIX.

Fuente: Archivo histérico del H. Ayuntamiento de Puebla.
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LA CIUDAD DE PUEBLA, DURANTE EL PERIODO DE 1900 A 1910.

Hacia el afio de 1902, y como se puede apreciar en las Imagenes Nos. 3y 4,
la traza urbana de la Ciudad de Puebla, se componia en ese entonces de
391 manzanas regulares, en las cuales se alojaban 2,619 edificios, cuya

construccion data del periodo de los Siglos XVI al XIX.

Lo cual indica que sus cifras demogréficas, en ese momento se estimaban
en 93,057 habitantes, es decir que para ese entones su poblaciéon habia

crecido un 30.15 %, con respecto al afio de 1869.

Imagen No. 3.- La Ciudad de Puebla y la Avenida 11 Norte — Sur, (o la Calle del Bafio

Hondo), hacia el afio de 1902.
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Fuente: Archivo histérico del H. Ayuntamiento de Puebla.
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NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

Imagen No. 4.- La Ciudad de Puebla y la Avenida 11 Norte — Sur, (o la Calle del Bafio

Hondo), hacia el afio de 1910.

Fuente: Archivo histérico del H. Ayuntamiento de Puebla.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

LA CIUDAD DE PUEBLA, DURANTE EL PERIODO DE 1910 A 1920

En Imagen No. 5, se aprecia la traza urbana de la Ciudad de Puebla, hacia
el aflo de 1910, delimitandose hacia el norte, con la Avenida la 18 Oriente -
Poniente y barrios periféricos dispersos, al sur con la Avenida 17 Poniente y
el Barrio de “El Carmen”, al poniente con la Avenida 13 Sur y hacia el oriente

con los Barrios de “El Alto” y “Analco”.

Lo cual indica que sus cifras demograficas se estimaban en 112,115
habitantes, es decir que para ese entonces su poblacion habia crecido un

16.99 %, con respecto al afio de 1900.

Durante esta época los habitantes de la Ciudad de Puebla enfrentan severos
brotes de epidemias y enfermedades, provocados por los incipientes
servicios publicos municipales de agua potable y alcantarillado los cuales se

ofrecian Unicamente a una minoria de la poblacion.

Provocando la inconformidad de la clase dominante de aquel entonces, pues
acusaban que estos problemas de salud, se debian principalmente a la
inmundicia de la gente menesterosa la cual deambulaba por las calles en
busca de caridad, tambien a la falta de higiene de los indigenas, debido a
sus precarias condiciones de vida por el estado insalubre del entorno en

donde vivian.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

Imagen No. 5.- La Ciudad de Puebla y la Avenida 11 Norte — Sur, (o la Calle del Bafio
Hondo), hacia el afio de 1915.
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Fuente: Archivo histérico del H. Ayuntamiento de Puebla.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

LA CIUDAD DE PUEBLA, DURANTE EL PERIODO DE 1920 A 1930.

En la Imagen No. 6, se aprecia la traza urbana la Ciudad de Puebla, hacia el
afo de 1919, observandose un incremento urbano desmedido de la mancha
urbana, debido a Ila creciente construccion de fraccionamientos

habitacionales y de colonias populares.

En otro contexto, hacia el afio de 1925, el gran auge del desarrollo industrial,
permite satisfacer plenamente las necesidades de consumo interno asi como
las del interior de la Republica; permitiéndole en pequefia escala la

exportacion de productos hacia algunos paises.

En lo referente a las obras de impacto en el sector de Comunicaciones y
Transportes, hacia el afio de 1926 se inaugura el tramo de la Carretera
Federal México — Puebla, lo cual va a beneficiar en gran medida el desarrollo
de las diversas actividades socio-econdmicas en la zona norte de la Ciudad
de Puebla.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

Imagen No. 6.- La Ciudad de Puebla y la Avenida 11 Norte — Sur, (o la Calle del Bafio

Hondo), hacia el afio de 1919.
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Fuente: Archivo histérico del H. Ayuntamiento de Puebla.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

LA CIUDAD DE PUEBLA, DURANTE EL PERIODO DE 1930 A 1940.

A inicios del afio de 1930, las cifras demograficas en la Ciudad de Puebla se
estimaban ya en 124,013 habitantes, es decir que para ese entonces su

poblacién habia crecido un 51.62 %, con respecto al afio de 1900.

Durante esta década la Ciudad de Puebla, continua creciendo a un mas y a
ritmo acelerado, debido a la construccion a gran escala y desmedida de
fraccionamientos habitacionales; surgiendo tambien de manera espontanea
diversas colonias populares y asentamientos irregulares localizadas

principalmente en la periferia de la ciudad.

Es precisamente, durante el afio de 1930 en que se funda la Colonia “Santa
Maria”, (siendo esta colonia, punto referencial del presente trabajo de
investigacion), destacando en esta colonia la construccién de las famosas
“quintas” construidas exclusivamente para las familias de gente pudiente de

aquella época.

El gran auge que obtuvo en ese momento el desarrollo industrial en la
Colonia “Santa Maria”, contribuy6 en gran medida a que la mancha urbana
se expandiera aceleradamente hacia la zona norte de la ciudad. Provocando
tambien el auge de la industria de la construccion, la cual contribuyo en gran
medida al desarrollo en gran escala y desmedida de fraccionamientos

habitacionales, colonias populares y vecindades.

A consecuencia de este acelerado crecimiento industrial y urbanistico en la
zona norte de la ciudad, se construye el Fraccionamiento “Los idolos”, el

cual es habitado principalmente en su mayoria por familias de trabajadores
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

dedicados al sector ferrocarrilero, (siendo este fraccionamiento, punto
referencial del presente trabajo de investigacion).

En la Imagen No. 7, se aprecia la traza urbana de la Ciudad de Puebla,
observandose que hasta ese momento aun conserva las dimensiones
similares a las de la Ciudad Colonial de aquel entonces, alcanzando un radio
aproximado a 1.50 kms, (tomando como punto central de referencia el
z6calo de la ciudad).

Imagen No. 7.- La Ciudad de Puebla y la Avenida 11 Norte — Sur, (o0 la Calle del Bafio

Hondo), hacia el afio de 1937.

Fuente: Archivo histérico del H. Ayuntamiento de Puebla.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

LA CIUDAD DE PUEBLA, DURANTE EL PERIODO DE 1940 A 1950.

Durante esta década y a inicios del afio de 1940; la Ciudad de Puebla se
empieza a transformar urbanisticamente, con la expansion de la mancha
urbana alcanzando en ese momento los limites territoriales de los municipios
y localidades de la periferia; viéndose conurbado principalmente el

asentamiento humano de la Colonia “La Libertad”.

En la Imagen No. 8, se aprecia la morfologia de la traza urbana de la Ciudad
de Puebla, observandose que a partir de ese momento sus dimensiones
urbanas se encuentran ya duplicadas, alcanzando un radio aproximado de

3.00 kms (tomando como punto central de referencia el zécalo de la ciudad).

Urbanisticamente la ciudad se delimitaba a partir de ese momento, hacia el
norte con el Barrio de “San Antonio,” al sur con la Avenida 25 Poniente, al

oriente con el Barrio de “Analco” y al poniente, con el Paseo Bravo.

Estimandose sus cifras demogréficas en 138,491 habitantes, indicando que

su poblacién habia crecido un 10.46 %, con respecto al afio de 1930.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

Imagen No. 8.- La Ciudad de Puebla y la Avenida 11 Norte — Sur, (o la Calle del Bafio

Hondo), hacia el afio de 1947.
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19



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
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LA CIUDAD DE PUEBLA, DURANTE EL PERIODO DE 1950 A 1960.

Durante esta década, hacia el inicio del afio de 1950; la Ciudad de Puebla,
enfrenta un proceso de modernizacion, al ordenar sus autoridades la
ampliacion de las principales avenidas, sobre las cuales se inicia la
construccion de edificios mas altos, en comparaciéon con los edificios

construidos durante la época colonial.

La falta de Planes de Desarrollo Urbano para la ciudad, obliga a las
autoridades a ofrecer a sus habitantes servicios publicos municipales
insuficientes y precarios como pavimentacion de calles, dotacién de agua
potable, drenaje, alcantarillado, limpia, alumbrado publico; aunado a un
deficiente y obsoleto servicio de transporte publico. Viéndose alterada la
periferia de la ciudad, al surgir espontdneamente los primeros asentamientos

humanos irregulares.

Estimandose sus cifras demograficas en 234,603 habitantes, lo cual indica
que a partir de ese momento su poblacion habia crecido un 40.97 %, con

respecto al afio de 1940.
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LA CIUDAD DE PUEBLA, DURANTE EL PERIODO DE 1960 A 1970.

Durante esta década y hacia el afio de 1962, se observa que la mancha
urbana de la Ciudad de Puebla, se ha expandido completamente alcanzando
los limites de los Municipios de San Jerénimo Caleras, San Felipe
Hueyotlipan, San Miguel Canoa, La Resurreccibn y San Francisco
Totimehuacan; convirtiéndose a partir de ese momento en Juntas Auxiliares
bajo la jurisdicciébn del H. Ayuntamiento de Puebla. En este contexto y a
consecuencia de estos fendmenos de expansion urbana acelerada, sufren
una modificacion los limites territoriales de los Municipios de Amozoc, San

Andrés Cholula y Cuautlancingo.

Aunado a estas circunstancias se observa el cambio repentino del uso de
suelo agricola a urbano, dando como resultado que de manera repentina
tambien las dimensiones de la mancha urbana se quintuplicaran

exponencialmente, pasando de 123.00 a 524.00 kilometros cuadrados.

Lo cual indica que las cifras demogréficas de la ciudad, estimadas en ese
momento en 260,948 habitantes, tambien crecieran en un 10.10 %, con

respecto a las cifras registradas en el afio de 1950.

Por otra parte, en el sector de Comunicaciones y Transportes, durante el
periodo de 1962 a 1968, se inaugura la Autopista México — Puebla.
Asimismo, el tramo de la carretera Puebla — Orizaba y el ramal de la
carretera a Veracruz al nororiente de la ciudad, dando como resultado el
auge exponencial de las diversas actividades socio-economicas en la Ciudad

de Puebla y la zona metropolitana.
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Acentuandose aun mas el crecimiento acelerado y desmedido de la mancha
urbana, alcanzando réapidamente las localidades y los asentamientos
humanos irregulares, localizados en la zona norte de la ciudad y los limites

del Estado de Tlaxcala.

Aunado a este crecimiento acelerado y desmedido en la zona norte, a partir
del afio de 1967, se construye sobre terrenos ejidales la Colonia “20 de
Noviembre”, (siendo esta colonia, punto referencial del presente trabajo de

investigacion).
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LA CIUDAD DE PUEBLA, DURANTE EL PERIODO DE 1970 A 1980

Como una alternativa para mitigar los problemas de comunicacién vial en la
zona norte de la Ciudad de Puebla, provocados por el fenbmeno de
expansion territorial desmedida. Durante el afio de 1971, se construyen tres
vialidades para mejorar el acceso de la Ciudad de Puebla, el Boulevard
Hermanos Serdan, el entronque con la carretera a Tlaxcala y la Calzada
Ignacio Zaragoza.

Observandose que durante este periodo, el fendmeno de expansion de la
mancha urbana alcanza los Municipios de San Andrés Cholula, San Pedro
Cholula, Cuautlancingo y Amozoc, en los cuales se construyen de manera
desmedida, fraccionamientos habitacionales, colonias populares vy
asentamientos humanos irregulares, alcanzando la mancha urbana en ese
momento un radio aproximado a los 17.00 kms, (tomando como punto

central de referencia el zécalo de la ciudad).

Para el afio de 1970, las cifras demograficas se estiman en 297,557
habitantes, lo cual indica que su poblacién habia crecido un 12.30 %, con

respecto al afio de 1960.
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LA CIUDAD DE PUEBLA, DURANTE EL PERIODO DE 1980 A 1990.

Durante esta década, y para los inicios del afio de 1980, las cifras
demograficas en la Ciudad de Puebla, se estimaban en 835,759 habitantes,
lo cual indica que su poblacion habia crecido un 64.40 %, con respecto al
afo de 1970.

Como resultado de los decretos emitidos por la reformas a la Ley Agraria,
grandes extensiones de terrenos ejidales de utilidad publica pasan a ser
para uso exclusivo wurbano, resultando beneficiados los grandes
especuladores inmobiliarios, quienes a través del lucro obtienen a bajo costo
grandes extensiones de estas tierras para construir gran diversidad de obras
de infraestructura carretera, tales como centros comerciales, vialidades,
desarrollo de vivienda de interés social, centros educativos Yy

fraccionamientos habitacionales exclusivos para gente pudiente.

Pasando por alto, que en esos momentos la Ciudad de Puebla ofrecia a sus
habitantes insuficientes servicios publicos municipales, los cuales se
agravan aun mas por la acelerada expansion territorial de la mancha urbana

y la zona metropolitana.

Hacia el afo de 1989, estos procesos de expansion desmedida de la
mancha urbana de la Ciudad de Puebla, alcanza los limites del municipio de

Huejotzingo.

Para el afio de 1990, se decreta la expropiacion de grandes extensiones de
tierras ejidales en la zona sur de la ciudad para construir la Via Atlixcayotl
asi como gran variedad de centros comerciales, Vvialidades vy
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fraccionamientos habitacionales exclusivos para gente pudiente, (véase la

Imagen No. 9).

Imagen No. 9.- La Ciudad de Puebla y la Avenida 11 Norte — Sur, hacia el afio de 1990.
Municipios
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Fuente: Archivo histérico del H. Ayuntamiento de Puebla.
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LA CIUDAD DE PUEBLA DURANTE EL PERIODO DE 1990 A 2000

Durante esta década y para el afio de 1993, se inicia en la Ciudad de Puebla
el Megaproyecto denominado Angelépolis, el cual consistia en la
construccion del Periférico Ecoldgico, la reorganizacion del Transporte
Colectivo a base de un Sistema de Rutas Troncales, el mejoramiento de los
servicios de agua potable en la ciudad, el saneamiento de los Rios Atoyac,
Alseseca y de la Presa de Valsequillo, asi como la intervencion integral en
los edificios del Centro Historico, provocando aun mas la aceleracion de la
mancha urbana, alcanzando los limites de los Municipios de Cuautlancingo,

Coronango, San Andrés y San Pedro Cholula.

Hacia el afio de 1995, segun datos demograficos del conteo del Instituto
Nacional de Geografia, Estadistica e Informatica (INEGI), las cifras
demogréficas en la Ciudad de Puebla, se estimaban en 1,225,000
habitantes, lo cual indicaba que su poblacion habia crecido un 31.77 %, con

respecto al afio de 1980.

En la Imagen No. 10, se aprecia que para finales de esta década, la
expansion territorial de la mancha urbana alcanzaba un radio aproximado a

los 32.00 kms, (tomando como referencia el z6calo de la ciudad).
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Imagen No. 10.- La Ciudad de Puebla y la Avenida 11 Norte — Sur, hacia el afio de 1990.
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Fuente: Archivo histérico del H. Ayuntamiento de Puebla.
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LA CIUDAD DE PUEBLA, DURANTE EL PERIODO DE 2000 A 2010.

A inicios de esta década, para el afio 2000, las cifras demogréficas en la
Ciudad de Puebla, se estimaban en ese momento en 1, 300,000 habitantes,
lo cual indica que su poblacién habia crecido un 5.77 %, con respecto al afio
de 1990.

Hacia el afio de 2005, el problema de la expansion territorial urbana en la
Ciudad de Puebla, alcanza dimensiones exorbitantes pues la ciudad crece a
ritmos acelerados en un rango promedio de 1.20 hectareas por dia. Es decir
que en términos comparativos, la ciudad crecia diariamente y de manera

exponencial en un tamafio equivalente a tres zdcalos de la ciudad.

Durante este periodo la expansion de la mancha urbana alcanza los limites
territoriales de propiedad ejidal del Municipio de Santa Clara Ocoyucan, en
los cuales las autoridades en contubernio con los grandes especuladores
cambian el uso de suelo agricola a urbano y construyen enormes
fraccionamientos residenciales, vialidades y centros comerciales exclusivos

para la gente de la alta sociedad.

Para mediados de esta década; de acuerdo a los datos demogréaficos
estadisticos del Instituto Nacional de Geografia, Estadistica e Informatica
(INEG)), las cifras de la poblacion en la Ciudad de Puebla, rebasaban el 1,
500,000 de habitantes.
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LA CIUDAD DE PUEBLA SUSTENTABLE PARA EL SIGLO XXI

Como resultado de la mala planificacién urbana, los habitantes de la Ciudad
de Puebla, demandan a sus autoridades constituidas en los H.
Ayuntamientos de la zona metropolitana, implementar de manera urgente la
homologaciéon de sus planes y politicas publicas las cuales se vean

encaminadas hacia un desarrollo urbano sustentable.

Principalmente los municipios ubicados en la zona sur de la ciudad,
especificamente los H. Ayuntamientos de San Andrés Cholula, San Pedro
Cholula y de la Ciudad de Puebla, los cuales deben definir prioritariamente
sus jurisdicciones limitrofes territoriales, para dar solucion inmediata a los
conflictos ocasionados por la disputa en el cobro de las contribuciones por la
prestacion de los servidos publicos municipales y otros impuestos. Siendo
prioritario en segunda instancia, estandarizar las tarifas para el cobro de

estas contribuciones

En este contexto urbano, es de vital importancia definir una zona
metropolitana sustentable, homologar los criterios de sus politicas publicas y
su normativa en comun. Pues actualmente se observa, que las politicas
publicas implementadas por cada Ayuntamiento gobiernan de manera

distinta y bajo sus propias normas y reglamentos.

En la Imagen No. 11, se puede apreciar como aun en pleno Siglo XXI, el
crecimiento urbano de la Ciudad de Puebla, se vuelve cada dio aun mas
cadtico e inexplicable, pues diariamente la ciudad continua creciendo a un

ritmo dindmico acelerado de 1.20 hectéareas.
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Dando como resultado que en términos comparativos, con respecto al afio
de 1988, la Ciudad de Puebla se encontraba conformada por alrededor de
400 colonias y al paso de diez afios enfrenta a una severa aglomeracion

urbana, encontrarse rebasada por mas de 2000 colonias.

No quedando actualmente espacio alguno de reserva, para planear un
crecimiento urbano sustentable, pues a causa del surgimiento de los
asentamientos urbanos irregulares, aunados a los actos de corrupcion de los
grandes especuladores inmobiliarios en contubernio con la clase politica y
las autoridades, acabaron indiscriminadamente con las grandes reservas

territoriales disponibles para estos procesos de sustentabilidad.

Imagen No. 11.- La Ciudad de Puebla y al Avenida 11 Norte — Sur, hacia el afio de 2010.
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Fuente: Archivo IMEPLAN.

Ante estas circunstancias, el escenario que se percibe en el afio de 2020, no
es del nada alentador, pues la expansion territorial de la mancha urbana
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continua en aumento sobre los cuatro puntos cardinales de la Zona
Metropolitana de Puebla, principalmente en la zona sur y oriente, en donde
es mas notorio este crecimiento desmedido y mal planificado, pues la
mancha urbana ha logrado expandirse hasta las zonas cerriles;
observandose sobre los lomerios suaves, la construccion indiscriminada de
fraccionamientos habitacionales, la urbanizacién de las colonias populares y

la conurbacién de las juntas auxiliares.

El escenario que se observa en la zona norte, tampoco es del nada
alentador, pues la conurbacion territorial urbana de la ciudad, ha alcanzado
los limites territoriales del vecino Estado de Tlaxcala. Siendo mas notorio

este crecimiento desmedido y mal planificado en la zona sur de la ciudad.

Ante estas problematicas, y como medida para que las vialidades de la
Ciudad de Puebla no colapsen, es urgente la participacion de los tres
ordenes de gobierno y sumar esfuerzos para buscar esquemas de
financiamiento y consolidar la construccion de ejes viales radiales para
desahogar el trafico vehicular sobre el anillo periférico de la ciudad, de
acuerdo a lo planificado en sus Programas Integrales Municipales de
Desarrollo Urbano Sustentable (PIMUS).

Una de esas vialidades de prioridad principal del presente trabajo de
investigacion, es la modernizacion y ampliacion de la Avenida 11 Norte, a
través de la continuidad del Eje Vial, proponiendo su conectividad hasta la
zona norte de la ciudad y los limites del Estado de Tlaxcala en la zona sur de

la ciudad.
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CAPITULO 1. ASPECTOS GENERALES

1.1. LA AVENIDA 11 NORTE - SUR Y SU VINCULACION HISTORICA
CON LA CIUDAD DE PUEBLA.

1.1.2. ANALISIS DEL ESPACIO TERRITORIAL URBANO

De acuerdo con datos estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica (INEGI), el Estado de Puebla tiene una extension
territorial de 34,306 km2, ocupando el lugar nimero 21 a nivel nacional, por
poseer el 1.70 % de la superficie total del pais.

El Estado de Puebla, se compone por 217 municipios, los cuales se
conforman en 7 regiones econdomicas: Sierra Norte, Sierra Nororiental,
Angelopolis, Valle de Atlixco y Matamoros, Mixteca, Tehuacan y Sierra

Negra, y Valle de Serdan.

El Estado de Puebla, colinda al norte y al oriente, con el Estado de
Veracruz, al sur con los Estados de Guerrero, Oaxaca, y al poniente con los

Estados de Morelos, México, Hidalgo y Tlaxcala.

Se encuentra ubicado estratégicamente en la Region Centro - Sur del pais,
a una equidistancia de 120 kildbmetros de la Ciudad de México y a 300

kildbmetros del Puerto de Veracruz.
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Los 9 Municipios que conforman la Zona Metropolitana de Puebla son:
Amozoc, Coronango, Cuautlancingo, Juan C. Bonilla, Ocoyucan, Puebla,
San Andrés Cholula, San Gregorio Atzompa y San Pedro Cholula, (véase la
Tabla No.1).

Tabla No.l.- Superficies en km? en los Municipios de la Zona Metropolitana de

Puebla.

Amozoc 135.55

Coronango 36.85

Cuautlancingo 38.28

Juan C. Bonilla 22.37

Ocoyucan 120.17

Puebla 548.89

San Andrés Cholula 58.81

San Gregorio Atzompa 11.82

San Pedro Cholula 77.18
Total 1,049.91

Fuente: INEGI

La mayoria de estos municipios, se localizan al poniente de la Ciudad de
Puebla, a excepcién del Municipio de Amozoc, el cual se localiza al oriente

del Municipio de Puebla, (véase la Imagen No.12).
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Imagen No.12.- Municipi
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CAPITULO 1. ASPECTOS GENERALES

1.1. LA AVENIDA 11 NORTE - SUR Y SU VINCULACION HISTORICA
CON LA CIUDAD DE PUEBLA

1.1.3. DELIMITACION DE LA ESTRUCTURA TERRITORIAL URBANA EN
LA ZONA METROPOLITANA DE PUEBLA.

Las caracteristicas del relieve edafolégico de la Zona Metropolitana de
Puebla, se caracteriza por estar asentada sobre suelos llanos,
sobresaliendo al norte, el volcan de la Malinche y al poniente, los volcanes
Popocatépetl e lIztaccihuatl. Localizandose también al norte y al oriente

zonas cerriles compuestas por lomerios suaves, (véase la Imagen No. 13).

Imagen No. 13.- Relieve de la Zona Metropolitana de Puebla.

Fuente: INEGI
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La Tabla No. 2, muestra las altitudes de los Municipios de la Zona
Metropolitana de Puebla, observandose que la altura promedio corresponde
a 2,193 metros, siendo el Municipio de Amozoc el mas alto con 2,351
metros y el Municipio de Ocoyucan el mas bajo con 2,098 metros. Existiendo
una diferencia de nivel de 250 metros, con respecto una extension de 25

kilbmetros.

Tabla No. 2.-Altitudes de los Municipios de la Zona Metropolitana de Puebla.

Amozoc 2,351.40
Coronango 2,191.95
Cuautlancingo 2,172.55
Juan C. Bonilla 2,194.64
Ocoyucan 2,098.94
Puebla 2,276.22
San Andrés Cholula 2,123.36
San Gregorio Atzompa 2,147.17
San Pedro Cholula 2,183.32
Promedio 2,193.28
Fuente: INEGI

La Imagen No. 14, muestra la densidad de viviendas por hectarea en la Zona
Metropolitana de Puebla, observandose que la mayor densidad corresponde
a las viviendas desplantadas sobre el terreno llano. Asimismo, se observan
densidades de viviendas muy bajas, desplantadas en zonas con mayor

pendiente.

De igual manera, se observa que la mayor densidad de ocupacién de
viviendas por hectarea, se localiza en el Municipio de Puebla. A excepcion
de los Municipios de San Pedro de Cholula, y Amozoc, los cuales contienen
nacleos urbanos con densidades de ocupacion superiores a 20 viviendas por

hectéarea.
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Imagen No. 14.- Viviendas habitadas por hectarea en la Zona Metropolitana de Puebla.
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Fuente: INEGI

La Tabla No. 3 y la Grafica No. 1, muestran el analisis de las viviendas que
disponen de vehiculo automotor. Observandose que al menos la mitad de
las viviendas de los Municipios de San Pedro de Cholula y de Puebla

disponen de vehiculos automotores.
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Tabla No. 3.- Viviendas que disponen de automévil en la Zona Metropolitana de Puebla.

La Paz, B.C. Sur 69,894 52,71 75%
Zapopan, Jalisco 310,905 208,632 67%
Guadalajara, Jalisco 370,453 218,260 59%
San Andrés
0,
Cholula, Puebla 24912 14,234 57%
Tlalpan, D.F. 170,349 93,12 55%
Puerto Vallarta, Jalisco 66,569 33.56 50%
(o]
San Pedro Cholula, Puebla 28.946 13.631 47%
Puebla, Puebla 393,972 172,378 44%
Naucalpan, ,E§tado de 212,677 92,89 44%
México 7
Ecatepec, Estado de 412,207 166,887 40%
México

Fuente: INEGI 2010.

Grafica No. 1.- Porcentaje de viviendas que disponen de vehiculo automotor en la Zona
Metropolitana de Puebla.

Porcentaje de viviendas con vehiculo

Fuente: INEGI 2010.

38



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

La Tabla No. 4 y Grafica No. 2, muestran a nivel estatal una comparativa de
los porcentajes de vehiculos automotores por vivienda, observandose que el
Estado de Puebla, se ubica por debajo de la Ciudad de México y los

Estados de México, Jalisco, Nuevo Ledn y Baja California Sur.

Asimismo, se observa que en el Estado de Puebla, solo el 31.00 % de las
viviendas disponen de vehiculo automotor, mientras que en los Estados de
Nuevo Leo6n y Baja California Sur, estos porcentajes alcanzan un rango del

58.00 % y el 70.00 % respectivamente.

Tabla No. 4.- Vehiculos automotores por vivienda a nivel Estatal.

Baja California Sur 174,441 121,633 70
Nuevo Lebn 1,190,804 688,244 58
Jalisco 1,801,306 1,028,500 57
CDMX 2,386,605 1,110,374 47

Estado de México 3,687,193 1,484,392 40
Puebla 1,373,171 432,173 31

Fuente: Datos de INEGI 2010.

Grafica No. 2.- Porcentaje de viviendas con vehiculo automotor a nivel Estatal.

Porcentaje de viviendas con vehiculo
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Fuente: INEGI 2010
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La Imagen No. 15, muestra que en el Centro Historico de la Ciudad de
Puebla, aunque no es zona urbana con vocacion residencial, el nimero de

viviendas con vehiculo automotor es muy bajo.

Observandose en cambio, que en las zonas residenciales ubicadas en
Santa Clara y la Reserva Territorial Atlixcayotl, el nimero de viviendas con

vehiculo automotor es muy elevado.

Imagen No. 15.- Viviendas por hectarea que disponen de automoévil en la Zona
Metropolitana de Puebla.
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Fuente: INEGI

Una vez analizada la distribucion de las viviendas que disponen de
vehiculos automotores en la Zona Metropolitana de Puebla, es necesario

analizar la distribucion de las actividades comerciales segun su tipologia.
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Tomando como referencia la base de datos del Directorio Estadistico
Nacional de Unidades Economicas (DENUE), la cual ofrece informacion
relacionada a la identificacion y ubicacién de todos los establecimientos
activos, actualizado a Unidades Economicas 2013. Permitiendo conocer la
actividad econdmica en la Zona Metropolitana, asi como el numero de

empleados de cada una de las actividades dadas de alta.

La Imagen No. 16, muestra los establecimientos y los trabajadores
dedicados a la distribucion de bienes (comercio al por mayor y comercio al
por menor) en la Zona Metropolitana de Puebla, observandose que la gran
mayoria se localiza en el Centro Histérico de la Ciudad de Puebla;
distribuyéndose tambien hacia el resto de los deméas municipios a través de
las avenidas principales.

Imagen No. 16.- Trabajadores ocupados en la distribucion de bienes en la Zona

Metropolitana de Puebla.
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Fuente: DENUE.
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La Imagen No. 17, muestra los servicios residuales en la Zona Metropolitana
de Puebla, observdndose que los servicios gubernamentales, corresponden

a 14.750 unidades econdémicas, representando el 65.00 %.

Por otro lado, el 93.00 % de estas unidades de los servicios residuales,
estan conformadas por grupos menores a 5 trabajadores. Teniendo estas
actividades una distribucion homogénea por todo el territorio urbano, pero

sobre todo en la zona centro.

Imagen No. 17.- Trabajadores ocupados en servicios residuales en la Zona Metropolitana
de Puebla.
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Fuente: DENUE.

La Imagen No. 18, muestra la localizacion de los servicios de negocios
(servicios profesionales, técnicos y cientificos, servicios corporativos,
servicios educativos y servicios de salud), principalmente en el Municipio de
Puebla.
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Imagen No. 18.- Trabajadores ocupados en servicios de negocios en la Zona Metropolitana

de Puebla.
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Fuente: DENUE

La Imagen No. 19, muestra el andlisis territorial de los trabajadores
ocupados en actividades de operaciones con activos (servicios financieros,

de seguros e inmobiliarios).

Observandose que se concentran principalmente en el Municipio de
Puebla, sobre todo en las empresas grandes, localizadas en la Avenida 31
Poniente con el Boulevard Atlixco, en la Avenida Juarez y en la zona sur del
centro de la ciudad.

En el resto del Municipio de Puebla, existe tambien mucha actividad en
operaciones con activos, pero con empresas muy pequefas. Excepto en el
Municipio de San Pedro de Cholula.
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Imagen No. 19.-Trabajadores ocupados en operaciones con activos en la Zona

Metropolitana de Puebla.
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La Imagen No. 20, muestra las personas ocupadas en la transformacién de
bienes (mineria, construccion e industrias manufactureras), localizandose
principalmente en el eje industrial de la Autopista No. 150 D México —
Puebla, en los alrededores de la Armadora VW y en el Parque Industrial
Puebla 2000. Registrandose tambien este tipo de actividades, sobre la
Avenida Forjadores de Puebla a la altura del Municipio de Cuautlancingo.
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Imagen No. 20.- Trabajadores ocupados en la transformacion de bienes en la Zona
Metropolitana de Puebla.
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La Imagen No. 21, muestra los lugares de trabajo dedicados a la recreacion
(cultura, deportes, hoteles y restauracion), principalmente los que se ubican
en el centro historico de la Ciudad de Puebla, sobre la Avenida Juarez y en
la Zona de Angelopolis.

Localizandose en el Municipio de San Pedro de Cholula, sobre la Calle 14
Poniente (antiguo camino Real a Cholula), entre la Universidad de las
Américas y la Calle 15 de Mayo.
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Imagen No. 21.- Trabajadores ocupados en servicios de recreacion en la Zona

Metropolitana de Puebla.

Juan C.

Bonilla Tan Tebastarn e Anarco

™ C *onango S 3 N
\ g - /

Leyenda
Trabajadores ocupados en
Servicios de recreacion
* 11 a30personas
31 a 50 personas
51 @ 100 personas
101 a 250 personas
251 y mas personas

?
Santa Carn OCoRKn

Ocoyucan

pan

Franceco arate

Fuente: DENUE.

La Imagen No. 22, muestra la localizacibn de los trabajadores
gubernamentales, localizados principalmente en su mayoria en la Ciudad de
Puebla (en el Centro Histérico y en Boulevard. Héroes 5 de mayo con la
Privada 31 Oriente).
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Imagen No. 22.- Trabajadores ocupados en actividades gubernamentales, en la Zona
Metropolitana de Puebla.
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Fuente: DENUE

La Imagen No. 23, muestra el papel preponderante que juega la Ciudad de
Puebla, como ciudad central reguladora y por lo tanto, como centro atractor
de todas las actividades econdémicas. Siendo el Centro Historico de la
Ciudad de Puebla, es el punto atractor de desplazamientos, para las

actividades comerciales en la ciudad.

A excepcion del Municipio de San Pedro de Cholula, el cual tambien tiene

cierto peso en estas actividades.

La Tabla No. 5, muestra las estructuras empresariales por grupos de
actividad, observandose que el mayor numero de empresas de menor
tamafo, el 71.00 % de estas unidades tienen entre 0 y 5 trabajadores
(debido al peso de los servicios residuales), mientras que un 17.00 % tiene

entre 11 y 30 trabajadores.
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Tabla No. 5.- Estructuras empresariales por grupos de actividad en la Zona Metropolitana

de Puebla.

Distribucién Empresas
de Bienes

0a 5 personas

Servicios
residuales

Servicios
Negocios

232

[o]

0

Activos

205
125
22

Informacién

38
43
11

Bienes

Servicios
Recreacion

Actividades

uber

153

71

Total

887
3.787
720

2 I e

6 a 10 personas 644
984 11 a 30 personas 237
156 31 a 50 personas
149 51 a 100 personas
79 101 a 250 personas
20 251 y mas personas
1.388 Total 14.750

165
101

1.777

11

2.442

12

145

52

587

3 %

372

94

1.026

o

498

38

331

22.640

1%

Fuente: DENUE.

Para toda planificacion urbana, es necesario conocer las previsiones del

crecimiento de la Ciudad de Puebla, observdndose que existe una

continuidad urbana hacia el poniente, luego entonces las previsiones de

crecimiento urbano son hacia el

Ocoyucan.

oriente y hacia el Municipio de
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Imagen No. 23.- Zonas de previsiones de crecimiento urbano en la Zona Metropolitana de
Puebla.
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Fuente: DENUE.
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CAPITULO 1. ASPECTOS GENERALES

1.1. LA AVENIDA 11 NORTE - SUR Y SU VINCULACION HISTORICA
CON LA CIUDAD DE PUEBLA.

1.1.4. LA DEMOGRAFIA EN LA ZONA METROPOLITANA DE PUEBLA Y
TLAXCALA.

El Estado de Puebla tiene una poblacion de 5.70 millones de habitantes,
de los cuales el 47.00 % (2.70 millones), se encuentran asentados en la

Zona Metropolitana de Puebla y Tlaxcala.

La poblacién de la Zona Metropolitana de Puebla, corresponde a 2.00
millones de habitantes, lo que representa el 35.00 % de la poblacién total en
el Estado de Puebla y el 74.00 % de la poblacion de la Zona Metropolitana

de Puebla y Tlaxcala, (véase la Tabla No. 6).

Tabla No. 6.-Densidad de Poblaciéon en la Zona Metropolitana de Puebla y Tlaxcala.

Estado de | 5/ 206.00 [5,779.820.00]  168.48
Puebla
AMPueblat , 295 44 [2.728.790.00]  1.140.50
Tlaxcala
AM del
oy | 1:046.77 |2,027,860.00( 1,937.26

Fuente: INEGI 2010
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La poblacion de la Ciudad de Puebla asciende a 1.53 millones de
habitantes, lo que representa el 56.00 % de la poblaciéon de la Zona

Metropolitana de Puebla y Tlaxcala.

Sobresaliendo, los Municipios de Amozoc, San Andrés de Cholula y San
Pedro de Cholula, con una poblacion mayor a 100.000 habitantes, (véase la
Tabla No. 7).

Tabla No. 7.- Poblacién de la Zona Metropolitana de Puebla.

Puebla 1,539,819 75.9%
San Pedro Cholula 120,459 5.9%
Amozoc 100,964 5.0%
San Andrés Cholula 100,439 5.0%
Cuautlancingo 79,153 3.9%
Coronango 34,596 1.7%
Ocoyucan 25,720 1.3%
Juan C. Bonilla 18,540 0.9%
San Gregorio Atzompa 8,170 0.4%
Total 2,027,860

Fuente: INEGI 201

Con respecto a la distribucion de la poblacion por franja de edades, el 33.00
% de la poblacion es menor de 18 afios, mientras que en edad para trabajar

fluctian los rangos de edades entre los 18 y 65 afios, (60.00 %).

El porcentaje de la poblacibn mayor de 65 afos corresponde al 7.00 %,
destacando el Municipio de Puebla, el cual posee una base importante de
personas en edad joven para la productividad, con respecto a la poblacion

mayor de 65 afos de edad.
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Siendo el Municipio de Ocoyucan el que posee la tasa de poblacibn méas

joven, (44.80 % menor a 18 afios de edad), mientras que el Municipio de

Puebla registra el porcentaje mas bajo (32.20 %).

Por otra parte el Municipio de Atzompa, registra mas personas por encima

de los 65 aflos de edad (7.00 %), mientras que el

Municipio de

Cuautlancingo registra el menor nimero de personas mayores (3.50 %),

(véase la Tabla No. 8 y la Imagen No. 24).

Tabla No. 8.- Comparativa de la poblacion en la Zona Metropolitana de Puebla.

Il R R e
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Imagen No. 24.- Distribucion de la poblacion en la Zona Metropolitana de Puebla.
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Fuente INEGI 2010

Analizando comparativamente la densidad de poblacion de la Zona
Metropolitana, se observa que el Municipio de Puebla, concentra la mayor

densidad de poblacion, sobre todo en la zona nororiente.

El Centro Histérico de Puebla debido a su funciéon no residencial, registra
baja densidad de poblacion. En este caso, las zonas con mas uso

residencial se concentran fuera de esta zona.

El Municipio de San Pedro de Cholula, también registra mayor densidad de
poblacién en su centro urbano, mientras que en el resto de los municipios

registran densidades muy bajas, (véase la Imagen No. 25).
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Imagen No. 25.- Densidad de poblacién por kilémetro cuadrado, en la zona metropolitana de
Puebla.
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Fuente: INEGI

Relacionar estos indicadores con el indice de marginalidad, permite conocer
las carencias que padece la poblacién. Siendo la marginacion un fenémeno
estructural mdaltiple que valora dimensiones socioeconémicas (Educacion,
Vivienda, Distribucién de la poblacion e Ingresos monetarios), formas e
intensidades de exclusibn en el proceso de desarrollo y disfrute de

beneficios.

Los indices de marginalidad que registra el Municipio de Puebla, son de
medio a muy bajo, a excepcidén de la zona de Valsequillo y el norte de la
Autopista No. 150 D México — Puebla.

El centro urbano del Municipio de San Pedro de Cholula, registra tambien
indices de marginacion de medio a bajo, mientras que en las zonas alejadas

del centro urbano son de altos a muy altos.
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El Municipio de Cuautlancingo, registra indices de marginacion de medio a
alto y en el resto de los municipios de la Zona Metropolitana, registran

indices de altos a muy altos.

Los indices de marginalidad que registra en el Municipio de Puebla y San
Pedro de Cholula, son bajos, en comparacién con los demas municipios de
la Zona Metropolitana, que registran indices de marginalidad elevados,

(véase la Imagen No. 26).

Imagen No. 26.-indices de Marginalidad por AGEB en la Zona Metropolitana de Puebla.
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Fuente: INEGI

El analisis de la Poblacibn Econémicamente Activa (PEA), se realizd en
funcion a las personas con edades entre 14 afilos 0 mas afios y que en su
momento realizaron alguna actividad econdmica (poblacion ocupada), o en
su defecto buscé activamente hacerlo (poblacién desocupada en las ultimas

cuatro semanas).
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En este caso, las zonas urbanas con mayor nimero de personas activas
corresponden al Municipio de Puebla el Municipio de San Pedro de Cholula

y a las colonias con mayor poblacion, (véase la Imagen No. 27).

Imagen No. 27.- Personas activas por hectarea en la zona metropolitana.
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Fuente: INEGI

En este sentido, los 2.027.860 habitantes de la Zona Metropolitana de
Puebla, el 41.60 % corresponde a la poblacion activa, de los cuales el 4.10

% se encontraba desocupada en ese momento.
El Municipio de Puebla registra el porcentaje mayor de poblaciéon activa

(42.40 %), mientras que el Municipio de Ocoyucan registra el menor
porcentaje (32.00 %).
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De igual manera, en el Municipio de Puebla, se registra el mayor porcentaje
de poblacion desempleada (4.40 %), mientras que en el Municipio de

Atzompa se registra un porcentaje de 1.80 %, (véase la Tabla No. 9).

Tabla No. 9.- Porcentajes de la poblacion activa, en la Zona Metropolitana de Puebla.

Amozoc 100.9 37.652 37,3% 36.177 3,9%
Coronango 34.5 12.279 35,5% 11.846 3,5%
Cuautlancingo 79.1 32.225 40,7% 31.085 3,5%
Juan C. Bonilla 18.5 6.484 35,0% 6.283 3,1%
Ocoyucan 25.7 8.226 32,0% 7.947 3,4%
Puebla 1.539.8 652.756 42,4% 623.789 4,4%
San A. Cholula 100.4 41.829 41,6% 40.679 2,7%
Atzompa 8.1 3.089 37,8% 3.033 1,8%
San P. Cholula 120.4 49.383 41,0% 48.139 2,5%

Total 2.027.8 843.923 41,6% 808.978 4,1%
Fuente: INEGI.
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO —CONCEPTUAL.

1.2. LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE PUEBLA Y LA ZONA
METROPOLITANA DE PUEBLA.

1.2.1. ANALISIS DE LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD Y LA
ZONA METROPOLITANA DE PUEBLA.

El andlisis de la movilidad urbana en la Ciudad y la Zona Metropolitana de
Puebla, y sus diversos modos de transporte existentes, su situacién actual,
sus potencialidades y su integracion con el uso de la bicicleta para

afianzarla ain mas como un modo de transporte cotidiano.

Para este propésito se analiza el sistema de transporte existente y la
situacion general de la movilidad. Asimismo, las fuentes de informacién
disponibles en:

e La Secretaria de Transportes.

¢ El Instituto Municipal de Planeacion en el Estado de Puebla (IMPLAN).

e ElInstituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).

e Otras administraciones publicas.

CARACTERIZACION DE LA MOVILIDAD.

Se exponen algunos datos representativos de la movilidad en la zona
metropolitana de Puebla, los datos extraidos de la encuesta origen-destino
domiciliar realizada en el afio 2010, para el Programa Sectorial de Movilidad
de la Zona Metropolitana de la Ciudad de Puebla (2011), en el cual se
consideran a 19 municipios del Estado de Puebla y 20 municipios del estado

de Tlaxcala, revelando que:
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e Se realizan 3, 561,314 desplazamientos diarios en las distintas
modalidades.

e Equivalentes al 1.33 % de desplazamientos por habitante/dia,
considerando al total de la poblacion de la Zona Metropolitana de
Puebla (2, 668,347 habitantes).

e El 1.88% de estos desplazamientos, se realizan en bicicleta y
equivalen a 67,088 desplazamientos diarios.

e La mayor cuota modal la tiene el transporte publico con 1, 696,234

desplazamientos al dia lo que representa el 47,6%.
La cuota de desplazamientos en modos no motorizados es de 35.9%
(34.00% a pie y el 1.90% en bicicleta), contra el 64.10% en medios

motorizados, (véase la Grafica No. 3).

Grafica No.3.- Encuestas origen-destino 2010, en la Zona Metropolitana de Puebla.
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Fuente: Secretaria de Comunicacion y Transportes.

El 83.50 % de los viajes, se realizan en transporte publico y transportes no
motorizados, por lo que el Plan de Transporte no Motorizado del Area
Metropolitana sera reforzado, integrando a estos modos de transporte, a
través una red intermodal de ciclovias que alimente la red de transporte
publico del Area Metropolitana de Puebla, satisfaciendo las lineas de deseo
de la poblacion, pretendiendo que disminuyan los desplazamientos en
vehiculo privado.
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Comparando el reparto modal de la encuesta origen-destino del afio 1994,
(2, 250,075 desplazamientos al dia), con respecto a la encuesta del afo
2010, se puede obtener la siguiente informacion de los cambios que ha

sufrido la movilidad en el Zona Metropolitana de Puebla.

En 1994 se registraba una poblacion del Area Metropolitana de Puebla de 2,
021,738 habitantes, por lo que el ratio de movilidad era de 1.11
desplazamientos por habitante/dia, lo que indica que en 16 afios ha
aumentado muy ligeramente la movilidad de esta zona, debido a que los
ratios son muy parejos. Asi pues, los 1,30 millones de desplazamientos
diarios que ha ganado Puebla en 16 afios se deben principalmente, al
aumento demografico y no al aumento de los ratios de movilidad por

persona, (véase la Grafica No.4).
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Grafica No.4 Encuestas origen-destino en la Zona Metropolitana de Puebla.
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Fuente: Secretaria de Comunicacion y Transportes.

Las Gréficas Nos. 5 y 6, muestran el analisis de la cuota modal de del afio
del1994 en la Zona Metropolitana de Puebla.

Grafica No. 5.- Encuestas origen-destino 1994, en la Zona Metropolitana de Puebla.
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Grafica No. 6.- Encuestas origen-destino 1994-2010, en la Zona Metropolitana de Puebla.
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Si comparamos el reparto modal del aiio 2010 con respecto al registrado
en el afio de 1994, se observa que el transporte publico ha permanecido
constante, mientras que la cuota modal del transporte privado ha disminuido

8.00 %, correspondiendo este porcentaje el transporte a pie y en bicicleta.

Resultados alentadores a pensar en la buena predisposicion de los
ciudadanos del Area Metropolitana de Puebla por estos modos
sostenibles, aun cuando no se hayan realizado demasiado esfuerzo en
fomentar estos modos de transporte. Pasado de un 28.40% de cuota

modal del transporte no motorizado a un 35.90%.
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO —CONCEPTUAL.

1.2. LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD Y LA ZONA
METROPOLITANA DE PUEBLA.

1.2.2. ANALISIS DEL SERVICIO DE LA RED URBANA DE TRANSPORTE
ARTICULADO (RUTA), EN LA CIUDAD Y LA ZONA METROPOLITANA DE
PUEBLA.

Después de los ultimos treinta afios, la Ciudad de Puebla, dejo atras el
estereotipo de una ciudad media, para convertirse en la cuarta Metropoli mas

poblada de la Republica Mexicana.

Dando como resultado que el numero de vehiculos automotores se
quintuplicara, invadiendo diariamente los insuficientes Ejes Viales de una
ciudad que se vuelve cada dia mas cadtica a punto de colapsar. Es obvio que
esta modernidad, haya venido acompafada de  problemas
congestionamientos viales en horas pico, la reduccion de la velocidad crucero,
incremento y costos de los tiempos de traslado y el aumento de los indices de

accidentes viales.

Asimismo, problemas de contaminacion ambiental, visual y auditiva;
provocando el deterioro de la calidad de vida de sus habitantes, duplicandose

tambien sus cifras demograficas por estos procesos de modernidad.
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Para afrontar estos problemas de movilidad, se implementdé en el afio de
2013, el sistema de transporte masivo denominado: BUS Rapid Transit
(BRT), el cual se ha implementado con éxito a nivel mundial y en varias
ciudades de la Republica Mexicana.

Para el caso particular de la movilidad sustentable en la Ciudad de Puebla y
la Zona Metropolitana, se ofrece a través del Sistema de la Red Urbana de
Transporte Articulado (RUTA, contribuyendo a resolver los problemas de
movilidad que enfrentan diariamente 1.90 millones de habitantes en esta

metropoli en expansion.

Con autobuses de alta capacidad, que circulan sobre carriles confinados
exclusivos, en los cuales se localizan paraderos y estaciones sobre
plataformas altas a nivel para facilitar el ascenso — descenso de usuarios y
personas de la tercera edad y con discapacidades, (véase la Imagen No.
28).

e Linea 1, Corredor RUTA: Chachapa - Tlaxcalancingo vy
Tlaxcalancingo — Chachapa.

e Linea 2, del Corredor RUTA: Margaritas — Diagonal Oriente vy
Diagonal Poniente — Margaritas.

e Linea 3, del Corredor RUTA: Valsequillo — CAPU y CAPU -
Valsequillo.

e Linea 3 A, del Corredor RUTA: Valsequillo — Diagonal Oriente y
Diagonal Poniente — Valsequillo.
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Imagen No. 28.- Lineas de la Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA), en la Zona

Metropolitana de Puebla.
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ATCUADS 22 B 67 e 37 o
amesiicon 70 655 1285 ISEH
USUARIOS 46,956 146,088 94,810

SISTEMA INTEGRAL DE MOVILIDAD
SERVICIO A 287,854 USUARIOS Qw

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.

BENEFICIOS EXCLUSIVOS QUE OFRECE LA RED URBANA DE
TRANSPORTE ARTICULADO (RUTA)

e Estaciones y Paraderos de plataforma alta a nivel, disefiadas para los
usuarios, especialmente para el ascenso — descenso de personas de
la tercera edad y con discapacidad, (véase la Imagen No. 29).

e Recorridos programados de las unidades de acuerdo a la demanda
horaria de usuarios.

e Autobuses de gran capacidad nominal para 160 pasajeros, (véase la
Imagen No. 30).

e Autobuses con motores de combustibn dotados con tecnologias

limpias y bajas en emisiones contaminantes.
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Implementaciéon del Programa: “La RUTA es vivir sin violencia”, con
unidades de transporte, destinadas exclusivamente para mujeres,
infantes y personas con discapacidad, (véase la Imagen No. 31).
Asientos preferenciales en las unidades de transporte para mujeres
embarazadas, infantes, personas de la tercera edad y con
discapacidad, (véase la Imagen No. 32).

Zona preferencial en las unidades de transporte, para personas con
discapacidad motora (invalidez), (véase la Imagen No.33).
Accesibilidad preferencial para discapacitados visuales, (véase la
Imagen No. 34).

Sistema de prepago automatizado para los usuarios, mediante tarjetas
inteligentes, (véase la Imagen No. 35).

Tarjetas preferenciales para personas de la tercera edad y con
discapacidades, (véase la Imagen No. 35).

Servicio dominical de carga de bicicletas en las unidades de
transporte, (véase la Imagen No. 36).

Ciclos semaforicos sincronizados y monitoreados.

Higiene integral en el interior de las unidades de transporte, (véase la
Imagen No. 37).

Centro de atencién a usuarios para quejas y aclaraciones, (véase la

Imagen No. 38).
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Imagen No. 29.- Plataforma alta a nivel para ascenso — descenso de usuarios (RUTA).

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.

Imagen No. 30.- Unidades de Transporte RUTA, de gran capacidad paral60 usuarios.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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Imagen No. 31.- Programa: “La RUTA es vivir sin violencia”, exclusivo para mujeres.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.

Imagen No. 32.- Asientos preferenciales en las unidades de transporte RUTA.

RED URBANA
TRANSPORTE
e-a AR ULALES,

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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Imagen No. 33.- Zonas preferenciales en las unidades RUTA, para personas con

discapacidad motora (invalidez).

Fuente: Propia Marzo 2020.

Imagen No. 34.- Acceso preferencial RUTA, para personas con discapacidad visual.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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Imagen No. 35.- Maquinas expendedoras de tarjetas inteligentes de prepago y recargas de
saldo (RUTA).

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.

Imagen No. 36.- Servicio dominical de transporte carga de bicicletas en las unidades RUTA.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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Imagen No. 37.- Limpieza integral en el interior de las unidades de transporte RUTA.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.

Imagen No. 38.- Centro de atencion de usuarios RUTA, para quejas y aclaraciones.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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FACTORES EXTERNOS QUE IMPACTAN EN LA CALIDAD DEL
SERVICIO A LOS USUARIOS DE LA RED LA URBANA DE TRANSPORTE
ARTICULADO (RUTA).

e Obstruccién de los carriles confinados de circulacion, por grupos de
manifestantes de movimientos sociales urbanos.

e Accidentes ocasionados por  automovilistas, al invadir
imprudencialmente el carril confinado exclusivo.

e Accidentes ocasionados imprudencialmente por personas que
transitan con bicicletas, motocicletas, patines, monopatines, patinetas,
peatones y automovilistas, al invadir imprudencialmente el carril
confinado exclusivo, (véase las imagenes Nos. 39, 40, 41y 42).

e Dafios a la infraestructura y carriles confinados exclusivos,
ocasionados por atentados delincuenciales, eventos sismoldgicos

impredecibles o por cualquier otro fenébmeno natural.

Imagen No. 39.- Invasién por ciclistas al carril confinado exclusivo RUTA.
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Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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Imagen No. 40.- Invasién imprudencial por peatones del carril confinado exclusivo RUTA.
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Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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Imagen No. 42.- Invasion imprudencial por automovilistas al carril confinado exclusivo
RUTA.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.

IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PREVENTIVAS PARA EVITAR EL
CONTAGIO POR LA PANDEMIA DEL COVID-19, EN LOS USUARIOS DE
LA RED URBANA DE TRANSPORTE ARTICULADO (RUTA).

e Recomendaciones preventivas para evitar contagios del COVID-19,
colocadas en los Paraderos, Estaciones de servicio y Terminales de
Transferencias RUTA, (véase las imagenes Nos. 43, 44 y 45).

e Sanitizacion para evitar contagios del COVID-19, en las Instalaciones,
Paraderos, Estaciones de servicio y Terminales de Transferencias
RUTA, (véase las imagenes Nos. 46 y 47).

e Sanitizacion para evitar contagios del COVID-19, en los interiores de
las unidades de transporte, (véase la Imagen No. 48).
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Servicio gratuito de gel antibacterial en los Paraderos, Estaciones de
servicio y Terminales de Transferencias RUTA, para evitar contagios
del COVID-19, (véase la Imagen No. 49).

Servicio de transporte exclusivo para meédicos, enfermeras y demas
trabajadores del Sector Salud, para evitar la propagacion del COVID-

19, (véase la Imagen No. 50).

Imagen No. 43.- Medidas preventivas COVID-19, colocadas en Paraderos, Estaciones de

servicio y Terminales de Transferencias RUTA.

Medidas de Prevencion @ Secretaria
de Salud

Lavarse las manos frecuentemente con agua
yjabon o utilizar gel con base de alcohol al 70%

‘w Al estornudar o toser, cubrirse la narizy bocacon
Fk un panuelo desechable o con el angulo interno del brazo

Evitar contacto directo con personas que tienen sintomas
de resfriado o gripe. No saludes de beso, mano o abrazo

Consulte a sumédico en caso de sospechar estar enfermo

Limpiary desinfectar superficies y objetos de uso comiin
en: casas, oficinas, sitios cerrados, centros de reunion, etc.

]

-
A Quedarse en casa cuando se tienen padecimientos
Al respiratorios y acudir al médico. No automedicarse

6}?’&? Evitar acudir alugares concurridos o a eventos masivos

Protegery cuidar a las personas adultas mayores

@,
)
Oo-

INFORMATE:
(800)58144 44

Gobierno
de Puebla

Hacer historia. Hacer futuro.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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Imagenes No. 44.- Recomendaciones preventivas COVID-19, colocadas en Paraderos,

Estaciones de servicio y Terminales de Transferencias RUTA.

Componentes de la
Jornada Nacional de Sana Distancia

+ Definicion de espacios publico,

social, personal e intimo. CCP‘
Carreteras de
: Cuota Puebla
» Incremento en las medidas - -
basicas de prevencion.

“. RED URBANA
-

‘:_ DE TRANSPORTE o}

+ Suspension temporal de
'7 ARTICULADO

actividades no esenciales.

* Repliegue familiar en casa.

B Reprogramacion de eventos de
concentracion masiva.

Gobierno de Puebla
Hacer historia. Hacer futuro.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.

Imagen No. 45.- Recomendaciones preventivas COVID-19, colocadas en Paraderos,

Estaciones de servicio y Terminales de Transferencias RUTA.

Gobierno de Puebla

H ARTICULADO | Hacer historia. Hacer futuro.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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Imagen No. 46.- Sanitizacion preventiva COVID-19, en Paraderos, Estaciones de servicio y

Terminales de Transferencias RUTA.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.

Imagen No. 47.- Sanitizacion preventiva COVID-19, en Paraderos, Estaciones de servicio y

Terminales de Transferencias RUTA.
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Imagen No. 48.- Sanitizacion preventiva COVID-19, en el interior de las unidades de
transporte RUTA.

Gobierno
de Puebla

Hacer historia. Hacer futuro.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.

Imagen No. 49.- Servicio gratuito de gel antibacterial, para evitar contagios de COVID-19,

colocados en Paraderos, Estaciones de servicio y Terminales de Transferencias RUTA.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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Imagen No. 50.- Servicio de transporte RUTA, exclusivo para personal del Sector Salud,

para evitar la propagacion de COVID-19.

e Puebla
Hacer historia. Hacer futuro.

|
1
b |

AU

(1
n

eavehictlos con ntartas ACCESO: En troncales, muestra al personal de
pesanp vigilancia tu cédula profesional o credencial

dela'nteras, marcoy letreroen ge ja unidad hospitalaria y en alimentadoras, a
| amarilloson: “Exclu  pal los operadores.

Recuerda, las unidades circulan todo el dia.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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ANALISIS TECNICO DE LOS SERVICIOS DE LA RED URBANA DE
TRANSPORTE ARTICULADO (RUTA).

ANALISIS TECNICO EN LA LINEA 1, CORREDORES: CHACHAPA -
TLAXCALANCINGO Y TLAXCALANCINGO - CHACHAPA.

En el afio de 2013, inician los servicios de la Red Urbana de Transporte
Articulado RUTA 1, en los Corredores: Chachapa — Tlaxcalancingo y
Tlaxcalancingo - Chachapa, de 18.50 kms de longitud; durante su recorrido
atraviesa la Zona Metropolitana de Puebla de Nor-oriente a Sur-oriente,
uniendo dos extremos del Periférico Ecolégico y comunicando a los
Municipios de Amozoc y San Andrés Cholula, (véase la Imagen No. 51).

Imagen No. 51.- Linea 1, Corredor RUTA: Chachapa — Tlaxcalancingo y Tlaxcalancingo
Chachapa.

CONOCE LA LINEA1 RUTA ==

j

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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El servicio de la Linea 1, permite la conectividad con la Linea 2, del
Corredor: Margaritas — Diagonal Oriente, en la Estacion “Diagonal Oriente”,
ubicada en la esquina que conforma la Avenida 9 Norte, paralela a la
Avenida Héroe de Nacozari y la Avenida Diagonal Defensores de la
Republica y la Estacion “Diagonal Poniente,” ubicada en la esquina que
conforma la Avenida 11 Norte y la Avenida Diagonal Defensores de la

Republica.

Asimismo, con la Linea 3, del Corredor: Valsequillo — CAPU, en el Paradero
“China Poblana”, ubicado en la esquina que conforma la Avenida Diagonal
Defensores de la Republica y la Avenida 48 Poniente, (véase la Imagen No.
52).

Imagen No. 52.- Conectividad RUTA, Linea 1, Corredor: Chachapa — Tlaxcalancingo y

Tlaxcalancingo Chachapa.

Integracion de la

Autobuses para la operacion
delalinea 3 del sistema
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Chachapo
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Thaxcaloncingo
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Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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ANALISIS TECNICO DEL SERVICIO EN LAS TERMINALES DE

TRANSFERENCIAS Y PARADEROS (RUTA).

La infraestructura de la Red Urbana de Transporte Articulado RUTA 1, en los

Corredores: Chachapa — Tlaxcalancingo y Tlaxcalancingo

- Chachapa, se

compone de 2 Terminales de Transferencia y 37 paraderos ubicados a cada

400 o 500 metros, los cuales se describen a continuacion:

Terminal de Transferencias: “Tlaxcalancingo”

Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:

Paradero:

“Emiliano Zapata”
“Casa de Angeles”
“‘Carmen Serdan”
“Hospital del Nifio Poblano”
“Estrellas del Sur”
“Las Animas”

“25 Poniente”
“‘Matamoros”

“Juérez — Serdan”
“‘Hermanos Serdan”
“San Alejandro”
“‘Defensores de la Republica”
“18 Poniente”
“Pestalozzi”

“Santa Anita”
“Constitucion de 19177
“11 Norte”

“El Rayito”

“China Poblana”

“Los Lavaderos”
“Puente Zaragoza”
“Ignacio Zaragoza”

“Los Fuertes”
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e Paradero: “Tecnoldgico”

e Paradero: “La Ciénega”

e Paradero: “La Rosa”

e Paradero: “18 de Noviembre”
e Paradero: “La Resurreccion”
e Paradero: “Universidad Tecnolégica”
e Paradero: “Rivera Anaya”

e Paradero: “Amalucan”

e Paradero: “Bosques”

e Paradero: “Galaxia”

e Paradero: “El Pilar”

e Paradero: “Mixatlac”

e Paradero: “Santa Mago”

e Paradero: “Chachapa”

e Terminal de Transferencias “Chachapa”.

ANALISIS TECNICO DEL SERVICIO EN LAS RUTAS ALIMENTADORAS
DE APOYO (RUTA).

La Red Urbana de Transporte Articulado RUTA 1, en los Corredores:
Chachapa — Tlaxcalancingo y Tlaxcalancingo - Chachapa, se abastece con
el servicio de 9 Rutas Alimentadoras de apoyo, descritas a continuacion:

e A 1.- Tlaxcalancingo - Malacatepec / Coltzingo

e A 2-A.- Ocoyucan - Tlaxcalancingo - Centro (Ramal)

e A 3 .-Tonantzintla — Tlaxcalancingo

e A 3.-A.- Tonantzintla - Tlaxcalancingo - Centro (Ramal)
e A 4.- Tlaxcalancingo - Adoquin — Tlaxcalancingo

e A 6.- Estadios - Lomas de Angelopolis

e A 6-A.- Estadios - Ciudad Judicial

e A 8.- Bosques — CAPU

e A 9.- Bosques - Suburbia / Chachapa-Centro / Tlaxcalancingo-Centro
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ANALISIS TECNICO DE LOS SERVICIOS DE LA RED URBANA DE
TRANSPORTE ARTICULADO (RUTA).

ANALISIS TECNICO EN LA LINEA 2, CORREDORES: MARGARITAS -
DIAGONAL ORIENTE Y DIAGONAL PONIENTE - MARGARITAS.

En el afio de 2014, inician los servicios de la Red Urbana de Transporte
Articulado (RUTA), Linea 2, en los Corredores: Margaritas — Diagonal Oriente
y Diagonal Poniente - Margaritas, de 13.90 kms de longitud, en su trayecto
recorre la Avenida 11 Norte — Sur, desde Diagonal Defensores de la
Republica hasta la Terminal “Margaritas”, con extension a la Calle “Limones”

(o Calle 157 Poniente), (véase la Imagen No. 53).

Imagen No. 53.- Linea 2, Corredor RUTA: Margaritas — Diagonal Oriente - Diagonal
Poniente — Margaritas.
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Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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El servicio de la Linea 2, permite la conectividad con la Linea 1, del
Corredor: Chachapa — Tlaxcalancingo, en el Paradero “El Rayito”, ubicado
en la esquina que conforma la Avenida Diagonal Defensores de la Republica
y la Avenida Héroe de Nacozari y el Paradero “Constitucion de 19177,
ubicado en la esquina que conforma la Avenida Diagonal Defensores de la

Republica y la Avenida 11 Norte.

Asimismo, en la Linea 3 A, en el Corredor: Valsequillo — Diagonal Oriente, en
el Paradero “Panteones”, ubicado en la esquina que conforma la Avenida 11

Sur y el Boulevard Capitan Carlos Camacho, (véase la Imagen No. 54).

Imagen No. 54.- Conectividad de la Linea 2, Corredor RUTA: Margaritas — Diagonal Oriente

- Diagonal Poniente — Margaritas.
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Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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ANALISIS TECNICO DEL SERVICIO EN LA TERMINAL DE
TRANSFERENCIAS, ESTACIONES Y PARADEROS (RUTA).

La infraestructura de la Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA), Linea
2, en los Corredores: Margaritas — Diagonal Oriente y Diagonal Poniente —
Margaritas, se compone de 1 Terminal de Transferencias, 2 Estaciones y 31
paraderos ubicados a cada 400 o 500 metros, los cuales se describen a

continuacion:
e Paradero: “Nacozari” (*)
e Estacion: “Diagonal Oriente” (*)
INICIA SERVICIO DE RETORNO HACIA LA ZONA SUR

e Estacion: “Diagonal Poniente” (*)
e Paradero: “Esperanza” (*)

e Paradero: “Museo del Ferrocarril”
e Paradero: “Mercado de Sabores”
e Paradero: “Paseo Bravo”

e Paradero: “Héroes de la Reforma”
e Paradero: “Santiago”

e Paradero: “Revolucién”

e Paradero: “Espinoza Yglesias”

e Paradero: “Panteones”

e Paradero: “Alpha 2”

e Paradero: “Juan Pablo II

e Paradero: “Nifio Poblano”

e Paradero: “Rio Atoyac”

e Paradero: “IMSS”

e Paradero: “Zaragoza”

e Paradero: “Cumulo de Virgo”

e Paradero: “Club de Golf”

e Paradero: “Tecamachalco”
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e Paradero: “Torrecillas”

e Paradero: “Tarascos”

e Paradero: “Yucatan”

e Paradero: “San Bartolo”

e Paradero: “Periférico”

e Paradero: “Centro Sur”

e Paradero: “Olivos”

e Paradero: “Independencia”

e Paradero: “Pino Suarez”

e Paradero: “Azaleas”

o Paradero: “Tabachines”

e Terminal de Transferencias “Margaritas”

e Paradero: “Los Limones”
Nota: (*) Terminal de Transferencias, Estaciones y Paraderos,
referenciales en el presente trabajo de investigacion.

ANALISIS TECNICO DEL SERVICIO EN LAS RUTAS ALIMENTADORAS
DE APOYO (RUTA).

La Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA), Linea 2, Corredores:
Margaritas — Diagonal Oriente y Diagonal Poniente — Margaritas, se abastece
con el servicio de 17 Rutas Alimentadoras de apoyo, descritas a

continuacion:

e A 2l1.-Margaritas - San Ramon 42

e A 22.- Margaritas — Colosio

e A 23.- Margaritas - San Ramon 32

e A 24.- Tabachines - Hacienda Santa Clara
e RA 24.- Tabachines - Valle Paraiso

e A 25.-Pino Suérez - Santa Lucia

e A 26.- Independencia - Balcones del Sur

e RA 26.- Independencia - Minerales del Sur
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e A 28.- Centro Sur — Castillotla

e A 29.- Yucatan - Balcones del Sur por 16 de Septiembre

e A 30.- Yucatan - Ampliacién Arboledas de Loma Bella

e A 31l.- Yucatan - Ex-Rancho Vaquerias por 3 Sur

e A 32.- Torrecillas — Héroes

e A 33.- Diagonal Oriente/Poniente — CAPU

e A 34.-Diagonal Oriente/Poniente - Central de Abastos por 11
Norte (*)

e A 35.- Diagonal Oriente/Poniente - Central de Abastos por
Mercado Hidalgo (*)

e A 36.- Torrecillas — Angel6polis

Nota: (*) RUTAS Alimentadoras, referenciales en el presente trabajo de

investigacion.
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ANALISIS TECNICO DE LOS SERVICIOS DE LA RED URBANA DE
TRANSPORTE ARTICULADO (RUTA).

ANALISIS TECNICO EN LA LINEA 3, CORREDORES: VALSEQUILLO -
CAPU Y CAPU - VALSEQUILLO.

En el afilo de 2018, inician los servicios de la Red Urbana de Transporte
Articulado (RUTA), Linea 3, Corredores: Valsequillo — CAPU y CAPU -
Valsequillo, de 15.30 kms de longitud, su recorrido inicia en la Terminal
“Valsequillo”, Boulevard Valsequillo, Boulevard Carlos Camacho, Paradero
“Cristal”, Paso inferior del Viaducto Carlos Camacho, Boulevard Héroes del 5

de Mayo, Boulevard Norte, Terminal “CAPU”, (véase Imagen No. 55).

Imagen No. 55.- Linea 3, Corredor RUTA: Valsequillo - CAPU y CAPU — Valsequillo.
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Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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El servicio de la Linea 3, permite la conectividad con la Linea 1, Corredor:
Chachapa — Tlaxcalancingo, en el Paradero “China Poblana”, ubicado en la
esquina que conforma la Avenida Diagonal Defensores de la Republica y la

Avenida 48 Poniente, (véase la Imagen No. 56).

Imagen No. 56.- Conectividad RUTA de la Linea 3, Corredor: Valsequillo - CAPU y CAPU -

Valsequillo.
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Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.

ANALISIS TECNICO DEL SERVICIO EN LA TERMINAL DE
TRANSFERENCIAS, ESTACIONES Y PARADEROS (RUTA).

La infraestructura de la Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA), Linea
3, Corredores: Valsequillo — CAPU y CAPU - Valsequillo, se compone de 1
Terminal de Transferencias, 1 Terminal convencional y 26 paraderos

ubicados a cada 400 o 500 metros, los cuales se describen a continuacion:
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Terminal de Transferencias: “Valsequillo”
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:
Paradero:

Paradero:

“La Fragua”
“Arboledas”
“Xilotzingo”

“Las Torres”
“Biblioteca Central”
“C.U. BUAP”
“Margaritas”

“San Baltazar”
“‘Bomberos”

“Cristal”

“Capitan Carlos Camacho”

“16 de Septiembre”
“Parque Juarez’
“Fiscalia”

“Nifos Héroes”
“Clinica 2”
“Analco”

“San Francisco”
“Tunel 5 de Mayo”
“San Antonio”
“Santa Maria”
“China Poblana”
“Guadalupe Victoria”
“Unién”

“Hidalgo”

“Boulevard Norte”

Terminal: “CAPU”
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ANALISIS TECNICO DEL SERVICIO EN LAS RUTAS ALIMENTADORAS
DE APOYO (RUTA).

La Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA), Linea 3, Corredores:

Valsequillo — CAPU y CAPU - Valsequillo, se abastece con el servicio de 6

Rutas Alimentadoras de apoyo, descritas a continuacion:

A 301.- La Paz — CAPU

A 302.- Los Héroes - 14 Sur — BUAP

A 303.- Los Héroes - Periférico - Terminal. Valsequillo

A 304.- Del Ejido - 10 Sur - Municipio Libre

A305.- Xilotzingo - C.U. — Boulevard Héroes del 5 de Mayo

A306.- San Baltazar Tétela - Terminal Valsequillo
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ANALISIS TECNICO DE LOS SERVICIOS DE LA RED URBANA DE
TRANSPORTE ARTICULADO (RUTA).

ANALISIS TECNICO EN LA LINEA 3 A, CORREDORES: VALSEQUILLO -
DIAGONAL ORIENTE Y DIAGONAL PONIENTE = VALSEQUILLO.

En el afilo de 2018, inician los servicios de la Red Urbana de Transporte
Articulado (RUTA), Linea 3 A, Corredores: Valsequillo — Diagonal Oriente y
Diagonal Poniente - Valsequillo, de 7.40 kms de longitud, su recorrido inicia
en la Terminal “Valsequillo”, Boulevard Valsequillo, Boulevard Carlos
Camacho, Paradero “Cristal”’, Paso superior del Viaducto Carlos Camacho,
Boulevard Carlos Camacho, Paradero “Panteones”, Avenida 11 Sur — Norte,
Estacion “Diagonal Oriente” y Estacién “Diagonal Poniente”, (véase la

Imagen No. 57)

Imagen No. 57.- Linea 3 A, Corredor: Valsequillo — Diagonal Oriente — Diagonal Poniente —
Valsequillo.

40 | (
onocenx R{Tﬁmﬁﬁé

A303 -+ A301 =
. : ‘ A I U4 A302 “p?/ s /

LOS HEROES
+ 14 SUR - BUAP
1

T. DIAGONAL

ALMENTADORA
A301
INENTADORA CAPAZ: CAM)

A305 : :
XILOTZINGO A302

cu 08 HEROES i
BLVD 5 DR MAYO 4 SUR - BUA ALWENTADORA
ORA

Aana A305
A306 YILOTZINGO -C L. «

BLVD 5 DE MAYO
SAN BALTAZAR
TETELA -
T VALSEQUILLO

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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El servicio de la Linea 3 A permite la conectividad con la Linea 2, de los

Corredores: Margaritas — Diagonal Oriente y Diagonal Poniente - Margaritas

en el Paradero “Panteones”, ubicado en la esquina que conforma la Avenida

11 Sur y el Boulevard Capitan Carlos Camacho. Asimismo, con los demas

paraderos subsecuentes compartidos con sentido hacia el norte, junto con

las Estaciones “Diagonal Oriente” y “Diagonal Poniente”, (véase la Imagen

No. 58).

Imagen No. 58.- Conectividad RUTA de la Linea 3, Corredor: Valsequillo — Diagonal Oriente

y Diagonal Poniente - Valsequillo.

Integracion de la

g Ao RS delalinea 3 del sistema '

Autobuses para la operacion

] 2 Autobuss Artclaos

x : Chachapo

W

35 Autobum Convenclonales

Thaxcaloncingo

S RUTA3
.. A
.. [

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.
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ANALISIS TECNICO DEL SERVICIO EN LA TERMINAL DE
TRANSFERENCIAS, ESTACIONES Y PARADEROS (RUTA).

La infraestructura de la Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA), Linea
3 A, Corredores: Valsequillo — Diagonal Oriente y Diagonal Poniente -
Valsequillo, se compone de 1 Terminal de Transferencia y 10 paraderos.
Asimismo, con la Linea 2, comparte servicios con 2 Terminales
convencionales y 10 Paraderos, ubicados a cada 400 o 500 metros,

descritas a continuacion:

e Terminal de Transferencias: “Valsequillo”
e Paradero: “La Fragua”

e Paradero: “Arboledas”

e Paradero: “Xilotzingo”

e Paradero: “Las Torres”

e Paradero: “Biblioteca Central”

e Paradero: “C.U. BUAP”

e Paradero: “Margaritas”

e Paradero: “San Baltazar”

e Paradero: “Bomberos”

e Paradero: “Cristal”

SERVICIO DE CONECTIVIDAD INTERMODAL CON LA LINEA 2,
CORREDOR RUTA: MARGARITAS - DIAGONAL ORIENTE.

e Paradero: “Panteones”

e Paradero: “Espinoza Yglesias”

e Paradero: “Revolucion”

e Paradero: “Santiago”

o Paradero: “Héroes de la Reforma”
e Paradero: “Paseo Bravo”

e Paradero: “Mercado de Sabores”

e Paradero: “Museo del Ferrocarril”
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e Paradero: “Nacozari” (*)

e Terminal: “Diagonal Oriente” (*)

INICIA SERVICIO DE RETORNO HACIA LA ZONA SUR

e Terminal: “Diagonal Poniente” (*)

e Paradero: “Esperanza” (*)

Nota: (*) Terminales y Paraderos, referenciales en el presente trabajo de

investigacion.

ANALISIS TECNICO DEL SERVICIO EN LAS RUTAS ALIMENTADORAS
DE APOYO (RUTA).

La Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA), Linea 3 A, Corredores:
Valsequillo — Diagonal Oriente y Diagonal Poniente - Valsequillo, se abastece

con el servicio de 6 Rutas Alimentadoras de apoyo, descritas a continuacion:

e A301.- LaPaz- CAPU

e A 302.- Los Héroes — 14 Sur — BUAP

e A 303.- Los Héroes — Periférico — Terminal Valsequillo

e A 304.- Del Ejido — 10 Sur —Municipio Libre

e A 305.- Xilotzingo — C.U. —Boulevard Héroes del 5 de Mayo

e A 306.- San Baltazar Tétela — Terminal Valsequillo.
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO —CONCEPTUAL

1.2. LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE PUEBLA Y LA ZONA
METROPOLITANA.

1.2.3. JUSTIFICACION TECNICA PARA IMPULSAR A CORTO PLAZO
MAYOR RENTABILIDAD ECONOMICA AL SERVICIO DE LA RED
URBANA DE TRANSPORTE ARTICULADO (RUTA).

Los planteamientos descritos en el presente trabajo de investigacion, para la
modernizacion y ampliacion de la Avenida 11 Norte y la conectividad del Eje
Vial hasta la zona norte de la Ciudad. Encuentran el debido sustento a partir
de dos perspectivas; en primer lugar, se pretende solucionar los problemas
de congestionamiento vial detectados en el punto nodal de conflicto
detectado en la esquina que conforma la Avenida 11 Norte, con la Avenida

20 Poniente y Avenida Héroe de Nacozari.

En segundo lugar, se plantea dar continuidad al Eje Vial, para agilizar el flujo
vehicular desde la zona sur de la ciudad y conectarlo con el Distribuidor Vial
Santa Ana (localizado en el km. 123+500 de la Autopista No. 150 D México —
Puebla) y con la Carretera Federal No.121 Puebla - Santa Ana
Chiautempan, en la zona norte de la Ciudad de Puebla y los limites del
Estado de Tlaxcala.

En otro escenario, se plantea mejorar la conectividad intermodal de la Red
Urbana de Transporte Articulado (RUTA), para coadyuvar a resolver los
problemas de movilidad urbana, generados diariamente por los habitantes
de esta gran metrépoli en expansion. De lo antes expuesto, surgen

espontaneamente los siguientes cuestionamientos:
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e ¢Es viable la propuesta inicial para invertir fondos de financiamiento,
para concluir el proceso de indemnizacion a los propietarios de los
bienes inmuebles que aln faltan por afectar?

e (Es viable la propuesta para invertir fondos de financiamiento, para
modernizar y ampliar la Avenida 11 Norte para dar continuidad al Eje
Vial?

e ¢ Se obtendra mayor rentabilidad econémica, con la ampliacion de los
servicios de la Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA), en la
Linea 2, del Corredor: Central de Abasto — Soriana — Diagonal
Poniente — Margaritas?

e ¢ Se obtendra mayor rentabilidad econdémica, con la Ampliacion de los
servicios de la Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA), en la
Linea 3 A, del Corredor: Central de Abasto — Soriana — Diagonal
Poniente - Valsequillo?

e ¢Cual es el horizonte de tiempo en que seran recuperadas estas

inversiones? (corto, mediano o largo plazo)?

La respuesta a estos cuestionamientos, se obtiene de los andlisis técnicos

siguientes:

Partiendo de la premisa de que los servicios que ofrece actualmente a los
usuarios de la Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA), en la Linea 2
en el Corredor: Diagonal Poniente - Margaritas y en la Linea 3 A, en el
Corredor: Diagonal Poniente — Valsequillo, son de buena calidad, pero que
sin lugar a duda se puede obtener mayor rentabilidad econdémica al ampliar

la cobertura de estos servicios en las 2 lineas de transporte.
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Otro de los objetivos que se pretende en este trabajo de investigacion, es
mejorar la conectividad intermodal de estos servicios de transporte, para

brindar al usuario ahorros en tiempos de traslado y econdmicos.

Y desde el punto de vista de opciones de movilidad urbana, sea por
aceptacion del usuario la mejor eleccion de este medio de transporte masivo
permitiéndole trasladarse de manera rapida desde la zona sur de la ciudad y
realizar en el menor tiempo y costo sus diversas actividades en los nucleos
atractores localizados en la Central de Abasto, el Corredor Industrial Puebla
— Tlaxcala, el Parque Industrial 5 de Mayo, el Centro SCT Puebla, la

Autopista No. 150 D México — Veracruz y el Estado de Tlaxcala, entre otros.

O desde punto de vista de la economia del usuario, le permita con el pago
de un solo pasaje transbordar las unidades de transporte en las Estaciones
Intermodales para trasladarse hacia los diversos puntos de la Zona

Metropolitana de Puebla.

Con la consolidacién de estas propuestas, se pretende proyectar ain mas la
rentabilidad econdmica de este sistema de transporte masivo, bajo la firme
promesa de que estas inversiones seran recuperadas a corto plazo, debido a
la aceleraciébn econdmica que traeran consigo las innovaciones en estos

servicios.

Por una parte la aceptacion inmediata de los usuarios como punto de
partida, y por otra parte los beneficios que traeran consigo estas
innovaciones intermodales en la Red Urbana de Transporte Articulado
(RUTA), resultando aun més atractivas para el usuario al brindarle ahorros
de tiempo y la reduccién de costos econdémicos, siendo de vital importancia
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estos dos beneficios para incentivar al usuario a dejar la vieja practica de

usar el automévil para realizar sus diversas actividades cotidianas.

Por otra parte, la aceptacion de este sistema de transporte masivo, permitira
tambien mejorar la calidad de vida de los habitantes, al disminuirse los altos
indices de contaminacion ambiental, visual y auditiva provocados por el

transporte publico y los vehiculos automotores particulares.

Contribuyendo principalmente y en gran medida, a resolver los problemas de
movilidad urbana que enfrentan diariamente los 1.90 millones de habitantes

en la Ciudad de Puebla y la Zona Metropolitana.

Lo antes expuesto encuentra firme sustento, como resultado de las
constantes visitas de campo e inspecciones visuales efectuadas en los
paraderos y en las unidades de transporte, en las cuales se constaté la falta
de proyeccion de mas rentabilidad econdmica en estos sistemas de
transporte, principalmente en la Linea 2, en el Corredor. Margaritas —
Diagonal Oriente, Diagonal Poniente - Margaritas y en la Linea 3 A, en el
Corredor: Valsequillo — Diagonal Oriente, Diagonal Poniente - Valsequillo

ambas con sentido de sur a norte en la ciudad.

Observandose en gran medida la pérdida de rentabilidad economica debido
al fendmeno de desocupacion temprana, al observarse el descenso
paulatino de los usuarios a medida que las unidades de transporte se van

acercando a la zona del Centro Histérico, (aun en horas pico).
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Iniciando gradualmente esta perdida de rentabilidad econOomica en los

Paraderos siguientes:

Paradero: “Juan Pablo II”, ubicado en la esquina que conforma la
Avenida 11 Sury el Circuito Juan Pablo II.

Paradero: “Espinosa Yglesias”, ubicado en la esquina que conforma la
Avenida 11 Sur y la Avenida 31 Poniente (0 Avenida Espinosa
Yglesias).

Paradero: “Revolucidén”, ubicado en la esquina que conforma la
Avenida 11 Sur y la Avenida 25 Poniente (o Avenida Revolucion).
Paradero: “Santiago”, ubicado en la esquina que conforma la Avenida
11 Sur y la Avenida 19 Poniente.

Paradero: “Héroes de la Reforma”, ubicado en la esquina que
conforma la Avenida 11 Sur y la Avenida 11 Poniente.

Paradero: “Paseo Bravo”, ubicado en la esquina que conforma la

Avenida 11 Sury la Avenida 3 Poniente.

Observandose que cuando las unidades de transporte arriban al Paradero:

“Mercado de Sabores”, ubicado en la esquina que conforma la Avenida 11

Norte y la Avenida 4 Poniente, desciende el dltimo volumen significativo de

usuarios; para continuar después su trayecto las unidades de transporte a su

minima o casi nula capacidad nominal, (practicamente desocupadas).

Observandose, el minimo descenso y ascenso de usuarios, en los

Paraderos secuenciales siguientes:

Paradero: “Museo del Ferrocarril’”, ubicado en la esquina que
conforma la Avenida 11 Norte y la Avenida 18 Poniente.
Paradero “Nacozari,” ubicado en la esquina que conforma la Avenida

Héroe de Nacozari y la Avenida 9 Norte.
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Concluyendo este fendmeno en la Terminal “Diagonal Oriente,” ubicada en
la esquina que conforma la Avenida 9 Norte, paralela a la Avenida Héroe de

Nacozari y la Avenida Diagonal Defensores de la Republica.

Este fenOmeno se invierte con sentido de norte a sur, al observarse la
ocupacion temprana de unidades de transporte en la Estacién “Diagonal
Poniente”, ubicada en la esquina que conforma la Avenida 11 Norte y la
Avenida Diagonal Defensores de la Republica, principalmente en los
usuarios de las unidades de transporte de la Linea 2, en el Corredor:
Diagonal Poniente- Margaritas, y en menor medida en las unidades de

transporte de la linea 3 A, en el Corredor: Diagonal Poniente — Valsequillo.

Cuando estas unidades de transporte arriban al Paradero: “Mercado de
Sabores”, ubicado en la esquina que conforma la Avenida 11 Norte y la
Avenida 4 Poniente, principalmente las de la linea 2, del Corredor: Diagonal
Poniente- Margaritas, vienen a su maxima capacidad nominal (aln en horas
valle), ocasionando contratiempos y aglomeraciones en los usuarios, al no

encontrar cupo para abordarlas.

Mientras que, las unidades de transporte de la Linea 3 A, del Corredor:
Diagonal Poniente — Valsequillo, arriban a este paradero muy por debajo de
su capacidad nominal, siendo abordadas estratégicamente por los usuarios
de la Linea 2 para ganar tiempo y espacio, descendiendo paulatinamente de
estas unidades en los paraderos subsecuentes, cuando consideran que ya
se han desocupado y pueden efectuar el transbordo a las unidades de la
Linea 2, del Corredor: Diagonal Poniente — Margaritas, permitiéndoles con
esta estrategia llegar a tiempo para realizar sus diversas actividades en la

zona sur de la ciudad.
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PROPUESTA TECNICA PARA CONVERTIR LAS LINEAS RUTA 2 'Y 3-A,
EN EJES TRONCALES MAESTROS Y PROYECTAR A CORTO PLAZO
MAYOR RENTABILIDAD ECONOMICA A LA RED URBANA DE
TRANSPORTE ARTICULADO (RUTA).

Una vez se consolide la modernizacion y ampliacién de la Avenida 11 Norte,
sera el momento idéneo para impulsar el proyecto de la rentabilidad
econOmica y convertir en Ejes Troncales Maestros, mediante la ampliacién
de los servicios de las Redes Urbanas de Transporte Articulado (RUTA), de
la Linea 2, en el Corredor ampliado: Central de Abasto — Soriana - Diagonal
Poniente — Margaritas y de la Linea RUTA 3 A, en el Corredor ampliado:

Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Valsequillo.

PROPUESTA TECNICA PARA CONVERTIR LAS ESTACIONES Y
PARADEROS, EN ESTACIONES INTERMODALES DE
TRANSFERENCIAS Y PROYECTAR A CORTO PLAZO MAYOR
RENTABILIDAD ECONOMICA A LA RED URBANA DE TRANSPORTE
ARTICULADO (RUTA).

Una vez se consolide la modernizacion y ampliacion de la Avenida 11 Norte,
sera el momento idéneo para impulsar el proyecto de la rentabilidad
econdémica y convertir en Ejes Troncales Maestros, mediante la ampliacion
de la infraestructura de los Paraderos y Estaciones y convertirlos en
Terminales Intermodales de Transferencias y permitir el transbordo reciproco
de usuarios, sélo en aquellos puntos nodales en donde se intercepten con la
Linea 2 en el Corredor ampliado: Central de Abasto — Soriana - Diagonal
Poniente — Margaritas y la Linea RUTA 3 A, en el Corredor ampliado: Central
de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Valsequillo, con la Linea 1, del
Corredor: Chachapa — Tlaxcalancingo y Tlaxcalancingo - Chachapa y con la
Linea 3, del Corredor: Valsequillo — CAPU y CAPU - Valsequillo, siendo

necesario ampliar la siguiente infraestructura:
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El Paradero “Constitucién de 1917”7, ubicado en la esquina que conforma la
Avenida Diagonal Defensores de la Republica y la Avenida 11 Norte, para el
transbordo reciproco de usuarios con la Linea 1, en el Corredor: Chachapa —
Tlaxcalancingo.

La Estacion “Diagonal Poniente”, ubicada en la esquina que conforma la
Avenida 11 Norte y la Avenida Diagonal Defensores de la Republica, para el
transbordo reciproco de usuarios de la Linea 2, en el Corredor ampliado:
Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Margaritas con la Linea 3
A, en el Corredor ampliado: Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente
— Valsequillo. Ambas con la Linea 1, del Corredor: Chachapa -

Tlaxcalancingo.

El Paradero “Union”, ubicado en la esquina que conforma la Avenida 11
Norte y el Boulevard Norte, para el transbordo reciproco de la Linea 3 en el
Corredor Valsequillo — CAPU, con la Linea 2, en el Corredor ampliado:
Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Margaritas y con la Linea
3 A, en el Corredor ampliado: Central de Abasto — Soriana - Diagonal

Poniente — Valsequillo.

Y el Paradero “Panteones”, ubicado en la esquina que conforma la Avenida
11 Norte y el Boulevard Capitan Carlos Camacho, para el transbordo
reciproco de usuarios la Linea 2, en el Corredor ampliado: Central de Abasto
— Soriana - Diagonal Poniente — Margaritas, con la Linea 3 A, en el Corredor

ampliado: Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Valsequillo.
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PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSTRUCCION DE PARADEROS Y
ESTACIONES INTERMODALES DE TRANSFERENCIAS, PARA
PROYECTAR A CORTO PLAZO MAYOR RENTABILIDAD ECONOMICA A
LA RED URBANA DE TRANSPORTE ARTICULADO (RUTA).

Una vez se consolide la modernizacion y ampliacién de la Avenida 11 Norte,
sera el momento idéneo para proyectar inmediatamente el incremento de la
rentabilidad economica al convertir en Ejes Troncales Maestros, a través de
la construccion de infraestructura de Paraderos y de la Estacién Intermodal
de Transferencias para permitir el transbordo reciproco de usuarios so6lo en
aquellos puntos nodales en donde se intercepten las Lineas 2 en el Corredor
ampliado: Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Margaritas, con
la Linea 3 A, en el Corredor ampliado: Central de Abasto — Soriana -
Diagonal Poniente — Valsequillo. Ambas con la Linea 1, en el Corredor:
Chachapa — Tlaxcalancingo y Tlaxcalancingo - Chachapa y con la Linea 3,
en el Corredor: Valsequillo — CAPU y CAPU — Valsequillo, siendo necesario

construir la siguiente infraestructura:

Construcciéon del Paradero “Nacozari 2”, el cual se prevé proyectarlo en la
esquina que conforma la Avenida 11 Norte y la Avenida Héroe de Nacozari,
para el servicio de ascenso y descenso de usuarios de la Linea 2, en el
Corredor ampliado: Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente —
Margaritas y la Linea 3 A, en el Corredor ampliado: Central de Abasto —
Soriana - Diagonal Poniente — Valsequillo.

Construcciéon de la Estacion Intermodal “SORIANA”, la cual se prevé
proyectarla en la esquina que conforma la Avenida 11 Norte y el Boulevard
Norte, para el servicio de trasbordo reciproco de la Linea RUTA 2, en el
Corredor ampliado: Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente —

Margaritas, con la Linea 3 A, del Corredor ampliado: Central de Abasto —
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Soriana - Diagonal Poniente — Valsequillo. Ambas, con la Linea 3 A del
Corredor Valsequillo — CAPU.

Construccién del Paradero “Ferrocarriles”, el cual se prevé proyectarlo en la
esquina que conforma la Avenida 11 Norte y la Avenida 70 Poniente, para el
ascenso y descenso de usuarios de la Linea 2, del Corredor ampliado:
Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Margaritas y la Linea 3 A,
en el Corredor ampliado: Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente —
Valsequillo.

Construccién de la Terminal de Transferencias “Central de Abasto”, la cual
se prevé proyectarla en la esquina que conforma la Avenida 104 Poniente y
la Carretera Federa No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan, en la zona

norte de la Ciudad de Puebla y los limites del Estado de Tlaxcala.

106



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

CAPITULO 1. MARCO TEORICO —-CONCEPTUAL

1.2. LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE PUEBLA Y LA ZONA
METROPOLITANA.

1.2.4. REGLAMENTACION TECNICA Y NORMATIVA.

El aumento del parque vehicular ha sido tolerado o incluso apoyado por los
gobiernos, dandole prioridad a la infraestructura vial sobre otras alternativas
de transporte, dando como resultado el incremento del volumen de vehiculos
en circulacion. Con base en un estudio reciente del Instituto de Politicas
para el Transporte y el Desarrollo para 10 zonas metropolitanas mexicanas,
se encontr6 que, en promedio, 77% de las inversiones en el rubro de
movilidad de los fondos federales se han destinado a la construccion de
infraestructura vial, mientras que sélo el 23% se invierte en otras
modalidades: el 11% en transporte publico, el 8% en espacio publico, el 3%
en infraestructura peatonal y solo el 0.4% en infraestructura ciclista. De este
modo podemos comprobar como solamente un 3.4% de las inversiones en

temas de movilidad se destina para el transporte no motorizado.

No hay que soslayar, que en las ciudades mexicanas el sector transporte es
la fuente principal de emisiones contaminantes, con un 75% del volumen
total de las emisiones a la atmdsfera; destacdndose en particular las
particulas relativas a CO (98%), NOx (68%) y HC (54%), siendo los
vehiculos automotores particulares los principales emisores de estos
contaminantes. La Ciudad de Puebla y la Zona Metropolitana es la cuarta
ciudad mas contaminada de México superada solo por Toluca, Guadalajara y
la Ciudad de México.
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Para dar respuesta a estos problemas es necesario que las ciudades
trabajen en politicas publicas para lograr una movilidad urbana sustentable,
disminuyendo en gran volumen el uso de los automoviles y realizar
esfuerzos para impulsar el transporte no motorizado, como es el caminar y

usar la bicicleta y el desarrollo de redes de transporte publico de calidad.

Las ciudades mas competitivas tienen espacios peatonales de gran calidad,
otorgandole al peatdn prioridad en las vialidades, minimizando de tal manera
el impacto en el medio ambiente, fomentando una mayor actividad
econdémica y mejorando la salud de los ciudadanos, en definitiva, garantizan

una ciudad mas competitiva, mas humana y habitable.

La planificacion de la movilidad urbana sustentable debe convertirse en una
prioridad de las administraciones de gobierno, pues a través de ellas se
conseguira crear un entorno para mejorar la calidad de vida y la salud de

la poblacién, asi como la competitividad de nuestras ciudades.

El Plan de Transporte no Motorizado del Area Metropolitana de Puebla nace
como respuesta a distintas Leyes, Planes y Programas a nivel federal,
estatal y municipal que tienen el objetivo de ofrecer a la sociedad los
derechos establecidos en la constitucion, dando una solucién de movilidad

no motorizada a los habitantes del area metropolitana de Puebla.

Resulta indispensable transformar los héabitos de movilidad de los
mexicanos a través de la implementacion de proyectos de oferta y gestion
de la demanda de los servicios de transporte publico, asi como de
politicas que desincentiven el uso del automévil y aumenten el uso del

transporte publico masivo y de los modos no motorizados (a pie y bicicleta).
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A continuacion, se mencionan las Leyes, Planes y Programas que fueron
detonantes para que el Plan de Transporte no Motorizado del Area

Metropolitana de Puebla se llevara a cabo:

LEY GENERAL DEL CAMBIO CLIMATICO.

Se promulgé en el afio 2012 con el propésito de reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero ya que; de acuerdo con la comunidad cientifica
internacional, es necesario que todos los paises reduzcan, de manera
conjunta y decidida, estas emisiones de gases y compuestos que provocan

en la atmosfera el efecto invernadero.

En los Articulos 5 y 34 se hace un exhorto a los Estados y Municipios a
ejercer sus atribuciones conferidas para mitigar y adaptarse al cambio
climatico, ademéas de promover el disefio y elaboracién de politicas y
acciones de mitigacion asociadas a la reduccién de emisiones en el Sector
Transporte, a través de inversiones en la construccion de infraestructura de

transporte no motorizado.

También fomenta la implementacibn de reglamentos de transito que
promuevan el uso de la bicicleta y el disefio de sistemas de transporte
publico integrales con programas de movilidad sustentable para disminuir
los tiempos de traslado, el uso de los automéviles privados y las emisiones

de gases de efecto invernadero.

109



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

LEY DE TRANSITO A NIVEL FEDERAL.
A nivel Federal se encuentran dos reglamentos que regulan el transito de
vehiculos, conductores, pasajeros y peatones en las carreteras y puentes de

jurisdiccion Federal.

El Reglamento de Transito en Carreteras Federales, actualizado en
noviembre del 2003, en su articulo 147 establece que los conductores de
bicicletas tienen todos los derechos y obligaciones establecidas en este
reglamento para los conductores de toda clase vehiculos, excepto aquellos

gue por su naturaleza no sean aplicables.

El Reglamento de Transito en Carreteras y Puentes de Jurisdiccion Federal,
actualizado en noviembre del 2012, al igual que el reglamento anterior le
otorga a los conductores de Bicicletas todos los derechos y obligaciones
establecidos en el reglamento, que sean acordes a la naturaleza de los

vehiculos que conduzcan.

De esta forma la bicicleta puede circular por carreteras federales siempre y
cuando no sean de acceso controlado y solamente por el acotamiento si éste

existiera.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO (PND 2019-2024).
Es el eje que articula las politicas publicas que lleva a cabo el Gobierno

de la Republica para hacer de México una sociedad de derechos, en donde

todos tengan acceso efectivo a los derechos que otorga la constitucion.
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Y ordena al Estado Mexicano, velar por la estabilidad de las finanzas
publicas y del sistema financiero, planificar, conducir, coordinar y orientar la
economia; regular y fomentar las actividades economicas y organizar un
sistema de planeacion democréatica del desarrollo nacional que imprima
solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de
la economia para la independencia y la democratizacion politica, social y

cultural de la nacion.

El Plan Nacional de Desarrollo es, una perspectiva, un instrumento para
enunciar los problemas nacionales y enumerar las soluciones en una

proyeccién sexenal.

Los objetivos, estrategias y lineas de accién dentro del Plan Nacional de
Desarrollo relacionados al Plan de Transporte no Motorizado del Area
Metropolitana de Puebla son los siguientes:

e Proveer un entorno adecuado para el desarrollo de una vida digna
mediante una estrategia de transito hacia un modelo de desarrollo
urbano sustentable e inteligente. Una de las acciones para lograrlo es
fomentar una movilidad urbana sustentable con apoyo a proyectos al

transporte publico masivo y al uso del transporte no motorizado.

e Contar con una infraestructura que genere menores costos para
realizar las actividades econdmicas mediante una estrategia para
modernizar, ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes
modos de transporte. Una de las acciones para lograrlo es fomentar el
uso del transporte publico masivo mediante medidas complementarias
de transporte peatonal, utilizacion de bicicletas y racionalizacién del

uso del automovil.
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PROGRAMA NACIONAL DE DESARROLLO URBANO (PNDU 2014-2018).

Su objetivo es alcanzar un modelo de desarrollo urbano sustentable e

inteligente que procure vivienda digna a los mexicanos, logre el

ordenamiento sustentable del territorio y propicie el impulso del desarrollo

regional, urbano y metropolitano.

Los objetivos, estrategias y lineas de accién dentro del Programa Nacional

de Desarrollo Urbano relacionados con el Plan de Transporte no Motorizado

del Area Metropolitana de Puebla son los siguientes:

Impulsar una politica de movilidad sustentable que incremente la
calidad, disponibilidad y accesibilidad de los viajes urbanos mediante
una estrategia que busca consolidar el marco institucional y normativo
nacional facilitando la implementacion de la movilidad urbana

sustentable.

Algunas de las acciones para lograrlo son incentivar a nivel local y
metropolitano la creacion de organismos especializados en movilidad
urbana sustentable y de esta manera impulsar la modificacion de la
normativa local para garantizar la construccion de infraestructura

peatonal, ciclista y de transporte publico adecuada.

Otra estrategia para conseguirlo es promover una cultura de movilidad
urbana sustentable, algunas de las acciones son: incentivar proyectos
de recuperacién; ampliacion y mantenimiento de infraestructura
peatonal y ciclista para incrementar viajes sustentables; fomentar la
recuperacion de los centros histéricos promoviendo la movilidad no

motorizada y mayores restricciones al uso del automovil; impulsar
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sistemas publicos de bicicletas y priorizar al peaton en las politicas

de movilidad urbana.

ESTRATEGIA DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE,
SUBSECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA.

A nivel nacional es la primera vez que se considera la Movilidad Urbana
Sustentable en los Planes y Programas de Desarrollo, con el objetivo de

construir mejores ciudades para vivir.

Con esto se busca recuperar el espacio publico y la infraestructura urbana, y
la implementacién de Sistemas Integrados de Transporte que motiven viajes
en medios seguros y sustentables; ademas de impulsar el Desarrollo

Orientado al Transporte para reducir las necesidades de usar el automovil.

Se han planteado cinco Estrategias con sus respectivas acciones para

lograr la Movilidad Urbana Sustentable en las ciudades:

1. Consolidar el marco institucional y normativo que facilite la

implementacion de la politica de movilidad urbana sustentable.

2. Fortalecer y ampliar las capacidades técnicas de las
administraciones locales para la planeacion, gestion y ejecucion de

proyectos de movilidad sustentable.
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3.

Promover una cultura de movilidad urbana sustentable.

Promover la coordinacion intersectorial para el impulso de obras

y proyectos de movilidad urbana.

Generar informacién e indicadores utiles para la toma de

decisiones en materia de movilidad a nivel gubernamental.

Las Estrategias que tienen mayor relacion con la planificacion de los

modos de transporte no motorizados son:

Estrategia 2: Fortalecer y ampliar las capacidades técnicas de las
administraciones locales para la planeacién, gestion y ejecucion
de proyectos de movilidad sustentable. Algunas acciones son: El
desarrollo de guias metodoldgicas y lineamientos de movilidad
sustentable que facilite la implementacién de proyectos locales y
de buenas practicas, y promover con autoridades locales estudios
gue permiten entender los procesos de crecimientos, expansion y

patrones de movilidad de las ciudades.

Estrategia 3: Promover una cultura de movilidad urbana
sustentable. Algunas acciones son: Fomentar la recuperacion de
los centros historicos motivando la movilidad no motorizada vy
mayores restricciones al automovil, impulsar sistemas publicos
de bicicleta y priorizar al peatdon en las politicas de movilidad

urbana.
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e Estrategia 5: Generar informacion e indicadores utiles para la
toma de decisiones en materia de movilidad a nivel
gubernamental. Algunas acciones son: Realizar estudios que
permitan entender los procesos de expansion urbana en México y
los patrones de movilidad asociados, promover la realizacién de
encuestas origen destino e indicadores para el monitoreo de la
movilidad a nivel local y metropolitano, y realizar estudios de
movilidad sustentable y su potencial de mitigacién y adaptacion al

cambio climatico en distintas ciudades del SUN.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO (PED 2019 - 2024).

Es un instrumento de la politica publica que busca fortalecer los valores y
atender las necesidades mas apremiantes de sus habitantes, donde el
progreso necesita estar ligado al bienestar de la sociedad, a garantizar la
seguridad de sus ciudadanos, a vincular a todos los sectores sociales, a

fomentar la inclusion y la competitividad con nuevas oportunidades.

El rasgo distintivo del Plan Estatal de Desarrollo 2019 — 2024, est& integrado
por 4 Ejes de Gobierno:

1. Seguridad Publica, Justicia y Estado de Derecho;

2. Recuperacion del Campo Poblano:

3. Desarrollo Econémico para Todas y Todos;

4

Disminucion de las Desigualdades.

Finalmente, un Eje Especial denominado “Gobierno Democratico, Innovador
y Transparente”; ademas de, Enfoques Transversales: Infraestructura,
Pueblos Originarios; Igualdad Sustantiva. Asimismo, Cuidado Ambiental y
Atencion al Cambio Climatico; cuya finalidad es articular acciones que

contribuyan a disminuir probleméticas y alcanzar objetivos establecidos
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desde una vision integral, bajo un esquema de corresponsabilidad entre
instituciones de la Administracién Publica Federal. Todo ello, orientado al

desarrollo estratégico regional.

Algunos de los objetivos del Plan Estatal de Desarrollo relacionados con el

Plan de Transporte no Motorizado del Area Metropolitana de Puebla son:

e Optimizar la movilidad de personas para disminuir los niveles de

congestion vehicular y los tiempos de recorrido.

e Impulsar otras formas de transporte terrestre como el transporte no

motorizado con ciclovias y corredores peatonales.

VINCULACION DEL PLAN ESTATAL DE DESARROLLO CON LOS
OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA AGENDA 2030.
La Agenda 2030 contiene un conjunto de 17 Objetivos / 169 Metas, que
buscan erradicar la pobreza, combatir las desigualdades, promover la
prosperidad y proteger el medio ambiente; de entre los cuales destacan:

e Objetivo 3.- SALUD Y BIENESTAR: Garantizar una vida sana y

promover el bienestar para todos en todas las edades.
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e Objetivo 9.- INDUSTRIA, INNOVACION E INFRAESTRUCTURA:
Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion

inclusiva y sostenible y fomentar la innovacion.

e Objetivo 11.- CIUDADES Y COMUNIDADES SOSTENIBLES: Lograr
que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,

seguros, resilientes y sostenibles.

e Objetivo 13.- ACCION POR EL CLIMA: Adoptar medidas urgentes

para combatir el cambio climético y sus efectos.

PROGRAMA DE GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE DEL ESTADO DE
PUEBLA 2012-2020.

El Estado de Puebla, preocupado por el aumento en las emisiones de gases
de efecto invernadero y por sus efectos nocivos para el medio ambiente y las
personas, cred este programa para mitigar los efectos a través de 8 ejes:

. Prevencion y proteccioén a la salud de la poblacion.

. Fuentes moviles y movilidad sustentable.

. Industria, comercios y servicios.

. Manejo sostenible de los recursos naturales.

. Sistema de analisis y evaluacion de la calidad del aire.

. Eficiencia energética y fomento de energias renovables.

. Politicas publicas, marco juridico y capacidades institucionales.

0o N o 0o A W N P

. Investigacion, educacion y comunicacién en materia de calidad del aire.

El Eje relacionado al Plan de Transporte no Motorizado del Area
Metropolitana de Puebla es el Eje 2, Fuentes modviles y movilidad
sustentable, con medidas de implementacion de programas de movilidad

sostenible en las zonas urbanas del Estado.
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Se plantearon como objetivo reducir las emisiones de efecto invernadero a la
atmosfera y la contaminacion acustica mediante una estrategia de

coordinacion para hacer mas eficientes los diferentes medios de transporte.

Algunas acciones para llevarlo a cabo son: desarrollar un estudio de
diagndstico para la creacion de corredores peatonales y ciclovias; construir y
mantener corredores peatonales y ciclovias; y promover conceptos de

cultura vial y movilidad no motorizada entre la ciudadania.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DE PUEBLA (PMDP 2018-2021).
Es el documento que orienta los trabajos de gestion del Gobierno Local y
permite identificar los principales objetivos y acciones que se llevaran a cabo

durante el periodo de gobierno.

Integra un total de 26 programas que incorporan 646 lineas de accion para
cumplir con las metas descritas de cada uno de ellos. Cada Dependencia
responde a un programa en particular, identificado dentro de alguno de los

cinco Ejes descritos a continuacion:

Eje 1.- Ciudad incluyente centrada en las personas y la cultura.

Eje 2.- Ciudad sostenible ambientalmente, por un planeta mas resiliente.
Eje 3.- Ciudad con desarrollo econdmico, prosperidad e innovacion.

Eje 4.- Ciudad segura, participativa, por una cultura de paz.

Eje 5.- Ciudad con alianzas locales, por una gestion territorial incluyente.
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El eje relacionado al Plan de Transporte no Motorizado del Area
Metropolitana de Puebla es el Eje 2.- Ciudad sostenible ambientalmente, por
un planeta mas resiliente, y tiene como Objetivo General: Contribuir a que el
Municipio de Puebla cuente con un modelo de desarrollo urbano,
infraestructura y movilidad sustentable a través de una planeacion y gestion

ordenadas, participativas, sostenibles e incluyentes.

Por lo cual ha desarrollado un programa de infraestructura vial con el
objetivo de consolidar un sistema vial que mejore las conexiones entre los
diferentes nucleos urbanos del municipio y la zona metropolitana mediante
una estrategia para mejorar los circuitos viales existentes para la conexion
metropolitana y las vialidades primarias, secundarias y locales del

municipio.

Algunas acciones son: ampliar la cobertura del sistema de bicicletas
publicas; ampliar la red vial para que favorezca la movilidad del peaton, del
ciclista y del transporte publico; impulsar la creacion de circuitos de
ciclovias de calidad que conecten los sitios de mayor atraccion de viajes
en el municipio y fomentar el establecimiento de calles peatonales y de

transito controlado.

PLAN DE GESTION AMBIENTAL PARA EL MUNICIPIO DE PUEBLA.

Se desarrollé un plan de Gestion Ambiental en respuesta al alarmante
deterioro y degradacién del medio ambiente y los desequilibrios producidos
en la naturaleza. El objetivo del Plan es proponer elementos para orientar a
la administracion en la gestion municipal en materia medioambiental e
incentivar actividades que tengan por objeto proteger el ambiente natural y

mitigar los impactos originados por la emisién de contaminantes.
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El Eje relacionado al Plan de Transporte no Motorizado del Area
Metropolitana de Puebla es el Eje 5.- Ciudad con alianzas locales, por una
gestion territorial incluyente, en donde se detallan proyectos de inversion
municipal para el medio ambiente en infraestructura para el mejoramiento

del desempefio ambiental, siendo su principal objetivo:

e Contar con la infraestructura requerida para propiciar la optimizacion
en el uso de los recursos y servicios ambientales mediante una
estrategia de desarrollo de un programa de inversion publica, que
con base en el diagnéstico y evaluacion se determinen como
prioritarias para corregir, mejorar o mitigar los efectos en las variables
y servicios del sistema ambiental. Algunas acciones para lograrlo
son: implementar la construccion de ciclovias e implementacion de

semaforos para los peatones.

PLAN DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE PARA EL MUNICIPIO
DE PUEBLA.

La estructura de la ciudad ha evolucionado hacia una estructura dispersa, lo
gque no favorece a la movilidad sostenible ya que propicia que se
incrementen las distancias de desplazamiento, provocando un aumento del
uso del vehiculo privado y la necesidad de crear nuevas rutas de transporte

publico para cubrir las nuevas distancias y la demanda existente.

Por ello surge el Plan de Movilidad Urbana Sustentable de Puebla, para
establecer estrategias y lineas de accion que brinden un equilibrio entre
las necesidades de movilidad y accesibilidad al municipio, bajo un enfoque

sustentable que preserve el medio ambiente.
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Los cuatro ejes rectores para el Plan de Movilidad Urbana Sustentable que
determinan las Estrategias a tomar son las siguientes:

1. Ciudad accesible.

2. Ciudad con movilidad no motorizada y motorizada.

3. Ciudad con transporte publico sustentable.

4. Ciudad ordenada.

Aungue todo el Plan de Movilidad esta estrechamente ligado al Plan de
Transporte no Motorizado, la Estrategia 2. Ciudad con movilidad no
motorizada y motorizada, se encuentra directamente relacionada, pues
busca que los ciudadanos se sientan seguros al hacer sus traslados a
pie o en bicicleta, por lo que es necesaria una ciudad que tenga los
elementos que brinden seguridad, comodidad y respeto a todos los

vehiculos.

Su objetivo general es el de establecer politicas para la Movilidad No
Motorizada en el municipio, buscando un sistema de transporte basado en
las tres ramas de la sostenibilidad, esto es, sostenible econdmicamente,
medioambientalmente y que ayude al equilibro y a la integracién social,
algunas Estrategias y Lineas de accién son las siguientes:
Estrategia:

e Impulsar la movilidad no motorizada mediante una red que integre

polos de actividades, servicios, centros recreativos y hogares.

Lineas de accion:
¢ Instalar infraestructura para el transporte no mecanizado; implementar
infraestructura vial ciclista para diferentes usos (trabajo, recreativo,

turistico y ejercicio).
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De

Integrar las redes de transporte no motorizado con otros modos de
transporte; instalar sefializacion para la infraestructura de la movilidad

no motorizada.

Implementar un sistema de bicicletas publicas que se integre al
sistema de transporte publico y a la Red Urbana de Transporte
Articulado (RUTA).

Establecer estacionamientos para bicicletas que se integren a la red
de movilidad no motorizada

establecer un presupuesto anual para la planeacion, desarrollo,
mantenimiento y difusién de la movilidad no motorizada.

Expandir anualmente la red para la movilidad no motorizada en
Puebla.

igual manera; desarrollar las acciones y politicas publicas que

promuevan e incentiven la movilidad no motorizada, algunas acciones para

lograrlo es necesario:

promover los beneficios de la movilidad no motorizada a través de
campafas informativas en los medios de comunicacion, instituciones

educativas y foros ciudadanos.

Incluir la movilidad no motorizada en los programas del Gobierno
Municipal; gestionar recursos privados y publicos para el desarrollo de

proyectos para la movilidad no motorizada.
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e Incluir dentro del reglamento de transito municipal un capitulo que

aborde el tema ciclista de manera integral.

Al revisar las Leyes, Planes y Programas en todos los niveles tanto a nivel
Federal, Estatal como Municipal se observa que sus objetivos estan
alienados, estableciendo estrategias y acciones que propicien una movilidad
sustentable para poder dar respuesta a los problemas actuales de la
sociedad en lo que a la movilidad se refiere.

De tal forma se exhorta a los Estados y Municipios a realizar proyectos para
mejorar la infraestructura no motorizada, tanto para ciclistas como
peatones, siendo necesario para ello realizar el diagnostico de la situaciéon
actual que permita evaluar los problemas y los restos a los que se enfrentan
las distintas ciudades, intentando poder alcanzarlos dando prioridad a
medios de transporte no motorizados y de esta forma alcanzar una movilidad
urbana sustentable, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de sus

ciudadanos.

NORMATIVA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE DE LA
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES (NIT-SCT).

Se enuncian a continuacién los conceptos normativos mas relevantes
utilizados en la Propuesta Técnico - EconOmica del presente trabajo de

investigacion.

e N-CVS-CAR-4-02-001/03.- Recuperacion en frio de pavimentos

asfalticos.
e N-CVS-CAR-4-02-003/03.- Recorte de pavimentos.
e N-CVS-CAR-4-02-004/03.- Construccion de subbases o bases

hidraulicas.
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e N-CTR-CAR-1-04-006/14.- Carpeta asféaltica con mezcla en caliente.
¢ N-CTR-CAR-1-04-009/06.- Carpeta de concreto hidraulico.

¢ N-CTR-CAR-1-07-001/00.- Marcas en el pavimento.

¢ N-CTR-CAR-1-07-004/02.- Vialetas y botones.

e N-CTR-CAR-1-07-005/00.- Sefales verticales bajas.
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CAPITULOS 2. HERRAMIENTAS TECNICAS.

2.1. FACTORES FISICOS Y URBANOS DE LA CIUDAD DE PUEBLA.

2.1.1. DISTRIBUCION DEL USO DEL SUELO EN LA CIUDAD Y LA ZONA
METROPOLITANA DE PUEBLA.

En la Imagen No. 59, se muestran los datos relacionados con la distribucion
del Uso del Suelo en la Ciudad de Puebla y la Zona Metropolitana.
Consultados en el Prontuario de Informacion Geografica Municipal de los
Estados Unidos Mexicanos, Puebla 2009. Publicado por el Instituto Nacional
de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), derivandose la informacion

siguiente:

UBICACION GEOGRAFICA DE LA CIUDAD DE PUEBLA.

COORDENADAS:

La Ciudad de Puebla, se localiza entre los paralelos 18° 50’ y 19° 14’ de
latitud norte; los meridianos 98° 01’ y 98° 18’ de longitud oeste; y una altitud

promedio sobre el nivel del mar entre los 1, 980 mts y 4, 500 mts.

COLINDANCIAS:

La Ciudad de Puebla, colinda al Norte con el Municipio de Cuautlancingo, el

Estado de Tlaxcala y el Municipio de Tepatlaxco de Hidalgo, al Este con los
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Municipios de Tepatlaxco de Hidalgo, Amozoc y Cuautinchéan; al Sur con los
municipios de Cuautinchan, Tizcatlacoyan, Huehuetlan EI Grande vy
Teopantlan; al Oeste con los Municipios de Teopantlan, Ocoyucan, San

Andrés Cholula, San Pedro Cholula y Cuautlancingo.

OTROS DATOS DE INTERES:

La Ciudad de Puebla, ocupa el 1.60% de la superficie del Estado. Se
compone por 137 localidades y sus cifras demogréaficas oscilan en 1
500,000.00 habitantes

EDAFOLOGIA:

La Ciudad de Puebla se encuentra asentada sobre rocas igneas extrusivas
del Neogeno y suelo aluvial del Cuaternario, la Sierra Volcanica sobre
estratos volcanicos aislados y las llanuras aluviales con lomerio; sobre areas
donde originalmente habia suelos denominados Durisol, Leptosol, Luvisol y

Vertisol.

CLIMA:

La Ciudad de Puebla, posee un clima templado sub-himedo con lluvias en

verano de humedad media a mayor.
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Imagen No. 59.- Distribucion del uso del Suelo en la Ciudad de Puebla.
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CAPITULOS 2. HERRAMIENTAS TECNICAS.

2.2. ANALISIS TECNICO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL.

2.2.1. ANALISIS TECNICO DE LAS AFECTACIONES EN LOS TRES
TRAMOS CRITICOS Y LA PROPUESTA TECNICA PARA LA
MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11 NORTE, DE
2.20.KMS. DE LONGITUD.

El principal problema a resolver, antes de dar paso a la modernizacién y
ampliacion de la Avenida 11 Norte; es sin lugar a dudas solucionar el
problema de las afectaciones a la propiedad en los tres tramos criticos, los
cuales a su vez se encuentran intercalados con otros tres tramos, que ya

disponen de los anchos requeridos por el Eje Vial 11 Norte.

Una vez logrados estos propésitos, se plantea interconectarlo con en la zona
Norte de la Ciudad de Puebla, enlazdndolo con el Distribuidor Vial Santa
Ana, (localizado en el km. 123+500 de la Autopista No. 150 D México —
Veracruz). Asimismo, con la Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana
Chiautempan y de manera perpendicular con la Avenida 104 Poniente, en
donde se tiene proyectado ubicar la Terminal de Transferencias “Central de
Abasto”.
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ANALISIS TECNICO DEL PUNTO NODAL DE CONFLICTO, LOCALIZADO
EN LA ESQUINA QUE CONFORMA LA AVENIDA 11 NORTE CON LA
AVENIDA HEROE DE NACOZARI'Y LA AVENIDA 20 PONIENTE.

En la siguiente secuencia de imagenes fotograficas, se describen
textualmente y de manera explicativa, la situacién actual que guarda el punto
nodal de conflicto, en donde se originan los congestionamientos viales sobre

la Avenida 11 Norte.

En las Imagenes Nos. 60, 61 y 62, se observa la Avenida 11 Norte, y la
esquina que conforma la Avenida Héroe de Nacozari y la Avenida 20
Poniente, en la Colonia Santa Anita, terminando en ese punto nodal de
conflicto el ancho de 29.30 mts del Eje Vial 11 Norte e iniciando el ancho de

9.80 mts de esta avenida.

Referencialmente en ese punto nodal de conflicto, se localiza el Centro de
Gerontologia “Casa del Abue”, del Sistema Estatal para el Desarrollo Integral
de la Familia del Gobierno del Estado de Puebla, donde se observa que los
usuarios utilizan el carril derecho de la vialidad, para estacionar sus
vehiculos automotores particulares, reduciéndose la seccion del flujo
vehicular a dos carriles de circulacién. En ese mismo punto, en la contra
esquina izquierda se localizan las instalaciones del Mercado “Los Fierros”,
donde se observa, que parte del ancho del Eje Vial es ocupado como

estacionamiento.

Frente al Mercado “Los Fierros”, se localizan las instalaciones del expendio
de gasolina PEMEX - 11081, actualmente Gasolinera GULF Nacozari
CRE/PL/8223/EXP/ES/2015, S. A. de C. V. donde se observa que los
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propietarios de los vehiculos automotores acuden a abastecerse de
combustible, entorpeciendo aun mas el trafico vehicular en horas pico.

Otro factor que contribuye, en agudizar aun mas los problemas de
congestionamiento vehicular en ese punto nodal conflictivo, es la ubicacién
de la estacién de servicio del Tren Turistico Puebla — Cholula; pues se
observa que, cada vez que arriba o sale, automaticamente se activa el

controlador preventivo de trafico vehicular.

Tambien se observa que, sobre la Avenida 11 Norte, con sentido norte — sur
funciona dos carriles de circulacion, ambos para el transito de vehiculos
automotores particulares que es compartido para el transito de las unidades
de transporte de las Redes Urbanas de Transporte Articulado de la Linea 2,
del Corredor: Diagonal Poniente - Margaritas y de la Linea 3 A, del Corredor:
Diagonal Poniente — Valsequillo, lo cual entorpece aun mas la fluidez del

trafico en ese punto nodal de conflicto.

Imagen No. 60.- Reduccion del ancho de la seccién del Eje vial 11 Norte, (vista hacia el
Norte).

EJE VIAL11
NORTE

Fuente: Elaboracion propia, Noviembre 2018.
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Imagen No. 61.- Zona de estacionamiento del Mercado Los Fierros, (vista hacia el Norte).

. . ' '
' Av. 22 N
PONIENTE
o1
PR

e

Fuente: Elaboracidon propia, Noviembre 2018.

Imagen No. 62.- Controlador automético de trafico vehicular, del Tren Turistico Puebla —

Cholula, (vista hacia el Norte).

Av. HEROE DE NACOZARI

Fuente: Elaboracién propia, Noviembre 2018.
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En la Imagen No. 63, se observa, el punto nodal de conflicto, al frente la
conclusién del Eje Vial y el inicio de la Avenida 11 Norte y a la derecha la
Avenida 20 Poniente localizandose a sus costados la terminal del Tren
Turistico Puebla — Cholula y el Mercado “Los Fierros”, a la izquierda se
localiza la Avenida Héroe de Nacozari localizandose a sus costados la “Casa
del Abue” y el Expendio de gasolina, todos ellos asentados en la Colonia

Santa Anita.

En ese mismo punto nodal de conflicto, con sentido hacia la izquierda, se
observa la Avenida Héroe de Nacozari, donde transitan vehiculos
particulares, las unidades de transporte de las Redes Urbanas de Transporte
Articulado de la Linea 2, del Corredor: Margaritas - Diagonal Oriente y de la
Linea 3 A, del Corredor: Valsequillo - Diagonal Oriente y el Tren Turistico
Puebla — Cholula.

Imagen No. 63.- Reduccién del ancho de la seccion del Eje Via.11 Norte, (vista hacia el

Sur).
~

Av. HEROE DE NACOZARI

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019.
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PLANTEAMIENTO TECNICO PARA SOLUCIONAR LOS
CONGESTIONAMIENTOS VIALES, EN EL PUNTO NODAL DE
CONFLICTO, LOCALIZADO EN LA ESQUINA QUE CONFORMA LA
AVENIDA 11 NORTE, CON LA AVENIDA HEROE DE NACOZARI Y LA
AVENIDA 20 PONIENTE.

Del andlisis de estas problematicas realizadas en campo, surgen dos
escenarios. Por una parte, para solucionar los congestionamientos
vehiculares y agilizar el transito vehicular en ese punto nodal de conflicto, es
necesario modernizar y ampliar la Avenida 11 Norte y dar continuidad a la

seccion del Eje Vial.

Por otra parte; y una vez se logre la continuidad de este importante Eje Vial,
es necesario poner en marcha el proyecto para darle mayor rentabilidad
econOmica al servicio de la Red Urbana de Transporte Articulado de la Linea
2, en el Corredor: Margaritas — Diagonal Poniente y de la Linea 3 A, en el
Corredor: Valsequillo — Diagonal Poniente, ampliando los servicios de este
sistema de transporte masivo hasta la Central de Abasto, en el norte de la
Ciudad de Puebla y los limites del Estado de Tlaxcala.

ANALISIS TECNICO DE LOS TRES TRAMOS CRITICOS EN LA AVENIDA
11 NORTE, QUE NO CUMPLEN CON LOS ANCHOS REQUERIDOS POR
LA SECCION DEL EJE VIAL.

El punto de partida planteado en el presente trabajo de investigacion,
pretende la modernizacion y ampliacion de la Avenida 11 Norte, para darle a

su vez continuidad al Eje Vial hasta la zona norte de la ciudad.
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Previo a este proposito, es necesario llevar a cabo afectaciones a la
propiedad en los bienes inmuebles (predios y edificaciones) localizados en
los tres tramos criticos sobre la Avenida 11 Norte, en donde no fueron
indemnizados los propietarios, y obtener el ancho de 30.00 mts requerido
por el Eje Vial para su continuidad.

Inmediatamente después, dar paso a la modernizacién y ampliacion de esta
vialidad, en una longitud aproximada de 2,200 mts, iniciando a partir de la
Avenida Héroe de Nacozari y la Avenida 20 Poniente, en la Colonia Santa
Anita, hasta la Avenida 74 Poniente, en la Colonia 20 de Noviembre, al Norte
de la Ciudad de Puebla.

Continuando con la construccion en ambos sentidos de circulacion, de dos
carriles para el transito de vehiculos automotores particulares y un carril
confinado exclusivo para el transito de las unidades de las Redes Urbanas
de Transporte Articulado (RUTA) de la Linea 2, en el Corredor ampliado:
Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Margaritas y de la Linea
RUTA 3 A, en el Corredor ampliado: Central de Abasto — Soriana - Diagonal
Poniente — Valsequillo.
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ANALISIS TECNICO DE LAS AFECTACIONES A LA PROPIEDAD EN LA
AVENIDA 11 NORTE, TRAMO No. 1: A PARTIR DE LA AVENIDA 22
PONIENTE HASTA LA AVENIDA 36 PONIENTE, EN LA COLONIA SANTA
ANITA'Y LA COLONIA SANTA MARIA

En las Imagenes Nos. 64 y 65, se observa la Avenida 11 Norte, con un
ancho promedio de 9.80 mts entre paramentos, en el cual se propone llevar
a cabo afectaciones a la propiedad a partir de la Avenida 22 Poniente hasta
la Avenida 36 Poniente, en una longitud aproximada de 700.00 mts y un
ancho promedio de 20.20 mts. Obteniéndose una superficie total a afectar de

14,140 metros cuadrados.

ANALISIS TECNICO PARA LA CONTINUIDAD DEL EJE VIAL 11 NORTE.

Inmediatamente después se plantea, llevar a cabo la modernizacién y
ampliacion de este tramo para darle continuidad al Eje Vial 11 Norte, en una
longitud aproximada de 800.00 mts y un ancho promedio de 30.00 mts.
Obteniéndose una superficie total a afectar de 24,000.00 metros cuadrados.
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Imagen No. 64.- Av. 22 Poniente, inicia tramo de afectaciones a la propiedad, (vista hacia el
Norte).

't
?! e,

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019.

Imagen No. 65.- Av. 36 Poniente, termina tramo de afectaciones a la propiedad, (vista hacia
el Sur).

Av. 36 PONIENTE

EJE VIAL
11 NORTE

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019.
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Adicionalmente tal y como lo determinen las labores de alineamiento
topografico, durante los trabajos de modernizacién y ampliacion se plantea
reubicar el Paradero “Esperanza”, el cual se localiza en la esquina que
conforma la Avenida 11 Norte y la Avenida 28 Poniente en la Colonia Santa

Anita, (véase la Imagen No. 66).

Imagen No. 66.- Paradero “Esperanza”, (vista hacia el Norte).

Fuente: Elaboracion propia, Enero 2020.
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ANALISIS TECNICO DE LAS AFECTACIONES A LA PROPIEDAD EN LA
AVENIDA 11 NORTE, TRAMO No. 2: A PARTIR DE LA AVENIDA HEROE
DE NACOZARI HASTA LA AVENIDA 54 PONIENTE, EN LA COLONIA
SANTA MARIA'Y EL FRACCIONAMIENTO LOS IDOLOS.

En las Imagenes Nos. 67 y 68, se observa la Avenida 11 Norte, con un
ancho promedio de 12.00 mts entre paramentos, en el cual se plantea llevar
a cabo afectaciones a la propiedad a partir de la Avenida Héroe de Nacozari
hasta la Avenida 54 Poniente, en una longitud aproximada de 200.00 mts y
un ancho promedio de 18.00 mts. Obteniéndose una superficie total a afectar

de 3,600 metros cuadrados.

ANALISIS TECNICO PARA LA CONTINUIDAD DEL EJE VIAL 11 NORTE.

Inmediatamente después se plantea, llevar a cabo la modernizacion y
ampliacion de este tramo para darle continuidad al Eje Vial 11 Norte, en una
longitud aproximada de 300.00 mts y un ancho promedio de 30.00 mts.
Obteniéndose una superficie total a afectar de 9,000.00 metros cuadrados.
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Imagen No. 67.- Av. Héroe de Nacozari, inicia tramo de afectaciones a la propiedad, (vista

hacia el Norte).

Av. HEROE DE NACOZARI

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019.

Imagen No. 68.- Av. 54 Poniente, termina tramo de afectaciones a la propiedad, (vista hacia
el Sur).

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019.
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ANALISIS TECNICO DE LAS AFECTACIONES A LA PROPIEDAD EN LA
AVENIDA 11 NORTE, TRAMO No. 3: A PARTIR DEL BOULEVARD
NORTE HASTA LA AVENIDA 74 PONIENTE, EN EL FRACCIONAMIENTO
LOS IDOLOS Y LA COLONIA 20 DE NOVIEMBRE.

En las Imagenes Nos. 69 y 70, se observa la Avenida 11 Norte, con un
ancho promedio de 12.00 mts entre paramentos, en el cual se plantea llevar
a cabo afectaciones a la propiedad a partir del Boulevard Norte hasta la
Avenida 74 Poniente, en una longitud aproximada de 1,000.00 mts y un
ancho promedio de 18.00 mts. Obteniéndose una superficie total a afectar de

18,000 metros cuadrados.

ANALISIS TECNICO PARA LA CONTINUIDAD DEL EJE VIAL 11 NORTE.

Inmediatamente después se plantea, llevar a cabo la modernizacion y
ampliacion de este tramo para darle continuidad al Eje Vial 11 Norte, en una
longitud aproximada de 1,100.00 mts y un ancho promedio de 30.00 mts.

Obteniéndose una superficie total a afectar de 33,000.00 metros cuadrados.
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Imagen No. 69.- Boulevard Norte, Inicia tramo de afectaciones a la propiedad (vista hacia el
Norte).

RO FVARD NORTF

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019.

Imagen No. 70.-Av. 74 Poniente, termina tramo de afectaciones a la propiedad, (vista hacia
el Sur).

PROLONGACION
Av. 9 NORTE
(HACIA LA CENTRAL
DE ABASTO)

Av. 11 NORTE
(HACIA LA CIUDAD DE PUEBLA)

Fuente: Elaboracion propia, Enero de 2020.
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CAPITULO 2. HERRAMIENTAS TECNICAS.

2.2. ANALISIS TECNICO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL.

2.2.2 ANALISIS TECNICO PARA LA MODERNIZACION DEL
DISTRIBUIDOR VIAL SANTA ANA, DE 1.30 KMS. DE LONGITUD,
(LOCALIZADO EN EL KM. 123+500 DE LA AUTOPISTA No. 150 D
MEXICO - VERACRUZ).

En las Imagenes Nos. 71 y 72, se observa la planta arquitectonica y la
seccion transversal del Distribuidor Vial Santa Ana, localizado en el km
123+500 de la Autopista No. 150 D México — Veracruz, con una longitud
aproximada de 1,300 mts y un ancho promedio de 19.50 mts. Obteniéndose
una superficie total a modernizar de 25, 500.00 metros cuadrados.
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Imagen No. 71.- Planta del Distribuidor Vial Santa Ana.

Distribuidor Vial de la Autopista México-Puebla con la carretera Santa Ana Chiautempan

I';p‘

-

| i ,Lc o“m‘u ;

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla

Imagen No. 72.- Seccion transversal del Distribuidor Vial Santa Ana.
iy Rt S SR s g

BARRA DE CONTENSION

£T0
MURO DEFLECTOR
CARPETA ASFALTICA

FIRME ESTRUCTURAL  ———— l 4—1 —l
|

TABLETA 212
TRABE

COLUMNA t e 2,
MURO DEFLECTOR puente peatonal

ZAPATA
PLANTILLA
PILA

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla

En la Imagen No. 73, se observa con vista hacia el sur, a la derecha la
Avenida 11 Norte y a la izquierda la Prolongacion de la Avenida 9 Norte. Las
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cuales se conectan con el Distribuidor Vial Santa Ana localizado en el km
123+500 de la Autopista No. 150 D México — Veracruz.

Imagen No. 73.- Punto de enlace con el Distribuidor Vial Santa Ana, (vista hacia el Sur).

PROLONGACION Av. 11 NORTE
Av. 9 NORTE (HACIA LA
(HACIA LA CIUDAD DE
CENTRAL DE PUEBLA)

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019.

En la Imagen No. 74, se observa con vista hacia el norte, el punto de enlace
de la Avenida 11 Norte (perpendicular a la Avenida 74 Poniente), con el
Distribuidor Vial Santa Ana, de 1,300.00 mts longitud aproximada y un ancho
promedio de 19.50 mts, localizado en el km 123+500 de la Autopista No.150

D México — Veracruz,
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Imagen No. 74.- Inicia Distribuidor Vial Santa Ana (vista hacia el Norte).

| T -
5, 7 ¢

Av. 74
PONIENTE

HACIA LA CIUDAD
DE PUEBLA

HACIA LA CENTRAL
DE ABASTO

Fuente: Elaboracion propia, diciembre 2019.

En la Imagen No. 75, se observa con vista hacia el sur, el punto de enlace
del Distribuidor Vial Santa Ana, localizado en el km 123+500 de la Autopista
N0.150 D México — Veracruz y el km. 0+000 de la Carretera Federal No. 121
Puebla — Santa Ana Chiautempan, observandose en ambos costados,
carriles de circulacion para la incorporacién y desincorporacion hacia la

Autopista No. 150 D México — Veracruz.
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Imagen No. 75.- Km. 0+000, Termina Distribuidor Vial Santa Ana (vista hacia el Sur).

DISTRIBUIDOR VIAL
ELEVADO AUTOPISTA
No. 150 D MEXICO -
VERACRUZ

HACIA LA
CENTRAL HACIA LA
DFE CIUDAD DE
PUEBLA

Fuente: Elaboracion propia, Enero 2020.

146



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

CAPITULO 2. HERRAMIENTAS TECNICAS.

2.2. ANALISIS TECNICO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL.

2.2.3. ANALISIS TECNICO PARA LA MODERNIZACION DE LA
CARRETERA FEDERAL No. 121 PUEBLA - SANTA ANA
CHIAUTEMPAN, TRAMO: DE 0.20 KMS DE LONGITUD.

En la Imagen No. 76, se observa con vista hacia el sur, el km 0+000 de la
Carretera Federal No.121 Puebla — Santa Ana Chiautempan, con una
longitud aproximada de 200.00 mts y un ancho promedio de 30.00 mts.
Obteniéndose una superficie total a modernizar de 6, 000.00 metros

cuadrados.

Imagen No. 76.- Km. 0+000, Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan,
(vista hacia el Sur).

DISTRIBUIDOR  VIAL
ELEVADO AUTOPISTA
No. 150 D MEXICO -
VERACRUZ

HACIA LA HACIA LA

CENTRAL DE / CIUDAD
ABASTO DE

Fuente: Elaboracion propia, Enero 2020.
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En la imagen No. 77, se observa con vista hacia el norte, el km. 0+200 de la
Carretera Federal No.121 Puebla — Santa Ana Chiautempan, observandose

en ambas ambos sentidos tres carriles de circulaciéon vehicular.

Imagen No. 77, km. 0+200 de la Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana

Chiautempan, (vista hacia el Norte)

HACIA LA
CIUDAD DE
PUEBLA

HACIA LA
CENTRAL DE
ABASTO

Fuente: Elaboracidn propia, Enero 2020.
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CAPITULO 2. HERRAMIENTAS TECNICAS.

2.2. ANALISIS TECNICO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL.

2.2.4. ANALISIS TECNICO PARA LA MODERNIZACION DE LA AVENIDA
104 PONIENTE, DE 0.30 KMS. DE LONGITUD.

En la Imagen No. 78, se observa con vista al oriente, el punto de enlace de
la Avenida 104 Poniente, perpendicular al km. 0+200 de la Carretera Federal
No.121 Puebla — Santa Ana Chiautempan, con una longitud aproximada de
300.00 mts y un ancho promedio de 30.00 mts. Obteniéndose una superficie

total a modernizar de 9, 000.00 metros cuadrados.

Siendo en esta zona en donde se pretende ubicar la Terminal de
Transferencias “Central de Abasto” para los Ejes Troncales Maestros de las
Lineas 2y 3 A, de la Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA).
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Imagen No. 78.- Av. 104 Poniente y entronque con el km. 0+200 de la Carretera Federal
121 Puebla — Santa Ana Chiautempan, (vista hacia el Oriente).

Km. 0+200
CARRETERA
FEDERAL No.

121 PUEBLA - STA.
ANA CHIAUTEMPAN

Av. 104 PONIENTE

Fuente: Elaboracion propia, Enero 2020.

En la Imagen No. 79, se observa con vista al poniente, la Avenida 104
Poniente. Siendo en esta zona, sobre los predios aledafios a la Central de
Abasto, en donde se localiza el almacén de acopio para la venta de tarimas
y cajas de madera y en los predios donde se instala los fines de semana el
Tianguis de Ropa “Piedad Nacozari’, en donde se pretende ubicar la
Terminal de Transferencias “Central de Abasto” para los Ejes Troncales
Maestros de las Lineas 2 y 3 A, de la Red Urbana de Transporte Articulado
(RUTA).
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Imagen No. 79.- Av. 104 Poniente y entronque con el km. 0+200 de la Carretera Federal

121 Puebla — Santa Ana Chiautempan, (vista hacia el Poniente).

ZONA DEL TIANGUIS DE ROPA

“PIEDAD - NACOZARI” ZONA DE ALMACEN Y

VENTA DE TARIMAS Y
CAJAS DE MADERA

Av. 104 PONIENTE

Fuente: Elaboracidon propia, Enero 2020.
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CAPITULO 2. HERRAMIENTAS TECNICAS

2.2. ANALISIS TECNICO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL.

2.2.5. ANALISIS TECNICO DE LAS ESTACIONES Y LOS PARADEROS
DE LA RED URBANA DE TRANSPORTE ARTICULADO (RUTA).

LINEA 2, CORREDORES: MARGARITAS - DIAGONAL ORIENTE. Y
DIAGONAL PONIENTE — MARGARITAS.

En la Imagen No. 80, se observa la trayectoria de la Red de Urbana de
Transporte Articulado (RUTA), especificamente la Linea 2, en los

Corredores: Margaritas — Diagonal Oriente y Diagonal Poniente - Margaritas.

Imagen No.80.- Linea 2, Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA).
VW

s - 'd b
Trén Turistico  entrl de abastos

Cholula . == Chachapa
¥ O

CAPU
CETRAM
Terminal de alimentacién
Punto de transferencia
Corredor complementario
pm Corredor troncal
o) © Cicloestaciones

Valsequillo

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla
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En las Imagenes Nos. 81 y 82, se observa la Estacion “Diagonal Oriente”,
ubicada en la esquina que conforma la Avenida 9 Norte, paralela a la
Avenida Héroe de Nacozari y la Avenida Diagonal Defensores de la
Republica, culminando en este sitio los servicios de sur a norte de la Red
Urbana de Transporte Articulado (RUTA) de la Linea 2, del Corredor:
Margaritas - Diagonal Oriente y de la Linea 3 A, del Corredor: Valsequillo -

Diagonal Oriente,

Observandose ademas que, sobre la Avenida Héroe de Nacozari existen dos
carriles y medio con anchos variables delimitados por topes canalizadores
de circulacién, para delimitar el transito vehicular y el carril confinado
exclusivo para el transito de las unidades de la Red Urbana de Transporte
Articulado (RUTA) de la Linea 2, del Corredor: Margaritas - Diagonal Oriente
y de la Linea 3 A del Corredor: Valsequillo - Diagonal Oriente.

Asimismo; estos mismos topes canalizadores de circulacién delimitan la via
de ferrocarrii compartida, en donde transitan vehiculos automotores

particulares, motociclistas, ciclistas y el Tren Turistico. Puebla — Cholula.
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Imagen No. 81.- Estacién: “Diagonal Oriente”, (vista hacia el Poniente).
-

Av HEROF NDE NACN7ARI

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019.

Imagen No. 82.- Estacion: “Diagonal Oriente”, (vista hacia el Sur).

= .
Av.9 NORTE Av. HEROE 3

DE

Av. DIAGONAL DEFENSORES DE LA REPUBLICA

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019.
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En la Imagen No. 83, se observa el Paradero: “Nacozari”, el cual se localiza
en la esquina que conforma la Avenida Héroe de Nacozari y la Avenida 9

Norte.

Una vez se modernice y amplié la Avenida 11 Norte, este Paradero, ya no
cumplira funcion alguna; por lo que se propone desmantelarlo, reciclando la
techumbre de lamina galvanizada, los paneles de cristal, los marcos
metélicos de soporte y la proteccion metalica, demoliendo Unicamente la

rampa de acceso y la plataforma alta de ascenso-descenso.

Se propone también; retirar los topes canalizadores de circulacién, para
devolverle a la Avenida Héroe de Nacozari sus caracteristicas geométricas
originales de via primaria, y alojar en su seccion tres carriles de circulaciéon
mas el carril ferroviario compartido para la circulacion del tren turistico
Puebla — Cholula.

Imagen No. 83.- Paradero “Nacozari”, (vista hacia el Norte).

Av. HEROE
DE
NACOZARI

g

Fuente: Elaboracion propia, Enero 2020.
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En la Imagen No. 84, se observa la Estacion: “Diagonal Oriente”, el cual se
localiza en la esquina que conforma la Avenida 9 Norte, paralela a la
Avenida Héroe de Nacozari y la Avenida Diagonal Defensores de la

Republica.

Una vez se modernice y amplié la Avenida 11 Norte, ya no cumplira funcién
alguna; proponiéndose desmantelarla, reciclando la techumbre de lamina
galvanizada, los paneles de cristal, los marcos metélicos de soporte y la
proteccion metalica, demoliendo Unicamente la rampa de acceso y la

plataforma alta de ascenso-descenso.

Lo cual permitira agilizar el trafico vehicular y la conectividad con la Avenida
Diagonal Defensores de la Republica, el Boulevard Héroes del 5 de Mayo, el
Boulevard Norte, la zona norte de la ciudad y los limites del Estado de

Tlaxcala.

Imagen No. 84.- Estacion: “Diagonal Oriente”, (vista hacia el Norte).

Av. HEROE Av. 9 NORTE
DE

NACOZARI

Av. 40 PONIENTE

Fuente: Elaboracion propia, Enero 2020.
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En las Imagenes Nos. 85 y 86, se observa el Estacion: “Diagonal Poniente”,
ubicada en la esquina que conforma la Avenida 11 Norte y la Avenida

Diagonal Defensores de la Republica.

Iniciando en esta Estacion, el servicio de norte a sur de la Red Urbana de
Transporte Articulado (RUTA) de la Linea 2, del Corredor: Margaritas -
Diagonal Poniente y de la Linea 3 A, del Corredor: Valsequillo - Diagonal

Poniente.

Una vez se modernice y amplié la Avenida 11 Norte, se plantea convertir los
servicios de la Red de Urbana de Transporte Articulado (RUTA), en Ejes
Troncales Maestros, ampliando los servicios de la Linea 2, del Corredor:
Central de Abasto — Soriana — Diagonal Poniente - Margaritas y de la Linea
3 A, del Corredor: Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente —

Valsequillo.

Proponiendo también; ampliar la infraestructura de las instalaciones de los
Paraderos y convertirlos en Estaciones Intermodales de Transferencias, en
aquellos puntos en donde se intercepten estos Ejes Troncales Maestros con
la Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA) de la Linea 1, del Corredor
Chachapa — Tlaxcalancingo y de la Linea 3, en el Corredor: Valsequillo —
CAPU.
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Imagen No. 85.- Estacién: “Diagonal Poniente”, (vista hacia el Sur).

Av. 11 NORTE
(HACIA EL CENTRO
HISTORICO)

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019

Imagen No. 86.- Estacion: “Diagonal Poniente”, (vista hacia el Norte).
g T —

Av. DIAGONAL
DEFENSORES DE LA
REPUBLICA

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019.
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LINEA 1, CORREDORES: CHACHAPA - TLAXCALANCINGO Y
TLAXCALANCINGO - CHACHAPA.

En la Imagen No. 87, se observa la trayectoria de la Red de Urbana de
Transporte Articulado (RUTA), especificamente la Linea 1, en los
Corredores: Chachapa — Tlaxcalancingo y Tlaxcalancingo - Chachapa.

Imagen No. 87.- Linea 1, Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA).
VW

Trén Turl'stico Central de abastos

Cholula i Chachapa

Tlaxcalancingo
CETRAM
Terminal de alimentacién
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s Corredor troncal
0 © Cicloestaciones

Valsequillo

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla

En las Imagenes Nos. 88 y 89, se observa el Paradero: “El Rayito”, ubicado
en la esquina que conforma la Avenida Diagonal Defensores de la Republica
y la Avenida Héroe de Nacozari, el cual da servicio de ascenso y descenso
de
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usuarios de la Red de Transporte Articulado (RUTA), de la Linea 1, del
Corredor: Chachapa - Tlaxcalancingo y Tlaxcalancingo — Chachapa.

Una vez se modernice y amplié la Avenida 11 Norte y al quedar
desmantelado la Estacion “Diagonal Oriente”, localizada en la esquina que
conforma la Avenida Héroes de Nacozari, paralela a la Avenida 9 Norte y la
Avenida Diagonal Defensores de la Republica. Los servicios de ascenso de
descenso de usuarios que, ofrece el Paradero: “El Rayito”, no sufrira

modificacién alguna en su servicio.

Imagen No. 88.- Paradero: “El Rayito”, (vista hacia el Oriente).

Av. DIAGONAL Av. DIAGONAL
DEFENSORES DE DEFENSORES
LA REPUBLICA DE LA
(HACIA LA Av. 11 REPUBLICA
NORTE) (HACIA LA

V

Av. HEROE DE NACOZARI

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019.
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Imagen No. 89.- Paradero: “El Rayito”, (vista hacia el Sur).

Av. 9 NORTE Y
Av. HEROE DE
NACOZARI

ca

URI
nEFFNSORFS DF ! A RFP
\ s

Auv DIAGONA

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019.

En las Imagenes Nos. 90 y 91, se observa el Paradero: “Constituciéon de
1917”7, ubicado en la esquina que conforma la Avenida Diagonal Defensores
de la Republica y la Avenida 11 Norte, la cual da el servicio de ascenso y
descenso de los usuarios de la Red Urbana de Transporte Articulado
(RUTA) de la Linea 1, del Corredor Chachapa - Tlaxcalancingo y

Tlaxcalancingo — Chachapa.

Una vez se modernice y amplié la Avenida 11 Norte y se conviertan en Ejes
Troncales Maestros la Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA) de la
Linea 2, en el Corredor ampliado: Margaritas — Diagonal Poniente —Soriana-
Central de Abasto y de la Linea 3 A, en el Corredor ampliado: Valsequillo —
Diagonal Poniente — Soriana - Central de Abasto. Asimismo; al convertirse la

Estacion “Diagonal Poniente” en Estacion Intermodal de Transferencias.
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Reciprocamente, se plantea tambien convertir el Paradero “Constitucion de
1917,” en Estacién Intermodal de Transferencias, ampliado la infraestructura
de las instalaciones de este Paradero y construyendo una rampa elevada,
protegida con una estructura metalica de medio punto, recubierta con
laminas de policarbonato transparente, para proteger la integridad fisica y la
seguridad de los usuarios, y les permita realizar el servicio de transbordo de

unidades entre ambas Estaciones Intermodales.

Imagen No. 90.- Paradero “Constitucion de 19177, (vista hacia el Poniente).

f
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Av. DIAGONAL -
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-« . .nnm I

Av. DIAGONAL

DEFENSORES DE LA
REPUBLICA (HACIA
LA CHINA POBLANA)

+
o

Fuente: Elaboracidon propia, Marzo 2020.
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Imagen No.91.- Paradero “Constitucion de 19177, (vista hacia el Oriente).
i !

Av. DIAGONAL
DEFENSORES DE Av. DIAGONAL
LA REPUBLICA DEFENSORES
(HACIA EL DE LA
PONIENTE) REPUBLICA

UACIA LA

Fuente: Elaboracion propia, Marzo 2020.

163



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

LINEA 3 A, CORREDORES: VALSEQUILLO — DIAGONAL ORIENTE. Y
DIAGONAL PONIENTE - VALSEQUILLO.

En la Imagen No. 92, se observa la trayectoria de la Red de Urbana de
Transporte Articulado (RUTA), especificamente la Linea 3-A, en los
Corredores: Valsequillo — Diagonal Oriente y Diagonal Poniente -

Valsequillo.

Imagen No. 92.- Linea 3 A, Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA).
VW

Tren Tu l'i Sti co Central de abastos

Cholula : Chachapa

Tlaxcalancingo
CETRAM
Terminal de alimentacién
Punto de transferencia
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w Corredor troncal
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Valsequillo

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla

En las Imagenes Nos. 93 y 94, se observa la Estacion “Diagonal Oriente”,
ubicada en la esquina que conforma la Avenida 9 Norte, paralela a la
Avenida Héroe de Nacozari y la Avenida Diagonal Defensores de la
Republica, culminando en este sitio los servicios de la Red Urbana de
Transporte Articulado (RUTA) de la Linea 2, del Corredor: Margaritas -
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Diagonal Oriente y de la Linea 3 A, del Corredor: Valsequillo - Diagonal

Oriente,

Observandose ademas que, sobre la Avenida Héroe de Nacozari existen dos
carriles y medio con anchos variables delimitados por topes canalizadores
de circulacién, para delimitar el transito vehicular y el carril confinado
exclusivo para el transito de las unidades de la Red Urbana de Transporte
Articulado (RUTA) de la Linea 2, del Corredor: Margaritas - Diagonal Oriente
y de la Linea 3 A del Corredor: Valsequillo - Diagonal Oriente.

Asimismo; estos mismos topes canalizadores de circulacion, delimitan la via
de ferrocarrii compartida, en donde transitan vehiculos automotores

particulares, motociclistas, ciclistas y el Tren Turistico. Puebla — Cholula.

Una vez se modernice y amplié la Avenida 11 Norte, esta Terminal, ya no
cumplird  funcién alguna; proponiéndose desmantelarla, reciclando Ila
techumbre de lamina galvanizada, los paneles de cristal, los marcos
metalicos de soporte y la proteccion metalica, demoliendo Unicamente la

rampa de acceso Y la plataforma de ascenso-descenso.

También se propone, retirar los topes canalizadores de circulacion, para
devolverle a la Avenida Héroe de Nacozari sus caracteristicas geométricas
originales de via primaria, y alojar en su seccion tres carriles de circulacion
mas el carril ferroviario compartido para la circulacion del tren turistico
Puebla — Cholula.
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Imagen No. 93.- Paradero “Diagonal Oriente”, (vista hacia el Sur).

Av. 9 NORTE Av. HEROE
DE

Av. DIAGONAI DFFFNSORFS DF | A RFPLIRI ICA

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019

Imagen No. 94.- Estacion: “Diagonal Oriente”, (vista hacia el Poniente).

+

Av. DIAGONAL
DEFENSORES
DE LA
REPUBLICA

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019.
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LINEA 3, CORREDORES: VALSEQUILLO - CAPU Y CAPU -
VALSEQUILLO.

En la Imagen No. 95, se observa la trayectoria de la Red de Urbana de
Transporte Articulado (RUTA), especificamente la Linea 3, en los
Corredores: Valsequillo — CAPU y CAPU — Valsequillo.

Imagen No. 95, Linea 3, Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA).
VW

Trén TUfiStiCO Central de abastos

Cholula _- Chachapa

CETRAM
Teérminal de alimentacién
Punto de transferencia
Corredor complementario
s Corredor troncal
0 © Cicloestaciones

Valsequillo

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla

Una vez se modernice y amplié la Avenida 11 Norte, y se conviertan en Ejes
Troncales Maestros la Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA) de la
Linea 2, en el Corredor ampliado: Margaritas — Diagonal Poniente — Soriana
- Central de Abasto y la Linea 3 A, en el Corredor ampliado: Valsequillo —
Diagonal Poniente — Soriana - Central de Abasto.
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Se plantea proyectar la construccion de la Estacion Intermodal de
Transferencias “Soriana”, ubicada sobre la esquina que conforma la Avenida
11 Norte y el Boulevard Norte, frente a la zona de estacionamiento de la
Plaza Comercial “Soriana”, en el Fraccionamiento Los idolos y la Colonia 20

de Noviembre, (véase la Imagen No. 96).

Imagen No. 96.- Zona de ubicacion de la Estacidon Intermodal de Transferencias “Soriana”,

(vista hacia el Norte).

Av. 11 NORTE
(HACIA LA CENTRAL
DE ABASTO)

i L3
oy
BOULEVARD NORTE

ZONA DE UBICACION DE LA ESTACION
INTERMODAL DE TRANSFERENCIAS
“SORIANA”

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019.

En la Imagen No. 97, se observa el Paradero: “Unién”, ubicado sobre la
esquina que conforma el Boulevard Norte y la Avenida 11 Norte, la cual da el
servicio de ascenso y descenso de los usuarios de la Red Urbana de
Transporte Articulado (RUTA) de la Linea 3, del Corredor Valsequillo —
CAPU.

Una vez se modernice y amplié la Avenida 11 Norte y se conviertan en Ejes

Troncales Maestros la Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA) de la
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Linea 2, en el Corredor ampliado: Margaritas — Diagonal Poniente — Soriana
- Central de Abasto y la Linea 3 A, en el Corredor ampliado: Valsequillo —

Diagonal Poniente — Soriana - Central de Abasto.

Reciprocamente, se plantea tambien convertir el Paradero “Union,” en
Estacion Intermodal de Transferencias, ampliado la infraestructura de las
instalaciones de este Paradero y construyendo una rampa elevada,
protegida con una estructura metalica de medio punto, recubierta con
laminas de policarbonato transparente, para proteger la integridad fisica y la
seguridad de los usuarios, para que les permita realizar el servicio de
transbordo de unidades entre ambas Estaciones Intermodales de

Transferencias.

Imagen No. 97.- Paradero “UNION”, (vista hacia el Poniente)

BOULEVARD.

NORTE
(HACIA LA BOULEVARD.

CHINA NORTE

POBLANA) (HACIA LA

Fuente: Elaboracion propia, Diciembre 2019.
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CAPITULO 3. APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA LA
PROPUESTA TECNICA.

3.1. NORMATIVA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES (NIT-
SCT).

NeINT-1/99

LIBRO: INT. INTRODUCCION

PARTE: 1. PROPOSITO DE LA NORMATIVA PARA LA
INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE

A. OBJETIVOS

La Normativa para la Infraestructura del Transporte (Normativa SCT), es el
conjunto de criterios, métodos y procedimientos para la correcta ejecucion
de los trabajos que realiza la Secretaria de Comunicaciones y Transportes

para la infraestructura del transporte, bajo los siguientes objetivos:

A.1l. La uniformidad de estilo y calidad en las obras publicas y en los
servicios relacionados con ellas, que realiza la Secretaria para la
infraestructura del transporte, estableciendo los criterios y procedimientos
para la planeacion, licitacion, adjudicacion, contratacion, ejecucion,

supervision y, en su caso, operaciéon y mitigacion del impacto ambiental.

A.2. Establecer los criterios y procedimientos para la concesion de la

infraestructura para el transporte.
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A.3. Normar las relaciones de la Secretaria con las personas fisicas y/o
morales que contraten la ejecucion de obras publicas y los servicios
relacionados con ellas, o a las que se les otorguen concesiones de

infraestructura para el transporte.

A.4. Orientar la seleccion y aplicacion de los criterios, métodos y
procedimientos mas convenientes para la realizacion de los estudios y
proyectos; para la ejecucion, supervision, aseguramiento de calidad,
operacion y mitigacion del impacto ambiental de la infraestructura durante su

construccion, conservacion, reconstruccién y modernizacion.

B.1. NORMAS

Las Normas proponen valores especificos para disefio; las caracteristicas y
calidad, de los materiales y de los equipos de instalacion permanente, asi
como las tolerancias en los acabados; los métodos generales de ejecucion,
medicion y base de pago de los diversos conceptos de obra y, en general,
todos aquellos aspectos que se puedan convertir en especificaciones al
incluirse en el proyecto o en los términos de referencia para la ejecucion de
las obras publicas y de los servicios relacionados con la infraestructura del

transporte.

NeCSV+CAR+4+02-001/03

LIBRO: CSV. CONSERVACION

TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 4. TRABAJOS DE RECONSTRUCCION

TITULO:  02. Pavimentos

CAPITULO: 001. Recuperacion en Frio de Pavimentos Asfalticos
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A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos por considerar en los trabajos de
recuperacion en frio de pavimentos asfalticos de carreteras, incluyendo la
desintegracion de la carpeta y de las capas inferiores mediante
recuperadora; asi como el remezclado, tendido y compactacion del material
recuperado, con el propédsito de formar una nueva base o sub-base,
hidraulica, con materiales modificados, estabilizados, mezcla asféaltica en frio

o concreto hidraulico de baja resistencia.

B.  DEFINICION

Es el conjunto de actividades que se realizan para desintegrar la carpeta
asfaltica y parte o la totalidad del material de base o sub-base, por medios
mecanicos en frio; re mezclar en el lugar el material recuperado con
materiales pétreos nuevos, modificados o estabilizados con materiales
asfalticos, cemento Portland, cal u otros o transformarlo en concreto
hidraulico de baja resistencia; tender y compactar el material recuperado
para formar una base o sub-base sobre la que, posteriormente, se construira

una nueva carpeta.

G.5. MEZCLADO Y TENDIDO

El material recuperado sera mezclado en el sitio utilizando el equipo de
recuperacion, afiadiéndole en su caso materiales pétreos nuevos, emulsion
asféltica, cemento Portland, cal o aditivos, segun lo indique el proyecto o la
Secretaria para formar una nueva base o sub-base; el cemento Portland y la
cal seran afladidos en lechada. Para el mezclado y tendido se considerara lo

siguiente:

G.5.1. El material recuperado, los materiales pétreos nuevos, los materiales
asfalticos, el cemento Pértland, la cal y los aditivos que se empleen en la

elaboracion de las mezclas, se mezclaran con el proporcionamiento
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necesario para producir un producto homogéneo, con las caracteristicas
establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria. Para mezclas
modificadas con consumos de tres (3) a cinco (5) por ciento de cemento
Portland o con cal, la dosificacion de los materiales sera la que indique el
proyecto o la Secretaria. A menos que el proyecto o la Secretaria indiquen
otra cosa, la resistencia a la compresion simple de mezclas estabilizadas
con seis (6) a diez (10) por ciento de cemento Portland, sera de cuatro (4)
mega pascales (40.kg/cm2) y para concretos hidraulicos de baja resistencia,
con contenidos de cemento Portland mayores de diez (10) por ciento, la

resistencia sera la indicada en el proyecto o por la Secretaria.

G.5.2. En el caso de modificaciones, estabilizaciones o concreto hidraulico
de baja resistencia, definidas como se indica en el Inciso anterior, ademas
del cemento portland podra utilizarse cal, cuando asi lo establezca el

proyecto o indique la Secretaria.

G.5.3. En el caso de mezclas asfalticas, el disefio sera responsabilidad del
Contratista de Obra, considerando que para obtener las caracteristicas de
resistencia y pérdida de estabilidad por inmersién en agua establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Secretaria, determinard el proporcionamiento
adecuado mediante un disefio de mezclas en frio, de acuerdo con lo
indicado en la Clausula F. de la Norma NeCMT+4+02-003, Materiales para

Bases Tratadas.

G.5.4. Cuando el proyecto o la Secretaria establezcan que el mezclado se
realice en el sitio con el equipo de recuperaciéon incorporandole cemento
Portland o emulsion asfaltica al material recuperado, la cantidad que se
afiada serda la especificada con una tolerancia de mas menos cero coma dos

(x0,2) por ciento.
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G.5.5. En el caso de ser necesaria la incorporacion de agua para alcanzar el
contenido de agua Optimo de compactacién, el agua se agregara junto con la

emulsion o en la lechada de cemento Portland o cal.

G.5.6. El mezclado en el sitio se realizara de tal forma que se obtenga una

mezcla uniforme sin segregacion.

G.5.7. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Secretaria, con las
dosificaciones de los distintos tipos de materiales recuperados, asi como los
materiales pétreos, asfalticos, cemento Portland, cal y aditivos utilizados en
la elaboracion de la mezcla, no se obtiene un producto con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria, se
suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra
las corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra.

G.5.8. El procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla es
responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendr4 los cuidados
necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso,
para que la mezcla compactada, cumpla con los requerimientos establecidos
en el proyecto o aprobados por la Secretaria y atenderd, en lo que
corresponda, lo indicado en la Norma NeCMT+4+02:003, Materiales para

Bases Tratadas.

G.5.9. El tendido se hara en forma continua, utilizando un procedimiento que
minimice las paradas y arranques del equipo, para evitar las deformaciones

gue se produzcan con esta operacion.
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G.5.10. Se tendrd especial cuidado en traslapar las franjas de
recuperacion en un ancho igual al espesor de la capa recuperada; siempre
gue sea posible, se trabajara con recuperadoras en paralelo desfasadas
para permitir el transito, cuando sea necesario y evitar juntas longitudinales

de construccion.

G.5.11. Al final de cada jornada y con la frecuencia necesaria, se
limpiaran perfectamente todas aquellas partes del equipo de recuperacion

que presenten residuos de mezcla.

G.5.12. La longitud de recuperacion es responsabilidad del Contratista
de Obra, tomando en cuenta que no se recuperaran tramos mayores que los

gue puedan ser compactados de inmediato.

G.6. COMPACTACION

G.6.1. Inmediatamente después de conformada la mezcla o bien cuando la

emulsion haya comenzado a romper, serd compactada.

G.6.2. La capa recuperada se compactara lo necesario para lograr que
cumpla con las caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas por la
Secretaria, en general esto requiere una alta energia de compactacion, por
lo que el proceso sera definido en un tramo de prueba, hasta alcanzar el cien
(100) por ciento de la masa volumétrica seca maxima, obtenida en la prueba
AASHTO modificada, segun lo indicado en el Manual M<MMP+1-09,
Compactacion AASHTO.
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La compactacion se hara longitudinalmente a la carretera, de las orillas hacia
el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada

pasada.

G.7. JUNTAS TRANSVERSALES

En las bases o subbases recuperadas con cemento Portland para obtener
un concreto hidraulico de baja resistencia, previamente a la compactacion se
formaran juntas de contraccion, espaciadas segun lo indique el proyecto o lo
apruebe la Secretaria, mediante el paso de una quilla que deje una
membrana de asfalto en casi todo el espesor de la capa o inducidas
mediante la incrustacion de un elemento preformado, o bien, mediante corte

con sierra circular en la capa compactada y endurecida.

G.8. ACABADO

G.8.1. Durante la recuperacion de la carpeta asfaltica y de las capas
inferiores se evitard que los residuos resultantes se depositen en los
acotamientos, los carriles abiertos al transito, las cunetas o cualquier tipo de

obra de drenaje.

G.8.2. La superficie de la capa terminada, quedara limpia y presentara una

textura y acabado uniformes en todo el ancho recuperado.

G.8.3. La superficie de la capa recuperada se conservara humeda por lo

menos durante las cuarenta y ocho (48) horas siguientes a su compactacion.
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G.8.4. Al final de la jornada, las zonas de almacenamiento temporal
quedaran libres de cualquier residuo, desperdicio o material, extraidos
durante el proceso de recuperado, que contaminen el entorno,
depositandolos en el sitio o banco de desperdicios que apruebe la

Secretaria.

G.9. MEDIDAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Durante el proceso de recuperacion en frio de pavimentos asfalticos, el
Contratista de Obra tomard las precauciones necesarias para evitar la
contaminacion del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterraneas y
la flora, conforme a lo sefialado en la Norma N<CSV+.CAR+5+02<001,
Practicas Ambientales durante la Conservacion Periddica de las Obras,
sujetdndose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion

ecologica vigentes.

N.CSV<CAR*4+02:003/03

LIBRO: CSV. CONSERVACION

TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 4. TRABAJOS DE RECONSTRUCCION
TITULO: 02. Pavimentos

CAPITULO: 003. Recorte de Pavimentos.

A. CONTENIDO
Esta Norma contiene los aspectos por considerar en los trabajos de recorte

de pavimentos para su sustitucion, en areas limitadas.

B.  DEFINICION
Es el conjunto de actividades que se ejecutan para retirar la carpeta, base y

sub-base por medios mecénicos, a fin de sustituirlas por otras nuevas.
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F.3. RECORTE DE PAVIMENTOS

F.3.1. La estructura existente del pavimento sera cortada y disgregada en la
longitud, ancho y profundidad indicados en el proyecto o aprobados por la
Secretaria, dejando caras completamente verticales alrededor de todo el
perimetro del recorte y evitando la pérdida o alteracion del material mas alla

de los limites establecidos.

F.3.2. EI material cortado y disgregado sera removido, cargado Yy
transportado cuidando no dafiar o alterar la estructura del pavimento

adyacente al recorte.

F.3.3. Cuando durante el corte, remocion, carga y transporte de los
materiales, se produzcan dafos a la estructura del pavimento adyacente o a
otras estructuras fuera de la zona de recorte, el Contratista de Obra dara
aviso de inmediato a la Secretaria y realizara las reparaciones necesarias
por su cuenta y costo, a satisfaccion de la Secretaria. Los atrasos en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este

motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

F.3.4. El fondo y paredes resultantes del recorte presentaran superficies

libres de materiales sueltos o flojos.

F.4. ACABADO

Al final de la jornada, la zona de recorte, la superficie de rodadura adyacente
y demas areas afectadas, asi como las zonas de almacenamiento temporal,
guedaran libres de cualquier residuo, desperdicio o material, extraidos

durante el proceso de corte, que afecten la operacion de la carretera o que
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contaminen el entorno, depositandolos en el sitio o banco de desperdicios

que apruebe la Secretaria.

F.5. MEDIDAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Durante el proceso de recorte de pavimentos, el Contratista de Obra tomara
las precauciones necesarias para evitar la contaminacion del aire, los suelos,
las aguas superficiales o subterraneas y la flora, conforme a lo sefialado en
la Norma Ne<CTRe:CAR-<1-10-001, Préacticas Ambientales durante la
Construccién de las Obras, sujetdndose en lo que corresponda, a las leyes y

reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

N.CSV+CAR*4+02:004/03

LIBRO: CSV. CONSERVACION

TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 4. TRABAJOS DE RECONSTRUCCION

TITULO: 02. Pavimentos

CAPITULO: 004. Construccion de Subbases o Bases Hidraulicas.

A. CONTENIDO.
Esta Norma contiene los aspectos por considerar en los trabajos de
construccion de subbases y bases hidraulicas para la construccion de

pavimentos.

B DEFINICION.
Es el conjunto de actividades para construir subbases y bases hidraulicas,

para la construccion o refuerzo de pavimento.
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G.2.2. MEZCLADO DEL MATERIAL

Cuando sea necesario mezclar dos o0 mas materiales de dos o mas bancos
diferentes, se mezclaran con el proporcionamiento necesario para producir
un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Secretaria, mediante uno de los siguientes procedimientos.

G.2.2.1. MEZCLADO EN PLANTA

a) En plantas del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacion de los
materiales y el agua, se hara por masa.

b) En mezcladoras de tipo continuo, la dosificacion de los materiales y el
agua, puede hacerse por masa o por volumen.

C) El material mezclado se transportara al sitio de su colocacion, de

forma que no se altere para que pueda ser extendido y compactado.

G.2.2.2. MEZCLADO EN EL LUGAR
Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacion, se
mezclaran en seco y posteriormente se incorporara el agua como se indica

en el Inciso G.1.5. de esta Norma.

G.2.2. MEZCLADO DEL MATERIAL

Cuando sea necesario mezclar dos o0 mas materiales de dos 0 mas bancos
diferentes, se mezclaran con el proporcionamiento necesario para producir
un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Secretaria, mediante uno de los siguientes procedimientos.
Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacion, se
mezclaran en seco y posteriormente se incorporara el agua como se indica

en el Inciso G.1.5. de esta Norma.
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G.3. TENDIDO Y COMPACTACION DE SUBBASES O BASES
HIDRAULICAS

G.3.1. TENDIDO Y CONFORMACION

G.3.1.1. Inmediatamente después de preparado el material como se
indica en el Inciso G.1.5. de esta Norma, se extendera en todo el ancho de la
corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material

sin compactar de espesor uniforme.

G.3.1.2. El material se extendera en capas sucesivas, con un espesor
no mayor que aquel que el equipo sea capaz de compactar al grado indicado
en el proyecto o aprobado por la Secretaria. Una vez compactada la ultima
capa como se indica en el Inciso G.3.2. de esta Norma, se obtendran la

seccion y los niveles establecidos en el proyecto.

G.3.1.3. Si el tendido se realiza con entendedora, su tolva de descarga
permanecera llena para evitar la segregacion del material; si ésta ocurre, el

Contratista de Obra lo re mezclara por su cuenta y costo.

G.3.2. COMPACTACION

G.3.2.1. La capa extendida se compactara hasta alcanzar el grado

indicado en el proyecto o el que apruebe la Secretaria.

G.3.2.2. La compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia
el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada

pasada.
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G.4. ACABADO

Al final de la jornada, la superficie de rodadura adyacente y demas areas
afectadas, quedaran libres de cualquier residuo, desperdicio o material, que
afecten la operacion de la carretera 0 que contaminen el entorno,
depositdndolos en el sitio o banco de desperdicios que apruebe la

Secretaria.

N°CTR*CAR*1-04-006/14

LIBRO: CTR. CONSTRUCCION

TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 1. CONCEPTOS DE OBRA

TITULO:  04. Pavimentos

CAPITULO: 006. Carpetas Asféalticas con Mezcla en Caliente

A. CONTENIDO
Esta Norma contiene los aspectos por considerar en la construccion de
carpetas asfélticas con mezcla en caliente, para pavimentos de carreteras de

nueva construccion.

B.  DEFINICION Y CLASIFICACION

Las carpetas asfalticas con mezcla en caliente son aquellas que se
construyen mediante el tendido y compactacion de una mezcla de materiales
pétreos de granulometria densa y cemento asfaltico, modificado o no,
utilizando calor como vehiculo de incorporacion, para proporcionar al usuario
una superficie de rodadura uniforme, bien drenada, resistente al
derrapamiento, comoda Yy segura. Estas carpetas, debido a que
generalmente tienen espesores mayores de cuatro (4) centimetros, tienen la
funcién estructural de soportar y distribuir la carga de los vehiculos hacia las

capas inferiores del pavimento.
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G.5. ELABORACION DE LA MEZCLA ASFALTICA

G.5.1. El procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla
asfaltica es responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendrd los
cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el
proceso, para que la mezcla cumpla con los requerimientos de calidad
establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria y atendera lo
indicado en la Norma N*CMT+4+05-003, Calidad de Mezclas Asfalticas para

Carreteras.

G.5.2. Si en la ejecucidén del trabajo y a juicio de la Secretaria, la calidad de
la mezcla asfaltica difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por la
Secretaria, se suspendera inmediatamente la produccion en tanto que el
Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este

motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

G.5.3. Durante el proceso de producciébn no se cambiard de un tipo de
mezcla asféltica a otro, hasta que la planta haya sido vaciada
completamente y los depdsitos de alimentacion del material pétreo sean

cargados con el nuevo material.

G.6. TRAMO DE PRUEBA

Sobre la superficie donde se construira la carpeta asfaltica con mezcla en
caliente, el Contratista de Obra ejecutara previamente un tramo de prueba
con una longitud de cuatrocientos (400) metros, con la finalidad de evaluar el

procedimiento y los equipos que se utilizaran, considerando que:
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G.6.1. La construccion del tramo de prueba se hara cumpliendo con

todo lo establecido en esta Norma.

G.6.2. Una vez compactada la carpeta asfaltica con mezcla en caliente del
tramo de prueba, se comprobara que cumpla con lo establecido en la
Clausula H. de esta Norma. En caso negativo, el Contratista de Obra
construira el numero de tramos de prueba necesarios hasta que cumpla con

lo indicado en dicha Clausula.

G.6.3. Si el tramo de prueba construido cumple con lo indicado en el Inciso
anterior, podra considerarse como parte de la obra y seréa objeto de medicién
y pago, de lo contrario no se medird ni pagara y la Secretaria, a su juicio,
determinara si es necesario o no que el Contratista de Obra retire el tramo
de prueba por su cuenta y costo.

G.7. TENDIDO DE LA MEZCLA ASFALTICA

G.7.1. Después de elaborada la mezcla asfaltica, se extendera y se
conformara con una pavimentadora autopropulsada, de tal manera que se
obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme. Sin
embargo, en areas irregulares, la mezcla asfaltica puede tenderse y

terminarse a mano.

G.7.2. Si la mezcla asféltica esta quemada, no se permitira su tendido.
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G.7.3. El Contratista de Obra determinara, mediante la curva Viscosidad-
Temperatura del material asfaltico utilizado, las temperaturas minimas
convenientes para el tendido y compactacion de la mezcla asfaltica. En el
caso de emplear asfalto modificado, el proveedor del mismo indicara al
Contratista de Obra, las temperaturas adecuadas de mezclado vy

compactacion para su producto.

G.7.4. El tendido se hara en forma continua, utilizando un procedimiento que

minimice las paradas y arranques de la pavimentadora.

G.7.5. Cuando el tendido se haga en dos (2) o més franjas, con un intervalo
de mas de un dia entre franjas, éstas se ligardn con el cemento asfaltico que
se utilice en la mezcla o con emulsion de rompimiento rapido. Esto se puede

evitar si se elimina la junta longitudinal utilizando pavimentadoras en bateria.

G.7.6.La cara expuesta de las juntas transversales se recortara
aproximadamente a cuarenta y cinco (45) grados antes de iniciar el siguiente
tendido, ligando las juntas con cemento asfaltico o con emulsién de

rompimiento rapido.

G.7.7. Se tendra especial cuidado para que el enrasador traslape las juntas
de tres (3) a cinco (5) centimetros y que el control del espesor sea ajustado
de tal manera que el material quede ligeramente por arriba de la capa
previamente tendida, para que al ser compactado, el pavimento quede con
los niveles y dentro de las tolerancias, establecidos en el proyecto o

aprobados por la Secretaria.

G.7.8.De ser necesario, la mezcla asfaltica se extendera en capas

sucesivas, con un espesor no mayor que aquél que el equipo sea capaz de
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compactar como se indica en la Fraccion G.8. de esta Norma, hasta que se
obtengan la seccién y el espesor establecidos en el proyecto. Cuando el
tendido se haga por capas, la capa sucesiva no se tendera hasta que la
temperatura de la capa anterior sea menor de setenta (70) grados Celsius en

su punto medio.

G.7.9. Cada capa de mezcla asfaltica se colocara cubriendo como minimo el

ancho total del caurril.

G.7.10. Durante el tendido de la mezcla asfaltica en caliente, la tolva de
descarga de la pavimentadora permanecera llena, para evitar la segregacion
de los materiales. No se permitira el tendido de la mezcla asfaltica si existe
segregacion. Es recomendable utilizar un equipo especial para verter la
mezcla asféltica a la pavimentadora, evitando que el camion vacie
directamente en la tolva de la misma, mejorando asi la uniformidad

superficial de la carpeta asfaltica.

G.7.11. Al final de cada jornada y con la frecuencia necesaria, se
limpiaran perfectamente todas aquellas partes de la pavimentadora que

presenten residuos de mezcla asfaltica.

G.7.12. La longitud de tendido de la mezcla asféaltica es responsabilidad
del Contratista de Obra, tomando en cuenta que no se tenderan tramos

mayores de los que puedan ser compactados de inmediato.

G.7.13. El tiempo de almacenamiento previo al tendido de la mezcla
asféltica no excedera de treinta (30) minutos, por lo que habrd una
coordinacion adecuada entre la produccion, el transporte y la colocacion de

la mezcla.
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G.8. COMPACTACION

G.8.1. Inmediatamente después de tendida la mezcla asféltica, sera
compactada.

G.8.2. La capa extendida se compactara lo necesario para lograr que cumpla
con las caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas por la

Secretaria.

G.8.3. La compactacion se hard longitudinalmente a la carretera, de las
orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas,
con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en

cada pasada.

G.8.4.El uso de compactadores vibratorios so6lo se permitira para la

compactacion de capas mayores de cuatro (4) centimetros de espesor.

G.8.5. La compactacion se terminara cuando la mezcla asfaltica tenga una
temperatura igual a la minima conveniente para la compactacion, conforme a
lo indicado en el Inciso G.7.3. y se hayan alcanzado las caracteristicas de la

mezcla indicadas en el Inciso G.8.2. de esta Norma.

G.8.6. Por ningun motivo se estacionara el equipo de compactacion, por
periodos prolongados, sobre la carpeta asféltica con mezcla en caliente
recién compactada, para evitar que se produzcan deformaciones

permanentes en la superficie terminada.
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G.8.7. Se tendra cuidado en mantener siempre bien humedecidos los rodillos
compactadores para evitar que la mezcla caliente se adhiera y se provoquen

imperfecciones en el acabado de la carpeta asfaltica.

G.9. ACABADO

G.9.1. La superficie de la carpeta quedarda limpia y presentara una textura y

acabado uniformes.

G.9.2. Una vez concluida la compactacion en todo el ancho de la corona de
la dltima capa de la carpeta asfaltica con mezcla en caliente, se formara un
chaflan en las orillas, cuya base serd igual a uno coma cinco (1,5) veces el
espesor de la carpeta asféltica, compactandolo con el equipo adecuado.
Para ello se utilizard mezcla asféltica adicional, colocandola inmediatamente
después del tendido, o bien directamente con las pavimentadoras si estan

eguipadas para hacerlo.

G.7.12. La longitud de tendido de la mezcla asfaltica es responsabilidad
del Contratista de Obra, tomando en cuenta que no se tenderan tramos

mayores de los que puedan ser compactados de inmediato.

G.7.13. El tiempo de almacenamiento previo al tendido de la mezcla
asféltica no excedera de treinta (30) minutos, por lo que habrd una
coordinacion adecuada entre la produccion, el transporte y la colocacion de

la mezcla.
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G.8. COMPACTACION

G.8.1. Inmediatamente después de tendida la mezcla asféltica, sera
compactada.

G.8.2. La capa extendida se compactara lo necesario para lograr que cumpla
con las caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas por la

Secretaria.

G.8.3. La compactacion se hara longitudinalmente a la carretera, de las
orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas,
con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en
cada pasada.

G.8.4.El uso de compactadores vibratorios so6lo se permitira para la

compactacion de capas mayores de cuatro (4) centimetros de espesor.

G.8.5. La compactacion se terminara cuando la mezcla asfaltica tenga una
temperatura igual a la minima conveniente para la compactacion, conforme a
lo indicado en el Inciso G.7.3. y se hayan alcanzado las caracteristicas de la

mezcla indicadas en el Inciso G.8.2. de esta Norma.

G.8.6. Por ningun motivo se estacionara el equipo de compactacion, por
periodos prolongados, sobre la carpeta asfaltica con mezcla en caliente
recién compactada, para evitar que se produzcan deformaciones

permanentes en la superficie terminada.
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G.8.7. Se tendra cuidado en mantener siempre bien humedecidos los rodillos
compactadores para evitar que la mezcla caliente se adhiera y se provoquen

imperfecciones en el acabado de la carpeta asfaltica.

G.9. ACABADO

G.9.1. La superficie de la carpeta quedard limpia y presentara una textura y

acabado uniformes.

G.9.2. Una vez concluida la compactacion en todo el ancho de la corona de
la dltima capa de la carpeta asfaltica con mezcla en caliente, se formara un
chaflan en las orillas, cuya base sera igual a uno coma cinco (1,5) veces el
espesor de la carpeta asfaltica, compactandolo con el equipo adecuado.
Para ello se utilizara mezcla asféltica adicional, colocandola inmediatamente
después del tendido, o bien directamente con las pavimentadoras si estan

equipadas para hacerlo.

NeCTR*CAR*1+04-009/06

LIBRO: CTR. CONSTRUCCION

TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 1. CONCEPTOS DE OBRA

TITULO:  04. Pavimentos

CAPITULO: 009. Carpetas de Concreto Hidraulico.
N°CTR*CAR*1+04-009/06

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos por considerar en la construccion de
carpetas de concreto hidraulico para pavimentos de carreteras de nueva

construccion.
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B.  DEFINICION Y CLASIFICACION

Las carpetas de concreto hidraulico son las que se construyen mediante la
colocacion de una mezcla de agregados pétreos, cemento Portland y agua,
para proporcionar al usuario una superficie de rodadura uniforme, bien
drenada, resistente al derrapamiento, comoda y segura. Tienen ademas la
funcién estructural de soportar y distribuir la carga de los vehiculos hacia las
capas inferiores del pavimento.

Las carpetas de concreto hidraulico pueden construirse con base en:

B.1. LOSAS DE CONCRETO HIDRAULICO CON JUNTAS

Son aquellas que se construyen mediante el colado de concreto hidraulico
con juntas longitudinales y transversales, con o sin pasa juntas, para formar

elementos rectangulares.

B.2. LOSAS DE CONCRETOHIDRAULICO CON REFUERZO
CONTINUO

Son aquellas que se construyen mediante el colado de concreto hidraulicos
sin juntas transversales y con acero de refuerzo colocado longitudinalmente
en forma continua con el objeto de resistir los esfuerzos de tension, y

asegurar que las grietas que se produzcan queden totalmente cerradas.

B.3. LOSAS DE CONCRETO PRESFORZADO
Son aquellas que se construyen con secciones de concreto hidraulico
sujetas a compresion, mediante un sistema de pres fuerzo, con

relativamente pocas juntas transversales.
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G. EJECUCION

G.1. CONSIDERACIONES GENERALES
Para la construccion de carpetas de concreto hidraulico se considerara lo

sefalado en la Clausula D. de la Norma N+-LEG-3, Ejecucién de Obras.

G.2. PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES

G.2.1.Los agregados pétreos, el cemento Portland y aditivos que se
empleen en la elaboracién de las carpetas de concreto hidraulico, se
mezclaran con el proporcionamiento necesario para producir un concreto
hidraulico homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el proyecto o

aprobadas por la Secretaria.

G.2.2. El proporcionamiento se determinara en el laboratorio para obtener
las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria.

Esta determinacion sera responsabilidad del Contratista de Obra.

G.2.3.Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, con las
dosificaciones de los distintos tipos de agregados pétreos, cemento Portland
y aditivos utilizados en la elaboracion de carpetas de concreto hidraulico, no
se obtiene un concreto hidraulico con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Secretaria, se suspendera inmediatamente el
trabajo en tanto que el Contratista de Obra las corrija por su cuenta y costo.
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Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion,
que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

G.3. CONDICIONES CLIMATICAS

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten
situaciones climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean
las adecuadas, considerando que no se construiran carpetas de concreto

hidraulico:

G.3.1. Sobre superficies con agua libre o encharcada.

G.3.2. Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

G.3.3.Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran

construidas, esté por debajo de los cuatro (4) grados Celsius.

G.3.4. Cuando la temperatura ambiente sea de cuatro (4) grados Celsius y
su tendencia sea a la baja. Sin embargo las carpetas de concreto hidraulico
pueden ser construidas cuando la temperatura ambiente esté por arriba de
dos (2) grados Celsius y su tendencia sea al alza. La temperatura ambiente

sera tomada a la sombra lejos de cualquier fuente de calor artificial.

G.3.5 Cuando la evaporacion sobre la superficie de la losa sea mayor de un
(1) kilogramo por metro cuadrado por hora, determinada de acuerdo con las
recomendaciones de la Portland Cement Association (PCA), a menos que se
levanten rompe vientos para proteger el concreto hidraulico y lo apruebe la
Secretaria.
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G.5. ELABORACION DEL CONCRETO HIDRAULICO

G.5.1. El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto
hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendra los
cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el
proceso, para que el concreto cumpla con los requerimientos de calidad
establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria y atendera lo
indicado en las Normas aplicables del Titulo 06. Materiales para Losas de
Concreto Hidraulico, de la Parte 4. Materiales para Pavimentos, del Libro

CMT. Caracteristicas de los Materiales.

G.5.2. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, la calidad del
concreto hidraulico difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por la
Secretaria, se suspendera inmediatamente la produccién en tanto que el
Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el
programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, que por este

motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

G.5.3. Durante el proceso de produccion no se cambiara de un tipo de
concreto a otro, hasta que las tolvas de la planta hayan sido vaciadas
completamente y los depésitos de alimentacion de los agregados pétreos

sean cargados con el nuevo material.

G.6. TRAMO DE PRUEBA

Sobre la superficie donde se construira la carpeta de concreto hidraulico, el
Contratista de Obra ejecutara previamente un tramo de prueba en todo el
ancho de la corona o de la franja por construir, con una longitud de
doscientos (200) metros, con la finalidad de evaluar el procedimiento y los

equipos que utilizaran, considerando que:
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G.6.1. La construccién del tramo de prueba se hara cumpliendo con todo lo
establecido en esta Norma.

G.6.2. Una vez terminada la carpeta del tramo de prueba, se verificara que
cumpla con lo establecido en la Clausula H. de esta Norma. En caso
negativo, el Contratista de Obra construird el nimero de tramos de prueba

necesarios hasta que cumpla con lo indicado en dicha Clausula.

G.6.3. Si el tramo de prueba construido cumple con lo indicado en el Inciso
anterior, podra considerarse como parte de la obra y seréa objeto de medicién
y pago, de lo contrario no se medira ni pagard y la Secretaria, a su juicio,
determinara si es necesario o no que el Contratista de Obra retire el tramo

de prueba por su cuenta y costo.

G.7. PASAJUNTAS Y BARRAS DE AMARRE

G.7.1. Las pasa juntas y barras de amarre para losas de concreto hidraulico
con juntas, se colocardn de acuerdo con lo indicado en el proyecto o

aprobado por la Secretaria.

G.7.2.Las pasa juntas que se utilicen en las juntas transversales de
contraccion, seran barras lisas con las caracteristicas indicadas en el
proyecto o aprobadas por la Secretaria y con sus extremos libres de rebabas
cortantes. Se colocaran antes del colado del concreto hidraulico, mediante
silletas o canastas metalicas de sujecion que las aseguren en la posicion
correcta durante el colado y el vibrado del concreto, sin impedir sus
movimientos longitudinales. Una vez colocadas, la superficie expuesta de las
pasa juntas se sometera a un tratamiento antiadherente, con grasa, una

funda de plastico u otro procedimiento aprobado por la Secretaria, para
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garantizar el libre movimiento longitudinal de las losas en la junta. Las pasa
juntas que se pongan en las juntas transversales de construccion, de
expansion y de emergencia, seran iguales a las que se utilicen en las juntas

de contraccion y se colocaran con el mismo alineamiento y espaciamiento.

G.7.3. Las barras de amarre que se coloquen en las juntas longitudinales,
seran corrugadas, con las caracteristicas indicadas en el proyecto o
aprobadas por la Secretaria, y se colocaran mediante silletas, o insertadas
por vibracién si se usa equipo de cimbra deslizante. En una longitud de
cuarenta y cinco (45) centimetros antes y después de una junta transversal,

no se colocaran barras de amarre.

G.8. ACERO DE REFUERZO

G.8.1.EN LOSAS DE CONCRETO HIDRAULICO CON REFUERZO
CONTINUO

El refuerzo continuo se puede hacer con varillas de acero o mallas
prefabricadas electro soldadas, colocadas a la altura y con los traslapes que
indiqgue el proyecto o apruebe la Secretaria, utilizando los dispositivos
adecuados para asegurar la continuidad del refuerzo. En algunos casos, las
varillas se pueden colocar y alinear con un equipo especial ubicado frente a
la pavimentadora, el cual guia y posiciona las varillas con el espaciamiento y

la elevacion de proyecto, mientras se coloca el concreto.

G.8.2. EN LOSAS DE CONCRETO PRESFORZADO

Los tendones necesarios para las losas de concreto presforzado, se
colocaran sobre asientos de apoyo situados en las posiciones que indique el
proyecto o apruebe la Secretaria. Los tendones transversales en las zonas
de curva, se apoyaran en medias cimbras, colocadas a lo largo de la cara

interior de la franja por pavimentar.
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G.9. COLADO DEL CONCRETO HIDRAULICO

G.9.1. Después de elaborado el concreto hidraulico, sera colocado
extendiéndolo y consolidandolo con una pavimentadora autopropulsada, de
tal manera que se obtenga una capa de material de espesor uniforme. Sin
embargo, en areas irregulares, el concreto puede extenderse y terminarse a

mano.

G.9.2. El colado se hara en una forma continua, utilizando un procedimiento

gue minimice las paradas y arranques de la pavimentadora.

G.9.3. Cuando el colado sea suspendido por mas de treinta (30) minutos, se
procedera a construir una junta transversal de emergencia, como se indica

en el Inciso G.13.4. de esta Norma.

G.9.4. Cada franja de concreto hidraulico se colara cubriendo como minimo
el ancho total del carril o, de preferencia, el ancho total de la calzada y sus

acotamientos.

G.9.5. No se permitira el colado del concreto hidraulico si existe segregacion.

G.9.6. Al final de cada jornada y con la frecuencia necesaria, se limpiaran
perfectamente todas aquellas partes de la pavimentadora que presenten

residuos de concreto hidraulico.

G.9.7. La longitud de colado del concreto hidraulico es responsabilidad del

Contratista de Obra, tomando en cuenta que no se colara en tramos
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mayores de los que puedan ser terminados y curados de inmediato, asi

como aserrados oportunamente.

G.10. VIBRADO

G.10.1. Inmediatamente después de colado el concreto hidraulico, se

consolidara mediante vibrado.

G.10.2. El vibrado se hara uniformemente en todo el volumen de la
carpeta, utilizando vibradores mecanicos, cuidando que no entren en

contacto con la cimbra.

G.10.3. Para el caso de areas no accesibles a los vibradores de las

pavimentadoras, se emplearan vibradores de inmersién manuales.

G.10.4. Cuando la pavimentadora sea detenida, los vibradores no

operaran por mas de cinco (5) segundos después del paro.

G.11. TEXTURIZADO

Salvo que el proyecto indique otra cosa, el acabado de la carpeta de
concreto hidraulico, se hard pasando sobre su superficie la rastra de
texturizado y la texturizadora, o bien, mediante el método de denudado
guimico, que consiste en rociar un retardante de fraguado sobre la superficie
del concreto fresco y, después de que la masa de concreto ha endurecido,
aplicar un cepillado enérgico con un dispositivo de cerdas metéalicas para

eliminar el mortero de la superficie.
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En cualquier caso, el acabado superficial proporcionard una superficie de
rodadura con la resistencia a la friccion establecida en la Fraccion H.5. de

esta Norma, como minimo.

G.12. CURADO

Después de terminado el texturizado, cuando el concreto empiece a perder
su brillo superficial, con el equipo de curado se aplicara el material que
indique el proyecto o apruebe la Secretaria para formar la membrana de
curado en la superficie de la carpeta. En el caso de juntas aserradas, sus

caras expuestas seran curadas inmediatamente después de que se concluya

el corte.
G.13. JUNTAS
G.13.1. En el caso de carpetas de concreto hidraulico con juntas, una

vez que el concreto haya endurecido lo suficiente para que no se desportille
y antes de que se formen grietas naturales por contraccion, se aserrara la
carpeta para formar una junta como las mostradas en las Figuras 1 a 3 de
esta Norma. Los cortes se ajustaran al alineamiento, dimensiones y

caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria.

NeCTR*CAR*1-07-001/00

LIBRO: CTR. CONSTRUCCION

TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 1. CONCEPTOS DE OBRA

TITULO: 07. Sefialamiento y Dispositivos de Seguridad
CAPITULO: 001. Marcas en el Pavimento
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A. CONTENIDO
Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la aplicacion de marcas

en el pavimento para carreteras de nueva construccion.

B.  DEFINICION

Las marcas en el pavimento son el conjunto de rayas, simbolos y letras, que
se pintan o colocan sobre el pavimento, que tienen por objeto delinear las
caracteristicas geométricas de las vialidades con el regular y canalizar el
transito de vehiculos y peatones, asi como proporcionar informacién visual o

auditivamente a los usuarios.

Las marcas pueden aplicarse con pintura convencional o termoplastica, o
bien pueden ser materiales plasticos preformados, adheridos a la superficie

de pavimento utilizando adhesivos.

G. EJECUCION

G.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Para la aplicacion o colocacién de las marcas en el pavimento se
considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N<LEG+3, Ejecucion
de Obras.

G.2. CONDICIONES CLIMATICAS

Los trabajos serdn suspendidos en el momento en que se presenten
situaciones climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean
las adecuadas, considerando que no se aplicaran o colocaran marcas en el
pavimento sobre superficies humedas, cuando exista amenaza de lluvia o

esté lloviendo.
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G.4. APLICACION DE LA PINTURA

G.4.1. Las marcas en el pavimento se aplicaran conforme a las dimensiones,
caracteristicas y colores establecidos en el proyecto o aprobados por la
Secretaria, sobre los puntos pre marcados o dentro de los contornos

delineados.

G.4.2. Cuando se utilice pintura convencional, se aplicara la pintura definitiva
sobre los puntos pre marcados en el caso de rayas o dentro de los contornos
previamente delineados cuando se trate de simbolos o letras, utilizando
equipo autopropulsado o manual segun el tipo de marca. La pelicula de
pintura que se aplique serad del tipo, ancho y espesor que indique el

proyecto.

G.4.3. Cuando se utilice pintura termoplastica, la temperatura de aplicacion
sera la recomendada por el fabricante, que normalmente es superior a
noventa (90) grados Celsius e inferior a doscientos (200) grados Celsius. La
pelicula de pintura que se aplique sera del tipo, ancho y espesor que indique

el proyecto.

G.5. APLICACION DE MICROESFERAS RETRORREFLEJANTES

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria,
sobre la pelicula de pintura fresca se colocaran micro esferas retro
reflejantes. Cuando se utilice un equipo autopropulsado, la incorporacion de
las micro esferas se hara en forma automatica al momento de la aplicacion
de la pintura; cuando se haga con equipo manual, éstas se incorporaran
inmediatamente después de aplicada la pintura. En cualquier caso la
dosificacion serd la adecuada para proporcionar el coeficiente de

retrorreflexion minimo establecido en el proyecto.
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G.6. COLOCACION DE MARCAS PREFORMADAS
La colocacién de las marcas preformadas se hard de acuerdo con las

recomendaciones del fabricante.

G.7. TIEMPO DE SECADO

El tiempo de secado, tanto de la pintura de las marcas pintadas como de los
adhesivos de las marcas preformadas, se determinard en obra,
considerando las recomendaciones del fabricante y las condiciones
ambientales en el sitio de los trabajos.

NeCTR*CAR*1+07-004/02

LIBRO: CTR. CONSTRUCCION

TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 1. CONCEPTOS DE OBRA

TITULO: 07. Seflalamiento y Dispositivos de Seguridad
CAPITULO: 004. Vialetas y Botones

A. CONTENIDO
Esta Norma contiene los aspectos por considerar en la instalacién de

vialetas y botones para carreteras de nueva construccion.

B. DEFINICION

B.1. VIALETAS

Las vialetas son dispositivos que tienen elementos retrorreflejantes,
dispuestos de tal forma que al incidir en ellos la luz proveniente de los faros
de los vehiculos se refleje hacia los ojos del conductor en forma de un haz
luminoso. Se colocan sobre la superficie de rodadura o sobre estructuras,
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con el fin de incrementar la visibilidad de las marcas durante la noche y en

condiciones climaticas adversas.

B.2. BOTONES

Los botones son dispositivos que se utilizan como complemento de las rayas
con espaciamiento logaritmico y como vibradores para anunciar la llegada a
una caseta de cobro, antes de un cruce a nivel con el ferrocarril, en
carreteras secundarias antes de un entronque con otro de mayor importancia

0 en algun otro sitio en el que, a criterio del proyectista, sean necesarios.

F.5. COLOCACION

F.5.1. Cuando se utilice una resina epoxica como adhesivo, ésta se colocara
en la parte inferior de la vialeta o botén, ya sea en su superficie o en las
ranuras, en la cantidad suficiente para cumplir con las caracteristicas de

adherencia establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria.

F.5.2. En todos los casos, las vialetas y botones sobre el pavimento se

instalardn simplemente adheridos.

F.5.3. Se fijara la vialeta o boton presionando firmemente la pieza en su sitio
sobre el punto pre marcado. La(s) superficie(s) retrorreflejante(s) de la
vialeta se orientara(n) conforme a lo establecido en el proyecto o aprobado

por la Secretaria.

F.5.4. Cuando el proyecto o la Secretaria establezcan el uso de elementos
de sujecidon para vialetas en estructuras, tales como pernos, remaches o

tornillos, se perforaran los orificios de tal forma que las vialetas queden
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orientadas segun lo indique el proyecto o apruebe la Secretaria, sin dafiar la

estructura.

F.6. TIEMPO DE SECADO

Cuando se utilicen adhesivos, el tiempo de secado se determinard en obra,
considerando las recomendaciones del fabricante y las condiciones
ambientales en el sitio de los trabajos; sin embargo, no se permitira el

transito sobre las Vialetas o botones antes de una (1) hora.

NeCTR*CAR*1+07-005/00

LIBRO: CTR. CONSTRUCCION

TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 1. CONCEPTOS DE OBRA

TITULO: 07. Sefialamiento y Dispositivos de Seguridad
CAPITULO: 005. Sefales Verticales Bajas

A. CONTENIDO
Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la instalacion de sefales

verticales bajas en carreteras de nueva construccion.

B.  DEFINICION Y CLASIFICACION

Las sefales verticales bajas son el conjunto de tableros instalados en
postes, marcos Yy otras estructuras, con leyendas o simbolos que tienen por
objeto regular el uso de la vialidad, indicar los principales destinos, la
existencia de algun sitio turistico o servicio, o transmitir al usuario un
mensaje relativo a la carretera. Segun su finalidad, pueden ser sefales
preventivas, restrictivas, informativas, turisticas y de servicios, o diversas;
segun su estructura de soporte, pueden ser fijadas en uno o dos postes, o

bien en estructuras existentes.
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F.2. TRABAJOS PREVIOS

F.2.1. UBICACION
Previo a la instalacion de las sefales, se marcara la localizacion vy
disposicion de las sefiales en los lugares establecidos en el proyecto o

aprobados por la Secretaria.

F.2.2. EXCAVACION
Una vez ubicados los sitios donde se instalaran las sefales, se realizara la
excavacion para la colocacion de la estructura, conforme a las dimensiones

establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria.

F.3. INSTALACION

F.3.1. La estructura de las sefiales bajas se instalara de tal manera que los

postes de apoyo queden verticales.

F.3.2. Los tableros de las sefiales se instalaran en las estructuras de soporte
de tal manera que queden perpendiculares a la direccion del transito,
utilizando los dispositivos establecidos en el proyecto o aprobados por la

Secretaria.

F.3.3. La estructura de las sefiales bajas puede instalarse con el tablero de
la sefal fijo, siempre y cuando no se maltrate dicho tablero durante las

maniobras de instalacion.
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F.3.4. Los postes de soporte de las sefales quedaran ahogados en la
excavacion, para lo que se rellenara con el material producto de la
excavacion y con concreto hidraulico, segun lo establezca el proyecto o
apruebe la Secretaria.
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CAPITULO 3. APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA LA
PROPUESTA TECNICA.

3.2. PROPUESTA TECNICA PARA LAS AFECTACIONES A LA
PROPIEDAD (PREDIOS Y EDIFICACIONES), EN LOS TRES TRAMOS
CRITICOS SOBRE LA AVENIDA 11 NORTE.

En la Imagen No. 98, se observan a nivel general los tres tramos en estudio,
en los cuales se plantea llevar a cabo afectaciones a la propiedad (predios y
edificaciones), dando como resultado; un area total a afectar de: 36,000.00

metros cuadrados.

Imagen No0.98.- Propuesta técnica de las afectaciones a la propiedad en los tres tramos
criticos de la Av. 11 Norte.

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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A continuacién; se analizan de manera particular, las longitudes, los anchos
de seccidon y las cantidades de las areas afectadas de cada uno de los

tramos en estudio:

ANALISIS TECNICO DE LAS AFECTACIONES EN EL TRAMO No 1: A
PARTIR DE LA AVENIDA HEROE DE NACOZARI Y LA AVENIDA 20
PONIENTE, HASTA LA AVENIDA 36 PONIENTE, LOCALIZADO EN LA
COLONIA SANTA ANITA Y LA COLONIA SANTA MARIA.

En la imagen No. 99, se observa el Tramo No. 1, en el cual se plantea llevar
a cabo afectaciones a la propiedad (predios y edificaciones). Iniciando en la
Avenida Héroe de Nacozari y la Avenida 20 Poniente hasta la Avenida 36
Poniente, en la zona de jurisdiccion de la Colonia Santa Anita y la Colonia

Santa Maria.

PLANTEAMIENTO TECNICO PARA OBTENER EL ANCHO DE LA
SECCION REQUERIDA POR EL EJE VIAL.

Considerandose un ancho promedio de las calles de: 9.80 mts entre
paramentos y un ancho promedio a afectar de 20.20 mts, para obtener un
ancho de seccion constructiva de: 30.00 mts requerida para la continuidad
del Eje Vial 11 Norte.

Corresponde a este tramo; una longitud aproximada de 700.00 mts y un
ancho de 20.20 mts, dando como resultado un area a afectar de: 14,400.00

metros cuadrados.
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Imagen No. 99 Propuesta técnica para las afectaciones a la propiedad en el Tramo No.1.
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Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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ANALISIS TECNICO DE LAS AFECTACIONES EN EL TRAMO No.2: A
PARTIR DE LA AVENIDA HEROE DE NACOZARI, HASTA LA AVENIDA
54 PONIENTE, LOCALIZADO EN LA COLONIA SANTA MARIA Y EL
FRACCIONAMIENTO LOS IDOLOS.

En la imagen No. 100, se observa el Tramo No. 2, en el cual se plantea
llevar a cabo afectaciones a la propiedad (predios y edificaciones). Iniciando
en la Avenida Héroe de Nacozari hasta la Avenida 54 Poniente, en la zona

de jurisdiccion de la Colonia Santa Maria y El Fraccionamiento Los idolos.

PLANTEAMIENTO TECNICO PARA OBTENER EL ANCHO DE LA
SECCION REQUERIDA POR EL EJE VIAL.

Considerandose un ancho promedio de las calles de: 12.00 mts entre
paramentos y un ancho promedio a afectar de 18.00 mts, para obtener un
ancho de seccién constructiva de: 30.00 mts requerida para la continuidad
del Eje Vial 11 Norte.

Corresponde a este tramo; una longitud aproximada de 200.00 mts y un
ancho de 18.00 mts, dando como resultado un area a afectar de: 3, 600.00

metros cuadrados.
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I[n_a_g_en No el Tramo No. 2.

.

. 100.- Propuesta técnica para las afectaciones a la propiedad en
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Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Junio 2020.

211



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

ANALISIS TECNICO DE LAS AFECTACIONES EN EL TRAMO No.3: A
PARTIR DEL BOULEVARD NORTE, HASTA LA AVENIDA 74 PONIENTE,
LOCALIZADO EN EL FRACCIONAMIEMTO LOS IDOLOS Y LA COLONIA
20 DE NOVIEMBRE.

En la Imagen No. 101, se observa el Tramo No. 3, en el cual se plantea
llevar a cabo afectaciones a la propiedad (predios, edificaciones y jardines).
Iniciando en el Boulevard Norte, hasta la Avenida 74 Poniente, en la zona de

jurisdiccién del Fraccionamiento Los idolos y la Colonia 20 de Noviembre.

PLANTEAMIENTO TECNICO PARA OBTENER EL ANCHO DE LA
SECCION REQUERIDA POR EL EJE VIAL.

Considerandose un ancho promedio de las calles de: 12.00 mts entre
paramentos y un ancho a afectar de 18.00 mts, para obtener un ancho de
seccién constructiva de: 30.00 mts requerida para la continuidad del Eje Vial
11 Norte.

Corresponde a este tramo; una longitud aproximada de 1,000 mts y un
ancho de 18.00 mts, dando como resultado un area a afectar de: 18,000.00

metros cuadrados.
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Imagen No. 101.- Propuesta técnica para las afectaciones a la propiedad en el Tramo No. 3.
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Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020
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CAPITULO 3. APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA LA
PROPUESTA TECNICA.

3.3. PROPUESTA TECNICA PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION
DE LA AVENIDA 11 NORTE, DE 2.20 KMS. DE LONGITUD.

El proyecto de Modernizacion y Ampliacion de la Avenida 11 Norte, plantea
darle continuidad geométrica del Eje Vial, a partir de la Avenida Héroe de
Nacozari y la Avenida 20 Poniente hasta la Avenida 74 Poniente, para

solucionar el congestionamiento vial generado y agilizar el flujo vehicular.

Por otra parte; se plantea mejorar la dinAmica intermodal de origen — destino
de la Estacion: “Diagonal Poniente”, al convertir en Ejes Troncales Maestros
a la Linea 2, en el Corredor: Central de Abasto — Soriana - Diagonal
Poniente — Margaritas y a la Linea 3 A, en el Corredor: Central de Abasto —
Soriana — Diagonal Poniente — Valsequillo.

Planteando ademdas que, esta misma estacién, se convierta en Estaciona
Intermodal de Transferencias para que articule intermodalmente el ascenso,
descenso y transbordo de los usuarios la Linea 3 A, en el Corredor: Central
de Abastos — Soriana — Diagonal Poniente - Valsequillo y la Linea 1, en el.

Corredor: Chachapa — Tlaxcalancingo.

En este mismo orden de ideas; se plantea, ademas proyectar la Estacion
Intermodal de Transferencias “Soriana”, la cual se prevé proyectar en la
esquina que conforma la Avenida 11 Norte y el Boulevard Norte, e integrarla
a los Ejes Troncales Maestros de la Linea 2, en el Corredor: Central de

Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Margaritas.
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Planteandose qué; a su vez esta misma estacion; articule intermodalmente
el ascenso, descenso y transbordo de los usuarios la Linea 3, en el Corredor
Valsequillo — CAPU.

PLANTEAMIENTO TECNICO PARA LA MODERNIZACION Y
AMPLIACION DE LA SUPERFCIE DE RODAMIENTO EN LA AVENIDA 11
NORTE.

Una vez llevado a cabo los trabajos de afectaciones a la propiedad (predios
y edificaciones) en los tres tramos en estudio.

Se plantea; modernizar y ampliar la Avenida 11 Norte, en una longitud
aproximada de 2.20 kms en ambos sentidos a un ancho de seccién

promedio de 30.00 mts, (véase la Imagen No. 102).

Planteando para este propdésito; llevar a cabo trabajos de pavimentacién
sobre la superficie de rodamiento; consintiendo en carpeta asfaltica con
mezcla en caliente para el transito vehicular, en una longitud aproximada de
2,200.00 mts x un ancho promedio de 23.00 mts, dando la cantidad de
50,600.00 metros cuadrados.

Asimismo; llevar a cabo trabajos de pavimentacién con carpeta de concreto
hidraulico para los carriles confinados en ambos sentidos, exclusivos para
las unidades de transporte de la Linea 2, del Corredor: Central de Abastos —
Soriana - Diagonal Poniente — Margaritas y de la Linea 3 A, en el Corredor:
Central de Abastos — Soriana - Diagonal Poniente — Valsequillo; en una
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longitud aproximada de 2,200.00 mts x un ancho promedio de 7.00 mts,
dando como resultado la cantidad de 15,400.00 metros cuadrados.

Obteniéndose una superficie total a modernizar de 66, 000.00 metros

cuadrados.

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.

Asimismo; al convertirse en Ejes Troncales Maestros la Linea 2, en el
Corredor: Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente - Margaritas y la
Linea 3 A, en el Corredor: Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente —
Valsequillo y de acuerdo a lo que determine el alineamiento topografico del

trazo geométrico del Eje Vial 11 Norte, se plantean las siguientes acciones:
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1. Desmontaje de la estructura y demolicion de la plataforma alta de nivel
para el ascenso - descenso y la rampa de acceso, para la reubicacion del
Paradero “Esperanza”, el cual se localiza en la esquina que conforma la

Avenida 11 Norte y la Avenida 28 Poniente, en la Colonia Santa Anita.

2. Ampliar la infraestructura de la Estacion “Diagonal Poniente” y convertirlo
en Estacion Intermodal de Transferencias, el cual se ubica en la esquina
gue conforma la Avenida 11 Norte y la Avenida Diagonal Defensores de
la Republica.

3. Ampliar la infraestructura del Paradero “Constitucion de 1917" y
convertirlo en Estacion Intermodal de Transferencias, el cual se ubica en
la esquina que conforma la Avenida 11 Norte y la Avenida Diagonal

Defensores de la Republica.

De igual manera, en un rango de distancia a cada 400 a 500 metros se
plantea proyectar la ubicacion de las obras de infraestructura siguientes:

(véase la imagen No. 103).

4. Construccion del Paradero: “Nacozari 2”, el cual se prevé ubicar en la
esquina que conforma la Avenida 11 Norte y la Avenida Héroe de
Nacozari, en el Fraccionamiento Los idolos y la Colonia Santa Maria.

5. Construccion de la Estacion Intermodal de Transferencias “Soriana”, la
cual se prevé ubicar en la esquina que conforma la Avenida 11 Norte y el
Boulevard Norte, en la Colonia 20 de Noviembre y el Fraccionamiento
Los idolos.
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6. Ampliar la infraestructura del Paradero “Unién” y convertirlo en Estacion
Intermodal de Transferencias, ubicado en la esquina que conforma el

Boulevard Norte y la Avenida 11 Norte.

7. Construccion del Paradero: “Ferrocarriles”, el cual se prevé ubicar en la
esquina que conforma la Avenida 11 Norte y la Avenida 70 Poniente, en

la Colonia 20 de Noviembre.

8. Construccion de la Terminal de Transferencias: “Central de Abasto”, la
cual se prevé ubicar en la esquina que conforma la Avenida 104 Poniente
y el km. 0+200 de la Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana

Chiautempan.

Imagen No. 103.- Ampliacion de Paraderos y Construccion de Estaciones Intermodales de

Transferencias en la Av. 11 Norte.

e 7
y = > . - E
e = L4 = ~ ¥ =

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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CAPITULO 3. APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA LA
PROPUESTA TECNICA.

3.4. PROPUESTA TECNICA PARA LA MODERNIZACION DEL
DISTRIBUIDOR VIAL SANTA ANA, DE 1.30 KMS. DE LONGITUD,
(LOCALIZADO EN EL KM. 123+500 DE LA AUTOPISTA No. 150 D
MEXICO - VERACRUZ).

Una vez modernizada y ampliada la Avenida 11 Norte. Por una parte; se
plantea interconectar el Eje Vial con el Distribuidor Vial Santa Ana, sobre la
Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan y con la
Avenida 104 Poniente, en donde se prevé ubicar en sus costados la

Terminal de Transferencias “Central de Abasto”.

Por otra parte, se plantea mejorar la articulacién intermodal de las Redes
Urbanas de Transporte Articulado (RUTA) convirtiendo en Ejes Troncales
Maestros a la Linea 2, del Corredor ampliado: Central de Abasto — Soriana -
Diagonal Poniente — Margaritas y a la Linea 3 A, del Corredor ampliado:

Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Valsequillo.

PLANTEAMIENTO TECNICO PARA LA MODERNIZACION DE LA
SUPERFICIE DE RODAMIENTO EN EL DISTRIBUIDOR VIAL SANTA
ANA.

Se plantea modernizar el Distribuidor Vial Santa Ana, en una longitud
aproximada de 1.30 kms en ambos sentidos de circulacion y un ancho

promedio de 19.50 mts.
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Iniciando perpendicularmente con la Avenida 74 Poniente y concluyendo en
el km 0+000 de la Carretera Federal No. 121 Puebla - Santa Ana
Chiautempan, (véase las imagenes Nos. 104, 105, 106 y 107).

Planteando para este proposito; llevar a cabo trabajos de pavimentacion
sobre la superficie de rodamiento; consintiendo en carpeta asfaltica con
mezcla en caliente para el transito vehicular, en una longitud aproximada de
1,300.00 mts x un ancho promedio de 13.50 mts, dando la cantidad de
17,550.00 metros cuadrados.

Asimismo; llevar a cabo trabajos de pavimentacién con carpeta de concreto
hidraulico para los carriles confinados, exclusivos para las unidades de
transporte de la Linea 2, del Corredor: Central de Abastos — Soriana -
Diagonal Poniente — Margaritas, y la Linea 3 A, en el Corredor: Central de
Abastos — Soriana - Diagonal Poniente — Valsequillo; en una longitud
aproximada de 1,300.00 mts x un ancho promedio de 6.00 mts, dando como

resultado la cantidad de 7,800 metros cuadrados.

Obteniéndose una superficie total a modernizar de 25, 350.00 metros

cuadrados.
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Imagen No. 104.- Propuesta técnica para la modernizacion del Distribuidor Vial Santa Ana.
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Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.

Imagen No. 105.- Inicia el trayecto del Distribuidor Vial Santa Ana (vista hacia el Norte).

Av. 74
PONIENTE

Fuente: Elaboracion propia, Febrero de 2020.
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Imagen No. 106.- Termina el trayecto del Distribuidor Vial Santa Ana (vista hacia el Sur)

DISTRIBUIDOR VIAL

ELEVADO AUTOPISTA

o No. 150 D £
MEXICO - VERACRUZ
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Km. 0+000
CARRETERA FEDERAL
No. 121 PUEBLA — SANTA
ANA CHIAUTEMPAN

Fuente: Elaboracion propia, Febrero de 2020.

Imagen No. 107.- Proyeccion de los carriles confinados exclusivos para las unidades RUTA.
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Fuente: Gobierno del Estado de Puebla
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CAPITULO 3. APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA LA
PROPUESTA TECNICA.

3.5. PROPUESTA TECNICA PARA LA MODERNIZACION DE LA
CARRETERA FEDERAL No. 121 PUEBLA - SANTA ANA
CHIAUTEMPAN, DE 0.20 KMS. DE LONGITUD.

Una vez modernizada y ampliada la Avenida 11 Norte. Por una parte; se
plantea interconectar el Eje Vial con el Distribuidor Vial Santa Ana, la
Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan y con la
Avenida 104 Poniente, en donde se prevé ubicar en sus costados la

Terminal de Transferencias “Central de Abasto”.

Por otra parte, se plantea mejorar la articulacion intermodal de las Redes
Urbanas de Transporte Articulado (RUTA) convirtiendo en Ejes Troncales
Maestros a la Linea 2, del Corredor ampliado: Central de Abasto — Soriana -
Diagonal Poniente — Margaritas y a la Linea 3 A, del Corredor ampliado:

Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Valsequillo.

PLANTEAMIENTO TECNICO PARA LA MODERNIZACION DE LA
SUPERFICIE DE RODAMIENTO EN LA CARRETERA FEDERAL No. 121
PUEBLA — SANTA ANA CHIAUTEMPAN.

Se plantea modernizar la superficie de rodamiento de la Carretera Federal
No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan, en una longitud aproximada de
200.00 mts y un ancho de secciébn geométrica promedio de 30.00 mts.
Iniciando en el km. 0+000 y concluyendo en el km 0+200, (véase las
imagenes Nos. 108,109 y 110).
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Planteandose para este proposito; llevar a cabo trabajos de pavimentacion
sobre la superficie de rodamiento; consintiendo en carpeta asfaltica con
mezcla en caliente para el transito vehicular, en una longitud aproximada de
200.00 mts x un ancho promedio de 23.00 mts, dando la cantidad de 4,
600.00 metros cuadrados.

Asimismo; llevar a cabo trabajos de pavimentacion con concreto hidraulico
para los carriles confinados, exclusivos para las unidades de transporte de la
Linea 2, del Corredor: Central de Abastos — Soriana - Diagonal Poniente —
Margaritas y la Linea 3 A, del Corredor: Central de Abastos — Soriana -
Diagonal Poniente — Valsequillo, en una longitud aproximada de 200.00 mts
x un ancho promedio de 7.00 mts, dando como resultado la cantidad de 1,

400.00 metros cuadrados.

Obteniéndose una superficie total a modernizar de 6, 000.00 metros

cuadrados.
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Imagen No. 108.- Propuesta para la modernizacion de la Carretera Federal No. 121 Puebla

— Santa Ana — Santa Ana Chiautempan
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Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.

Imagen No. 109.- Km. 0+000 Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan

(Vista hacia el norte)

CARRIL DE
DESINCORPORACION DE LA
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Km. 0+000
CARRETERA FEDERAL No. 121
PUEBLA - SANTA ANA CHIAUTEMPAN
(HACIA LA CENTRAL DE ABASTO)

Fuente: Elaboracioén propia, Febrero 2020

225



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

Imagen No. 110.- Km. 0+200 Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan,

entronque con la Av. 104 Poniente (Vista hacia el Poniente)
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Y
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Km. 0+200
CARRETERA FEDERAL No. 121 PUEBLA -
SANTA ANA CHIAUTEMPAN
(HACIA | A CENTRAI NDF ARASTO)

Fuente: Elaboracion propia, Febrero 2020.
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CAPITULO 3. APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA LA
PROPUESTA TECNICA.

3.6. PROPUESTA TECNICA PARA LA MODERNIZACION DE LA
AVENIDA 104 PONIENTE, DE 0.30 KMS. DE LONGITUD.

Una vez modernizada y ampliada la Avenida 11 Norte. Por una parte; se
plantea interconectar el Eje Vial con el Distribuidor Vial Santa Ana, la
Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan y con la
Avenida 104 Poniente, en donde se prevé ubicar en sus costados la

Terminal de Transferencias “Central de Abasto”.

Por otra parte, se plantea mejorar la articulacion intermodal de las Redes
Urbanas de Transporte Articulado (RUTA) convirtiendo en Ejes Troncales
Maestros a la Linea 2, del Corredor ampliado: Central de Abasto — Soriana -
Diagonal Poniente — Margaritas y a la Linea 3 A, del Corredor ampliado:

Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Valsequillo.

PLANTEAMIENTO TENICO PARA LA MODERNIZACION DE LA
SUPERFICIE DE RODAMIENTO EN LA AVENIDA 104 PONIENTE.

Se plantea modernizar la Avenida 104 Poniente y el entronque con la
Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan, en una
longitud aproximada de 300.00 mts en ambos sentidos y un ancho de

seccion promedio de 30.00 mts.

Obteniéndose una superficie total a modernizar de 9, 000.00 metros

cuadrados.
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Iniciando en el km. 0+200 de esta via de comunicacion Federal y
concluyendo en el acceso sur de la Central de Abasto, (véase las Imagenes
Nos. 111,112y 113).

Planteandose para este propésito; llevar a cabo trabajos de pavimentacion
sobre la superficie de rodamiento; con carpeta de concreto hidraulico para el
transito de las unidades de transporte de la Linea 2, del Corredor: Central de
Abastos — Soriana -Diagonal Poniente — Margaritas y la Linea 3 A, del

Corredor: Central de Abasto — Soriana — Diagonal Poniente - Valsequillo.

Asimismo; para el transito de las unidades de la RUTA Alimentadora A 34
Central de Abasto — Estacion Diagonal Oriente / Poniente (Corredor: Avenida
11 Norte), y las unidades de la RUTA Alimentadora A 35 Central de Abasto —

Estacion Diagonal Oriente / Poniente (Corredor: Mercado Hidalgo).

Imagen No. 111.- Km. 0+200 Carretera Federa No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan —

entronque con la Av. 104 Poniente.
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Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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Imagen No0.112.- Km. 0+200 Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan y

la Av. 104 Poniente (Vista hacia el Poniente)
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Fuente: Elaboracion propia, Febrero 2020
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0+200
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SANTA ANA CHIAUTEMPAN
(HACIA LA CENTRAL DE ABASTO)

Imagen No. 113.- Av. 104 Poniente y entronque km. 0+200 Carretera Federal No. 121 Santa

Ana Chiautempan — Puebla, (Vista hacia el Oriente)
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Fuente: Elaboracion propia, Febrero 2020.
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CAPITULO 3. APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA LA
PROPUESTA TECNICA.

3.7. PROPUESTA TECNICA PARA LA UBICACION DE LA ZONA DE
RESGUARDO, TALLERES DE MANTENIMIENTO Y ABASTECIMIMENTO
DE COMBUSTIBLE PARA LAS UNIDADES DE TRANSPORTE RUTA'Y
LA TERMINAL DE TRANSFERENCIAS “CENTRAL DE ABASTO”,
PROPUESTA PARA UBICARLA EN LA ESQUINA QUE CONFORMA LA
AVENIDA 104 PONIENTE Y EL ENTRONQUE CON EL KM. 0+200 DE LA
CARRETERA FEDERAL No. 121 SANTA ANA CHIAUTEMPAN -
PUEBLA.

Una vez modernizada y ampliada la Avenida 11 Norte. Por una parte; se
plantea interconectar el Eje Vial con el Distribuidor Vial Santa Ana, la
Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan y con la
Avenida 104 Poniente, en donde se prevé ubicar en sus costados la

Terminal de Transferencias “Central de Abasto”.

Por otra parte, se plantea mejorar la articulacion intermodal de las Redes
Urbanas de Transporte Articulado (RUTA) convirtiendo en Ejes Troncales
Maestros a la Linea 2, del Corredor ampliado: Central de Abasto — Soriana -
Diagonal Poniente — Margaritas y a la Linea 3 A, del Corredor ampliado:

Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Valsequillo.

En las Imagenes Nos. 114, 115y 116, se observan, hacia los costados de la
Avenida 104 Poniente y perpendicular al km. 0+200 de la Carretera Federal
No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan, sobre el costado norte de esta
vialidad se localiza el predio rustico destinado al almacenamiento y venta de
tarimas, cajas de madera, etc. Asimismo; en el mismo costado de esta

vialidad sobre el lado sur, se localiza el predio destinado para el Tianguis
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“‘Piedad Nacozari”, en donde los comerciantes instalan sus puestos de ropa

los sabados y domingos de cada semana.

PLANTEAMIENTO TECNICO PARA LA UBICACION DE LA ZONA DE
RESGUARDO, TALLERES DE MANTENIMIENTO Y ABASTECIMIMENTO
DE COMBUSTIBLE PARA LAS UNIDADES DE TRANSPORTE Y LA
TERMINAL DE TRANSFERENCIAS RUTA “CENTRAL DE ABASTO”.

Se plantea ubicarla sobre los predios aledafios de la Avenida 104 Poniente,
la zona de talleres de mantenimiento, resguardo y abastecimiento de
combustible para las unidades de transporte. Asimismo la Terminal de
Transferencias “Central de Abasto”, destinada para el centro de control, patio
de maniobras de las unidades de transporte de la Red Urbana de Transporte
Articulado (RUTA), de la Linea 2, del Corredor: Central de Abasto — Soriana
- Diagonal Poniente — Margaritas y de la Linea 3 A, del Corredor: Central de

Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Valsequillo.

Asimismo; se plantea en esta Terminal, el ascenso y descenso de usuarios
de las unidades de la RUTA Alimentadora A 34 Central de Abasto — Estacion
Diagonal Oriente / Poniente (Corredor: Avenida 11 Norte), y las unidades de
la RUTA Alimentadora A 35 Central de Abasto — Estacién Diagonal Oriente /

Poniente (Corredor: Mercado Hidalgo).
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Imagen No. 114.- Propuesta de la ubicacion de la zona de resguardo, talleres y la Terminal
de Transferencias RUTA “Central de Abasto”.

TERMINALBICACIoN DE
ABASTO NrRAL DE

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.

Imagen No. 115.- Propuesta de la ubicacién de la zona de resguardo, talleres y la Terminal

de Transferencias RUTA “Central de Abasto”, (Vista hacia el Poniente).
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Fuente: Elaboracioén propia, Febrero 2020.
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Imagen No. 116.- Propuesta de la ubicacién de la zona de resguardo, talleres y la Terminal

de Transferencias RUTA “Central de Abasto”, (Vista hacia el Oriente).

ZONA DE UBICACION DE
RESGUARDO Y TALLERES e —
DE MANTENIMIENTO
(RUTA) “CENTRAL DE LA TERMINAL DE
ABASTO” TRANSFERENCIAS (RUTA)
“CENTRAL DE ABASTO”

ENTRONQUE Km. 0+200
CARRETERA FEDERAL No. 121
SANTA ANA CHIAUTEMPAN —
PUEBLA.

Av. 104 PONIENTE

Fuente: Elaboracion propia, Febrero 2020.
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CAPITULO 3. APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA LA
PROPUESTA TECNICA.

3.8. PROPUESTA TECNICA PARA LA AMPLIACION DEL SERVICIO DE
LA RUTA ALIMENTADORA A - 34: CENTRAL DE ABASTO - ESTACION
ORIENTE / PONIENTE (EN EL CORREDOR: AVENIDA 11 NORTE), EN
APOYO AL SERVICIO DE LA TERMINAL DE TRANSFERENCIAS
“CENTRAL DE ABASTO”.

Una vez modernizada y ampliada la Avenida 11 Norte. Por una parte; se
plantea interconectar el Eje Vial con el Distribuidor Vial Santa Ana, la
Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan y con la
Avenida 104 Poniente, en donde se prevé ubicar en sus costados la

Terminal de Transferencias “Central de Abasto”.

Por otra parte, se plantea mejorar la articulacion intermodal de las Redes
Urbanas de Transporte Articulado (RUTA) convirtiendo en Ejes Troncales
Maestros a la Linea 2, del Corredor ampliado: Central de Abasto — Soriana -
Diagonal Poniente — Margaritas y a la Linea 3 A, del Corredor ampliado:
Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Valsequillo, (véase la

Imagen No. 117).
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Imagen No. 117.- Ampliacion del servicio de la RUTA Alimentadora A 34: Central de Abasto

— Estacién Oriente / poniente (Corredor: Avenida 11 Norte).

ALIMENTADORA 34

ZONA DE
REsGy,
TALL| ARDO,
MAAATE_II:MM'E ERES %,EERM
% INA
CENTRAL FERE'XS? :

Col. Cleotﬁde,;
7% Toresy

7
L F

DIAGONAL OTE. @iy

IDA REGRESO

ESTACION DIAGONAL ORIENTE/PONIENTE - CENTRAL DE ABASTOS - ESTACION DIAGONAL
CENTRAL DE ABASTOS POR 11 NORTE ORIENTE/PONIENTE

Inicia recorrido en Diagonal Oriente con rumbo al norte Inicia recorrido después de la vuelta en“u”en la
sobre calle 9 Norte. incorporacion a la calle Norte B.

Vuelta a la derecha para incorporacién al Boulevard Vuelta a la derecha en Circuito Interior Oriente.

Norte siguiendo por 9 Norte hacia la Central de Abastos.Vuelta a la izquierda en calle 104 Poniente.
Contintia recto sobre 9 Norte, pasando la autopista se Vuelta a la derecha sobre la via Corta a Santa Ana.

convierte en carretera Via corta a Santa Ana. Continua sobre la via Corta a Santa Ana, en esquina
Vuelta a la izquierda en la Central de Abastos por calle de calle 70 Poniente se convierte en calle 11 Norte o
Interior Norte C. Constitucion de 1917.

Vuelta en “u” en primer retorno e incorporacién a calle  Vuelta a la izquierda en la calle 36 Poniente.

Interior Norte B. Vuelta a la izquierda sobre calle 9 Norte.

Finaliza recorrido después de la vuelta en“u”en la Finaliza recorrido en Estacién Diagonal Oriente sobre
incorporacion a la calle Interior Norte B. calle 9 Norte.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla
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PLANTEAMIENTO TECNICO PARA LA AMPLIACION DEL ITINERARIO
DE LA RUTA ALIMENTADORA A - 34: CENTRAL DE ABASTO -
ESTACION ORIENTE / PONIENTE (CORREDOR: AVENIDA 11 NORTE),
SOBRE LA CARRETERA FEDERAL No. 121 PUEBLA - SANTA ANA
CHIAUTEMPAN.

No obstante que las unidades de transporte de la RUTA Alimentadora A-34,
ya transitan sobre la Avenida 104 Poniente. Se plantea que; estas unidades
circulen en ambos sentidos sobre esta misma avenida, iniciando su nuevo
itinerario en el km. 0+200 sobre la Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa

Ana Chiautempan, transitando con sentido hacia el norte.

Dando en vuelta a la izquierda en el retorno ubicado en San Pablo del
Monte, Tlaxcala, para incorporarse en el carril localizado en km. 3+000 de la
Carretera No. 121 Santa Ana Chiautempan — Puebla, transitando con
sentido hacia la Central de Abasto, y al llegar a la Avenida 104 Poniente dar
vuelta a la derecha, para llevar a cabo el servicio de ascenso y descenso de
usuarios en la Terminal de Transferencias “Central de Abasto”, continuando

después su itinerario habitual hacia el sur de la ciudad.

De igual manera, el servicio de transporte publico concesionado que da
servicio a las colonias y fraccionamientos aledarfios a la Central de Abasto y
al Parque Industrial 5 de Mayo, aunadas con las lineas de transporte foraneo
gue transitan sobre la Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana
Chiautempan apoyaran aleatoriamente a las Rutas Alimentadoras A-34 y A-
35 en las labores capitacion y traslado de usuarios hacia la Terminal de

Transferencias “Central de Abasto”, descritas a continuacion:

e Autobuses Flecha Azul, S.A. de C.V.

e Autotransportes Tlaxcala, Apizaco, Huamantla, S.A. de C.V.
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e Autobuses A.P.T.C. y Anexas, S.A. de C.V.
e Unidn de Transportistas de Pasaje U.T.P., S.A. de C.V.
e Autobuses Flecha Verde, S. de R.L. de C.V.

PUNTO DE REFERENCIA: KM. 0+150.

ANALISIS TECNICO PARA LA AMPLIACION DEL SERVICO DE LA RUTA
ALIMENTADORA A — 34: CENTRAL DE ABASTO — ESTACION ORIENTE
/ PONIENTE (CORREDOR: AVENIDA 11 NORTE), SOBRE LA
CARRETERA FEDERAL No. 121 PUEBLA - SANTA ANA
CHIAUTEMPAN.

En la Imagen No. 118, se observa el punto de referencia el puente peatonal
localizado en el km. 0+150 sobre la Carretera Federal No. 121 Puebla —
Santa Ana Chiautempan. Asimismo, en el km. 0+200 perpendicular a esta
via de comunicacion, a los costados de la Avenida 104 Poniente se localiza
el predio rustico destinado para el almacenamiento y venta de tarimas y
cajas de madera. De igual manera, se observa el predio donde se instala los
fines de semana el Tianguis “Piedad — Nacozari” y el acceso sur de la
Central de Abasto”.

En esa zona de influencia se localiza, la Unidad habitacional Villa Frontera y

las Colonias El Conde, La Candelaria y Venustiano Carranza.
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Imagen No. 118.- Ampliacion del servicio de la RUTA Alimentadora A 34 para la Terminal de
Transferencias “Central de Abasto”.

B 2001\/ \

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.

PUNTO DE REFERNCIA: KM. 0+200.

ANALISIS TECNICO PARA LA AMPLIACION DEL SERVICO DE LA RUTA
ALIMENTADORA A - 34: CENTRAL DE ABASTO — ESTACION ORIENTE
/ PONIENTE (CORREDOR: AVENIDA 11 NORTE), SOBRE LA
CARRETERA FEDERAL No. 121 PUEBLA - SANTA ANA
CHIAUTEMPAN.

En las Imagenes Nos. 119 y 120, se observa como punto de interseccion
donde se localiza la Avenida 104 Poniente y el km. 0+200 sobre la Carretera
Federal No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan.
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Imagen No.119.- Km. 0+200, con sentido a Santa Ana Chiautempan, (Vista hacia el Norte).

-

Av. 104
PONIENTE

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.

Imagen No.120.- Km. 0+200, con sentido a Puebla, (Vista hacia el Sur).

DISTRIBUIDOR VIAL
ELEVADO AUTOPISTA
No. 150 MEXICO -
VERACRUZ

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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PUNTO DE REFERENCIA: KM. 0+400.

ANALISIS TECNICO PARA LA AMPLIACION DEL SERVICO DE LA RUTA
ALIMENTADORA A - 34: CENTRAL DE ABASTO — ESTACION ORIENTE
|/ PONIENTE (CORREDOR: AVENIDA 11 NORTE), SOBRE LA
CARRETERA FEDERAL No. 121 PUEBLA - SANTA ANA
CHIAUTEMPAN.

En las Imagenes Nos. 121, 122 y 123, se observa como punto de referencia
el puente peatonal localizado en el km. 0+400 sobre la Carretera Federal No.
121 Puebla — Santa Ana Chiautempan.

En esa zona de influencia se localiza a la izquierda la zona comercial de la
Central de Abasto, la Colonia Jorge Murad Macluf y el Fraccionamiento

Villas Marquez.

Imagen No. 121.- Referencia: Puente Peatonal ubicado en el km. 0+400.

= B L \f BENS.  § g \ T 3

CENTRAL
DE
ABASTO

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.

240



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

Imagen No. 122.- Km. 0+400, con sentido a Santa Ana Chiautempan, (Vista hacia el Norte)

Km. 0+400
ACCESO ORIENTE A LA
N\, CENTRAL DE ABASTO

Km. 0+400
CARRET. FED. No. 121 PUEBLA -
SANTA ANA CHIAUTEMPAN

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.

Imagen No. 123.- Km. 0+400, con sentido a Puebla, (Vista hacia el Sur).

Km. 0+400
CARRET. FED. SANTA ANA
CHIAUTEMPAN - PUEBLA

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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PUNTO DE REFERENCIA: KM. 0+800.

ANALISIS TECNICO PARA LA AMPLIACION DEL SERVICO DE LA RUTA
ALIMENTADORA A - 34: CENTRAL DE ABASTO - ESTACION ORIENTE
/  PONIENTE (CORREDOR: AVENIDA 11 NORTE), SOBRE LA
CARRETERA FEDERAL No. 121 PUEBLA - SANTA ANA
CHIAUTEMPAN.

En las imdgenes Nos. 124, 125y 126, se observa como punto de referencia
el puente peatonal localizado en el km. 0+800 sobre la Carretera Federal No.

121 Puebla — Santa Ana Chiautempan.

En esa zona de influencia se localiza la zona comercial de la Central de
Abasto “La Herradura”. Asimismo, el Fraccionamiento Real de Guadalupe,

las Colonias Seda Monsanto Solidaridad y Guadalupe El Conde.

Imagen No. 124.- Referencia: Puente Peatonal ubicado en el km. 0+800.

CENTRAL DE
ABASTO
“LA HERRADURA”

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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Imagen No. 125.- Km. 0+800, con sentido a Santa Ana Chiautempan, (Vista hacia el Norte)

Km. 0+800
CARRET. FED. No. 121 PUEBLA
- SANTA ANA CHIAUTEMPAN

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.

Imagen No. 126.- Km. 0+800, con sentido a Puebla, (Vista hacia el Sur)

Km. 0+850
ACCESO A LA
CENTRAL DE ABASTO
“LA HERRADURA”

Km. 0+800
CARRET. FED. No. 121
SANTA ANA
CHIAUTEMPAN - PUEBLA

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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PUNTO DE REFERENCIA: KM. 1+150.

ANALISIS TECNICO PARA LA AMPLIACION DEL SERVICO DE LA RUTA
ALIMENTADORA A - 34: CENTRAL DE ABASTO — ESTACION ORIENTE
/ PONIENTE (CORREDOR: AVENIDA 11 NORTE), SOBRE LA
CARRETERA FEDERAL No. 121 PUEBLA - SANTA ANA
CHIAUTEMPAN.

En las Imagenes Nos. 127, 128 y 129, se observa como punto de referencia
el puente peatonal localizado en el km. 1+150 sobre la Carretera Federal No.

121 Puebla — Santa Ana Chiautempan.

En esa zona de influencia se localiza a la izquierda la Calzada del Conde (o
Carretera a San Pablo del Monte). Asimismo, la Avenida Martires de la
Republica, que comunica al Parque Industrial 5 de Mayo, la Colonia San

José El Conde y asentamientos irregulares.
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Imagen No. 127.- Referencia: Puente Peatonal ubicado en el km. 1+150.

PARQUE
INDUSTRIAL
5 DE MAYO

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.

Imagen No. 128.- km. 1+150, con sentido a Santa Ana Chiautempan, (Vista hacia el Norte)

Km. 1+200 e

ENTRONQUE CALZADA
DEL CONDE (o
CARRETERA A SAN PABLO
DEL MONTE

Km. 1+150
CARRET. FED. No. 121 PUEBLA -
SANTA ANA CHIAUTEMPAN

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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Imagen No. 129.- Km. 1+150, con sentido a Puebla, (Vista hacia el Sur).

Km. 1+150

CARRET. FED. No. 121 SANTA
ANA CHIAUTEMPAN - PUEBLA

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.

PUNTO DE REFERENCIA: KM. 1+250.

ANALISIS TECNICO PARA LA AMPLIACION DEL SERVICO DE LA RUTA
ALIMENTADORA A - 34: CENTRAL DE ABASTO — ESTACION ORIENTE
/ PONIENTE (CORREDOR: AVENIDA 11 NORTE), SOBRE LA
CARRETERA FEDERAL No. 121 PUEBLA - SANTA ANA
CHIAUTEMPAN.

Uno de los inconvenientes que; determinaron proyectar la ubicacién de la
Terminal de Transferencias “Central de Abasto” sobre la Avenida 104
Poniente. Obedece al sefialamiento colocado por el H Ayuntamiento de San
Pablo del Monte, Tlaxcala, localizado en el km. 2+250 sobre la Carretera
Federal No. 121 Puebla - Santa Ana Chiautempan, el cual abruptamente

recorrié los limites territoriales del Estado de Tlaxcala, (segun el Decreto
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emitido por el H. Congreso de la Unién en el afio de 1899), (véase la Imagen
No 130.).

Entendiéndose que antiguamente, el canal de agua de San Pablo del Monte,
ubicado en el km. 2+750 sobre la Carretea Federal No. 121 Puebla — Santa
Ana Chiautempan, marcaba en ese entonces los limites territoriales de
ambos Estados.

Imagen No. 130.- km. 1+250, con sentido a Santa Ana Chiautempan, (Vista hacia el Norte).

DECRETD
CONGRESO DE LA
UNIDN

Km. 1+250
CARRET. FED. No. 121 PUEBLA
- SANTA ANA CHIAUTEMPAN

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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PUNTO DE REFERENCIA: KM. 1+500.

ANALISIS TECNICO PARA LA AMPLIACION DEL SERVICO DE LA RUTA
ALIMENTADORA A - 34: CENTRAL DE ABASTO — ESTACION ORIENTE
/ PONIENTE (CORREDOR: AVENIDA 11 NORTE), SOBRE LA
CARRETERA FEDERAL No. 121 PUEBLA - SANTA ANA
CHIAUTEMPAN.

En las Imagenes Nos. 131, 132, 133 y 134, se observa como punto de
referencia el puente peatonal localizado en el km. 1+500 sobre la Carretera

Federal No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan.

En esa zona de influencia se localiza a la izquierda las instalaciones de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Centro SCT Puebla, la Colonia
San José El Conde y asentamientos irregulares.
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Imagen No. 131.- Referencia: Puente Peatonal y Centro SCT Puebla, ubicados en el km.

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.

Imagen No. 132.- Centro SCT Puebla, localizado en el Km. 1+500, (Vista hacia el Poniente).

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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Imagen No. 133.- km. 1+500, con sentido a Santa Ana Chiautempan, (Vista hacia el Norte).
) — —

CE

TS

Km. 1+500
CARRET. FED. No. 121 PUEBLA -
SANTA ANA CHIAUTEMPAN

Fuente: Elaboracidn propia mediante Google Earth, Enero 2020.

Imagen No. 134.- km. 1+500, con sentido a Puebla (Vista hacia el Sur).

Km. 1+150

CARRET. FED. No. 121 SANTA
ANA CHIAUTEMPAN - PUEBLA

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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PUNTO DE REFERENCIA: KM. 2+150.

ANALISIS TECNICO PARA LA AMPLIACION DEL SERVICO DE LA RUTA
ALIMENTADORA A - 34: CENTRAL DE ABASTO - ESTACION ORIENTE
/  PONIENTE (CORREDOR: AVENIDA 11 NORTE), SOBRE LA
CARRETERA FEDERAL No. 121 PUEBLA - SANTA ANA
CHIAUTEMPAN.

En las Imagenes Nos. 135, 136 y 137, se observa como punto de referencia
el puente peatonal localizado en el km. 2+150 sobre la Carretera Federal No.
121 Puebla — Santa Ana Chiautempan.

En esa zona de influencia, se observan a la izquierda naves industriales y

asentamientos irregulares, y a la derecha la Colonia San José El Conde.

Imagen No. 135.- Referencia: Puente Peatonal ubicado en el km. 2+150.

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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Imagen No. 136.- km. 2+150, con sentido a Santa Ana Chiautempan, (Vista hacia el Norte).

Km. 2+150
CARRET. FED. No. 121 PUEBLA
- SANTA ANA CHIAUTEMPAN

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.

Imagen No. 137.- km. 2+150, con sentido a Puebla, (Vista hacia el Sur).

Km. 2+150
CARRET. FED. No. 121 SANTA
ANA CHIAUTEMPAN - PUEBLA

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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PUNTO DE REFERENCIA: KM. 2+900.

ANALISIS TECNICO PARA LA AMPLIACION DEL SERVICO DE LA RUTA
ALIMENTADORA A — 34: CENTRAL DE ABASTO - ESTACION ORIENTE
/ PONIENTE (CORREDOR: AVENIDA 11 NORTE), SOBRE LA
CARRETERA FEDERAL No. 121 PUEBLA - SANTA ANA
CHIAUTEMPAN.

En las Imagenes Nos. 138, 139 y 140, se observa como punto de referencia
el puente peatonal localizado en el km. 2+900 sobre la Carretera Federal No.

121 Puebla — Santa Ana Chiautempan.

En esa zona de influencia, se observa la trayectoria del canal de aguas de
riego. El cual antiguamente delimitaba los limites territoriales de los Estados

de Puebla y Tlaxcala.

De igual manera, se observan las comunidades de San Pablo del Monte,
Salvador Tepexco y la Colonia San Sebastian. Asimismo, los Barrios de

Cristo San Bartolomé y San Pedro y asentamientos irregulares.

253



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

Imagen No. 138.- Referencia: Puente Vehicular ubicado en el km. 2+700 y el retorno a
Puebla.

Km. 4+000
ENTRONQUE
CARRET. FED. No.
121 SANTA ANA
CHIAUTEMPAN -
PUEBLA

Km. 2+750
ACCESO A SAN
PABLO DEL
MONTE,
TLAXCALA

%
)
=
el
ol
o
1

Km. 2+700
PUENTE
VEHICULAR

19 INEGI
y

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.

Imagen No. 139.- Km. 2+750 Puente vehicular, con sentido a Santa Ana Chiautempan y

desviacién derecha a San Pablo del Monte, Tlaxcala, (Vista hacia el Norte)

Km. 2+750
ACCESO A SAN
PABLO DEL MONTE,
TLAXCALA

Km. 2+700
PUENTE VEHICULAR Y
CARRET. FED. No. 121
PUEBLA - SANTA ANA
CHIAUTEMPAN

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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Imagen No. 140.- km. 2+900, con sentido a Santa Ana Chiautempan y retorno a Puebla,

(Vista hacia el Norte)

Km. 2+900

CARRET. FED. No. 121 PUEBLA -
SANTA ANA CHIAUTEMPAN

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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PUNTO DE REFERENCIA: KM. 4+000.

ANALISIS TECNICO PARA LA AMPLIACION DEL SERVICO DE LA RUTA
ALIMENTADORA A — 34: CENTRAL DE ABASTO - ESTACION ORIENTE
/ PONIENTE (CORREDOR: AVENIDA 11 NORTE), SOBRE LA
CARRETERA FEDERAL No. 121 SANTA ANA CHIAUTEMPAN - PUEBLA.

En las Imagenes Nos. 141, 142 y 143, se observa como punto de referencia
el km. 4+000 sobre la Carretera Federal No. 121 Santa Ana Chiautempan -

Puebla.

Imagen No. 141.- km. 3+000, retorno con sentido a Puebla, (Vista hacia el Norte).

Km. 3+000
CARRET. FED. No. 121
SANTA ANA
CHIAUTEMPAN - PUEBLA

Km. 3+000
CARRIL DE INCORPORACION
A PUEBLA

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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Imagen No. 142.- km. 3+000, retorno con sentido a Puebla, (Vista hacia el Sur)

R

Km. 2+950
RETORNO A PUEBLA

Km. 3+000
CARRET. FED. No. 121 SANTA
ANA CHIAUTEMPAN - PUEBLA

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.

Imagen No. 143.- km. 4+000, con sentido a Puebla, (Vista hacia el Sur)

Km. 4+000
CARRET. FEDE. No. 121 SANTA
ANA CHIAUTEMPAN - PUEBLA

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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CAPITULO 3. APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA LA
PROPUESTA TECNICA.

3.9 PROPUESTA TECNICA PARA LA AMPLIACION DEL SERVICIO DE
LA RUTA ALIMENTADORA A - 35: CENTRAL DE ABASTO - ESTACION
ORIENTE / PONIENTE (CORREDOR: MERCADO HIDALGO).

Una vez modernizada y ampliada la Avenida 11 Norte. Por una parte; se
plantea interconectar el Eje Vial con el Distribuidor Vial Santa Ana, la
Carretera Federal No. 121 Puebla — Santa Ana Chiautempan y con la
Avenida 104 Poniente, en donde se prevé ubicar en sus costados la

Terminal de Transferencias “Central de Abasto”.

Por otra parte, se plantea mejorar la articulacién intermodal de las Redes
Urbanas de Transporte Articulado (RUTA) convirtiendo en Ejes Troncales
Maestros a la Linea 2, del Corredor ampliado: Central de Abasto — Soriana -
Diagonal Poniente — Margaritas y a la Linea 3 A, del Corredor ampliado:
Central de Abasto — Soriana - Diagonal Poniente — Valsequillo, (véase la
Imagen No. 144).
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Imagen No. 144.- Ampliacion del servicio de la RUTA Alimentadora A 35: Central de Abasto

— Estacién Oriente / poniente (Corredor: Mercado Hidalgo).

ALIMENTADORA 35

IDA

ESTACION DIAGONAL ORIENTE/PONIENTE -
CENTRAL DE ABASTOS POR MERCADO HIDALGO
Inicia recorrido en Diagonal Oriente con rumbo al
norte sobre calle 9 Nortes

Vuelta a la derecha sobre Boulevard Héroes de
Nacozari o Av. Xochimehuacan.

Continta sobre Prolongacion Héroes de Nacozari y al
cruce con vias de tren cambia a Av. Ferrocarril.
Pasando puente de la autopista se incorpora a la
derecha sobre la calle 2 Sur.

Continua sobre calle 2 Sur.

Incorporarse a vialidad San Pablo del Monte o Calzada
del Conde con direccién oriente.

Vuelta a la derecha en Central de Abastos en calle
Interior Norte B.

Vuelta en “u” sobre segundo retorno para incorporarse
ala calle Interior Norte C.

Finaliza recorrido en Central de Abastos sobre calle
Inetrior Norte C.

REGRESO

CENTRAL DE ABASTOS - ESTACION DIAGONAL
ORIENTE/PONIENTE

Inicia recorrido en Central de Abastos sobre calle
Interior Norte C.

Vuelta a la izquierda sobre carretera San Pablo del
Monte o Calzada del Conde.

Contiua sobre Av. Ferrocarril, pasando las vias del tren
se convierte en Prolongacion Héroes de Nacozari o
Av. Xochimehuacan.

Vuelta a la izquierda sobre Boulevard Norte con rumbo
al oriente.

Vuelta a la derecha sobre calle 11 Norte o Constitucién
de 1917.

Vuelta a la izquierda sobre calle 36 Poniente.

Vuelta a la izquierda sobre 9 Norte.

Finaliza recorrido en Estacién Diagonal Oriente sobre
calle 9 Norte.

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla
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PLANTEAMIENTO TECNICO PARA LA AMPLIACION DEL ITINERARIO.

En la Imagen No. 145, se observa la Avenida 104 Poniente y a su costado
norte el predio rustico destinado para el servicio de almacén y venta de
tarimas y cajas de madera. Asimismo, a su costado sur se observa el predio
destinado para el Tianguis “Piedad — Nacozari’, mas hacia la izquierda de la

imagen; se observa el acceso sur de la Central de Abasto”.

Por lo que se plantea modificar el itinerario de las unidades de transporte de
la Ruta Alimentadora A 35, para transitar en ambos sentidos sobre la
Calzada del Conde (o Carretera a San Pablo del Monte), desviandose con
sentido a la izquierda sobre la Avenida 104 Poniente para ofrecer el ascenso

descenso de usuarios en la Terminal de Transferencias “Central de
Abastos”.

Imagen No.145.- Referencia: Avenida 104 Poniente, propuesta de ubicacion de la zona de

resguardo, talleres y la Terminal de Transferencias RUTA “Central de Abasto”.

e ‘«o

: .Zig‘wva Sin Asngnacuon'de Nombre oY

Fuente: Elaboracion propia mediante Google Earth, Enero 2020.
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CAPITULO 4. PROPUESTAS ECONOMICAS.

4.1 PROPUESTAS ECONOMICAS PARA LAS INDEMNIZACIONES POR
AFECTACIONES A LA PROPIEDAD, EJECUCION DE OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA PARA LAS LINEAS 2 Y 3 (RUTA) Y OBRAS DE
MODERNIZACION, AMPLIACION, Y CONSTRUCCION.

4.1.1. PROPUESTA ECONOMICA A VALOR PRESENTE PARA LAS
INDEMNIZACIONES A LOS PROPIETARIOS DE LOS BIENES
INMUEBLES Y PREDIOS, EN LOS TRES TRAMOS CRITICOS DE LA
AVENIDA 11 NORTE.

PROPUESTA ECONOMICA A VALOR CATASTRAL.

Los importes de los valores por metro cuadrado (m?), obtenidos para
elaborar la Propuesta Econ6mica a Valor Catastral, por el concepto de
afectaciones a la propiedad de los Bienes Inmuebles (bienes inmuebles y
predios), en los tres tramos criticos de la Avenida 11 Norte, ubicados en la
zona de jurisdiccion del Barrio de Santa Anita, la Colonia Santa Maria, el

Fraccionamiento Los idolos y la Colonia 20 de Noviembre.

Se consultaron en el Decreto, emitido por el Honorable Congreso del Estado
de Puebla para la Zonificacion Catastral y Tablas de Valores Unitarios de
Suelos Urbanos y Rusticos, para el Municipio de Puebla; publicado en el
Periodico Oficial del Estado, con fecha 28 de Diciembre de 2018, (véase la
Tabla No. 10).
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ZONIFICACION CATASTRAL Y DE VALORES UNITARIOS DE SUELOS
URBANOS Y RUSTICOS EN EL MUNICIPIO DE PUEBLA, PUE.

Tabla No. 1.- Valores catastrales de Suelos Urbanos y Ruasticos en el Municipio de Puebla.

96 735 BARRIO DE SANTA ANITA ly21 21 $2,047.00
383 298 LOS IDOLOS 8 22 $1,892.00
789 166 SANTA MARIA 1,7Y8 22 $1,978.00
863 5 VEINTE DE NOVIEMBRE 8 22 $1,514.00

Fuente: Gobierno del Estado de Puebla.

PROPUESTA ECONOMICA A VALOR INMOBILIARIO.

Los importes de los valores por metro cuadrado (m?) obtenidos para elaborar
la Propuesta Econdmica a Valor Inmobiliario, por concepto de afectaciones a
la propiedad de los Bienes Inmuebles (bienes inmuebles y predios), en los
tres tramos criticos de la Avenida 11 Norte, ubicadas en la zona de
jurisdiccion del Barrio de Santa Anita, la Colonia Santa Maria, el
Fraccionamiento Los Idolos y la Colonia 20 de Noviembre.

Se obtuvieron de la consulta en las paginas electronicas de las Inmobiliarias
dedicadas a los Bienes Raices, en la compra - venta de casas habitacion y
predios rusticos, tomando como parametro los precios de venta de los
bienes inmuebles ofertados en la zona del Barrio de Santa Anita, la Colonia

Santa Maria. el Fraccionamiento Los idolos, y la Colonia 20 de Noviembre.
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PROPUESTA ECONOMICA A VALOR CATASTRAL E INMOBILIARIO
PARA EL TRAMO No. 1: A PARTIR DE LA AVENIDA 22 PONIENTE
HASTA LA AVENIDA 36 PONIENTE, EN EL BARRIO DE SANTA ANITA'Y
LA COLONIA SANTA MARIA.

Los Bienes Inmuebles afectados (predios y edificaciones), se localizan a
partir de la Avenida 22 Poniente hasta la Avenida 36 Poniente, en la zona de

jurisdiccion del Barrio de Santa Anita y la Colonia Santa Maria.

1.- DATOS A CONSIDERAR PARA DETERMINAR EL VALOR
CATASTRAL.:

e Longitud promedio: 700.00 mts. (véase Grafica No. 7).

e Ancho promedio entre paramentos: 9.80 mts.

e Ancho promedio por afectar: 20.20 mts.

e Ancho de seccion requerida por el Eje Vial: 30.00 mts.

e Valor Catastral en la Colonia Santa Anita: $ 2, 047.00 / m?.

2

e Valor Catastral en la Colonia Santa Maria: $ 1,978.00 / m~.
e (*) Valor Catastral promedio: $ 2, 012.50 / m?.

OPERACIONES:
700.00 mts x 20.20 mts = 14,140.00 mts®> x $ 2, 01250 / m? = $ 28,
456,750.00, (véase Grafica No. 8).

(**) IMPORTE TOTAL DE LAS INDEMNIZACIONES A VALOR
CATASTRAL, EN EL TRAMO No. 1: $ 28, 456.750.00 (43.07 %), (véase
Grafica No 6).
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2.- DATOS A CONSIDERAR PARA DETERMINAR EL VALOR
INMOBILIARIO:
e Longitud promedio: 700.00 mts, (véase Grafica No. 7).
e Ancho promedio entre paramentos: 9.80 mts.
e Ancho promedio por afectar: 20.20 mts.
e Ancho de seccion requerida por el Eje Vial: 30.00 mts.
e Valor Inmobiliario promedio en la Colonia Santa Anita: $ 13,873.00 /
m?.
e Valor Inmobiliario promedio en la Colonia Santa Maria: $ 19,025.45 /
m?.

e (*)Valor Inmobiliario promedio: $ 16,449.28 / m?.

(*) Nota: El Valor Inmobiliario promedio ($ 16,449.28 / m?, se
encuentra por encima 8.1736 %, con respecto al valor Catastral ($
2,012.50 / m?).

OPERACIONES:
700.00 mts x 20.20 mts = 14,140.00 mts® x $ 16,449.28 /| m?> = $ 232,
592,819.20, (véase Grafica No. 7).

(**) IMPORTE TOTAL DE LAS INDEMNIZACIONES A VALOR
INMOBILIARIO EN EL TRAMO No. 1: $ 232, 592,819.20 (41.9255 %),
(véase Grafica No 9).

RESUMEN COMPARATIVO DE VALORES EN EL TRAMO No. 1:
Importe total a Valor Catastral: $ 28, 456.750.00
Importe total a Valor Inmobiliario: $ 232, 592,819.20
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(**) Nota: El importe total a Valor Inmobiliario ($ 232, 592,819.20), se
encuentra por encima 8.1736%, con respecto al importe total a Valor
Catastral ($ 28, 456.750.00).

PROPUESTA ECONOMICA A VALOR CATASTRAL E INMOBILIARIO
PARA EL TRAMO No. 2: A PARTIR DE LA AVENIDA HEROE DE
NACOZARI, HASTA LA AVENIDA 54 PONIENTE, EN LA COLONIA
SANTA MARIA'Y EL FRACCIONAMIENTO LOS IDOLOS.

Los Bienes Inmuebles (predios y edificaciones) afectados, se localizan a
partir de la Avenida Héroe de Nacozari, hasta la Avenida 54 Poniente; en la
zona de jurisdiccion de la Colonia Santa Maria y el Fraccionamiento Los

idolos.

1.- DATOS A CONSIDERAR PARA DETERMINAR EL VALOR
CATASTRAL:

e Longitud promedio: 200.00 mts, (véase Grafica No. 7).

e Ancho promedio entre paramentos: 12.00 mts.

e Ancho promedio por afectar: 18.00 mts.

e Ancho de seccion requerida por el Eje Vial: 30.00 mts.

e Valor Catastral en la Colonia Santa Marfa: $ 1,978.00 / m?

e Valor Catastral en el Fraccionamiento Los idolos: $ 1,892.00 / m?,

e (*) Valor Catastral promedio: $ 1, 935.00 / m?.

OPERACIONES:
200.00 mts x 18.00 mts = 3,600.00 mts® x $1,935.00 / m* = $ 6, 966,000.00,

(véase Grafica No. 6).
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(**) IMPORTE TOTAL DE LAS INDEMNIZACIONES A VALOR
CATASTRAL, EN EL TRAMO No. 2: $ 6, 966,000.00 (10.54 %), (véase
Grafica No. 8).

2.- DATOS A CONSIDERAR PARA DETERMINAR EL VALOR
INMOBILIARIO:
e Longitud promedio: 200.00 mts, (véase Grafica No. 7).
e Ancho promedio entre paramentos: 12.00 mts.
e Ancho promedio por afectar: 18.00 mts.
¢ Ancho de seccién requerida por el Eje Vial: 30.00 mts.
e Valor Inmobiliario promedio en la Colonia Santa Maria: $ 19,025.45 /
m?.
e Valor Inmobiliario promedio en el Fraccionamiento Los idolos: $
13,672.27 / m?,

e (*) Valor Inmobiliario promedio: $ 17,716.09 / m*

(*) Nota: El Valor Inmobiliario promedio ($ 17,716.09 / m?), se encuentra

por encima 9.1556 %, con respecto al Valor Catastral ($ 1,935.00 m?).

OPERACIONES:
200.00 mts x 18.00 mts. = 3,600.00 mts® x $ 17,716.09 / m?> = $ 63,
777,924.00 (véase Grafica No. 7).

(**) IMPORTE TOTAL DE LAS INDEMNIZACIONES A VALOR
INMOBILIARIO EN EL TRAMO No. 2: $ 63, 777,924.00 (11.4962 %),

(véase Grafica No 9).
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RESUMEN COMPARATIVO DE VALORES EN EL TRAMO No. 2:
Importe total a Valor Catastral: $ 6, 966, 000,00
Importe total a Valor Inmobiliario: $ 63,777, 924.00

Nota: El importe total a Valor Inmobiliario ($ 63, 777,924.00), se
encuentra por encima 9.1556 %, con respecto al importe total a Valor
Catastral ($ 6, 966, 000,00).

PROPUESTA ECONOMICA A VALOR CATASTRAL E INMOBILIARIO
PARA EL TRAMO No. 3: A PARTIR DEL BOULEVARD NORTE HASTA
LA AVENIDA 74 PONIENTE, EN EL FRACIONAMIENTO LOS IDOLOS Y
LA COLONIA 20 DE NOVIEMBRE.

Los Bienes Inmuebles (predios y edificaciones) afectados, se localizan a
partir del Boulevard Norte hasta la Avenida 74 Poniente; en la zona de

jurisdiccién del Fraccionamiento Los idolos y la Colonia 20 de Noviembre.

1.- DATOS A CONSIDERAR PARA DETERMINAR EL VALOR
CATASTRAL:

e Longitud promedio: 1, 000.00 mts, (véase Grafica No. 7).

e Ancho promedio entre paramentos: 12.00 mts.

e Ancho promedio por afectar: 18.00 mts.

e Ancho de seccion requerida por el Eje Vial: 30.00 mts.

e Valor Catastral en el Fraccionamiento Los idolos: $ 1, 892.00 / m?

e Valor Catastral en la Colonia 20 de Noviembre: $ 1,514.00 / m?

e (*) Valor Catastral promedio: $ 1, 703.00 / m?
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OPERACIONES:
1,000.00 mts x 18.00 mts = 18, 000.00 mts® x $ 1, 703.00 = $ 30,654, 000.00

(véase Grafica No. 6).

(**) IMPORTE TOTAL DE LAS INDEMNIZACIONES A VALOR
CATASTRAL, EN EL TRAMO No. 3: $ 30, 654,000.00 (46.39 %), (véase
Grafica No 8).

2.- DATOS A CONSIDERAR PARA DETERMINAR EL VALOR
INMOBILIARIO:

e Longitud promedio: 1, 000.00 mts, (véase Grafica No. 7).

¢ Ancho promedio entre paramentos: 12.00 mts.

e Ancho promedio por afectar: 18.00 mts.

¢ Ancho de seccién requerida por el Eje Vial: 30.00 mts.

e Valor Inmobiliario promedio en el Fraccionamiento Los idolos: $ 13,

672.27 | m.

e Valor Inmobiliario promedio en la Colonia 20 de Noviembre: $
15,039.50 / m?,

e (*) Valor Inmobiliario promedio: $ 14, 355.89 / m?.

(*) Nota: El Valor Inmobiliario promedio ($ 14,355.89 /m?), se encuentra
por encima 9.1556 %, con respecto al Valor Catastral ($ 1,703.00 m?).

OPERACIONES:
1,000.00 mts x 18.00 mts = 18, 000.00 mts? x $ 14, 355.89 / m? = $ 258,
406,020.00, (véase Grafica No. 7).
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(**)IMPORTE TOTAL DE LAS |INDEMNIZACIONES A VALOR
INMOBILIARIO EN EL TRAMO No. 3: $ 258, 406,020.00 (46.5784 %),

(véase Grafica No. 9).

RESUMEN COMPARATIVO DE VALORES EN EL TRAMO No. 3:

Importe total a Valor Catastral: $ 30, 654, 000,00

Importe total a Valor Inmobiliario: $ 258, 406,020.00

(**) Nota: El importe total a Valor Inmobiliario ($ 258, 406,020.00), se
encuentra por encima 8.4298 %, con respecto al Valor Catastral ($ 30,
654,000.00).

RESUMEN GENERAL DE LAS PROPUESTAS ECONOMICAS A VALOR
CATASTRAL

TRAMO No.1:
LONGITUD: 700.00 mts. (36.84 %) (Véase la Grafica No.7).
COSTO: $ 28, 456,750.00 (43.07 %) (Véase la Grafica No.8).

SUPERFICIE: 14,140.00 mts.? (39.56 %) (Véase la Grafica No.10).

TRAMO No.2:
LONGITUD: 200.00 mts. (10.53 %), (Véase la Grafica No. 7).
COSTO: $ 6, 966,000.00 (10.54 %)  (Véase la Grafica No. 8).

SUPERFICIE: 3,600.00 mts.?> (10.08 %) (Véase la Grafica No. 10).

TRAMO No.3:
LONGITUD: 1,000.00 mts. (52.63 %) (Vease la Grafica No. 7).
COSTO: $ 30, 654,000.00 (46.39 %) (Véase la Grafica No. 8).

SUPERFICIE: 18,000.00 mts > (50.36 %) (Véase la Grafica No. 10).

LONGITUD TOTAL: 1, 900.00 mts. (100.00 %)
COSTO CATASTRAL TOTAL: $ 66, 076,750.00  (100.00 %)
SUPERFICIE TOTAL: 35,740.00 mts.>  (100.00 %)
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RESUMEN DE LAS PROPUESTAS ECONOMICAS A VALOR
INMOBILIARIO

TRAMO No.1:

LONGITUD: 700.00 mts. (36.84 %) (Véase la Grafica No. 7).
COSTO: $ 232, 592,819.20 (41.9255%) (Véase la Grafica No. 8).
SUPERFICIE: 14,140.00 mts.? (39.56 %) (Véase la Grafica No. 10).

TRAMO No.2:
LONGITUD = 200.00 mts. (10.53 %) (Véase la Grafica No. 7).
COSTO: $ 63, 777,924.00 (11.4962 %) (Véase la Grafica No. 8).

SUPERFICIE: 3, 600.00 mts.?> (10.08 %) (Véase la Grafica No. 10).

TRAMO No.3:

LONGITUD 1,000.00 mts. (52.63 %) (Véase la Grafica No. 7).
COSTO: $ 258, 406,020.00 (46.5784 %) (Véase la Grafica No. 8).
SUPERFICIE: 18,000.00 mts.? (50.36 %) (Véase la Grafica No. 10).

LONGITUD TOTAL: 1, 900.00 mts. (100.00 %)
COSTO INMOBILIARIO TOTAL: $ 554, 776,763.20 (100.00 %)
SUPERFICIE TOTAL: 35, 740.00 m? (100.00 %)

Nota: El costo a Valor Inmobiliario ($ 554, 776,763.20), se encuentra por
encima 8.396 %, con respecto al costo a Valor Catastral ($ 66,
076,750.00).
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Grafica No. 7.- Longitudes de las afectaciones en los 3 tramos de la Avenidall Norte.

Fuente: Elaboracion propia Marzo 2020.

Grafica No. 8.- Costos de las afectaciones a valor Catastral en la Avenida 11 Norte.

Fuente: Elaboracion propia Marzo 2020.
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Grafica No. 9.- Costos de las afectaciones a valor Inmobiliario en la Avenida 11 Norte.

Fuente: Elaboracion propia Marzo 2020.

Grafica No. 10.- Superficies de las afectaciones (mz), en los 3 tramos de la Avenida 11
Norte.

Fuente: Elaboracién propia Marzo 2020.
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CAPITULO 4. PROPUESTAS ECONOMICAS.

4.1 PROPUESTAS ECONOMICAS PARA LAS INDEMNIZACIONES POR
AFECTACIONES A LA PROPIEDAD, EJECUCION DE OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA COMPLEMENTARIAS PARA LAS LINEAS 2 Y 3
(RUTA) Y OBRAS DE MODERNIZACION, AMPLIACION, Y
CONSTRUCCION.

4.1.2. PROPUESTA ECONOMICA A VALOR PRESENTE PARA LA
MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11 NORTE, DE 2.20
KMS. DE LONGITUD.

El tramo propuesto para la modernizacién y ampliacion de la Avenida 11
Norte, tiene una longitud aproximada de 2,200 mts, iniciando en la Avenida
20 Poniente y la Avenida Héroe de Nacozari, conectandose con Distribuidor
Vial Santa Ana, (perpendicular a la Avenida 74 Poniente), en el &area de

jurisdiccién de la Colonia Santa Anita y la Colonia Santa Maria.

Los costos de construccion por metro cuadrado (m?), consistentes en
construccion de subbases o0 bases hidraulicas, carpeta asfaltica con mezcla
en caliente, carpeta de concreto hidraulico, marcas en el pavimento, vialetas
y botones y sefales verticales bajas, se determinaron tomando como
parametro la Actualizacion e Integracion del Tabulador de Precios a Costo
Directo para la Construccion y Conservacion de Obras de Infraestructura

Carretera de la Secretaria de comunicaciones y Transportes.
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Los procedimientos constructivos para la ejecucion de estos conceptos de

obra, se consideraron de acuerdo a lo establecido en la Normativa para la

Infraestructura del Transporte de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (NIT-SCT).
Siendo los siguientes conceptos de obra mas relevantes:

N-CVS-CAR-4-02-001/03.- Recuperacion en frio de pavimentos
asfalticos.

N-CVS-CAR-4-02-003/03.- Recorte de pavimentos.
N-CVS-CAR-4-02-004/03.- Construccion de subbases o bases
hidraulicas.

N-CTR-CAR-1-04-006/14.- Carpeta asfaltica con mezcla en caliente.
N-CTR-CAR-1-04-009/06.- Carpeta de concreto hidraulico.
N-CTR-CAR-1-07-001/00.- Marcas en el pavimento.
N-CTR-CAR-1-07-004/02.- Vialetas y botones.
N-CTR-CAR-1-07-005/00.- Sefales verticales bajas.

DATOS A CONSIDERAR PARA DETERMINAR LOS COSTOS:

Longitud aproximada: 2,200 mts.

Ancho de seccidén requerida para la modernizacion y ampliacion:
30.00 mts.

Ancho promedio de la seccion transversal para el pavimento con
mezcla asfaltica en caliente: 11.50 mts.

Costo de los trabajos de modernizacion y ampliacién, acabado con
superficie de rodamiento con mezcla asféltica en caliente. $ 1, 142,85
| m?.

Ancho promedio de la seccion transversal para el pavimento con
concreto hidraulico: 3.50 mts.

Costo de los trabajos de modernizacion y ampliacién, acabado con

superficie de rodamiento con concreto hidraulico: $ 5, 223.00 / m?.
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DETERMINACION DEL COSTO PARA LA SUPERFICIE DE
RODAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE:

Operaciones:

2, 200.00 mts x 11.50 mts x 2 carriles = 50, 600.00 mts®* x $ 1, 142.85 = $ 57,
828, 210.00 (41.82 %).

DETERMINACION DEL COSTO PARA LA SUPERFICIE DE
RODAMIENTO CON CONCRETO HIDRAULICO:

Operaciones:

2, 200.00 mts x 3.50 mts x 2 carriles = 15, 400.00 mts® x $ 5,223.00 = $ 80,
434,200.00 (58.18 %).

RESUMEN DE LOS COSTOS PARA LOS TRABAJOS DE
MODERNIZACION Y AMPLIACION.
« COSTO DE LA CARPETA CON MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE:

$ 57, 828, 210.00 (41.82 %)

« COSTO DE LA CARPETA CON CONCRETO HIDRAULICO:
$ 80, 434,200.00 (58.18) %

COSTO TOTAL ESTIMADO: $ 138, 262,410.00 (100.00%)
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2.-

DETERMINACION DEL COSTO PARA LA CONSTRUCCION DE

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA COMPLEMENTARIAS: PARADEROS Y
ESTACIONES INTERMODALES, COSTO TOTAL ESTIMADO: $ 19, 500,
000.00.

DETERMINACION DEL COSTO PARA LA CONSTRUCCION DEL
PARADERO: “ESPERANZA”: COSTO ESTIMADO $ 3, 000,000.00
Se plantea reubicarlo en la misma esquina que conforma la Avenida

11 Norte y la Avenida 28 Poniente, en La Colonia Santa Anita.

DETERMINACION DEL COSTO PARA LA AMPLIACION DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA ESTACION INTERMODAL DE
TRANSFERENCIAS: “DIAGONAL PONIENTE”, COSTO
ESTIMADO: $ 2, 500, 000,00

Se plantea ampliar las instalaciones en la misma esquina que
conforma la Avenida 11 Norte y la Avenida Diagonal Defensores de la

Republica, en la Colonia Santa Maria.

DETERMINACION DEL COSTO PARA LA AMPLIACION DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA ESTACION INTERMODAL DE
TRANSFERENCIAS: “CONSTITUCION DE 1917”7, COSTO
ESTIMADO: $ 2, 500, 000,00

Se plantea ampliar las instalaciones en la misma esquina que
conforma la Avenida Diagonal Defensores de la Republica y la

Avenida 11 Norte, en la Colonia Santa Matria.
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DETERMINACION DEL COSTO PARA LA CONSTRUCCION DEL
PARADERO: “NACOZARI 2”, COSTO ESTIMADO: $ 3, 000,000.00
Se plantea proyectarlo en la esquina que conforma la Avenida 11

Norte y la Avenida Héroe de Nacozari, en La Colonia Santa Maria.

DETERMINACION DEL COSTO PARA LA CONSTRUCCION DE LA
ESTACION INTERMODAL DE TRANSFERENCIAS “SORIANA”,
COSTO ESTIMADO: $ 3,000,000,00

Se plantea proyectarla en la esquina que conforma la Avenida 11

Norte y el Boulevard Norte, en el Fraccionamiento Los idolos

DETERMINACION DEL COSTO PARA LA AMPLIACION DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA ESTACION INTERMODAL DE
TRANSFERENCIAS: “UNION”, COSTO ESTIMADO: $ 2, 500,
000.00 Se plantea ampliar las instalaciones en la misma esquina que
conforma el Boulevard Norte y la Avenida 11 Norte, en el

Fraccionamiento Los idolos.

DETERMINACION DEL COSTO PARA LA CONSTRUCCION DEL
PARADERO “FERROCARILES”, COSTO ESTIMADO: $ 3,
000,000.00 Se plantea proyectarlo en la esquina que conforma la
Avenida 11 Norte y la Avenida 70 Poniente, en la Colonia 20 de

Noviembre.
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RESUMEN GENERAL DE LAS PROPUESTAS ECONOMICAS:

COSTOS DE LOS TRABAJOS DE MODERNIZACION Y AMPLIACION:

$ 138, 262, 410.00 (89.34 %) (Véase la Grafica 11).

COSTOS DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA:

$ 16, 500, 000.00 (10.66 %) (Véase la Grafica 11).

COSTO TOTAL: $ 157, 762,410.00 (100.00 %)

Grafica No. 11.- Costos de los trabajos de modernizacién y ampliacion y construccion de

obras de Infraestructura sobre la Avenida 11 Norte.

OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA
LINEAS2Y3 A

S 16,500,000.00

Fuente: Elaboracion propia Marzo 2020.
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CAPITULO 4. PROPUESTAS ECONOMICAS.

4.1 PROPUESTAS ECONOMICAS PARA LAS INDEMNIZACIONES POR
AFECTACIONES A LA PROPIEDAD, EJECUCION DE OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA COMPLEMENTARIAS PARA LAS LINEAS 2 Y 3
(RUTA) Y OBRAS DE MODERNIZACION, AMPLIACION, Y
CONSTRUCCION.

4.1.3. PROPUESTA ECONOMICA A VALOR PRESENTE PARA LA
MODERNIZACION DEL DISTRIBUIDOR VIAL SANTA ANA, DE 1.30 KMS.
DE LONGITUD, (LOCALIZADO EN EL KM. 123+500 DE LA AUTOPISTA
No. 150 D MEXICO - VERACRUZ).

El tramo propuesto para la modernizacion del Distribuidor Vial Santa Ana,
tiene una longitud aproximada de 0.20 kms, e inicia perpendicularmente en
la Avenida 74 Poniente hasta el km. 0+000 de la Carretera No. 121 Puebla —
Santa Ana Chiautempan, en el area de jurisdiccién de la Colonia 20 de

Noviembre y la franja del derecho de via de la Autopista México - Veracruz.

Los costos de construccion por metro cuadrado (m?), consistentes en
construccion de subbases o0 bases hidraulicas, carpeta asfaltica con mezcla
en caliente, carpeta de concreto hidraulico, marcas en el pavimento, vialetas
y botones y sefales verticales bajas, se determinaron tomando como
pardmetro la Actualizacion e Integracion del Tabulador de Precios a Costo
Directo para la Construccion y Conservacion de Obras de Infraestructura

Carretera de la Secretaria de comunicaciones y Transportes.
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Los procedimientos constructivos para la ejecucion de estos conceptos de
obra, se consideraron de acuerdo a lo establecido en la Normativa para la
Infraestructura del Transporte de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (NIT-SCT).

Siendo los siguientes conceptos de obra mas relevantes:

* N-CVS-CAR-4-02-001/03.- Recuperacion en frio de pavimentos asfalticos.

* N-CVS-CAR-4-02-003/03.- Recorte de pavimentos.

* N-CTR-CAR-1-04-009/06.- Carpeta de concreto hidraulico.

* N-CTR-CAR-1-07-001/00.- Marcas en el pavimento.

* N-CTR-CAR-1-07-004/02.- Vialetas y botones.

* N-CTR-CAR-1-07-005/00.- Sefiales verticales bajas.

DATOS A CONSIDERAR PARA DETERMINAR LOS COSTOS:

*Longitud aproximada: 1,300.00 mts.

» Ancho de seccion para la modernizacion: 19.50 mts.

* Ancho promedio de la seccién transversal para el pavimento con mezcla
asfaltica en caliente: 16.50 mts.

* Costo de los trabajos de modernizacién, acabado con superficie de
rodamiento con mezcla asfaltica en caliente. $ 1, 142,85/ m?.

» Ancho promedio de la seccion transversal para el pavimento con concreto
hidraulico: 3.00 mts.

* Costo de los trabajos de modernizacidon, acabado con superficie de

rodamiento con concreto hidraulico: $ 5, 223.00 / m?2.

DETERMINACION DEL COSTO PARA LA CARPETA CON MEZCLA
ASFALTICA EN CALIENTE.

Operaciones:
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1, 300.00 mts x 8.25 mts x 2 carriles = 21, 450.00 mts® x $ 1,142.85 = $ 24
514, 132.50 (37.57 %).

DETERMINACION DEL COSTO PARA LA CARPETA CON CONCRETO
HIDRAULICO.

Operaciones:

1, 300.00 mts x 3.00 mts x 2 carriles = 7, 800.00 mts®x $ 5,223.00 = $ 40,
739,400.00 (62.43 %).

RESUMEN GENERAL DE LAS PROPUESTAS ECONOMICAS:

COSTO DE LA CARPETA DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE:
$24,514,132.50 (32.50 %) (Véase la Grafica No. 12).

COSTO DE LA CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO:

$ 40, 739,400.00 (62.43 %) (Véase la Grafica No. 12).

COSTO TOTAL: $ 65, 253, 532.50 (100.00%)
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Grafica No. 12.-Costos de la Modernizacién en el Distribuidor Vial Santa Ana.

Fuente: Elaboracidon propia Marzo 2020.
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CAPITULO 4. PROPUESTAS ECONOMICAS.

4.1 PROPUESTAS ECONOMICAS PARA LAS INDEMNIZACIONES POR
AFECTACIONES A LA PROPIEDAD, EJECUCION DE OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA COMPLEMENTARIAS PARA LAS LINEAS 2 Y 3
(RUTA) Y OBRAS DE MODERNIZACION, AMPLIACION, Y
CONSTRUCCION.

4.1.4. PROPUESTA ECONOMICA A VALOR PRESENTE PARA LAS
OBRAS DE MODERNIZACION EN LA CARRETERA FEDERAL No. 121
PUEBLA — SANTA ANA CHIAUTEMPAN, DE 0.20 KMS. DE LONGITUD.

El tramo propuesto para la modernizacion de la Carretera Federal No. 121
Puebla - Santa Ana Chiautempan, tiene una longitud aproximada de 0.20
kms de longitud y se localiza en el zonas de jurisdiccion del derecho de via
de la Autopista No. 150 D México - Veracruz y la Carretera Federal No. 121

Puebla - Santa Ana Chiautempan.

Los costos de construccion por metro cuadrado (m2), consistentes en
construccion de subbases o0 bases hidraulicas, carpeta asfaltica con mezcla
en caliente, carpeta de concreto hidraulico, marcas en el pavimento, vialetas
y botones y sefales verticales bajas, se determinaron tomando como
pardmetro la Actualizacion e Integracion del Tabulador de Precios a Costo
Directo para la Construccion y Conservacion de Obras de Infraestructura

Carretera de la Secretaria de comunicaciones y Transportes.
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Los procedimientos constructivos para la ejecucion de estos conceptos de
obra, se consideraron de acuerdo a lo establecido en la Normativa para la
Infraestructura del Transporte de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (NIT-SCT).

Siendo los siguientes conceptos de obra mas relevantes:

* N-CVS-CAR-4-02-001/03.- Recuperacion en frio de pavimentos asfalticos.

* N-CVS-CAR-4-02-003/03.- Recorte de pavimentos.

* N-CTR-CAR-1-04-009/06.- Carpeta de concreto hidraulico.

* N-CTR-CAR-1-07-001/00.- Marcas en el pavimento.

* N-CTR-CAR-1-07-004/02.- Vialetas y botones.

* N-CTR-CAR-1-07-005/00.- Sefiales verticales bajas.

DATOS A CONSIDERAR PARA DETERMINAR LOS COSTOS:

*Longitud aproximada: 200.00 mts.

* Ancho de seccién para la modernizacion: 30.00 mts.

* Ancho promedio de la seccién transversal para el pavimento con mezcla
asfaltica en caliente: 24.00 mts.

* Costo de los trabajos de modernizacién, acabado con superficie de
rodamiento con mezcla asfaltica en caliente. $ 1, 142,85 / m?.

» Ancho promedio de la seccion transversal para el pavimento con concreto
hidraulico: 6.00 mts.

* Costo de los trabajos de modernizacidon, acabado con superficie de

rodamiento con concreto hidraulico: $ 5, 223.00 / m?2.
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DETERMINACION DEL COSTO PARA LA CARPETA CON MEZCLA
ASFALTICA EN CALIENTE.

Operaciones:

200.00 mts x 12.00 mts x 2 carriles = 4,800.00 mts? x $ 1,142.85 = $ 5, 485,
680.00 (46.67 %).

DETERMINACION DEL COSTO PARA LA CARPETA CON CONCRETO
HIDRAULICO.

Operaciones:

200.00 mts x 3.00 mts x 2 carriles = 1,200.00 mts? x $ 5,223.00 = $ 6,
267,600.00 (53.33 %).

RESUMEN GENERAL DE LAS PROPUESTAS ECONOMICAS
COSTO DE LA CARPETA CON MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE:

$ 5, 485,680.00 (46.67 %) (Véase la Grafica No. 13).
COSTO DE LA CARPETA CON CONCRETO HIDRAULICO:
$ 6, 267,600.00 (53.33%) (Véase la Grafica No. 13).

COSTO TOTAL ESTIMADO: $ 11, 753,280.00 (100.00%)
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Grafica No. 13.- Costos de la Modernizacién en la Carretera Federal No. 121 Puebla —

Santa Ana Chiautempan.

Fuente: Elaboracion propia Marzo 2020.
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CAPITULO 4. PROPUESTAS ECONOMICAS.

4.1 PROPUESTAS ECONOMICAS PARA LAS INDEMNIZACIONES POR
AFECTACIONES A LA PROPIEDAD, EJECUCION DE OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA COMPLEMENTARIAS PARA LAS LINEAS 2 Y 3
(RUTA) Y OBRAS DE MODERNIZACION, AMPLIACION, Y
CONSTRUCCION.

4.1.5. PROPUESTA ECONOMICA A VALOR PRESENTE PARA LA
MODERNIZACION DE LA AVENIDA 104 PONIENTE, DE 0.30 KMS. DE
LONGITUD, LOCALIZADA EN LA ZONA DE JURISDICCION DE LA
CENTRAL DE ABASTO.

1.- MODERNIZACION DE LA AVENIDA 104 PONIENTE, DE 0.30 KMS. DE
LONGITUD.

El tramo propuesto para los trabajos de modernizacién y ampliacion de la
Avenida 104 Poniente, tiene una longitud aproximada de 0.30 kms, y se

localiza en el area de jurisdiccidon de la Central de Abasto de Puebla.

Los costos de construccion por metro cuadrado (m2), consistentes en
construccion de subbases o bases hidraulicas, carpeta asfaltica con mezcla
en caliente, carpeta de concreto hidraulico, marcas en el pavimento, vialetas
y botones y sefales verticales bajas, se determinaron tomando como
parametro la Actualizacion e Integracion del Tabulador de Precios a Costo

Directo para la Construccion y Conservacion de Obras de Infraestructura
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Carretera de la Secretaria de comunicaciones y Transportes. Los
procedimientos constructivos para la ejecucion de estos conceptos de obra,
se determinaron de acuerdo a lo sefalado en la Normativa para la
Infraestructura del Transporte de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (NIT-SCT).

Siendo los siguientes conceptos de obra mas relevantes:

* N-CVS-CAR-4-02-004/03.- Construccion de subbases o bases hidraulicas.
* N-CTR-CAR-1-04-009/06.- Carpeta de concreto hidraulico.

* N-CTR-CAR-1-07-001/00.- Marcas en el pavimento.

* N-CTR-CAR-1-07-005/00.- Sefiales verticales bajas.

DATOS A CONSIDERAR PARA DETERMINAR LOS COSTOS:

* Longitud aproximada: 300.00 mts.

» Ancho de seccion para la modernizacion: 30.00 mts.

» Ancho promedio de la seccién transversal para el pavimento con concreto
hidraulico: 30.00 mts.

* Costo de los trabajos de modernizacién, acabado con superficie de

rodamiento con concreto hidraulico: $ 5,223.00 / m2.

DETERMINACION DEL COSTO PARA LA CARPETA CON CONCRETO
HIDRAULICO.

Operaciones:

300.00 mts x 15.00 mts x 2 carriles = 9,000.00 mts® x $ 5,223.00 = $ 47,
007,000.00

2.- PROPUESTA ECONOMICA PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS
DE INFRAESTRUCTURA COMPLEMENTARIAS: TERMINAL DE
TRANSFERENCIAS “CENTRAL DE ABASTO”.
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CONSTRUCCION DE LA TERMINAL DE TRANSFERENCIAS: “CENTRAL
DE ABASTO”, COSTO ESTIMADO: $ 70, 000,000.00 (Incluye costo por
adquisicion de predio),

Se plantea proyectarla sobre los predios localizados a los costados de la
Avenida 104 Poniente.

RESUMEN GENERAL DE LAS PROPUESTAS ECONOMICAS:

COSTO DE LA CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO SOBRE LA
AVENIDA 104 PONIENTE

$47,007,000.00 (40.17 %) (Véase la Grafica No. 14).

COSTO PARA LA COSNTRUCCION DE LA TERMINAL DE
TRANSFERENCIAS “CENTRAL DE ABASTO”

$ 70, 000, 000.00 (59.83 %) (Véase la Grafica No. 14).

COSTO TOTAL: $ 117, 007,000.00 (100.00 %)
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Grafica No. 14.- Costos para la Modernizacion y Ampliacion de la Avenida 104 Poniente y la
Construccién de la Terminal de Transferencias “Central de Abasto”.

Fuente: Elaboracion propia Marzo 2020.
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CAPITULO 4. PROPUESTAS ECONOMICAS.

4.1 PROPUESTAS ECONOMICAS PARA LAS INDEMNIZACIONES POR
AFECTACIONES A LA PROPIEDAD, EJECUCION DE OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA COMPLEMENTARIAS PARA LAS LINEAS 2 Y 3
(RUTA) Y OBRAS DE MODERNIZACION, AMPLIACION, Y
CONSTRUCCION.

4.1.6. RESUMEN GENERAL DE LAS PROPUESTAS ECONOMICAS A
VALOR PRESENTE.

1.- COSTO TOTAL DE LAS INDEMNIZACIONES A VALOR
INMOBILIARIO EN LA AVENIDA 11 NORTE:
$ 554, 776,763.20 (61.40 %) (Véase la Grafica No. 9).

2.- COSTO TOTAL DE LOS TRABAJOS PARA LA MODERNIZACION Y
AMPLIACION DE LA AVENIDA 11 NORTE Y OBRAS
COMPLEMENTARIAS DE INFRAESTRUCTURA PARA LALINEA2Y 3 A
(RUTA):

$ 154, 762,410.00 (17.13 %) (Véase la Grafica No. 11).

3.- COSTO TOTAL DE LOS TRABAJOS PARA LA MODERNIZACION DEL
DISTRIBUIDOR VIAL SANTA ANA:
$65, 253,532.50 (7.22 %) (Véase la Grafica No. 12).

4.- COSTO TOTAL DE LOS TRABAJOS PARA LA MODERNIZACION DE
LA CARRETERA FEDERAL No. 121 PUEBLA — SANTA ANA
CHIAUTEMPAN:

$ 11, 753,280.00 (1.30 %) (Véase la Grafica No. 13).
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5.- COSTO TOTAL DE LOS TRABAJOS PARA LA MODERNIZACION DE
LA AVENIDA 104 PONIENTE Y CONSTRUCCION DE LA TERMINAL DE
TRANSFERENCIAS “CENRAL DE ABSTOS”:

$ 117, 007,000.00 (12.95 %) (Véase la Grafica No. 14).

COSTO TOTAL: $903, 552,985.70 (100.00%) (Véase la Grafica No. 15).

Grafica No. 15.- Resumen General de Costos

MOD. AV. 104 PTE
Y CONST

CARRET. FED 121 TERMINAL 117.01

11.75 MDP

DIST. VIAL STA.
ANA 65.25 M

Fuente: Elaboracion propia Marzo 2020.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Para consolidar todos los proyectos planteados en el presente trabajo de
investigacion, es de vital importancia lograr la coordinacion interinstitucional
de los tres 6rdenes de Gobierno, Federal, Estatal y Municipal, para que
obtener en primera instancia la recursos presupuestales necesarios e iniciar
de manera inmediata con las mesas de didlogo para llegar a buenos

acuerdos con los propietarios afectados e indemnizarlos.

En segunda instancia y una vez logrado este propésito, sera prioridad
principal obtener los esquemas de financiamiento para consolidar el proyecto
para la modernizacion y ampliacion de la Avenida 11 Norte para dar
continuidad al Eje Vial 11 Norte y prevenir en lo futuro que la Ciudad de
Puebla y la Zona Metropolitana colapse.

Es importante que la Autoridades no pierdan de vista la probleméatica
urbanistica que enfrenta la Ciudad de Puebla, pues crece diariamente de
manera vertiginosa y desmedida. Pero ante todo, no pierdan de vista que
estos problemas viales y urbanos generados por esta modernidad, afectan
directamente a sus habitantes. Lo cual obliga a enfrentarlos y la Unica
alternativa es la construccion de vialidades mas eficientes y sustentables. No
olvidar la meta que persigue el presente trabajo de investigacion, cuya

esencia es darle continuidad al Eje Vial 11 norte.

De igual manera y aunado a esta continuidad del Eje Vial 11 Norte, es
tambien menester de las Autoridades, brindar a sus habitantes una Red
Urbana de Transporte Articulado (RUTA) mas eficiente y con una mejor

conectividad intermodal, el cual permita al usuario llegar a tiempo para
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desarrollar sus diversas actividades cotidianas, trasladandose principalmente
desde la zona sur hasta la zona norte de la Ciudad de Puebla y los limites

del Estado de Tlaxcala.

Es importante reiterar los esfuerzos incondicionales de coordinacion de los
tres ordenes de Gobierno para comprometerse a dar eficiente respuesta a la
atenciéon de las probleméticas planteadas en el presente trabajo de

investigacion.

Y despertar conciencia en los habitantes de la Ciudad de Puebla y la Zona
Metropolitana, motivandolos a usar minimamente los vehiculos automotores
particulares, prefiriendo en su lugar el confort del servicio que ofrece esta
Red Urbanos de Transporte Articulado (RUTA), dotados con sistemas

tecnoldgicos anticontaminantes y de seguridad de Gltima generacién.

Con lo cual se estara contribuyendo en gran medida en beneficio de la salud,
disminuyendo los altos indices de contaminacion visual, auditiva y ambiental
en la Ciudad de Puebla y la Zona Metropolitana y revertir tambien en gran

medida los efectos nocivos del cambio climéatico a nivel mundial.
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RECOMENDACIONES

Partiendo de la premisa de que cada Ciudad posee de manera exclusiva sus
particularidades y externalidades, corresponde entonces a las Instancias de
Gobierno Federal, Estatal y Municipal, encaminar sus politicas publicas en

busca del bienestar y desarrollo humano de sus habitantes.

Para el caso particular de la Ciudad de Puebla y la Zona Metropolitana, el
presente trabajo de investigacion expone y pretende dar solucién a las
problematicas provocadas por la modernidad acelerada y mal planificada de
esta gran metropoli.

Siendo de vital importancia; las recomendaciones aleatorias siguientes:

e Redisefar las Politicas publicas existentes, para motivar la ciudadania
a utilizar los modos de transporte no motorizados.

e Continuidad de las Politicas publicas de Gobiernos anteriores, para la
construccion de infraestructura vial para el transito de los usuarios de
los modos de transporte no motorizados.

e Ofrecer mayor comunicacién de sur a norte de la ciudad para los
usuarios de las unidades de la Red Urbana de Transporte Articulado
RUTA.

e Ofrecer mayor seguridad a los usuarios, con la instalacion de camaras
de video vigilancia en las unidades de la Red Urbana de Transporte
Articulado RUTA y Alimentadoras conectadas al C 5

e Ofrecer programas de financiamiento a los permisionarios del
transporte privado, incentivandolos a renovar sus unidades y ofrecer
al usuario su servicio con modelos mas recientes dotados con
tecnologias anticontaminantes de Ultima generacién y con camaras

video vigilancias conectadas al C 5.
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Ofrecer programas de financiamiento a los permisionarios de
transporte publico incentivandolos para adquirir unidades de
transporte hibridos o eléctricos, dotadas con cdmaras video vigilancia
conectadas al C 5.

Redisefar las lineas de placer (origen — destino) del transporte
publico, para evitar duplicidades de rutas, congestionamientos viales y
contaminacion visual, auditiva y ambiental.

Implementar el Programa “Hoy no circula”, para disminuir los
problemas de contaminacion visual, auditiva y ambiental.

Aplicar infracciones econdémicas mas severas a los conductores que
se estacionen en doble fila sobre vialidades primarias y provoquen
accidentes o congestionamientos viales.

Aplicar infracciones econdmicas mas severas a los conductores que
circulen o invadan el carril de confinamiento exclusivo para las
unidades Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA) y provoquen
accidentes o congestionamientos viales.

Cambio del sentido de circulacion hacia el poniente sobre la Av. 10
Poniente a partir de la Av. 11 Norte, para evitar los problemas de
congestionamiento que ocasionan las unidades de transporte publico
concesionado de la linea “Flecha Azul” y demas lineas de transporte
que invaden la Avenida 11 Norte-Sur.

Prohibir y aplicar sanciones severas a los conductores que circulen
con vehiculos de transporte de carga y de transporte publico sobre la
Avenida 11 Norte-Sur.

Hacer exclusiva la Avenida 11 Norte - Sur para la circulacion de las
unidades de la Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA),
vehiculos automotores, motociclistas y ciclistas.

Devolver las caracteristicas de vialidad primaria a la Avenida Héroe
de Nacozari para agilizar el trafico vehicular hacia la zona norte de la
ciudad, a partir de la Av. 20 Poniente, desmantelando los paraderos
“Nacozari’ y “Diagonal Oriente”, asi como el retiro de los separadores

de circulacion.
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Mejorar la sincronizacion de las fases semaforicas sobre la Avenida
11Norte — Sur, para agilizar el trafico vehicular y evitar
aglomeraciones.

Incentivar al peatdon con banquetas anchas, libre de obstaculos de
expendios de comida, peridédicos y mercancias del comercio
ambulante, sobre la Avenida 11 Norte, a partir de la Avenida 2
Poniente hasta la Avenida 20 poniente.

Construccién de rampas libre de obstaculos sobre las banquetas para
personas con discapacidades, sobre la Av. 11 Norte, a partir de la
Avenida 2 Poniente hasta la Avenida 20 Poniente.

Aplicar severas sanciones a los vendedores ambulantes de comida y
mercancias, que se instalen sobre las rampas de acceso de los
paraderos y terminales de la Red Urbana de Transporte Articulado
(RUTA).

Construcciéon de vialidades primarias contempladas en el Plan
Director Urbano Municipal, para evitar congestionamientos sobre la
Avenida 11 Norte — Sur.

Aplicar severas sanciones econdmicas a los Desarrolladores de
vivienda, que incumplan con lo establecido en las clausulas de los
permisos para el cuidado del medio ambiente, asi como en las

licencias de construccion para las vialidades urbanas.
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GLOSARIO DE TERMINOS

o RUTA Alimentadora: Derrotero de desplazamiento de las unidades de
transporte de areas colindantes a la troncal.

o Areas de Transferencia o Servicios Complementarios: Son
aguellas areas que incluyen las instalaciones de lugares de resguardo de
bicicletas, las terminales urbanas, suburbanas y foraneas, las estaciones de
transporte de pasajeros, los paraderos, los sitios, los estacionamientos
publicos, bahias y otras estaciones o areas similares.

o Banqueta: Espacio publico destinado al transito peatonal para permitir
accesos comodos, seguros y universalmente accesibles en la Via Publica.

o Cajon: Espacio delimitado por rayas o trazas, para el estacionamiento
de vehiculos automotores en la Via Publica.

o Calle: Espacio Publico de transito e interaccion social.

o Carril compartido ciclista: Es aquel que da preferencia a las
bicicletas en el que se comparte el espacio con los vehiculos motorizados.

o Carril exclusivo: Extremo de la superficie de rodamiento de una
vialidad que, conforme a la demanda del servicio, es destinado para el uso
de las unidades de transporte publico masivo RUTA, de vehiculos de
emergencia y/o bicicletas.

o Centro Historico: nacleo urbano de atraccion social, econdmica,
politica y cultural que se caracteriza por tener los bienes vinculados con la
historia de la ciudad.

o Ciclista: Conductor de una bicicleta o triciclo, de traccién a pedales
o de sistema hibrido.

o Ciclo carril: Carril en la via destinado exclusivamente para circulacion
en bicicleta o triciclo.

o Ciclovia: Via exclusiva para la circulacion ciclista fisicamente

confinada del transito automotor; pueden ser: unidireccional o bidireccional.

298



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA AVENIDA 11
NORTE (TRAMO: AV. 20 PONIENTE — AV. 74 PONIENTE), EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

o Conductor: Toda persona que maneje un vehiculo en cualquiera de
sus modalidades.

o Corredor de Transporte Publico: Aquél que forma parte integral del
Sistema de Transporte Publico Masivo RUTA y contraflujo, el cual funciona
mediante operacion regulada y controlada, sistema de pago centralizado,
que opera de manera exclusiva en una vialidad con carriles reservados
para el transporte publico, total o parcialmente confinados, que cuenta con
paradas predeterminadas, con infraestructura para el ascenso y descenso
de pasajeros, estaciones ubicadas a lo largo del recorrido con terminales en
su origen y destino.

o Dispositivos de Control de Transito: Sefales, marcas, semaforos y
cualquier otro dispositivo, para el efecto, que se colocan sobre o adyacente
a las calles y carreteras por una autoridad, para prevenir, regular y guiar a
los usuarios de estas.

o Modos de Transporte: Se definen como automovil, taxi, minibus, a pie
y otros.

o Movilidad: Forma en que el ser humano se mueve o traslada de un
lugar a otro, puede ser por si mismo o empleando algin medio de
transporte motorizado o no motorizado.

o Paradero: Lugar de estacion temporal de las unidades que
integran el sistema de transporte publico masivo.

o Peatdn: Persona que transita en zonas publicas o privadas con
acceso al publico, a pie o auxiliandose de dispositivos de movilidad
asistida, en el caso de las personas con discapacidad.

o Persona con discapacidad: Es aquella que tenga deficiencias
fisicas, mentales, intelectuales o sensoriales a largo plazo que al interactuar
con diversas barreras puedan impedir su participacion en la sociedad en
igualdad de condiciones con los demas.

o Red Urbana de Transporte Articulado (RUTA): Es aquel servicio
que se presta a traveés de corredores de transporte publico de pasajeros el
cual opera de manera exclusiva en una vialidad con carriles reservados
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para el transporte publico total o parcialmente confinados. El sistema
comprendera la troncal correspondiente y las rutas alimentadoras del mismo.
o Seguridad Vial: Conjunto d e politicas y sistemas orientado a la
prevencion de incidentes viales.

o Sefialética: Signo o demarcacion colocada por la autoridad competente
con el objeto de regular, advertir o encauzar la movilidad.

o Sistema de Transporte Publico: Es la interaccidén entre la red vial,
redes de transporte, modos de transporte y operadores que se
complementan con el objetivo de garantizar la movilidad de las personas
cumpliendo determinados patrones de eficiencia, seguridad y costo.

o Terminal de Transferencia: Punto principal de estacion del cual
parten las unidades que integran el sistema de transporte publico masivo
RUTA.

o Troncal: Consiste en la via principal de desplazamiento de las
unidades que integran el sistema de transporte publico masivo RUTA.

o Via peatonal: Aquella destinada a la circulacion exclusiva o prioritaria
de peatones y en la que el acceso a vehiculos esta restringida a reglas
especificadas. Estas incluyen:

a. Cruces peatonales,

b. Banquetas y rampas,

c. Camellones e isletas,

d. Plazas y parques,

e. Puentes peatonales,

f. Calles peatonales y andadores,

g. Calles de prioridad peatonal;

o Via Primaria: Aquella que, por su anchura, longitud, sefalizacion y
equipamiento, posibilita un amplio volumen de transito vehicular.

o Via Publica: Todo espacio de uso comun destinado al transito de
peatones y vehiculos, asi como a la prestacion de servicios publicos y

colocacion de mobiliario urbano.
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o Via Secundaria: Aquella que permite la circulacion al interior de las
colonias, barrios y pueblos.
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