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Introduccién
Planteamiento del problema

Los nifios en situacién de calle son el reflejo de la situacion
econdmica, social, cultural y educativa de una region. México vive en
una condicién cada vez mas decadente y esto se debe, entre otras
cosas, a la falta de estudios y por ende competencias desarrolladas. Esta
falta se encuentra regularmente en la clase socioeconémica con
mayor nivel de pobreza, la clase que cada vez tiene mas dificultad

en recibir una educacion de calidad.

Los datos recopilados por el periddico Sin Embargo (Padilla, 2016)

indican que:
La poblacién infantil en situacién de calle es una parte cotidiana de la
vida en México, pero estos nifios no son tomados en cuenta
dentro de las estadisticas.
El ultimo censo oficial de este sector se realizé en 1995 por el
Unicef y el Sistema Nacional para el Desarrollo Integral de la Familia
(DIF); en ese afio habfa mas de 13 mil nifios viviendo en esas

condiciones, 20 por ciento mas delos que habiaen 1991. (parr.9)

Es necesario comenzar a tomar en cuenta a estos nifos,
envolverlos dentrodelasociedad paradarleslaoportunidad de pensary
decidir por ellos mismos y asi minimizar su inclinacion a ser parte de
la delincuencia. De esta manera estaremos creciendo también
como comunidad, aprendiendo a ver por las personas mas

necesitadas sinjuzgarlas.

La presidenta de Vinculacion de Redes de Accién Local, Sugei Rosales,
manifest6 en un reportaje del periédico La Jornada que "el estado de
Puebla ocupa el cuarto lugar nacional en nifios y adolescentes en
situacion de calle” (Rodriguez, 2015). Estos nifios viven y trabajan
en las calles, normalmente carecen de un nucleo familiar y de sus derechos
como cuidados y proteccion de un tutor y cuidados elementales de salud,

seguridad, educacidn, juego, recreacion, etc.
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En una entrevista con el Periédico Central (2013) Joaquin Garcia Vinay,

director del Sistema DIF municipal revel6 que:
Mediante el Centro de Investigacién Sobre Opinion Publica (CISO) de
la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (BUAP) se
detectd un incremento del 10 por ciento de los menores en situacién
de calle, asimismo sefialé que en la capital se han identificado a

260 nifios en estas circunstancias. (Lopez, 2013).

Al ser marginados, estos nifios pierden la oportunidad de desarrollarse
fisica y emocionalmente, y son presa facil de la violencia, la prostitucion

quelleva alas drogas y enfermedades.

A nivel estatal existen instituciones publicas como el Sistema
Nacional para el Desarrollo Integral de la Familia (DIF, 2017) que
propone programas de apoyo en alimentacién, salud, bienestar,
orientacion, educacion, proteccion y adopcion para nifios, sin embargo esta
institucion publicasolo se centraennifios que cuentan conpadres oun

tutor.

También existen asociaciones sin fines de lucro que se dedican a
apoyar a personas en necesidad extrema. A continuacién se

enlistaran algunas de ellas.

La Asociacion civil IPODERAC "se especializa en la atencién y
desarrollo de nifios y jévenes que han vivido en situacion de alta
vulnerabilidad" (IPODERAC, 2016).

La fundaciéon JUCONI "desarrolla, aplica y comparte soluciones para
nifias, nifios, jévenes y familias marginadas afectadas por la violencia
familiar" (JUCONI, 2016).

Casa del Sol, es un grupo voluntario mexicano aleman, el cual
ayuda a nifios en situacion vulnerable de 0 a 8 afios de edad a
desarrollar su maximo potencial, reintegrandolos al entorno
familiar mediante la adopcion y a la sociedad en el futuro (Casa del
Sol,2014).

El tinico inconveniente de estas asociaciones es que no sélo se encargan de
dar apoyo a nifios en situacion de calle sino que también atienden a
adultos y familias, por lo tanto estas asociaciones no se enfocan o crean

espacios especificos para nifios en esta situacion.
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Sélo Casa Alto Refugio, una institucién también sin fines de lucro,
procura un hogar, educacién y cuidados a nifios, nifias y jovenes que no
son candidatos a adopcion de acuerdo a los lineamientos del sistema
estatal DIF. En la actualidad esta casa hogar sdlo tiene bajo su cuidado a
42 nifios (Casa alto Refugio, 2017).

La escasez de programas de atencion a nifios en situacidn de calle
trae como consecuencia que influencias nocivas y ambientes
dafiinos permanezcan a lo largo del crecimiento y desarrollo de los
nifios, de esta maneraal cumplirla mayoria de edad cuentan con pocas

oportunidades de progresar dentro de la comunidad.

Causas

DeacuerdoconfuentesdelasNacionesUnidaselorigendeestacondicion es
el abandono, maltrato y abuso familiar, familias desintegradas,
secuestro para explotacion o trabajo infantil, abandono de hogar,

problemas econdmicos ysociales (UNESCO,2017).

Estas circunstancias suponen el auxilio de personas mayores que
puedan dar proteccidn a los nifios que enfrentan estas situaciones, sin
embargo la falta de espacios dignos y seguros que procuren apoyo los
dejan expuestos a riesgos como la integracion a bandas delictivas o
criminales dejovenesoadultos,lo cualfortalecelared deladelincuencia
yreduce la posibilidad de tener una vida recta y un futuro benéfico

tanto personal como comunitario.

La escasa informacion acerca de la creacion, el funcionamiento y el
progreso de estos espacios dignos y seguros es uno de los obstaculos para la

proporcién de apoyosocial.
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Posibles soluciones

Una de las soluciones a esta problematica es contribuir como comunidad al
respeto de los derechos de los nifios, no importando su situacién
econdmica o cultural. Esto es posible mediante proyectos civiles que no

busquen retribuciéon econémica.

El Centro de Informacién de las Naciones Unidas (CINU, 2008)
define a las Organizaciones No Gubernamentales (ONG’s) como
individuos o asociaciones que prestan un servicio sin buscar una
recompensa monetaria.

Estas organizaciones son parte de los movimientos que, con la
ayuda de voluntarios o benefactores, proponen y ponen en marcha
proyectos parala gente mas necesitada, en este caso los nifios en situacion
de calle. A pesar de la presencia de este tipo de institutos, asociaciones
civilesy fundacionesenelestadodePuebla,atinhacenfaltamasproyectos

que favorezcan a nifios en esta condicion.

La falta de difusion sobre los centros de apoyo ya existentes en la
region, también es uno de los principales inconvenientes para hacer

crecer la cultura altruista y expander el voluntariado.

La creacion de este centro educativo y residencia para nifios en situacion de
calle es un proyecto que busca ser parte de la solucion a este problema. Este
proyecto estara financiado a través de un particular altruista, el cual
sostendralosgastostantodelinmueblecomodelpersonalnecesario.

El proyecto procurara un hogar, educacién y cuidados a nifios y nifias
que no son candidatos a adopcién de acuerdo a los lineamientos del
sistema estatal DIF, ademas de brindar educacion y facilidades a nifios
que si cuenten con un hogar al cual regresar después de sus labores de

estudio en el centro.

Se desarrollara en dos etapas, la presente tesis atiende la primera etapa, la
cual se enfocara en el disefio del centro educativo de acuerdo a los
requerimientos tanto de la sustentabilidad como de las normas de
construccion estatales ymunicipales.

La segunda etapa serd parte de un trabajo de investigacion de nivel
maestria donde se disefiara la residencia y se concluira la proyeccion de

este complejo.
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Justiftcacién

La creacion de espacios sustentables donde los nifios en situacion de
calle del municipio de San Pedro Cholula y sus alrededores tengan la
oportunidaddeviviryestudiardemaneraininterrumpidaytranquila.
Aulas que procuren confort fisico a través del libre paso del viento
querefresqueendiasdecalorymuros que protejany conservenel
calorendiasdefrio, siendo esto el resultado de un analisis ambiental.
Asimismo lasaulas procuraranconfortmentalatravésdecoloresy
texturas que contribuyan al estudio. Las diversas aulas de estudio y
recreacion se uniran por medio de pasillos ecolégicos que promuevan la
convivenciadelosestudiantes. Estosespacios proporcionaranalosnifios la
seguridad que les permita crecery desarrollarse sanamente. Los nifios seran
educados bajo una metodologia enfocada en el cuidado del medio
ambiente, esto traerd como beneficio fomentar la cultura de la
creacion de pequenos huertos, la proteccidn de las areas verdes, la
plantacién y cuidado de plantas y arboles, ahorro de energia y agua, asi
como el reciclajeylaseparaciondebasura.Almismotiemposefomentara

enlos nifios la cultura de trabajo, voluntariado y respeto.

Objetivo general

Disefar un centro educativo integral para nifios en situacion de calle, en
el municipio de San Pedro Cholula, que les proporcione un habitat

sustentable para contribuir a su desarrollo humano.
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Objetivos especiftcos Delimitacion e impactos
- Realizar un diagnéstico de nifios en situacion de calle en San - Este proyecto se ubicara en el municipio de San Pedro Cholula en el
Pedro Cholula para determinar las necesidades que contribuyan a estado de Puebla y se desarrollard en dos etapas.

su desarrollo.
- La actual tesis cubrira la primera etapa de este proyecto, lo que es el
- Determinarlasestrategiasanivelurbanoqueserequiereimplementar disefio arquitecténico del centro educativo y la segunda etapa, que
mediante un analisis que integre este proyecto al contexto. comprende el disefio de la residencia, se desarrollara como tesis a
nivel maestria.

- Analizar las condiciones climaticas del sitio para identificar y

aplicar estrategias ambientales para la produccion de energia - El centro educativo y residencia sustentable fomentara la
limpia, recoleccion de agua pluvial, ventilacién e iluminacién integracion de los nifios en situacién de calle a la sociedad, dandoles la
natural y orientaciéon de edificios para garantizar su oportunidad de estudiar y vivir dentro de un inmueble digno lo
asoleamiento. cual los aleja de la marginacién.
- Trabajar bajo las premisas de la arquitectura sustentable y crear un - Traera beneficios ambientales como el ahorro de agua, el
reciclaje,

concepto a nivel arquitecténico que unifique las diferentes
areas del centro educativo como un proceso o trayectoria de el uso de huertas y la generacién de su propia energia

los edificios
- Debido a que los nifios en situacion de calle carecen de un lugar

donde vivir y por su constante movimiento a diferentes partes del

estadonosepodrapresentarunanalisisprofundosobreesteusuario.
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Capitulo I
La educacion para nifios en situacion de calle

1.1 El contexto San PedroCholula

El Peridédico Oficial del municipio de San Pedro Cholula (2016)
detalla que éste se localiza en la parte centro oeste del estado de
Puebla con una altitud entre 2400y 2 080 metros sobre el nivel del mar,
sus coordenadas geograficas extremas son 19° 01' - 19° 07' de
latitud norte y 98° 16'

- 98° 24' de longitud oeste. Tiene una superficie de 51.03

kilémetros cuadrados (ver fig 1).

Colinda al norte con los municipios de Juan C. Bonilla y Coronango asi
como con los estados de Hidalgo y Tlaxcala, al noreste con el
municipio de Cuautlancingo, al este con el municipio de Puebla y el
estado de Veracruz, al sur con el municipio de San Andrés Cholula y
el estado de Oaxaca, al suroeste con el municipio de San Jer6nimo
Tecuanipan y al oeste con los municipios de Calpan y Huejotzingo

asf como con el estado de Morelos (ver fig 2).

El municipio cuenta con 13 juntas auxiliares y s6lo 2 rios corren a

través del municipio el Atoyacy el Nexapa (PO,2016).

Cuenta con zonas agricolas, pequefias zonas de pastizal inducido y
bosques de pino-encino. Los recursos naturales que se encuentran
en San Pedro Cholulason: elbarro, arena, grava, gravaroja, basalto, pino,
oyamel, ciprés y cedro blanco. Sin embargo es una zona donde, a
falta de un control, se sobreexplota la arcilla para la produccion de

ladrillo, tejay otros productos (PO, 2016)
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P
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Fig. 2 Ubicacion San Pedro Cholula, Puebla
INEGI, 2017

Fig 1 Estado de Puebla
INEGI, 2017
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1.1.1 Educacién

De acuerdo al actual censo del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI, 2015) (ver fig. 3), San Pedro Cholula cuenta con
250 establecimientos de servicios educativos de los cuales sélo 146 son
escuelas de educacion basica, media y para necesidades especiales. De estos
142 centros educativos 44 son de educacion primaria, 20 son de
educacién secundaria general, 1 es de educacion secundaria técnica, 30
son de educacién media superior, 20 son de escuelas que combinan

diversos niveles de educacion y 3 son de educacidn para necesidades

especiales.
.
® Primaria * Media superior
% Secundaria general " Diversos niveles
“ Necesidades especiales Secundaria técnica

Fig. 3 Proporcion de centros educativos en San Pedro Cholula
INEGI, 2015

Elsectorpublicoestdacargode73deestoscentroseducativosylos45

restantes son parte del sector privado. (ver fig. 4)

» Sector privado  * Sector publico

Fig. 4 Distribucion de centros educativos piiblicos y privados en San Pedro Cholula
INEGI, 2015
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1.1.2 Deftnicion de Centro Educativo

Desdelaeraprehispanicalaeducaciénhasidodevitalimportanciapara la
preservacion y desarrollo de las comunidades indigenas. El proceso
educativo como le explica Gregorio Weinberg, (1984) se concebia
como el adiestramiento de los inmaduros a través de imitacién y la
transmision de experiencia. A lo largo de varias etapas los
inmaduros reproducian las actividades y preferencias maternas o
paternas hasta convertirse en jefes o lideres. Dependiendo de su género o
edad los inmaduros llevaban también a cabo su aprendizaje en

establecimientos gobernados por el Estado.

Actualmente, como la Real Academia Espafiola (2017) lo define, un
centro educativo es un "establecimiento o institucion donde se dan o se
reciben ciertos tipos de instrucciéon”. Una definicion mas detallada
la proporciona el arquitecto Alfredo Plazola (2008) como el
conjunto de edificaciones e instalaciones donde se realizan
actividades y procesos de ensefianza y aprendizaje de todos los
niveles. Este conjunto se equipa conforme a los grados o niveles de
educacion y los planes de estudio. Existen dos tipos de institucién la

privaday la de gobierno.

12

» Centro educativo publico

La educacion publica es un concepto, sefiala Gregorio Weinberg (1984),
que se manejaba ya dentro de las comunidades prehispanicas. Aunque
existian dos tipos de escuelas, el Tepochcalli para el pueblo y el
Calmécac para la nobleza, las dos eran gratuitas y dependientes del
gobierno.

Este sigue siendo el sistema de los centros educativos publicos actuales, son
establecimientos gratuitos para el pueblo (Camere, 2012) y subsidiados

por el Estado porlo tanto son dependientes de éste.
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» Centro educativo privado

La educaciéon privada comienza en los tiempos de la Colonia.
(Torres, 1997) con establecimientos independientes de la Iglesia y del
Estado, pertenecientes a un nivel social determinado. Contaban con
maestros exclusivos y extranjeros que educaban a nifios de la
aristocracia los cuales tenian un costo a diferencia de los maestros de
los centros educativos publicos.

Los centros educativos privados del presente llevan la misma estructura,
son instalaciones auspiciadas y administradas por particulares que
imponen un costo, normalmente alto, por sus servicios que se atribuyen

ser demejor calidad que los publicos. (Camere, 2012)

1.1.3 Las caracteristicas de un CentroEducativo

Reiterando la definicién de Centro Educativo del arquitecto Plazola
(2008) este conjunto de edificaciones se equipan de acuerdo a los
grados y planes de estudio.

La Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL, 1992) sostiene que los
grados y niveles se organizan dependiendo de las edades
bioldgicas de los estudiantes y éstos se van enfocando en distintos

aspectos cientificos, técnicos y culturales. También asegura que:
Un mayor nivel de escolaridad permite ala poblaciéon hacer un mejor
uso y aprovechamiento de otros equipamientos y servicios, como son
los del sector salud, asistencia social, cultura, recreacion, deporte,
entre otros, ampliando la posibilidad del desarrollo individual y del

bienestar colectivo (Subsistema Educacion, parr.4).

Tomando esto en cuenta se presentara a continuacién una comparacion
entre grados y planes de estudio nacionales (México) e
internacionales (Alemania) para lograr un analisis mas detallado de

los usuarios, sus necesidades y su contexto.

13
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Los grados o niveles obligatorios seguiin la Estructura del Sistema

Educativo Mexicano (Secretaria de Educacién Publica, 1992) son:

» EducacionPrimaria

De acuerdo con la Organizacion de Estados Iberoamericanos para
la Educacidn,la Cienciayla Cultura (OEI, 1994) la primaria consta de
seis grados o niveles obligatorios y son impartidos a nifios cominmente

desdelos 6 hastalos 14 afios de edad y tambiénaadultos.

Las planes y programas de estudio de la SEP son generales para
establecimientos publicos o privados y sus asignaturas son: espafiol,
matematicas, ciencias naturales, historia, geografia, educacion civica,
artistica y fisica (Objetivos y Estructura del Sistema Educativo
Mexicano, Cap. 4.1.2)

Los estudiantes desarrollan habilidades intelectuales como leer, escribir,
expresion oral, buscar y seleccionar informacién asi como los
principios de las matematicas. Ademas de que practican valores y se

forman éticamente (SEP,1992).

14

» Grundschule (Educacién elemental)

Conforme al Ministerio de Educacién, Cultura, Ciencia y Arte de
Bavaria (Bayerisches Staatsministerium fiir Bildung und Kultus,
Wissenschaft und Kunst, 2017) la educacion elemental o primaria es
obligatoria, consta de 4 grados o niveles y es impartida a partir de los 6

anos hastalos 10 anos de edad.

Las asignaturas tocan temas de cultura, civilizacién, naturaleza,
ciencia técnica y estructura social. Los alumnos adquieren conceptos
culturales y técnicos para la resolucion de problemas y al mismo
tiempo comienzan a definir sus gustos e intereses personales con
base en valores.

También se fomentan las habilidades musicales, sociales, practicas y
metodicas (MECCAB,2017)
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Tabla 1 Comparacion grados educativos México-Alemania Fducacion Primaria

Elservicio de radiodifusioninternacional de Alemania Deutsche Welle —
(DW, 2017) explica que:

' 16, 1.4 1.46. 16, 1.4 14,

- o o . VU | it | Peloaels | Dviemarld Primaria  Primacia | Prioaria
Al finalizar la escuela primaria o elemental, los nifios comienzan : 1 T T a1 —t '
Focmen K Numrabs, :
a definir poco a poco su orientacién profesional. Conforme al iy, [Pl ctrglta| - Arts, Dt S Hivuria | Greografla
= | | - L Mavmdticn | | |
rendimiento del pequefio los primeros cuatro afios de colegio, el Yormedin L4 L4, 1A L4
Grundschule Grundschaly  Grundschule  Grandechuls
profesorado sugiere a los padres el tipo de escuela de Astr, M, :,'"“‘“;‘
S
~ . , .. . Ericay v Keligiom Abvsat o Trzhs (_‘quu' Sociakes,
ensefianza secundaria mas adecuado para su hijo y estos eligen Y | Yot
mrmathdarkey ’ PSRN
- - -

entonces.
SEP; Ministerio de Educacion y Cultura Bavaria, 2017
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» Educacidén Secundaria

La educacién secundaria también es considerada por la SEP obligatoria
desde 1993. Consta de tres grados o niveles y es impartida comunmente de

los12alos 16 afios de edad y también a adultos.

Elpropdsito esseguirdesarrollando alosestudiantes que concluyeron la
educacién primaria mediante la continuaciéon de contenidos que

refuercenlosconocimientos,habilidadesyvalores (SEP,1992).

La mayoria de las asignaturas de la educacion primaria permanecen en
el plan de estudios de secundaria pero tanto su contenido como su
complejidad son de un nivel de compresion mas alto, ademas de que se
introducen los cursos de caracter cientifico como fisica, quimica y

biologia y lenguas extranjeras.

16

Los estudiantes ejercitan y desarrollan sus habilidades orales y escritas
para la concepcidn y expresion clara y precisa de ideas y opiniones,
amplian sus habilidades matematicas y fortalecen su pensamiento

cientifico.

Formansupercepcidndelmundocontemporaneoapartirdelanalisisde la
historia, el civismo y la geografia.
Desarrollan aptitudes para solucionar problemas de la vida cotidiana y

quefacilitansuincorporaciénalmundo laboral (SEP,1992).
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» Gymnasium (Educacién media)

El Instituto de Calidad Escolar e Investigacion Educativa de Munich
(Staatsinsitut fiir Schulqualitdt und Bildungsforschung Miinchen, 2017)
afirma que la educacion media consta de 8 grados o niveles y se
imparte estrictamente a partir delos 12 afios de edad, quien seamas grande
debe comenzar en el siguiente grado o nivel. Esta es una educacién

general mas profundizada como preparacién para la universidad.

La educacion estd mas enfocada en una formacién profesional antes de
entrar a la universidad ademds de que provee las bases para que el
alumno estudie deunamaneraautodidacta paratodalavida.

La variedad de asignaturas le permiten a los alumnos reconocer y
desenvolver sus talentos (Bayerisches Staatsministerium fiir Bildung und
Kultus, Wissenschaft und Kunst, 2017).

Dependiendo de las calificaciones, habilidades, talentos e interés
del alumno, éste puede elegir entre una educaciéon Gymnasium donde el
objetivo es la preparacion para la educacién profesional, una educaciéon
Hauptschule enfocada a ejercer un oficio o una actividad en la
industria o agricultura, o una educacién Realschule que est4 enfocada

en una preparacion técnica (DW,2017)

Tabla 2 Comparacidn grados educativos México-Alemania Educacion Media

(23 128 1A 14 RS 14

Pocos  Senmdar/ | Seowdscisl  Seedarn! | Scadwinl | Secundaria!  Secuadara/
i o s ol o zsosed s ol B e v oo

Mervarn | lobany. | g, o) .
e e b [P )
-J!!.'."_"_. it _Mebuin | Q¥ gl

Revadde Sl S AL ia i1 L 5 M s
' ' | Maao; | |

laghs bdn ey Shsc

Mezmaaa B, Finct,.  Coograla Maaukay
T | Do, Clicr A Fa v Bs
Iéemmia ¢ wod B - (¥xis Eenvesn, o Toombghs
egivd ren 0y Towss o
Drmfu

SEP; Ministerio de Educacion y Cultura Bavaria, 2017
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» EducaciénPreparatoria

También conocida como educacién media superior, yano es considerada por
la SEP como educacién obligatoria (OEI, 1994). ComUnmente se
componede tresgradosonivelesyesimpartidadelos16alos19afios de
edad, sin embargo existen planes de estudio que constan so6lo de

dos grados o niveles y también se imparten a adultos.

Es la continuacion de los estudios de secundaria y nivel propedéutico
necesario para el ingreso alos estudios superiores.

En este nivel se amplian los contenidos de las asignaturas de secundaria con
el fin de reafirmar los conocimientos e introducir a los estudiantes
en todas las areas del nivel superior para su siguiente formacién como
profesionistas (OEI, 1994).

Los estudiantes se forman cientifica, técnica y humanisticamente,

igualmente comienzan a conocer y emplear metodologias de

investigacion y fortalecer sudominio dellenguaje (SEP,1992).
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1.1.4 Estadisticas escuelas, maestros y alumnos de
educacion basica y especial

En el censo del INEGI (2013), en el municipio de San Pedro Cholula,
fueron registrados 203 Centros de trabajo con referencia a los servicios

educativos.

Este censo permite examinar la situacién, tanto de la
infraestructura comodelaasistenciaaestoscentrosdetrabajo,enlaque

seencuentra el sector educativo en este municipio.

Tabla 3 Centros de trabajo - Servicios educativos

Crimes &
4 Prowenl
by

Mactrm | Numies

San e Clvdida 1) a al LA NI I
Chedide e Wivthavin (K s LZih 256
Sn Feamiveo Uowgu 3 4] a2 AU

Scresn Mana Aesexermn i T ar 124
S Gingora A acaperchpan 10 " [ s
INEGI, 2013
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En la siguiente grafica se muestra el porcentaje de equipamiento Masdel50%delos centros educativos cuentan conservicios tecnoldgicos
con el que cuentan las aulas en los centros educativos existentes. como equipos de computo, internety teléfono. (ver fig. 6)
(ver fig5)
96,5%
95,9% T8A%
95.0% 77.8%

93,6%
91,2%
I 74,3%
Pizarron o Escritorio para  Silla parael  Mueblespara Mueblespara : > L z ¥
pintarron el maestro maestro sentarse escribir Equipo de computo util Internet Linea telefénica
Fig 5 Equipamiento en inmuebles con construccion Fig 6 Inmuebles con tecnologias de la informacion y

INEGI, 2013 comunicacion INEGI, 2013
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Es usual construir inmuebles dedicados especificamente a la Mas del 80% de los centros de educacién basica y media cuentan con

educacion que adaptar construcciones ya existentes para éste servicios publicos como agua de la red publica, energia eléctrica,

mismo fin. (ver fig. 7) (CAM = Centro de atenciénmultiple) sanitarios y drenaje. (verfig. &)
W% gan Jagin
.
e
|
cAM

w100 g5

100~
.
Ta™
bi Ao
MY,
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Primasria

(CAM = Centro de atencién multiple)
Sscundaria

Presscalar
Presscolar Scenndaria CAM

FLonsruceion hethe pavs Dees eduo arives ®Cunstroccidn adapuids pace Boes oladonives
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Fig 7 Distribucion porcentual de escuelas pornivel educativo segiin tipo de Fig 8 Escuelas que disponen de servicios segiin nivel
inmueble INEGI, 2013 educativo INEGL, 2013
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Lamayoriadelos centros educativos cuentan también con elementos de
proteccion civil como sefalética, salidas de emergencia y zonas de
seguridad. (ver fig. 9)

(CAM = Centro de atencién multiple)

O?.l\

| I I ", ,s. ‘ FL ll"l\|nl"¢

Presscalar Secundaria

E85aales deproteccion BRudms dctvadunciin  S5iEdes de vateeyendin CCAM

Fig 9Escuelas quedisponen deelementos de proteccion civil segiin nivel
educativo INEGI, 2013
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1.2 Modelos Educativos

Los modelos educativos son orientaciones o guias de los docentes
conformadas por enfoques y teorias pedagogicas. Con base en estos
modelosesposible eldesarrollode un plan de estudiosadecuado para las

necesidades especialesdelosalumnos (Tiinnermann, 2008).

Estos modelos son parte del desarrollo del disefio de un Centro Educativo,
puesto que de acuerdo a los diferentes esquemas de jerarquizacion
en la relacién maestro-alumno y las actividades que maneje cada
modelo, se pueden comenzar a conceptualizar las areas necesariasy
sus dimensiones. Esto se evidencia en el modelo educativo tradicional,

que usualmente se aplica en las escuelas publicas.

El modelo educativo tradicional (ver fig. 10) considera a la figura
del maestro como el centro de proceso de ensefianza (Acosta, 2005).
Estaidea lleva a la conceptualizacidn de un saléon de clases donde las
dimensiones de la zona del maestro, por ser mas importante, son

mayores que las dimensiones de la zona de cada estudiante.

22

Lajerarquiavertical que consideraal maestro arribayal alumno abajo, y
por lo tanto al maestro mas importante que al alumno, trae como
consecuencia una relacion distante entre maestro-alumno, lo que
lleva a la creencia de que no importa la cantidad de alumnos siempre y

cuando haya un maestro.

Fig. 10 Funcionamiento de aula tradicional

Acosta, 2005
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1.2.1 Montessori

También es importante sefialar que para el disefio arquitecténico del Este método promueve la responsabilidad del propio aprendizaje, a
presente Centro Educativo es necesario considerar que los usuarios travésdeunambientelibre,donde elalumnosecompromete conel
cuentan con una historia de situaciones complicadas, por lo tanto se estudio en periodos de concentracion ininterrumpidos. El alumno es
requiere de un modelo educativo y espacios arquitectonicos que juntos guiado por una persona adulta, que le ayuda a desarrollar
logrenlacomodidady eviten lasensacién de marginacion. confianza y disciplinainterior permitiéndole pensar, querery actuar

por simismo. Lasaulasestanadaptadasalasnecesidadesdelosgrupos,

El proyecto del presente Centro Educativo tomara algunos principios loscuales integran a alumnos de tres distintas edades. Esta integracion
de tres diferentes modelos educativos actuales y reconocidos a nivel fomenta el respeto,lacooperaciényelintercambiode conocimientos
internacional. Esto con el fin de crear espacios arquitecténicos, (Montessori, 2017)

donde se puedallevaracabounmodeloeducativoquerefuercelarelacion
directa maestro-alumno para que los nifios no se sientan

controlados (Acosta, 2005) sino acompafiados y apoyados.

Fig. 11 Distribucion de muebles aula Montessori
Montessori, 2015
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Loselementos del aula estan alamedida de los nifios y facilitan el trabajo
individual o en grupo,ademas de que el aula cuenta con subdivisiones de
acuerdo alas areas tematicas (ver fig. 11, 12).

De una manera individual e independiente los nifios investigan,
exploran y aprenden (ver fig. 13) que el error es parte del proceso
de aprendizaje, por lo tanto la guia no recompensa ni castiga
(Montessori,2017).

Fig. 13 Funcionamiento aula Montessori
Montessori, 2015

Fig 12 Tipo de muebles aula Montessori
Montessori, 2015

24




CENTRO EDUCATIVO INTEGRAL PARA NINOS EN SITUACION DE CALLE

1.2.2 Waldorf

Rudolf Steiner (1920), fundador de la pedagogia Waldorf, sostenia que
"en la vida, mas valioso que el saber es el camino que se hace para

adquirirlo".

Para la metodologia Waldorf (2017) los contenidos y procesos de
aprendizaje son de igual importancia, ademas de tomar Ila
convivencia entre alumnos como un espacio de renovacion social Rudolf Steiner (1923) estaba convencido de que:
donde una generaciénaprendedeotra,creandounentornomulticultural _ . )
Elsentidoartisticodelosmaestrosaportaalmaalaescuela.Permite ser
yartistico.
alegre en la seriedad e integro en la alegria. Por medio de la
Es un organismo que funciona mediante el trabajo de los maestros y razon so6lo comprendemos la Naturaleza, con la percepcion
una asociacion de padres, los cuales comparten las responsabilidades y artistica, por primera vez, hacemos experiencia
) ) .
aspectos de lavida de la escuela.

Los alumnos organizan exposiciones, cursos, conciertos,
conferencias y proyectos (ver fig 14 15) como la agricultura
biodindmica, desarrollo de una conciencia ecolégica, recuperacion
de oficios y creacién de microempresas donde combinan economia
actual y sustentabilidad (Waldorf, 2017).
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Igualmente las materias de motricidad son parte del plan de estudios

comolasmanualidades,laeducaciénfisicaylahorticultura.

También se contemplan las lenguas natales y extranjeras.

Losvaloreshumanostransmitidos sebasan enunaéticacristianapero no
se enseflan los dogmas. Cuentan con una educacién especial para ‘ ‘
integrar a niflos con dificultades diversas, también cuentan con un
médico que conoce a todos los alumnos, monitorea su salud y valora el

grado de madurez cuando comienzan la primaria (Waldorf, 2017).

Fig. 15 Funcionamientoaula
Waldorf Waldorf 2014

Fig 14 Distribucion aula
Waldorf Waldort 2014
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1.2.3 La Carta de laTierra

La Carta de la Tierra, reconocida en el 2002, es "una declaracién de
principios éticos fundamentales para la construcciéon de una sociedad
global justa, sostenible y pacifica en el Siglo XXI" (Earth Charter,
2012).

Este proyecto de Ecopedagogia (Earth Charter, 2012) explica que:
La educaciéon estd vinculada al espacio y al tiempo, donde las
relaciones entre el ser humano y el medio ambiente realmente tienen
lugar. Suceden principalmente en el ambito emocional, mas que en
el ambito consciente. Por consiguiente, suceden mucho mas en el
ambito de nuestro subconsciente; no nos percatamos de ellas y
muchas veces ni siquiera sabemos como ocurren. Por consiguiente, la

ecoeducacion esnecesariaparallevarlas al nivel consiente.

La Universidad Franco Mexicana (2016), ubicada en el municipio
de Cuautitlan Izcalli en la Ciudad de México, comenz6 a trabajar en
el 2006conlaCartadelaTierrayapartirdeahihasidounaherramienta
educativa en la creacion de una brigada ecoldgica y una campafia de

concientizacién de otros centros educativos.
Imparten talleres donde difunden los valores de la Carta de la Tierra a

jovenes y adultos teniendo como objetivo el cambio de actitud hacia el

medio ambiente.
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De acuerdo a la Universidad Franco Mexicana (2016) actualmente la

Carta de la Tierra consiste en:
Reconocer valores y aclarar conceptos con el objeto de fomentar
actitudes necesarias para comprender y apreciar la educacién
ambiental como un recurso de gran valor para resolver la crisis
ambiental, por lo cual en la Universidad Franco Mexicana hemos
tomado como una misién continuar difundiendo la Carta de la

Tierra comounllamado atodanuestra sociedad.
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1.2.4 Conclusién

Las pedagogias aqui presentadas son sdlo algunas de la gran variedad de
modelos educativos que se ofertan, sin embargo todas coinciden en un
punto que es la guia hacia un razonamiento individual y personal

que sepadesenvolverse dentrodeuna comunidad diversa.

Ademas de ofrecer un modelo educativo donde el alumno aprenda a
pensar por el mismo y defienda su pensamiento con argumentos,
desarrolle seguridad en sus propias habilidades, valore el respeto hacia su
cultura y otras distintas, aumente su motivacion para seguir aprendiendo,
este proyecto tiene por objetivo principal devolverle la identidad a cada

alumno.

Puesto que los alumnos de este centro educativo seran
exclusivamente nifios en situacion de calle, sera necesaria la asistencia de
psicdlogos que ayuden alos alumnos a superar las situaciones adversas y de
marginacion que vivieron sus primeros 6 afios. Esto significa
devolverles su identidad de ciudadanos con derechos y
obligaciones, de habitantes con voz que son escuchados, de

integrantes activos y productivos de una sociedad.

Algunas materias adicionales al programa de estudios obligatorio
de la Secretaria de Educaciéon Publica (SEP) seran las referentes a la
sustentabilidad como la creacién y cuidado de huertos, la creacion y
administracion de algun proyecto ecoldgico, y las referentes a idiomas
extranjeros el alemdn como segunda lengua y el inglés como

tercera lengua.

También se tomardn como base proyectos ecopedagdgicos como el de

Brasil que es una Ecopedagogia basada en la Carta de la Tierra.
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1.3 Modelo de desarrollo sustentable para el Centro Educativo

Una de las definiciones mas acertadas de sustentabilidad es la que
plante6 Gro Harlem Brundtland (1987), ex primer ministra de
Noruega, en un informe llamado Nuestro futuro comudn o Informe
Brundtland presentado en 1987 ante una conferencia de las Naciones

Unidas sobre el Medio Ambiente yDesarrollo.

Se concibié la definicion de sustentabilidad como "el desarrollo
que satisface las necesidades de la generaciéon presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer
sus propias necesidades" (CMMAD, 1987)

De esta manera se combinaba el desarrollo con la sustentabilidad para
fomentar la prosperidad y las oportunidades econdémicas, crear un
mayor bienestar social y fortalecer la proteccion del medio ambiente
(ONU, 2006).
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Después de la segunda guerra mundial, las Naciones Unidas (1945)

estableci6 como uno de los objetivos principales:
Lograr la cooperacion internacional en la solucién de los problemas
de caracter econ6mico, social, cultural o humanitario y las libertades
fundamentales de todos, sin distincion por motivos de raza,

sexo, idioma o religion

Con la conviccién de alcanzar este objetivo los miembros de la
Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y Desarrollo (2006) hanido
creando conciencia de que el camino que la sociedad global sigue
destruye el ambiente y aumenta el porcentaje de la gente que vive

en pobreza y vulnerabilidad.
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» ¢{Qué es la Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y
Desarrollo?

La Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y Desarrollo (CMMAD) es
un organismo de las Naciones Unidas y estd integrada por 21

miembros,lamitad deellosprocedentesdedistintas partedelmundo.

Fue creada en 1983 por las Naciones Unidas (2002) con el objetivo
principal de analizar detalladamente los problemas relacionados
con el medio ambiente y desarrollo a través de observaciones y
manifiestos de cientificos y expertos, lideres oficiales, organizaciones

no gubernamentales y el publico engeneral.

Igualmente busca fortalecer y proponer nuevas formas de cooperacion
internacional asi como aumentar la comprension y el compromiso

entre los grupos publicos, organismos gubernamentales,

organizaciones civiles, negocios einstituciones.

Las propuestas y declaraciones de la Comision Mundial sobre el Medio
Ambiente y Desarrollo pretenden ser de tal impacto que
modifiquen politicas y leyes permanentemente para que los lideres
gubernamentales establezcan las normas que lleven a un crecimiento
econémico sostenido dentro de un medio ambiente sustentable
(ONU, 2002)

A partir del informe Brundtland la Comisiéon Mundial sobre el Medio
Ambiente y Desarrollo comenz6 a convocar periddicamente
conferencias para revisar, debatir, negociar y plantear propuestas
para alcanzar un equilibrio entre las necesidades sociales, econdémicas y

ambientales de las generaciones presentes y futuras (ONU,2002).
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» Conferencias Mundiales sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo

Oficialmente la primera Conferencia Internacional de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y Desarrollo se llevo a cabo en
Estocolmo, en el afio de 1972 (ONU, 2002). La atencidén se centré en
reconocer que la contaminacién no considera limites geograficos o
politicos. Este concepto fue evolucionando y se extendié a temas
del medio ambiente que sélo con la cooperacion de todaslasregiones del
mundo se pueden combatir de una manera efectiva. Algunos de estos
temas contemplan el cambio climatico, el dafio a la capa de ozono y
los océanos, la escases de agua dulce, la deforestacion, la disminucion de la
diversidad biologica, la contaminacion y degradacion de la tierra (ONU,
2002).

Se determiné que el efecto de estos problemas no era meramente
ambiental sino también econ6émico y social (ver fig. 16),

produciendo choques de interesespoliticos.
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> Cumbre de Tierra

Después de 20 afios en 1992 se celebr6 la Cumbre Mundial sobre el
Desarrollo Sostenible también conocida como Cumbre de Tierra en
Riode]aneiro,donde fueaprobadoel Programa21quedeacuerdo ala
Division de Desarrollo Sostenible (DDS) "es un plan de accién
exhaustivo que habra de ser adoptado universal, nacional y
localmente por organizaciones del Sistema de Naciones Unidas,
Gobiernos y Grupos Principales de cada zona en la cual el ser

humano influya en el medio ambiente“ (DDS,1992)

En este plan se adoptan tres ejes principales que conforman el desarrollo

sustentable:

Ambiental

Economico

Fig. 16 Desarrollo sustentable
ONU, 2002
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El Programa 21 respalda la estrategia del desarrollo sustentable, la cual se
dirigia tanto al gobierno como a ciudadanos, empresas y
organizaciones civiles para que fuera practicada a modo de ética
global, en donde se reconoce que el cuidado del medio ambiente es la base

deunaestabilidad y desarrollo a largo plazo (ONU México, 2017).

» El Protocolo de Kioto

En 1995 los gobiernos atin no estaban convencidos de que las medidas

tomadas hasta el momento no eran suficientes para combatir las

. . . . L . *Industria * Transporte
consecuencias del cambio climatico. Esto dio pie a nuevos didlogos para B ——— KN
establecercompromisosmassolidosydetallados (ONU,2014). » Electricidad y produccién dé calor Otras Energias
Asifue comoen 1997, después de dosafios de agudas negociaciones se Fig 17 Emision de gases del sector econdmico

. ; . , EUA Agencia de Proteccion Ambiental, 2014
estipulé el Tratado o Protocolo de Kyoto enuna conferenciaenJapdn. Con i

el objetivo de fomentar el desarrollo sustentable, laConvenciéon Marco
delas Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) acord6
reducir las emisiones de algunos gases de efecto invernadero, las cuales

favorecen al calentamiento global (ver fig 17y 18).
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Este acuerdo compromete a los paises desarrollados juridicamente a
establecer leyes y politicas que fomenten cambios positivos en el medio
ambiente principalmente a través de de la investigacién, promocion,
desarrolloy aumento de energiasrenovables. (ONU,1998)

Los paises miembros de este tratado entregan un informe anual, en el
cual demuestran un avance concreto de sus compromisos. Asimismo
cuentan con dos periodos para demostrar una reduccién total de no
menos del 5% en sus emisiones. El primer periodo corresponde del afio
2008 al 2012 y el segundo periodo comenz6 en 2013 y concluira
en el 2020. (ONU, 2014)
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* Dioxido de carbono ®Metano

= Propelentes * Refrigerantes

Fig 18 Gases que propician el efecto
invernadero Oficina Federaldel Ambiente,
Alemania 2017

= Oxido de Nitrégeno
Otros gases
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» Cumbre de Johannesburgo

En la Cumbre de Johannesburgo, llevada a cabo en el afio 2002, ademas de
revisarse los avances y resultados del Programa 21 se trataron cinco
temas prioritarios (ONU,2002):

Agua y saneamiento
Sepropuso queenelafio 2015 el nimero de personas que viven sin agua

corriente y acceso se hayareducido a la mitad.

Biodiversidad

Lograrparaelafio2015unanotablereducciénenlapérdidadeespecies.

Pobreza
Atravésde contribuciones voluntarias crear y mantener un fondo para

suprimir la pobreza.

Salud

1. Salud

Lograr que un acuerdo de la Organizacion Mundial de Comercio
sobre patentes no impida que los paises pobres puedan suministrar
medicinas para toda la poblacién, un punto clave para los paises que no
pueden cubrir los costos elevados de los farmacos contra el SIDA.“ (BBC
Mundo, 2002)

2. Energia

Incrementar notablemente el uso de energias renovables y hacerlas mas accesibles.
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» Cumbre de Desarrollo Sostenible 2015

La dltima Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible tomé lugar en
Nueva Yorken septiembre delafio 2015. Se generé un nuevo programa de
desarrollo sostenible llamado Transformando nuestro mundo: la

Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.

Las Naciones Unidas (2015) explica que:
Este nuevo plan esta constituido por 17 Objetivos y 169 metas y que
conellossepretenderetomarlos Objetivosde Desarrollodel Milenio y
lograr lo que con ellos no se consiguié. También se pretende hacer
realidad los derechos humanos de todas las personas y alcanzar
la igualdad entre los génerosy el empoderamiento de todas las mujeresy
nifias. Los objetivos y las metas son de caracter integrado e indivisible y
conjugan las tres dimensiones del desarrollo sostenible: econdmica,

social yambiental (Asamblea General, pag 1.).

Para consulta de los 17 Objetivos ver apartado de Anexos.
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1.3.1 Principios sustentables para el Centro Educativo

Los tipos de impacto que pueden producir los edificios sobre el Existen tres aspectos fundamentales de la arquitectura sustentable para
medio ambiente son muy variados (UE, 2012).La arquitectura el desarrollo de un proyecto ecologico (UE, 2012):

sustentable se encarga de mantener un equilibrio entre los recursos

naturales necesarios parala creacion y mantenimiento del inmueble y los 1 El confort de losocupantes
recursos naturales que el mismo edificio puede generar para su 2. La salud de losocupantes
funcionamiento y confort (ver fig. 19).En el Centro Educativo ademas 3. El impacto ambiental delediftcio

de considerar el conforty la salud de los habitantes se debe tomar en
cuenta el efecto del edificio en el medio ambiente global y local
(UE, 2012). Esto significa disefiar responsablemente, haciendo un
compromiso con el medio ambiente donde la construccion misma
sea vuelva una extension del medio fisico y no que sélo sea un objeto

nocivo que afecta al medio natural (Miceli, 2016)

Fig. 19 Principios del confort sustentable
UE 2012
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DeacuerdoaunVitruvioecoldgico (UE,2012) lossiguientes principios

sustentablessonlosmasimportantesalahoradeproyectar:

> Energia » Agua
Uno de los objetivos principales es que la contaminacién resultante del - Minimo consumo de agua mediante la seleccion de
consumode energiaseaminima, mediantelassiguientesmaneras: componentes que la ahorren y la reutilizacion de aguas

grises

- Principios pasivos que reduzcan el consumo de energia

- . - Sistemas de tratamiento y sistemas vegetales
- Utilizando fuentes de energia renovables y &

- Cuando sea necesario utilizar sistemas convencionales

o ] > Residuos
eficientes y menos contaminantes

. La estrategia de gestion de residuos en la Unién Europea describe un
» Materiales & 8 P

sistema de gestidon basado en cuatro pilares:

La eleccion de los materiales y los componentes ejerce un efecto muy

. - - , - Reducirla produccion deresiduos en origen
importante sobre el rendimiento energético como el aprovechamiento

. C e . i - Clasificar los residuos
de inercia térmica o la utilizacion de sistemas alternativos.
- Reutilizar o Reciclar

- Eliminar los residuos de forma segura
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Los puntos mencionados anteriormente deben adecuarse en espacios 1.4 Estrategias sustentables para el Centro Educativo

seguros para almacenar distintos tipos de residuos. Se puede facilitar el

reciclaje de los residuos domésticos mediante la provision de instalaciones Es de suma importancia realizar un disefio ecolégico e integro para
adecuadas parala produccion de compost. el Centro Educativo, por tal motivo, considerando los 3 aspectos

fundamentales para un proyecto ecoldgico y los principios mencionados
anteriormente se retoman los siguientes para la aplicacion al

edificio:

» Confort

La zona de confort térmico es el punto en que el hombre gasta la energia
minima para adaptarse a su entorno (Vitruvio,2012)

Esimportante saber cémo interactda el clima exterior con el edificio
y el cuerpo humano. Las estrategias que se implementaran con respecto

al confort térmico seran de acuerdo al andlisis de:
- Temperatura minima y maxima

- Humedad relativa

- Precipitacion yradiacion.
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» Confort visual » MedioAmbiente

-Se crearan niveles de iluminaciéon adecuados mediante

orientacionescorrectas eimplementacion de ventanas Lasfuentesdeenergiarenovablesseintegraranalproyecto,talescomo:
» Salud » Energia

- Se minimizara la demanda de energia para calefaccién,
Es evidente que las condiciones del interior de un edificio no solo ventilacion, refrigeracion e iluminacién mediante sistemas
afectaran al confort de los residentes sino también a su salud (Vitruvio, de energia solar pasivos y activos como:
2012).

» Calefaccion Pasiva
» Calidad del aire interior - Muro Trombe
- Ventilaciéon natural adecuada - Invernadero

- Plantacion de barreras naturales para mediarlo y absorber
los contaminantes depolvo » Calefaccién activa
- Paneles fotovoltaicos
» Luz natural - Calentadores solares
- Luz natural directa en las estancias en donde los

residentes » Refrigeracion

pasaranperiodoslargos - Aleros
- Contraventanas plegables
- Vegetaciony espejos de agua

- Ventilacién natural
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1.4.1 Uso racional de materiales

Los materiales causan impactos ambientales muy diversos, desde su
extraccién y fabricacion hasta el transporte de las mismas,
generando asi degradaciones medioambientales. Es importante hacer
hincapié en saber qué cantidad de energia consumen los materiales en su
elaboracién y que posteriormente seran propuestos en el proyecto.
Sibien el objetivo del arquitecto: es combinar materiales naturales de la
regionpreferentemente consistemasconstructivosmodernos.

Los criterios para la seleccion de materiales y componentes incluyen el

coste,laestética,elrendimientoyladisponibilidad (Vitruvio,2012).

En la tabla 4 se especifica la forma en cémo interactian los
materiales y medio ambiente con respecto a la energia utilizada
para su elaboraciéon y a su vez permite hacer una valoracién
ambiental Una investigacion realizado por Casafias (2011)
menciona que los impactos ambientales asociados al uso de energia
en la fabricacion de los materiales de construccién representa un
indicador global ya que generan grandes cantidades de residuos

téxicos.

Tabla 4 Impacto ambiental de materiales de construccion

Material Efecto
invemacen

Cordmica  +++4
Piedra ot
Acero 4
Aluminio  +

Ve R
Poliestireno  ++
Poliuretano  +

Pino bt

Acifificacion  Comtaminacion - 020m0

trt
L

o
+
++
+
o
bt

atmosténca

R R
+4+ +++
- +++
+4 d
+ +4++
+ ++
- 4
+++ 4

44+ Impaclo pequeno; <+ IMpacty medio; + impacto devado.

Casanas, 2011

Mgtales

4
+++
++

Energia

HH
d
++
+
++
+
++
4

Resithios
s0lios

it
it
+4

b
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Al hablar de recursos energéticos se expresa de la siguiente
manera:

El gasto energético se expresa en Mega Joules (M]) o en su
equivalente kilo Watt hora (kWh), siendo 1kWh= 3.6 MJ. El consumo
de energia se puede traducir en emisiones de didxido de

Tabla 5 Materiales y su gasto energético
carbono (CO2), recurso util para valorar la repercusion

= EE (23 Energia | Peso espeaiico |
ambiental de las diferentes fuentes implicadas en los procesos ya - 203 v —
i i (L T 123 THW
que la fabricacién de materiales de construccidon eslaprincipal fuente Wrena prasal = T =T
[ Kavme readeds b1 H TEar
deemisionesde gases contaminantes (Casaiias,2011 e amand-couea s o il
Carsorizs Portiand 547 Cardsr " m
Tearea e w 1773
Caniveds grmin [ 1 ™ TRT
Tadoa ™ % 134 Ty
Wy Palervdy 380 (= AT oaTT
[ Vedne P " T N008
Casanias, 2011
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» Adobe
Es una mezcla de arcilla con agua y algunas veces paja o estiércol
para mayor resistencia estructural, consistencia y aglutinacion (ver
fig. 20). Es un material durable, incombustible y facil de colocar ademas
de ser un excelente aislante térmico. Soporta esfuerzos de

compresion pero no de tensiéon (Moya, 1988).

Fig. 20 Tabiquedeadobe con
paja Dconfianza, 2017

» Ladrilllo
Son hechos con arcilla y cocidos en un horno (ver fig 21). Tiene una
alta resistencia al fuego y funciona como aislante térmico y acustico. En
Puebla se le conoce como ladrillo bolo puesto que sus medidas son

mayores que las comunes (UE,2012).

» Cal
Utilizado tradicionalmente como impermeabilizante, es el
resultado de la calcinacion o incineracién de piedras calcareas (ver fig
22).Bajo el adecuado manejo, tratamiento y aplicacion el mortero de cal
puede tener mas ventajas ecologicas que el cemento. Como revestimiento
evita agrietamientos y aberturas por donde se pueda filtrar el agua(

UE, 2012).

Fig. 22 Cal en diferentes concistencias
Materiales, 2015

» Bambu

Fig. 21 Ladrillo rojo cocido
San Pedro Cholula
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Sereproduceaunamayorvelocidad quelosdemasarboles (ver
fig. 23), es un aislante térmico y acustico, su ligereza y
flexibilidad lo hacen un componente resistente a sismos
(Moya, 1988).

Fig. 22 Bambii como elemento sismoresistente
Enlace Arquitectura, 2017
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» Madera
Esun material duradero, ligeroy resistente, elemental en la arquitectura
verndcula (ver fig. 24). El facil manejo de este material estimula su uso
en diversos elementos estructurales desde la cubierta hasta
refuerzo de cimentacion.

Coneldebido cuidado y tratamiento se puede conservar este material en

optimas condiciones porun periodomaslargo (UE,2012).

15

Fig 24 Aplicacion de la madera en edificio
Palomino, 2012

» Tejamanil
Essemejante aunatablatosca de madera (ver fig 25), aproximadamente
deunmetrodelargo, quince centimetros deanchoydosatres centimetros de
espesor. En el estado de Puebla tradicionalmente es usado en cubiertas
(Moya, 1988).

‘ N
~ -. ‘vr ]‘a?‘m .‘.wmll
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- !l ]

Fig. 25 Uso de tejamanil como cubierta
Materiales, 2017

» Carrizo
Semejante a una cafa que crece de 2m a 4m de altura en zonas
templadas y tropicales (ver fig. 26), es resistente a la flexion y
tensién, es aislante térmico y soporta temperaturas muy bajas
(Moya, 1988).

Fig. 26 Carrizo como elemento sismo resistente
Enlace Arquitectura, 2017

» Vidrio
Es un material que permite la flujo de la iluminacién natural y
favorece el rendimiento térmico (ver fig. 27). A pesar de que esta
compuesto de materiales no renovables como sulfatos, arena silicia y
carbonato de sodio, su impacto negativo sobre el medio ambiente es

minimoa comparacion de sus beneficios (UE, 2012).

Fig. 27 National Gallery of Victoria elemento de cristal
Glenn J. Mason, 2007
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» Piedra
Mineral compacto y solido (ver fig. 28), algunas cualidades de este material
son su resistencia, durabilidad, gran masa térmica y por supuesto su
composicion fisica que la hace un elemento agradable a la vista. Se

encuentraenlamamposteriadecimientos,murosy pisos (UE,2012).

Fig 28 Fachada de piedra
Vial Montero, 2008

» Pintura
Producto solido o liquido hecho con materias primas naturales como
aceites vegetales o cal (ver fig. 29) y usan el agua como disolvente.
Permiten la transpiracién de las paredes y no desprenden gases

toxicos en situacién de incendio (UE, 2012).

-
s
o
N

Fig. 28 Pinturas naturales
Fundacion Terra

» Agua
Se fomentara la conservacion y reutilizaciéon de agua mediante:
» Ahorradores de agua
» Almacenamiento de aguas pluviales para uso exterior
» Techos verdes con sistema de captacion pluvial

» Residuos
Se promovera la reduccidén y clasificacion de residuos
» Contenedores de basura
» Implementacion de Huerto en donde se pueda llevar
acabo el compostaje
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1.4.2 Rescate de sistemas constructivos

» Tapial

Es un sistema tradicional a base de tierras arcillosas mezcladas con
agua. La construccion de muros se lleva a cabo por medio de un
tapial o encofrado (ver fig 30), el cual es un molde de madera que va
formando capas de tierra compactada. En la actualidad se recomienda
usar un encofrado trepador, es una estructura que se desplaza
verticalmente  y permite ir colando el muro evitando dejar juntas
entrelascapasde tierra.Latierraescompactadapormediodeunpisénde
base plana para compactar las esquinas y uno de base redonda para el
resto (Guerrero, 2002).

Sucimentacion,de40 cm minimo, esgeneralmente corriday de piedra asi
como su sobrecimiento, el cual debe construirse por lo menos 20cm
arriba del nivel del suelo para proteger de la humedad. El sobrecimiento

debetenerelanchodelmuroy20cmmenosqueelcimiento (ver fig. 37).
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Fig. 31 Cimiento y sobrecimiento
Minke, 2001

Al igual que el adobe se le puede estabilizar con paja o crin de
caballo y reforzar con piedras pequefias, bambu o carrizo dentro

de los muros (Guerrero, 2002)

En el caso de muros sismo resistentes en importante disefiar y construir
lasesquinasevitandounangulorectoatravésdeunmayorespesor (ver fig
32-34).-
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Fig. 32 Angulo no resistente Fig. 33 Angulos seguros
Minke, 2001 Minke, 2001

| 1

L’._,:{ Tt
Fig. 34 Plantas arquitectonicas seguras
Minke, 2001
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» Adobe

Este sistema usa comunmente bloques de adobe con medidas 40cm de
largo, 40cm de ancho y 10cm de espesor o bien 40cm de largo, 20cm de

ancho y 10cm de espesor (Minke, 2001).

Su cimentacion es generalmente como la del sistema con tapial sin
embargo pueden surgir algunas variaciones. En este caso la cimentacion es
corrida y de piedra con 40cm de ancho sobre un terreno con cal. Su
sobrecimiento, también de piedra, debe construirse por lo menos 30cm
arriba del nivel del suelo para proteger de la humedad. El sobrecimiento

debe tener el ancho del muro.

Es fundamental que el mortero sea de excelente calidad y que su
espesor entre capas horizontales no sea mayor a 2 cm. Rellenar
todas las uniones con este mortero y mojar los adobes antes de

comenzar ausarlos (Minke, 2001)

Algunos de los elementos utilizados como refuerzo son las dalas o
castillos de concreto armado, lo que resta sustentabilidad al proyecto.
Sin embargo existen alternativas sustentables que ademas son

sismo resistentes.
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» Refuerzo de madera para adobe y tapial

Se trata de proporcionar al edificio un esqueleto sismo resistente a
base devarasocafiasde madera,las cuales sonrodeadasporbloquesde
adobe

» Carrizo o bambu
Después de rellenar la sobrecimentacion con piedras, mortero de
cemento y dejarlo secar por dos dias, la primera vara madura, recta y
limpia se coloca horizontalmente a lo largo del muro y se amarra

a las canas verticales con alambre galvanizado.

Las varas verticales deben contar con una distancia de 65cm entre
ellas, ser lo suficientemente largas para llegar hasta el remate
en la parte superior del muro y tener un didmetro de maximo
2cm. Es indispensable colocar en el centro de cada contrafuerte
una refuerzo vertical de cafia (ver fig 35). La distancia entre

contrafuertes nodebe ser mayor de 3m (ver fig. 36).
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Laprimera capase conformade bloques enteros deadobe,a partir de
la segunda capa se utilizan también medios bloques para darle mas
estabilidad al muroy a cada tres hiladas de bloque de adobe se coloca un

entramado de varas horizontales.

Es necesario cubrir las varas horizontales por arriba y por abajo
con una capa de mortero de 2cm creando una junta de 6 a 8 cm, para
asegurar la adherencia entre adobes. Es posible colocar pequefas
partes de cafia en forma perpendicular para darle mas resistencia a la
estructura (Blondet&Neumann, 2015).

Fig 35 Refuerzode carrizo o de
bambii Sistema ININVI Pert, 2015

h‘Q‘ =

Fig 36 Sistema contrafilertes como
refuerzo Pereira, 1995
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» Refuerzo de malla

Esun ssistema que recubrelos muros de adobe con unamalla hechaa

base de polimeros.

» Geomalla

Se comienza a colocar la geomalla en forma de u dentro del

encoframiento del sobrecimiento de 20cm de altura. Después se colocan

piedras sobre lamallay se siguerellenando hastalos 30cm. Se le da una capa

. .7 Fig. 37 Largueros y travesaiios
de asfalto a la sobrecimentacion para proteger de la humedad. Sobre la Blondet, 2015

primera fila de adobes y cada tres hiladas se colocan cada 30 cm, 4
cintas de agua de 70cm de longitud, las cuales ayudan a fijar la

geomalla a los muros. En el remate superior de cada muro se colocauna

viga collar hecha de madera, troncos o cafiaslimpiasy tratadasde 10a 12
cm de didmetro, que forman largueros y travesafios unidos con clavos de 4
pulgadas. Esta viga permite trabajar a los muros en ocasion de sismo
(verfig.37).

Se coloca la geomalla envolviendo la cara interior y exterior del

muro y se fija con las cintas de agua o grapas de acero extras(ver

fig. 38). Se cortan los orificios donde van puertas y ventanas

(Blondet; Neumann, 201 5) Fig. 38 Malla fijada con cintas de agua
Blondet, 2015
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» Informacién Sismica

La intensidad del movimiento sismico es uno de los peligrosmas

importantes al que estan expuestas las construcciones en el pais.

Enuninforme del XX Congreso Nacional de Ingenieria Sismica (2015) se
presenta el nuevo mapa (ver fig. 39) de regionalizacion sismica con

cuatro zonas:

Fig. 39 Regionalizacion sismica de la Reptblica Mexicana
CFE, 2010

En donde se puede notar que la Ciudad de Puebla pertence a la
zona tipo C,lo cual quiere decir que es de intensidad sismica tipo alta
(ver tabla 6). Este tema tiene como proposito obterner seguridad
adecuada en el centro educativo, para evitar fallas estructurales o
perdidas de vida en caso de un sismo probable. (Manual de Disefio por
Sismo,CFE2010)

Tabla 6 Regionalizacion sismica

Acelermcisn méodms en rocs, | (W), correspondents of mhvel de Zona (toniidad siaides
reforencis TR
Ay R2OO [+ Wity Aka
®Os 3l ~X0 c Ata
ML o) <G n Mogernia
&, <N - Hap
CFE, 2010
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1.4.3 Inclusiéon de técnicas de acondicionamiento
natural

Las energias renovables pueden aportar importantes beneficios en
el equilibrio ecologico del planeta y a su vez contribuir en el
desarrollo social, cultural y tecnoldgico mediante sistemas amigables con
el medio ambiente que permitan integrarse enlasactividades habituales
del ser humano. Estos sistemas de acondicionamiento son mecanismos
que utilizan elementos naturales para lograr que una vivienda
cuente con todas las comodidades de manera autosuficiente,

limpia, econémica y ecologica (Benitez, 2012).
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» Captacion y almacenamiento de agua

El agua forma parte fundamental de la vida cotidiana y es util para
ejercer gran cantidad de actividades como la produccién de alimentos,
higienepersonal,laboresdomésticas,procesosindustrialesetc.

Como menciona Jan Bazant (2012) en su libro Hacia un desarrollo
urbano sustentable: Es importante implementar nuevos métodos
para el ahorro y aprovechamiento de agua en el desarrollo de disefios
arquitectonicos como la captaciéon y almacenamiento de la misma
promoviendo un sistema autosuficiente de captacién-consumo de
agua (ver fig. 40) que a su vez trae beneficios como: reducciéon de
gastos en energia para bombear y transportar agua a las viviendas,
recuperacion de los mantos acuiferos, meses prolongados con agua en las
viviendas y mitigaciéon de inundaciones en la ciudad de Puebla puesto
que al ser recolectada el agua de lluvia los drenajes no se

sobrecargarian.
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» Componentes del sistema de captacidn de agua pluvial » Ahorradores de agua
- Area de captacién
- Sistemade conduccion (canaletas y entubado) Son elementos que ayudan a disminuir el consumo de agua en el uso
- Infraestructura de almacenamiento (filtro o tlaloque) doméstico a base de valvulas, tomas especiales, y disefio de inodoros de
- Filtracién y tratamiento forma sencilla y econdémica sin afectar la calidad de agua
(Deftis, 1994). Las tomas especiales se adaptan en las llaves de fregaderos,
regaderas, lavamanos y lavaderos logrando ahorro de agua y mayor

presidnenla salida del flujo dando la sensacién de mayor caudal.

> Componentes del sistema

) Conotn du Mtemn

Fig 40Sistemadecaptaciondeagua
pluvial ITAM 2013
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» Celdas fotovoltaicas

De acuerdo al Instituto Tecnolégico de Canarias en su libro Energias

Renovables y Eficiencia Energética (2008) Las celdas fotovoltaicas

permiten transformar la radiacion solar en corriente eléctrica, que > e =, I
funciona mediante células fotovoltaicas que se combinan para conseguir

potencia y voltaje (verfig. 41).

Actualmente esta tecnologia se ha vuelto viable tanto en la vivienda CC_DaA

como en las ciudades satisfaciendo los requerimientos energéticos como:
iluminaciéon doméstica, suministro de energia a aparatos eléctricos,

alumbrado publico, comunicaciones,etc.

Existen diferentes tipos de paneles fotovoltaicos que se eligen de |\ Vlopa trer

|
| Ifops tnn 0

acuerdo :

Cortizio rettice

a las necesidades y las condiciones climaticas.

Fig 41 Diagrama esquematico de una celda
solar UNAM, 2014

54




CENTRO EDUCATIVO INTEGRAL PARA NINOS EN SITUACION DE CALLE

» Calentadorsolar

Eluso de calentadores solares de agua es de las formas mas simples para No requieren mucho mantenimiento, no produce ruido y reduce el
aprovechar la energia solar. Los calentadores solares (ver fig. 42) son consumo de gas hasta un 80% pero al mismo tiempo puede tener
sistemas fototérmicos en los que se puede canalizar la energia desventajas de acuerdo a las condiciones climaticas de las ciudades
irradiada por el sol hacia nuestros hogares sin usar algin tipo de debidoaque el smogylasnubesreducen surendimiento.

combustible, usdndola para calentar agua para uso doméstico

(GreenPeace,2005).
R Teemptangue - :,'::::'::,‘:‘

En un reporte realizado por Green Peace (2005) menciona que los / \\_\f “-“-_hi\ J '2 "l.-’o‘.:e

2 suministro

e R . . . - ".
calentadores solares estan divididos en tres clases: baja, media y alta e {\';'; ; il saiide de
temperatura y se componende: / Colactarsoler /1 ff‘w;ﬁ—'fiii;;é} i - catiente
F TR 4 R

» Colector solar plano

Donde se captura la energia del sol y se transfiere al agua

» Termo tanque

Donde se almacena el agua caliente

Bomba centrituga

» Sistema de tuberias Agua do red

Por donde circula el agua hacia los muebles
Fig 42 Proceso calentador

solar Energia ecologica,
2017
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> Muro Trombe

Un muro Trombe es un sistema pasivo de recolecciéon de energia solar

orientado hacia el sol, al sur en el hemisferio norte y al norte en el

hemisferio sur (ver fjg 4.3). Esta construida con materiales bajo el efecto

de masa térmica es decir que puedan acumular calor como es el adobe, ¥ -7
piedra u hormigoén. Esta conformado por un panel de vidrio adosado al \\
muro, espacio de aire y un muro masivo (Deffis, 1994). < \\
]
Este sistema pasivo de acondicionamiento es facil de incorporar en la N -
construccion de la estructura, a diferencia de otros \'\\ a
Las temperaturas interiores son mas estables ya que se pueden manipular \\\
abriendo o cerrandolas perforaciones de termo circulacion de acuerdo a \\_\
las condicionesclimaticas. N o~
N

Estesistemaessilenciosoynonecesitaelementos mecanicosparasu

funcionamiento (Deffis, 1994).

Fig. 43 Funcionamiento muro trombe
Bosy, 2017
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» Techos Verdes

Los techos verdes son un sistema de naturalizaciéon que permite el
establecimiento vegetal sobre superficies edificadas (ver fig 44). Son
una nueva forma de incorporacion de masa vegetal a la vida urbana,
en aquellos espacios que han sido poco valorados como los envolventes de

las edificaciones (Garcia, 2010).

Se trata de espacios seguros al aire libre y ademas este tipo de espacios son
la principal razén de proveer servicios de ecosistemas y una opcion

paramejorarlacalidaddevidadelosresidentes (Haase Nuissi,2007).

Se consideraron sélo dos tipos de techos verdes:

» Intensivos
Esindispensable un espesor de sustrato de mas de 30 cm; ademas deben ser
abastecidas regularmente con agua y nutrientes. Los verdeados
intensivos son como una zona enjardinada. No son posibles sobre
techos inclinados, sino solamente sobre techos planos (Minke, 2004) su
peso oscilaentre 250 a400 kg/m2 (Zielinski, 2012)

» Extensivos
Son sistemas de bajo mantenimiento y se pueden instalar en lugares
inaccesibles o lugares que ya estan construidos, con 5 a 15 cm de sustrato y
suelen subsistir conagua delalluvia, supesooscilaentre 60y 140kg/ m2
(Zielinski, 2012)
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- Vegetadon
Plamas nativasa
adaptadas 3l chma del
liggar, de poco consumo
de agua y resistertes a
altas tempeaturas.

Sustrato de suelo
Mezcla de susio organico
y mineral, De bajo pesa,
buen drenge y rutientes
parz las plantas,

Capa intermedia
Evita la satwacion del
sustrate de suelo por
riego causada por la
compactacan

- Manto antiraiz
Asegura la sostenibilidad
el sisterma techo- jardin
Daseguridad ala
Fnpermeabiizacion,

\Vadadt de concreto

Fig. 44 Elementos de una cubierta verde
Bianchini & Hewage, 2012, Garcia, 2010
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1.4.4 Conclusién

AsicomoloredactalaarquitectaJourdaensuPequefio Manual del
Proyecto Sostenible (2012):

La reciente toma de conciencia del caracter limitado de los recursos
del planeta generara una verdadera revolucidn. Una revoluciéon
tecnolégica y cultural tanto o mas importante que la revolucién
industrial. No se trata Gnicamente de reducir nuestro consumo
energético o de encontrar energias alternativas, sino de conservar
nuestro capital de recursos, o lo que queda de él, para permitir
que generaciones futuras puedan responder a sus necesidades.
Tenemos una enorme responsabilidad en materia de
planificacidn, infraestructuras, urbanismo y arquitectura, puesto que
este sector de actividad consume mas del 40% de los recursos

(Intro,parr.2).

Lasustentabilidadhadejadodeserunaopcién,enarquitecturamasalla de
ser una corriente se ha vuelto una norma de disefio y construccién. Para
revertir un poco el impacto negativo al medio ambiente que le hemos hecho
desde la expansion masiva de las ciudades, es necesario disefiar,
construir y modificar los edificios bajo las premisas de la

sustentabilidad.

Los diversos procesos constructivos y técnicas de acondicionamiento
natural son la base de este centro educativo, puesto que uno de los objetivos
principales de este proyecto es que el inmueble ahorre y funcione con los
cuidados de sus mismos ocupantes. Ademads de que este inmueble sea una
extension del medio fisico natural, proporcionara a sus habitantes
seguridad mediante una estructura firme y resistente, bienestar y
confort mediante una eficaz orientaciéon y adecuados materiales,
tranquilidad mediante un sistema energético, hidraulico, sanitarioy

productivo independiente manejado porlos mismos habitantes.
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Capitulo II
Analogias y Normativas para el Centro Educativo

2.1 Buenas précticas
2.1.1 Una escuela sustentable, Uruguay

Una escuela sustentable es un proyecto que vincula tanto al sector
publico y privado como a las asociaciones civiles en Jaureguiberry,

Uruguay (Tagma,2016)

El proceso constructivo totalmente sustentable fue desarrollado por la
empresa Earthships Biotecture (2016), la cual es manejada por el
arquitecto Michael Reynolds, y la idea del proyecto nacié de una

organizacion uruguaya sin fines de lucro llamada Tagma.

El objetivo de Tagma es "impulsar e implementar un modelo de escuela
cuyo corazdn sea un edificio autosustentable, que minimice costos
operativos y facilite aprendizajes significativos sobre innovacién y

sustentabilidad paratodala comunidad" (Tagma, 2016).

Esta es una escuela dedicada a la educacion publica y sus 270m2 fueron
construidos con 60% de materiales reciclados (botellas de plastico y de
vidrio, carton, latas y cubiertas) y 40% de materiales tradicionales en

siete semanas.

El edificio esta orientado estratégicamente hacia el norte para el
aprovechamiento maximo de la luz y la energia solar con la ayuda
de un pasillo de vidrio, el cual también funciona como distribuidor

hacia las aulas.

El pasillo cuenta con una huerta interior donde se producen alimentos
para el consumo de los mismos alumnos.
Un muro relleno de arena y pedregullo se orienta hacia el sur para

permitir la inerciatérmica.

Almismotiempo cuentaconsistemasdecaptaciondeaguapluvial, para el
lavado de manos, riego de huertas y para uso de cisternas, ademas de
contar con tratamientos de aguas negras a por medio de un pozo

séptico construido con materiales reciclados (Tagma, 2016).
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Estecentroeducativogenerasupropiaenergiaeléctricaatravésdede
paneles fotovoltaicos yde unbanco deacopio de energia.

Durante el verano se logra una eficaz circulacion de aire fresco
mediante una secuencia de cafios, los cuales se cierran en invierno para

crearel efecto invernadero y climatizar las aulas (Tagma, 2016).

Son seis los principios basicos de las construcciones bajo la técnica

constructiva Earthship (2016):

Uso de materiales naturales yreciclados
Aprovechamiento de calor solar y masa térmica
Electricidad a partir delsol

Recoleccién y uso deagua

Reciclaje de aguasresiduales

oS 1ok w e

Producciéon de alimentos
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"Los conocimientos de este arquitecto y su equipo permiten concretar la
aspiraciéon de vivir en una mayor armonia con el entorno, en
hogares en los que se aprovechen y reutilicen desechos que hoy
representan un desafio para el ecosistema, sin renunciar al conforty
mejorando la calidad devida.

Lo costoso que resulta vivir en la actualidad y el dafio que casi dos
siglos de consumo inmensurable ha provocado en el medioambiente,
hacen que la filosofia de Reynolds y sus practicas pioneras sean

un camino natural impostergable.” (Earthship,2016)
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2.1.2 Escuela hecha a mano, Bangladesh

En Bangladesh gran parte de la tradicién vernacula construida
utiliza tierra y bambu como material de construccion, sin embargo, las
técnicas de construcciéon son propensas a errores y muchos

edificios carecen de cimientos y pruebas de humedad.

La estrategia principal del proyecto es comunicar y desarrollar
conocimientos y habilidades dentro de la poblacion local para que puedan
hacer el mejor uso posible de sus recursos disponibles. Las técnicas de
construccion histéricase desarrollany mejoran ylashabilidades pasan a
comerciantes locales transformando en el proceso la imagen de las

técnicas de construccion.

La arquitectura de la nueva escuela refleja este principio y
proporciona diferentes tipos de espacios y usos para apoyar este
enfoque de la ensefianza y el aprendizaje. En la planta baja, con sus
gruesas paredes detierra, se ubican tres aulas conacceso propioyaccesoa
unsistemade "cuevas" en forma organica en la parte trasera del aula. Los
interiores suaves de estos espacios son para tocar, para acurrucarse, para

retirarse hacia la exploracion o la concentracion, por si mismo o en

grupo.

La planta superior es, por el contrario, ligera y abierta, las aberturas en
sus paredes de bambu ofrecen vistas panoramicas de los alrededores, su

graninterior proporciona espacio para el movimiento.

El edificio descansa sobre una fundaciéon de mamposteria de
ladrillo de 50 cmde profundidad con unrevestimiento de cemento. Los
ladrillos son el producto mas comtn de la industria manufacturera de
Bangladesh. Bangladesh no tiene casi ninguna reserva natural de
piedra, y como alternativa la arena aluvial arcillosa se hornea en
hornos circulares abiertos para hacer ladrillos. Estos se utilizan
para la construccién o se descomponen para su uso como agregado
para hormigén o como astillas de lastre. El carbon importado se

utiliza para prender los hornos.

La fundaciéon de mamposteria fue construida por una empresa de la
capital regional Dinajpur a unos 20 km de Rudrapur. Las obras de
construccion de tierra y la construccion de bambu fueron

realizadas por trabajadores locales.
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Las técnicas de construccion fueron implementadas y desarrolladas en el
trabajo junto con arquitectos y comerciantes de Alemania y Austria. 25
comerciantes locales de la vecindad fueron entrenados durante las obras de
construcciéon creando nuevos puestos de trabajo y proporcionando

"ayuda para la autoayuda" profesional.

Naturaleza ejemplar, transferibilidad, proyectos de seguimiento: la
escuela hecha a mano muestra el potencial de una buena
planificacién y disefio, desde la disposicion del edificio en el sitio

hasta larealizacion de los aspectos endetalle.

Ademas, demuestra las posibilidades de construir con tierra y bambt
utilizando métodos sencillos como continuaciéon de una tradicién
local de construccion rural y puede servir de ejemplo para futuros

desarrollos de construccién en la zona.
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2.1.3 Escuela técnica 120, Tlalpan CDMX

En el 2012 la escuela técnica 120 ubicada en la delegacion de Tlalpan,
Ciudad de México comenzdé a poner en practica proyectos
sustentables que un grupo de alumnos habian propuesto. De acuerdo a
MVSNoticias este grupo de alumnos, de no mas de 15 afios, ha ganado tres
concursos locales, uno nacional y otro interncional (MVS Noticias,
2014).

Las propuestas fueron parte de un ejercicio para la materia de Civicay
Etica, los alumnos reconocieron la problematica de la escasez de
agua potable en su comunidad (a pesar de las regulares lluvias en esa
region) y partedesusolucionfuelacreaciéondeunsistemade captacionde
agua pluvial.

Con el apoyo de una asociacion publica los estudiantes llevaron a cabo
este proyecto, lo que motivd a varios integrantes de la comunidad a
construireinstalarestesistemaensuviviendayenelcentrodesaludde la
zona. (Hernandez L., Coria, C., 2013)

Fue el Premio Zayed, ganago por estos alumnos en un concurso
auspiciado por los Emiratos Arabes, el mayor de los apoyos econémicos y
motivacion para seguir proponiendo proyectos y aplicando practicas

sustentables, tales como:

- Ampliacion del sistema de captacién pluvial
- Generacidondeenergiasolaratravésde panelessolares
- Produccién de biogas con un biodigestor

- Construcciony cuidado de un invernadero

En la actualidad se han logrado reducir los problemas de salud y
enfermedades gracias a la captacion y filtracion del agua pluvial, la
cual se usa paralavarse las manos, abastecer el sistema de los bafios y regar

el invernadero.

La energia producida por los 44 paneles solares logran abastecer todas las
luminarias de la escuela un 30% del consumo de otros aparatos

eléctricos.

El biodigestor funciona con el excremento de humanos y animales
que aportan los agricultores. El excremento se coloca en una bolsa
negra hermética de gran tamafo y es movida por los alumnos por
aproximadamente dos meses hasta que las bacterias comiencen a

crear el también llamado abonobiolégico.
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En el invernadero siembran y cosechan cebolla, epazote, lechuga y
jitomateademasdetenerunapartadoparalasiembradehongos. (Stettin,
C., Garcia, M.,2017)

Eltrabajodeestosalumnossigueimpactandohastahoyalosmiembros de
su comunidad y a sus familiares, creando en ellos conciencia de cuidar el
agua, ahorrar la electricidad y hacer uso practico del abono para crear

biogas.

Este es un claro ejemplo de que las escuelas y cualquier edificio, a
pesar de no haber sido planeado sustentable desde su concepcidn,
puede modificarse para llevar a cabo practicas que protegen al
ambiente y nos ayudan a hacer uso conciente de los elementos naturales

parasatisfacer nuestras necesidades sin dafiar nuestro entorno
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MEXICO SE ENCUENTRA
TOMENZANDO EL CAMINO DEL
DISENG SUSTENTABLE. AST QUE

LA ESCUELA TECNICA 120

SE DEDICO A MODIFICA

EL INMUEBLE YA

EXISTENTE Y

HACERLO USTENTABLI

;;z'

-

CON EL TRABAJO DE UN GRUPO DE ESTUDIANTES LA
SECUNDARIA TECNICA 120 SE HA CONVERTIDO EN UNA DE
LAS PREMERAS TSCUFLAS SUSTENTAREES EN TODA AMERICA
LATINA

SE HAN ENCARGADO ©F AMPLIAR SUS SISTEMA DE
SATTACION DE AGUA PLUVIAL Y LAS VIVIENDAS VECINA
HAN ADOPTADO ESTE SISTEMA PARA ABASTECERSE

DE AGUA

ADEMAS CONSTRUYERON UN

INVERNADERADO

QUE SIEMARAN Y COSECHAN
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2.2 Marco legal ynormativo

La normativa en la que se basara el disefio de este Centro Educativo sera a
nivel federal con los criterios técnicos que expide el Instituto
Nacional de la Infraestructura Fisico Educativa, el cual fue generado a
partirdela Ley General dela InfraestructuraFisico Educativa (2008).

Anivel estatal se tomaran el Reglamento de Construcciones parael Estado de
Puebla (1935) yanivel municipal se revisaran lasrecomendaciones que
se encuentran en el Periddico Oficial del municipio de San Pedro
Cholula (2015), donde también se sefialan pautas del Sistema Normativo de
Equipamiento Urbano de la SEDESOL (Secretaria de Desarrollo

Social).

Deacuerdoconelarticulo57 del CapituloDécimoPrimerodelaLey

Generalde LosDerechos De Nifias, Nifios Y Adolescentes
Nifias, nifiosyadolescentestienenderechoaunaeducacionde calidad que
contribuya al conocimiento de sus propios derechos y,basada en un
enfoque de derechos humanos y de igualdad sustantiva, que
garantice el respeto a su dignidad humana; el desarrollo arménico
de sus potencialidades y personalidad, y fortalezca el respeto a

los derechoshumanosyalaslibertadesfundamentales"(CNDH,2015)
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Asi como el apartado III del mismo articulo dice "Las autoridades
federales, de las entidades federativas, municipales deberan establecer
medidas para garantizar la gratuidad de la educacion publica
obligatoria y para procurar la accesibilidad material, econdmica y

geografica ala educacidn, sin discriminacién.”" (CNDH, 2015)

Sinembargoensuinforme2016,ellnstitutoNacionalparalaEvaluacién de
la Educacion (INEE) dio a conocer que, en el estado de Puebla en el nivel
mas alto de primaria, 37.6% de los estudiantes no marginados
obtuvieron buenosresultados en el conjunto de pruebas PLANEA 2015 y
solo 14.3% de los estudiantes, que viven una condicion de marginacion,
logro ese nivel." (INEE,2016)

Uno de los objetivos a largo plazo del presente proyecto de un
Centro Educativo es subir el porcentaje de estudiantes con buenos
resultados que viven en una condiciéon de marginacidn, lo que les

servirdcomo herramienta para salir de esa condicion.
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2.2.1 Ley General de la Infraestructura Fisica Educativa

Dentro del apartado de Anexos al final de esta tesis se pueden
consultar las normativas que proporciona el Instituto Nacional de la
Infraestructura Fisica Educativa y en las cuales se basa el disefio del

presenteproyecto de Centro Educativo.

En este apartado se hard una pequefia resefia sobre el desempefio de la Ley
general de la Infraestructura Fisica Educativo en el afio 2015 con el fin
de reflexionar sobre la situacién actual de la infraestructura fisica
educativa en México y asi comprender que las normas y leyes se
hicieron para lograr un bienestar comtn y que para esto es importante
que las autoridades correspondientes exhorten a los involucrados a

seguirlas.
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En relacion con un andlisis del Plan Educativo Nacional hecho por la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM, 2017) es
importante hacer referencia al rendimiento que ha desempefiado el
Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica Educativa (INIFED, 2008)
como autoridad normativa en la materia y ejecutora de
certificacion. Es necesario evidenciar que el INIFED carece de un
método para exhortar a los centros educativos a cumplir sus

normas, asf como para penalizar el incumplimiento de lasmismas.

En el 2015 se report6 en el periddico La Jornada que:
En México, sélo 10 por ciento de las 152 mil 469 escuelas de
educacion basica cuentan con certificado de calidad de su
infraestructura educativa, a fin de garantizar su seguridad,
funcionalidad, oportunidad, equidad, sustentabilidad y pertinencia.
A esto se suma que 20 por ciento de planteles carecen de agua
potable, cerca de 4 mil no cuentan con energia eléctrica,y delos 40
mil bebederos programados como meta para este sexenio sélo

se han instalado 2 mil 675 (Lozano, 2015).

La ley sefiala también que la infraestructura fisica educativa del pais
debera "cumplir requisitos de calidad, seguridad, funcionalidad,
oportunidad, equidad, sustentabilidad, pertinencia y oferta

suficientede agua potable para consumo humano." (INIFED, 2008)

Por otro lado en el 2007 la Secretaria de Educacién Publica (SEP) archivé
datos correspondientes a 165 540 planteles de primaria y secundaria

evaluados durante el ciclo escolar 2004-2005.

Estos datos, procedentes de una resefia en el periddico Excelsior
(2009), evidencian el descuido por parte de la autoridad

encargada de verificar y regularizar las escuelas del pais (ver tabla

7).
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Tabla 7 Planteles evaluados de primaria y secundaria

ipn de indicador No. de exenelas %
[Condstn de las instalaciones
Mal 81932 9.5
Regulas 0 980 32
Buasna 1176 0.7
No identifcado 2452 13.6
[Manteles no constrinidos con el objetive
e spartic educacion (viviendas, locabes 21473 13
comerciales, oficinas pobbeas. -
(departamenios, casas de cullur, e |
r&wlu a1 inbwngene 7153
[ Ay TEta RO CUENEL San plzTones,
walacas, 1 maleraales efc ) No. de alumeos 43
236 664
JEdad de Las edificacsones:
51 atos o mas 2115 194
21.30 anos 38 240 251
11-20 wders 55 895 241
1-10 miins 42212 255
Sitaacida de agua ¥ deensge
Planteles que no disponen de 8 561 517
agra
Surten agua poc medio de w327 237
pozos, nanantiales, alibes y pyas] '
Plasseles com fosa séptice en
fugar de dvenaje
33000 32
[Sitmacion energia eMcinea
No tienen ensrgia eléctnca 51 686 J12
Hnu_equniumlmm 112 344 678
hacer ejercicio

Excelsior, 2009
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2.2.2 Reglamento de construcciones para el estado de Puebla

El disefio y construccion de este Centro Educativo pretende seguir una
normativa sustentable, sin embargo también serd necesario seguir el
reglamento constructivo originario delaregion (ver tabla 8) llamado

ReglamentodeConstruccionesparaelestadodePuebla(1935).

Con el objetivo de examinar este reglamento se hara la siguiente

observacion:

Cada vez es mas comun encontrar en el estado de Puebla escuelas,
centros de aprendizaje o institutos ubicados en la cercania de una
gasolinera, como es el caso del Centro de Idiomas Volkswagen sucursal
Diagonal en la ciudad de Puebla, donde también se imparte el
bachillerato, cuya entrada estd ano mas de 80 metros de distancia de los
distribuidores de este combustible. Por lo tanto resulta inevitable resaltar
la importancia del articulo 194 de este mismo reglamento, el cual
especifica que "El terreno en que se construyan estos edificios
(escuelas y colegios particulares) estard porlomenosacien metrosde
distancia de todolocal insalubre, peligroso o excesivamente ruidoso."
(Reglamento, 1935).

Independientemente de que fuese posible encontrar ciertas
excepciones en el reglamento para la construccién o adaptacion de
inmuebles como escuelas, es importante prever y evitar cualquier

riesgo que sea una amenaza constante para los usuarios.

Este reglamento ademds de contribuir a la seguridad y confort de los
usuarios, es un apoyo en el disefio de centros educativos. Por ejemplo en el
disefio de las aulas como lo indican los articulos 199: "La capacidad de
las clases se calculara de acuerdo con el coeficiente de 1.25 metros
cuadrados por alumno y 200: "La altura de las salas de clases no sera

menor de 4 ni mayorde 5 metros" (Reglamento, 1935).

También proporciona una guia sobre una buena iluminacién en el
articulo 203: “Enel casode que porlas condicionesespecialesdelsalén se
dificulte considerablemente el alumbrado unilateral, se establecera
el bilateral, diferencial con predominio del lado izquierdo de los
alumnos.” Y una buena ventilacion en el articulo 205: “Para obtener
una buena ventilacion habra en el muro opuesto de las ventanas vano con
puertas de madera.” Lo cual igualmente hace referencia a la madera
como material predilecto para estas aberturas y otros elementos dentro
del aula como lo sefiala el articulo 211: “El pavimento de las salas de clase

serda de madera y formado por duelas perfectamente unidas”
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(Reglamento, 1935).
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Dado que la madera resulta ser un material altamente inflamable si
no es tratado, el articulo 26 dictamina que “tanto los suelos como los
techos, estaran construidos con materiales incombustibles en los casos
sefialados en este Reglamento, o en los que sin estarlo sea necesario a
juicio del Ayuntamiento” asi como el articulo 38: “En toda casa que
no sea habitacion particular, los corredores y pasillos estaran
construidos con materiales incombustibles y sus anchos de acuerdo con lo

sefialado por las escaleras” (Reglamento, 1935).

Incluso es una base importante en la busqueda de terreno como se
muestra en los articulos 196: “La superficie del terreno destinado
para escuela debera estar en relacién con el nimero de alumnos para el
que esté destinado el edificio, no pudiendo ser menos de 5 metros
cuadrados por alumno” y 197: “El drea sumada de los patios
cubiertos y descubiertos, estara en relacién con el nimero de alumnosy
no podra ser menor de dos metros cuadrados por alumno”
(Reglamento, 1935).

Tabla 8 Normas de construccion Centro Educativo

0 Tarro Do vsckos conmno Low sech oo, estario comseriain con masrriades iroerbonehles oo lox s sefalafon o4 ene
Reglamernto. 6 on los que an comed sea neceians a poco del Apuntamiesto

B wok v npoe wo s Db v pat whar, e somedhunes y pedlhoe estandin v idie
Hloun mrsaeqiabes neambionsblon v s hos de dcoordn oot Je afidady por ke escaerin
$E] termeno en qur s constoan esan ecificim |esoicks y coleges purooulaes; oo pec lo

S e 3 e imnn de dstansia e sochs boal imalaber, peligono o cxrvivares idons,

Latsuperfionddd wreeen desirsadopern oo beibibierd et cu pelaoioeon of uimes de ahirenos pasi ol e o
Wdratiros o exblion, o parkendo sor meside 5 metros exadradon por dumim

8 i wmads o bs possns ealeenim p desepbiont, estard e nedaodis ot of mimem
e abemans v 20 podra a1 oenad e dos menros cedndbos par dhamne

creg) l.u-quuh] e b sy we oakealan de araends com d cochionane & |45 ntne conbadin

Lo adumin

8 La alrern de Lo sodas de elaes s sema mewny de | e mawoe de 5 metmon

§ Lo el o de g poc Lo coothomtios epetudos del wlin = e copadonbleneste o abitlrady seelakenil,
estbiboesd o Whaersd, difesiial v pedummin 84 b aquicedi dé Lin domin

S Fara ddener i o venlacnin bubea en o mrars opeesn de las vermien 50m coo puerss
e puaciss

O 3 gramiirwom deLon vabn el s e ennbens v Tormeadi g dusde peckovamenne oibis

Reglamento, 1935
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2.2.3 Periédico Oftcial Municipio de San PedroCholula

El Periddico Oficial (2015) contiene las Leyes y Decretos que El Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de la SEDESOL
expide el Congreso del Estado de acuerdo al municipio, en este caso San (Secretaria de Desarrollo Social) indica que:

Pedro Cholula. Este documento es una base mas especifica para el La eficiente operacion desde el nivel elemental hasta el superior

diseno y construccidn de este centro educativo puesto que habla
o . . es fundamente para el desarrollo econémico y social; asimismo, para
sobre el reglamento municipal, el cual también es valido para las

juntas auxiliares. que cumpla con el objetivo de incorporar individuos capacitados a la

sociedad y al sistema productivo, contribuyendo al desarrollo integral

Una de las leyes que se tomara como guia hacia un buen proyecto del pais. Por otra parte, se estima que un mayor nivel de escolaridad

explica

que: permita la poblacién hacer un mejor uso y aprovechamiento de
La dotacién de equipamiento debera estar en funcién de los otros equipamientos y servicios, como son los del sector saludo,
requerimientos de la poblacién y priorizaciéon de déficit del cultural, recreacion, deporte, entre otros, ampliando la posibilidad
Municipio considerando su influencia en el area regional, los deldesarrolloindividual ydelbienestar colectivo (SEDESOL,1992)
municipios cercanos

- debido a la extensién y conurbacién del Municipio - asi como
de las areas con tendencias de crecimiento deseadas. La construccion
se efectuara con apego a lo establecido en el Sistema Normativo de
Equipamiento Urbano de la SEDESOL y lo planteado por el Plan
Estatal de Desarrollo vigente (parr.)
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De acuerdo al apartado del Desarrollo Social:
La modernizacion del municipio debe atender no sélo la
eficiencia delasinfraestructurasy servicios urbanos, sino también el
cuidado de los insumos que existen como agua potable, drenaje,
electricidad, alumbrado publico, telefonia, gas e internet. Debe ser
prioridad la cobertura total del municipio junto con una
concientizacion del nivel deconsumo apartirdelamicromediciéna
la totalidad de los usuarios y de los beneficios econémicos del
ahorro de estos" lo cual va ligado a la sustentabilidad y a la
afirmacion de que "la dotacién de cualquier tipo de
infraestructura no debera de alterar al medio ambiente y debera
de cumplir con lo establecido en la Tabla de Compatibilidad y plano

de Zonificaciéon Secundaria (SEDESOL, 1992).
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Capitulo III Estudio
del sitio

La arquitectura y el medio ambiente van creando un conjunto de
elementos que conforman una ciudad, la cual tiene que ser integramente
planeadaparaeldesarrolloideal de sus habitantes. Asi que parahacer un
analisis mas preciso de los proyectos arquitectdnicos que se deben
comenzar, modificar o eliminar es necesario aprender a leer la

ciudad para comprender el contexto urbano.

De acuerdo con el urbanista estadounidense Kevin Lynch pionero
norteamericano en los afios sesenta, el disefio urbano es un arte
temporal que va cambiando de acuerdo a la interpretaciéon personal de
cada ciudadano. Entendiendo por esto que la ciudad estd compuesta de
paisajes urbanos que pueden llegar a causar deleite a través de vinculos,
recuerdos y significados personales. El individuo como observador
va otorgandolesentidoaloselementosdesumedioambienteconformeva

conviviendo dentro de éste (Lynch, 1960).

Laimaginibilidad esla relacion entre los objetos fisicos, elementos de la
ciudad, y las cualidades que le otorgan identidad y estructura para
facilitar la elaboraciéon de imagenes mentales en el ciudadano. Es posible
visualizar

esta imaginibilidad a través de cinco tipos de elementos: sendas, bordes,

barrios, hitos ynodos.

En lo que respecta al proyecto en cuestion se han analizado estos
elementos referentes al terreno que se encuentra en la Calle Revolucién
Poniente #71 en la junta auxiliar Momoxpan en San Pedro Cholula
(ver fig. 48).
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3.1. Analisis mediante el uso decoremas

» Sendas
Las sendas mds representativas por su longitud e importancia son
Periférico Ecoldgico y la Recta a Cholula. Las sendas de media relevancia
como la Calzada Zavaleta, el Boulevard Forjadores, y el Boulevard

Esteban de Antufiano son las conexiones mas cercanas al terreno.

» Bordes
Debido a la amplitud de las sendas que identificamos en este
proyecto encontramos a su vez bordes que impide cruzar de un
lado a otro. Como borde natural se encuentra el rio Atoyac y como
borde artificial se encuentralaRectaa Cholulay el Periférico Ecoldgico,

estohaceque se considere como un limite entre dos fases.

» Barrios
Los barrios con los que se suelen identificar los ciudadanos que se
encuentran en las cercanias del terreno del presente proyecto son
Camino Real, Zavaleta, el Barreal ylos barrios que se conectan através de
la senda de la Recta a Cholula son La Paz y el centro del municipio
San Pedro Cholula.
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» Nodos

Todo los cruces son potenciales pero no todos tiene la misma importancia y
esto depende de su funcionalidad y las actividades que se realizan
en los edificios adyacentes. Es por eso que se

se identificaron como puntos estratégicos el cruce de las dos
sendas principaleslaRectaa Cholulay el Periférico Ecologico, el cruce de
una senda de alta y media relevancia la Recta a Cholula y Calzada
Zavaleta y el cruce de dos sendas de media relevancia la Calzada
Zavaleta y Camino Real. Los focos intensivos se encuentranen el
barrio de la Paz debido a sus ofertas de escuelas, restaurantes,

hoteles, entre otras actividades y el centro de San Pedro Cholula.

» Hitos

Dentro de la imagen de la ciudad existen objetos fisicos que
simbolizan puntos de referencia por los cuales la mayoria de los
ciudadanos usan para ubicarse, en este caso se hace referencia a puntos
estratégicos son el Santuario de la Virgen de los Remedios en San Pedro
Cholula, lalglesia del Cielo en la Paz, la Universidad de las Américas
a un costado de la Recta a Cholula y el Colegio Aleman Humboldt
Schule.
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» Escuelas aledafas

Dentro del analisis de sitio es importante hacer énfasis en las escuelas
cercanas al predio ya que al hablar de un Centro Educativo para nifios en
situacion de calle es preponderante saber en qué contexto se
desarrollara el proyecto; principalmente se identificaron escuelas
del sector privado con grupos pequefios y participativos,
implementacion de idiomas en su modelo educativo y convenios con
diferentes universidades mexicanas y extranjeras. A continuacién
se hace una breve descripcion de los centros educativos mas

cercanos:

» Colegio Humboldt
Ubicado en la Av. Cholulteca S/N, Cuautlancingo, 72700 San Juan
Cuautlancingo, Pue. El funcionamiento del colegio Humboldt se basa en
la atencion personalizada a los alumnos mediante grupos
pequefios, con niveles de estudio desde maternal a preparatoria, al
mismo tiempo los espacios y equipamiento del salén son dinamicos,
ademas que el aprendizaje de idiomas como Aleman e Inglés son
incorporados al método de estudio que a largo plazo les

permiten tener ventajas competitivas en el campolaboral,

El Colegio Humboldt es una escuela oficialmente reconocida por
la KMK: Conferencia Permanente de los Ministros de Cultura y
Educacién Publica de los Estados de Alemania, autorizada desde
1999 para aplicar los exdmenes para obtener el Bachillerato
Aleman, Abitur. Los alumnos que obtienen el Diploma del Abitur
pueden estudiar cualquier carrera profesional en Alemania, tiene,
ademds, semejanza con el Internacional Baccalaureat

reconocido como diploma de elevado prestigio en muchos paises

(Humboldt,2008).

Los datos que se proporcionan a continuacion de los diferentes colegios
son tratados por el Instituto Mexicano para la Competitividad
(IMCO) utilizados para analizar la composicién de cada escuela, en

relacion alumnos- maestros, aulas y sus estadisticas de estudio.
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» Woodcock School (The british school)
Ubicada en la Aw. Torrecillas 910, Ampliaciéon Momoxpan, San
Pedro Cholula, Puebla 72760, de nivel secundaria y preparatoria de
sector privado, sistema educativo de grupos pequefios y participativos,
aproximadamente cuenta con 29 alumnos y 15 personas de
docencia y administrativos, mantiene convenios con UDLAP, TEC de
Monterrey, IBERO Y ANAHUAC (IMCO,2017).

» Escuela Secundaria Federal “Rafael Ramirez
Castafieda”
Ubicada en la calle Av. Torrecillas 21, Ampliacion Momoxpan, San
Pedro Cholula, Puebla 72760, nivel secundario turno matutino del
sector publico, cuenta aproximadamente con 715 alumnos, 18

grupos y 49 docentes y administrativos (IMCO, 2017).

» Instituto Colibri
Ubicado ubicada en la calle Av. Torrecillas 17, Ampliacién
Momoxpan, San Pedro Cholula, Puebla 72760, escuela de sector
privado que combinan diversos niveles de educaciéon con grupos
aproximados de 6 a 10 personas (IMCO,2017)
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» Aveyron Montessori
Ubicado en la calle Guillermo Prieto 13, Santiago Momoxpan,
72760, escuela de nivel preescolar turno matutino, de sector privado,
cuenta aproximadamente con 19 alumnos dividido en 3 grupos, 5
docentes (IMCO, 2017)

» Instituto Miguel De Cervantes
Ubicado calle Del Farol 127, Santa Cruz, 72154 Puebla, Pue. Nivel

secundaria, turno matutino, de sector privado, cuenta

aproximadamente con45alumnosdivididoen3gruposy14docentes
(IMCO,2017).
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3.2 Diagnéstico mediante el uso decoremas

Después de haber analizado los elementos dentro del contexto
urbano es necesario comenzar a definir los problemas detectados
en las zonas a considerar, crear un diagnostico para posteriormente dar
soluciones que mejoren la imagen de la ciudad y el medio ambiente
donde se desarrollan los ciudadanos.

A continuacion se describen los elementos que crean un ambiente

desfavorable en el contexto del proyecto:
» Inundacion

La principal afectacién en la calle principal en donde se desarrollara el
proyecto es la inundacién en la Calle Revolucién Poniente (ver fig. 45) y
en calles principales como la Recta a Cholula y en calles de media
relevancia como la Calzada Zavaleta y Camino Real. La via de la
Recta a Cholula es sumamente importante puesto que une al
municipio de Puebla y Cholula, por esta razén es continuamente
transitada y cuando llueve se vuelve un nudo del que cuesta mucho
tiempo salir. También el alto nivel del agua puede llegar a dafiar los

vehiculos porno permitirla visibilidad de losbaches.

Es atin mas peligrosa cuando junto con la lluvia soplan fuertes vientos ya
que los arboles que se encuentran dividiendo la via no cuentan con un
constante mantenimiento lo que provoca que grandes ramas se caigan y

obstaculicen el paso o golpeenalosvehiculosopeatones.

Fig 45 Calle paralela a Revolucion Poniente afectada por
inundaciones Valdez&Ramirez 2017
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» Contaminacion visual y acustica

En las calles que rodean al terreno se pueden encontrar todo tipo de
pequefios comercios como miscelaneas, tortillerias, panaderias, talleres
mecanicos, entre otros (ver fig. 46). Estos negocios pueden parecer una
ventaja al tenerlos tan cerca, sin embargo tienen la desventaja de que
crean ruido todo el dia, lo cual no resulta ser lo mas conveniente para las
cercanias de un centro educativo. Ademas de que la calle Revolucién es
transitada por particularesy publicoslo que lleva aun constante bullicio.
La contaminacion visual se encuentra en la misma mezcolanza de
negocios y fraccionamientos separados por la angosta calle Revolucién y

por las calles laterales del predio.

Fig 46 Vista de las construcciones volindantes al
terreno Valdez&Ramirez, 2017

9

» Vias sin cruce peatonal (alta velocidad)

La Rectaa Cholula igualmente tiene el problema de ser una via donde los
conductores se sienten libres de ir a muy altas velocidades, lo que
impide el cruce de peatones y pone en peligro a otros conductores, es un
problema debido a que la Recta Cholula es el entronque para poder tener

accesoal Av.Torrecillasyporendealacalle Revolucién Poniente.

» Cuellos de botella

Esta situacion normalmente surge al final de transitar por una via
de alta velocidad, lo que pone en evidencia la falta de planeacién en las
viasde transitocomoesenel casodelaentradaaCholuladondetodoel
dia se crea un transito lento después de haber cruzado la Recta a
Cholula.
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> Baches

Los baches se encuentra lamentablemente en todas las vias aledafias al
terreno, algunas vias como Camino Real y la calle Revolucion (ver fig
47) estan mas afectadas debido a la falta de un material de calidad, de
mantenimiento y de constantes inundaciones que van afectando la
composicion de la calle, al mismo tiempo se hace mencion de que Puebla y
sus juntan auxiliares a tenido un crecimiento desde los afios
cincuenta quehancreadoundesarrolloparalasmismasestoquieredecir
que han tenido que intervenir en las calles para instalar

infraestructura de la zona (luz, agua potable, gas, etc).

Fig 47 Deterioro de la pavimentacion de /a calle Revolucion
Poniente Valdez&Ramirez, 2017

» Inexistencia de Sefalizacion

Como semenciond anteriormente la Recta Cholulaesunaviaprincipal en
donde hay exceso de velocidad, otra afeccién a nuestra zona de
estudio es la falta de sefialética en el entronque Recta Cholula y en Av.
Torrecillas (ver fig. 48), lo cual no permite saber si se aproxima la
entrada o la sefializacién para las diversas escuelas que existen en

la zona.

Fig 48 Av. Torrecillas sin algiin tipo de seiializacion para conductores o
peatones Valdez&Ramirez, 2017
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3.3 Estrategias para la integracién del proyecto al
contexto

Con objeto de plantear los alcances de este trabajo, se delimité el area de
estudio del predio en donde se desarrollara el proyecto, obteniendo asi las
zonas que son mas directas como los limites perimetrales, las
manzanas que rodean el sitio, las vias de acceso, las calles laterales y los
frentes. Por enderesultaimportanteelnivelurbanoparapoderestablecer
equilibrio en los diferentes usos de la zona, al hablar de un centro
educativo es necesario mantener elementosarticuladores parafacilitar

elaccesoen las vias de transitopesado.

Es conveniente plantear propuestas para el beneficio de los
usuarios y la imagen urbana, asi como, las respuestas ante el problema
que afectan a los objetos arquitectdnicos dentro del predio (ver fig.
58). Anteriormente se hablaron de los elementos desfavorables
como problemas de inundaciénybachesenlacalleRevoluciénPoniente
yalmismotiempo la contaminacion visual y acustica.

Por lo tanto las propuestas que se aplicaran en este proyecto se manejaran
como recomendaciones principalmente en la revitalizacién del

espacio publico y en el disefio del Centro Educativo.

» Inundacion

Al estar ubicando el proyecto en una zona que sigue en desarrollo,
el caso de Momoxpan, se pueden visualizar aun terrenos de
cultivos y construcciones en proceso. En consecuencia se generan residuos
vegetales y basura que obstruyen el paso del agua y producen
inundaciones en la calle Revolucién Poniente. En base a lo anterior se
recomienda identificar los desagiies (canales o alcantarillado) que
probablemente estén causando la acumulacion de basura, elementos
vegetales o alglin otro tipo de residuos que estén causando dicho

problema.

97




CENTRO EDUCATIVO INTEGRAL PARANINOS EN SITUACION DE CALLE

» Inexistencia de Senalizacion

Las sefializaciones permiten que tanto el conductor como los
peatones puedan darle sentido a la via que estan recorriendo, asi como la
velocidad que deben mantener, giros permitidos o prohibidos, sefiales de
direccion de vias o algun lugar especifico cercano, como escuelas,
restaurantes, auditorio etc. Es por eso que se recomienda
implementar sefializacién (ver fig. 49) en las vias principales Av.
Torrecillas y Recta Cholula, para mejorar la circulacién y el acceso de

los vehiculos a la zona en donde se localizara el proyecto.

Fig. 49 La implementacion de sefialética permite al conductor y peaton tener un mejor recorrido
Buenos Aires, 2017
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» Contaminacion visual y acustica

Las ciudades son ecosistemas sensibles a su crecimiento y deterioro
ambiental que se han desarrollado siguiendo criterios eminentemente
visuales donde sus habitantes no tienen generalmente una cultura
auditiva sin embargo el sonido estd presente siempre en ellas y sus
espaciostienen porlotantoun caracter sénico (UAM,2007).

Al respecto se recomienda implementar en el disefio arquitecténico
barreras naturales (arboles, arbustos, bambu, etc.) y materiales aislantes de
ruido dentro de los espacios y a su vez generar vistas interiores en
el terreno (ver fig. 50).

A si mismo se recomienda orientar las ventanas hacia espacios libres de

construccionesparasumejorfuncionamientoydisefioestético.

Fig 50 Bosquejo de laimplementacion de barreras naturales en eldisefio
arquitectonico PERUAf, 2017
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» Vias sin cruce peatonal (alta velocidad)

Se ha determinado que diversas intervenciones relacionadas con el Esto traera beneficios y mejoramiento de la seguridad a lo largo de
disefio vial reducen lavelocidad vehicular y mejoran la seguridad vial. La vias permitiendo abordar los problemas donde las colisiones son mas
mayorfa de acciones conocidas como medidas para calmar el transito comunes, es decir, donde los vehiculos motorizados circulan a altas
también permitenmejorarlaestéticavisualdelascalles (Bunn,2003). velocidadesapesardelvolumendepeatonesy ciclistas (WRI, 2016).

Se recomienda implementar pasos peatonales (ver fig: 57) quemoderen la Obteniendo asi mejoramiento de accesibilidad y conexiones con zonas

velocidad del conductor y permita al peatén cruzar la calle. De parales y barrios cercanos.

acuerdoal World ResourcesInstitute (2016) establece que:
Los cruces deben ser directos y tan cortos como sea posible para
que los peatones lleguen seguros al otro lado de la calle. La meta es
minimizar la exposicion para los peatones y proporcionarles un
adrea marcada mdas segura para cuando estén expuestos al

transito vial (Pag.44)

Fig 51 Pasos peatonales
EMBARQ, 2017
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También se recomienda implementar reductores de velocidad (ver fig.

52) que de acuerdo al World Resources Institute (2016) son elevaciones
de la calzada que permiten reducir la velocidad vehicular a una
cifra determinada dependiendo de su altura y longitud. Con el
objeto de aminorar velocidad en la via Recta Cholula y asi obtener

mejor circulacién entre una zona y otra.

Fig 52 Reductores de velocidad y sus
componentes EMBARQ, 2017
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> Baches

Es importante mantener en buen estado la imagen urbana en donde se
localizara el Centro Educativo, promoviendo seguridad para los

usuarios mediante el diseno.

Los baches en las calles empeoran la imagen urbana y generan accidentes
automovilisticos causando dafios a las propiedades colindantes, ruido,
contaminacion visual y acumulacién de agua en tiempo de lluvia, por
ello se recomienda utilizar materiales de alta calidad como
inversion a largo plazo para no deteriorarse con facilidad y al
mismo tiempo pavimentos permeables que permitan la filtracion

del agua de la lluvia al subsuelo.
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Se tecomienda
implementar sefializacién
en los avenidad principales
Av. Torrecillas y Recla, Cho-
Wla, para mejorar la
circulacion y el acceso

de vehiculos.
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Se recomionda
identificar los
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blemente este
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3.4 Andlisis ambiental

De acuerdo al doctor Everardo Hernandez la arquitectura
bioclimatica consiste en laaccion de proyectar o construir considerando la
interaccion de los elementos meteorolégicos con la construccidn, a
fin de que sea esta misma la que regule los intercambios de materia y
energia con el medio ambiente y propicie las condiciones que determinan
la sensacion de bienestar térmico del ser humano en interiores.
(Morill6n,2011)

Los factores climaticos afectan al ser humano ya sea positiva o
negativamente y debido a esto es necesario que en el desarrollo de la
planeacion de un proyecto arquitecténico sean evaluados los efectos del
medio ambiente. Dichos efectos, por supuesto, varian dependiendo del
lugar y la zona, es decir son especificos del medio fisico que se elija

para llevar a cabo elproyecto.

La arquitectura bioclimatica se encarga de evaluar estos factores para
comprender en qué medida se ve afectada la salud, productividad,
energia mental y fisica del usuario respecto al medio fisico en el que se
encuentra.

Las variables de éstas evaluaciones son las estaciones del afio, las distintas
zonas climaticas: templada, calida, tropical, etc., la luz, el sonido, el
espacio. "Todos estos elementos inciden directamente en el cuerpo
humano, el cual puede absorberlos o intentar contrarrestar sus efectos"
(Olgyay, 1973)
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En sulibro Introduccién ala Arquitectura Bioclimatica el autor » Clima

Rodriguez Viqueira (2010) sostiene que:

El analisis de las condiciones climaticas con fines Con base en un estudio continuo de datos geograficos del INEGI

(2017) sedeterminaqueel climapredominante de San Pedro Cholula
arquitecténicos se pude realizar a dos niveles basicos:

esel templado subhumedo conlluvias enverano (ver fig. 53).
macroclimatolégicas o regional y microclimatolégico o local. Las

condiciones macroclimatolégicas son aquellas que caracterizan al
clima de wuna regién; mientras que las condiciones
microclimatolégicas caracterizan al clima de un lugar especifico.
Las variaciones climaticas que un sitio puede tener a unaescala
pequeiia de una gran regién, es decir su microclima, son

determinantes para el emplazamiento arquitectdnico.

A continuacion se presentan los datos climatoldgicos del estado de
Puebla (ver fig. 68), los cuales sirven como referencia para el

municipio de San Pedro Cholula.

A
S T g — . AT SIS 4 Y I B 1 .

Fig. 53 Climas del Estado de Puebla
INEGI, 2017
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» Precipitacion

Conocer la cantidad media mensual de la precipitacién pluvial es
fundamental, asi como lo indica Ruth Lacomba (2012), puesto que,
ademas de proveer un suministro de agua no potable para riego y
limpieza, es un factor que incide en el disefio de la edificacion
como la extension de las cubiertas, su grado de inclinacion y
materiales. De acuerdo a los datos recolectados a lo largo de 30 afios
por el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN, 2010) (ver fig. 54) los
meses con mayor precipitacionpluvialdelestado de Puebla sonjunio con

194mm,agosto con 171 mm y septiembre con 198 mm.

Precipntacion Pluvial (mm)

Fig. 54 Precipitacion pluvial en el Estado de Puebla
CONAGUA, 2017

» Radiacion

Siguiendo la definicién de Ruth Lacomba (2012) la radiacién solar
es la emision de energia que recibe una superficie terrestre, con la
cual se puede calentar eficientemente el agua o el aire. El
presidente de la Asociaciéon Nacional de Energia Solar (ANER, 2016)
manifestd en el periddico Imagen Poblana que “el estado de Puebla
presenta mayores indices de radiacion solar que el promedio del pafis.
Este dato presenta una oportunidad para que la entidad transite
rapidamente a un mejor aprovechamiento de este tipo de energia”.
Teniendo como fuente al Instituto de Desarrollo Tecnolégico del
Suroeste (Southwest Technology Developmente Institute NMSU, 1999) los
meses con mas radiacion solar en el estado de Puebla (ver fig 55) son
marzo con 6.2 kW/m2/dia, abril con 6.4 kWh/m2/dia y mayo con
6.1 kWh/m2 /dia.

Fadiseyda s s

Fig.55RadiacionsolarenelEstadode
Puebla NMSU, 1999
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» Temperatura

Apartir de los parametros de temperatura se puede evaluar la comodidad o
confort térmico de los usuarios y el efecto que la masa térmica y la
ventilacién tienen sobre el disefio de la edificacion (Lacomba,
2012). El Servicio Meteorologico Nacional (SMN, 2010)
proporciona la temperatura media anual del Estado de Puebla (ver fg
56) la cual se encuentra entre los 16° y 18° C, teniendo a abril, mayo
y junio como los meses mas calidos y a diciembre, enero y febrero como
los mas frios. “El desarrollo de un equilibrio térmico estable en
nuestro edificio debe observarse comounodelosmasvaliososavances
en la evolucion de la edificacién” (Dr. Walter B. Cannon, citado por
Baruch Givoni, 1998).
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> Graftca Solar Fig. 57 Grafica solar Enero-Junio en el Estado de Puebla
SMN, 2017

La grafica solar es una representaciéon de la ruta del sol sobre la
boveda celeste en un plano horizontal y en ella se pueden
establecer rangos para el analisis de la temperatura en determinada
localidad, en este caso de las 6 hrs alas 18 hrs en el estado de Puebla
(Lacomba, 2012).

La siguiente grafica solar (ver fig 57, 58) muestra el
sobrecalentamiento enellado Oeste enlos meses de eneroajunio donde
lastemperaturas comienzan a ascender a las 13 hrs y a descender a

partir de las 17 hrs.
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Fig. 58 Grafica solar Julio-Diciembre en el Estado de Puebla
SMN, 2017
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» Vientos dominantes » Humedad

Segin datos meteoroldgicos de la Universidad de Basel en Suiza Ruth Lacomba (2012) explica que la humedad es el contenido de
(Meteoblue, 2017) el recorrido de los vientos dominantes en el estado agua y manifestacion de energia en el aire relacionada directamente con
de Puebla es de Norte a Sur y de Sur a Norte (ver fig. 59). Dentro del la temperatura. Los mayores porcentajes de humedad relativa (de 40% a
primer semestre del afio predomina la velocidad de vientode 1,39 m/s y 80%) en el estado de Puebla se dan entre junio y octubre y la media
en el segundo semestre del afio predomina la velocidad de viento de 3, anual oscila entre el 50% y 60% (ver fig. 60).

33m/s.

N
Humedad Relativa -

11 Fot M e e hun ul gt Uy O "W h

etesf iR Mo "4 iR Med % 41K M %

Jﬂ’ Fig. 60 Humedad relativa en el Estado de Puebla
CONAGUA, 2017

Fig. 59 Vientos dominantes en el Estado de Puebla
Meteoblue, 2017
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» DiagramaPsicrométrico

Unodelos métodos paraestablecerlas condiciones de confort dentro de
los espacios arquitectonicos esta dado por Baruch Givoni (1969) en su
llamado diagrama psicrométrico, donde los valores de temperatura,
vapor y humedad delimitan la zona de confort y las estrategias a

_ EEEEE EERN ® i I
seguir en el caso de que las condiciones del sitio no se encuentren *

dentro de estos limites (Vélez, 2007). Sl £
jn,
: e
Una vez vaciadas las temperaturas maximas y minimas junto con £ 7
los valores de humedad minimos y maximos del estado de Puebla la , £ gy
grafica muestra que en todo el afio se presentan temperaturas bajas que it =%
194
salende los limites de la zona de confort (ver fig.61). 3
Estos factores microclimatolégicos pueden ser facilmente —el—
Calefaceltn

modificados por la arquitectura y el disefio de exteriores mediante

edificaciones, movimientos de tierra, cuerpos de agua o vegetacién"
(Rodriguez,2010).

Fig 61 Diagrama Psicrométrico del Estado de
Puebla Valdez&Ramirez, 2017
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3.5 Estrategias ambientales para el Centro Integral

Fig 62 Orientacion del terreno para el Centro Educativo
» Orientacién Valdez&Ramirez, 2017

Los espacios donde se desarrollen actividades humanas por mas de 4
horas necesitaran contar con un confort térmico y aprovechar la mayor
cantidad de luz del dia. Por esta razén y porque la radiacién solar
sera esencial en la produccién de energia se orientaran los
edificios, las aberturas de sus muros y techos ademas de los jardines hacia

el Sur (ver fig. 62) para recibir luz y calor tanto en invierno como en

verano.
I RQUINOCEe s
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» Sistemas de refrigeracion y ventilacion

»Vegetacion y espejos de agua
La grafica solar expone el sobrecalentamiento que la
fachada Oeste sufre en los meses de primavera y verano. Como
solucion ademas de emplear colores claros tanto la cubierta
como en el pavimento, se hard uso de arboles y arbustos
propios de la region para la proyeccion de sombras y
protecciondelcalorydelosrayossolareshacialosespacios.
También se crearan espejos de agua que ayuden a regular la
temperatura del exterior y al mismo tiempo proporcione

un area natural de esparcimiento y relajacion.
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» Ventilacién cruzada
Puesto que los vientos dominantes corren de norte a sur e inversamente, las
aberturasse colocaranenlasfachadassur,norteylomascercanas a estas
dos para el flujo continuo del viento, a través de una ventilacion

cruzada, que deshumidificara y mantendra fresco el ambiente (ver
fig. 63).

Arbustoa9m  Arbolaém
distancia distancia

Fig. 63 Ventilacion
cruzada Vélez, 2007

» Ventanas correderas y  abatibles con
contraventanas plegables
Debido a que la orientacién supone la captacion maxima de los
rayos solares, serd necesaria la regulacion de esta energia a través del
doble acristalamiento y contraventanas plegables para la proteccién de
las

aberturas (ver fig. 64).

Fig. 64 Contraventanas
plegables Stanzel, 2010
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» Ventanas de doble acristalamiento
El uso del doble acristalamiento (dos hojas de vidrio con una cdmara de
aire intermedia), explica la empresa alemana Kommerling
encargada de la fabricaciéon de perfiles de PVC, trae beneficios
como aislamiento térmico y acustico, resistencia, confort visual y
hermeticidad al aguay al viento. “Permitir la ganancia solar pero no
admitir excesivo calor, proporcionar suficiente luz solar sin causar
deslumbramiento, facilitar al ventilacién controlada sin que entre
demasiado ruido, proporcionar contacto visual con el entorno, pero
garantizar la intimidad y la seguridad” son parte de las demandas,
segin la Comision Europea de un buen disefio de ventanas (Un

Vitruvio Ecolégico,2012).

Algunas ventanas se abriran de forma corredera para permitir una
ventilacion rapida y otras ventanas se abriran de forma abatible, lo cual

permitira un flujo de aire moderado pero constante (ver fig 72).

» Sistemas pasivos de calefaccién

» Muro con aislante térmico
Dado que la grafica psicrométrica sefiala que en todo el afio las
temperaturas bajas inducen a las condiciones ambientales a salir de
la zona de confort, se tomara como estrategia térmica el sistema

constructivo de muros con una capa de material aislante y cubiertas de

madera (ver fig. 65).
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Fig. 65 Muro con aislante térmico
Materiales, 2017
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» Invernaderos
Para los periodos de invierno y otofio se implementaran en algunas areas
los muros trombe con orientacién al sur.
Ademas de que se consideraradn pequefios invernaderos con grandes
ventanales en los pasillos para la generaciéon de un microclima mas

calido que el exterior (ver fig. 66, 67).

Fig 67 Pasillo con efecto
invernadero Reynolds, 2016

Fig. 66 Invernadero
Materiales, 2017
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» CubiertasVerdes

El uso de las tecnologias ambientales aplicadas al disefio en la arquitectura
fomenta una vision integral. Como menciona Garcia Villalobos en un
estudio acerca de los Beneficios de los sistemas de naturacion en
las edificaciones (2010)

La tecnologia de los techos verdes brinda multiples beneficios,
desde ambientales, arquitectonicos, estéticos, constructivos y
economicos, estos beneficios varian de acuerdo al tipo de sistema
de naturaciéon seleccionado, es necesario estudiarlos y vy

analizarlos para poder optimizar dichos beneficios (Parr.1)

A continuacidén se describen algunos de los beneficios que brinda
dicho sistema y que sera de gran provecho para el funcionamiento del

Centro Educativo comenzando por los ambientales:

» Regulacion de la humedad

Otra de las funciones de las plantas son las variaciones de humedad en
donde estén localizadas ya sea aumentdndola o reduciéndola.
Particularmente cuando el aire estd seco evaporan una considerable
cantidaddeaguayelevanasilahumedadrelativadelaire (Minke,2004) en
caso contrario las plantas pueden disminuir la humedad del aire con la
formacion derocio, asise condensalaniebla sobrelashojasytallos deun
techoverdeyluego pasaalatierraenformadegotas deagua (Garcia,
2010).
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» Regulacién de la temperatura
Espor medio de la evaporacion de agua, la fotosintesis y la capacidad de
almacenar calor, que la planta extrae el calor de su ambiente. Las
plantas solas pueden a través de la evaporaciéon y la condensacion de

agua, reducirlas oscilaciones de temperatura (Minke, 2010). Por ejemplo:
Enfriamiento en espacios bajo cubierta en verano, provocado por dos
tipos de evaporacion, la primera provocada por lahumedad retenida
en el substrato en contacto con la radiacidn solar, y la segunda por
evaporacion a través de las plantas en sus funciones bioldgicas (Neila,

2000)

118

»Captacion y almacenamiento de agua
Unproblema que se describe en el capitulo Il de estatesissoneltema de
las inundaciones en la zona que sera localizado el proyecto; los
techos verdes son muy significativos en la prevencién de
inundaciones locales debido a que el agua pluvial es almacenada en el

sustrato, donde es absorbida por las plantas (ver fig. 68).

Las cubiertas verdes se estiman para absorber, filtrar, retener y
almacenar unpromediodealrededorde 75 porcientodelaprecipitacion

anualque cae sobre ellas (Tanner,2004).

Dentro de los multiples beneficios que brindan las cubiertas
verdes también se encuentran los beneficios econdmicos que si bien
al principio representa una gran inversion pero al largo plazo son
satisfactorios en su funcionamiento y complementacion en otros
servicios, tales como aislamiento térmico, aislamientos acusticos y

prolongacion de la vida util de la cubierta.
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Fig 68 Captacion de agua pluvial con cubiertas verdes
BCN, 2015

Z

NN

2

Fig. 69 Aislamiento aciistico con cubiertas verdes
BCN, 2015

» Aislamiento térmico
Una azotea sin protecciéon y con un aislamiento deficiente tendra
como consecuencia el sobrecalentamiento de las viviendas situadas debajo.
La cubierta verde reduce la transferencia de temperatura entre el
interior y el exterior del edificio. Por ende en verano, se reduce el
calor excesivo y, durante el invierno, se minimizan las pérdidas de
calor del edificio (BCN, 2015)

» Aislamiento acustico
Al estar desarrollando un centro educativo otro de los principales
problemas que se identificaron fue el ruido existente en la zona
perimetral y el ruido que se llegara a generar dentro de la zona
educativa. En la cubierta tradicional los materiales tiene un poder
de reflexion que expanden la onda sonora (Neila,2000), sin
embargo, las plantas y el sustrato actian como una barrera de sonido
mediante la absorcion , proporcionando una reduccion significativa
del ruido en el interior del edificio (Calvo,2016), mejorando la

concentracion y calidad de vida de los residentes (ver £ig.69).
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» Prolongacién de la vida 1til de la cubierta
Los sistemas de naturacion ayudan a proteger las cubiertas (losa
estructural del techo) de agentes externos y fluctuaciones
extremas de temperatura prolongando su vida util y previniendo

agrietamientos producidos por cambios térmicos (Ibafez,2008).

»Efectos estéticos y psicolégicos
Es distinto el efecto que produce un techo de grava que el de un techo de
hierbas silvestres que con su belleza natural, sienta bien sobre el
estado de dnimoy el espiritu humano (Minke, 2004)
La vista del verde previene los estados depresivos y aumenta el
rendimiento, aumentando la sensacion de bienestar, buen humor y la

construccion de un sentido de comunidad.

120

» Proteccion contra incendio
La naturacién en las cubiertas ofrece una proteccion ideal contra
incendio para cubiertas propensas a tomar fuego (Garcia, 2010). En
Alemania las cubiertas verdes son validas como incombustibles y son

clasificadas como cerramientos superiores pesados (Minke, 2004)

Una cubierta verde con 20 cm de sustrato de tierra y arcilla
expandida, segun Diirr (1995), tiene la capacidad de almacenar 90

mm de agua (igual 90 litros porm2).
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cENIT EQUINOCCIO

sorsticio 4
VERANG

Uso de vegetacion con follaje Uso de cubiertas inclinadas para mayor aprovechamiento
denso para controlar los solar y pluvial. Asi como uso de aleros para proteger del sol.
vientos dominantes del Norte '
l’l'()pUt?SIB de espacios y pr()tejer del calor

con mayor confort.

Sur Uso de ventilacion cruzada de Norte a Sur, controlada a
traves de arbustos a 9 m de distancia de la edificacion y

arboles a 6 m. '

Uso de invernaderos para
ganar calor.

Uso de muros con aislamiento Uso de vegetaciéon que pierde su
térmico, colores semioscuros follaje durante el invierno para Uso de sistemas pasivos para calentar ¢l ambiente
y texturas rugosas tener ganancia de calor en invierno.  gq el invierno.
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Capitulo IV
Desarrollo del proyecto

4.1 Determinacion de necesidades espaciales

Progriomn de necesidndes Centro Be

LSUARIO NECESIDAD MOBILIARIO ESPACTIO ARQ
| Solicitar ” :
Tados s Escritono, silla, Hbrero
Estuchanies Comvavir, esperae | Banocas
Estudiantes/ Maestros Tomar clase Lscritonos, sillas, estuntes
Estudiantes/Macstos Tomor clase Escntonos, sillas, computadarnms, pironda
Todos Ir of batio Lavvamanos, wo
Estudiantes Estudiag Estantes, mesas, sillas, sillones, computadoras, limparas
Estuchianes ewr Librero, cojines, pufs, Henparss d¢ piso
Anaquel, vitring, alocens de colpar, campana extmctonss, gabinere. mesa de abado,
Estudhantes Inves
s e s g fuvade
Estudiantes Trabajar en grupo | Mesas, sillas, ldmparas
Estudisnios Jugne Canchas, pista para cormes
Estudiantes Guras S embrr Maodulos de terreno labmdo, cajas para composta
Todos Guanlar Casillero, catanies
Estudiantes'Macstros Debatir Butacas, atml
Estudianies/Muacstros Exponer Cuanasta de Baskerball, grades, pelotas. oolchonetus, sillas, escenano montable
Todos Comer Mezas, sillas,
Estudiantes' Maestros Hacer ‘ Mesas parns trabajar, casilioros. estantes, bancos
il islawden
Estudisntes/ Macstios COlusndae Estantes
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Cocimeros Cocinar Cocina industrial, homo, refngendor, campana extractona, vitnna, freidor, estantes

Cocmenps Lavar Lavaglatos

Cocineros Resguardar Estantes para utencilios de cosinas, partes de maquinaria

Cocineros Almacenar Estantes, vitrinas

Estudiantes/Psioblogos | Tomar terapia Escritorio, silla, sofd, libraro, pizamdn, poquenas sills y mesa

M&ico Cuidar (‘:-millcm. M(fnlthu. perchero, aicritoti'o.'mlla camilla, h?nm. o con rudas, gabinste
primeros muxiliod, biscula, lavabo, vitrina, ldmpars de piso

Estudiantes/Psictlogos | Tomar tergna Escritonio, silla, sofa, libra, pizamin, pequenas sillas, mesa, camilla

Medico Cuidar Casillero, lm')mbo perclmo,_esaitono, silla, cmilla, banoo, carro con medas, biscula,

Estudiantes/ Maestros . | Limpiar Estantes, vitnnas

Masiros Adiministrar Esentonio, sillas, librero, archiveros, copradon, lampera

Mastros g Escntono, sillas, hbreros, aschiveros, lanpars

Masstros Orgamizar Mesa de reunion, sills, lanmparss, copiadora

Masstros Discutir Mesa de reunidn, sillss, pizandn

Masstros Suminisirs Estantes

Todos Conmemons

Tockos Estacionar Cajones
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4.2 Programaarquitecténicoy predimensionamiento

AREAS UNIDARES - USUARION M2 M2 TOTALES
Aceeso prinapal i ] ey 1 LS 15
Vestribulo danbaidor | 1 W | W n
Estaciomsamiento g /camioneas 7 | 12 O
FAA O mi i Camiones ) | W ull
Ak de cargn v desarga 1 4 24 2
Anceso de servicio | 2 X

Sanitarios i & | 21
Cocing ) ] 10 RL
Conedor | 200 T 150
Bodaza de ooxcing i 3 | 12 12
Almacén ! 4 | h h
Clumrrtes o psin | 4 h i
Clater s { | | I
Patia de wrvicion I | | 1 15

Avdéo de cargn v descarga

Sunitanos | 1 a 16 16
Adrministoeon I 6 30 0
Dreccion | 3. | ss 55
Sala de masstros | i 23 | 50 L0
Salu de juntas ' I 4 4“0
Bodega de papeleria ! 3 | 12 12
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Sanitarios 4 4 16 0

Aulas con Jardin 12 6 ] 924
Saoo de informaticn 2 14 45 90
Bibliotecn 1 50 THa 700
PLalx:m.otio de quimica 1 16 0 BO
Taller robikica, elocerdnics 4 16 20 30
Plaza civica i 0 300 300
Bodeya de tiler 2 3 W 10

Santanes | K h 16

Consultorio nutricion | 4 15 15
Consultorio psicologia | 4 s 25
Arcluve médico | 1 d 4

Encmados 2 2 D] 18
Pedintria | 3 s 13
Enfameria | 3 v 9

Sanitanos 2 " h 32
Auditono | 250 3o a0
Gimnasio | 50 3o 400

—T T

Asea verdo I 200 240 200
Area deportiva i o 200 00
Arca de juogos infintites | £ & a0
Anenero | 20 9 9

Haerto 1 15 40 K0
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4.3 Procesos diagramaticos de disefio

o 2 el sl
s EEE E EEs
LEXICO 'rl =E=gp == EED
Exclusion Deficiente Inadecuacion Modulos
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ESTRATEGIAS % h%

lgualdad Bioclimatismo Equilibrio Cubos

OPERACIONES gi AA AN me

Union Orientacion Continvidad Dispersion

Lamina 9 - Léxico
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Lamina 10 - Collage Metaforas Visuales
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Lamina 11 - Concepto
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4.4 Proyecto arquitecténico

» Descripcion del predio
El terreno se encuentra en la avenida Revolucion Poniente dentro de la

Junta Auxiliar Santiago Momoxpan en el municipio de San Pedro
Cholula.

Es un terreno en forma de poligono irregular cuya area consta de poco
menos de cuatrohectareas.

Cuenta con dos accesos, el principal que se abre hacia la avenida

Revolucién Poniente y el secundario, el cual se ubica sobre la calle

paralela a Revolucion.
El camino que lleva al acceso secundario es suficientemente ancho para

el paso de autos y camiones.
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Planta de conjunto
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Planta de conjunto - Master plan
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» Plantas arquitecténicas
» Aulas

Cadaaulacuentaconunareaconstruidade64m?conestructurade
marcosrigidosymurosdeladrillococido.Losmurosestanformadospor
dos capasdeladrillo, lo que permitela creacion de unacamaradeaire
que funciona como aislante paraun mayor confortdentro delasaulas. Su

cubierta es inclinada de vigueta y bovedilla.

También cuentan con un jardin con estructura de bambu donde los
alumnos podran llevar a cabo actividades educativas y didacticas. Esto

evitaralasdistracciones dentro de las dreas comunes.

Para lograr una ventilacién cruzada y una iluminacién éptima se
colocarongrandesventanasenlosmurosconorientacionNortey Sur. Las
cubiertas son inclinadas para optimizar la recoleccion de agua
pluvial.

Del lado sur se encuentra el pasillo que une a las aulas con cada
edificio del Centro Educativo, el cual esta cubierto por otra estructura de

bambu para proteger de los rayos del sol y la lluvia.

Cada grado escolar cuenta con cajones que funcionan como pequefios
huertos, donde los estudiantes por grupos de 3 se encargaran de sembrar y

cuidarlegumbresparaelconsumodelacomunidad estudiantil.

Elnivel primaria se conformade 6 aulas, una para cada grado, con sus
respectivos jardines y sanitarios para nifias y nifios. Los niveles de
secundaria y preparatoria se conforman de un mddulo de 3 aulas cada

unoconsusrespectivosjardinesysanitariosparahombresymujeres.

La zona de primaria dispone de un arenero y un area con juegos
hechos de madera. Sus aulas tienen el suficiente espacio para
mover el mobiliario de acuerdo a las actividades necesarias del dia,
ademdas de que cuentan con un rincon de lectura donde los nifios
pueden leer o convivir didacticamente después de haber terminado

sustareas.

Las zonas de secundaria y preparatoria disponen de un jardin con
flores y un lago para su recreacion. Sus aulas también tienen el suciente
espacio paramoverelmobiliariodeacuerdoalasactividadesdeldia,yasea
para que los estudiantes trabajen en grupos, individual, hagan

exposiciones o debates.




CENTROEDUCATIVOINTEGRAL PARANINOS EN SITUACION DE CALLE

HP%I‘B%E :

———rr—

T T

&

= ==

=

T
<

-

@r@';--_.-~~~_%

- A P e DS e

&

- a WM™ o

R

ﬁnl]“@’ 5

b

B

e -

anB:" (P BE

1=

»

"I"L"l“ LI &
e

i Séggndaria iz
- L
3 L4 1 = — -- - 1 1’ — T™H—
0 L. Bt . halh A D d . TI" W - P I s e o b
e . 2 s
T W
36 -)‘ éﬁw %’g’ﬁé Bt
! . ‘DY. e -
" vk ; 3 l‘ Ib';‘

2

. |

7. v

&

Glled @

T

Zona

—1 & ""’l": *t *g

- A.A.J.n*.ﬂ% @hueﬂos ‘ % - _@;:;:;L.i%» .._Sa

Qecivived
u«@»"‘e"

6y I SO W

D‘Eﬂ nl]@@

?’H Fipo ! rﬂ I'Ipo
' ﬁm@g " Wt®rimaria '

. __

.y —— o

e

r;—L

%——:—:«%« Zo

A

g A
s/
X

%‘%

narecre"aﬁva prrrr 7]
primaria

1?%’ %

= e cONTEROG
—— =




CENTRO EDUCATIVO INTEGRAL PARANINOS EN SITUACION DE CALLE

» Talleres

Los talleres tienen una estructura de marcos rigidos, muros de ladrillo
cocidoaislantesyuna cubiertainclinada deviguetaybovedilla.Elarea de

cada taller y salon oscila entre los 50 m*y 70 m?

El taller eléctrico cuenta con largas mesas y bancos para facilitar el
movimiento, asi como con una bodega para guardar herramientas,
magquinaria y trabajos.

Los talleres de musica y arte comparten un muro movil, lo cual permite

ampliar los espacios odividirlos.

En el taller de misica se practican instrumentos como el piano, la
bateria, la guitarra y la flauta. Las pizarras y las bancas se utilizan

en las clases tedricas demausica.

El taller de arte cuenta tanto con largas mesas para trabajos grandes
como con mesas medianas paratrabajosen equipo. También cuentan con
tarjas donde se pueden limpiar los pinceles o lavarse las manos entre otras

Cosas.

En eltaller de carpinteria se trabajan pequefios y grandes proyectos. Los
estudiantes disponen de mesas largas, bancos y una bodega para

guardar herramientas, maquinariay trabajos.

Los salones de informatica estan equipados con computadoras, una

para cada alumno y una bodega.

Ellaboratorio de quimica estd equipado contarjas, utensilios, mesas

y bancos especificos para la experimentacién quimica.
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CENTRO EDUCATIVO INTEGRAL PARANINOS EN SITUACION DE CALLE

» Comedor y biblioteca

El comedor y la cocina tienen una estructura de marcos rigidos y
columnas ya que su area total es de 350 m?, una cubierta plana de
vigueta y bovedilla y una fachada de doble acristalamiento para que los

estudiantes disfruten la vistaalos jardines.

La cocina se separa del comedor por medio de una zona donde los
estudiantes reciben los alimentos y devuelven los trastes después de
comer. La cocina también cuenta con dos accesos, el de servicio a través de

labodegayeldel personal atravésdel cuartode aseo.

Labiblioteca deigualmaneratiene unaestructurademarcosrigidos y
columnas para sostener la cubierta plana de vigueta y bovedilla sobre un
area de 400 m?,

Este espacio esta conformado por cubiculos para el trabajo en equipo,
una sala de silencio total para el estudio individual y una sala de lectura

para los momentos derelajacion.
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CENTRO EDUCATIVO INTEGRAL PARANINOS EN SITUACION DE CALLE

» Zona administrativa

Los espacios de esta zona tiene una estructura de adobe con
refuerzo de bambu y madera. La edificacién cuenta con una
cimentacion y sobrecimentacion de 30 cm de mamposteria para evitar
que la humedad entre alos muros de adobe. Su cubierta es inclinada con
una estructura de vigas de madera y teja ecoldgica, la cual es mas

livianaquelade barro.

Los 140 m? se reparten en dos oficinas, una para dos personas
encargadas de la administraciéon y la segunda para dos personas
encargadas dela direccién. Ademas de contar con sanitarios para hombres
y mujeres, los cuales son compartidos con la salas de maestros y de

juntas.

El refuerzo estd conformado por varillas de bambu verticales a
cada 60cmalolargo de cadamuro,asi como un entramado de varillas
de bambu horizontales a cada 3 hiladas de adobe. Los
contrafuertes y la doble colocacién de vigas corona son también

parte del refuerzo para garantizar la seguridad en un sismo.
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CENTRO EDUCATIVO INTEGRAL PARANINOS EN SITUACION DE CALLE

» Zona de salud

La zona de salud al igual que la zona administrativa, esta
construida de adobe reforzado con bambu y vigas de madera.

También cuenta con cimientos y sobrecimientos de 30cm de
mamposteria. Su cubierta es inclinada con estructura de vigas de madera y

teja ecologica.

Al comienzo de sus estudios, los alumnos tendran la atencién
médica y psicoldgica necesaria de acuerdo a sus vivencias. Es por

esta razén que se contaran con varios consultorios.

El consultorio de pediatria para alumnos que necesiten de una

revision médica constante debido aalguna enfermedad.

El consultorio de psicologia para los alumnos que necesiten de

terapias.

El consultorio de nutricién, el cual aportara tratamientos
especificos

a los alumnos que lo necesiten.

La enfermeria se encarga de atender los accidentes menores.

Los cuartos para encamados estan destinados para los alumnos que
lleguen a padecer una enfermedad contagiosa pero controlada como la

varicela.

También existira una cuarto de archivo donde se almacenaran todos

los expedientes de los alumnos.
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CENTRO EDUCATIVO INTEGRAL PARANINOS EN SITUACION DE CALLE

» Zona deportiva

El gimnasio tiene una estructura de marcos rigidos y muros de ladrillo
cocido. Este espacio no cuenta con doble muro de ladrillo, ya que las
actividades llevadas a cabo dentro del gimnasio no requieren del

aislamientotérmico.Sucubiertaesplanadeviguetaybovedilla.

Dentro de los 480 m? se pueden desarrollar diferentes actividades como
partidos de basketball, y ejercicios aer6bicos.

Los espacios debajo de las gradas funcionan como bodega y saldn.
La bodega es lo suficientemente grande para almacenar sillas y las
piezas de un escenario portatil, lo cual permite el uso del espacio

como auditorio.

Afuera se encuentra una pista de correr al rededor de una cancha de
futbol.
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» Fachadasycortes

CENTROEDUCATIVOINTEGRAL PARANINOSEN SITUACION DE CALLE
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» Comedor y Biblioteca
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» Plano estructural
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» Plano estructural
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» Plano cimentacion

» Administracién
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» Plano estructural
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» Plano instalaciones sanitarias
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» Plano instalaciones hidraulicas
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» Plano instalaciones eléctricas
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» Plano iluminacién exterior
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» Plano acabados de pisos
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4.6 Conclusién

El proyecto de un Centro Educativo Integral naci6 de la idea de
combinar la arquitectura con un proposito social. Los resultados de las
investigaciones llevadas a cabo en el municipio de San Pedro Cholula
sobre las escuelas y los nifios en situacion de calle fueron nuestra base
para comenzar el analisis de necesidades a satisfacer.

La decision de trabajar enfocandonos en la arquitectura sustentable
nos llevd a conocer y aprender nuevas formas de desarrollar un disefio
arquitectonico, que en este proyecto especifico, estaba limitado por
varias normas estatalesconstructivas.

Después de habernos guiado por las premisas de la sustentabilidad hemos
comprendido que esta rama de la arquitectura es un tema atin nuevo en
México y que nosotros, como arquitectos, tenemos un gran camino
por delante que recorrer. Sin embargo la informacion esta a nuestro
alcance y solo hace falta que con cada proyecto construido se vayan
propagando los beneficios que se obtienen con la arquitectura
sustentable.

Creemos que es una manera de traer al presente los sistemas
constructivos de antafio que se aprendian a través de la tradicion. Le
damos suma importancia al uso de los materiales tipicos de laregiéony a
loscontemporaneossistemasderecoleccionyusodeaguayenergia solar.
Estamos completamente convencidas que tanto el andlisis ambiental

comolaimplementaciéndeecotecniasparaelaprovechamientodelos

recursos naturales con que se cuentan, deben ser parte de cualquier
proyecto arquitecténico.

Es nuestra obligacién, como arquitectos, administrar de una manera
eficiente los recursos naturales y finitos que tenemos. Esto con el
fin de seguir satisfaciendo las necesidades de todo tipo de usuario
sinamenazar constantemente el bienestar de futuras generaciones.
El objetivo de este proyecto es el de disefiar, proyectar y construir con
calidad para uno de los grupos menos beneficiados en la sociedad
mexicana con el interés de proveerles espacios dignos para su sano

desarrollo.
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£0N SUS COMPOAtTS




A1.4.9Cocina

Caner:cs 0E DIBENO AIQURECTONICO
INIRAESNIUCYUIM
LOUCATI VA COAPRIN-CU.02
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comsarvacidn, preparocidn. coccidn vy entega de
5 el

= ge senvicios.
memcﬁburmm |

Acces indireclo hacia ko salones. diddcoos, TIC, Usos
Wiitples. Biblioteca, USARR

| Orentacidn: Norle - Sur. |
| Temperahura 188 a 25° Cetius 1

| Iminacion ratural. Minirna 17.5% dei Grea dei local. |
I‘vmzmm‘ Mrimo 1/ del area del

| Acusficn; 25/45 dB [slencioso o modenada), B

| Humedod reiatva: SUS. J
la cocing RISPOIoNara yn ambienle oe mpiezo Y
scnidod por i que los materaies deten de ser de minimo

mantenimiento.

A1.4.10 Sanitarios

lN'?ES'lUC'uIA
EDUCAT I VA

Critesson v Duesicr ARGUaLCIowcs

i mm«

| Acceso drecto haca o plata civica. 1

Accasitle decge umamu&amm

| ACCO50 INTIrecto G $8rvcios y 50 odminsiaiva. |

Para 5 no 0 m,
| Omentacion: Norle - Sur.
16° a0 25° Celsiun.
[ luminacidn natural Mirme 17.5% dal 2rea del local. ]

m Naturs M Mﬁmo 119 ogel drea o
Jocat
[Acisticr 25/35 &8 (Barciom o Mmoderdo). 1
| Humedad relatva S0%. )

£ maxmo nivel en mamos mayores de 10 m. en ko
penderie de phos serd de 02% B dewmivel maomo
toMrobile B S0l hodzontoles serd de 1/600 g 1o longihug
| mayor

Los sanitonos proparcicnonin un ombiante da Smpiao y
segundad a jos chumnas




A1.4.11 Talleres
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INFRAES wnun
!:) ULCarl iy
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COA-SEC-GRALTEC TELESEC

A1.4.12 Laboratorio

Rrcarastimnon Pascoosairs.

SALON DE ACIVIDADES ARTENCAS

Saldn cuye L0 S31A drg oo A I rEaIzacion G8 OCAvIEanes
&Wuﬂ&ad&mmﬂa
Generolmente  los  gumnos  presencian  como
mdmuymmmmmab
QCemedas. debeccnﬂde«lseeluﬂodecohhnneksyw!
locdl debe asbor cquipo con un teato guiFci.

Accesc dracio hocia el sdén 10 Bbioleca y USAER.

Accesiole desde v hocia las dreas de recreacion con

vmmammm
md'reciomculcndonuylopmdvm

Mrirnuénndud.mmm 'r.eudﬂcnodolbcd

vmlmmmdmmmolmddmw

Aciiicas 7574 o (Wancsoso o modermric).

ANV = D v S ) visitec by ¥ —

Caienos b DIERO AbGuirec) dreco
mvuuuuuun
EDUTAT I VA CDA-SEC-GRAL TEC FELESEC
MEmtnmi i Ot NG ONALLL

Bpoco destnado o kb imporficion de  mofenas que |
coreaponden a ks arecs dal conocimento ciertifico en base
a la prdchica y sxperimentocsdn.

Alymnos y docentes inferaction y frobogjon en grupoes o de
maners individual

Moﬂabigmthomtqnpumnl Mbqomdvladol
en gupo. &wym“mbwl

lmmmhm 1
 Accesibke desde ba pkaa civica. con vaibiidod directa desde

mMMd%@ledmaMJ
Mottiples.

Sn relocion drecia of acceso del plantel y o la cocing |
- comedaor. J
T,

I
lwtecrm |
luminacian naturdl. Mirimo 15% del drea dellocdl. La entrada l

|
|
]

ot Cimncns

de bz natural 3= conrolard para mnemitar las ganancias
mydmmm
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A1.5 Superficies de Espacios Educativos
A1.5.1 Educacién Basica

Nousas v Esrzcorcacionss raxa Esromos Provecros, ConsTavocion £ Insratacionss

Tabla No. 5.5 Normas de superficie de espactos educativos (m?)

ESCUELA PRIMARIA URBANA

300 m INDICES Y
el . OBSERVACIONES
soo—T 690

Aulas Didacticas 10< 208 312 416 520 624 728 832 a3é 1.13 m?/alumno-grupo
Direccin 10 26 82 8 m’ /persona adv.
Bodesza - - 26

Cooperativa 10 26 52

Intendencia - - 26

Saratanos Alumnos 32.4 48 96 Ver seccién 3.2.10 Tomo I
Sanitarios Profesores - “ 8 Volumen 3
Circulaciones interiores 391 65.1 211 130 156 182 247 273 299 25% del area ocupada
AREA CUBIERTA 1955 | 325.1 | 4551 650 780 210 123§ 1365 | 1495 | 1.8 m?¥/alumno

Plaza Civica 385 567 907 1.1 8 1.3 m?/alumno
Canchas deportivas - 575 1468 1 cancha/ + 6 grupos
Areas Verdes 1,150 1,700 1450 Pare ovdensmionio
Circulaciones exteriores 370 608 67 arquitectonico

AREAS DESCUBIERTAS 1,908 3,450 4,525 23 8 69 m3/alumno

SUPERFICIE | BRUTA | 2,100 | 2,230 | 2,360 | 4,100 | 4,230 4,360 514"| 5,207 | 5,272 | Suma de areas

——————ea

TOTAL fm?) NETA | 2,100 | 2,250 | 2,300 | 4,100 | 4,250




A1.5.2 Educacién Media

Nommas v Esrzcoricacionss rasa Esromos, Provecros, Consrevocion £ InsvTaracionss

Tabla No. 5.7 Normas de superficie de espacios educativos fm*)

SECUNDARIA GENERAL
22 — i 52 END — e
B 6 ! 4 8 12 | 6 ! INDICES Y
| "120 | 180 | 120 ‘[ 240 ] 360 | 180 | 360 | 540 | OBSERVACIONES
_160 | 240 | 160 | 320 | 480 | 240 | 480 | 720 |

Aulas DidActicas 156 312 260 390 650 390 832 962 | 1.35 m?/alumno-grupo
Laboratono Maltiple - | 65 104 208 Ver Tabla No. 5.24
Taller de Dibwjo - - - 130 Ver Tabla No. 5245
Taler Diferencial - 91 156 ] 280 442 280 242 728 Ver Tabla No. 5.24
Adminastracion - 26 - 7 - 130 9.3 m?/parzona
Biblioteca 20 - 78 - 130 | 0.15 m?/adumno
Aula Audiovisual - - - 102
Servicio Medico - - i3 - 13
Orientacién Vocacional - - 13 - 13
Intendencia - 26 - 26
Bodepga - | 104 - | 104
Cooperativa y Bodesa = 26 26 - 26
Sanitarios Alumnoz 33 as 78 43 96 Var zseccion 3.2.1C Tomo I
Sanitarios Profesores - - 6 - 8 Volumen 3
Pértico - 52 181.5 52 181.5
Circulaciones intariores 52.2 104 .3 1433 164 265 450 247 481 715 25% del aroa ocupada
AREA CUBIERTA 2412 | 521.3 | 7163 820 1275 22560 1235 2405 35756 | 25 a 4.1 m*/alumno
Plaza Civica <ot 049 1200 1.4 m?/alumno
Canchaz deportivas 576 862 1724 1 cancha/5 prupos
Aress Verdes 7 3145 5400 Pura ordenamisnto
Circulacionses exteriores 1010 2247 3067 arquitecténico
AREAS DESCUBIERTAS 2780 9.6 a 13 2 m*/alumno

3050 | 3300 | | 7750 12750 | 14000 | 15000 | 17.4 m?/alumno



A1.5.3 Educacién Media Superior

Noxmas v ESrecoricacionss paka EsTumos, PROYRECOTOS, CONSTRUCCION & INSTALACIONES

Tabla No.5.9 Normas de superficie de espactos educatives fim)

~

=0

PREPARATORIA POR C:

T-720

6

OOPERAC

=

10N

=

INDICES ¥
OBSERVACIONES

SUPERFICIE
TOTAL

HBRUTA 5260
NETA

8250

15164

250 | 15250

1.35 m?/alumno-grupo

Laboratorio Miltiple 104 104 104 208 Ver Tabla No. 5.25
Lakorstorio Clinico 104 104 104 Ver Tabla No. 5.25

| Laboratorio de ldiomas - - | 78 | 78 Ver Tabla No. 5.25
Taller de Mecancerafis : 104 = 2 Ver Tabls No. 5.25
Administracion 130 - 182 - 182 | 10 m?/persona adv,
C. Informacion 104 - 156 - 156 | 0.15a 0.25 m*/alumno

. 26 - | 26 | 26
Taller de Computo . 104 - | 104 - | 104
Taller de Dibujo | 150 - | 130 - '} 130
Aula Audiovisual - - | 130 - | 130
Intendencia - 26 - | 26 - 26
Almacen - - 26 - 26
Sanitanos Alumnos 28 42 96 18 96 Ver saccion 3.2.10 Tomo |
Sanitano Profesores - 4 3 4 8 Volumen 3
Circulacicnes Interiores 130 | 227 318 130 [ 292 462 | 227 | 429 644 | 25% del area ocupada
AREA CUBIERTA 650 | 1137 | 16592 | 650 | 1462 | 2386 | 1137 | 2145 | 3140 | 3.1 2 3.7 m*/alumno
Plaza Chvica 650 Tab 988 1 al5m'/ alumne
Cancha Deportiva 1140 1180 1700 | cancha/5 grapos
Areas Verdes 4400 5700 6700 Para ordenamiento
Circulacionses Exteriores 1420 2540 2636 arquitectinico
12 m2 /alumno

| Sums de areas
e T San oo
| 15 m?/alumng
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