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El cambio sitempre es para mejorar.






Resumen

Este trabajo tiene el propdsito de presentar un anélisis de la relaciéon entre los contenidos
evaluados en la prueba ENLACE-B 2012 en el area de Ciencias I (Fisica) y los contenidos
establecidos en el programa oficial de estudios vigente en el mismo ano. A partir de esta relacion,
se busca identificar coincidencias, discrepancias y posibles causas que expliquen los resultados
obtenidos por los estudiantes del estado de Veracruz.

Se trata de una investigacion de tipo documental que incluye la seleccion de reactivos de
Fisica aplicados en Veracruz, el analisis de su nivel de dificultad y los porcentajes de respues-
tas correctas. Posteriormente, se comparan los contenidos evaluados con el programa oficial de
estudios, y se utiliza el método de Polya para examinar y dar respuesta, por bloques, a los reactivos.

Los resultados encontrados permiten cuestionar la pertinencia y efectividad de la prueba EN-
LACE como instrumento para evaluar el aprendizaje en Fisica, ya que varios reactivos presentan
desfases con respecto al programa oficial, exigen niveles de complejidad elevados o abordan con-
tenidos no tratados en los libros de texto. Esto permite reflexionar sobre la necesidad de disenar
evaluaciones més alineadas con los enfoques curriculares y las condiciones reales de ensefianza.
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Capitulo 1

Introduccion

En México, la calidad educativa ha sido objeto de miultiples evaluaciones con el proposito
de diagnosticar y mejorar los aprendizajes de los estudiantes [1]. Una de estas evaluaciones fue
la prueba ENLACE-B (Evaluacion Nacional del Logro Académico en Centros Escolares, nivel
Basico), aplicada hasta el afio 2013. Esta prueba estandarizada pretendia recopilar informacion
sobre el grado de dominio que los alumnos posefan respecto a los temas y contenidos establecidos
en los planes y programas de estudio oficiales, entre ellos Ciencias II con énfasis en Fisica a
nivel secundaria [2]. Sin embargo, en México la mayoria de los resultados obtenidos en estas
evaluaciones son bajos. Ademaés, de que el proposito inicial de la prueba se desvid, ya que algunas
escuelas comenzaron a enfocarse tnicamente en mejorar sus resultados para obtener incentivos
[3]. Como consecuencia, la recopilacion de los resultados se desaprovechd, ya que no se realizaron
suficientes estudios ni analisis profundos que permitieran utilizarlos eficazmente para mejorar la
calidad educativa.

A partir de esta problematica, se origina el presente estudio, cuyo propoésito es analizar
los resultados obtenidos por el estado de Veracruz en la prueba ENLACE-B 2012 de Fisica
y compararlos con los contenidos establecidos en el programa de estudios de Ciencias II del
mismo ano. Este anéalisis permitird identificar coincidencias, discrepancias entre lo evaluado y
lo establecido en el programa de estudios para poder relacionarlo con su posible impacto en los
resultados obtenidos en el estado de Veracruz.

1.1. Objetivo general

El objetivo general de este trabajo es analizar la relacion entre los resultados obtenidos de
las evaluaciones a los planes de estudio de Ciencias II a través de la prueba ENLACE-B 2012 de
Fisica de secundaria y compararlas con los contenidos del programa de estudios de Ciencias II
(Fisica) del mismo ano, con el fin de identificar coincidencias, discrepancias y su impacto en los
resultados obtenidos en el estado de Veracruz.

En concreto, se buscaré responder la siguiente pregunta de investigacion general:

. Como se relacionan los contenidos del programa de estudio vigente de Ciencias II (Fisica) 2012
con los resultados de la prueba ENLACE-B 2012 en el estado de Veracruz?

1.2. Objetivos especificos

Para lograrlo, se plantean los siguientes objetivos especificos:



Introduccion
1.2 Objetivos especificos

= Investigar pruebas de evaluacién que se han realizado en nivel secundaria para la materia de
Fisica.

» Estudiar los contenidos del programa de estudios de Ciencias II (Fisica) del nivel secundaria
del ano 2012, para identificar los temas que se evalian en la prueba ENLACE-B 2012.

s Comparar los temas de las preguntas de la prueba ENLACE con el contenido del programa
de estudios para discutir y analizar los resultados obtenidos del estado de Veracruz.

Hipétesis
Verificar que las coincidencias y discrepancias entre los contenidos del programa de estudio de

Ciencias II (con énfasis en Fisica) y los temas evaluados en la prueba ENLACE-B 2012 influyen
en los resultados obtenidos por los estudiantes del estado de Veracruz.

Este trabajo se delimita al analisis de los resultados al estado de Veracruz correspondientes
al area de Fisica en la prueba ENLACE-B del ciclo escolar 2011-2012, asi como al programa de
estudios vigente en ese mismo periodo. No se considerarédn resultados de otros estados ni otras
asignaturas del area de Ciencias. Asimismo, no se abordara el analisis estadistico profundo de los
resultados, sino una revision de contenido de los reactivos frente a los planes y programas oficiales.

Alcances y limitaciones del estudio

El presente trabajo se desarrolla dentro de una investigaciéon de tipo documental, cuyo propé-
sito es analizar y comprender las posibles causas que originaron los resultados obtenidos a nivel
secundaria de la prueba ENLACE-B 2012. Esto se logra a través de la recopilacién de informacion
publica, en especifico del reporte de reactivos de la prueba ENLACE 2012, secundaria. Creada
por la Unidad de Planeacién, Evaluacién y Control Educativo de la secretaria de Educacién de
Veracruz.

El alcance de este trabajo se limita a la recopilacion y analisis de informacion, sin aplicaciéon
directa de instrumentos a sujetos de estudio. Se enfoca en el periodo del afio 2012 y en el contexto
educativo de los programas educativos de Ciencias II de segundo de secundaria, lo que permite
delimitar el trabajo a esta area de estudio a través de la prueba ENLACE-B 2012. Con el fin de
comparar los contenidos del programa de estudios y los temas evaluados de la prueba.

La dependencia exclusiva de fuentes publicas existentes, puede implicar una limitacién en cuan-
to a la actualidad o disponibilidad de datos u otros trabajos, estudios o analisis relevantes del tema.

La investigacion se centra tinicamente en el analisis documental de los contenidos del programa
de estudios y los reactivos de la prueba ENLACE-B 2012, sin considerar la forma en que se ensena
la Fisica en las escuelas ni las estrategias pedagogicas implementadas por profesores.

Tampoco se toma en cuenta el estudio del proceso de aprendizaje individual de los alumnos,
aspecto que puede influir significativamente en los resultados obtenidos.

Finalmente, el analisis no incluye otros factores que pueden haber incidido en los resultados de
la prueba, tales como condiciones socioecon6émicas, infraestructura escolar, capacitacion docente o
factores motivacionales, los cuales estan fuera del alcance documental de esta investigacion.
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Marco tedrico

El aprendizaje es un proceso de adquisicion de conocimientos, habilidades, valores y ac-
titudes, posibilitado mediante el estudio, la ensenanza o la experiencia. El aprendizaje esta
vinculado a la educacién, y puede darse en entornos formales como escuelas o universidades,
donde se organizan los contenidos por materia y se evalian mediante pruebas y exdmenes [4].
La evaluaciéon no solamente muestra el rendimiento del alumno, sino que también revela las
dificultades en la adquisicién de conocimiento, desarrollo de habilidades, etc. La evaluacion
puede utilizarse como instrumento regulador de la ensenanza y del aprendizaje, al detenerse
a mirar los resultados y considerar y analizar los diferentes factores que estan incidiendo sobre ellos.

En los dltimos anos, la evaluacion del aprendizaje ha cobrado importancia en el sistema edu-
cativo mexicano, especialmente como una herramienta para conocer qué tanto estdn aprendiendo
los estudiantes y como mejorar su formacion. Pruebas estandarizadas como ENLACE (Evaluacion
Nacional del Logro Académico en Centros Escolares), aplicada de manera sistematica entre 2006
y 2013, se convirtieron en una herramienta clave para diagnosticar el nivel de aprendizaje de
los estudiantes en distintas asignaturas, entre ellas Matematicas, Espanol, Ciencias y Formacion
Civica e Historia. Estas evaluaciones no solo pretendian medir el rendimiento académico, sino
también orientar decisiones sobre la mejora educativa, la asignacién de recursos y el diseno
curricular. [1]

2.1. Antecedentes de la investigacion

En cuanto a los articulos académicos, se ha identificado un mayor ntimero de investigaciones
centradas en el area de Matemaéticas. Esto se debe, en parte, a que los reactivos de las pruebas
ENLACE en esta asignatura se recopilan con mayor facilidad, ya que se realiza cada ano. Esto
da la oportunidad de la elaboraciéon de distintos cuadernillos de preparacién para la prueba
ENLACE-Matematicas, con el objetivo de apoyar tanto a alumnos y profesores en la preparacion
y mejora de su desempefio en la evaluacion [5]. A diferencia del caso de Matemaéticas, son pocos
los trabajos dedicados al analisis de los reactivos o resultados de las otras asignaturas como es el
caso de Geografia, Formacion Civica, Historia o Ciencias.

Uno de los pocos trabajos rigurosos en el area de Historia es el estudio realizado por Siddharta
Camargo, quien analiza la construcciéon de reactivos que evaliian el espacio histérico en la prueba
ENLACE concluyendo al cuestionar la efectividad de la prueba para evaluar el logro educativo
de los estudiantes, ya que los reactivos presentan un notable alejamiento a los enfoques de los
programas educativos oficiales [6]. Sin embargo, estudios con este nivel de profundidad no se han
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realizado en el campo de la ensenanza de la Fisica en secundaria.

En el area de Ciencias, el panorama es aun maés limitado. En el caso especifico de Fisica,
algunos de los materiales encontrados provienen del estado de Nuevo Leén, como es el caso de la
guia 2 de secundaria: Rumbo a ENLACE INTERMEDIA 2012. Dicho trabajo ofrece informacion
disenada para apoyar a docentes en la preparacion de sus estudiantes, con la intencién de mejorar
los resultados en la prueba [7]. De manera similar, en el estado de Veracruz se elabor6 el Reporte
de Reactivos de la Prueba ENLACE 2012, con el propoésito de identificar fortalezas y debilidades
de los estudiantes en relacién con los temas evaluados [8].

Por otro lado, en el anélisis de otras pruebas estandarizadas, como lo es la prueba PISA, existen
estudios en el area de Ciencias cuyo objetivo ha sido identificar posibles causas que explican los
resultados obtenidos. Estos estudios recurren, entre otras estrategias, al analisis de similitudes y di-
ferencias entre los programas de estudio oficiales de Ciencias y los temas evaluados en la prueba [9].

En este sentido, el presente estudio considera como punto de referencia los programas de
estudio vigentes en 2012, con el fin de establecer si la prueba ENLACE evalta efectivamente lo
que se enseno en el aula durante ese ciclo escolar. Esta comparacion resulta clave para identificar
posibles discrepancias entre curriculo y evaluaciéon, que pueden tener implicaciones importantes
para los resultados obtenidos de la prueba. La comunidad cientifica a la que se dirige esta inves-
tigacién incluye a especialistas en educacién, particularmente aquellos enfocados en la ensenanza
y evaluacién de las ciencias en nivel secundaria, asi como a docentes, académicos y responsa-
bles de politicas publicas comprometidos con el fortalecimiento de la calidad educativa a través
de instrumentos que realmente permitan interpretar y aprovechar los resultados de las evaluaciones.

2.2. Pruebas que evaltian Ciencias II con énfasis en Fisica

En varias ocasiones, México se ha dado la tarea de evaluar los cambios y metas esperados en
sus modificaciones a los programas de estudio. Esta evaluacion se hace a través de una prueba
(nacional o internacional) a los estudiantes del nivel a evaluar. Historicamente en México desde
los anos 50, se emplean este tipo de instrumentos para determinar el grado en que los estudiantes
de un pais, region o localidad pueden mostrar ciertos aprendizajes [1].

Algunas de esas pruebas son: La prueba internacional PISA (Programme for International
Student Assessment), empez6 su aplicacién en México en el afio 2000, México era parte de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE).

En el ano 2005, México empezé a implementar en la educacién bésica y media superior
dos instrumentos para evaluar el aprendizaje alcanzado por los alumnos, las pruebas: ENLACE
(Exdmenes nacionales del logro académico en centros escolares) y EXCALE (Examenes de la
calidad y el logro educativos) desarrollados por la Secretaria de Educacién Publica (SEP) y el
Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE) [10].

Tomando en consideracion las pruebas que evaltian el drea de Ciencias, solo se puede hablar
de dos: la prueba internacional PISA y la prueba nacional ENLACE.

2.2.1. PISA

PISA es el Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes de la OCDE. Dicha
prueba mide la capacidad de los jovenes de 15 anos para utilizar sus conocimientos y habilidades
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en lectura, matemaéticas y ciencias para enfrentar desafios de la vida real. México es uno de los 28
paises miembros de la OCDE que colaboré para desarrollar la prueba de evaluacion internacional
PISA en los anos 1997 y 1999 [11]. La aplicacién de la prueba PISA solo se realiza a muestras
representativas de entre 4,500 y 10,000 alumnos en cada pais. Algunos paises solicitan sobre
muestras y México no ha sido la excepcion, ya que, en varios anos de la aplicacién ha realizado
mas pruebas de las necesarias para tener mejores conclusiones [11].

PISA se ha disenado para conocer las competencias, las habilidades, y las aptitudes que los
alumnos tienen para manejar informacion y para enfrentar situaciones que se les presenta en la
vida adulta y que requieran de tales habilidades. Por lo tanto: PISA se concentra en la evaluacion
de tres areas: competencia lectora, competencia matematica y competencia cientifica. PISA no
esta disenado para evaluar el aprendizaje de los contenidos especificos fijados en los programas de
las escuelas o de los distritos o regiones correspondientes. Tampoco estd pensado para evaluar el
desempernio de los docentes ni los programas vigentes. PISA se centra en el reconocimiento y va-
loracion de las destrezas y conocimientos adquiridos por los alumnos al llegar a sus quince afnos [11].

Como evalua PISA a las Ciencias

Pisa evaliia cada area por medio de competencias. La competencia cientifica hace referencia
a los conocimientos cientificos de un individuo y al uso de ese conocimiento para identificar
problemas, adquirir nuevos conocimientos, explicar fenomenos cientificos y extraer conclusiones
basadas en pruebas sobre cuestiones relacionadas con la ciencia. Implica la comprensiéon de los
rasgos caracteristicos de la ciencia, entendida como un método del conocimiento y la investigacion
humanas, la percepcién del modo en que la ciencia y la tecnologia conforman nuestro entorno
material, intelectual y cultural, y la disposicion a implicarse en asuntos relacionados con la ciencia
y con las ideas de la ciencia como un ciudadano reflexivo [12]. La Tabla 2.1 muestra los elementos
que evalia la prueba PISA, se puede distinguir que los contenidos principales son de las materias
de Biologia y Fisica.

Resultados a nivel nacional

La prueba PISA se aplica cada tres anos, el examen se concentr6 en alguna de las tres areas
evaluadas, esto quiere decir que: la parte mas extensa del examen es el area de concentracion corres-
pondiente de dicho afio (Los porcentajes son aproximadamente 50 % para el area de concentracion
y 25% para cada una de las otras areas). En la evaluaciéon del ano 2000 se dio especial atencion
a la competencia en lectura, en el 2003 a la competencia en matematicas, en el 2006 a la compe-
tencia en el area de ciencias, en el 2009 a la competencia en lectura, en el 2012 a la competencia
en matematicas, en el 2015 a la competencia en el area de ciencias [12], [13] y en el ano 2018 se
rompi6 en esta concentracion ya que los porcentajes para cada competencia fue equitativa [13]. En
la prueba del ano 2021 México no particip6 en la aplicacién del examen.

La Tabla 2.2 muestra los resultados obtenidos en las tres competencias de la prueba PISA en
México. Revisando los resultados de la competencia Cientifica podemos observar que México se
encuentra debajo de la media de los demas paises que presentan la prueba [14]. A continuacion se
explica lo que saben hacer los alumnos segun la puntuaciéon obtenida en el area de ciencias.

= ALTO (690 puntos aproximadamente)
Crear y utilizar modelos conceptuales para hacer previsiones o dar explicaciones.
Analizar las investigaciones cientificas (comprender las experimentaciones, identificar que se
esta comprobando).
Comparar datos para evaluar puntos de vista alternativos o desde perspectivas diferentes.
Comunicar los argumentos y descripciones cientificas de manera precisa y detallada.
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Principales elementos que evaltia PISA sobre la competencia cientifica

Capacidades Conocimiento Actitudes
Identificar cuestio- Conocimiento de la ciencia: Interés por la ciencia
nes cientificas.

» Sistemas fisicos.
= Sistemas vivos.

s Sistema de la Tierra y

el espacio.
Explicar fenémenos Conocimiento acerca de la Sentido de la responsa-
cientificamente. Ciencia: bilidad sobre los recur-

L sos v los ambientes
= Investigacion cientifica.

= Explicaciones cientifi-
cas.

Utilizar pruebas Sentido de la responsa-
cientificas. bilidad sobre los recur-
sos y el ambiente.

Tabla 2.1: Principales elementos de la evaluacién PISA, sobre la competencia cientifica

Resultados de la prueba PISA en México

Competencia PISA PISA PISA PISA PISA PISA PISA
2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018
Matematicas 387 385 406 419 413 408 409
Ciencias 422 405 410 416 415 416 419
Lectoras 422 400 410 425 - - -

Tabla 2.2: Resultados de la prueba PISA en México

= MEDIO (550 puntos aproximadamente)
Utilizar conceptos cientificos para hacer predicciones u ofrecer explicaciones.
Reconocer cuestiones que pueden ser resueltas por la investigacion cientifica y percibir deta-
lles implicados en una investigacion cientifica.
Seleccionar la informacion pertinente a partir de datos contradictorios o cadenas de razona-
miento para sacar y evaluar conclusiones.

= BAJO (400 puntos aproximadamente)
Reconocer los conocimientos cientificos simples (nombres, hechos, terminologia y reglas
simples).
Utilizar los conocimientos cientificos frecuentes para sacar y evaluar conclusiones

Aunque PISA no permite analizar directamente la relacion entre los resultados y los contenidos
del programa de Ciencias II, su estudio ofrece una vision general del desempeno del pais en Ciencias.
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2.2.2. ENLACE

La aplicacion de la prueba ENLACE dio inicio en el anio 2006 a los alumnos de tercero a sexto
ano de primaria y los tres grados de secundaria. Esta prueba es conocida como ENLACE-B ya
que se aplicaba a los afios de la educacion bésica en México. ENLACE-B evalia las asignaturas
de espanol y matemaéticas.

A partir del ano 2008 en ENLACE-B se empez6 a evaluar una tercera asignatura que, rota cada
ano, en ese mismo afo, empezaron a aplicarse pruebas ENLACE a el ultimo grado de educacion
media, llamadas ENLACE-MS con la caracteristica de que se aplicaba a las escuelas que desearan
participar en la prueba. ENLACE-MS solo evalia competencia lectora y matematica del Marco
Curricular Comutn [10].

En el ano 2008, ENLACE-B evalu6é como tercera asignatura a Ciencias, en 2009 a Formaciéon
civica y ética, en 2010 a Historia, en 2011 a Geografia, en 2012 a Ciencias y su dltima version en
el ano 2013 a Formacién civica.

La prueba ENLACE permitié reunir informacion para identificar los aprendizajes que los
alumnos habian construido con el apoyo de los docentes y asi mismo detectd aquellos que se les
dificultan. Se aplicaba en todas las escuelas de Educacion Basica del pais para obtener informacion
diagnoéstica del nivel del logro académico que los alumnos adquirian en temas y contenidos
vinculados con los planes y programas de estudios vigentes [10].

Asi mismo, la prueba evaluaba el contenido de planes y programas oficiales. La escala de ENLA-
CE contaba con dos elementos de referencia: los resultados por puntaje y por niveles de dominio.
Los resultados por puntaje se establecian con una media de 500 puntos y una desviacion estandar
de 100 puntos, produciendo valores que corren de 200 a 800 puntos. Para ENLACE no se tenia un
punto de corte de aprobacién, debido a que el interés era la medida de los conocimientos y las habi-
lidades de cada alumno, indica capacidades especificas que pueden detallarse a lo largo de la escala.

Los niveles de dominio estaban basados en la Teoria de Respuesta al Item, donde la puntuacion
no depende s6lo del namero de respuestas correctas, sino de cuéales items se respondieron correc-
tamente. La utilizaciéon de esta escala permitié la comparaciéon de resultados de anos sucesivos,
aprovechando que los items son calibrados como lo muestra la Figura 2.1 [2].
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Paso 1. Ubicar los (tems en |la escala en funcidn de su medida, ordena-
dos del mas facil al mas dificil.
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Paso 2. El primer punto de corte parte desde el item mas facil de la

prueba hasta llegar a la posicidn del item referido a un conocimiento
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Paso 3. El segundo punto de corte parte del item por arriba del cual se
tienen conocimientos o habilidades clasificadas como sobresalientes.
Son habilidades que podrian no ser dominados en el grado.
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Paso 4. Los dos puntos de corte obtenidos establecen los tres niveles
de dificultad: baja, media y alta.

Dific ultad | Dificultad U Dificuttad
baja Y media Y ala
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FPaso 5. A partir de los tres niveles, se determina el punto medio de
cada nivel. Con esto se tienen cuatro niveles de logro (insuficiente,
elemental, bueno v excelente).

i ¥

INSUFICIENTE ELEMENTAL BUENG EXCELEMNTE

Figura 2.1: Calibracion de los items de la prueba ENLACE.

El nivel de logro en la prueba ENLACE dependia de la dificultad de los reactivos, con los
cuales se establecen tres niveles de dificultad para los items (bajo, medio y alto) y cuatro niveles
de logro (insuficiente, elemental, bueno y excelente) para los estudiantes [2]. El procedimiento para
establecer estos niveles se esquematiza a continuacion en la Figura 2.2.

Necesita adquirir los co- Requiere fortalecer la Muestra un nivel de do- Posee un alto nivel de los

nocimientos y desarrollar mavyoria de los cono- minic adecuado de los conocimientos y posee

las habilidades de la cimientos y desarrollar conocimientos y posee las habilidades de la

asighatura evaluada. las habilidades de la las habilidades de la asignatura evaluada.
asignatura evaluada. asignatura evaluada.

Figura 2.2: Niveles de logro para la prueba ENLACE

Temas que evalia ENLACE para Ciencias II

Como ya se mencion6é antes, la prueba ENLACE retne informacion para identificar los
aprendizajes que los alumnos han adquirido a partir de los temas y contenidos vinculados con los
planes y programas de estudios vigentes.

Los tnicos exdmenes que evaluaron Ciencias en ENLACE, fueron las versiones del afio
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2008 y 2012. La prueba ENLACE-B 2012 estaba basada en el programa vigente en ese afio,
que era el plan de estudios 2011, del cual se pueden obtener los contenidos a través de los
programas de estudios 2011, guia para el maestro, donde se encuentran distribuidos en cinco
bloques. A continuacién se presentan los principales propoésitos del programa de estudios del
2011, también se invita a revisar el Apéndice A. donde se recopilan en 5 tablas los contenidos
de cada bloque del curso de Ciencias II con énfasis en fisica. En las cuales se presenta el nom-
bre del bloque, el ntimero de lecciones que lo conforman y los contenidos principales de cada leccion.

BLOQUE 1. La descripcion del movimiento y la fuerza

El primer bloque trata sobre el estudio del movimiento de objetos, centrandose en la velocidad
y la aceleracion, utilizando representaciones graficas. También se analiza el movimiento ondulatorio
como base para un bloque posterior. Se menciona cémo Galileo contribuyé a la comprension
de la caida libre y la aceleracién. Se destaca la importancia de ensenar sobre fuerzas y sus
efectos en la educacion preescolar y primaria, incluyendo la suma de fuerzas y experimentos
para comprender las caracteristicas vectoriales. Se sugiere el enfoque en proyectos para que los
alumnos puedan aplicar lo aprendido y predecir fené6menos relacionados con el movimiento, las
ondas y la fuerza en su entorno. Estos temas se distribuyen en 4 lecciones: 1. El movimiento de
los objetos. 2. El trabajo de Galileo. 3. La descripcion de las fuerzas en el entorno. 4. Proyecto. [15].

BLOQUE 2: Leyes del movimiento

El segundo bloque, aborda el estudio del movimiento a partir de situaciones cotidianas y
la aplicacion de las Leyes de Newton. Se destaca la reflexion sobre la diferencia entre peso y
masa. El contenido de caida libre se utiliza para observar y describir este movimiento en objetos,
relacionandolo con la presencia de una fuerza a distancia, utilizando las contribuciones de Newton
como ejemplo. Se enfatiza el uso de esquemas de representacion, razonamiento y la relaciéon entre
variables para comprender la actividad cientifica. Ademas, se introduce el concepto de energia a
través del analisis de la interacciéon mecéanica y sus transformaciones energéticas. Se propone un
proyecto que incluye el disefio y elaboracion de objetos técnicos y experimentos para que los alum-
nos describan, expliquen y predigan fendémenos relacionados con fuerzas y energia en su entorno
. Estos temas se distribuyen en 4 lecciones: 1. La explicacion del movimiento en el entorno. 2.
Efectos de las fuerzas en la Tierra y en el Universo. 3. La energia y el movimiento. 4. Proyecto. [15].

BLOQUE 3: Un modelo para describir la estructura de la materia

Este bloque, estudia el modelo cinético de particulas para que los alumnos describan y expliquen
propiedades de la materia visibles a simple vista. Se fomenta la construccion de representaciones
que ayuden a comprender la naturaleza discontinua de la materia y sus interacciones. Se revisa la
historia de las ideas sobre la estructura de la materia hasta llegar al modelo cinético de particulas.
Este modelo se utiliza para interpretar propiedades de la materia y las interacciones relacionadas
con la presion, procesos térmicos y cambios de estado. Se enfatiza comenzar desde lo perceptible
antes de abordar la perspectiva microscopica. Ademas, se relacionan los procesos térmicos con
la energia. Las actividades experimentales son utilizadas para que los alumnos apliquen sus
ideas y las relacionen con el modelo. El proyecto busca que los alumnos apliquen habilidades
de investigacion cientifica para explicar fendémenos cotidianos y relacionarlos con la tecnologia y
objetos técnicos. Estos temas se distribuyen en 4 lecciones: 1. Los modelos de la Ciencia. 2. La
estructura de la materia a partir del modelo cinético de particulas. 3. Energia calorifica y sus
transformaciones. 4. Proyecto. [15].
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BLOQUE 4: Manifestaciones de la estructura interna de la materia

En este bloque, se introduce a los alumnos al modelo de 4tomo y se exploran fenémenos eléc-
tricos y luminosos. Se revisa la evolucion histérica del modelo atémico y se realizan experimentos
relacionados con interacciones electrostaticas, corriente eléctrica y resistencia. El enfoque en
fenémenos electromagnéticos abarca la induccion electromagnética, el espectro electromagnético
y su relacion con las ondas estudiadas previamente. Se utiliza el modelo atomico para explicar
la emision de radiacion electromagnética, como la luz. Ademaés, se vincula la electricidad y la
radiacion electromagnética con la energia y sus implicaciones sociales y ambientales. El proyecto
se centra en analizar y explicar fenémenos como la luz y la electricidad, su uso en situaciones
cotidianas y sus aplicaciones. Estos temas se distribuyen en 4 lecciones: 1. Explicaciéon de los
fenémenos eléctricos: el modelo atomico. 2. Los fenémenos electromagnéticos y su importancia. 3.
La energia y su aprovechamiento. 4. Proyecto. [15].

BLOQUE 5. Conocimiento, sociedad y tecnologia

En este bloque se contintia el estudio del Universo, abordando aspectos como su origen,
evolucion y las caracteristicas de sus componentes. Se retoman temas previos como la gravita-
ci6on y la radiaciéon electromagnética, incluyendo su relaciéon con la temperatura, el color y los
materiales de los objetos celestes. Se enfoca en reflexionar sobre la ciencia y su relacion con
la tecnologia. Los proyectos de este bloque se centran en las implicaciones de la ciencia y la
tecnologia en la sociedad, el medio ambiente y la cultura. Se sugieren preguntas orientadoras para
la seleccién de proyectos que integren lo aprendido a través de actividades experimentales, la
construccion de objetos técnicos o investigaciones de interés social. Se destaca la importancia de
desarrollar un proyecto de cierre del curso, partiendo de las opciones proporcionadas o de las in-
quietudes de los alumnos. Estos temas se distribuyen en 2 lecciones: 1. El universo. 2. Proyecto. [15].

Agrupacion de los reactivos de la prueba ENLACE-B 2012

ENLACE es diferente para cada afio escolar, asi que seleccionando el examen de segundo afio
para secundaria se obtiene que la prueba estd conformada por un total de 174 incisos los cuales:
62 son de espanol, 62 de matematicas y 50 de fisica.

Estos 50 incisos sobre fisica se encuentran en 2 secciones del examen, correspondientes de la
pregunta 66 a la 90 y de la 150 a la 174. Estas preguntas se encuentra en el apéndice B, ENLACE
2012 en el cual muestra las 50 preguntas.

2.3. Reformas educativas a nivel Secundaria en México

Actualmente, la educacion bésica en México estd conformada por los siguientes niveles
educativos: Preescolar, Primaria, Secundaria y Bachiller. Esto fue posible con el paso de los anos,
en los cuales se realizaron numerosos cambios en el sector educacién; dichos cambios se observan
primordialmente en las diversas modificaciones del articulo tercero de la constituciéon que trata
sobre la educacién, asi como en los planes curriculares y planes educativos. Todos estos cambios se
han reflejado en un sistema que reformula lo establecido, conocido como: reformas educativas,
que tienen como principal objetivo garantizar una educacién con calidad para los alumnos en
Meéxico.

En la educacién Secundaria se reafirma y pule lo aprendido en los dos niveles educativos
anteriores, ademéas, en esta etapa de educacion, el alumno pasa por diferentes situaciones:
desde los cambios fisicos y psicologicos, hasta la organizacion misma de sus estudios, en los que
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cada asignatura es impartida por un docente especializado que tiene como finalidad ensenar al
alumno herramientas para aprender a lo largo de la vida, a través del desarrollo de competencias
relacionadas con lo afectivo, lo social, la naturaleza y la vida democratica [16].

Por lo tanto, a continuacién, se presentan las principales reformas que han asumido mayor
relevancia a nivel secundaria en México.

2.3.1. Reforma 1973

En el discurso de toma de posesion el presidente Luis Echeverria Alvarez anuncia la importancia,
de una nueva reforma educativa.

"Hagamos de cada aula un agente dinamico del cambio social, del progreso cientifico y del
desarrollo econémico, para que sea baluarte de soberania y fuente de patriotismo constructivo.
Que surja de la escuela la naciéon que ambicionamos ser. Una auténtica reforma educativa exige
revisar, profunda y permanentemente, los objetivos, los conceptos y las técnicas que guien la
docencia... El colonialismo cientifico agudiza las diferencias entre los paises y prolonga sistemas de
sujecion internacional."(E. Alvarez (1973), citado en [17])

Asi, la reforma educativa realizada en el sexenio del presidente Echeverria marcé el rumbo de
la educacion durante las siguientes dos décadas. Algunos de los cambios que originé esta reforma
fueron: ampliar el Sistema Educativo Nacional, en el cual se busc6 un desarrollo cuantitativo,
en otras palabras, mas maestros, mas escuelas; se demandd un incremento de todos los niveles
educativos, pero con el énfasis de incorporar a grupos, sectores y comunidades marginadas [17].

La reforma educativa favoreci6 a continuar los estudios en el ambito superior, si es que el
alumno lo deseaba o también podia anexarse al mercado laboral con titulos técnicos. Ya no se
trataba de instruir mexicanos, sino de formar individuos, mejor preparados. Esto se lograria a
partir de una consigna general: Aprender a aprender.

Los cambios que introdujo esta reforma, pedagogicamente hablando, fue el modelo de la
psicologia constructivista, la cual hacia hincapié en la participacién del alumno en su aprendizaje,
la esencia de la reforma era la modificacion del curriculo de educacién primaria y secundaria.
El nuevo curriculo se organizé ya no por asignatura, sino por &reas de aprendizaje: Espanol,
Matematicas, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Educacién Tecnologica, Educacion artistica y
Educacioén fisica. Los cambios producidos en los planes y programas de estudio promovieron la
elaboracién de nuevos libros de texto, en los cuales se pondria atencién a sus contenidos.

2.3.2. Reforma 1993

Esta reforma marco el cierre de una etapa en la educaciéon en México y, por ello, se le conoce
como: La Reforma de la Modernizacion de la Educacion, la cual se planted como “El Acuerdo
Nacional para la Modernizacion de la Educacién Bésica y Normal”, firmado en 1992 por el
gobierno federal del presidente Carlos Salinas de Gortari, en este acuerdo nuevamente se modifico
el articulo 3 constitucional en el cual se establece la educaciéon secundaria como obligatoria. Se
reformularon los contenidos, materiales educativos y libros de texto de educaciéon bésica y normal
para atender la exigencia generalizada de mayor calidad.

Para la educacidon preescolar, se disené una reforma integral; para primaria, se aplicd el
Programa Emergente de Reformulacion de Contenidos y Materiales Educativos; para secundaria,
se reimplantaron los programas por asignaturas, y para la educacién normal, se realiz6 una
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reforma curricular [18].

Los principales objetivos de esta reforma eran que el alumno egresado de la primaria tuviera la
oportunidad de continuar con sus estudios, se planted una mayor vinculacién entre ambos niveles,
asi que la ensenanza en la secundaria estuvo mas vinculada con la de la primaria, por lo tanto,
la escuela secundaria mantuvo sus propositos: ampliar la informacién obtenida en la primaria,
terminar la secundaria para incorporarse a la vida laboral y el vincular a los estudiantes para
seguir prepardndose y poder terminar una carrera técnica o universitaria.

2.3.3. Reforma 2006

Después de hacer obligatoria la educacién secundaria en México, este nivel educativo no
experiment6 ningin otro cambio notorio, lo que sugeria que habia sido descuidado a pesar de su
creciente importancia en los anos siguientes. Esta situacion perduré hasta el sexenio del presidente
Vicente Fox, cuando se plante6 nuevamente la necesidad de articular la educacién bésica en
el marco del Programa Nacional de Educacion 2001-2006 en el cual se proponia realizar una
evaluacion integral del curriculum de los tres niveles. Para el nivel secundaria senalé una nueva
propuesta curricular, en el marco de una Reforma Integral. Surgiendo asi, el proyecto Reforma
Integral de la Educacién Secundaria (RIES) que después de varias evaluaciones al proyecto se
retird el término Integral por algunos problemas de gestiones, llegando asi al nombre de Reforma
de Educaciéon Secundaria (RES) [19], [20].

Los principales cambios que realizdé la RES en el plan de estudios fue reducir el namero de
asignaturas por grado, concentrando las areas de Ciencias Naturales y Ciencias Sociales, llevan-
do a organizar los planes curriculares por areas de conocimiento. Todo esto con el fin de tener
congruencia con el nivel de estudios anterior (primaria) [20].

Principales relaciones entre contenidos de fisica I y II, del programa de estudios de
1993 y el plan de estudios de Ciencias 11 de 2006.

En el diagrama (Figura 2.3) se pueden observar las principales relaciones del contenido de los
bloques en el plan de estudios de Ciencias II del 2006 con el programa de estudios de 1993 se
distingue como los temas se integran en el contenido de las asignaturas de ambos cursos de Fisica
a solo uno.

Se observan la relacion de los contenidos de los temas que se imparten en el curso de Ciencias
II. Su principal contenido es lo esencial de ambos cursos de fisica de 1993. Obteniendo como
diferencias que el curso de Ciencias II, se da el estudio de la percepciéon del mundo fisico por
medio de los sentidos y de la idea de cambio a partir de la descripcién del movimiento, en la
descripcion de las causas y los efectos de las fuerzas de diversos tipos: mecéanica, gravitacional,
eléctrica y magnética; en el andlisis de la constitucion y propiedades de la materia, a partir
del modelo de particulas; en la explicacion de fenémenos como el electromagnetismo y la
luz, a partir de la estructura atémica de la materia. Por ultimo, se relacionan los conocimien-
tos basicos de la fisica con fenémenos naturales, la tecnologia o situaciones de importancia social [9].

Asi, los contenidos de los libros de texto con énfasis en Fisica experimentaron cambios una
vez mas, y esto no seria la tltima vez que ocurriria. Con el transcurso de los anos, se realizaron
algunas guias para valorar lo establecido en las reformas llevando a la elaboracién de guias de
planeaciéon para que los maestros las utilizaran para estructurar la planificaciéon de sus clases.
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Figura 2.3: Diagrama de relacién del contenido de los bloques del plan de estudios Ciencia II del
2006 con el programa de estudios de Fisica I y Fisica II de 1993, [9].

Ademaéas de las reformas estudiadas anteriormente, existen otras que no se abordan en este
capitulo. Es importante reconocer que también han tenido un papel importante en el sistema
educativo mexicano. Por ello, se incluye en el Apéndice C una tabla que presenta informacion
sobre las reformas educativas implementadas en cada sexenio en México.

2.4. Libro de Ciencias con énfasis en Fisica

Diversos estudios hacen énfasis de la importancia de los libros de texto para la educacién. En
Meéxico, el libro de texto gratuito que entrega el gobierno Federal a las instituciones educativas
publicas se convierte en la mayoria de las veces en la base de las materias para la selecciéon, secuen-
ciaciéon y organizacion de los contenidos. De la misma manera es la guia para planear las actividades
de ensenanza y es primordialmente la fuente para determinar las distintas formas de evaluacion [21].

La asignatura de Ciencias II con énfasis en Fisica tiene como propésito que el alumno tenga
la destreza de comprender, describir, calcular, clasificar, relacionar conceptos del conocimiento
cientifico, que le permita valorar la contribuciéon de la ciencia y la innovacién tecnoldgica sin
descuidar la conservacion del equilibrio ecologico [9]. Con estos aspectos el alumno constituye
una parte fundamental de la construcciéon y estructura de las teorias fisicas y con ello desarro-
llan competencias cognitivas que son necesarias para el aprendizaje en otras areas del conocimiento.

2.4.1. Aprendizajes esperados, contenidos y evaluaciones

Uno de los retos en la reforma curricular del 2006 es la elaboracién de libros de texto
que concuerden en el desarrollo de competencias y los enfoques de ensenanza propuestos para
cada asignatura [22]. El libro de texto hizo cambios en sus contenidos, en especial el libro de
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Ciencias II con énfasis en fisica, estos cambios son los vistos en la Figura 2.3, cuando se hablo de
las principales relaciones entre contenidos de fisica I y fisica II con el plan de estudios de Ciencias II.

Los encargados de realizar estos cambios fueron principalmente los autores de cada uno de los
libros de texto. Para la elaboraciéon del libro, los autores necesitaban guiarse por los propésitos
generales, contenidos y aprendizajes esperados que proponia el marco curricular, asi como las
competencias y enfoques que se encuentran en la reforma del 2006. La elaboracion de cada
libro dependia completamente de los distintos tipos de alumnos a los que estaba dirigido. En
Meéxico, existen distintos tipos de secundarias: particulares, telesecundarias, secundarias técnicas
y generales. Los objetivos de cada secundaria son diferentes y esto se refleja en cada libro.

Asi mismo, el profesor tenia la obligacion de crear su planificacion de actividades que llevaria
a cabo a lo largo del ciclo escolar para la ensenanza-aprendizaje de sus alumnos. Esto es conocido
como el Plan de Trabajo Anual, en el cual el profesor presentaba sus propoésitos por bloque,
aprendizajes esperados, recursos didécticos y la orientacién para la evaluaciéon de cada tema.

Por estas cuestiones, al momento de analizar el libro de texto para ciencias con énfasis en
fisica, nos enfocaremos principalmente en el contenido de los temas en cada uno de sus bloques,
ya que como se menciond anteriormente, los temas no cambian, lo que se modifica es la forma
de ensefiar y los objetivos de cada escuela secundaria. En el Apéndice D, se presenta una Lista
de libros de texto autorizados por la Secretaria de Educacién Publica para su uso en las escuelas
secundarias del Sistema Educativo Nacional ciclo escolar 2011-2012.

Teniendo en cuenta lo anterior, se van a recopilar los contenidos por bloques de la reforma del
2006 de los programas de estudio, los autores del libro Ciencias II se guiaron de esta reforma para
la creacion de los bloques de su libro.

2.4.2. Contenidos por bloques

Lo que se buscaba en este nivel educativo era: favorecer la aplicaciéon de los conocimientos de
fisica a partir de situaciones de la vida cotidiana; describir los cambios que se pueden observar
en los fendémenos naturales, identificar relaciones bésicas para permitir reconocer y explicar en
términos causales los procesos; la elaboracién de imégenes, representaciones, modelos explicativos
y funcionales; obtencién de un lenguaje abstracto (conceptual y matematico) para establecer
relaciones claras y razonamiento coherente [22].

Al finalizar cada bloque los alumnos serian capaces de aplicar e integrar habilidades, actitudes
y valores para el desarrollo de proyectos enfatizando el disefio y la elaboracion de dispositivos
y experimentos de los contenidos vistos en cada uno de ellos, reflexionando e implementando
desarrollos tecnologicos y sus implicaciones ambientales y sociales.

A continuacién, se detallan los principales propositos que buscaba la reforma del 2006 para
cada uno de los bloques. También se invita a revisar el Apéndice E. Donde se recopila en 5
tablas: los contenidos de cada bloque del curso de Ciencias II con énfasis en fisica. En las cuales
se presenta el nombre del bloque, el nimero de lecciones que lo conforman y los contenidos
principales de cada leccion.

Bloque 1: El movimiento. La descripciéon de los cambios en la Naturaleza

El primer bloque trata sobre la continuacién del desarrollo de habilidades propias del pensa-
miento cientifico y el acercamiento a los procesos de construccion de conocimientos de la ciencia
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que se iniciaron en cursos anteriores [22]. Inicia con la percepcion del mundo fisico por medio de los
sentidos, la idea del cambio, con base en la descripcién del movimiento. Teniendo como propédsitos
que los alumnos:

= Analicen y comprendan los conceptos basicos del movimiento y sus relaciones, lo describan
e interpreten mediante algunas formas de representacion simbodlica y grafica.

= Valoren las repercusiones de los trabajos de Galileo acerca de la caida libre en el desarrollo
de la fisica, en especial en lo que respecta a la forma de analizar los fenémenos fisicos.

= Reflexionen acerca de las implicaciones sociales de algunos desarrollos tecnoldgicos relacio-
nados con la medicién de la velocidad con la que ocurren algunos fenémenos.

Bloque 2: Las fuerzas. La explicaciéon de los cambios

El segundo bloque propone avanzar en el desarrollo de las habilidades del pensamiento cienti-
fico vinculadas al analisis y explicacion causal de los cambios fisicos, particularmente de aquéllos
estudiados en el bloque anterior. Aborda las causas y los efectos de las fuerzas de diversos tipos:
mecanica, gravitacional, eléctrica y magnética. Se ve el concepto de fuerza como atribucion del
analisis del cambio y las interacciones entre objetos para después introducir las leyes de Newton.
Se aborda el tema de energia con la finalidad de enriquecer las explicaciones de cambios, con base
en el analisis de la interaccién mecanica y sus transformaciones energéticas [22]. Teniendo como
propositos que los alumnos:

= Relacionen la idea de fuerza, con los cambios ocurridos al interactuar diversos objetos, aso-
ciados con el movimiento, la electricidad y el magnetismo. Asi como soluciones historicas
para problemas relacionados con la explicacion del movimiento de los objetos en la Tierra y
de los planetas.

= Elaboren explicaciones sencillas de fenémenos cotidianos o comunes, utilizando el concepto
de fuerza y las relaciones que se derivan de las leyes de Newton.

= Analicen las interacciones de algunos fenémenos fisicos por medio del concepto de energia.
Relacionen las interacciones de algunos fendémenos fisicos con las manifestaciones de la ener-
gia.

= Valoren el papel de la experimentacién, de la medicién y del uso de unidades especificas, asi
como el razonamiento analitico en la solucion de problemas especificos y en la explicaciéon de
fenomenos relacionados con el movimiento, la electricidad y el magnetismo.

Bloque 3: Las interacciones de la materia. Un modelo para describir lo que no perci-
bimos

El tercer bloque trata sobre el estudio de las interacciones de la materia de particulas no
perceptibles a través de los sentidos. Esto a través de imagenes y representaciones del anélisis del
modelo cientifico molecular de la materia. Podran entender otro tipo de interacciones no mecanicas,
como los que se le atribuyen al calor [22]. Teniendo como propoésitos que los alumnos:

s Construyan explicaciones sencillas de procesos o fend6menos macroscopicos como los asociados
al calor, la presion o los cambios de estado, utilizando el modelo cinético corpuscular.

= Comprendan el papel de los modelos en las explicaciones de los fendmenos fisicos, asi como
sus ventajas y limitaciones.

= Reconozcan las dificultades que se encontraron en el desarrollo histérico del modelo cinético.
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Marco teédrico
2.4 Libro de Ciencias con énfasis en Fisica

Bloque 4: Manifestaciones de la estructura interna de la materia

El cuarto bloque trata sobre el desarrollo de la estructura atémica de la materia y sus procesos
bésicos que se le relaciona como son: el electromagnetismo y la luz. Esto se estudia a través de la
descripciéon del modelo atémico y continua con el analisis de procesos no observables asociados a
su comportamiento [22]. Teniendo como propoésitos que los alumnos:

= Empiecen a construir explicaciones utilizando un modelo atémico simple, reconociendo sus
limitaciones y la existencia de otros més completos.

= Relacionen el comportamiento del electréon con fenémenos electromagnéticos macroscopicos.
Particularmente que interpreten a la luz como una onda electromagnética y se asocie al papel
que juega el electron en el dtomo.

» Comprendan y valoren la importancia del desarrollo tecnologico y algunas de sus consecuen-
cias, en lo que respecta a procesos electromagnéticos y la obtencién de energia.

Bloque 5: Conocimiento, sociedad y tecnologia

En el quinto bloque se busca integrar lo aprendido de los cuatros bloques pasados, los contenidos
del bloque 5 estan orientados a que los alumnos perciban que la fisica no es una disciplina ajena
a las otras actividades cientificas y sociales, a la cultura, y a los problemas de la sociedad [22].
Teniendo como propositos que los alumnos:

= Relacionen los conocimientos béasicos de la fisica con fenomenos naturales, la tecnologia o
situaciones de importancia social.

= Aprovechen los conocimientos adquiridos en el curso para comprender las explicaciones ac-
tuales acerca del origen y evoluciéon del universo.

= Valoren el desarrollo de la ciencia, asi como su interaccién con la tecnologia e implicaciones
en la salud, el ambiente y el desarrollo de la humanidad.

= Reflexionen alrededor de la ciencia como actividad humana e identifiquen que los productos
de este campo de conocimientos pueden usarse tanto en beneficio como en perjuicio de la
humanidad y del ambiente.

= Conozcan y valoren los conocimientos elaborados por diversas culturas para explicarse los
fenomenos de la naturaleza, en especial los ligados a las culturas de nuestro pais.

Hay que tomar en cuenta que la reforma del 2006 estaba implementando una nueva forma de
evaluacion con proyectos, es decir que, al finalizar cada bloque, el alumno fuera capaz de realizar
un proyecto, ya sea en forma de maqueta, experimento, exposicion, etc. En el cual utiliza los
temas que aprendié de las lecciones [22]. Si al alumno se le dificultaba realizar dicho proyecto se
decia que no tenia bien las bases de los temas aprendidos y se le exhortaba a volver a repasar los
temas del bloque. De la misma manera, al finalizar cada bloque se consideraba una ribrica, en la
cual el estudiante podia marcar los aprendizajes y competencias que fue capaz de alcanzar. Todo
esto para tener una autoevaluacion significativa [22].
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Capitulo 3

Metodologia

El presente trabajo es una investigacion documental que analiza las posibles causas de los
resultados de la prueba ENLACE-B 2012. Se centra en el estado de Veracruz y especificamente
en el area de Fisica. Para ello, se utiliza informacion publica del reporte de reactivos de la prueba
y el programa de estudios vigente de ese ano. No se analizaran resultados de otros estados ni
asignaturas, ni se hara un anélisis estadistico profundo, sino una revision cualitativa del contenido
en relacion con los planes de estudio oficiales.

La metodologia se organiza en varias etapas.

En primer lugar, se lleva a cabo la selecciéon de los elementos de evaluaciéon, es decir, se
identifican y extraen los reactivos correspondientes al area de Ciencias II aplicados en el estado de
Veracruz durante la prueba ENLACE 2012. Esta seleccién permite delimitar el objeto de anélisis
y centrarse inicamente en los reactivos correspondientes a Fisica.

En una segunda etapa, se realiza el analisis de los niveles de dificultad asignados a cada
reactivo, asi como de los porcentajes de respuesta correcta obtenidos por los estudiantes.
Este anélisis estadistico busca destacar los reactivos con los resultados mas bajos, lo que indi-
ca posibles areas de dificultad para los alumnos en cuanto a los contenidos y habilidades evaluadas.

Posteriormente, se lleva a cabo una comparacién entre los temas evaluados en la prueba
ENLACE y los contenidos establecidos en el programa oficial de Ciencias II con énfasis en
Fisica vigente en 2012. Esta revision tiene como objetivo identificar si los reactivos aplicados
guardan correspondencia con los aprendizajes esperados y los bloques tematicos definidos en los
programas oficiales. Una vez identificados los reactivos con menor porcentaje de aciertos, se utiliza
el método de resolucion de problemas propuesto por George Polya, el cual contempla cuatro
pasos: comprension del problema, elaboracion de un plan, ejecuciéon del plan y verificacion del
resultado. Esta estrategia permite observar si los reactivos presentaban obstaculos relacionados
con la formulacién del problema, el contenido cientifico, o bien con la forma en que los estudiantes
podrian haber abordado su solucién.

Finalmente, se realiza un analisis de los resultados por nivel de dificultad, lo cual permite
establecer conclusiones respecto a las posibles causas de bajo rendimiento, y la pertinencia de los
contenidos evaluados en relacion con los objetivos curriculares oficiales de la asignatura de Ciencias
11
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Capitulo 4

Resultados y Analisis

La prueba ENLACE debi6 proporcionar informacién acerca de los aprendizajes de los alumnos
para que, con base a ello, las autoridades educativas, los maestros y los padres de familia tomaran
decisiones tendientes a mejorar la educaciéon. Sin embargo, la evaluacion del aprendizaje al
materializarse en exdmenes a gran escala dejo de ser parte del proceso didactico. En lugar de ser
un recurso para demostrar lo aprendido y, en caso de error, corregirlo, se establecié una relacion
entre los resultados de esa prueba y el desempeno del maestro por lo que influy6 en su prestigio y
en su salario. Era necesario devolver a la evaluacion del aprendizaje, sobre todo en su modalidad
a gran escala, su enfoque formativo y su sentido didactico [3].

Asi, mas que sorprendernos o alarmarnos por los resultados arrojados en una prueba de este
tipo, lo que deberia preocuparnos es el porqué de esos resultados y lo que se requiere en materia
de ensenanza y sus adecuaciones curriculares. Ante la importancia de que la evaluaciéon ayude
no sb6lo a ver lo que se sabe, sino también a conocer lo que se deberia saber, consideramos que
al analizar la estructura de los reactivos de un examen, hay una tarea importante que no se ha
realizado en el area de Ciencias II y qué consiste en conocer los temas que evalda la prueba y su
relacion con los planes de estudio, es por ello que en este capitulo se presenta el analisis entre las
preguntas de la prueba ENLACE y los contenidos del programa de estudio de Ciencias II.

4.1. Comparacion de los temas que evalia la prueba
ENLACE-B 2012 y los contenidos del programa de es-
tudios de Ciencias II.

Anteriormente, en el capitulo dos, se presentaron los temas abordados en las lecciones y
contenidos evaluados por la prueba ENLACE-B 2012, asi como los contenidos establecidos en el
programa de estudio que sirvieron de base para la elaboracién de los libros de texto de Ciencias
II. Con esta informacion, se realiza un analisis comparativo de las lecciones con el propdsito de
identificar correspondencias, omisiones o desfases entre lo ensenado y lo evaluado.

La tabla 4.1 compara el Bloque 1 del libro de texto de Ciencias II y el Bloque 1 evaluado
por la prueba ENLACE-B. La primera diferencia notable radica en el titulo del bloque: mientras
que el libro de texto se enfoca tinicamente en el tema del movimiento, el de ENLACE-B abarca
tanto el movimiento como la fuerza. A pesar de esta diferencia, se encuentran numerosos temas
en comun en cuanto a contenidos. Sin embargo, las principales diferencias estén en la organizacion
de las lecciones y en la forma de enfatizar o describir ciertos temas especificos de los contenidos.
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Resultados y Analisis
4.1 Comparacion de los temas que evalia la prueba ENLACE-B 2012 y los contenidos del
programa de estudios de Ciencias II.

Ademaés, al examinar las particularidades de cada bloque, se pueden identificar las diferencias mas
destacadas en relaciéon con los temas que no se encuentran en sus respectivos contenidos.

BLOQUE 1

ENLACE: La descripcion del movimiento y la fuerza.

LIBRO DE TEXTO: El movimiento. La descripcién de los cambios en la Naturaleza.

Similitudes Diferencias
CONTENIDOS
= Tipos de movimiento, explican = ENLACE:
en graficos de posicion-tiempo El contenido del bloque se reparte
a partir de tablas de datos. en 4 lecciones. De la cual la lec-

cion 3 trata sobre la descripcién
de las fuerzas en el entorno. Asi
mismo, sus lecciones tienen ma-
yor desarrollo en los contenidos

= Caida libre, propuestas por del bloque.
Aristoteles y Galileo.

= Propiedades del sonido y la
luz, caracteristicas del movi-
miento ondulatorio.

= Libro de texto:

= La formulacion del Conoci- El contenido del bloque se reparte

miento cientifico, aportaciones en 3 lecciones. En las cuales enfa-

de Galileo. tiza las limitaciones de los senti-
dos.

= Diferencias entre velocidad y

aceleracion. = Al final del bloque hay un aparta-
do llamado proyectos, y estos de-
penden del contenido visto en el
bloque.

Particularidades

Libro de texto ENLACE

= Descripcion de la fuerza, métodos
graficos del poligono y paralelo-
gramo.

= Tablas de datos y graficas de
velocidades-tiempo y aceleracion-
tiempo. Para diferentes movi-
mientos.

Tabla 4.1: Comparacion de los contenidos del bloque 1. Libro de
texto y ENLACE

La tabla 4.2 compara el Bloque 2 del libro de texto de Ciencias II y el Bloque 2 evaluado por la
prueba ENLACE-B. La primera diferencia se observa en el titulo del bloque: mientras que el libro
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Resultados y Analisis
4.1 Comparacion de los temas que evalda la prueba ENLACE-B 2012 y los contenidos del
programa de estudios de Ciencias II.

de texto se enfoca en las fuerzas y la explicacion de los cambios, el de ENLACE-B abarca solo el
tema de las leyes del movimiento. A pesar de esta diferencia, se encuentran numerosos temas en
comin en cuanto a contenidos. Sin embargo, las principales diferencias estan en la organizacion
de las lecciones y en la forma de enfatizar o describir ciertos temas especificos de los contenidos.
Ademaés, al examinar las particularidades de cada bloque, se pueden identificar las diferencias mas
destacadas en relacion con los temas que no se encuentran en sus respectivos contenidos.

BLOQUE 2

ENLACE: Leyes del movimiento

LIBRO DE TEXTO: Las fuerzas. La explicacién de los cambios.

Similitudes Diferencias

CONTENIDOS

« ENLACE:

El contenido del bloque se repar-
te en 4 lecciones. Asi mismo, sus

= Leyes de Newton.

= Concepto de fuerza en la tie-
rra y el universo, evolucion del

sistema solar.
= Gravitacion y caida libre.

= Idea de energia, tipos de ener-
gia, transformacion Principio

lecciones tienen mayor desarrollo
en los contenidos del bloque.

= Libro de texto:

El contenido del bloque se reparte
en 5 lecciones De la cual una tra-

de la conservaciéon de la ener- ta sobre el concepto de fuerza y
gia. otra sobre fenémenos electromag-

néticos.

= Al final del bloque hay un aparta-
do llamado proyectos, y estos de-
penden del contenido visto en el

bloque.
Particularidades
Libro de texto ENLACE
= El concepto de fuerza.
s Descripcion  de  fendémenos

electromagnéticos y magnetis-
mo terrestre.

Tabla 4.2: Comparaciéon de los contenidos del bloque 2. Libro de
texto y ENLACE

A continuacién, se muestran las tablas 4.3, 4.4 y 4.5 en las cuales se realizo el mismo proce-
dimiento para comparar los bloques 3, 4 y 5 de la misma manera que se hizo a las primeras dos
tablas. Se puede observar la comparacion de ambos titulos (libro de texto y ENLACE), similitudes,
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Resultados y Analisis
4.1 Comparacion de los temas que evalia la prueba ENLACE-B 2012 y los contenidos del
programa de estudios de Ciencias II.

diferencias y particulares del contenido.

BLOQUE 3

ENLACE: Un modelo para describir la estructura de la materia.

LIBRO DE TEXTO: Las interacciones de la materia. Un modelo para describir lo que no percibimos.

Similitudes Diferencias
El contenido de ambos textos se en-
cuentra repartido en 4 lecciones. « ENLACE:

CONTENIDOS
Las lecciones tienen mayor de-

Caracteristicas e historia de la
estructura de la materia.

Modelos cinéticos de parti-
culas, estados de agregacion,
propiedades y su medicion.

sarrollo en los contenidos del
bloque.

Al final del bloque hay un
apartado llamado proyectos, y
estos dependen del contenido

.. o visto en el bloque.
= Presion y fuerza, Principio de

Pascal. *Calor y temperatura.

= Transformacion, medicién,
transferencia y aprovecha-
miento de energia. Energia
calorifica.

Particularidades

Libro de texto ENLACE

= Descripcion de las ideas en la
historia acerca de la naturale-
za continua y discontinua de
la materia: Democrito, Aristo-
teles y Newton; aportaciones
de Clausius, Maxwell y Boltz-
mann

Tabla 4.3: Comparaciéon de los contenidos del bloque 3. Libro de
texto y ENLACE
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Resultados y Analisis
4.1 Comparacion de los temas que evalda la prueba ENLACE-B 2012 y los contenidos del
programa de estudios de Ciencias II.

BLOQUE 4

ENLACE: Manifestaciones de la estructura interna de la materia.

LIBRO DE TEXTO: Manifestaciones de la estructura interna de la materia.

Similitudes

Diferencias

CONTENIDOS

= Modelos de particulas y sus limi-
taciones.

= Modelo atémico: Caracteristicas,
carga del electron, efectos de
atraccion y repulsion. *Fenome-
nos eléctricos: Corriente eléctrica
y resistencia, materiales aislantes
y conductores.

= Fenomenos electromagnéticos: In-
troduccion electromagnética, el

= ENLACE:

El contenido del bloque se reparte
en 4 lecciones. Del cual una tra-
ta sobre la Energia y su aprove-
chamiento. Asi mismo, sus leccio-
nes tienen mayor desarrollo en los
contenidos del bloque.

= Al final del bloque hay un aparta-
do llamado proyectos, y estos de-
penden del contenido visto en el

0 bloque.
Iman.
= Descomposicion de la luz blanca,
espectro electromagnético y visi-
ble.
= La luz como onda y particula.
Descomposicion del arcoiris.
Particularidades
Libro de texto ENLACE

= Descripciéon sobre la energia y
su aprovechamiento: Obtencion y
aprovechamiento de la energia.

» Tema sobre el Consumo sustenta-
ble.

Tabla 4.4: Comparaciéon de los contenidos del bloque 4. Libro de

texto y ENLACE
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Resultados y Analisis

4.1 Comparacion de los temas que evalia la prueba ENLACE-B 2012 y los contenidos del

programa de estudios de Ciencias II.

BLOQUE 5

ENLACE: Conocimiento, sociedad y tecnologia.

LIBRO DE TEXTO: Conocimiento, sociedad y tecnologia.

Similitudes

Diferencias

CONTENIDOS

= La fisica y el universo: Origen del
universo.

= La tecnologia y La ciencia: Apor-
taciones de la ciencia al cuidado y
conservacion de la salud.

» Telecomunicacion.

= Fisica y medio ambiente. Desas-
tres naturales.

= Ciencia y tecnologia en el desarro-
llo de la sociedad: Ciencia en el

= ENLACE:

El contenido del bloque se repar-
te en 2 lecciones. Asi mismo, sus
lecciones tienen mayor desarrollo
en los contenidos del bloque.

= Libro de texto:

El contenido del bloque se reparte
en 4 lecciones.

= Al final del bloque hay un aparta-
do llamado proyectos, y estos de-
penden del contenido visto en el

desarrollo de la humanidad e his- bloque.
toria de la ciencia en México.
Particularidades
Libro de texto ENLACE

= Hace mayor énfasis en su primera
leccién sobre el universo. Y en la
segunda lecciébn pone como pro-
yectos a los demés temas de sus
contenidos.

Tabla 4.5: Comparacién de los contenidos del bloque 5. Libro de

texto y ENLACE

Al analizar las tablas comparativas de los bloques del libro de texto y la prueba ENLACE, se
observa que, aunque la mayoria de los contenidos son similares, la distribucion de estos por bloque
varia en el naumero de lecciones. Esta diferencia en la estructura provoca que algunos temas no
existan en el libro de texto, dichos temas se detallan de forma explicita en las particularidades
presentadas al final de las tablas. Este desajuste podria ser un factor para considerar ya que
podria influir en su desempeno en el examen.
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Resultados y Analisis
4.2 Clasificacion de los reactivos de Ciencias II de la prueba ENLACE-B

4.2. Clasificacién de los reactivos de Ciencias II de la prueba
ENLACE-B

Actualmente, solo se puede encontrar informaciéon del estado de Veracruz acerca de los
resultados de la prueba ENLACE-B 2012, la cual se encuentra en dominio publico. En el estado
de Puebla, no se ha encontrado informacién disponible sobre esta prueba y sus resultados.

La Unidad de Planeacion, Evaluacion y Control Educativo de la Secretaria de Educacion de
Veracruz (SEV), realizaron una recopilacion de los datos obtenidos de la prueba ENLACE-B 2012,
creando asi el documento que lleva por nombre “Reporte de Reactivos de la Prueba ENLACE
2012, Secundaria” [8]. En dicho documento se estructuran todos los resultados obtenidos a nivel
secundaria del estado, con las siguientes especificaciones:

= Grado escolar: Primero, segundo y tercero.

= Nivel educativo: Secundaria.

» Asignatura: Espafiol, Matemaéaticas y Ciencias.

= Numero de reactivo: Numero de la pregunta del examen aplicado.

= Unidad diagnostica: Nombre del bloque que evalia.

= Proposito: Enunciado construido por los evaluadores del Reporte, con el fin de encausar a
los leyentes el contenido de la pregunta.

= Grado o Nivel de dificultad: Bajo, Medio y Alto; clasificacion de la dificultad de cada pregunta.
= Respuesta correcta: Presenta la opcién correcta de cada pregunta.

= Modalidad: Clasificacion de cada nivel educativo que conforma el sistema de educacién bésica.
= Total de alumnos: Nimero de alumnos que contestaron la pregunta.

= Porcentaje Correcto: Porcentaje de alumnos que contestaron correctamente el reactivo.

La informacion obtenida del reporte se estudié de tal manera que pudiera ser analizada con los
programas vigentes al momento de aplicar el examen. Dicho programa fue descrito por bloques
en el capitulo 1. Asi, se realizd6 una comparaciéon con los contenidos del programa de estudios
en el cual se basa el libro de texto de Ciencias II, los cuales se presentaron al inicio de este
capitulo. Después de comparar los contenidos, se revisdé que los temas del reporte coincidian con
los evaluados en la prueba ENLACE-B 2012.

En el reporte se encontran algunos reactivos que no tenfan completos sus propositos, asi que
se completaron. Una vez hecho esto, se agrupan los reactivos por bloque en lugar de hacerlo por
el namero de reactivo del examen.

A continuacién, se presenta la tabla 4.6 donde se puede observar el ntimero y nombre de los
bloques, total de reactivos que evalta ese bloque y los reactivos que corresponden respectivamente.

25



Resultados y Analisis

4.3 Analisis de los resultados de la prueba ENLACE 2012 de Veracruz

Bloque: 1 Reactivos: 14

La descripcion del movimiento y la fuer- 66,68,70,72,74,76,78,80,82,84,86,88,90,171
za

Bloque: 2 Reactivos: 9

Leyes de movimiento

151,153,155,157,159,161,163,165,167

Bloque: 3

Reactivos: 12

Un modelo para describir la estructura
de la materia

67,69,71,73,75,77,79.81,83,85,87,169

Bloque: 4

Reactivos: 11

Manifestaciones de la estructura inter-
na de la materia

89,150,152,154,156,158,160,162,164,168,173

Bloque: 5

Reactivos: 4

Conocimiento, sociedad y tecnologia

166,170,172,174

Tabla 4.6: Organizacion de los reactivos de la prueba ENLACE-B por bloques.

Se observa que la prueba de ENLACE-B tiene un total de 50 reactivos de fisica, que se
encuentran en la prueba dividido en dos secciones: de la pregunta 66 a la 90 y de la 150 a la 174.

4.3. Analisis de los resultados de la prueba ENLACE 2012
de Veracruz

En el reporte de reactivos de la prueba ENLACE 2012 8], que el gobierno de Veracruz realizo,
se puede encontrar detalladamente la informacion de los alumnos que presentaron la prueba y
la modalidad de cada escuela (general, federalizada y particular), asi como, el porcentaje total
que contesto correctamente cada reactivo. Por lo tanto, se toman los resultados obtenidos a nivel
estatal de Veracruz para el nivel de Ciencias II, esto corresponde a joévenes evaluados del segundo
ano de secundaria.

A continuacion, se acomodan los reactivos de la prueba, agrupados previamente por bloques.
En las siguientes tablas se puede encontrar el nimero de reactivo, la respuesta correcta correspon-
diente y el porcentaje de respuestas contestadas correctamente a nivel estatal.

26



Resultados y Analisis
4.3 Analisis de los resultados de la prueba ENLACE 2012 de Veracruz

Bloque 1: La descripciéon del movimiento y la fuerza.
Reactivo Respuesta Dificultad Porcentaje correcto

66 D MEDIO 37.9
68 B BAJO 67.68
70 A BAJO 67.77
72 - - -

74 D BAJO 45.17
76 D MEDIO 42.93
78 C MEDIO 39.36
80 A MEDIO 27.81
82 B BAJO 63.21
84 D ALTO 31.07
86 C BAJO 50.96
88 C MEDIO 28.85
90 A BAJO 65.13
171 B MEDIO 474

Tabla 4.7: Informacion de los 14 Reactivos del Bloque 1, Incluyendo Respuestas Correcta, Dificultad
y Porcentaje de respuestas correctas. (los “—*, se utilizan para identificar que no se tiene informacion
al respecto)

Bloque 2: Leyes de movimiento
Reactivo Respuesta Dificultad Porcentaje correcto
151 C BAJO 66.4
153 D ALTO 22.77
155 C MEDIO 26.83
157 A MEDIO 38.65
159 A BAJO 44.03
161 C BAJO 49.75
163 A ALTO 29.24
165 C MEDIO 29.94
167 C ALTO 24.78

Tabla 4.8: Informacién de los 9 Reactivos del Bloque 2, Incluyendo Respuestas Correcta, Dificultad
y Porcentaje de respuestas correctas.
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Bloque 3: Un modelo para describir la estructura de la materia
Reactivo Respuesta Dificultad Porcentaje correcto
67 B ALTO 30.4
69 D BAJO 44.32
71 B MEDIO 27.55
73 D MEDIO 33.21
75 D BAJO 46.10
7 B MEDIO 29.30
79 C MEDIO 28.19
81 A MEDIO 33.05
83 B MEDIO 27.30
85 C ALTO 22.78
87 C MEDIO 38.51
169 C ALTO 31.94

Tabla 4.9: Informacién de los 12 Reactivos del Bloque 3, Incluyendo Respuestas Correcta, Dificultad
vy Porcentaje de respuestas correctas.

Bloque 4: Manifestaciones de la estructura interna de la materia
Reactivo Respuesta Dificultad Porcentaje correcto

89 MEDIO 38.47
150 B MEDIO 36.72
152 C MEDIO 31.70
154 C ALTO 32.21
156 B ALTO 38.36
158 D ALTO 26.66
160 B MEDIO 36.52
162 C MEDIO 39.53
164 - - -

168 D BAJO 59.64
173 ALTO 35.69

Tabla 4.10: Informacion de los 11 Reactivos del Bloque 4, Incluyendo Respuestas Correcta, Difi-
cultad y Porcentaje de respuestas correctas. (los “—“, se utilizan para identificar que no se tiene
informacién al respecto)
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Bloque 5: Conocimiento, sociedad y tecnologia
Reactivo Respuesta Dificultad Porcentaje correcto
166 D MEDIO -
170 C ALTO 30.91
172 A MEDIO -
174 A MEDIO 45.83

Tabla 4.11: Informacion de los 4 Reactivos del Bloque 5, Incluyendo Respuestas Correcta, Difi-
cultad y Porcentaje de respuestas correctas. (los “—*, se utilizan para identificar que no se tiene
informacioén al respecto)

La poblacion total de estudiantes evaluados fue aproximadamente de 123,578 alumnos.

4.3.1. Analisis de reactivos con porcentaje mas bajo por bloque

De los datos obtenidos de las tablas anteriores, se realiza una grafica en la cual se pude
observar el nimero de reactivo y porcentaje de repuesta correcta para cada uno.
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Figura 4.1: Porcentaje de Respuestas Correctas por Reactivo de los resultados de Veracruz

Como se puede observar en la grafica de la Figura 4.1, el porcentaje de respuestas correctas a
la mayoria de los reactivos son bastantes bajos. En general para toda la prueba se obtiene que los
porcentajes mas altos son cercanos a 67.77 %.

De los datos observados, se eligen los reactivos con porcentaje mas bajos por bloque para
encontrar la respuesta correcta. Se emplea el método matematico de Polya [23] que nos
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ayudara a optimizar la informacion para poder hallar solucion al problema hay méas métodos pero
usaremos este con el fin de llegar a una solucién concreta y correcta.

El Método de Polya, se puede reducir a 4 pasos:
1. Comprender el problema.

2. Concebir un plan de resoluciéon.

3. Ejecutar el plan.

4. Verificar el plan.

El primer paso se refiere a que el alumno sea capaz de identificar qué es lo que solicita y qué
informacioén le proporciona el problema. El segundo paso es tener una idea previa de la solucion,
con la comprension del problema, definiciones aprendidas, antes de contestar el problema (es
decir que el alumno recuerde antes de contestar). Con esto serd capaz de tener las herramientas
necesarias para idear un plan de solucién. El tercer paso es ejecutar el plan y verificar si se puede
responder la pregunta. Si no se llega a una respuesta, es necesario regresar al primer y segundo
paso para disenar un nuevo plan que permita encontrar una respuesta. El iltimo paso se trata
sobre verificar la respuesta, méas que nada se intenta que el alumno refuerce su conocimiento
resolviendo problemas similares al que tuvo que responder, para que vea que es capaz de resolver
problemas del mismo tipo.

Como la evaluacion ENLACE-B 2012 es una prueba basada a respuesta-item, el método de
Polya que utilizaremos sera de los mismos cuatro pasos, pero la definiremos con respecto a la
prueba de la siguiente manera.

1. COMPRENDER EL PROBLEMA: Recopilar la informacion que proporciona el problema.

2. CONCEBIR UN PLAN: Generar una solucién con la comprension del problema y con defi-
niciones aprendidas, antes de contestar. En este paso es importante resolver el problema sin
ver las respuestas de los incisos.

3. EJECUTAR EL PLAN: Seleccionar la respuesta correcta entre las opciones de los incisos.

4. VERIFICAR PLAN: Ser capaz de descartar las demas opciones y saber por qué son inco-
rrectas.

Bloque 1: La descripcion del movimiento y la fuerza

Reactivo Porcentaje correcto
80 27.81
88 28.85
84 31.07

Tabla 4.12: Reactivos del Bloque 1 con los Porcentajes Mas Bajos de Respuestas Correctas

De la tabla 4.12, se observa que en el Bloque 1: La descripciéon del movimiento y la fuerza los
reactivos que obtuvieron los porcentajes mas bajos son el 80, 88 y 84. A continuacién se resolveran
con el método de Polya explicado anteriormente.
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Reactivo 80

80. En una clase de Ciencias 1I el profesor preguntd a sus alumnos acerca de la diferencia
entre velocidad y aceleracién. £éCudl de las respuestas de los alumnos es correcta?

A) Juan: la velocidad es la magnitud fisica que mide la variacion del desplazamiento
de un moévil con respecto al tiempo; y la aceleracion es la magnitud fisica que
mide la variacion de la velocidad de un maévil con respecto al tiempo

B) Pedro: la velocidad es la magnitud fisica que mide la variacién de la distancia de
un movil con respecto al tiempo; vy la aceleracion es la magnitud fisica que mide la
variacion del desplazamiento de un mévil con respecto del tiempo.

C) Rosa: la velocidad es la magnitud fisica que mide la variacion de la rapidez de un
maévil con respecto al tiempo; v la aceleracion es la magnitud fisica que mide la
variacion de la trayectoria de un mévil con respecto al tiempo.

D) Norma: la velocidad es la magnitud fisica que mide la variacion de la posicidn de
un movil con respecto al tiempo; v la aceleracion es la magnitud fisica que mide la
variacion de |la rapidez de un movil con respecto del tiempo.

Figura 4.2: Problema del Reactivo 80

Tema que evalia: Identificar la diferencia entre velocidad y aceleracion.
Dificultad: Medio
Problematica: Dificultad a la hora de elegir las opciones, es algo memoristico y de definicion.
Solucién: Método Polya

1. COMPRENDER EL PROBLEMA: Con la informacién que proporciona el problema se
puede comprender que es necesario responder como se puede identificar la diferencia entre
velocidad y aceleracion.

2. CONCEBIR UN PLAN: Para elaborar un plan es necesario poder dar la definiciéon de
velocidad y aceleracion. Y saber diferenciar de las respuestas incorrectas. En este caso se
definira al nivel de como se explico en los contenidos del programa de estudios. Para la
velocidad se tiene que es el cambio de desplazamiento con respecto al tiempo y al cambio de
la velocidad con respecto al tiempo se le llama aceleracion.

3. EJECUTAR EL PLAN: Para ejecutar el plan es necesario leer e ir descartando los incisos
que proporciona la prueba y encontrar el inciso que sea la respuesta que proporcione la
decision correcta. En este caso la respuesta correcta es A): la velocidad es la magnitud fisica
que mide la variacion del desplazamiento de un moévil con respecto al tiempo; y la aceleracion
es la magnitud fisica que mide la variacion de la velocidad de un movil con respecto al tiempo.

4. VERIFICAR PLAN: Para descartar los demés incisos es necesario saber porque son in-
correctas para B), C) Y D) las definiciones que proporcionan son incorrectas ya que uno o
los dos conceptos que describen a la velocidad o aceleracién, respectivamente son incorrectos
por definicién.

Reactivo 88

Tema que evalta: Obtener la fuerza resultante mediante métodos graficos de suma vectorial
en fuerzas.
Dificultad: Medio
Problematica: Dificultad a la hora de elegir las opciones, es algo memoristico y de definicion.
Solucién: Método Polya
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88. Una joven pasea con sus dos perros a los que lleva atados con correas. El perro 1 jala
a la joven con una fuerza de 50 N y con un desplazamiento paralelo a la pared. El
perrc 2 jala tambien a la joven con una fuerza de 80 N con un angulo de &0° como lo
muestra la siguiente figura:

Perio 2

Figura 4.3: Problema del Reactivo 88

¢Cual es el diagrama gue permite obtener la magnitud de la fuerza resultante que
ejercen los perros sobre la joven?

S0 N

A) R=70 N B

Diagrama B

Diagrama A

Figura 4.4: Incisos del Reactivo 88

1. COMPRENDER EL PROBLEMA: Con la informacién que proporciona el problema se
puede comprender que es necesario obtener la fuerza resultante mediante métodos graficos de
suma vectorial en fuerzas. También proporcionan datos como es el angulo entre cada cuerda,
la magnitud y direccién de las dos fuerzas

2. CONCEBIR UN PLAN: Para elaborar un plan es necesario poder optimizar los datos que
proporciona el problema en este caso es mas facil no hacer calculos y utilizar algin método
para sumar fuerzas como se vieron en los contenidos del programa de estudios. El método
para usar serfa: el método del paralelogramo el cual, se emplea para sumar 2 vectores a la
vez. A partir del diagrama de cuerpo libre se deben trazar segmentos paralelos a cada vector,
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de tal forma que cada segmento toque la punta del vector al que no es paralelo. En este caso
se debe realizar el diagrama de cuerpo libre que describa al problema y aplicarle el método
del paralelogramo y asi poder encontrar el diagrama correcto entre las respuestas.

3. EJECUTAR EL PLAN: Para ejecutar el plan primero se realiza el diagrama de cuerpo
libre lo que es decir una representacion grafica del diagrama de fuerzas.
Aplicando el método de paralelogramos, se trazan rectas paralelas a ambos vectores.

F1

F2

Figura 4.5: Diagrama

El vector resultante se debe colocar del origen de los vectores a la union de las lineas paralelas

Figura 4.6: Lineas Paralelas

de estos.
Con en el diagrama de Fuerzas obtenido se puede ver que en este caso la respuesta correcta

F1

Figura 4.7: Fuerza resultante

es el diagrama del inciso C).

4. VERIFICAR PLAN: Para descartar los demés incisos es necesario saber porque son inco-
rrectas para el inciso A) y D) no corresponden al método del paralelogramo y es incorrecto,
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para el inciso B) si se aplica el método del paralelogramo, pero la formas de que ubicaron los
vectores de fuerza fueron incorrectas.

Reactivo 84

84. Una perscna empuja una caja intentando moverla sin lograrlo. éCual opcion
corresponde a la correcta representacién vectorial de las fuerzas F,y F. que
interactuan en este caso?

B)

A)
Fz :
—-—t——
)

F.I I 1 2
=
-]

ﬁ B
X
\"-—'-

‘-"__“r'_'—

2 B ot I

Figura 4.8: Problema del Reactivo 84

Tema: Identificar la fuerza como resultado de las interacciones por contacto.
Dificultad: Alto
Problematica: Mal concepto de la representaciéon vectorial de las interacciones.
Solucién: Método Polya

1. COMPRENDER EL PROBLEMA: Con la informacién que proporciona el problema se
puede comprender que es necesario una representacion vectorial de las fuerzas con los datos
que proporciona el problema. Es decir, la fuerza aplicada a la caja para moverla.

2. CONCEBIR UN PLAN: Para el plan es necesario entender que pasa con las magnitudes
de las fuerzas y después colocarlas en un diagrama sobre la representacion.

3. EJECUTAR EL PLAN: Para ejecutar el plan es necesario entender que significa que la
persona empuja una caja intentando moverla sin lograrlo. Es decir, cuando la persona empuja
la caja se generan dos fuerzas, la de la persona a la caja y la fuerza de friccion sobre la caja,
en este caso como la persona no logro mover la caja se puede interpretar que la magnitud de
ambas fuerzas es la misma y como la direccion es opuesta se cancelan, llevando al resultado
de no poder mover la caja. Ahora pasando esto a un diagrama de fuerzas se puede decir que
|F1|=|F2| pero su direccion es opuesta, obteniendo asi que en este caso la respuesta correcta
es D).

4. VERIFICAR PLAN: Para descartar los demas incisos es necesario saber porque son in-
correctas para A), B) Y C) las definiciones que proporcionan son incorrectas ya que uno o
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los dos conceptos que describen a la velocidad o aceleracién, respectivamente son incorrectos
por definicion.

Bloque 2: Leyes del movimiento

Reactivo Porcentaje correcto
153 22.77
167 24.78
155 26.83

Tabla 4.13: Reactivos del Bloque 2 con los Porcentajes Mas Bajos de Respuestas Correctas
De la tabla 4.13, se observa que en el Bloque 2: Leyes del movimiento, los reactivos que
obtuvieron los porcentajes mas bajos son el 153, 167 y 155. A continuacion se resolveréan con el

método de Polya explicado anteriormente.

Reactivo 153

153.Elizabeth le grita a su mama que esta en su departamento a 45 metros de altura para
que le aviente las llaves. Las llaves cuando las tiene la mama tiene una energia
potencial de 45 ] y justo antes de caer al suelo tienen una energia cinética de 45 J, éA
qué se debe este fendmeno?

A) Al principio de la inercia.

B) Al principio de la energia mecanica.

C) Al principio de la gravitacién universal.

D) Al principio de la conservacién de la energia.

Figura 4.9: Problema del Reactivo 153

Tema que evalaa: Identificar la explicaciéon de un fenémeno utilizando el principio de la
conservacion de la energfa.
Dificultad: Alto
Problematica: Confusion a la hora de seleccionar las respuestas.
Solucion: Método Polya

1. COMPRENDER EL PROBLEMA: Con la informacién que proporciona el problema
se debe entender que se trata de un problema de conservacion de energia, que explique los
cambios de energia relacionados con la caida de un objeto.

2. CONCEBIR UN PLAN: Para el plan es necesario entender que sucede con esos cambios
de energias y como estan relacionadas con el objeto que esta cayendo. Después buscar entre
las opciones la respuesta correcta.

3. EJECUTAR EL PLAN: Para ejecutar el plan es necesario saber que la suma de la energia
cinética méas la energia potencial, nos da como resultado la energia mecanica. La energia
cinética es debido al movimiento de un objeto y la energia potencial esté asociada a la
posicion del objeto. En este problema en la altura mas alta la energia cinética es 0J porque
se encuentra en reposo, pero como esta en su punto mas alto su energfa potencial es de 45J,
en el instante que las llaves caen, la energia cinética va aumentando y la energia potencial
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disminuye, hasta el punto de que la energia cinética es 45J y la energia potencial es 0J y esto
es porque el objeto se desplazo hacia abajo a la hora de llegar al piso. Esta transformacion
de energia es posible por el principio de la conservacion de la energia que dice: La energia no
se crea ni se destruye, solo se transforma. Con esta informacion se obtiene que la respuesta
correcta es D).

4. VERIFICAR PLAN: Para descartar los demas incisos es necesario saber porque son in-
correctas: para A), la inercia se trata de una propiedad de mantener a un objeto en reposo
0 en un movimiento constante y no ese el caso para describir el movimiento. Para B) y C),
ambas respuestas pueden describir cierta parte del problema, la energia mecanica puede de-
cir porque son variables las energias, y el principio de la gravitacion universal, explica que
existe una fuerza gravitacional que atrae a los cuerpos a la misma velocidad hacia abajo,
pero ambas respuestas no son suficiente para establecer una respuesta correcta.

Reactivo 167

167.Un gato cae desde una barda como se muestra en la siguiente figura:

T e ©

2 <

W ©

: ®
R

£En cual de las siguientes opciones se explica la caida del gato en términos de su
energia mecanica?

A) La energia mecanica en el punto 1 es mayor en comparacion con la energia
mecanica en el punto 2.

B) La energia mecanica es mayor en €l punto 3 en comparacion con la energia
mecanica en el punto 4.

C) La energia potencial inicial es igual a la energia cinética final.

) La energia potencial final es igual a la suma de la energia mecanica mas la energia
cinetica.

Figura 4.10: Problema del Reactivo 167

Tema que evalda: Identificar la explicacién de un fenémeno utilizando el principio de la
conservacion de la energia.
Dificultad: Alto
Problematica: Confusion a la hora de seleccionar las respuestas.
Solucién: Método Polya

1. COMPRENDER EL PROBLEMA: Con la informaciéon proporcionada del problema se
debe entender que se trata de un problema de la suma de las energias.

2. CONCEBIR UN PLAN: Para el plan es necesario entender que sucede con esas energias
y como estan relacionadas la caida del objeto. Después buscar entre las opciones la respuesta
correcta.

3. EJECUTAR EL PLAN: Para ejecutar el plan es necesario saber que la suma de la energia
cinética més la energfa potencial, nos da como resultado la energia mecanica. La energia
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cinética es debido al movimiento de un objeto y la energia potencial esta asociada a la posiciéon
del objeto. Esta transformacion de energia es posible por el principio de la conservacion de la
energia que dice: La energia no se crea ni se destruye, solo se transforma. Con esta informacion
se obtiene que la respuesta correcta es C).

4. VERIFICAR PLAN: Para descartar los demés incisos es necesario saber porque son in-
correctas: para A), B) y D) no cumplen el principio de conservacion de la energia, ya que su
energia mecénica no va a cambiar dependiendo en que posiciéon se encuentre el objeto. Ya
que, la energia mecanica es igual a la suma de su energia potencial més energia cinética, y
estas energias si son las que varfan dependiendo en que posicién se encuentre el objeto.

Reactivo 155

155.Cuando Fabiola hace ejercicio fija una banda elastica en la pared y jala de ella, como
se muestra en la imagen.

. "
Si el origen del marco de referencia es donde Fabiola toma de la banda elastica, équé
diagrama representan las fuerzas de accién y reaccion de esta situacién?

Figura 4.11: Problema del Reactivo 155

bl vt

N N
BN

N *
N

Figura 4.12: Incisos del Reactivo 155

A)
®)]

Tema que evalaa: Identificar la magnitud y sentido de las fuerzas de accion y reaccion en un
diagrama de fuerza.
Dificultad: Medio
Problematica: No saber ubicar correctamente el sentido de los vectores de fuerza en un diagrama
de fuerzas establecido.
Solucién: Método Polya
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1. COMPRENDER EL PROBLEMA: Con la informaciéon proporcionada del problema
se busca entender que sucede con la fuerza aplicada a un objeto, y ser capaz de poder
representarlo en un diagrama de fuerzas.

2. CONCEBIR UN PLAN: Para el plan, primero es necesario entender que sucede con la
fuerza que se esté aplicando a la hora de jalar la banda elastica, y después se debe representar
en un diagrama de fuerzas, para terminar, se debe buscar entre las opciones la respuesta
correcta.

3. EJECUTAR EL PLAN: Lo que sucede al jalar la banda elastica es lo que se llama tercera
ley de Newton que dice: a toda acciéon corresponde una reacciéon de igual magnitud, pero
sentido opuesto. Es decir, las fuerzas se presentan en pares. Como el origen del sistema
de referencia es donde la persona toma la banda eléstica, que dominaremos como sistema
(persona-banda) se puede describir que la primera fuerza es la del sistema y la segunda fuerza
que es opuesta a la primera se trata sobre la fuerza que hace la pared hacia al sistema al
momento de que la persona jale la banda. Asi que el sentido de la fuerza que aplica la persona
hacia la banda es hacia su cuerpo y la fuerza que se opone a ella, es hacia la direccién de
la pared. Hay que recordar que ambas fuerzas tienen la misma magnitud, es decir el tamano
del vector es el mismo. En este caso la primera fuerza se trata de la que aplica la persona a
la banda a la hora de jalarla, y la segunda fuerza es la de la pared hacia el sistema persona-
banda, oponiéndose a la fuerza de la persona. Con esta informacién se puede seleccionar como
respuesta correcta al inciso C).

4. VERIFICAR PLAN. Para descartar los demas incisos es necesario saber porque son in-
correctas: para A), B) y D) no se cumple la tercera ley de newton, ya que la magnitud de
las fuerzas es diferente y esto no puede ser posible, ademéas para algunos casos los sentidos
de los vectores no son opuestos.

Bloque 3: Un modelo para describir la estructura de la materia

Reactivo Porcentaje correcto
85 22.78
83 27.30
71 27.55

Tabla 4.14: Reactivos del Bloque 3 con los Porcentajes Mas Bajos de Respuestas Correctas

De la tabla 4.14, se observa que en el Bloque 3: Un modelo para describir la estructura
de la materia, los reactivos que obtuvieron los porcentajes més bajos son el 85, 83 y 71. A
continuacién se resolveréan con el método de Polya explicado anteriormente

Reactivo 85

Tema que evalta: Reconocer la explicacion de un fenémeno mediante el uso del Principio de
la conservacion de la energia.
Dificultad: Alto
Problematica: No saber como se transforma la energia de un gas.
Solucién: Método Polya
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85. La expansion de un gas puede utilizarse para mover un piston y de esta manera
realizar cierto trabajo, {a qué se debe este fendmeno?

A) Al calor especifico del gas.

B) A la energia interna del gas.

C) Al principio de la conservacion de la energia que se cumple en el gas.
D) A la energia quimica que genera el gas,

Figura 4.13: Problema del Reactivo 85

1. COMPRENDER EL PROBLEMA: Con la informacién proporcionada del problema se
entiende que hay que saber qué fenémeno crea el proceso del trabajo a la hora de expandir
el gas.

2. CONCEBIR UN PLAN: Para el plan es necesario entender que sucede con la expansion
del gas y porque este realiza un trabajo, después buscar entre las opciones la respuesta
correcta.

3. EJECUTAR EL PLAN:Para ejecutar el plan es necesario saber que en general la energia
total de un sistema es constante; solo se transfiere entre los objetos constituyentes o se
transforma en un tipo de energia a otro. Esto es el principio de conservacion de la energia.
Dos formas en que se puede intercambiar energia son el calor y el trabajo, el trabajo es
energia en transito asociada al movimiento. Por lo tanto, la respuesta correcta es la C).

4. VERIFICAR PLAN: Para descartar los demés incisos es necesario saber porque son inco-
rrectas: para A) y B) las respuestas son cualidades del gas y no hablan de una trasformacion
de energia, para D) no es la transformacion que describe el problema.

Reactivo 83

83. Dos cuerpos a diferente temperatura se ponen en contacto formando un sistema
aislado. ¢En cudl sisterma la energia calorifica entre los cuerpos se transfiere de [ a 117

Sistema 1 Sistema 2
100°C 80°C
A) B)
1500C 25°C
I I I Il

Sistema 3 Sistema 4

| -20°C | -100C 0°C | 5°C
0 D)

| I 11 I 11

Figura 4.14: Problema del Reactivo 83

Tema que evaltua: Identificar un proceso donde se lleve a cabo transferencia de calor de un
cuerpo de mayor temperatura a un cuerpo de menor temperatura.
Dificultad: Medio.
Problematica: Confusion a la hora de seleccionar las respuestas.
Solucién: Método Polya.
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COMPRENDER EL PROBLEMA: Con la informacién del problema se puede compren-
der que se trata de resolver la transferencia de calor de un objeto a otro y se pide proporcionar
cuél de los diagramas establecidos corresponde esa transferencia del cuerpo I al cuerpo II.

. CONCEBIR UN PLAN: Para el plan es necesario entender qué sucede con las energias

calorificas de cada cuerpo y como se relaciona con el nimero que tienen etiquetados, y asi,
buscar entre las respuestas cual cumpla con la transferencia de calor.

EJECUTAR EL PLAN: Para ejecutar el plan es necesario saber que, en un sistema asilado
la transferencia de calor siempre se transfiere del cuerpo de mayor al de menor temperatura.
Conociendo esto, es sencillo interpretar que cuerpo transfiere su energia al otro, pero como
es necesario que se cumpla que dicha transferencia sea del cuerpo I al 11, la tnica opcion que
cumple eso es el inciso B) ya que 80°C es mayor que 25°C.

VERIFICAR PLAN: Para descartar los demas incisos es necesario saber porque son in-
correctas: para los incisos A), C) y D). El cuerpo II tiene mayor temperatura que el cuerpo
I esto quiere decir que la transferencia sera del cuerpo II al I, por lo tanto son respuestas
incorrectas.

Reactivo 71

71.

En el siguiente experimento se empuja el émbolo con una fuerza F hacia dentro de un
recipiente que contiene un fluide, como lo muestra la figura.

¢Seqgun Pascal, cémo debe ser la presion P que hay en cada uno de los puntos
sefialados dentro del recipiente?

A) Diferente en cualquiera de los puntos sefalados.

B} Igual en cualquiera de los puntos senalados.

C) Mayor cuando un punto de los sefalados estd cerca del émbolo y menor cuando
estd lejos.

D) Mayor cuando un punto de los sefalados esta lejos del émbolo y menor cuando
esta cerca.

Figura 4.15: Problema del Reactivo 71

Tema que evalta: Identificar la explicaciéon de un fenémeno hidrostatico mediante el principio
de Pascal.
Dificultad: Medio.
Problematica: No saber cuél es el principio de Pascal.
Solucién: Método Polya.

1.

COMPRENDER EL PROBLEMA: Con la informacién proporcionada del problema se
entiende que hay que describir que pasa con el fluido contendido dentro de un recipiente que
se encuentra empujado por un embolo.
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2. CONCEBIR UN PLAN: Para el plan es necesario entender que sucede con la fuerza que
aplica el embolo al fluido y después buscar entre las opciones la respuesta correcta.

3. EJECUTAR EL PLAN: Para ejecutar el plan se debe saber que en el caso de los fluidos:
como las particulas de un fluido se mueven al azar el nimero de choques entre las moléculas
y las paredes del recipiente que las contiene sera, en promedio, igual en todas las partes del
recipiente. Esto siempre se cumple, sin importar la forma del recipiente. A esta propiedad de
los fluidos se le conoce como el principio de Pascal qué dice: La presion ejercida por un flujo
incompresible y en equilibrio dentro de un recipiente que no se puede deformar se transmite
con la misma intensidad en toda direccion y en todos los puntos del fluido. Cumpliendo con
esta definicion la respuesta correcta es B).

4. VERIFICAR PLAN: Para descartar los demés incisos es necesario saber porque son in-
correctas: para A) C) Y D), No cumplen la definicién del principio de Pascal, por lo tanto,
son incorrectas.

Bloque 4: Manifestaciones de la estructura interna de la materia

Reactivo Porcentaje correcto
158 26.66
152 31.70
154 32.21

Tabla 4.15: Reactivos del Bloque 4 con los Porcentajes Mas Bajos de Respuestas Correctas

De la tabla 4.15, se observa que en el Bloque 4: Manifestaciones de la estructura interna
de la materia, los reactivos que obtuvieron los porcentajes méas bajos son el 158, 152 y 154. A
continuacion se resolveran con el método de Polya explicado anteriormente.

Reactivo 158

158.£En cual de las siguientes opciones se menciona una aplicacion del electromagnetismo
en la actualidad?

A) En el funcionamiento de un acumulador de un automadvil.
B) En el funcionamiento de las cerraduras en las puertas.
C) En el funcionamiento de las diversas pilas voltaicas.

D) En el funcionamiento de todo tipo de teléfonos.

Figura 4.16: Problema del Reactivo 158

Tema que evalta: Identificar las aplicaciones del electromagnetismo en desarrollos tecnologi-
cos actuales.
Dificultad: Alto.
Problematica: Desconocer aplicaciones electromagnéticos y electroquimicos.
Solucién: Método Polya.

1. COMPRENDER EL PROBLEMA: Con la informacién del problema se necesita elegir
una aplicacion del electromagnetismo en la actualidad.
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2. CONCEBIR UN PLAN: Para el plan es necesario entender la aplicacion del electromag-
netismo en la actualidad y con eso se busca entre las opciones la respuesta correcta.

3. EJECUTAR EL PLAN: Para ejecutar el plan se debe saber cémo es la aplicaciéon del
electromagnetismo en la actualidad. El electromagnetismo es algo fundamental en la tecnolo-
gia, por ejemplo, en la generacion y transmisiéon de electricidad, la operacion de dispositivos
electronicos, la comunicaciéon inalambrica y la tecnologia. Asi que la respuesta a la aplicacion
del electromagnetismo es el funcionamiento de todo tipo de teléfono, que es el inciso D).

4. VERIFICAR PLAN: Para descartar los demés incisos es necesario saber porque son in-
correctas: para A) y a C) se tratan de dispositivos que utilizan los procesos electroquimicos.
y para B) es un proceso mecénico que la llave ejerce sobre la cerradura.

Reactivo 152

152.En un experimento en clase se acercd una hoja de papel a la pantalla de una
televisién de cinescopio y se pudo apreciar que la hoja quedaba adherida a la
pantalla; si se alejaba ligeramente la hoja de la pantalla ésta se caia. {Cual de las
siguientes opciones explica este fendmeno?

A) Los electrones de la pantalla atraen a los electrones de la hoja de papel.

B) La fuerza entre las cargas de la pantalla y las cargas del papel aumentan al
aumentar |la separacion entre ambas.

C) Los electrones de la pantalla atraen a los protones de la hoja de papel.

D) La fuerza entre las cargas de la pantalla y las cargas del papel disminuye al
disminuir la separacion entre ambas.

Figura 4.17: Problema del Reactivo 152

Tema que evalaa: Reconocer los efectos de atraccién y repulsion electrostéaticos en los
cuerpos.
Dificultad: Medio
Problematica: No poder identificar los efectos de atraccion y repulsion electrostaticas.
Solucién: Método Polya

1. COMPRENDER EL PROBLEMA: Con la informacién del problema se debe explicar
qué es lo que ocasiona la atraccion de la hoja de papel a la pantalla.

2. CONCEBIR UN PLAN: Para el plan es necesario entender cudles son los efectos de
atraccion y repulsion electrostéaticas y buscar una opcién que describa lo que esta sucediendo
en el problema para poder determinar una respuesta correcta.

3. EJECUTAR EL PLAN: Para ejecutar el plan es necesario saber que cuando los cuerpos
se frotan, lo que ocurre es un cambio en la composicién de algunos atomos de los cuerpos,
algunos electrones de los atomos de un cuerpo pueden integrarse a los atomos del cuerpo
contra el que se frota. Los electrones tienen cargas eléctricas negativas, por lo tanto, las
cargas que se intercambian cuando se frotan 2 cuerpos siempre son cargas negativas. Cuando
un cuerpo eléctricamente neutro pierde electrones se dice que tiene carga eléctrica positiva.
Por el contrario, cuerpo eléctricamente neutro adquiere electrones se dice que tiene una carga
eléctrica negativa. La carga eléctrica de un cuerpo depende de la carga eléctrica de sus atomos.
Los cuerpos que tienen cargas eléctricas opuestas se atraen y los que tienen cargas eléctricas
del mismo tiempo se repelen. Asi la respuesta correcta es la C) ya que los electrones de la
pantalla atraen a los protones de la hoja.
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4. VERIFICAR PLAN: Para descartar los demés incisos es necesario saber porque son inco-
rrectas: para A) los electrones no pueden atraer electrones ellos se repelen. Para B) la fuerza
entre las cargas de la pantalla disminuye a la hora de alejar la hoja de la televisién por eso es
incorrecta. Para D) La fuerza aumenta a la hora de disminuir la distancia entre la pantalla
y el papel por eso es incorrecta esta respuesta.

Reactivo 154

154.iComo se conduce la corriente eléctrica a través de un alambre de cobre?

A) Teniendo un potencial negativo en ambos extremos del cable hace que los
electrones se muevan de extremo a extremo.

B) Teniendo un potencial positive en ambos extremos del cable hace que los
electrones se muevan de extremo a extremo.

C) Teniendo un potencial negativo en un extremo y en el otro extremo un potencial
positivo, de esta forma los electrones se mueven del negativo al positivo.

D) Teniendo un potencial negativo en un extremo y en el otro extremo un potencial
positivo, de esta forma los electrones se mueven del positivo al negativo.

Figura 4.18: Problema del Reactivo 154

Tema que evalta: Reconocer la explicacion de la corriente o resistencia eléctrica en funcion
del potencial.
Dificultad: Alto.
Problematica: No poder identificar que sucede con los electrones al momento de recorrer un
material conductor con un potencial.
Solucién: Método Polya.

1. COMPRENDER EL PROBLEMA: Con lo planteado en el problema se desea que se
explique el flujo de la corriente eléctrica a la hora que atraviesa un alambre de cobre.

2. CONCEBIR UN PLAN: Para el plan es necesario recordar que sucede con el flujo del
campo eléctrico (corriente eléctrica) en un alambre de cobre. Y qué sucede con los electrones
en él. Con esto sera posible encontrar una respuesta.

3. EJECUTAR EL PLAN: Para ejecutar el plan se sabe que, si se tienen potenciales opuestos
aplicados a los extremos de un alambre de cobre, se crea un campo eléctrico que se dirige
desde el extremo con potencial positivo al extremo con potencial negativo. Asi, los electrones,
siendo particulas con carga negativa, se moveran opuestamente a la corriente eléctrica. Por
lo tanto, la respuesta correcta es el inciso C.

4. VERIFICAR PLAN: Para descartar los demés incisos es necesario saber porque son in-
correctas: Para A) y B) no se va a generar ningtin cambio de potencial ya que cada extremo
tiene un potencial igual al otro. Para D) no respeta la definicion de que los electrones tienen
carga negativa.

Bloque 5: Conocimiento, sociedad y tecnologia

Para este bloque hay una gran diferencia en comparaciéon con los cuatro bloques anteriores, ya
que solo cuenta con 4 reactivos en la prueba. Como se puede observar en la Tabla 4.5: Comparacion
de los contenidos del bloque 5. Libro de texto y ENLACE, este bloque presenta la mayor cantidad
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de diferencias en sus contenidos y su organizacion. Por lo tanto, en este bloque se describira de qué
trata cada reactivo y la problemética asociada a cada uno, sin recurrir al método de Polya para su
solucion.

Reactivo 166

166.¢Cual de las siguientes opciones no
es un uso del electromagnetismo en
la Medicina?

A) Eliminacién de tatuajes.

B) Blanqueamiento de dientes.

C) Coagulacion de vasos
sanguineos.

D) Esterilizacién de equipo
quirdrgico.

Figura 4.19: Problema del Reactivo 166

Tema que evalta: Identificar aplicaciones del electromagnetismo al area de medicina.
Dificultad: Medio
Problematica: Poder discernir que respuesta es la incorrecta, ya que es necesario saber al menos
3 aplicaciones del electromagnetismo en la medicina.

Reactivo 170

170.Lee lo siguiente.

En 1929 Edwin Hubble notd que las galaxias se alejan unas de otras a altas
velocidades, esto lo supo gracias a que observo gue estaba ocurriendo el efecto
Doppler con las ondas electromagnéticas que estaba recibiendo de las galaxias.

&A qué conclusion llegd Hubble respecto del Universo a partir de este descubrimiento?

A) A gue se origind de una gran explosion.
B) A que en el futuro se va a contraer.

C) A que esta en expansion.

D) A que no tiene limites.

Figura 4.20: Problema del Reactivo 170

Tema que evaliia: Identificar la teoria de "La gran explosion"mediante evidencias que la es-
tudian.
Dificultad: Alto
Problematica: Confusion a la hora de identificar de qué fendémeno es el responsable de la conclu-
sién que obtuvo Hubble. Ya que el problema tiene informacién que puede confundir al alumno.

Reactivo 172

Tema que evaltia: Reconocer caracteristicas de los cuerpos cosmicos.
Dificultad: Medio

Problematica: Poder interpretar que mas de un solo inciso es correcto para responder el problema.
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172.Gracias al avance tecnologico
podemos estudiar a los cuerpos
cosmicos y obtener informacion
acerca de ellos, Informacién como
su temperatura, su edad v la
distancia que hay desde la tierra
hasta ellos. {Cual es la caracteristica
de los cuerpos cOsSMICOs que Nos
ayuda a obtener toda esta
informacion?

A) Su composicion,
B) Su velocidad.
C) Su radiacion.
D) Su tamano.

Figura 4.21: Problema del Reactivo 172

Reactivo 174

174.iEn qué etapa evolutiva se
encuentra nuestro Sol?

A) Es una estrella amarilla a la
mitad de su evolucion.

B) Es una estrella supernova al
término de su evolucion.

C) Es una estrella enana blanca al
comienzo de su evolucion.

D) Es una estrella de neutrones al
minimo de su evolucion.

Figura 4.22: Problema del Reactivo 174

Tema que evaltua: Identificar alguna caracteristica de la Via Lactea, el Sol.
Dificultad: Medio.
Problematica: No saber diferenciar o saber sobre la evolucion de las estrellas.

Con este bloque se concluye el analisis de los reactivos con los porcentajes méas bajos por bloque.

Se observa que al usar el método Polya se facilita una respuesta concreta y correcta para cada
reactivo, aunque, como es de esperase, cada problema requiere tiempo y reflexion para llegar a una
solucion adecuada. Se destaca que las soluciones varian debido a la complejidad en la formulaciéon
de los problemas, que a menudo requieren usar las respuestas de los incisos para poder empezar una
solucién, asi como: tener una idea conceptual clara o recordar definiciones especificas que integran
varios conceptos.

4.3.2. Analisis de los porcentajes correctos de respuestas por bloque y
nivel dificultad de los reactivos.

Como se describio la pruebe ENLACE obtiene dos informaciones: puntaje y niveles de dominio.
El nivel de dominio esta basado en la Teoria de Respuesta al Item, donde la puntuaciéon no depende
s6lo del ntimero de respuestas correctas sino de cuales reactivos se respondieron correctamente. El
nivel de logro en la prueba ENLACE depende de la dificultad de los reactivos, con los cuales se
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establecen tres niveles de dificultad para los reactivos (bajo, medio y alto).

A continuacion, se hace el estudio de los reactivos por nivel de dificultad y porcentajes obtenidos
de cada uno. La grafica de la figura 4.23, muestra los porcentajes de los resultados del estado de
Veracruz en funcion del nivel de la dificultad que presentaba cada reactivo.
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Figura 4.23: Reactivos de la prueba ENLACE ordenados por dificultad

La prueba ENLACE-B 2012 aplicada a estudiantes de segundo grado de secundaria, evaluo
el area de Ciencias II mediante un total de 50 reactivos. De estos 12 reactivos (24 %) fueron
clasificados con un nivel de dificultad bajo, 24 reactivos (48 %) con dificultad media, y 14 reactivos
(28 %) con dificultad alta. En el grafico anterior se muestra la distribucion de los reactivos segin
su porcentaje de respuestas correctas y su nivel de dificultad. Como se observo en las tablas 4.7 a
4.11, correspondientes a Informaciéon de los Reactivos de los Bloque, no todos los items cuentan
con datos sobre el porcentaje de respuestas correctas. Por ello, en el analisis solo se consideraran
aquellos reactivos que dispongan de dicha informacion.

Al calcular el promedio de respuestas correctas por nivel de dificultad, se obtienen los siguientes
resultados:

» Dificultad baja: 55.84 %
» Dificultad media: 34.79 %
» Dificultad alta: 29.73 %

Del grafico de la figura 4.23 se observa que los reactivos con mayor porcentaje de respuestas co-
rrectas corresponden a los 12 reactivos clasificados con dificultad bajo, seguidos por los 22 reactivos
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de dificultad medio y en ultimo lugar se encuentran los 12 reactivos con dificultad alto, de los cuales
los porcentajes de aciertos son los méas bajos, aunque muy cercanos a los valores de dificultad media.

Como se puede observar, los porcentajes de respuesta correcta son bajos en los tres niveles
de dificultad. A partir de estos datos, se calcula un promedio general del 40.12% de respuestas
correctas para los alumnos del estado de Veracruz. Este resultado permite considerar —aunque
no afirmar de manera concluyente— que los estudiantes podrian ubicarse en un nivel de dominio
elemental en lo que respecta a los contenidos evaluados por la prueba.

Reactivos con nivel de dificultad baja
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Figura 4.24: Grafico: Porcentajes de los Reactivos con dificultad baja de la prueba ENLACE
ordenados por Bloques.

A partir de la gréafica 4.24, se aprecia que la mayoria de los reactivos de dificultad bajo
estan concentrados en el Bloque 1: La descripcién del movimiento y la fuerza con un total de 6
reactivos, seguido por el Bloque 2: Leyes del movimiento que tiene 3 reactivos, después el Bloque
3: Un modelo para describir la estructura de la materia con 2 reactivos y finalmente el Bloque 4:
Manifestaciones de la estructura interna de la materia con solo 1 reactivo.

También se identifica que el Bloque 2 presenta el reactivo con el porcentaje de respuesta correcta
mas bajo (44.03 %), seguido por el reactivo 69 del Bloque 3, con un 44.32 %, y el reactivo 75, también
del Bloque 3, con un 46.1 %.
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Reactivos con nivel de dificultad media

PORCENTAJE CORRECTO POR BLOQUES,
DIFICULTAD MEDIA
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Figura 4.25: Gréfico: Porcentajes de los Reactivos con dificultad media de la prueba ENLACE
ordenados por Bloques.

A partir de la grafica 4.25, se aprecia que los reactivos con nivel de dificultad media se
distribuyen de la siguiente manera: el Bloque 3: Un modelo para describir la estructura de la
materia concentra el mayor nimero con 7 reactivos, seguido por el Bloque 1: La descripcién del
movimiento y la fuerza con 6 reactivos, el Bloque 4: Manifestaciones de la estructura interna de
la materia con 5 reactivos, el Bloque 2: Leyes del movimiento con 3 reactivos, y el Bloque 5:
Conocimiento, sociedad y tecnologia con 1 reactivo.

En cuanto al desempeno de los estudiantes, se identifica que el Bloque 2 presenta el reactivo
con el porcentaje de aciertos més bajos dentro de esta categoria con un 26.83 %, seguido por el
Bloque 3, que tiene a la mayor parte de sus reactivos con un porcentaje alrededor de un 27.3% a
un 29.3 %. En tercer lugar, se ubican los Bloques 1 y 4, y finalmente el Bloque 5, que muestra los
porcentajes mas altos en esta dificultad.
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Reactivos con nivel de dificultad alta
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Figura 4.26: Grafico: Porcentajes de los Reactivos con dificultad alta de la prueba ENLACE orde-
nados por Bloques.

A vpartir de la grafica 4.26, se identifica que los reactivos con nivel de dificultad alta se
distribuyen de la siguiente manera: el Bloque 4: Manifestaciones de la estructura interna de la
materia con 4 reactivos, seguido por el Bloque 2: Leyes del movimiento y el Bloque 3: Un modelo
para describir la estructura de la materia, con 3 reactivos cada uno. Los Bloques 1 y 5 presentan
dnicamente 1 reactivo cada uno dentro de este nivel de dificultad.

Respecto al desempeno de los estudiantes, se evidencia que el Bloque 2 contiene los porcenta-
jes de aciertos mas bajos, seguido por el Bloque 3, luego el Bloque 4, y finalmente los Bloques 5 y 1.

De los datos de las graficas 4.24, 4.25 y 4.26, se observa que los alumnos tuvieron bajo dominio
de algunos temas de los bloques 2: Leyes del movimiento, bloque 3: Un modelo para describir la
estructura de la materia y bloque 4: Manifestaciones de la estructura interna de la materia. Del
analisis de los items encontr6é que los alumnos tuvieron mayor dificultad en el manejo de vectores,
principio de conservacién de energia, y estructura atémica de la materia. Este hallazgo coinciden
con los reportado de otros autores como: S. Flores; Dificultades en el entendimiento de vectores
[24], N. M. Sarquis; La ensefianza de la estructura de la materia [25], J. Solbes; Dificultades
entorno a la Conservacion de la Enegia [26].

El Analisis de los porcentajes correctos de respuestas por bloque y nivel dificultad de los reac-
tivos, permite observar que este tipo de evaluaciones tenia como objetivo medir el desempeno de
los estudiantes en relaciéon con los programas educativos vigentes en ese momento. Sin embargo,
este anéalisis también muestra que, aunque la prueba fue disenada de manera adecuada, los reacti-
vos presentaban tres niveles de dificultad que afectaron los resultados de los estudiantes. Por otra
parte, algunos temas como: vectores, principio de conservacién de la energia, estructura interna
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Resultados y Analisis
4.3 Analisis de los resultados de la prueba ENLACE 2012 de Veracruz

de la materia; resultaron ser contenidos causantes del bajo desempeno de los alumnos. Ademas,
la estructura de la prueba, que se aplicaba en dos dfas consecutivos con tiempo limitado, sumado
al hecho de que no solo se evaluaba una materia, sino tres (Fisica, Matematicas y Comprension
Lectora), representaba una carga considerable para los estudiantes, lo que también contribuyé a
los bajos resultados obtenidos en la prueba.
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Capitulo 5

Conclusiones

En México, los programas y planes educativos han sido objeto de diversas modificaciones con
el fin de ajustarse a las demandas y necesidades del contexto social, cultural y econémico del
pais. Las reformas educativas no solo son necesarias para actualizar los contenidos y métodos de
ensenianza, sino también para corregir deficiencias y garantizar que los estudiantes reciban una
educacion de calidad.

Si bien la evaluacién constante de los programas educativos es fundamental a nivel nacional,
también es importante considerar el impacto que esto podria tener en las pruebas internacionales.

El anélisis a la prueba ENLACE-B relaciona los contenidos del programa de estudio vigente de
Ciencias II (Fisica) 2012 mostrando que las evaluaciones educativas deben estar bien disenadas de
acuerdo con los contenidos del programa educativo vigente. En este anélisis se encontro:

s Temas no presentes en libros de texto: Algunos temas de los reactivos no aparecen en los
libros, lo que dificulta su resolucion.

= Desfase en la prueba ENLACE: Se encontré que algunos temas evaluados en la prueba no-
coinciden con el contenido y el orden del programa educativo, afectando el desempeno de los
estudiantes.

= Complejidad de algunos reactivos: Algunos ejercicios requieren calculos avanzados que supe-
ran el nivel esperado para los alumnos, reflejando una discrepancia entre lo ensefiado y lo
evaluado.

s Temas que presentan dificultad en el aprendizaje: Leyes del movimiento, Un modelo para
describir la estructura de la materia. Manifestaciones de la estructura interna de la materia.

= Tiempo y cantidad de reactivos: La aplicaciéon del examen es extensa y demanda rapidez, lo
que limita el tiempo para razonar cada respuesta.

En el trabajo de la tesis, se utilizé el método Polya para resolver los problemas con porcentajes
més bajos de aciertos. Se concluye que este método es eficaz para encontrar solucion a los items,
aunque su aplicacién requiere una cantidad considerable de tiempo. Este resultado verifica la
dificultad de algunos temas a la hora de contestar y también refleja otra problemaética de la prueba:
la duracion de la aplicacion del examen y el extenso ntumero de reactivos que la conforman. Esto
indica que el alumno tenfa poco tiempo para responder y para recordar lo aprendido en clase de
las diversas materias que se evaluaban en la prueba en tiempo reducido.
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Apéndice A

Contenidos de ENLACE

Bloque 1: La descripcion del movimiento y la fuerza

Leccion

Contenido (Descripcion general)

1. El movimiento de los obje-
tos.

= Marco de referencia y trayectoria; diferencia entre
desplazamiento y distancia recorrida.

= Velocidad: desplazamiento, direcciéon y tiempo.

= Interpretacion y representacion de graficas posicion-
tiempo.

= Movimiento ondulatorio, modelo de ondas, y explica-
cion de caracteristicas del sonido

2. El trabajo de Galileo.

= Explicaciones de Aristoteles y Galileo acerca de la
caida libre.

= Aportacion de Galileo en la construccion del conoci-
miento cientifico.

= La aceleracion; diferencia con la velocidad.

= Interpretacion y representacion de graficas: velocidad-
tiempo y aceleracion-tiempo.

Continua en la pagina siguiente.

93




Contenidos de ENLACE

Leccion

Contenido (Descripcion general)

3. La descripcién de las fuer-
zas en el entorno.

= La fuerza; resultado de las interacciones por contacto
(mecéanicas) y a distancia (magnéticas y electrostati-
cas), y representacion con vectores.

= Fuerza resultante, métodos graficos de suma vectorial.

= Equilibrio de fuerzas; uso de diagramas.

4. Proyecto.
= ;Como es el movimiento de los terremotos o tsuna-
mis, y de qué manera se aprovecha esta informacion
para prevenir y reducir riesgos ante estos desastres
naturales?
= ;Como se puede medir la rapidez de personas y obje-
tos en algunos deportes; por ejemplo, beisbol, atletis-
mo y natacion?
Tabla A.1: Bloque 1
Bloque 2: Leyes de movimiento
Leccion Contenido (Descripcién general)

1. La explicacion del movi-
miento en el entorno.

= Primera ley de Newton: el estado de reposo o movi-
miento rectilineo uniforme. La inercia y su relaciéon
con la masa.

= Segunda ley de Newton: relacion fuerza, masa y ace-
leracion. El newton como unidad de fuerza.

= Tercera ley de Newton: la acciéon y la reaccién; mag-
nitud y sentido de las fuerzas.

2. Efectos de las fuerzas en la
Tierra y en el Universo.

= Gravitacién. Representacion grafica de la atracciéon
gravitacional. Relacién con caida libre y peso.

= Aportacion de Newton a la ciencia: explicacion del
movimiento en la Tierra y en el Universo.

Continua en la péagina siguiente.
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Contenidos de ENLACE

Leccion

Contenido (Descripcion general)

3. La energia y el movimiento.

Energia mecénica: cinética y potencial.
Transformaciones de la energia cinética y potencial.

Principio de la conservaciéon de la energia.

4. Proyecto.

, Cémo se relacionan el movimiento y la fuerza con la
importancia del uso del cinturén de seguridad para
quienes viajan en algunos transportes?

., Como intervienen las fuerzas en la construccion de
un puente colgante?

Tabla A.2: Bloque 2

Bloque 3: Un modelo para describir la estructura de la materia

Leccion

Contenido (Descripcion general)

1. Los modelos de la Ciencia

Caracteristicas e importancia de los modelos en la
ciencia.

Ideas en la historia acerca de la naturaleza continua
y discontinua de la materia: Democrito, Aristoteles y
Newton; aportaciones de Clausius, Maxwell y Boltz-
mann.

Aspectos basicos del modelo cinético de particulas:
particulas microscopicas indivisibles, con masa, mo-
vimiento, interacciones y vacio entre ellas.

2. La estructura de la mate-
ria a partir del modelo cinéti-
co de particulas

Las propiedades de la materia: masa, volumen, den-
sidad y estados de agregacion.

Presion: relacion fuerza y area; presion en fluidos.
Principio de Pascal.

Continua en la pagina siguiente.
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Contenidos de ENLACE

Leccion

Contenido (Descripcion general)

= Temperatura y sus escalas de medicion.

= Calor, transferencia de calor y procesos térmicos: di-
latacion y formas de propagacion.

= Cambios de estado; interpretacién de grafica de pre-
sion temperatura.

3. Energia calorifica y sus
transformaciones

= Transformaciéon de la energia calorifica.
= Equilibrio térmico.

= Transferencia del calor: del cuerpo de mayor al de
menor temperatura.

= Principio de la conservaciéon de la energia.

= Implicaciones de la obtencién y aprovechamiento de
la energia en las actividades humanas.

4. Proyecto

= ;Como funcionan las méquinas de vapor?

= ;Como funcionan los gatos hidraulicos?

Tabla A.3: Bloque 3
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Contenidos de ENLACE

Bloque 4: Manifestaciones de la estructura interna de la materia

Leccion

Contenido (Descripcion general)

1. Explicacion de los fenéme-
nos eléctricos: el modelo ato-
mico

= Proceso histérico del desarrollo del modelo atémico:
aportaciones de Thomson, Rutherford y Bohr; alcan-
ces y limitaciones de los modelos.

= Caracteristicas béasicas del modelo atémico: nucleo
con protones y neutrones, y electrones en 6rbitas. Car-
ga eléctrica del electron.

= Efectos de atraccion y repulsion electrostaticas.

= Corriente y resistencia eléctrica. Materiales aislantes
y conductores

2. Los fenémenos electromag-
néticos y su importancia

= Descubrimiento de la induccién electromagnética: ex-
perimentos de Oersted y de Faraday.

= Kl electroiman y aplicaciones del electromagnetismo.
= Composiciéon y descomposicion de la luz blanca.

= Caracteristicas del espectro electromagnético y espec-
tro visible: velocidad, frecuencia, longitud de onda y
su relaciéon con la energia.

= La luz como onda y particula.

3. La energia y su aprovecha-
miento

= Manifestaciones de energia: electricidad y radiaciéon
electromagnética.

= Obtencién y aprovechamiento de la energia. Benefi-
cios y riesgos en la naturaleza y la sociedad.

= Importancia del aprovechamiento de la energia orien-
tado al consumo sustentable.

4. Proyecto

= ;Como se obtiene, transporta y aprovecha la electri-
cidad que utilizamos en casa?

= ;Qué es y como se forma el arcoiris?

Tabla A.4: Bloque 4
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Contenidos de ENLACE

Bloque 5. Conocimiento, sociedad y tecnologia

Leccién Contenido (Descripcion general)

1. El universo

= Teoria de “La gran explosion”; evidencias que la sus-
tentan, alcances y limitaciones.

= Caracteristicas de los cuerpos cosmicos: dimensiones,
tipos; radiaciéon electromagnética que emiten, evolu-
cion de las estrellas; componentes de las galaxias, en-
tre otras. La Via Lactea y el Sol.

= Astronomia y sus procedimientos de investigacion:
observacion, sistematizacion de datos, uso de eviden-
cia.

= Interacciéon de la tecnologia y la ciencia en el conoci-
miento del Universo.

4. Proyecto La tecnologia y la ciencia en los estilos de vida actual.

= ;Cuales son las aportaciones de la ciencia al cuidado
y la conservacién de la salud?

= ;Como funcionan las telecomunicaciones?
Fisica y ambiente.

= ;Coémo puedo prevenir y disminuir riesgos ante de-
sastres naturales al aplicar el conocimiento cientifico
y tecnologico en el lugar donde vivo?

» ; Crisis de energéticos? ;Cémo participo y qué puedo
hacer para contribuir al cuidado del ambiente en mi
casa,la escuela y el lugar donde vivo?

Ciencia y tecnologia en el desarrollo de la sociedad.

= ;Qué aporta la ciencia al desarrollo de la cultura y la
tecnologia?

= ;Coémo han evolucionado la fisica y la tecnologia en
Meéxico?

= ;Qué actividades profesionales se relacionan con la
fisica ;Cual es su importancia en la sociedad?

Tabla A.5: Bloque 5
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2012
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Reactivos de Ciencias II, ENLACE 2012

CIENCIAS

ENLACE12_8°

66. Alfredo patea un balon y éste se mueve como se muestra en la imagen. éQue

67.

representa la linea 1?

A) Posicion.
B) Distancia.
C) Trayectoria.
D) Desplazamiento.

Segln el modelo cinético de
particulas, écomo se explica el
comportamiento de los enlaces que
hacen posible los tres estados de
agregacion del agua?

A) En el hielo los enlaces en las
particulas son débiles, en el
liquido son mas sueltos y en el
vapor son enlaces rigidos.

En el hielo los enlaces son

rigidos, en el liguido son mas

sueltos y en el vapor no hay
enlaces.

En el hielo los enlaces entre

particulas son rigidos, en el

liqguido son mas sueltos y en el
vapor son enlaces debiles.

D) En el hielo los enlaces entre
particulas estan sueltos, en el
liquido son mas rigidos y en el
vapor son enlaces debiles.

B

—

C

—

68.

69.

Dos autos circulan sobre el mismo
tramo de una carretera recta. El
primer auto circula de Norte a Sur a
90 km/h; el segundo auto circula de
Sur a Norte a 90 km/h. De acuerdo
con lo anterior, écudl de las
siguientes afirmaciones es correcta?

A) Ambos autos tuvieron el mismo
origen.

B) Los dos autos tuvieron la misma
rapidez.

C) Los dos autos tuvieron el mismo
destino.

D) Ambos autos tuvieron la misma
direccién.

Juan esta haciendo un experimento
donde se relacionan la densidad, la
masa y el volumen, cuando él
mantiene el volumen constante y la
densidad aumenta 2 veces, éque le
pasa a la masa?

A) Aumenta al cuadrado.
B) Disminuye al doble.
C) Se mantiene igual.

D) Aumenta al doble.




Reactivos de Ciencias II, ENLACE 2012

ENLACE12_8°

70. La siguiente grafica representa la posicion de un movil en funcion del tiempo. éEn gué

71,

72.

73.

intervalo de tiempo fue el mayor alejamiento del movil desde su punto de partida?

30

E

m £U

[x]

s 2

10

8 7

- 5 2z 3 5 & 7

Tiempo (h)

A)DeOha3h B) De3hadh
C)DedhaSh D) De5ha6h

En el siguiente experimento se empuja el émbolo con una fuerza F hacia dentro de un
recipiente que contiene un fluido, como lo muestra la figura.

é¢Segun Pascal, como debe ser la presion P que hay en cada uno de los puntos
sefialados dentro del recipiente?

A) Diferente en cualquiera de los puntos sefialados.

B) Igual en cualquiera de los puntos sefialados.

C) Mayor cuando un punto de los sefialados estéd cerca del @mbolo y menor cuando
esta lejos.

D) Mayor cuando un punto de los sefialados estd lejos del émbolo y menor cuando
estd cerca.

Lee lo siguiente.

Tere estaba dentro de su casa cuando escuchd el sonido de una campana; cada vez la
escuchaba mas cerca. Salio a ver de qué se trataba cuando escucho la campana justo
fuera de su casa.

Considerando que la campana es la fuente del sonido, écudl es la caracteristica de la
onda sonora que se modificé por efecto del movimiento de la fuente?

A) La frecuencia de propagacion.

B) La longitud de onda que posee.

C) La energia con que se transmite.

D) La amplitud que alcanza su elongacion.

Para hornear un pavo la receta dice 74. iQué se requiere para que las ondas
que se debe precalentar el horno a producidas por el sonido de un
375° F, pero el horno sélo indica la timbre puedan ser percibidas?
temperatura en grados Celsius.
¢Cual es la temperatura en grados A) Que la amplitud sea alta.
Celsius a la que se tiene que B) Que la frecuencia sea baja.
precalentar el horno? C) Que el periodo sea corto.
D) Que haya un medio de

A) 226.1 propagacion.
B) 117.5
C) 210.9
D) 190.5

22
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75.

76.

77.

ENLACE12_8°

Para una practica de laboratorio el profesor de Fisica pidié a los alumnos que trajeran
un alambre de cobre, una vela y unas pinzas de electricista. Les dijo que colocaran
una bola de cera reblandecida en el extremo del alambre y que lo calentaran hasta
que la cera se derritiera, como se muestra en el siguiente esquema. ¢Como se llama
el fendmeno por medio del cual el calor se transmitio del alambre a la cera?

Pinzas

Cera
Vela
A) Radiacion. B) Dilatacion.
C) Conveccion. D) Conduccion.

Un albafiil sujeta una escalera y no se da cuenta que en la cima de la escalera se
encuentra un bote lleno con pintura, una bolsa llena de clavos y un martillo. De
repente, el albafiil mueve bruscamente la escalera, y los tres objetos que estaban en
la cima de la escalera caen. De acuerdo con |a ley de caida libre, écudl de las
siguientes afirmaciones es la correcta?

A) El martillo tocara primero el suelo y después el bote de pintura y la bolsa llena de
clavos.

B) El bote de pintura tocara primero el suelo y después el martillo y la bolsa llena de
clavos.

C) La bolsa llena de clavos tocara primero el suelo y después el bote de pintura y el
martillo.

D) El martillo, el bote de pintura y la bolsa de clavos tocaran el suelo al mismo
tiempo.

La siguiente grafica representa la presion y la temperatura que tiene el agua en
diferentes estados de agregacion.

-~
P fatr) B
7| BRSO oR 4 3
10
2
[eles .
il
A .
0 100 374 TrQ
00098

¢En qué punto se encuentra el agua en ebullicion?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
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78.

79.

80.

81,

82.

¢Cual de las siguientes opciones menciona una aportacion de Galileo a la construccion
del conocimiento cientifico actual?

A) Fue el primero en efectuar mediciones indirectas del tiempo.

B) Construyo todo su saber mediante reflexiones y deducciones logicas.

C) Usé la experimentacion y la observacion para comprender cualquier fenémeno.
D) Fue el primero en proponer teorias que sentaron las bases de la astronomia.

La mama de Lalo hizo un pastel, primero coloco la mantequilla en la batidora, al
encenderla comenzaron a girar sus aspas y al contacto con la mantequilla esta
comenzo a derretirse. {Cual es la opcion que describe el intercambio de energia entre
las aspas y la mantequilla?

A) De energia cinética a energia quimica.
B) De energia eléctrica a energia caldrica.
C) De energia cinética a energia calorica.
D) De energia eléctrica a energia cinética.

En una clase de Ciencias II el profesor pregunté a sus alumnos acerca de la diferencia
entre velocidad y aceleracion. éCual de las respuestas de los alumnos es correcta?

A) Juan: la velocidad es la magnitud fisica que mide la variacién del desplazamiento
de un maovil con respecto al tiempo; y la aceleracion es la magnitud fisica que
mide la variacion de la velocidad de un maovil con respecto al tiempo

B) Pedro: la velocidad es la magnitud fisica que mide la variacion de la distancia de
un movil con respecto al tiempo; y la aceleracion es la magnitud fisica que mide la
variacion del desplazamiento de un movil con respecto del tiempo.

C) Rosa: la velocidad es la magnitud fisica que mide la variacion de la rapidez de un
movil con respecto al tiempo; y la aceleracion es la magnitud fisica que mide la
variacion de la trayectoria de un movil con respecto al tiempo.

D) Norma: la velocidad es la magnitud fisica que mide la variacién de la posicion de
un mavil con respecto al tiempo; y la aceleracion es la magnitud fisica que mide la
variacion de la rapidez de un movil con respecto del tiempo.

La temperatura de un sartén caliente es mayor que la temperatura de la tabla de
madera donde se coloca el sartén. éQué pasara con la temperatura de ambos objetos
después de dejarlos juntos una hora?

A) Tendran la misma temperatura.

B) Tendran la temperatura del sartén.

C) Tendran la temperatura de la tabla.

D) Tendran la temperatura minima de ambos cuerpos.

Un automdvil comienza su movimiento y genera la siguiente grafica
velocidad - tiempo.
GRAFICA VELOCIDAD - TIEMPO
V(my{s)

A E
0 g ] 15 20
Tis)

¢En qué intervalo de tiempo la velocidad permanece constante?

Ay DeDsa4ds
C)Dellsal6s

B) Dedsalls
D) Del6sa20s
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83. Dos cuerpos a diferente temperatura se ponen en contacto formando un sistema
aislado. ¢En cual sistema la energia calorifica entre los cuerpos se transfiere de I a II?

O

Sistema 1

100°C
[

150°C

Sistermna 3

~20°C
I

-10°C

1

B)

D)

Sistema 2

80°C
L [%

Sistema 4
0°C | 5°C
I II

84. Una persona empuja una caja intentando moverla sin logrario. {Cudl opcién
corresponde a la correcta representacion vectorial de las fuerzas F; y F; que
interactdan en éste caso?

A)

F2

Fy

k2

|
F4q JEANT

85. La expansion de un gas puede utilizarse para mover un pistén y de esta manera
realizar cierto trabajo, éa qué se debe este fenomeno?

A) Al calor especifico del gas.
B) A la energia interna del gas.
C) Al principio de la conservacion de la energia que se cumple en el gas.
D) A la energia quimica que genera el gas.

86. Irma dibujo las siguientes representaciones vectoriales de la fuerza que una persona
ejerce sobre un cuerpo para cambiarlo de un lugar. éCudl es la correcta
representacién vectorial de la fuerza?

A) 1

1

2

I
-

3

T
It

4

B) 2

C) 3 D) 4
25
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87. Observa los siguientes esquemas que corresponden a diferentes procesos de

obtencién de energia. éCual de los procesos no es sustentable ni adecuado para
conservar el medio ambiente?

A) PLANTA PRODUCTORA DF BIOGAS

PORFOOMO

B)
HUCLEOQOELECTRICA
Barra de Linea de
C control Generador transmision
) & | elécirica
Vapor de /]
agua a alta
presién
Combustible
de uranio
MAREMOTRIZ
D) (Ap de las }
Generacion de
Marea eléctricidad
sube y baja

Movimiento de
turbinas

L
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88. Una joven pasea con sus dos perros a los que |lleva atados con correas. El perro 1 jala
a la joven con una fuerza de 50 N y con un desplazamiento paralelo a la pared. El
perro 2 jala también a la joven con una fuerza de 80 N con un angulo de 60° como lo
muestra la siguiente figura:

éCual es el diagrama que permite obtener la magnitud de la fuerza resultante que
ejercen los perros sobre la joven?

SON
A B
} R=70 N )
80N
Diagrama A Diagrama B
50N

D)

Diagrama C Diagrama D

89. (En cual de las siguientes opciones se menciona una aportacion del modelo atémico
de Thompson a la teoria atomica?

A) Propuso el concepto de atomo como una esfera rigida que formaba a toda la
materia.

B) Propuso que el atomo estaba formado por una carga positiva, donde los electrones
se fijaban en ella como las pasas en un panqué.

C) Propuso un modelo planetario del dtomo donde el nicleo estaba cargado
positivamente, a su alrededor giraban los electrones habiendo entre el ntcleo y los
electrones un gran espacio vacio.

D) Propuso el modelo semicuantico del atomo donde las orbitas eran niveles
energéticos bien definidos, condicion que le proporciono estabilidad a las orbitas
electrénicas.

27
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90. Pedro colgd en el patio de su casa una pifiata como se muestra. éCual de los
siguientes diagramas corresponde con la representacion correcta de las fuerzas que

actuan sobre la pifiata?

A) F1 F2

A

C)

F2 Fa

v

28

F2
B) F F3

Fz2
D)
F1

¥

»

sesion, espera ins'rmccinne
del aplicader
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149.iCual de las siguientes opciones se debe considerar al planear una entrevista?

150.

51

A) Investigar diversas maneras de conseguir informacidn; estudiar las reacciones del
entrevistado al preguntarle sobre determinados temas.

B) Redactar una guia exacta de preguntas que puedan responderse con "si" 0 "no”;
entrevistar al mayor nimero de personas posibles.

C) Determinar el tipo de respuesta que se busca con respecto a cierto tema;
investigar qué tipo de entrevistados podrian proporcionar ese tipo de respuesta.

D) Decidir qué tema y a guién o quienes se haran entrevistas para publicarlas;
realizar una investigacion sobre el tema y elaborar un esquema con las preguntas
que se formularan al entrevistado.

Aqui terming la septima

sesion, espera instrucciones
del aplicador l(

CIENCIAS

£Cual de las siguientes afirmaciones relacionadas con el modelo atémico esta vigente
en la actualidad?

A) El nicleo esta formado por electrones y neutrones; orbitando alrededor del niicleo
hay protones.

B) El nicleo esta formado por protones y neutrones; orbitando alrededor del nicleo
hay electrones.

C) El nicleo esta formado por electrones; orbitando alrededor del nicleo hay
protones y neutrones.

D) El nicleo esta formado por neutrones; orbitando alrededor del nicleo hay
electrones y protones.

Un joven esta practicando con su patineta, y mientras se desplaza a velocidad
constante lanza una pelota hacia arriba y la vuelve a atrapar. Otro joven sentado en
una banca observa la trayectoria que sigue la pelota, desde que es lanzada hasta que
es atrapada. ¢Cual es la trayectoria de la pelota que observo el joven sentado en la
banca?

aendy : :
A) . fo B) . .
. - . bl
L] . - -
A—X A K
Trayectoria A Trayectoria B
. .
o) R epes, B D) «*[%e
E o s . . 3
. . =~ .
S i
Trayectoria C Trayectoria D
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152.

153.

154.

En un experimento en clase se acercd una hoja de papel a la pantalla de una
television de cinescopio y se pudo apreciar que la hoja quedaba adherida a la
pantalla; si se alejaba ligeramente la hoja de la pantalla ésta se cala. {Cudl de las
siguientes opciones explica este fenémeno?

A) Los electrones de la pantalla atraen a los electrones de la hoja de papel.

B) La fuerza entre las cargas de la pantalla y las cargas del papel aumentan al
aumentar la separacion entre ambas.

C) Los electrones de la pantalla atraen a los protones de la hoja de papel.

D) La fuerza entre las cargas de la pantalla y las cargas del papel disminuye al
disminuir la separacién entre ambas.

Elizabeth le grita a su mama que esta en su departamento a 45 metros de altura para
que le aviente las llaves. Las llaves cuando las tiene la mama tiene una energia
potencial de 45 ] y justo antes de caer al suelo tienen una energia cinética de 45 J, éA
qué se debe este fendmeno?

A) Al principio de la inercia.

B) Al principio de la energia mecanica.

C) Al principio de la gravitacion universal.

D) Al principio de la conservacion de la energia.

¢Como se conduce la corriente eléctrica a traveés de un alambre de cobre?

A) Teniendo un potencial negativo en ambos extremos del cable hace que los
electrones se muevan de extremo a extremo.

B) Teniendo un potencial positivo en ambos extremos del cable hace que los
electrones se muevan de extremo a extremo.

C) Teniendo un potencial negative en un extremo y en el otro extremo un potencial
positivo, de esta forma los electrones se mueven del negativo al positivo.

D) Teniendo un potencial negativo en un extremo y en el otro extremo un potencial
positivo, de esta forma los electrones se mueven del positivo al negativo.
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Cuando Fabiola hace ejercicio fija una banda elastica en la pared y jala de ella, como
se muestra en la imagen.

K. "
Si el origen del marco de referencia es donde Fabiola toma de la banda elastica, équé
diagrama representan las fuerzas de accion y reaccion de esta situacion?

A) B)

B
£

C) ' D)

156.¢Qué idea tuvo Michael Faraday para descubrir la induccién eléctrica?

157.

A} Que la corriente eléctrica podia generar un campo magnético.

B) Que un campo magnético podia generar una corriente eléctrica inducida.
C) Que un solenocide genera un potencial eléctrico inducido.

D) Que un solenoide genera cargas eléctricas.

éCual de las siguientes férmulas relaciona el peso (mg) de un cuerpo con la fuerza de
atraccion gravitacional (GmM/R?) para un cuerpo de masa (m) a una distancia (R) del
centro de la Tierra cuya masa es (M)?

Considerar G: la constante de gravitacion universal.

A) mg =S B) mg=GmM R®
R2
C) mg:@_ D) mg:ﬂ
MR2 mR 2
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158.¢En cual de las siguientes opciones se menciona una aplicacion del electromagnetismo

159.

160.

161

.¢En cuél opcién se menciona una

en la actualidad?

A) En el funcionamiento de un acumulador de un automovil.
B) En el funcionamiento de las cerraduras en las puertas.
C) En el funcionamiento de las diversas pilas voltaicas.

D) En el funcionamiento de todo tipo de teléfonos.

En la clase de Ciencias II se realizo una actividad experimental relacionada con la
caida libre de los cuerpos. De la actividad se realizd |a siguiente grafica.

dfm)
48 = i
G P e e e e _.......7" [

25

; i | i i H i i us)

1 2 k] 4 -] 6 [ ] o
¢Cual es |a variacion de la velocidad de 4 a 6 segundos?
A) 10 m/s B) 5m/s
C) 3.3 m/s D) 7.5m/s
Lee lo siguiente. 162.De acuerdo con el espectro

) ) electromagnético y comparando

Se sumergio un espejo en un Unicamente las ondas de los rayos
recipiente grande lleno de agua, al gamma vy las ondas de radio, ¢cual
incidir la luz del Sol en el espejo y al de las siguientes afirmaciones es
ser reflejada a la pared, se pudieron correcta?

apreciar los colores del arco iris.
A) Las ondas con menor frecuencia

¢A qué caracteristica de la luz se y mayor energia son las de los

debe su descomposicion en rayos gamma.

diferentes colores? B) Las ondas con menor frecuencia
i - mayor energia son las de

A) A que cada color tiene la misma radioy 7

frecuencia al salir del agua.

B} A que cada color se desvia con
un angulo distinto dentro del
agua.

C) A que cada color tiene la misma
longitud de onda al salir del
agua.

D) A gue cada color tiene una
velocidad diferente al salir del
agua.

C) Las ondas con menor frecuencia
son las de radio y las de mayor
energia son las de los rayos
gamma.

D) Las ondas con menor frecuencia
son las de los rayos gamma v las
de mayor energia son las de
radio.

aportacion de Newton a la
explicacion del movimiento de
traslacién de la Tierra?

A) La obtencion de la constante de
la gravitacién universal.

B) La expresion de la energia
potencial gravitacional.

C) La ley de la gravitacion
universal.

D) La expresion del campo
gravitacional.
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163.Se tiene un resorte unido a un
cuerpo en dos diferentes situaciones
que ocurren a distintos tiempos:

S1.- El resorte se halla comprimido
totalmente por el cuerpo.

S2.- El resorte estd moviéndose
junto con el cuerpo a una velocidad
constante.

éComo es la relacion entre las
energias potencial y cinética en
ambas situaciones?

A) En S1 la energia potencial del
resorte es maxima y la energia
cinética es nula. En S2 la energia
potencial del resorte es nula y la
energia cinética del resorte es
maxima.

En S1 la energia potencial del

resorte es minima y la energia

cinética es maxima. En S2 la
energia potencial del resorte es
maxima y su energia cinética es
nula.

En S1 la energia potencial del

resorte es proporcional a su

energia cinética. En S2 la energia

potencial del resorte es infinita y

la energia cinética del resorte es

minima.

D) En S1 la energia potencial del
resorte es menor que la energia
cinética. En S2 la energia
potencial del resorte y la energia
cinética son iguales,

B)

C)

164.Se sabe que la luz tiene un
comportamiento dual, esto quiere
decir que la luz se puede comportar
como onda o coma particula, écudl
de las siguientes opciones es una
caracteristica de la luz como
particula?

A) La energia de la particula de luz
depende de su frecuencia.

B) La particula de luz genera un
espectro luminoso visible.

C) La particula de luz produce
campos magnéticos y eléctricos.

D) La particula de luz interactia con
la materia para transferir
energia.
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165.Desde lo alto de un edificio de

166.

300 metros se lanza hacia arriba
una pelota con una velocidad de
10 m/s describiendo una trayectoria
como se muestra a continuacién.

= 3

Y

o4

De acuerdo con el esquema, écual
de las siguientes afirmaciones es
correcta?

A) En el punto 3 la energla cinética
de la pelota es igual a cero y
cuando la pelota se encuentra en
el punto 4 su energia potencial
es maxima.

En el punto 3 la energia

potencial de la pelota es igual a

cero y cuando la pelota se

encuentra en el punto 4 su
energia cinética es maxima.

En el trayecto 1-2 la energia

potencial de la pelota aumenta

mientras que su energia cinetica
disminuye.

D) En el trayecto 2-3 |a energia
cinética de la pelota disminuye
mientras aumenta su energia
potencial.

B

—

Cc

—r

¢Cual de las siguientes opciones no
es un uso del electromagnetismo en
la Medicina?

A) Eliminacién de tatuajes.

B) Blangueamiento de dientes.

C) Coagulacion de vasos
sanguineos.

D) Esterilizacion de equipo
quirtargico.
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167.Un gato cae desde una barda como se muestra en la siguiente figura:

168.

169.

170.

¢En cual de las siguientes opciones se explica la caida del gato en términos de su
energia mecanica?

A) La energia mecanica en el punto 1 es mayor en comparacion con la energia
mecanica en el punto 2.

B) La energia mecanica es mayor en el punto 3 en comparacién con la energia
mecénica en el punto 4.

C) La energia potencial inicial es igual a la energia cinética final.

D) La energia potencial final es igual a la suma de la energia mecanica mas la energia
cinética.

¢De qué manera se beneficia el medio ambiente cuando se utiliza la radiacion solar
para el funcionamiento de los vehiculos?

A) Se utilizan menos vehiculos.

B) Aumentan las reservas de petréleo.

C) Disminuye el costo de los hidrocarburos.

D) Se produce menor cantidad de gases contaminantes.

éCual es una de las utilidades de los modelos cientificos?

A) Presenta una realidad que se puede ajustar.

B) Presenta de una forma precisa los fendmenos naturales.

C) Refleja los aspectos esenciales del fenémeno en estudio de forma simplificada.
D) Describe los avances cientificos y su evolucién a través del tiempo.

Lee lo siguiente.

En 1929 Edwin Hubble notd que las galaxias se alejan unas de otras a altas
velocidades, esto lo supo gracias a que observé que estaba ocurriendo el efecto
Doppler con las ondas electromagnéticas que estaba recibiendo de las galaxias.

éA qué conclusion llegd Hubble respecto del Universo a partir de este descubrimiento?
A) A que se originé de una gran explosion.
B) A que en el futuro se va a contraer.

C) A que esta en expansion.
D) A que no tiene limites.
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171.Un jugador de futbol patea el balon con una fuerza de 50 N hacia la porteria desde
una distancia de 20 m y con un angulo de inclinaciéon de 60° con respecto a un
costado de la cancha. Si representamos esta fuerza con un vector, {qué representa el
angulo de inclinacion?

A) La magnitud.
B) La direccion.
C) La longitud.

D) El sentido.

172.Gracias al avance tecnoldgico 174.4En qué etapa evolutiva se
podemos estudiar a los cuerpos encuentra nuestro Sol?
cosmicos y obtener informacion
acerca de ellos. Informaciéon como A) Es una estrella amarilla a la
su temperatura, su edad y la mitad de su evolucidn.
distancia que hay desde |a tierra B) Es una estrella supernova al
hasta ellos. ¢Cudl es la caracteristica término de su evolucion.
de los cuerpos cdsmicos que nos C) Es una estrella enana blanca al
ayuda a obtener toda esta comienzo de su evolucion.
informaciéon? D) Es una estrella de neutrones al

minimo de su evolucion.
A) Su composicién.
B) Su velocidad.
C) Su radiacion.
D) Su tamafio.

173.Hace aproximadamente 155 afnos
Rudolf Clausius mostré un modelo
para explicar la naturaleza
discontinua de la materia. {Qué
propone el modelo de Clausius?

A) Que los gases estan formados
por particulas llamadas
moléculas y éstas se encuentran
en movimiento continuo y al
azar.

B) Que la presién que ejercen los A
gases se debe a que las
particulas gue los forman estan
en reposo y se rechazan.

C) Que es posible describir
propiedades de un gas haciendo
uso de la velocidad promedio de
sus particulas, llamadas
moléculas.

D) Que existe un espacio entre las
moléculas del gas en el cual la
materia es heterogénea.
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Apéndice C

Otras reformas

Otras reformas Educativas en México

Ano Presidente Reforma Principales objetivos
1964- Gustavo Aprender ha- El aprendizaje a través de razo-
1970 Diaz Ordaz ciendo nar los conceptos mediante préc-
ticas de aplicacion y el uso de he-
rramientas fundamentales para el
trabajo. Reorganizacién por areas
de conocimiento.
1970- Luis Eche- Ley Federal de la Reforma educativa vinculada a su
1976 verria Alva- Educacién apertura democratica y a nuevo
rez modelo de modernizacién de la
economia nacional. Se propuso la
idea de hacer obligatorio el nivel
secundario por el aumento de la
matricula.
1976- José Lopez Plan  Nacional Asegurar la educacion primaria a
1982 Portillo y de  Educacion. todos los ninos del pafs, ampliar
Pacheco (PNE) la educacién en adultos. (Educa-
cion para todos)
1982- Miguel de Programa Nacio- Mejorar la educacion: introdujo el
1988 la  Madrid nal, Recreaciéon concepto de calidad de los servi-
Hurtado Cultura y Depor- cios educativos.
te
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Otras reformas

Ano Presidente Reforma Principales objetivos
1998- Carlos Sali- Acuerdo Nacio- Modernizacién del sistema esco-
1994 nas de Gor- nal para la Mo- lar. Reorganizacién a materias.
tari dernizacién de la Cambios en el contenido y mate-
Educacion Basi- riales, destacando la introduccién
ca de la guia en paralelo para el uso
de los libros de texto gratuito pa-
ra herramientas didacticas de los
docentes. Obligacién del nivel se-
cundaria.
1994- Ernesto Ze- Acuerdo Nacio- Seguir modernizando la educa-
2000 dillo Ponce nal para la Mo- cion: distribucién de libros de tex-
de Leon dernizaciéon de la tos gratuitos en diferentes idio-
Educacién Basi- mas indigenas y creaciéon de becas
ca (continuidad) para la educacion.
2000- Vicente Fox Reforma de Cambios a los contenidos y un
2006 Quesada la Educaciéon plan para las asignaturas. Una
Secundaria forma diferente de evaluar. Intro-
duccion del enfoque por compe-
tencias. La educacién preescolar
se vuelve obligatoria.
2006- Felipe Cal- La alianza por Modernizaciéon de los centros es-
2012 der6on Hino- la calidad de la colares: Infraestructura y equipa-
josa educacion. miento, tecnologias de la informa-
cién y la comunicacion. La edu-
caciéon media superior se vuelve
obligatoria.
2012- Enrique Pe- Reforma Educa- Los elementos del Sistema Edu-
2018 na Nieto tiva de 2013 cativo sean evaluados de manera

imparcial, objetiva y transparen-
te. Modifica los planes y progra-
mas de Educacién Bésica refor-
mando los perfiles de egreso de
cada etapa educativa con el fin de
lograr una consecucion desde edu-
cacién preescolar hasta educacion
Media Superior. Mayor acceso a
la educacién de calidad.

Continua en la pagina siguiente.
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Otras reformas

Ano Presidente Reforma Principales objetivos

2018- Andrés Ma- Reforma educa- Asegurar una mayor equidad en

2024 nuel Lopez tiva de Meéxico el acceso a una educacion de
Obrador 2022: Nueva Es- calidad. Promueve el aprendiza-

cuela Mexicana
(NEM)

je de excelencia. Esto significa
un aprendizaje inclusivo, pluri-
cultural, colaborativo y equitati-
vo.Ofrece actualizacion, profesio-
nalizacién y certificacién, tanto
para estudiantes como para maes-
tros.La NEM da prioridad a las
poblaciones en desventaja, garan-
tizando excelencia en cada nivel,
modalidad y subsistema.

Tabla C.1: Reformas educativas en México
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Apéndice D

Ciencias II (con énfasis en Fisica)

Lista de libros de texto autorizados por la Secretaria de Educacion Publica para su uso en las
escuelas secundarias del Sistema Educativo Nacional ciclo escolar 2011-2012

La magia de la ciencia. Fisica Allier
Cruz, Rosalia Angélica y Sandra Rosalia Casti-
llo Allier Ediciones Pedagdgicas/McGraw-Hill

CIENCIAS 2. Fisica Braun, Eliezer e Ir-
ma Gallardo Trillas

Ciencias dos. Conexiones Burgos Ruiz,
Estrella; Rosa Maria Catalad Rodes; Héctor Do-
minguez Alvarez; Juan Tonda Mazoén y Oliverio
Jitrik Mercado Nuevo México

Ciencias 2. Fisica Chamizo, José¢ Antonio
Esfinge

Ciencia y Movimiento Cortés, Alejandro
y Yoshino Kamichika Ferndndez Educacion

ENERGIA. Fisica Covarrubias, Héctor
Ediciones SM

Ciencias 2. Fisica Cuervo Canton, Alfonso
Ozford University Press

Fisica. Serie Comunidad Garcia Torres,
Carlos e Ivan Garduno Vértiz Ediciones SM

Ciencias 2. Fisica Gutiérrez Aranzeta,
Carlos y Alicia Zarzosa Pérez FEdiciones La-
rousse

Ciencias 2. Fisica Gutiérrez, Israel; Ga-
briela Pérez; Guadalupe Osorio; Eva Pinon e

79

Isaias Herrera Ediciones Castillo

Ciencias 2 Lizarraga, lan Ferndndez Edu-
cacion

Ciencias 2. Fisica. Santillana Ateneo
Lozano de Swan, Natasha Santillana

Materia. Fisica Malpica, Javier Ediciones
SM

Ciencias 2. Fisica Martinez Vazquez, Ana
y Constantino Macias Garcia Macmillan Pu-
blishers

CIENCIAS 2. FISICA Palma Arambu-
ru, Nicolas y Carlo Andrés Altamirano Allende
Editorial Terracota

CIENCIAS 2. Fisica Pérez Montiel, Héc-
tor Grupo Editorial Patria

CIENCIAS 2 Ramirez de Arellano, Juan
Manuel y Maria Eugenia Nino Rincén Macmi-
llan Publishers

CIENCIAS 2. Fisica Segura Zamorano,
Diana Tzilvia; David Riveros Rosas; Evelina
Chiu Ley y Antonio Ibanez Grupo Editorial Pa-
tria

CIENCIAS 02. FISICA secundaria To-
rres Hernédndez, José Leonel; Pablo Padilla Lon-



Ciencias II (con énfasis en Fisica)

goria; Alejandro Ramos Amézquita y Pedro Competencias Cientificas 2 Alvarez Are-
Contr6 CEM Contenidos FEstudiantiles Mezi- llano, Daniel; José Manuel Posada de la Concha;
canos José Mario Mendoza Toraya;Lozano Hincapié y

Ramoén Alvarez Arellano Grupo Editorial Nor-
Ciencias 2. Fisica Trigueros, Maria y Jai- ma
me Pimentel FEdiciones Castillo
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Apéndice E

Contenidos del programa de estudios
del libro de texto.

Bloque 1: El movimiento. La descripciéon de los cambios en la Naturaleza

Leccion Contenido (Descripcion general)
1. La percepcion del movi- 1.1 ; Como sabemos que algo se mueve? Los sentidos y nues-
miento. tra percepcion del mundo.

= Nuestra percepcion de los fenémenos de la naturaleza
por medio del cambio y el movimiento.

= Papel de los sentidos en la percepciéon de movimientos
rapidos o lentos.

1.2 ;Como describimos el movimiento de los objetos?

= Experiencias alrededor del movimiento en fenémenos
cotidianos y de otras ciencias.

= La descripciéon y medicién del movimiento: marco de
referencia y trayectoria; unidades y medidas de longi-
tud y tiempo.

= Relacién desplazamiento-tiempo: conceptos de veloci-
dad y rapidez.

= Representacion gréfica posicién-tiempo.

1.3 Un tipo particular de movimiento: El movimiento on-
dulatorio.

= Relacién longitud de onda y frecuencia.

= Velocidad de propagacion.

Continua en la pagina siguiente.
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Contenidos del programa de estudios del libro de texto.

Leccion

Contenido (Descripcion general)

2. El trabajo de Galileo: una
aportaciéon importante para
la ciencia.

2.1 ;Como es el movimiento de los cuerpos que caen?
= Experiencias alrededor de la caida libre de objetos.

= La descripciéon del movimiento de caida libre segin
Aristoteles. La hipotesis de Galileo. Los experimentos
de Galileo y la representacion grafica posicién-tiempo.

= Las aportaciones de Galileo: una forma diferente de
pensar.

2.2 ;Como es el movimiento cuando la velocidad cambia?
La aceleracion.

= Experiencias alrededor de movimientos en los que la
velocidad cambia.

= Aceleracion como razoéon de cambio de la velocidad en
el tiempo.

= Aceleracion en graficas velocidad-tiempo.

3. Proyectos de integraciéon y
aplicacion.

» ;Como se propagan y previenen los terremotos? (Am-
bitos de la vida, del conocimiento cientifico y de la
tecnologia).

» ;Como se mide la velocidad en los deportes? (Ambito
de la tecnologia).

= ;Como potenciamos nuestros sentidos para conocer
més y mejor? (Ambitos: del conocimiento cientifico y
de la tecnologia).

Tabla E.1: Bloque 1.
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Contenidos del programa de estudios del libro de texto.

Bloque 2: Las fuerzas. La explicaciéon de los cambios

Leccion

Contenido (Descripcion general)

1. El cambio como resultado
de las Interacciones entre ob-
jetos.

1.1. ;Coémo se pueden producir cambios? El cambio y las
interacciones.

= Experiencias alrededor de fenémenos de interaccion
por contacto y a distancia (mecénica, eléctrica y mag-
nética).

= La idea de fuerza en la cotidianeidad.

2. Una explicaciéon del cam-
bio, la idea de fuerza.

2.1 La idea de fuerza: el resultado de las interacciones.

= El concepto de fuerza como descriptor de las interac-
ciones.

= La direccién de la fuerza y la direccion del movimien-
to.

= Reposo.

2.2 ;Cuales son las reglas del movimiento? Tres ideas fun-
damentales sobre las fuerzas.

= La mediciéon de la fuerza.

= La idea de inercia.

= La relacion de la masa con la fuerza.
= La accién y la reaccion.

= La descripcion y prediccién del movimiento mediante
las leyes de Newton.

= La aportaciéon de Newton y su importancia en el de-
sarrollo de la fisica y en la cultura de su tiempo.

2.3 Del movimiento de los objetos en la Tierra al movimien-
to de los planetas. La aportacion de Newton.

= El estudio de los astros en distintas culturas. Evolu-
cion de las ideas sobre el Sistema Solar a lo largo de
la historia.

= La gravitaciéon como fuerza; la ley de Newton.

= Relacién de la gravitacion con la caida libre y el peso
de los objetos.

Continua en la pagina siguiente.
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Contenidos del programa de estudios del libro de texto.

Leccion

Contenido (Descripcion general)

3. La energia: una idea fructi-
fera y alternativa a la fuerza.

3.1 La energfa y la descripcion de las transformaciones.

= Experiencias alrededor de diversas formas de la ener-
gia.
= La idea de energia en la cotidianidad.

3.2 La energfa y el movimiento.

= La energia cinética y potencial. Formulaciones alge-
braicas.

= Transformaciones de la energia mecénica.

4. Las interacciones eléctricas
y magnéticas.

4.1 ;Coémo por acto de magia? Los efectos de las cargas
eléctricas.

= Experiencias alrededor de fenémenos electrostaticos.
El relampago.

= Formas de cargar eléctricamente los objetos.

= Interaccion entre cargas eléctricas. La fuerza eléctri-
ca.Energia eléctrica.

4.2 Los efectos de los imanes.

= Experiencias alrededor de los imanes. El magnetismo
terrestre.

= El comportamiento de los imanes.

= Fuerza magnética.

5. Proyectos de integracion y
aplicacion.

= ;Como se producen las mareas? (Ambitos del conoci-
miento cientifico y del ambiente y la salud).

= ;Qué materiales se pueden magnetizar y qué apli-
caciones tiene esta propiedad? (Ambitos del conoci-
miento cientifico, de la tecnologia y de la vida).

= ;Como intervienen las fuerzas en la construccion de
un puente colgante? (Ambitos del conocimiento cien-
tifico y de la tecnologia).

Tabla E.2: Bloque 2.
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Contenidos del programa de estudios del libro de texto.

Bloque 3: Las interacciones de la materia. Un modelo para describir lo que no percibimos

Leccién Contenido (Descripcion general)
1. La diversidad de objetos. 1.1 Caracteristicas de la materia. ;Qué percibimos de las
cosas?

= Experiencias alrededor de algunas caracteristicas de
la materia: sus estados de agregacion.

= Nocién de materia.

= Propiedades generales de la materia y su medicion.
1.2 jPara qué sirven los modelos?
= Los modelos y las ideas que representan.

= Kl papel de los modelos en la ciencia.

2. Lo que percibimos de la 2.1 {Un modelo para describir la materia?
materia. .. .
= Experiencias alrededor de la estructura de la materia.

= Las ideas de Aristoteles y Newton sobre la estructura
de la materia.

2.2 La construccion de un modelo para explicar la materia.

= Desarrollo histérico del modelo cinético de particulas
de la materia: de Newton a Boltzmann.

= Aspectos basicos del modelo cinético de particulas.

= Volumen, masa, densidad y estados fisicos interpreta-
dos con el modelo cinético de particulas.

= Explicacién del calor en términos del modelo cinético.
La energia térmica.
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Contenidos del programa de estudios del libro de texto.

Leccion

Contenido (Descripcion general)

3. Como cambia el estado de
la materia.

3.1 Calor y temperatura, ;son lo mismo?

Experiencias cotidianas alrededor del calor y la tem-
peratura.

Explicacion de la temperatura en términos del modelo
cinético; la mediciéon de la temperatura.

Diferencias entre calor y temperatura.

Transformaciones entre calor y otras formas de ener-
gla.

Principio de conservaciéon de la energia.

3.2 El modelo de particulas y la presion.

Experiencias alrededor de la presién.
Relacion de la presion con las colisiones de particulas.
Presion y fuerza, dos conceptos diferentes.

Presion en liquidos y gases. Principio de Pascal.

3.3 { Qué sucede en los solidos, los liquidos y los gases cuan-
do varia su temperatura y la presion ejercida sobre ellos?

Experiencias alrededor de algunos cambios en el esta-
do de agregacion de la materia.

Cambios de estado de agregacion de la materia.

Representacion grafica de los cambios de estado.

4. Proyectos de integracion y
aplicacion.

;Como se predice el estado del clima? (Ambitos de la
tecnologia y del ambiente y la salud).

;Coémo funciona el submarino? (Ambitos de la vida y
de la tecnologia).

Tabla E.3: Bloque 3
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Contenidos del programa de estudios del libro de texto.

Bloque 4: Manifestaciones de la estructura interna de la materia

Leccion

Contenido (Descripcion general)

1. Aproximacion a fenémenos
relacionados con la naturale-
za de la materia.

1.1 Manifestaciones de la estructura interna de la materia.

= Experiencias comunes con la electricidad, la luz y el
electroiman.

= Limitaciones del modelo de particulas para explicar
la naturaleza de la materia.

2. Del modelo de particulas al
modelo atémico.

2.1 Origenes de la teoria atomica.

= De las particulas indivisibles al &tomo divisible: desa-
rrollo histoérico del modelo atémico de la materia.

= Constituciéon bésica del atomo: nitcleo (protones y
neutrones) y electrones.

3. Los fendémenos electromag-
néticos.

3.1. La corriente eléctrica en los fenémenos cotidianos.
= Origenes del descubrimiento del electron.

= El electron como unidad fundamental de carga eléc-
trica. Historia de las ideas sobre corriente eléctrica.
Movimiento de electrones: una explicacién para la co-
rriente eléctrica.

= Materiales conductores y aislantes de la corriente.
= Resistencia eléctrica.
3.2 ;Como se genera el magnetismo?

= Experiencias alrededor del magnetismo producido por
el movimiento de electrones.

= Induccion electromagnética.

= Aplicaciones cotidianas de la induccion electromagné-
tica.
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Contenidos del programa de estudios del libro de texto.

Leccion

Contenido (Descripcion general)

3.3 Y se hizo la luz! Las ondas electromagnéticas.

Experiencias alrededor de la luz. Reflexion y refrac-
cion.

Emision de ondas electromagnéticas.
Espectro electromagnético.

La luz como onda electromagnética.
Propagacion de las ondas electromagnéticas.

El arco iris.

4. Proyectos de integraciéon y
aplicacion.

., Como se genera la electricidad que utilizamos en ca-
sa? (Ambitos del ambiente y la salud y de la tecnolo-

gia).

;Como funciona el laser? (Ambitos del ambiente y la
salud y de la tecnologia).

;Como funciona el teléfono celular? (Ambitos del am-
biente y la salud y de la tecnologia).

Tabla E.4: Bloque 4

Bloque 5: Conocimiento, sociedad y tecnologia

Leccion

Contenido (Descripcion general)

1. La Fisica y el conocimiento
del Universo.

1.1 §Cémo se originé el Universo? (Ambito del conocimiento
cientifico).

Explicaciones de varias culturas sobre el origen del
universo.

Diferencia entre astronomia y astrologia.
Estructura del universo.
Teoria de la gran explosion.

La expansion del universo y su futuro: expansion y
contraccion.
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Contenidos del programa de estudios del libro de texto.

Leccion

Contenido (Descripcion general)

1.2. ;Como descubrimos los misterios del universo? (Ambi-
tos del conocimiento cientifico y de la tecnologia).

= Estudio de la informacién del espacio a través de la
captacion de ondas electromagnéticas de distintas fre-
cuencias.

= La influencia del desarrollo de la tecnologia en el avan-
ce de la astronomia.

2. La tecnologia y la Ciencia.

2.1 ;Cuales son las aportaciones de la ciencia al cuidado y
conservacion de la salud? (Ambitos de la tecnologia y de la
vida).

= Rayos X para el diagnostico de enfermedades.

= Nuevos materiales y técnicas basadas en la fisica para
el diagnodstico y tratamiento de enfermedades.

2.2 ;Coéomo funcionan las telecomunicaciones? (Ambito de
la tecnologia).

= Uso de la tecnologia en los cambios de vida en la so-
ciedad.

= Algunas formas utilizadas en diferentes culturas y mo-
mentos histéricos para comunicarse.

= Necesidades que han dado origen al desarrollo cienti-
fico y tecnologico.

= Uso de la fibra 6ptica en las comunicaciones.
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Contenidos del programa de estudios del libro de texto.

Leccion

Contenido (Descripcion general)

3. Fisica y medio ambiente.

3.1 ;Como puedo prevenir riesgos y desastres naturales ha-
ciendo uso del conocimiento cientifico y tecnologico? (Am-
bitos del conocimiento cientifico, de la tecnologia y del am-
biente y la salud).

= La fisica y el estudio de la Tierra.
= Fenomenos atmosféricos y los sismos.

= Prevencion de riesgos o posibles desastres naturales,
tales como inundaciones, sismos, erupciones volcani-
cas y heladas, entre otros.

3.2 ; Crisis de energéticos? ; Cémo participo y qué puedo ha-
cer? (Ambitos del conocimiento cientifico, de la tecnologia
y del ambiente y la salud).

= Energia y energéticos.

= Fuentes de energia (renovables y no renovables).

Recursos energéticos alternativos.

Acciones bésicas orientadas al consumo responsable
de los recursos energéticos en la escuela y en el hogar.

4. Ciencia y tecnologia en el
desarrollo de la sociedad.

. Qué ha aportado la ciencia al desarrollo de la humanidad?
(Ambitos del conocimiento cientifico y de la tecnologia).

= Papel del conocimiento de la ciencia en distintas épo-
cas historicas. Su contribucién al desarrollo de la cul-
tura y la tecnologia.

= Contribuciéon de la fisica al desarrollo econémico y
social del pafs.

= Estereotipo de profesionistas de la ciencia.

Breve historia de la fisica y la tecnologia en México (Am-
bitos del conocimiento cientifico y de la tecnologia).

= Desarrollo de la fisica y la tecnologia en México.

= Su comparacién con la de otros paises.

Tabla E.5: Bloque 5
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