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RESUMEN

En México, el registro fosil de Squamata cretacico se compone principalmente de elementos
aislados y fragmentados. Uno de los yacimientos mas importantes en el pais con restos de
este grupo es la Cantera Tlayda, ubicada al sur del estado de Puebla en el Municipio de
Tepexi de Rodriguez. Este es un sitio paleontolégico emblematico por la abundancia y
extraordinaria conservacion de sus fésiles y esta formado por una secuencia de rocas calizas
micriticas que se depositaron hace aproximadamente 100 Ma en el Albiano tardio-
Cenomaniano temprano. De esta formacion se han descrito dos de las especies mejor
conservadas de escamados Cretdcicos de México identificados como Huehuecuetzpalli
mixtecus y Tepexisaurus tepexi. De la misma formacion se recupero el ejemplar IGM8253
casi completo y articulado, resguardado en la Coleccion Nacional de Paleontologia del
Instituto de Geologia, UNAM, el cual es el objeto de estudio de este proyecto. Se realizé un
estudio detallado de la osteologia del ejemplar IGM8253 con el objetivo de describirlo e
identificarlo taxonémicamente. El ejemplar cuenta con caracteres diagndsticos del grupo
Squamata como un hueso epipterogoideo delgado y la ausencia de un proceso cuadratoyugal.
Al comparar el ejemplar con los grandes grupos de escamados como Gekkota, Iguania,
Scincomorpha, Lacertiformes, Anguiomorpha, Dibamia y Serpientes, no presenta
caracteristicas que permita incluirlo en alguino de estos grupos. Presenta similitudes en el
craneo y elementos postcraneales con los ejemplares descritos de H.mixtecus, tales como un
hueso yugal curvo completamente expuesto por encima del margen orbital del maxilar y en
contacto con el postorbital, mismo que se agudiza en forma de V hacia la cara lateral del
escamoso, entre otros. Hay que mencionar que los caracteres mas importantes que comparten
son la posicion retraida posteriormente de las narinas externas, causada por el alargamiento
anteroposterior del hueso premaxilar, considerados como caracteres autapomorficos de H.
mixtecus. Por lo que IGM8252 se identifica como Huehuecuetzpalli pero por las diferencias
sutiles en los elementos craneales, se prefirié dejarlo como sp. Pues bien podrian deberse a
un estado de desarrollo diferente al de H. mixtecus, dimorfismo sexual 0 una especie distinta.
La presencia de este ejemplar es importante para complementar el conocimiento de los
escamados de la Cantera Tlayla y de manera mas amplia a los escamados cretacicos de

México.
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INTRODUCCION.

México es un pais importante para el estudio de la vida en el pasado dado que en la mayor
parte de su extension territorial cuenta con una importante diversidad y abundancia de fosiles,
ademas es considerado como centro de origen, evolucion, migracion y extincién de diversos

grupos a través del tiempo (Carrefio y Montellano, 2005; Romero y colaboradores, 2020).

Dentro de Lepidosauria los Squamata del latin “escamados” son el grupo hermano de
Rhyncocephalia representado hoy solo por el género Sphenodon (Nueva Zelanda). Squamata
es un grupo de reptiles numeroso y exitoso con una historia evolutiva de mas de 240 millones
de afios y una amplia distribucion mundial (Evans, 2003; Simdes y colaboradores, 2018; Vitt
y Caldwell, 2013). Los escamados actualmente se encuentran entre los grupos de vertebrados
mas diversos ecoldgica y morfolégicamente con alrededor de 11,000 especies vivas a nivel
mundial (Uetz y Hosek, 2021) repartidas hoy en dia en seis grupos principales: Gekkota,
Dibamidae, Scincoidea (Scincidae, Cordyliformes, Xantusiidae), Lacertoidea (Teiioidea,
Lacertidae, Amphis baenia) y Toxicofera (Iguania, Anguimorpha, Serpentes) (Burbrink y

colaboradores, 2020; Pyron, 2013; Reeder y colaboradores, 2015; Zheng y Viena, 2016;).

El Mesozoico fue una era importante para la evolucion y diversificacion de los Squamata
dado que su origen segun datos moleculares y el registro fosil se remonta al Tridsico medio
(Simdes y colaboradores., 2018). El registro fosil cretacico en América del Norte se compone
en su mayoria de elementos aislados, como mandibulas, maxilares incompletos y vértebras
(Nydam y colaboradores, 2013). En México, los fosiles de escamados cretacicos son escasos
y fragmentados (Reynoso, 2006). El registro incluye mosasaurios como Amphekepubis
johnsoni (Mehl, 1930) y Vallecillosaurus donrobertoi (Smith y Buchy, 2008) descritos en
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Nuevo Leon y un mosasaurio indeterminado documentado para el noreste de México en la
formacion Méndez al noreste de Linares, también en Nuevo Ledn (Buchy y colaboradores,
2007) En el estado de Tamaulipas se tiene registro de un mosasaurido de genero
indeterminado, descrito por Mullerried (1931); en Chihuahua se describié un mosasaurido
del género Tylosaurus (Loera, 2013). En Puebla, en la cantera “San José de Gracia” se tiene
registro de un mosasaurio Yyaguarasaurino (Alvarado-Ortega y colaboradores, 2020).
Recientemente, en la formacion Boquillas, Coahuila, se reporto el hallazgo de otro ejemplar
yaguarasauriano identificado como Yaguarasaurus columbianus (Jiménez-Huidobro y
colaboradores, 2021). En la Formacion Cerro del Pueblo, en Coahuila, el reporte de
escamados esta representado por: Serpientes (Coniophis sp); anguimorphos (Odoxosaurus
sp, Parasaniwa wyomingensiis, Paraderma sp, Palaeosaniwa canadensis) y Scincomorphos
(Peneteius anquilonius) (Aguillén Martinez, 2010; Woolley y colaboradores, 2020). En
Sonora, en depositos del Campaniano-Maastrichtiano se tiene registro del lagarto Chamops
segnis (Lucas y colaboradores, 1995). En Baja California, en la formacion El Gallo se tiene
registro de Dicothodon bajaensis, (Chavarria, 2017; Chavarria y Montellano, 2018;
Chavarria y colaboradores, 2018; Nydam, 2007). Asi como fragmentos de otros escamados

no identificados (Garcia-Alcéntara, 2016; Romo De Vivar, 2011).

La Cantera Tlayua ubicada al sur del estado de Puebla en el Municipio de Tepexi de
Rodriguez, es otro yacimiento fosilifero importante donde se han recuperado restos de
escamados. Esta localidad se considera un yacimiento tipo Konservat-Lagersttaten dada la
excepcional preservacion de sus fésiles. que van desde microorganismos, plantas vasculares,
animales invertebrados hasta esqueletos articulados de vertebrados tanto marinos como

terrestres en los que se han conservado; escamas Yy tejido blando como musculo, branquias,
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tracto digestivo y contenido estomacal (Alvarado- Ortega y colaboradores, 2007; Applegate
y colaboradores, 2006; Applegate, 1982; Riquelme, 2009).

Con referencia al registro de vertebrados fosiles, los reptiles son un grupo relevante y han
aportado informacion importante de la historia evolutiva del grupo (Reynoso, 1996); El
registro se basa en ejemplares completos y articulados de cocodrilos, tortugas, pterosaurios,
esfenodontes y lagartijas (Alvarado-Ortega, 2005; Applegate y colaboradores, 2006; Garcia,

2008; Lopez-Arbarello y Alvarado-Ortega, 2011; Romero-Capistran, 2022; entre otros).

A la fecha, se han descrito e identificado dos especies de esfenodontes: Pamizinsaurus
tlayuaensis (Reynoso, 1997), y Ankylosphenodon pachyostoseus (Reynoso, 2000); y dos
especies de Squamata: Huehuecuetzpalli mixtecus (Reynoso, 1998) y Tepexisaurus tepexii
(Reynoso y Callison, 2000). Estos hallazgos son relevantes para la historia evolutiva del
grupo debido a que presentan caracteres Unicos que no estan presentes en formas
relacionadas, lo que sugiere que probablemente evolucionaron de manera independiente en
ambientes aislados apoyando la hipotesis de que esa area estuvo aislada (Reynoso, 1996).
Por otra parte, la ubicacion de los escamados de Tlayua en las hipotesis filogenéticas es
polémica ya que mediante analisis morfoldgicos representan linajes primitivos a Squamata,
tal es el caso de H. mixtecus ubicado como grupo externo a los Iguanios. (Conrad, 2008;

Gauthier y colaboradores, 2012; Reynoso, 1996; Simdes y colaboradores, 2018).

La recuperacién de material fosil de la cantera continua, y recientemente se descubrié una

pequetia laja con el esqueleto de una “lagartija” que es el objeto de estudio de este trabajo.



MARCO GEOLOGICO
La Cantera Tlayua se ubica cerca de Colonia Morelos en el municipio de Tepexi de
Rodriguez, Puebla, entre las coordenadas geograficas 18°20'24” y 18° 37°42” de latitud
Norte y los meridianos 97° 46°00” y 98°03"18” de latitud Occidental (Pantoja-Alor, 1992)

(Figura 1).
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Figura 1. Izquierda, ubicacién de la Cantera Tlayua en Puebla, México. Tomado y modificado de:
Alvarado-Ortega y colaboradores, 2020. Derecha mapa geoldgico. Tomado de Reygadas-Langarica
y colaboradores, 2020. Modificado de Suarez y colaboradores, 2009.

La secuencia estratigrafica de la region de Tepexi de Rodriguez tiene como basamento las
rocas pertenecientes al Complejo Acatlan, de edad cdmbrica-devénica (Ortega-Gutiérrez,
1978). De acuerdo con Ortega-Guerrero (1989) el Complejo Acatlan estd cubierto en
discordancia angular por capas terrigenas rojizas y lentes calcareos de una edad entre el
Jurasico tardio y el Cretacico temprano. Por encima de la secuencia anterior se encuentran
aproximadamente 300 metros de espesor de rocas calizas que fueron descritas formalmente
como Formacion Tlayla (Pantoja-Alor, 1992). La Formacion Tlayla estd cubierta en
discordancia angular por conglomerados continentales del Cenozoico de la formacion Tepexi

el Viejo y la formacidn Balsas, mismas que estan cubiertas por sedimentos continentales mas



recientes pertenecientes a las formaciones Pie de Vaca (Plioceno) y Agua de Luna

(Pleistoceno) (Cabral-Perdomo,1995; Pantoja-Alor, 1992).

La Formacion Tlayua es una unidad litoestratigrafica de al menos 300 m de espesor de calizas
rojizas laminadas del Cretacico (Albiano) expuesta principalmente en la barranca Tlayua. La
formacion esta dividida en tres miembros: inferior, medio y superior (Pantoja-Alor, 1992).

(Figura 2).

Figura 2. Vista panoramica del miembro medio de la Formacion Tlayua, 2022.

Miembro inferior

Consiste en una secuencia de calizas micriticas de gruesas a masivas con tonalidades grises
azulados de al menos 50 m de espesor, con concreciones de silice blanco y negro, asi como
interclastos y pedernal obscuro, ademés de abundantes foraminiferos miliélidos,
gasterdpodos, rudistas y ostreidos (Alencaster y Buitrén, 1973; Pantoja-Alor, 1992).
Miembro medio

Es el miembro méas importante ya que incluye a la Cantera Tlayda, la unidad mide

aproximadamente de 48 a 50m de una secuencia de calizas micriticas de tipo “mudstone”
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portadoras de fdsiles (Figura 5), laminadas finamente de color crema delimitadas por
intercalaciones de estratos arcillosos con abundancia de hematita de tonalidades rojizas lo
que brinda el caracteristico color de las lajas de Tlayua. El origen de los sedimentos arcillosos
ha sido interpretado de distintas formas, segun Feldmann y colaboradores (1998) como un
producto de la asimilacion y precipitacion bioquimica del hidréxido ferroso asociado a la
actividad metabolica de algas y/o bacterias, aunque Pantoja-Alor (1992) y Kashiyama y
colaboradores (2004) sugieren gque la hematita es secundaria y se ha movilizado por las
discontinuidades texturales durante la diagénesis. Solé y colaboradores (2022) sugiere dos
tipos de capas de arcilla roja, una delgada relativamente comun, asociada a los fosiles y otra
gruesa, representada solo por media docena de niveles. Los minerales contenidos en las capas
de arcilla son: esmectita, ilita-esmectita mas caolinita, calcita, cuarzo, feldespatos de potasio
y oxidos de hierro (hematita y trazas de magnetita y goethita) sin embargo, varia la cantidad
de estos minerales entre ambas capas. Estos autores interpretan que las capas gruesas tienen
un origen volcanico o volcaniclastico, asociadas a nubes de cenizas distales, mientras que las
capas delgadas tienen un origen mas dudoso, pero estan asociadas a depositos volcanico-
sedimentarios alterados, enriquecidos con metales pesados, toxicos para los organismos.

La estratificacion varia desde unos cuantos milimetros hasta 15 cm de espesor, dentro de las
capas hay lentes de pedernal obscuro. Generalmente las capas y las laminaciones estan
onduladas y tienen estructuras de carga y grietas de desecacion que sugieren un proceso de
disolucién por presion durante la diagénesis entre laminaciones (Kashiyama y colaboradores,
2004; Pantoja-Alor, 1992). Su extension horizontal es de aproximadamente 10km en
direccion Noroeste sureste y 2.5 km en direccion oeste-este (Alvarado, 2005).

La edad del miembro es controversial, Benammi y colaboradores (2006), basandose en datos

paleomagnéticos, asignan una edad del Albiano superior para el Miembro Medio.
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Kashiyama y colaboradores (2004), basandose en la fauna de foraminiferos bentdnicos,
proponen una edad aptiana. Bermudez-Chavez, (2021), identificO como sedimentos
volcanicos alterados a los estratos gruesos de arcilla rojiza, en los que los feldespatos
potasicos muestran una edad para el miembro de 97.8 Ma. Riquelme y colaboradores (2021)
determinaron la edad méxima de deposito de Tlayla mediante estudios de geocronologia U-
Pb de circon detritico, donde aislaron granos de circén detriticos de las arcillas en las calizas
y obtuvieron una edad de 110 Ma que corresponde al Albiano Temprano. Recientemente,
Solé y colaboradores (2022) mediante un estudio de caracterizacion mineraldgica,
geoquimica y geocronoldgica de las capas rojas con arcillas y 6xidos de hierro del miembro
medio, en las que dataron isotopos K-Ar de feldespatos obtuvieron que los principales niveles
fosiliferos del miembro medio fueron depositados hace 100 Ma en el Albiano Tardio-

Cenomaniano Temprano.

Paleogeografia y modelos paleoambientales del miembro medio
Durante el Cretécico la posicién de México es aproximada a la actual. El supercontinente
Pangea ya se habia empezado a fragmentar en Laurasia (América del Norte, Europa, Asia) y
Gondwana (formada por Africa, América del Sur, India, Australia y la Antartida) estaba
iniciando su separacion y fragmentacion (Hay y colaboradores, 1999). EI Mar de Tethys se
interponia entre ambas masas continentales (Laurasia y Gondwana) dando paso a la
formacion de pequefios mares de aguas poco profundas entre América del Norte y América
del Sur. Una de esas plataformas oceanicas fue donde se depositd lo que hoy conocemos

como Formacion Tlayla (Suérez y colaboradores, 2009) (Figura 3).
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Mar de Tethys

Figura 3. Mapa paleogeogréfico de hace 100 Ma. Tomado de Solé y colaboradores (2022).
Simplificado de Scotese (2021).

Existen diferentes modelos para reconstruir el paleoambiente donde tuvo lugar el depoésito

de las calizas de Tlayua (Figura 4):

1.-Pozas en una laguna post-arrecifal (Malpica-Cruz y colaboradores, 1989 y Pantoja-
Alor, 1992)

Se propone que el miembro medio de la formacion Tlayla se depositdé en un ambiente no
restringido, con una amplia superficie correspondiente a la zona intermareal detras de una
laguna post-arrecifal con entrada de aguas oceanicas correspondientes a la parte este del mar

de Tethys, por lo que sugieren que existieron aguas bien oxigenadas durante el depoésito de
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TlayUa. en donde los organismos al bajar la marea quedaban atrapados en pozas que estaban
presentes en la planicie de inundacion.

2.-Depresiones en una superficie con bajo relieve (Guerrero-Arenas, 2004)

Este modelo sugiere algo similar a la hipotesis anterior pero a diferencia las depresiones o
pozas se situaban en una planicie de inundacion la cual se alimentaba constantemente de agua
dulce, probablemente por pequefios arroyos y ésta se encontraba en un frente de mareas, de
modo que al subir la marea, también existia aporte de aguas marinas a la depresion, las cuales
arrastraban restos organicos e inclusive algunos organismos vivos que sobrevivian por poco
tiempo y se depositaban en dicha depresion.

3.-La Laguna de Tlayda (Espinosa- Arrubarrena y Applegate, 1996)

Se propone una laguna limitada al Este por una barrera hipotética de posiblemente un
arrecife muerto que la separaba de una laguna post-arrecifal y posteriormente el mar abierto,
limitada al Oeste por una masa continental llamada Acatlandia nombrada asi por Reynoso
(1998) quien sugirié que Acatlandia pudo ser parte de una isla con un clima semiérido. La
laguna de Tlayua segun Kashiyama y colaboradores (2004) era alimentada con agua dulce
proveniente de rios, tormentas o0 mareas altas.

4.-Una cuenca profunda en mar abierto (Kashiyama y colaboradores, 2004)

Mediante un estudio de transicion de microfacies determinaron el escenario como una cuenca
marina abierta cercana a tierra firme, la profundidad era tanta que la influencia de las mareas
era nula, la cuenca tenia una circulacion restringida y la sedimentacion era influenciada por
tormentas.

5.- Planicie de Marea cercana a la costa (Suarez y colaboradores, 2009)

Este modelo realizado mediante un estudio de is6topos estables de oxigeno y carbono de los

carbonatos de las calizas propone un ambiente de depdsito poco profundo en una planicie de
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marea cerca de la costa, altamente evaporitico con entrada ocasional de sedimentos de
paleosuelos durante fluctuaciones menores.

Los trabajos de mineralogia, geoquimica y geocronologia se suman a los esfuerzos por
determinar el paleoambiente de Tlayla, como por ejemplo los estudios enfocados en analisis
de tierras raras de Itrio, en los que proponen un ambiente ocednico con poca presencia de
materia terrigena (Reygadas-Langarica y colaboradores, 2019; 2020). Mas tarde, Juarez
(2021) analizo tierras raras de Itrio bajo técnicas de espectrometria de masas (16 muestras de
16 niveles de 46 en los que se encuentra dividido el miembro medio de TlayGa), este trabajo
apoya los modelos de un ambiente de tipo lagunar con aporte de material terrigeno
proveniente de la costa y también apoya la hipotesis de un ambiente exclusivo de aguas
marinas oxidantes, asi como la entrada de agua dulce. Recientemente Bermudez-Chavez
(2021) y Solé y colaboradores (2022) realizaron estudios en las capas de arcillas rojas en las
que sugieren un origen volcanico o volcanoclastico que se encuentran asociadas a la actividad
microbiana preexistente, sedimentadas en aguas salinas y dulces de una laguna costera en la
que la baja energia del sistema, la anoxia, el rapido entierro y la presencia de metales toxicos
ligados a los tapetes microbianos, serian los principales factores que favorecieron la muerte

de los organismos y la conservacion inmediata de las estructuras fosiles.
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Figura 5. Columna estratigrafica del Miembro Medio de la formacion Tlayda y la ubicacion
del fésil estudiado en este trabajo. Tomado y modificado del Alvarado-Ortega y Alves,
2022,

Miembro superior

Consiste en una secuencia de capas medianas a gruesas de dolomia y caliza dolomitica de
grano fino de color crema a rosado grisaceo, La dolomita es secundaria y se ha interpretado
como producto de la disolucion y precipitacion del carbonato de calcio en una interfase
agua dulce-marina. A este miembro tradicionalmente se le ha asignado una edad de Albiano

tardio. Este miembro se encuentra altamente erosionado sin registro fésil excepto milidlidos

(Pantoja-Alor, 1992).
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JUSTIFICACION
El Cretacico es un periodo importante en la historia evolutiva de los Squamata (Longrich, y
colaboradores, 2012) y la Cantera Tlayla representa una de las pocas localidades
Lagerstatten del Cretacico Temprano de Norte Ameérica, ya que conserva de forma
excepcional restos fosiles, entre ellos de escamados que tienen una gran relevancia evolutiva
como lo son H. mixtecus y T. tepexii. La descripcion e identificacion del nuevo ejemplar
recolectado contribuira al conocimiento de la diversidad de la paleoherpetofauna de Tlayua,
asi como a la historia evolutiva, distribucion y diversificacion de los escamados durante el
Cretacico Temprano.
OBJETIVOS
General:
e Describir e identificar el ejemplar IGM8253 para contribuir y ampliar el
conocimiento de la paleoherpetofauna de la formacion Tlayua.
Particular:
e Describir el esqueleto.
e Realizar comparaciones con las dos especies descritas de Tlayua.
e Realizar comparaciones con los principales grupos dentro de Squamata, asi como con
diferentes fosiles contemporaneos del continente americano.

e Identificar taxondmicamente al ejemplar IGM 8253.
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MATERIALES Y METODOS
El espécimen examinado se encuentra depositado en la Coleccion Nacional de Paleontologia
del Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Autonoma de México. Con numero de
catalogo IGM8253 en la Coleccion Tlayua, el ejemplar fue colectado de la localidad 2828 en
el miembro medio de Cantera Tlayua en la zona XXVIII.
Preparacion del material
La limpieza del ejemplar se realizd de manera quimica y mecanica. La muestra se encontraba
parcialmente limpia por lo que solo se aplicé acido sulfamico (NH2SOsH) con ayuda de un
pincel fino para retirar los restos de caliza que ain se encontraban adheridos al fosil, se eligio
este acido porque es un acido déebil adecuado para este fin ya que su reaccion con el fosfato
de calcio (huesos) es practicamente nulo, en contraste con su rapida reaccion ante carbonato
de calcio (J.Alvarado, comunicacion personal, 21 de enero de 2022; Padilla y colaboradores,
2010). Para ayudar a la reaccién del acido con la matriz rocosa del ejemplar, se utiliz6 una
aguja de diseccion para retirar cuidadosamente los cristales de caliza, todo esto bajo un
microscopio estereoscopico OLYMPUS SZH10. Posteriormente con un pincel y agua
destilada se retiraron los residuos del &cido y se secO con papel absorbente. La hematita se
encontraba ligeramente presente sobre los huesos y se retird sumergiendo el ejemplar en una
solucion a base de agua y jabdn liquido con sosa caustica durante un dia y se lavo con agua
al retirarlo de la solucion (J. Alvarado, comunicacion personal, 8 de febrero de 2022).
Fotografia

El espécimen fue fotografiado bajo luz ultravioleta (Figura 6) técnica que facilita la
observacién de finos detalles anatomicos (Riquelme y colaboradores, 2009; Hone y

colaboradores, 2010). Asi como también se tomaron fotografias del ejemplar cubierto con
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humo de magnesio (Figura 7) que permite observar detalles superficiales del esqueleto y

eliminar efectos de color y tener un mejor contraste.

Figura 6. Fotografia bajo luz ultravioleta del objeto de estudio IGM8253.

Figura 7. Fotografia de contraste del ejemplar IGM8253 cubierto con humo de magnesio.
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Dibujo
La observacion de detalles y obtencidn de dibujos se realiz6 mediante el uso de camara lucida
y herramientas digitales como el programa CoreDRAW 2021 e Inkscape.
Acronimos
Las abreviaturas institucionales en este trabajo son: Instituto de Geologia UNAM (IGM).
CNP, Coleccion Nacional de Paleontologia. CT, Coleccion Tlayda. Igl. Instituto de

Geologia. UNAM, Universidad Nacional Autonoma de México.

Nomenclatura y abreviaciones anatomicas
Los nombres asignados y las abreviaturas adoptadas en este trabajo, para describir las
estructuras 6seas observadas en el ejemplar IGM8253, fueron tomadas de trabajos similares
y libros del mismo grupo taxonémico, como (Cope, 1892; Fontanarrosa, 2018; Gans, 2008a
y b; Reynoso, 1999)

Tabla 1. Abreviaturas utilizadas para los nombres de los elementos 0seos.

AC- astragalo-calcaneo mclll, 1V, V-Metacarpal IlI, IV, V
An-Angular mtlll, 1V, V-- Metatarsal 3a 5
AT. -Atlas m.t-Tuberosidad medial
Art-Articular Mx-Maxilar

aut.s.-Autotomia caudal N-Nasal

AX. -Axis N.cp-Capsula nasal

C-Central Pat.uln- Patela ulnaris
CB1-Primeros ceratobranquiales pis-pisciforme

c.h-Condilo humeral Pmx-Premaxilar
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cdV- Carpal distal v
cdlV- Carpal distal Iv
CHE- Chevron

ClI- Clavicula

Co- Coronoides

D- Dentario

E.N.- Espina neural

ep. -Epipterogoideo

F.la- Fosa labial
fem-Fémur

fib-Fibula

fr- Frontal

gr.sc- Escamas granulares
hum.de- Himero derecho
hum.iz- Hamero izquierdo
Hy.App- Aparato hioideo
i-Intermedio

J- jugal

|.t- Tuberosidad lateral

po-Postorbital

r-Radial

Rad-Radio
San-Surangular

Sc. Escépula-coracoides

sq-Escamoso

TD 3,4,5- Tarsal distal 3,4y 5

tib-Tibia
tr.pr-Proceso transversal
u-Ulnar

uln- Ulna

I, 1V, V-Digitos II, IV, V
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RESULTADOS
Paleontologia Sistematica
Lepidosauromorpha Benton, 1983
Lepidosauria Haeckel, 1866
Squamata Oppel, 1811
Huehuecuetzpalli Reynoso, 1998

Huehuecuetzpalli sp.

Material referido: 1IGM8253, esqueleto casi completo de 99.03 mm de longitud, que
conserva tejido blando como escamas, tejido muscular y huesos articulados del lado derecho
del craneo, esqueleto axial y apendicular.

Localidad y edad: Cantera Tlayua, Tepexi de Rodriguez, Puebla, México (Figura 1).
Depdsitos del Albiano Tardio-Cenomaniano Temprano del miembro medio de la formacion
Tlayla (CantU-Chapa, 1987; Seibertz y Buitrén, 1987a; Pantoja-Alor, 1992; Benammi y

colaboradores, 2006; Riquelme y colaboradores, 2021; Solé y colaboradores, 2022).

23



Descripcion general

El ejemplar IGM8253 se observa en vista lateral derecha (Figura 8). Tiene una longitud
total de 99.03 mm de la punta del premaxilar a la parte posterior de la Gltima vértebra caudal,
su craneo mide 20.91 mm de longitud de la punta del premaxilar al margen posterior del
hueso articular y 11.56 mm de alto, lo que representa el 20.2% del tamafio total del cuerpo.
El esqueleto poscraneal mide 80 mm de longitud. EI fésil esta casi completo y articulado,
conserva elementos del craneo, parte del esqueleto axial como 29 vértebras, huesos
chevrones, costillas y en un estado de conservacion pobre la cintura pélvica y la torécica. El
esqueleto apendicular esta representado por los humeros derecho e izquierdo, radio, ulna,
carpales, metacarpales y falanges del miembro derecho. Asi como elementos de la
extremidad posterior derecha como el fémur, tibia, fibula, tarsales y metatarsales. En la

region gular se conservan pequefias escamas redondeadas, asi como tejido blando en la parte

dorsal del craneo y en la region ventral del ejemplar.

|
sc. 9SG art

VMT\ |

e hnclII hum.de

L
mclV mell
hum.iz

Figura 8. Dibujo general del ejemplar IGM8253, obtenido a partir de la figura 9.
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Figura 9. Fotografia de ejemplar IGM8253 sin dibujo con sefialamiento de cada hueso visible

Tabla 2. Medidas en milimetros de los diferentes elementos esqueléticos de IGM8253

Elementos esqueléticos Medidas
Longitud total 99.03
Longitud del crdneo 20
Longitud del esqueleto poscraneal 80
Ancho del craneo 11.56
Longitud del hocico 8.31
Longitud de la capsula nasal 2.17
Longitud de la érbita ocular 5.29
Longitud del premaxilar 5.29
Ancho del premaxilar 3.47
Longitud del maxilar 9.78
Ancho del maxilar 2.86
Longitud del posorbital 3.06
Ancho del posorbital 1.78
Longitud del yugal 5.46
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Ancho del yugal

Longitud del escamoso

Ancho del escamoso

Longitud del epipterogoideo

Longitud del dentario

Ancho del dentario

Longitud del coronoides

Ancho del coronoides

Longitud del surangular

Ancho del surangular

Longitud del angular

Ancho del angular

Longitud del articular

Ancho del articular

Alto promedio de vértebras cervicales
Longitud promedio de las costillas
Ancho promedio de las costillas
Longitud de humero derecho

Ancho transversal proximal de la cabeza
humeral derecha

Longitud de humero izquierdo

Ancho transversal proximal de la cabeza
humeral izquierda

Longitud del radio

Ancho transversal proximal del radio
Longitud de la ulna

Ancho transversal proximal de la ulna
Ulnar (largo/ancho)

Central (largo/ancho)

Pisciforme (largo/ancho)

Intermedio (largo/ancho)

0.95
2.67
1.37
3.64
11.64
2.13
2.96
1.58
6.33
2.05
8.88
0.57
1.96
1.53
2.84
6.21
0.56
7.60 (11.9) aprox.
3.38

4.69
3.00

10.53
1.74

9.19

1.25
1.26/0.84
0.65/0.43
0.86/0.58
0.67/0.64
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Radial (largo/ancho) 1.32/0.60

Carpal V 0.84/0.57
Carpal IV 0.78/0.77
Longitud metacarpal V 1.84
Longitud metacarpal 1V 3.57
Longitud metacarpal 111 2.96
Longitud del fémur 14.90
Longitud de la tibia (11.74) aprox.
Longitud metatarsal V 3.42
Longitud metatarsal 1V 6.76
Longitud metatarsal 11l 6.31
Craneo

El craneo, con 20 mm de longitud presenta un hocico largo de 8.31 mm de largo que abarca
desde la punta del premaxilar hasta al margen anterior de la 6rbita ocular, que representa el
41.5 % de la longitud total del craneo, esta medida debe tomarse con precaucion ya que, en
la regién anterior a la Orbita ocular, el ejemplar se encuentra muy aplastado y fragmentado.
La érbita ocular es grande, mide 5.29 mm de alto, delimitada por los huesos yugal, postorbital
y el frontal, aunque en este Ultimo no se observan detalladamente sus limites por la mala
conservacion. La capsula nasal es amplia de 1.52 mm de alto y 2.17 mm de ancho delimitada
por los huesos premaxilar y maxilar. En la mandibula se conservan el dentario, coronoides,
surangular, angular y articular. También son observables algunos elementos del arco visceral
como el aparato hioideo. A continuacion, se describen y se esquematizan en la figura 10 las

caracteristicas mas sobresalientes de cada uno de los elementos 6seos visibles del craneo.
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f.la

5 mm

Figura 10. Dibujo del craneo de IGM8243, obtenido a partir de la figura 11.

Figura 11. Acercamiento del craneo de (IGM8253) Fotografia UV.
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Premaxilar: Es el hueso mas anterior del craneo, de manera general es un hueso amplio en
forma triangular de 5.29 mm de alto y 3.47 mm de largo que se extiende anteroventralmente
a la capsula nasal. Tiene un proceso nasal ascendente alargado con el borde dorsal plano en
la parte méas alta e inclinado y semicurvo posteriormente en la parte méas anterior de este
margen. El margen anterior es semirrecto inclinado posteriormente lo que agudiza la forma
de la punta anterior del hueso. EI margen ventral redondeado con 4 dientes conicos y
puntiagudos dirigidos posteriormente y un foramen labial paralelo al margen ventral. El
margen posterior forma parte del proceso lateral y tiene contacto con el maxilar y forma el

borde anterior de la capsula nasal.

Nasal: Este hueso se observa ampliamente fragmentado, sin embargo, forma
posterodorsalmente la orbita de la cépsula nasal y se distingue una pequefia sutura
anteroventral que tiene contacto con el maxilar y dorsalmente tiene contacto con el

premaxilar.

Capsula nasal: La capsula nasal es un orificio amplio delimitado anterodorsalmente por el
premaxilar que por ser un hueso alargado le da a la capsula nasal una posicion mas retraida
hacia la parte posterior. Posterodorsalmente estda formada por el hueso nasal y

posteroventralmente la delimita el maxilar.

Maxilar: El maxilar es un hueso amplio de 9.78 mm de largo por 2.86 mm en su parte mas
ancha. Se encuentra posterior y ventralmente a la capsula nasal. EI margen dorsal es incierto
por el mal estado de preservacién de la region dorsal del craneo, no es posible observar las
suturas que delimitan esa region. No obstante se observa una pequefia parte de la sutura
anterodorsal con el hueso nasal. El proceso anterior esta en posicion vertical, es corto y recto
y tiene contacto con la parte posterior del premaxilar. EI margen ventral del maxilar se

29



extiende por debajo del yugal casi llegando a la altura del coronoides y el margen posterior
no esta bien definido en el fosil. EI margen ventral tiene 5 dientes conicos puntiagudos.
Cuenta con un total de tres foramenes labiales ubicados en la primera mitad del hueso,

alineados paralelamente a las series dentales.

Postorbital: Hueso semi-triangular que mide 3.06 mm de alto por 1.78 mm de largo. El
margen anterior es concavo para seguir con la secuencia circular que da forma a la fosa
orbital. El margen dorsal es semirrecto inclinado anterodorsalmente, el margen ventral es
también semirecto inclinado de manera opuesta al dorsal. Posteriormente el hueso se agudiza

terminando en punta para articularse con el hueso escamoso.

Escamoso: Hueso alargado de forma semi-rectangular de 2.67 mm de longitud. Se articula
con el extremo posterior del proceso postorbital. EI margen dorsal es recto anteriormente y
curvado hacia la zona posterior, el margen ventral es curvo y el margen posterior no esta

claramente definido.

Epipterogoideo: Hueso delgado y alargado en vista lateral y se observa como una linea

delgada inclinada anteriormente de 3.64 mm de longitud.

Yugal: Es un hueso que mide 5.46 mm de longitud total y forma la parte ventral de la érbita
y se encuentra encima de la mitad posterior del hueso maxilar. El yugal es alargado y delgado
en su parte anterior y en la parte posterior esta inclinado posteriormente formando una curva
hacia arriba. El margen anterior no esta bien definido. Dorsalmente es concavo, la curva del
extremo posterior tiene contacto con el postorbital y el escamoso, el margen ventral es
paralelo al dorsal y tiene contacto con el maxilar y coronoide donde inicia la curvatura

posterior.
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Mandibula

Dentario: Hueso que mide 11.64 de longitud y ocupa la mayor parte de la mitad anterior de
la mandibula. Tiene una forma alargada, conservando bien la parte posterior y la parte
anterior se encuentra fragmentada. El margen anterior es redondeado, el margen dorsal es
recto con 15 dientes conicos semi puntiagudos dirigidos ligeramente hacia la parte posterior.
El margen ventral es recto paralelo al dorsal dandole una forma rectangular al dentario. La
sutura con el hueso surangular y angular no es clara. En la mitad anterior del dentario en la

parte dorsal presenta tres foramenes mandibulares visibles y uno no bien definido.

Coronoides: Hueso que mide 2.96 mm de largo y 1.58 mm de ancho. Tiene un proceso dorsal
alto, amplio y redondeado que tiene contacto con el yugal. El proceso labial se extiende y se
agudiza anteriormente sobre el dentario. EI margen anteroventral con el dentario es recto y
el margen posteroventral con el surangular es convexo y finalmente el margen posterior es

curvo, lo que le da la forma redondeada al proceso bajo.

Surangular: Hueso que mide de longitud 6.33 mm y 2.05 mm de ancho. Presenta una forma
rectangular y ocupa la mayor parte de la mitad posterior de la mandibula. Se extiende
anteriormente igual que el angular, pero no tanto como el coronoides. Anteriormente articula
en escuadra con el hueso coronoides y con el proceso posterodorsal del hueso dentario pero
las suturas no son claras. EI margen dorsal se encuentra ligeramente sinuado; concavo
anteriormente y convexo posteriormente. La sutura con el angular es recta y el margen

posterior esta ligeramente inclinado hacia la parte anterior de la mandibula.

Angular: Hueso que mide 8.88 mm de longitud y 0. 57 de ancho, presenta una forma

alargada y solo conserva la parte anterior y posterior. Dorsalmente la sutura con el surangular
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es recta y la sutura con el articular se encuentra inclinada posteriormente; anteriormente
articula con el proceso posterodorsal del hueso dentario. EI margen ventral es recto y el

posterior es semiredondeado.

Articular: Hueso que mide 1.96 mm de largo y 1.53 mm de ancho. Presenta una forma
cuadrada con el margen dorsal recto y la sutura con el surangular se encuentra inclinada
anteriormente. La sutura ventral estd ligeramente inclinada posteriormente y el margen
posterior se encuentra inclinado anteriormente con el proceso retroarticular poco

desarrollado.

Aparato hioideo: El sistema hioideo incluye un par de primeros ceratobranquiales en forma
de L, ubicados en la parte mas posteroventral del craneo, inmediatamente después del
articular y el margen ventral del angular el primero de 7.07 mm de longitud y 0.48 mm de

ancho, el otro tiene una longitud de 6.03 mmy 0.43 mm de ancho.

Denticidn: Se distinguen en total nueve dientes conicos y puntiagudos, tanto en el maxilar
como en el premaxilar. Estos son de tamafio similar a lo largo de toda la serie dental, aunque
en la parte mas anterior del premaxilar hay dos muy pequefios. En el dentario se observan 15

deintes también conicos y puntiagudos, ligeramente dirigidos hacia atras.

Por el estado de conservacion, los dientes se observan solo en vista lateral y no es posible
obtener ampliamente detalles de su anclaje. La parte mas anterior del dentario se encuentra

fragmentada.
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Figura 12. Fotografia de contraste de la denticion del ejemplar IGM8253.

Esqueleto axial

La mayor parte de la columna vertebral tiene un mal estado de preservacién, sin embargo, se
distinguen 29 vértebras (Figura 13). Se observan seis vertebras cervicales angostas y
alargadas en vista lateral con costillas a partir de la vértebra nimero seis; el atlas y axis son
visibles, aunque no es posible identificar sus limites. Posteriormente se distinguen 14
vértebras presacrales, a partir de la niUmero siete hasta la nimero 10 en vista lateral con
espinas dorsales altas que ocupan la mayor parte dorsal de la vértebra, las precigoapofisis
son cortas, ligeramente inclinadas anteriormente y tienen un margen ventral convexo. A
partir de la vertebra 11 hasta la 20 se observan en vista dorsal y finalmente se observan nueve

vértebras caudales en vista lateral.
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Presacras

Cervicales

Caudales

Figura 13. Dibujo de sefialamiento del nimero de vértebras presacrales, cervicales y caudales,
obtenido a partir de la figura 14.

Figura 14. Fotografia UV donde se sefialan las regiones de la columna vertebral del ejemplar
IGM8253.
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Las primeras dos vértebras caudales (Figura 15) Tienen los cuerpos vertebrales fragmentados
con espinas neurales bien desarrolladas que se dirigen dorso posteriormente. Tienen
precigoapdfisis cortas, anchas y ligeramente redondeadas, poscigoapofisis cortas y rectas con

terminacion puntiaguda.

Las siguientes tres vértebras caudales son mas alargadas que las anteriores, tienen una espina
neural que se dirige dorsalmente con el margen dorsal redondeado, ubicada posteriormente
al proceso transversal poco desarrollado. Los centrums son rectangulares con el margen
ventral ligeramente convexo, las precigoapdfisis son largas y redondeadas dirigidas
dorsoanteriormente. Las poscigoapdfisis se encuentran en la parte dorsal del arco neural y
son cortas y redondeadas, dirigidas posteroventralmente, la Ultima de estas tres vértebras

presenta un proceso transversal poco desarrollado.

A partir de la sexta vértebra caudal, la espina neural es cada vez mas reducida, con el margen
dorsal redondeado y los procesos transversales en forma conica gradualmente mas
desarrollados que en las anteriores. Las precigoapofisis y poscigoapofisis son también cada
vez mas reducidas y en direccion anterodorsal. Los centrums son cada vez mas largos y

angostos.

A partir de la séptima vértebra caudal estdn presentes los tabiques de autotomia caudal
dividiendo la vértebra a casi la mitad desde el proceso transversal hacia el margen ventral del
centrum. Las Ultimas dos vértebras caudales se encuentran fragmentadas, la penultima

conserva sélo la parte anterior y posterior del centrumy el arco neural esta ausente.
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Se conserva un chevron aislado que esta situado debajo de la articulacion de la quinta y sexta
vertebra caudal. Presenta la parte proximal en forma de rectangulo con el margen dorsal
convexo Yy el ventral concavo, los margenes anterior y posterior son rectos de los que salen
dos expansiones paralelas que convergen al final. Hay un segundo chevron que conserva un
fragmento de la parte proximal y fragmentos de las expansiones. Se encuentra orientado

dorsoventralmente por debajo de la articulacion entre la sexta y la séptima vértebra caudal.

Caudales

Figura 15. Dibujo de vertebras caudales obtenido de la figura 16, en las que se observan estructuras
6seas como: e.n. (espina neural), tr.pr (proceso transversal), aut.s (tabiques de autotomia caudal) y
che (huesos chevrones)
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Figura 16. Fotografia UV de la region caudal del ejemplar IGM8253, en la que se sefialan las
estructuras dseas visibles.

Las costillas tienen una medida promedio de 6.21 mm de longitud y 0.56 de ancho, estan
presentes desde la tercera vértebra cervical visible, las costillas uno, dos y seis estan
articuladas con las vertebras en la region ventral en donde se encuentra la diapofisis. El resto

de las costillas se encuentran desarticuladas y fragmentadas.
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Esqueleto apendicular

Es visible la cintura pélvica, sin embargo, la definicidn de la articulacion entre la escapula y

el coracoides no es visible por su mala preservacion.

Se conserva la tercera parte proximal de los dos humeros. EI himero derecho se encuentra
en vista ventral, con una cabeza muy redondeada de 3.46 mm de ancho (Figura 17). La parte
de la diéfisis conservada es angosta y mide 1.14 mm en su parte mas angosta. El himero
izquierdo se encuentra en vista dorsal y esta fragmentado casi inmediatamente despues de la
cabeza. La cual mide 2.97 mm de ancho. La parte mas estrecha de la diafisis mide 1.19 mm

de ancho.

El radio tiene una longitud total de 10. 53, una epifisis proximal expandida de 1.74 mm de
ancho, en forma de cupula, la faceta articular proximal es ligeramente convexa. En el margen
proximal el borde lateral esta mas pronunciado que el mesial y presenta dos caras articulares.
La diafisis mide 0.61mm de ancho y esta ligeramente curvada, presenta una protuberancia
mesial a la altura donde termina la epifisis de la ulna y por debajo de la protuberancia se
encuentra fragmentada. La epifisis distal esta menos extendida que la proximal y articula con

el hueso intermedio y radial.

La ulna esta ligeramente sinuada mide 9.19 mm de longitud total, presenta la patela ulnaris
puntiaguda fusionada con el proceso olecranén y es dificil de diferenciar las suturas entre
ellos. La diafisis es ligeramente curva y mas ancha que la del radio con 0.85 mm de ancho.
La articulacion distal tiene una forma redondeada, ligeramente extendida mesiolateralmente
que tiene contacto con el ulnar y el intermedio, lateralmente tiene contacto con la diafisis

distal del radio.
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Figura 17. Dibujo de extremidad anterior derecha de IGM8253 obtenido a partir de la figura 18.

Figura 18. Fotografia UV de la extremidad anterior derecha de IGM8253.
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Miembro anterior:

El carpo (Figuras 19 y 20) esta formado por el ulnar en forma semi triangular de 0.84 mm de
largo y 1.26 mm de ancho. Proximalmente tiene contacto con la ulna, lateralmente con el
central e intermedio y distalmente con el carpal V. El pisiforme mide 0.86 mm de largo por
0.58 mm de ancho, presenta una forma ovalada y se encuentra ligeramente desplazado. El
central tiene una forma semicuadrada, es mas pequefio que el ulnar con 0.43 mm de largo por
0.65 mm de ancho vy articula proximalmente con el intermedio, mesialmente con el ulnar,
lateralmente con el radial y distalmente con el carpal IV. El intermedio es un hueso circular
casi del mismo tamarfio que el central con 0.64 mm de largo por 0.67 mm de ancho y articula
proximalmente con la ulna y el radio, mesialmente con el ulnar, lateralmente con el radio y
distalmente con el central y radial. El radial presenta una forma rectangular de 0.60 mm de
largo por 1.32 mm de ancho, dorsalmente articula con el radio, medialmente con el central y

ventralmente con el metacarpo IlI.

El carpal V tiene una forma semiovalada mesiolateralmente y mide 0.57 mm de largo por
0.84mm de ancho. Articula proximalmente con el ulnar y ventralmente con el metacarpo V.
El carpal IV tiene una forma semiredondeada, mide 0.78mm de largo por 0.77mm de ancho.
Articula dorsalmente con el central, lateralmente con el metacarpo 111 y ventralmente con el

metacarpo IV.

Solo se encuentran fosilizados los metacarpales 11, 111, IV y V. El metacarpo Il solo conserva
un fragmento de la parte distal. EI metacarpo 111 tiene una epifisis proximal redondeada y
alargada con una depresion lateral en forma de media luna. Proximomesialmente tiene
contacto con el carpal IV y proximolateralmente con el radial. El eje es delgado y esta
fragmentado distalmente. EI metacarpo IV es uno de los més largos, presenta una epifisis
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proximal en forma semi triangular con el borde mesial recto y mas extenso que el lateral, su
faceta articular proximal esta orientada ligeramente en diagonal de forma préximo-lateral y
el borde proximo lateral tiene contacto con el carpal 1V. El eje se hace mas delgado hacia la
parte media y esta fragmentado en la parte distal. La epifisis distal es simiredondeada
mesiolateralmente y la faceta que articula con la falange proximal 1V es recta y le falta una
ligera parte aunque se conserva el molde en el sedimento. EI metacarpo V es el més corto de
los metacarpales, tiene una faceta articular proximal sinuada que tiene contacto con el carpal
V, el borde mesial de la epifisis proximal es redondeado y esta mas pronunciado que el borde
lateral. el eje es corto y ancho en comparacion con los deméas metacarpales, el borde lateral

del eje presenta una pequefia cresta redondeada.

Del digito V estan conservadas dos falanges y mas la distal. La falange méas proximal del
digito V tiene el extremo proximal expandido mesiolateralmente, el borde que articula con
el metacarpo V estd ligeramente sinuado, céncavo anteromesialmente y convexo
anterolateralmente. El borde mesial del extremo proximal presenta una forma puntiaguda,
mientras que el borde lateral es mas amplio y con forma semi redondeada. El eje es cada vez
mas delgado hacia la parte distal, con los bordes mesial, lateral y distal rectos. La falange
mas distal es del digito IV con cuatro falanges alargadas, siendo la epifisis proximal y distal
mas ancha que la diéfisis. La articulacion proximal es plana y la distal es convexa. En la
segunda falange del digito IV se observa la superficie de articulacion para la siguiente

falange.

Las falanges distales, es decir las garras solo se conservan en el digito IV y las demaés se

aprecian impresiones, estas son el doble de ancho de la penultima falange en la parte proximal
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y es puntiaguda en la region distal. Se presentan poco curvadas dando la apariencia general

de una gota.

pat.uln

5mm

Figura 19 y 20. Dibujo y fotografia UV de la region mas distal de la extremidad anterior derecha de
IGM8253.

Miembro posterior.

El fémur conservado es el derecho (Figuras 21 y 22) y se encuentra orientado
dorsoventralmente en vista lateral. EI extremo distal tiene una epifisis redondeada, con una
faceta articular semi ovalada que articula con la tibia. La superficie mesial de la diafisis esta
ligeramente sinuada, convexa en la parte posterior y concava hacia la parte anterior, la
superficie lateral también esta sinuada contrariamente a su superficie paralela. EI extremo

proximal del fémur se encuentra fragmentado lo que impide su descripcion.

La tibia esta en vista anterior, presenta una epifisis proximal expandida mesiolateralmente
con la superficie que articula con el fémur ligeramente sinuada y forma dos convexidades,
donde la concavidad mesial mas pequefia que la lateral. Presenta un proceso tibial proximal

a partir del cual mesialmente en la diafisis presenta una cresta cnemial y la diafisis se hace
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mas estrecha hacia la parte distal. S6lo se tiene un fragmento e impresion de la diafisis de la

fibula y un fragmento de la epifisis distal con una muesca para la articulacion con un tarsal.

Se conservan los metatarsales Ill, IV y V (Figura 20) mas o menos completos. El quinto
metatarsiano es el més corto, mide 3. 42 mm de longitud y se encuentra desplazado
distalmente y tiene la epifisis proximal expandida, el hueso se reduce mesiolateralmente en
la diéfisis y estd fragmentado en el extremo distal. EI cuarto metatarsal es el mas largo, mide
6.76 mm y es el mas completo, presenta una epifisis proximal mas extendida
mesiolateralmente que la di&fisis, el margen anteroproximal que articula con astragalo-
calcaneo, estd ligeramente sinuado, el margen mesial es ligeramente curvado paralelo al
margen lateral y el distal no es claro. El tercer metatarsal tiene 6.31 mm de longitudy su
contacto con el tarsal distal tres no es claro y se sefiala con una linea punteada en la imagen,

la diéfisis esta ligeramente curveada mesialmente y esta fragmentada hacia la parte posterior.

El astragalocalcaneum puede visualizarse como un elemento dorsoventral deprimido, con un
margen proximal bulboso que forma el margen proximal de la articulacién mesotarsiana que

hace contacto con posiblemente las epifisis de la fibula mayormente y la tibia.
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Figura 21 y 22. Dibujo y fotografia UV de la region mas distal de la extremidad posterior derecha

de IGM8253.

Tabla 3. Comparacion entre elementos esqueléticos del ejemplar IGM8253 y H. mixtecus.

Caracter IGM8253 H. mixtecus

Longitud total del ejemplar 99.03 mm 197 mm juvenil

Longitud de columna vertebral | 42.07 mm 75.7 mm adulto, 46.9 mm juvenil
presacra.

Longitud de la cola. 26.mm 126. 6 mm en juvenil

Longitud del craneo. 20 mm 32.2 mm adulto, 19.3mm juvenil
Tamafio del hocico respecto al | 41.5% Cerca del 50%

créneo.

Forma del hocico Puntiagudo. Puntiagudo semi- redondeado

Tamafio y posicion de la capsula
nasal.

Amplia y retraida posteriormente

Amplia y retraida posteriormente

Dientes.

Conicos y puntiagudos, dirigidos
ligeramente  hacia la parte
posterior del hocico

Pleurodontos
puntiagudos
homogéneos.

cénicos y
muy juntos y

Tamafio y forma del premaxilar.

Largo en forma triangular.

Triangular, inusualmente largo,
no fusionados.

Ndmero de fordmenes labiales del
premaxialar.

Uno.

Dos

Dientes del premaxilar

Cuatro dientes visibles, conicos y
puntiagudos.

Seis dientes pleurodontos conicos
en forma de clavija, muy juntos y
homogéneos.

Tamafo y forma del maxilar.

Amplio y triangular

Amplio y triangular.

NuUmero de foramenes labiales del
maxilar.

Tres

Tres

Dientes del maxilar.

Cinco dientes cénicos.

13 dientes pleurodontos, en forma
de clavija.

Forma del yugal.

Curvo en forma de L

Curvo

Forma del postorbital.

Triangular con el margen anterior,
ligeramente sinuado y el margen
posterior agudizado.

Triangular con el margen anterior
sinuado con el margen posterior
agudizado en forma de V.

Forma del epiterogoideo.

Forma de varilla.

Forma de varilla.

Forma del escamoso. Semirectangular, con la parte | Forma de T girada
posterior ligeramente mas amplia | horizontalmente.
que la anterior.

Forma del dentario. Amplio, semi-rectangular, | Semi-triangular, con la mitad

proporciones homogéneas. Ocupa
la mayor parte de la mitad anterior
de la mandibula.

anterior ligeramente mas delgada.
Comprende casi la mitad de la
longitud total de la mandibula

NUmero de foramenes labiales del
dentario.

Tres y uno no bien definido.

Cuatro

Dientes del dentario. 15 dientes conicos, dirigidos | 24 dientes en el espécimen adulto
ligeramente hacia la parte | y 19 en el juvenil
posterior.

Forma del coronoides. Amplio, semitriangular con el | Corto de forma rectangular (No
margen  dorsal  redondeado, | esta bien conservado)

anteriormente agudizado.

Posicion del coronoides

Posteriormente se sitda entre la
parte anterior del surangular y
anteriormente posterodorsal al
dentario.

Por encima del surangular y
termina donde inicia el dentario.
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Forma del surangular.

Amplio y rectangular, ocupa la
mayor parte de la mitad posterior
de la mandibula.

Semi-triangular, regién anterior
mas amplia que la posterior y
ocupa la mayor parte de Ila
superficie lateral del postdentario

Forma del angular.

Rectangular, angosto y alargado.

Expuesto solo en su extremo
posterior. Triangular, agudizado
en la region anterior.

Forma del articular.

Grande y cuadrado.

Posiblemente roto en ambos

especimenes.

Aparato hioideo.

Ceratobranguiales en forma de L.

No observable.

Autotomia caudal.

A partir de la séptima vertebra
caudal.

Presentes por detras de la octava
vértebra caudal.

Forma del humero.

Cabeza humeral muy redondeada

Cabeza humeral Semiredonda

Ausencia/presencia
intermedio.

del

Presente.

No conservado.

Forma de las falanges distales.

Garras en forma de gota

Garras en forma de gota

Fusion del astrdgalocalcéneo.

Fusionado

No fusionado
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Figura 23. a) esqueleto de H. mixtecus ejemplar adulto IGM7389, b) esqueleto de H. mixtecus
ejemplar juvenil IGM4185, c) esqueleto de IGM825. Ay b tomado de Reynoso (1998).
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Figura 24. Comparacion del craneo de IGM8253 y H. mixtecus; a) ejemplar adulto de H. mixtecus
IGM7389, b) ejemplar juvenil de H. mixtecus IGM4185, c) recreacién del craneo de H. mixtecus, d)
craneo de IGM8253. A 'y b tomado de Reynoso (1998).
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Figura 25. Comparacion de manus y pes entre IGM8253 y H. mixtecus. a) mano izquierda de H.
mixtecus IGM7389, b) mano izquierda y derecha de H. mixtecus juvenil IGM4185, c) vista ventral
del pie izquierdo de H. mixtecus, d) articulacion tibioastragalar del pie izquierdo de H. mixtecus, e)
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tarsal y metatarsal del pie derecho de H. mixtecus adulto. F) mano derecha de IGM8253. A, b, ¢, d, e

tomado de Reynoso (1998).

Tabla 4. Comparacion entre elementos esqueléticos del ejemplar IGM8253 y T. tepexii

nasal.

Carécter IGM8253 T. tepexii
Longitud total del ejemplar 99.03 mm -

Longitud de columna vertebral | 42.07 mm 58.4 mm

presacra.

Longitud de la cola. 26.mm -

Longitud del craneo. 20 mm 23.3mm

Tamafio del hocico respecto al | 41.5% Alrededor del 30%
créneo.

Forma del hocico Puntiagudo. Redondeado
Tamafio y posicion de la capsula | Ampliay retraida posteriormente | (No visible)

Dientes.

Conicos y puntiagudos, dirigidos
ligeramente  hacia la parte
posterior del hocico

Conicos y ligeramente curvados
con puntas afiladas que tienden a
ser lateralmente

comprimidos posteriormente.

Tamafio y forma del premaxilar.

Largo en forma triangular.

No observable.

Ndmero de fordmenes labiales del
premaxialar.

Uno.

No observable

Dientes del premaxilar

Cuatro dientes visibles, conicos y
puntiagudos.

13 dientes cénicos y ligeramente
curvados con puntas afiladas.

Tamafio y forma del maxilar.

Amplio y triangular

Homogéneo, excepto en la parte
posterior, donde se estrecha.

Ndmero de foramenes labiales del
maxilar.

Tres

No observables

Dientes del maxilar.

Cinco dientes cénicos.

29 posiciones de dientes, los
posteriores del maxilar derecho
parecen tener puntas romas.

Forma del yugal.

Curvo en forma de L

Recto en vista ventral a lo largo de
la  region postorbital. vy
ligeramente curvado en vista
medial.

Forma del postorbital.

Triangular con el margen anterior,
ligeramente sinuado y el margen
posterior agudizado.

No observable.

Forma del epipterogoideo.

Forma de varilla.

Forma de D en vista posterior.

Forma del escamoso.

Semirectangular, con la parte
posterior ligeramente mas amplia
que la anterior.

En forma de J

Forma del dentario.

Amplio, semi-rectangular,
proporciones homogéneas. Ocupa
la mayor parte de la mitad anterior
de la mandibula.

Triangular con la region posterior
mas amplia que la anterior.

Ndmero de fordmenes labiales del
dentario.

Tres y uno no bien definido.

Cinco o seis foramenes.

Dientes del dentario. 15 dientes conicos, dirigidos | Treinta dientes pleurodontes,
ligeramente hacia la parte | estrechamente espaciados, largos
posterior.

49



y en forma de clavija con puntas
recurvadas.

Forma del coronoides.

Amplio, semitriangular con el
margen  dorsal  redondeado,
anteriormente agudizado.

En forma de pequefia cresta.

Posicion del coronoides

Posteriormente se sitda entre la
parte anterior del surangular y
anteriormente  posterodorsal al
dentario.

Anterior al surangular.

Forma del surangular.

Amplio y rectangular, ocupa la
mayor parte de la mitad posterior
de la mandibula.

Rectangular, amplio con la region
anterior mas ancha que la
posterior.

Forma del angular.

Rectangular, angosto y alargado.

Pequefio, casi fusionado con el
articular y surangular

Forma del articular.

Grande y cuadrado.

No observable.

Aparato hioideo.

Ceratobranguiales en forma de L.

No observable.

Autotomia caudal.

A partir de la séptima vértebra
caudal.

A partir de la vértebra caudal
proximal 5.

Forma del humero.

Cabeza humeral muy redondeada

Ausencia/presencia
intermedio.

del

Presente.

Presente.

Forma de las falanges distales.

Garras en forma de gota

Garras en forma de gota.

Fusion del astrgalocalcéaneo

Fusionado

Fusionado.
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Figura 26. Comparacion del esqueleto de a) T. tepexii IGM7466, tomado de Reynoso y Callison
(2000) y b) IGM8253.
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CRETACEOUS SCINCOMORPH FROM MEXICO 191

a) b)

Figura 27. Comparacion de craneos: a) T. tepexii IGM7466 tomado de Reynoso y Callison (2000) y
b) esquema de craneo de IGM8253.

hum.iz

5 mm

Figura 28. Comparacion de las extremidades anteriores de: a) T. tepexii IGM7466 tomado de
Reynoso y Callison (2000) y b) IGM8253.
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Figura 29. Comparacion de extremidades posteriores de: a) T. tepexii IGM7466 tomado de Reynoso
y Callison (2000) y b) IGM8253.

DISCUSION
Actualmente Lepidosauria es uno de los clados mas diversos de reptiles no avianos,
comprende mas de 11,000 especies nombradas formalmente (Uetz y Hosek, 2021). Tanto
datos moleculares como el registro fosil indican que la diferenciacion entre Rhynchocephalia
(esfenodontes) y Squamata (lagartos y serpientes) ocurrié durante el periodo Triasico. La
temprana diversificacion evolutiva del grupo se encuentra poco documentada y aunque hay
muchos registros de esfenodontes del Tridsico, actualmente no hay registros inequivocos de
escamados triasicos (Evans, 2003; Evans y Jones, 2010; Jones y colaboradores, 2013).
Finalmente, las estimaciones para el grupo corona de Squamata varian entre 179 a 294

millones de afios (Evans, 2003; Simdes y colaboradores, 2018).
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La posicion del ejemplar IGM8253 dentro del grupo de Lepidosauria esta soportada por la
presencia de planos de fractura en las vértebras caudales para el desprendimiento de la cola
(autotomia caudal) que Hoffstetter y Gasc (1969) sugirieron como uno de los caracteres
diagnosticos del grupo. En el tarso del ejemplar IGM8253, el lateral central se fusiona con el
astragalo y éste a su vez se fusiona con el calcaneo en un solo hueso y el aparato hioideo se
encuentra calcificado lo cual es caracteristico de Lepidosauria mientras que en otros reptiles
diapsidos el aparato hioideo comunmente es cartilaginoso y en los lepidosaurios se calcifican
mucho antes de gque estos organismos alcancen el tamafio corporal maximo (Gauthier y
colaboradores, 1988). Dentro de los dos grupos que conforman a Lepidosauria, el ejemplar
IGM8253 no pertenece al grupo Rhynchocephalia por la ausencia de caracteres diagndsticos
de este grupo como: dientes en forma de cincel fusionados en los premaxilares que forman
una estructura similar a un pico y un proceso cuadratoyugal (Glnther, 1867).

Las caracteristicas diagnosticas mas obvias del grupo corona de Squamata son: articulacion
fronto-parietal moévil (modificado en formas fosoriales y mosasauroides); fusion embrionaria
de parietales (invertida en algunos gekos, algunos xantusiidos y Sineoamphisbaena
hexatabularis); cuadrado mdvil con articulacion escamosa-cuadrada en forma de clavija
(perdido en los camaleones y modificado en las serpientes); pterigoideos y vomeres
separados por palatinos (invertidos en algunos anfisbaenios y algunos poliglifanodontinos);
estribo muy delgado (invertidos en algunas formas fosoriales); epipterigoideo delgado;
fusién embrionaria o postembrionaria temprana (dibamidos y algunos Xantusiidos) de
exoccipitales y opistéticos; eminencia coronoides formada solo por hueso coronoides
(invertida en algunas serpientes y algunos anfisbaenios); intercentro cervical con quilla; todas
las costillas (incluidas las cervicales) de una sola cabeza; vértebras procelosas (invertidas en

algunos gekos), ausencia de intercentros del tronco (invertidas en algunos gekos y
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xantusiidos adultos); escapulocoracoides emarginados (invertidos en Heloderma,
anfisbaenios, camaleones, algunos dolicosaurios, algunos dibamidos y algunos pygopodidos)
y ausencia de gastralia. En IGM8253 los caracteres visibles que comparte con el grupo corona
son: el epipterogoideo delgado y la eminencia coronoides formada solo por el hueso

coronoides.

Entre los grupos de escamados que se han reconocido para el Cretacico inferior son: Iguania,
Gekkota, Scincomorpha, Lacertiformes, Anguiomorpha, Dibamia y Serpientes (Estes, 1983,;
Conrad, 2008; Evans, 2022). Por lo que se compard a IGM8253 con los grandes grupos de

escamados, siguiendo las diagnosis de Conrad (2008) y Gauthier y colaboradores (2012).

Iguania puede ser diagnosticado mediante la fusion del premaxilar (premaxilar no pareado);
presencia de una tuberosidad prefrontal; procesos ventromediales de los pterigoideos; quillas
hipopofisarias presentes en las vértebras cervicales; planos de autotomia caudal presentes
posteriores a los procesos transversos (Conrad, 2008). La presencia de un contacto sutural
suelto entre el postorbitario y el escamoso exclusivo de este grupo; proceso anteromedial del
hueso coronoides que encaja en un surco debajo del extremo posterior de la fila de dientes
del dentario y envolviendo el margen ventral del borde de soporte de los dientes del dentario;
un prefrontal saliente (que a menudo no es evidente en especimenes pequefios) (Gauthier y
colaboradores, 2012). El ejemplar IGM8253 no se puede colocar dentro de este grupo ya
gue por su conservacién, la mayoria de las caracteristicas diagndsticas no son visibles y las
que se pueden observar son diferentes, como el contacto entre el coronoides y el dentario

que en IGM8253 es posterodorsal al dentario y no entra en un surco a este como en Iguania,
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ademas en 1IGM8253 los planos de autotomia caudal se encuentran presentes en el proceso
transversal de las vértebras caudales y no posteriores a este como en iguanidos.

A Gekkota lo caracteriza el siguiente conjunto de sinapomorfias: frontales fusionados y
procesos parietales supratemporales cortos (Conrad, 2008). Ademas, Gauthier en 2012
considero las siguientes plesiomorfias para el grupo: la presencia de vértebras anficélicas;
una fenestra estapedial; un segundo continuo arco branquial en algunos taxones. Asi como
sinapomorfias inequivocas para el grupo: procesos suborbitales de frontales fusionados
extendidos por debajo del cerebro; agujero parietal ausente; conducto lagrimal encerrado en
el prefrontal; yugal sin el proceso dorsal o yugal ausente por completo; angular ausente;
craneo reducido dorsoventralmente con orbitas grandes; sin barras postorbitales y temporales
superiores. Ademas, Gauthier, 2012; Simoes y colaboradores, 2017, comparten varias
apomorfias inequivocas del grupo corona de Gekkota como: procesos subolfatorios bien
desarrollados de los frontales, rama temporal del escamoso en contacto con el proceso
supratemporal del parietal, tabiques de autotomia caudal colocados detras de las costillas
caudales. Dadas las caracteristicas del grupo no se puede situar al ejemplar IGM8253 dentro
de este, ya que IGM8253 tiene un hueso yugal bien desarrollado que forma la parte ventral

de la érbita ocular, asi como la presencia del hueso angular.

Scincomorfa se caracteriza por la presencia de un paladar secundario rudimentario, la porcién
sinfisiaria del pubis es mas de la mitad de largo que la porcién tubercular, presencia de
osteodermos compuestos dorsal y ventralmente (Conrad, 2008). Otras caracteristicas
osteoldgicas que diagnostican a un scincomorfo son: hueso frontal en contacto con el maxilar,
separando el nasal del prefrontal, el nasal colinda con el maxilar, la fosa coanal

completamente desarrollada en el palatino hasta el final del hueso, claviculas fenestradas y
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expandidas proximalmente, proceso sinfisiario del pubis dirigido anteromedialmente
(Gauthier, 2012; Sues, 2019). Por la conservacion de IGM8253, ninguno de estos caracteres
es visible, sin embargo, IGM8253 presenta un premaxilar alargado con narinas retraidas
posteriormente, caracter que lo diferencia de cualquier scincomorfo (Reynoso, 1998).

En la formacién Tlayda Reynoso y Callison (2000) describieron un scincomorfo T. tepexii.
IGM8253 difiere de T. tepexii en presentar un hocico largo y puntiagudo con dientes conicos
sin aplanarse. El dentario de IGM8253 es de forma rectangular con tres foramenes labiales,
contrario al de T. tepexii que es mas ancho posteriormente y delgado hacia la parte anterior
con seis foramenes labiales (Reynoso y Callison, 2000). La parte del postcraneo también hay
diferencias, aunque en ambos ejemplares los elementos carpales: radial, ulnar, intermedium,
central medial, central lateral carpianos centrales y el pisiforme estén presentes, de manera
general las extremidades de estos difieren en proporcion. En IGM8253 las extremidades
posteriores son mas largas que las anteriores y en T. tepexii que es un ejemplar adulto, las
extremidades anteriores y posteriores son cortas proporcionalmente al cuerpo (Reynoso y
Callison, 2000; Villasefior y colaboradores, 2021).

Los Lacertiformes también estan presentes para el Jurasico-Cretacico (Evans, 2022). Se
diagnostican mediante los siguientes caracteres: un yugal que se encuentra mayormente
dorsal (en lugar de medial) al maxilar, presencia de una orejera pterigoidea en el cuadrado,
fosa aductora expandida, ausencia de un proceso coronoides posterodorsal en el dentario,
presencia de un proceso iliaco anterior (Conrad, 2008). Postfrontal que cubre casi toda la
fenestra temporal superior, escamoso casi excluido de la fenestra temporal superior por el
postorbital, ectopterigoideo con un proceso posterior prominente, osteodermos individuales
dentro de las escamas supraorbitales, osteodermos Unicos en las escamas de las mejillas

(Gauthier, 2012). No se puede ubicar a IGM8253 dentro de este grupo ya que la mayoria de
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los caracteres diagndsticos no son visibles en el ejemplar, pero este si cuenta con el proceso

posterodorsal del coronoides en el dentario y la posicidn del hueso yugal es medial al maxilar.

Anguiomorpha se diagnostica ampliamente mediante la presencia osteodermos cefalicos y
en la region dorsal del cuerpo, todos en escala epidérmica (Mc Dowell y Bogert 1954);
escultura dérmica en el maxilar y la ausencia de un tubérculo en la superficie medial del
proceso retroarticular (Conrad, 2008) y la ausencia de un segundo ceratobranquial (Gauthier,
2012). En IGM8253 no se observa escultura dérmica en el maxilar, ademas se comparé con
el anguiomorfo contemporaneo de la familia Helodermatidae Primaderma nessovi Nydam
(2000). Y difiere de este helodermatido por la ausencia de osteodermos fusionados en el
maxilar, asi como dientes estriados y por la presencia de solo tres foramenes labiales a
diferencia de la superficie maxilar de P. nessovi que cuenta con siete foramenes labiales,
osteodermos fusionados y dientes maxilares finamente estriados (Nydam, 2000). Por lo que

no se puede incluir a IGM8253 dentro de este grupo de escamados.

El grupo Dibamidae es controversial entre los analisis filogenéticos existentes, los trabajos
morfologicos lo ubican dentro de un grupo de reptiles sin patas junto con serpientes y
anfisbaenios (Conrad, 2008; Gauthier y colaboradores, 2012) contrario a los analisis
moleculares que apoyan a Dibamidae y Gekkota como los primeros escamosos divergentes
(Burbrink y colaboradores, 2021; Pyron, 2013; Pyron, 2017). Las caracteristicas
osteoldgicas que definen a los dibamidos son: nasal contiguo al maxilar; proyeccion
postparietal del parietal que se extiende medialmente; todo el margen lateral del vomer en
contacto sutural con el borde medial de la plataforma palatina del maxilar; palatinos en forma

de volutas que forman tubos coanales; agujero dptico ausente; proceso cultiforme ausente;
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cuatro vértebras cervicales. La presencia de un amplio agujero optico en IGM8253 lo excluye

de este grupo de escamados ciegos o de vision reducida.

El ejemplar IGM8253 difiere de Serpientes (Conrad, 2008; Gautier y colaboradores, 2012)
por la presencia de contactos suturales entre los huesos premaxilar y maxilar; dentario que
se extiende posteriormente mas alla de la mitad del hueso coronoides; hueso coronoides con
proceso posterodorsal en el dentario y finalmente el dentario no se sostiene del hueso sur

angular.

En la formacién Tlayla Reynoso (1998) describid un nuevo género Yy especie
Huehuecuetzpalli mixtecus, basado en un ejemplar adulto IGM7289 y un juvenil IGM4185
cuya posicion filogenética es controversial. Se la ha considerado como un escamado
primitivo o basal y como grupo hermano de los iguanios (Conrad, 2008; Gauthier y

colaboradores 2012; Pyron, 2017; Reynoso, 1998).

Los caracteres que soportan a H. mixtecus en la base de squamata son: hueso yugal que esta
completamente expuesto por encima del margen orbital del maxilar; epipterigoideo
columneliforme; eminencia coronoides formada Unicamente por el hueso coronoides; la
presencia de una articulacion que se ensambla en el contacto del angular y el margen ventral
del dentario y la articulacién "fibula-astragalar" que involucra la mayor parte del extremo
distal de la fibula. Mismos caracteres que estan presentes en IGM8253.

Ademas, IGM8253 comparte con H.mixtecus otros caracteres mas como son: un maxilar
amplio y triangular con tres foramenes labiales; dientes conicos de tamafio homogéneo;

hueso yugal curvo en contacto con el postorbital; el postorbital se agudiza en forma de V
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hacia la cara lateral del escamoso, caracter que Gauthier y colaboradores (2012) consideran
ancestral, un dentario con cuatro foramenes labiales. Sin embargo, los caracteres mas
importantes que comparten son: La posicion retraida posteriormente de las narinas externas
o0 capsula nasal, causada por el agrandamiento anteroposterior del hueso premaxilar, mismos
caracteres que dan un aspecto alargado y puntiagudo al hocico en ambos ejemplares y se
consideran caracteres autapomaorficos para el género Huehuecuetzpalli (Reynoso, 1998). Por

lo que se identifica al ejemplar IGM8253 dentro de este género.

Hay que mencionar que existen diferencias entre los ejemplares descritos de H. mixtecus
IGM7389 e IGM4185 con IGM8253 como: el tamafio del craneo y la columna vertebral
presacra varia ligeramente entre IGM8253 y el ejemplar juvenil de H. mixtecus IGM4185,
siendo este Gltimo ligeramente mas grande que IGM8253 (que se considera un ejemplar
maduro por la osificacion de los elementos carpales y la fusion de las epifisis de los huesos
largos (Maisano, 2002)); otras diferencias son la forma rectangular del dentario de IGM8253
y el dentario semitriangular de H. mixtecus; IGM8253 tiene el hueso surangular en forma
rectangular, distinto al surangular semitriangular con la region anterior mas amplia que la
posterior de H. mixtecus; en IGM8253 el hueso coronoides tiene contacto con la mitad del
margen anterior del surangular y el margen posterodorsal del dentario, tiene un proceso
coronoides alto, amplio y redondeado con un proceso labial que se agudiza hacia la parte
anterior sobre el margen dorsal del dentario. En la figura 24, en H.mixtecus el proceso dorsal
del coronoides no se observa por su conservacion, sin embargo si se observa detalladamente
su contacto ventral unicamente por encima del margen anterodorsal del hueso surangular y

extiende anteriormente hasta el contacto con el margen posterior del dentario.
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Por lo expuesto en los parrafos anteriores, se asigna a IGM8253 al género Huehuecuetzpalli
pero dado que presenta sutiles diferencias 6seas que podrian deberse a un estado de
desarrollo diferente al de los dos ejemplares descritos de H. mixtecus, dimosrfismo sexual o
bien tratarse de una especie distinta, solo se mantiene al ejemplar IGM8253 dentro del

género, estudios posteriores podrian definir la especie.

CONCLUSION
La descripcién y comparaciéon de los rasgos anatomicos presentes en IGM8253 con los
grandes grupos de escamados permiten identificarlo taxonémicamente como un escamado
basal por presentar un yugal expuesto por encima del margen orbital del maxilar;
cuadratoyugal ausente; epipterigoideo columneliforme; eminencia coronoides formada
unicamente por el hueso coronoides; proceso posteromedial coronoide; una articulacién que
se ensambla en el contacto del angular y el margen ventral del dentario, asi como la
articulacién "fibula-astragalar" involucra la mayor parte del extremo distal de la fibula. Y no
comparte caracteres con los grandes grupos del grupo corona de Squamata. El ejemplar
IGM8253 comparte con el género Huehuecuetzpalli los siguientes caracteres diagndsticos:
Un maxilar amplio y triangular con tres foramenes labiales; dientes conicos de tamafio
homogéneo; hueso yugal curvo en contacto con el postorbital; el postorbital se agudiza en
forma de V hacia la cara lateral del escamoso, un dentario con cuatro foramenes labiales,
posicion retraida posteriormente de las narinas externas o capsula nasal, causada por el
agrandamiento anteroposterior del hueso premaxilar que le dan un aspecto alargado y
puntiagudo al hocico. Sin embargo, el ejemplar IGM8253 el cual se considera un ejemplar

adulto por la osificacion de los elementos carpales y la fusion de las epifisis de los huesos
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largos, presenta algunas diferencias sutiles con los ejemplares descritos como H. mixtecus
como el tamafio total, la forma del dentario y surangular, asi como la posicion del hueso
coronoides. Estas diferencias podrian deberse a la posicion en la que estan fosilizados los
ejemplares, estadio de desarrollo o dimorfismo sexual, aunque este ultimo es dificil de
conocer en el registro fosil, por lo que se opt6 dejarlo a nivel de genero y no de especie. En
el futuro estudios filogenéticos y tomografias computarizadas para observar mas detalles,
podrian afinar la identificacion taxonomica de IGM8253 a nivel de especie.

El ejemplar IGM8253 es uno de los pocos registros bien conservados de lagartos del
Cretacico inferior en nuestro pais y el continente americano, lo que permite tener un mayor
conocimiento de la evolucion del grupo durante este periodo. Aunado a esto, el ejemplar
IGM8253 se suma al conocimiento de la diversidad paleoherpetofaunistica de reptiles

escamados de la Cantera TlayUa.
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