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NTRODUCCION:

El presente trabajo de tesis aborda como problemdtica el impacto ambiental generado
por los conjuntos habitacionales convencionales en el municipio Puebla de los Angeles,
estudidndose tal desde los factores que lo provocan.

En el capitulo primero se infroduce al tema de la arquitectura ecoldgica y las variantes
que esta debe cumplir para que verdaderamente produzca un impacto minimo al
medio ambiente en el que se encuentra. Se analizan casos de estudio en los que se
destacan las medidas medioambientales de cada uno.

En el capitulo segundo se hace una recopilacion sobre la historia del sitio y los principales
acontecimientos que han marcado cada una de las etapas de este.

En el capitulo tercero se hace un andlisis sobre el marco Fisico-Geogrdfico que
determina al sitio.

En el capitulo cuarto se hace una recopilacion de normatividad y reglamentacion que
compete al objeto arquitecténico de este documento.

El resultado de esta investigacion y la bUsqueda por resolver la problemdatica que se
plantea se evidencia en el diseno de un “Conjunto Habitacional Ecoldgico” para
académicos BUAP. El cual en su funcionamiento utiliza dispositivos productores de
energias alternativas, reciclaje de aguas pluviales y técnicas constructivas ecoldgicas,
con lo cual se logra como producto un Conjunto Habitacional que responde
acertadamente a las necesidades de los usuarios y ademds es amigable con el medio
ambiente que lo rodea.
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Il. LANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La construccion como toda actividad humana genera una repercusion en el medio
ambiente en el que se desarrolla, es este caso estudiaremos especificamente el
impacto ambiental generado por los conjuntos habitacionales convencionales el cual
nos remite a varios factores en los que se deriva, los cuales para su andlisis los
clasificaremos en tres etapas:

Etapa 1. Proceso Constructivo
En esta etapa encontramos factores como:

Déficit de Areas Verdes por Construccion

El Municipio de Puebla ha sufrido una serie de fransformaciones urbano-territoriales
considerables en las Ultimas décadas; el crecimiento explosivo de la mancha urbana ha
ejercido una presion importante sobre el entorno inmediato, mismo que constituye gran
parte de los ecosistemas que le sirven de soporte a la ciudad.

Esta expansion ha ocasionado que zonas destinadas a Preservacion Ecoldgica hayan
sido destinadas para un uso diferente, por lo que es importante que se inicien acciones
que favorezcan la planeacion y ordenamiento territorial integral ya que los efectos del
cambio climdtico que padecerdn las grandes ciudades como Puebla estdn
directamente relacionados con la falta de reservas territoriales.

Al respecto es comuUn que los gobiernos estatales y ayuntamientos cambien el uso de
suelo en zonas que podrian servir como reservas.!

Para muestra de esto en Puebla se cambid, con autorizacion de la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL) federal, el uso de suelo de las Ultimas 60 hectdreas de reserva
territorial Atlixcayotl-Quetzalcoatl. Con esta decision se perderdn las Ultimas dreas verdes
de dichareserva, creada en 1992, que originalmente tenia mil 81 hectdreas destinadas a
contener el crecimiento de la capital de Puebla y dotar de vivienda bdsica a
pobladores de zonas irregulares.?

! http://boomerangradio.wordpress.com/2010/06/30/efectos-del-cambio-climatico-en-puebla-por-falta-de-reserva-territorial-sedesol/
2 http://www.jornada.unam.mx/2008/04/10/index.php?section=estados&article=032n2est

Como ejemplo de los territorios que se cambian de uso de suelo tenemos la zona,
conocida como Angeldépolis que incluye los conjuntos habitacionales mds lujosos
de la ciudad, centros comerciales y médicos exclusivos, instituciones de
educacion privada y conjuntos de vivienda residencial.

Zona Comercial
Angeldpolis

Fuente:www .skyscrapercity.
com/showthread.phpet=329
37.

Erosion del Suelo

Al obtener materias primas para manufacturar materiales para construccion (gravas,
arenas, arcillas, cantera, efc.) se provoca erosion al suelo por la extraccion de estas
materias.

En Puebla encontramos explotacion de materias primas como:

Piedra de cantera y xalnene en la Junta Auxiliar de Sto. Tomas Chautla y San Francisco
Totimehuacdn

Yacimientos de grava que se localizan en la Junta Auxiliar de Santo Tomas Chautla en la
y en la Junta Auxiliar de San Pedro Zacachimalpa.




Ademds de estos se extraen arcilla y arena de grano fino como materia prima para la
elaboracion de ladrillo los cuales son transportados desde rios y bancos de material del
valle de Cholula, ademds de otros puntos hasta los lugares donde se produce el ladrillo.3

Esta actividad es predominante por la importancia del ladrillo como principal material
constructivo en la zona del valle de Puebila.

Arena Fina/Fuente: M.H.V.

Tierra Arcillosa/Fuente M.H.V.

Ofra industria que confribuye a la erosidon de los suelos es la cementera ya que las
cementeras y caleras son las empresas mds contaminantes por los polvos que generan.
El polvo afecta quimicamente el PH de los suelos lo cual ocasiona problemas para la
vegetacion ademds de que este polvo forma en los suelos una costra cementante que
no permite la captacion de agua y evita asi la regeneracion de los mantos Acuiferos.

Consumos de Recursos Naturales y Combustibles.

Durante la manufactura de materiales de construccion y ejecucion de la construccion
se consumen grandes volumenes de agua asi también como altos indices de
combustibles fosiles.

Citando nuevamente a la industria ladrillera, para el cocimiento de ladrillos se utilizan
hornos que normalmente tienen una capacidad de alrededor de 25 millares de ladrillos.
Los hornos son suministrados de calor por una caldera, la cual es alimentada con
petréleo (combustdleo) o diesel, este se quema durante un tiempo de proceso de 18-26
y hasta 30 horas alcanzando una temperatura de 1200 ° C en su interior.

Para proveer al horno del calor que requiere se necesitan 3500 litros de combustible el
cual da un rendimiento de 40 millares de ladrillos aproximadamente, no obstante en

3 Universidad Politécnica de Puebla “Proceso de Fabricacién de Ladrillos” Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones Fernando Osvaldo Gonzalez Manzanilla
2008

algunos hornos utilizan como combustible otros materiales como neumdticos de
desecho, aceites de desecho, etc.

Caldera
Fuente: “Proceso de Fabricaciéon de Ladrillos”

Hornaje en Proceso
Fuente: “Proceso de Fabricacién de Ladrillos”

En cuanto a consumos de agua Para la produccion de 40 millares de ladrillos se utilizan
45.4 m3 de agua.4

Emision de Gases Contaminantes al Ambiente

Actualmente en el municipio se encuentra la mayor parte de las empresas activas del
estado.

Amozoc
San Pedro 1.66%
5.34%, Coronango
San Andrés 0.14%

3.24% Cuautlancingo

2.88%

)
Puebla
86.73%

Fuente: Universidad Politécnica de Puebla “Proceso de Fabricacién de Ladrillos” Ingenieria Electronica y
Telecomunicaciones Fernando Osvaldo Gonzdlez Manzanilla 2008

# Universidad Politécnica de Puebla “Proceso de Fabricacion de Ladrillos” Ingenieria Electrdnica y Telecomunicaciones Fernando Osvaldo Gonzélez Manzanilla
2008
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Analizando las proporciones clasificadas por sectores, encontramos a la industria de la
construccion en el 3er lugar como emisor de contaminantes al medio ambiente con el
8.47% de las emisiones totales por ano.

Entre los contaminantes que emite al ambiente el sector 36 se encuentran el NOx (oxido
de nitrégeno, liberado generalmente por combustiones) y el COTNM (derivado de
bidéxido de carbono) que la ubica en el 2° lugar respecto a los demds giros de industrias.

Dentro del sector 36 se encuentra como uno de los principales emisores de
contaminantes la industria ladrillera, la cual tiene multiples puntos de produccion dentro
del municipio y sus alrededores un ejemplo es San Pedro Cholula, Puebla donde
mensualmente se queman grandes cantidades de ladrillo rojo en hornos que se ubican
sobre la carretera a Huejotzingo.

Las emisiones que emiten estas fabricas son resultado de que la industria ladrillera
implementa para la manufactura de sus productos, combustibles altamente
contfaminantes como llantas, aceites gastados, residuos industriales y casi cualquier
material orgdnico de desecho, que generan multitud de contaminantes, afectando el
aire, cuerpos de agua y suelo. Constituyendo un problema social y de salud”

5 CMAP: Sistema de clasificacién establecido por INEGI, 1994
6 http://www.ine.gob.mx/descargas/calaire/rt3_gob_edo_puebla.pdf

7 http://www.bvsde.paho.org/bvsAIDIS/PuertoRico29/moreno.pdf

Emision de contaminantes al ambiente durante coccidn de ladrillos
Fuente: Universidad Politécnica de Puebla “Proceso de Fabricacion de Ladrillos” Ingenieria Electrénica y
Telecomunicaciones Fernando Osvaldo Gonzdlez Manzanilla 2008

Etapa 2. Vida Util

Durante la vida Util de los conjuntos habitacionales se generan ciertos problemas tanto
en infraestructura, consumos de servicios de agua potable y electricidad, relaciones
sociales entre los usuarios, deterioro de los inmuebles. Los cuales repercuten en el usuario
y en el ambiente que lo rodea.

Para este apartado se ha analizado la Unidad Habitacional “La Margarita” debido a su
importancia como la unidad habitacional més grande de la ciudad de Puebla.

Unidad Habitacional “La
Margarita”
Fuente: http://diariodigital.org.mx/




“La Margarita” cuenta Con una poblacion aproximada de 36 000 habitantes, fue
fundada el 30 de abril de 1979 por la CTM.8 La unidad estd conformada por 360 plazas y
90 andadores.

El principal problema en esta Unidad es la falta de mantenimiento fisico en la
infraestructura publica de todo el lugar, en el equipamiento urbano, en los condominios,
en las plazas, en los jardines, y en las vialidades. “La Margarita parece un lugar viejo”.

La totalidad de las calles de La margarita estdn
pavimentadas, sin embargo todas se encuenfran en mal
estado ya que las condiciones del clima, el transporte
publico, la baja calidad del material con que estdn

construidas y su antigiedad, son factores que contribuyen al
los cuales provocan

deterioro y aparicion de baches,
accidentes.

Andadores en mal estado
Fuente: M.H.V.

Vialidades en mal estado
Fuente: M.H.V.

~ Ademds de la falta de mantenimiento en jardines se observa
La presencia de basura y la carencia de depésitos para
recolectarla en las dreas pUblicas.

Fuente: M.H.V.

El impacto ambiental que se ha provocado en la zona es evidente,
particularmente en la ribera del rio Alseseca se aprecia la contaminacion
causada por los desechos que son arrojados a este, al igual que en todas las
plazas y jardines, no obstante esta situacion se empeora ya que la unidad habitacional
concenfra la emision de gases del entorno.

El agua del rio Alseseca a la altura de la Margarita luce turbio y en mal estado
Fuente: http://www.panoramio.com/photo/38923822

Oftro factor es que las instalaciones de agua potable y electricidad son deficientes.
En el caso del sistema de agua potable se observan fugas e irregularidades.

Fugas de agua
Fuente: M.H.V.

Sobre el mal uso del servicio de agua potable este no solo se da en esta unidad ya que
es un problema a nivel nacional.

Un dato relevante respecto a la situacion del agua potable en Puebla es que en 1950
habia el doble de litros de agua en los acuiferos del estado de Puebla que en 2010, y
con mucho menos gente que abastecer.




Diariamente grandes voluUmenes de agua se desperdician producto de la falta de
conciencia de la poblacién respecto a que este es un recurso de vital importancia.
Ademds de no reciclar las aguas pluviales que mediante procesos de tratamiento nos
permitirian poder aprovecharla en lugar de enviarlas directamente a la red de
saneamiento municipal.

llustrando con datos en la ciudad de Puebla se estdn desperdiciando alrededor de mil
litros por segundo de agua potable, en fugas de tuberias del SOAPAP y en casas
habitacion.

En cuanto a la distribucion del servicio, el consumo de agua para uso domestico no llega
al 20% del consumo total. Aun asi el consumo habitacional podria consumir la mitad del
agua que usa normalmente sin que el usuario percibiese cambios en el uso de agua.

Si los usuarios estuvieran concientizados y redujesen el consumo de agua, el potencial
de ahorro de agua seria muy importante.

En la siguiente grafica se ilustran los usos que requieren y los que no requieren aguad
potable, reflexionando sobre esto encontramos que es posible ahorrar un gran
porcentaje del agua que utilizamos diariomente.

2%

Requieren agua potable

Ducha-bafiera 20%
Lavabo 10%
Beber y cocinar 5%
Lavar platos 9%

No requieren agua potable

WC 30%
Lavadora 20%
Limpiar la casa 4%
Regar plantas 2%

Fuente:www.mastercim.com.mx/images

En “La Margarita” La instalacion eléctrica presenta una mala disposicion ya que los
postes estdn formados por un aglomerado desordenado de cables para el
- ) abastecimiento de los habitantes.

Conglomerado de cable
Fuente: G.K.V.C.

Profundizando sobre el tema de la energia eléctrica entre la poblaciéon existe la falta de
conciencia en economizar la energia eléctrica que al provenir de la combustion de
recursos fosiles contribuye a la emision de gases que provocan el calentamiento global
del planeta.

Prueba de esto es que a nivel Nacional el sector habitacional, comercial y publico
requirid 873.4 Pj? en el 2004. Del total de este grupo: 83.8% corresponde a la viviendaq,
13.7% al sector comercial y 2.6% a los servicios pUblicos, como el alumbrado publico y
bombeo de aguas.

B P Comercio
Vivienda 14%

83%

Fuente: Comisién Nacional para el Ahorro de Energia, CONAE.

%(Pj) petajulio Energia liberada en la explosién de un megatén de TNT




La electricidad es uno de los energéticos que mas utilizan en los conjuntos
habitacionales. De acuerdo con la Comisiéon Nacional de Ahorro de Energia (CONAE),
ésta se consume principalmente para iluminar, hacer funcionar al televisor y refrigerar
alimentos, como se observa en la siguiente grdfica:

Porcentaje de consumo promedice de eleciricidad en un hogar

Feifrigerador
=

Thae w““‘;m“ Tekeviscr
" 1345
“Hios
electrod omés bcos
Y
Lavador Flancha '
e, Bl

Fuente: Comision Nacional para el Ahorro de Energia, CONAE.

Ofro aspecto que deteriora la
calidad de vida de los
habitantes de la Margarita es la
falta de dreas verdes en buenas
condiciones lo cual fomenta
actitudes negativas en  sus
habitantes como  estrés vy
depresion. Ademds de que
fomenta actos vanddlicos vy
delictivos al dar el aspecto de
un lugar desolado y descuidado.

Jardineras de plazas en mal estado
Fuente: M.H.V.

Las dreas Publicas tienen un aspecto desolado y
desordenado
Fuente: M.H.V.

En esta unidad, la privatizacion de espacios comunes también es una constante, pues
son convertidos en tiendas, lavados de autos, bazares o estacionamientos vecinales.

Los cajones de estacionamiento se han
privatizado como cocheras particulares
Fuente: G.K.V.C.




Etapa 3. Demoliciéon y/o Remodelacién
Generacion de Residuos Sélidos de la Construccion (RSC)

El ayuntamiento de Puebla autoriza las licencias de construccion y demolicion para toda
obra en el municipio; sin embargo, en el Cédigo Reglamentario para el municipio de
Puebla no existe una norma que obligue a las empresas constructoras a depositar sus
desechos en el banco de tiro correspondiente, ni a reciclar materiales que pueden ser
Utiles ya que entre el 15y el 20 por ciento de los escombros pueden ser reciclables.

Antferiormente se tenia destinado el banco de tiro de San Pablo Xochimehuacdn con
una capacidad de 50 mil m3, pero una vez concluida la vida Util de este se ha
establecido el nuevo banco de tiro en la junta auxiliar de San Sebastidn de Aparicio, con
una capacidad aproximada de 800,000 m3. Del 1° de Enero al 8 de Agosto del ano en
curso se han acopiado 147,528.47 m3 en este banco.

Banco de Tiro San Pablo Xochimehuacdn
Foto: José Luis Moctezuma'®

10 http://www.contraparteinformativa.com/despliegue-noticia.php?-Noticias-Puebla-Ciudad-Termina-ciclo-de-vida-del-banco-de-tiro-en-San-Pablo-
Xochimehuc%E1n&id_noticia=11079
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Para tener una nocidn de la cantidad de escombros que se producen por unidad, en la
edificacion de una vivienda se producen alrededor de ocho metros cubicos de RSC,
mientras que un centro comercial o un edificio produce entre 80 y 100 metros cuUbicos.

10




Al menos 10 mil metros cuUbicos de escombros se producen diariamente en las
edificaciones en proceso en el municipio, principalmente en desarrollos inmobiliarios
como GEO, Casas ARA y Grupo SADASI, entre otfros; también en las plazas comerciales
que se edifican en distintos puntos de la ciudad y de otfras construcciones que realizan
particulares!!, estos no llegan en su totalidad al banco de tfiro ya que la mayoria son
arrojados clandestinamente en predios, barrancas, rios y lotes baldios.'2 Lo cual provoca
inundaciones en varios puntos de la ciudad y contaminaciéon de los suelos.

En materia del manejo de residuos actualmente la Agencia de Proteccion al Medio
Ambiente y Desarrollo Sustentable del municipio inicia labores de acopio de RSC y para
2011 se fienen proyectos como los mercados ambientales que tienen planteado
implementar un programa de reciclado de materiales, el cual consta de la disposicion
de una planta recicladora, la cual hard posible la reutilizacion de los RCS siguiendo el
ejemplo de ofras ciudades como México en donde el reciclaje ya es una realidad.!3

Una vez ya enlistados los factores que contribuyen al impacto ambiental que genera la
construccion, es posible tener una nocidn mads objetiva de las variantes que el presente
documento debe tener como bases para lograr una solucion eficaz a la problemdtica
expresada en este apartado.

1 La Jornada de Oriente, Puebla, 13 de Septiembre de 2009

12 http://www.intoleranciadiario.com/nuevo/despliegue-noticia.php?-Sacaran-provecho-al-manejo-de-residuos&id_noticia=33353

13 Mtro. Victor Julio Casiano Urrutia, Jefe de Mantenimiento de Gestion Ambiental, Agencia de Proteccidn al Ambiente y Desarroll o Sustentable. H.
Ayuntamiento de Puebla 2008-2010. 20-Agosto-2010
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[l BJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Disenar un Conjunto Habitacional Ecoldgico, para contribuir con la preservacion de los
recursos naturales y reducir el consumo energético en la vivienda, ademds de resolver la
necesidad de vivienda de los Académicos BUAP.

OBJETIVOS PARTICULARES:

Infroducir dispositivos ecoldgicos que suministren energia al Conjunto para reducir al
maximo la demanda de energia convencional.

Captar Aguas pluviales para uso domestico, esto para disminuir la demanda de agua
potable del conjunto.

Integrar la vegetacion a la arquitectura para favorecer al medio ambiente y facilitar la
climatizacion natural del entorno y el conjunto, ademds de fomentar la convivencia y las
relaciones sociales de los usuarios.
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Ill. IPOTESIS:

La construccion del Conjunto Habitacional Ecoldgico generard un objeto arquitecténico
que reducird al mdximo su impacto ambiental, beneficiando a la actual situacion del
medio ambiente y orientando a la sociedad en como minimizar la demanda de energia
eléctrica, aprovechamiento de aguas pluviales y uso de dispositivos ecoldgicos.
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V. LCANCES Y LIMITACIONES:

En este trabajo se tiene como alcance el desarrollo del proyecto a nivel arquitectonico,
estructural, asi como el sistema constructivo a desarrollar y todas las especificaciones
necesarias para su construccion.

En cuanto a instalaciones se llegard a la descripciéon del tipo de dispositivos que se
utilizaran en el conjunto y sus especificaciones.
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V. LOSARIO DE TERMINOS:

Arquitectura Sustentable: Es una evolucion de la Arquitectura, que estudia el impacto
ambiental de cada uno de los procesos implicados en la construccion, comenzando por
los materiales libres de deshechos posiblemente toxicos y cuya fabricacion no suponga
una gran inversion de energia, pasando por las técnicas constructivas, la ubicacion vy
finalizando incluso con las posibiidades de reciclaje de la vivienda una vez haya
cumplido su funcidén y sea destruida.

Arquitectura Bioclimatica: Consiste en el disefio de edificaciones teniendo en cuenta las
condiciones climdaticas, aprovechando los recursos disponibles (sol, vegetacion, lluvia,
vientos) para disminuir los impactos ambientales, intentando reducir los consumos de
energia.

Ecologia: Es la rama de las ciencias bioldgicas que se ocupa de las interacciones entre
los organismos y su ambiente (sustancias quimicas y factores fisicos).

Reciclaje: Obtencion de materias primas a partir de desechos, infroduciéndolos de
nuevo en el ciclo de vida y se produce ante la perspectiva del agotamiento de recursos
natfurales, macro econémico y para eliminar de forma eficaz los desechos.

Energia alternativa: Es toda aquella fuente de energia que no implican la quema de
combustibles fosiles (carbdn, gas y petrdleo)

Técnica constructiva: Es un método, procedimiento, tecnologia, mdquinas y materiales,
los cuales cuando conjugados y utilizados de una forma racional permiten alcanzar un
objetivo determinado

Impacto ambiental: Es el efecto que produce una determinada accidén humana sobre el
medio ambiente en sus distintos aspectos

Ecotecnia: es la aplicacidon de conceptos ecoldgicos, mediante una técnica
determinada para lograr una mayor concordancia con la Naturaleza, haciendo mds
acorde nuestro hdbitat al medio que lo rodea, logrando un mayor confort.

Ecodesarrollo: Desenvolverse bajo principios acordes con la Ley Natural. Del propio
ecosistema para optimizar un aprovechamiento, evitando la degradacion del medio
ambiente y las acciones depredadoras. Es una técnica de planeacidon que busca la
arficulacion de dos metas: por un lado, la meta de desarrollo, de mejoria en la calidad
de vida, através de incrementos en la productividad y por otfro, la meta de mantener en
balance o equilibrio el ecosistema donde se desarrollan estas actividades.

Medio Ambiente: Conjunto de elementos abidticos (energia solar, suelo, agua vy
aire) y bidticos (organismos vivos) que integran la delgada capa de la Tierra
llaomada biosfera, sustento y hogar de |os seres vivos.

Confort higrotérmico: Se define como la ausencia de malestar térmico.

Grupo Intergubernamental sobre el Cambio Climatico: (IPCC) fue creado en 1988 por
iniciativa de la Organizacion Meteoroldgica Mundial y el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA). Este Grupo presentd en 1991 un primer informe
de evaluacioén en el que se reflejaban las opiniones de 400 cientificos. En él se afirmaba
qgue el calentamiento atmosférico era real y se pedia a la comunidad internacional que
hiciera algo para evitarlo.

Fuentes:

Vélez Gonzdlez Roberto, “La ecologia en el diseno arquitectonico: datos prdcticos sobre
diseno bioclimdtico y ecotécnicas”, 2° edicion, México, Trillas 2007.

lan L. Mc Harg, “Proyectar con la Naturaleza”, Ediciones G. Gill, SA de CV, Barcelona
2000

José Roberto Garcia Chdvez, "Viento y Arquitectura-El Viento como Factor de Diseno
Arquitectonico”, 3% Ed., México, Trillas, 2005
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MARCO TEORICO DE REFERENCIA
1.1 USO HABITACIONAL Y ECOLOGIA: TENDENCIAS INTERNACIONALES

Los principios bioclimaticos.

Durante un tiempo tras la II Guerra Mundial, el crecimiento econdmico de los paises
industrializados propicio un aumento gradual y generalizado de las instalaciones como
medida principal para asegurar el confort, fanto en verano como en invierno. Sin
embargo, ya desde la década de 1960, algunos profesionales como David Wright
empezaron a militar a favor de una vivienda orgdnica que aprovechara las
aportaciones que el sol ofrece gratuitamente.

La crisis de los anos de 1970, como el aumento de precio del gas natural, y del petrdleo,
provocd una primera toma de conciencia acerca de lo limitado de los recursos naturales
y de los peligros de la contaminacion. El rechazo hacia el derroche de energias fosiles y
de materias primas llevo a que algunos arquitectos analizaran las propuestas que la
vivienda verndcula daba a las especificidades del lugar y del clima. Estos estudios
condujeron a la definicion de principios bioclimaticos que permitian reducir las
necesidades energéticas de la vivienda y asegurar el confort con métodos pasivos, al
elegir con sensatez la implantacion, la orientacion, la forma del edificio, los materiales y
la vegetacion plantada a su alrededor.

La asociacion entre las medidas pasivas y las instalaciones técnicas para ahorrar energia

La cumbre mundial de rio de janeiro en 1992 y los compromisos a favor de un desarrollo
sostenible adoptados por los gobiernos de varios paises han impulsado en todos los
sectores econdmicos, y especialmente en el de la construccidon, una mayor
preocupacion por los problemas medioambientales. En los paises industrializados de
Europa con clima continental (Alemania, Austria, Suiza), el esfuerzo de las medidas sobre
el adislamiento de los cerramientos se ha presentado sistemdaticamente asociado con la
optimizacion de las instalaciones técnicas. Esta importancia que se da a la reduccion del
consumo energético y al desarrollo de las técnicas relacionadas con las energias
renovables es consecuencia de diversas decisiones industriales y politicas. Como apuesta
de futuro, recibe el apoyo de empresas que esperan beneficiarse del avance
tecnolégico cuando la opcidn del ecologismo se convierta en prioritaria. Estados Unidos
y los paises de Europa con climas mds suaves (Espana, Francia, Italia) empiezan a tomar
medidas para recuperarse del atfraso, y enfatizan el confort del verano y de la
climatizacion natural.

Participacion e insercion social.

En los paises en vias de desarrollo la vivienda sustentable es a menudo sindbnimo de

participaciéon e insercion social. Numerosas asociaciones en Asia y América del sur

ensenan a la poblacion los métodos para fabricar ladrillos de tierra compactada que les
permiten en primer momento autoconstruir una vivienda adaptada a su modo de vida,
para después construir ofras y crear su empresa constructora. Con sacos de tierra
estabilizada con cal y cemento el instituto californiano Cal-Earth ayuda a las familias a
construir “eco-domes” resistentes a los movimientos sismicos. En los paises con climas
calurosos, donde el agua potable es un bien escaso, el reciclaje del agua pluvial para
usos domestico es vital, asi como también filtrar las aguas grises para regar los jardines
mediante el lagunaje. En la India, muchos proyectos iniciados por arquitectos cambian
el confrol del ciclo del agua con la utilizacion de paneles solares fotovoltaicos para
obtener la electricidad necesaria para la coccidn de los alimentos y la iluminacidn.

Los mUltiples aspectos de la vivienda Ecolégica.

La imagen de la arquitectura ecolégica cambia radicalmente en funcidn del relieve, el
clima, los recursos regionales, la cultura local, la clase social de sus usuarios y la opcidon
politica que gobierne. Esta multiplicidad de respuestas no es nueva: el estudio de la
vivienda verndcula revela infinidad de soluciones a la hora de asegurar el confort que el
usuario esperaq, sin dejar de respetar la integridad del lugar. Pero no se frata de nostalgia,
sino de encontrar el equilibrio entre la tradicidn y la modernidad, y de desarrollar una
vivienda “sensata”. funcional, confortable, que optimice las materias primas y sea
respetuosa con su entorno en el sentido mds amplio de la palabra.

¢ Qué es una vivienda Ecoldgica?

Una vivienda sustentable es ante todo una construccidon que responde a los
requerimientos y a las necesidades presentes de los usuarios, y que se anticipa al futuro al
preveer la evolucion de la familia que la habita y el uso que se la dard en cada una de
las fases de la vida de esta. Existen ofros criterios mdas subjetivos que varian con respecto
al entorno urbano o rural, al contexto geogrdfico y socioldgico, y al presupuesto de los
clientes; si bien las tablas de andlisis incluyen, por lo general, el confort visual y acustico,
asi como el control de los residuos y del ciclo del agua, la mayoria de los profesionales
coinciden al identificar los tres elementos principales del enfoque medioambiental: la
infegracion en el territorio, el confort térmico en verano e invierno, y una eleccion
sensata de los materiales. Concebidos intuitivamente o a partir de métodos analiticos.

Confort térmico de invierno y verano

El andlisis de microclima y la aplicacion de los principios bioclimdaticos son obligatorios
para garantizar el confort térmico. En climas cdlidos, los métodos pasivos suelen ser
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suficientes para mantener fresco el interior y favorecer la ventilacion natural en dias de
canicula.

¢Material natural, material ecolégico?

No es suficiente con que el material utilizado para la construccion sea sano o natural
para considerarlo ecolégico. Es necesario también determinar la energia que se
consumird para extraerlo, producirlo, transportarlo y reciclarlo cuando termine su vida
util. El andlisis del ciclo de vida de los materiales puede ofrecer valores cuantificables y
respuestas objetivas, pero la eleccion que realiza el arquitecto y sus clientes se apoya
también en razones subjetivas. Un proyecto debe tener en cuenta esto para conseguir
una solucion adecuada que satisfaga completamente las necesidades de los usuarios.

La vivienda Ecolégica: recomendaciones
Integracién en el territorio.

Empezar el proyecto estudiando las particularidades del territorio: geografia, geologia,
cultura y tradiciones locales, tipologia arquitectonica, etc.

ldentificar la topografia, vistas y las caracteristicas climdticas: direccion de vientos
dominantes, dangulos mdaximos y minimos de incidencia del sol en las diferentes
estaciones del ano, posibles obstrucciones producidas por el relieve o la vegetacion.
Identificar las posibles molestias (presencia de una carretera ruidosa, de una via
ferroviaria, de actividades proximas que generen olores desagradables).

Estudiar los recursos locales disponibles (bosques, canteras, fabricacion de ladrillos, etc.) y
dar preferencia a estos productos para reducir las distancias del transporte de
materiales.

Adaptar el edificio al terreno: implantarlo en la medida de lo posible ajustado a la
pendiente natural, limitar los muros de contencidn, proteger los terrenos con ecosistemas
fragiles.

Preservar en lo posible la vegetacion existente y priorizar las especies locales entre lo que
se plante.

Control del ciclo del agua

Elegir instalaciones sanitarias que optimicen el consumo de agua.

Recuperar el agua de la lluvia para el riego de jardines, las cisternas de los inodoros e
incluso para la lavadora.

Tratar de manera natural las aguas grises (provenientes de las cocinas y banos)
mediante lagunaje en jardines que puedan filtrarlas, plantados con especies especificas
(lirios, canas, etfc.).

Utilizar cubiertas vegetales (de forma extensiva, con poco espesor de fierra y plantas
herbdceas, o de manera intensiva con tierra vegetal y plantacion de arbustos).

Eleccion sensata de los materiales

Preferir los materiales renovables (madera), reciclados, reciclables o aquellos que
necesitan poca energia para su produccion.

Utilizar materiales de los que se tiene la certeza de que no son daninos para la salud
(especial atencion a los materiales de acabado).

Elegir materiales producidos en la region para limitar el fransporte y favorecer la
economia local.

Reducir la cantidad de residuos y control de su eliminacion

Proyectar y construir teniendo en cuenta la dimensiones de fabricacion para minimizar la
cantidad de material residual.

Preferir los procesos en seco y los prefabricados en taller.

Plantear una obra ecoldgica con recogida selectiva de residuos; reducir las posibles
molestias que puedan causarse al vecindario.

Control de las necesidades energéticas para el confort térmico (calefaccion, agua
caliente y refrigeracion)

Medidas “pasivas en los cerramientos, generalmente gratuitas o amortizables en cinco
QaNos:

Implantacion que optimice la orientacion de acuerdo con las caracteristicas climaticas;
Forma del edificio (compacta en climas frios para reducir la perdida de calor).
Dimensionamiento de las aberturas en funcién del asoleo.

Caracteristicas de los vidrios (dobles, incluso friples en regiones con inviernos frios, que
tengan poca emisividad y alta fransmision).

Protecciones solares verticales y horizontales optimizadas para obstruir los rayos del sol en
verano y permitir su paso en invierno.

Eleccion de los materiales teniendo en cuenta la ventaja que supone la presencia de
elementos con gran inercia térmica.

Aislamiento reforzado de los cerramientos.

Medidas que exigen un sobrecoste en la inversion, generalmente amortizables entre
cinco y veinte anos:

Captadores solares térmicos para el agua caliente sanitaria.

Ventilacion de doble flujo con recuperacion de calor a alto rendimiento.

Control de las necesidades energéticas para el confort visual (iluminaciéon natural y
artificial).

Medidas “pasivas” en los cerramientos, gratuitas o baratas:

Orientacion y dimensionado razonable de las aberturas.

Caracteristicas de los vidrios

Proteccidn solar para evitar el deslumbramiento (elementos fijos y moviles).
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1.2 CASOS DE ESTUDIO
CASO DE ESTUDIO |
CONJUNTO HABITACIONAL DE VIVIENDA CAMPESTRE EN TEPOZOTLAN

* |ocalizaciéon
Antecedentes
Descripcion del proyecto
Autor del proyecto
Cronologia del proyecto
Concepto del proyecto
Objetivo del proyecto
Explicacion del proyecto.

LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS
Arquitecto: Armando Deffis Caso

En un predio cercano a la ciudad de Tepozotlan estado de México 45 Km. Al norte de la
ciudad de México se localiza la unidad habitacional autosuficiente de los trabajadores
de Bacardiy CIA SA. De CV. El terreno de 39.2 hectdareas esta dividido por una calle que
lo parte en dos la mds grande de 32 hectdreas se destino para ubicar 400 viviendas, un
concepto comercial y un jardin de ninos, asi como dreas para cultivos frutales y de
hortalizas para integrar la produccién alimentaria en el conjunto con la idea de hacer
agricultura urbana con el objetivo de lograr la autosuficiencia alimentaria que en
muchos aspectos constituye la solucidn a la demanda de alimentos, baratos vy
suficientes.

La otra parte de 7.2 hectdreas se planteo para experimentar con cultivos especiales,
canchas deportivas, escuela y un centro social para las reuniones y fiestas de los
trabajadores.

El conjunto habitacional se localiza a 5 minutos de la planta de Bacardi en Tulfitlan
donde trabajan sus habitantes.

Un pozo al centro del conjunto abastece sobradamente de agua potable a todas las
viviendas. La infegracion de las zonas de produccién agricola entre las casas, tiene por
objeto lograr autosuficiencia alimentaria.

Los lotes de 182 m2 11 mts. X 18 mts. Permiten casa con frente inicial de 8mts. Y 80 m2
construidos, con la posibilidad de crecimiento enriqueciendo la imagen urbana.

DENSIDAD

10 VIV x HA

50 HAB x HA

LOTE TIPO

11 X 18 MTS.

198 M2

AREA CONSTRUIDA
85.00 M2 x casa
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FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.html
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La mdxima densidad de construccidon permitida por las autoridades del estado de
México fue de 10 viviendas por hectdrea para un “fraccionamiento campestre” que
incluiria obligatoriamente agricultura urbana para lograr autosuficiencia alimentaria

——— s < e

L PR T R o

Lotificacion del Conjunto

FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.html

AGUA NEGRA
Plantas modulares escurren el agua tratada a los campos de cultivo aprovechando asi el
95% del agua potable usada en las casas.
El agua tratada es utilizada para riego de hortalizas y frutales, cuidados y administrados
por una cooperativa de los colonos del conjunto.

Red Sanitaria del Conjunto

FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.html

El proyecto obtuvo en 2002 el premio nacional de vivienda ecoldgica por sus
instalaciones ecotecnoldgicas que fueron observadas y monitoreadas durante un ano
por técnicos expertos de la UNAM. Con resultados que rebasaron las prospecciones
contempladas en el proyecto del Arg. Armando Deffis. El premio le fue entregado al
director general de la promotora Condak Pulte S.A. que construyd el conjunto, misma
gue no dio crédito ni reconocio la autoria de diseno ambiental a pesar de que al inicio
todos los técnicos de la CIA estaban en contra de las ecotecnologias, basicamente por
ignorar que existian y como funcionaban. Hoy esa constructora cambié de nombre para
llamarse “Alta Homes".
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AUTOR DEL PROYECTO: ARMANDO DEFFIS CASO
Titulo profesional de arquitecto por la facultad de arquitectura UNAM

Armando Deffis es uno de los iniciadores del ecologismo en México desde 1982.
Fundé la sociedad de arquitectos ecologistas de México en  1986.
Organizé el primer congreso de vivienda ecoldgica en 1983 cuando era fitular de la
jefatura de proyectos del FOVISSSTE.
Promovio, proyectd y construyd la primera casa ecoldgica diddctico-demostrativa en
Chapultepec en 1985.

Fue el primero en incluir en la vivienda de interés social las ecotecnologias como
condicion del programa arquitectonico.

Realizé el primer sistema de reinfiltracion pluvial en la ciudad de México en un conjunto
habitacional de 2500 viviendas.
Ha mantenido una constante lucha para que desde 1983 se oforguen ampliaciones de
crédito para instalacion de eco tecnologias en la  vivienda @ social.
Ha iniciado numerosos programas de reutilizacion productiva de la basura desde 1996
mismos que siguen funcionando.
Obtuvo el premio nacional de la casa ecoldégica de interés social en 2002 con un
proyecto en ciudad Judrez Chihuahua.
Recibid el premio internacional de conservacion de la energia en arquitectura en 2003
en Sao Paulo, Brasil.

Ha recibido numerosos premios y reconocimientos por su labor como arquitecto
ambientalista y protector del medio ambiente.

Desde 1993 es consultor del BID y del Banco Mundial para Desarrollo de Proyectos de
Proteccién Ecolégica en Centroamérica y Surameérica.

Fue consultor del FES (fondo de emergencia social) de la republica de panamd de 1997
a 2000.

Ha publicado 16 libros a lo largo de 20 anos, de los que en numerosas ediciones se han

vendido cerca de 800 mil ejemplares.
Realizd en 2007 las normas técnicas para el desarrollo sustentable del instituto de
vivienda social de la ciudad de México.

Ha presentado 27 exposiciones como artista pldstico, incluyendo dibujos de arquitectura
y vitrales.

Desde 1986 ha trabajado con comunidades campesinas, rurales y urbanas en México y
Lafino América.

CRONOLOGIA DEL PROYECTO

La promocién para este conjunto fue de un sindicato econdmicamente poderoso

por lo que se establecid que fuera una unidad habitacional “campirana” con
amplios jardines y zonas de cultivo de frutales y hortalizas que producirian vegetales
para el consumo interno y para comercializacion.

Area total 392,000.00F

e

,
L

Plano de Conjunto del
Proyecto

FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.htm
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Aun cuando evidentemente un conjunto de vivienda social es una obra urbana, las
caracteristicas de este ya sea por reglamentacion, por las condiciones en que se
otorgan licencias y permisos de construccidon o por el propio proyecto se puede decir
que es un conjunto campestre, de vivienda social donde uno de los objetivos es el
minimizar las dreas pavimentadas. Por lo que se utilizd en vez de pavimentos asfdlticos o
concreto hidrdulico en circulaciones vehiculares un material que permite la refiliracion
pluvial en forma natural y el crecimiento de pasto que evita el recalentamiento por
efecto del calor, ademds de que mantiene mds fresco el ambiente.

De esta forma las Unicas dreas viales que fienen pavimentos son las banquetas, ademads
de lo anterior se cuenta con los cultivos verticales y los frutales ya mencionados.

FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.html

Vistas del Proyecto

OBJETIVOS Y CARACTERISTICAS
En el predio de 32 hectdreas en el estado de México se proyectaron 400 viviendas,
un centro comercial y un jardin de ninos con amplias dreas de hortalizas y frutales.

CARACTERISTICAS

Lotes 182 m2 11 x 18 mfts

Casas con drea inicial de 80 m2
Area total construida 10 % del total
Densidad de poblaciéon 51 hab/ha
Densidad de construccion 10 viv/ha

OBJETIVOS
En virtud de que el conjunto fue promovido por el sindicato de la empresa Bacardi

poderoso econdmicamente se propusieron casas de 80 m2 y amplias dreas verdes
productivas para cultivos.

FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.html
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I Para la produccién alimentaria el conjunto cuenta con 12 hectdreas entrelazadas con
las viviendas donde cultivar ciruelos, duraznos, chabacanos y otros, ademds de las
hortalizas se cuenta con la produccién acelerada vertical en macetas “barda” el grupo
de agronomos colaboradores estimaron que no era dificil alcanzar la autosuficiencia la
autosuficiencia alimentaria vegetal.

DETALLEMANZANA 2 19998.00 m*
101 LOTES 11 X 18MTS 1980\

FUENTE: www.arma

El conjunto producird aproximadamente 25 kg/mes x 400 = 30,000.00 mensual de
basura por mes.

Con 30 toneladas mensuales se justifica la implantacién de un programa de
reutilizaciéon productiva de la basura que consta de:

1.-Clasificar y separa en orgdnicos e inorgdnicos

2.-Inorganicos al centro de acopio para ventas a industriales que los utilizan como
materia prima.

3.-Organicos se envian a planta de composta.

FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.htm




PROYECTO ARQUITECTONICO

Planta Arquitectdnica.
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 Cochera Total de m2 construidos  84.00
* Sala-Comedor

« Cocina

« Bano

« 2 Recamaras

« Patio de servicio

FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.htm
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FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.html
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SALIDA EN RECAMARA SALIDA EN RECAMARA

SALICA EN RECAMARA

SALIDA EN ESTANCIA

TUBO PVC 10cm @

e ———

SALIDA EN RECAMARA AIRE DEL EXTERIOR

ISOMETRICO PARA ORIENTACION NORTE
ISOMETRICO PARA ORIENTACION SUR
Todas las entradas y salidas de aire deberdan
estar protegidas con una malla metdlica y tela de mosquitero.

FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.html
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FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.html
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LA CALLE HUERTO Y HORTALIZA

-g—e—g—

NERRA VEGETAL

TUBO DE P.V.C. 10 CMS.
PERFORADO

—8——8—%—

CAJA DE AGUA

125 . 50 825 =50 ™25 -

HUECO
pr— |

CUNURETO APARENTE 4

BARDAS PRODUCTIVAS

FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.html
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TRAMPA DE CALOR DE PIEDRAS
Consiste en un pequeno espacio orientado hacia el sur, con cubierta de cristal de tal
manera que capte la radiacion solar y almacene el calor en las piedras depositadas en
suU interior, que deberdn ser de color obscuro para mayor absorbencia y de alta masa
térmica. El calor puede ser usado durante la noche bombedndolo a través de un tubo,
hasta el lugar que se desea climatizar.

DOBLE ACRISTALANIENTO

HACIA EL SUR - AISLAMIENTO  TERMICO

TUBO DE N\

RETORNO NURO DE TABIQUE APLANADO

- = AMBAS CARAS
___DRENES TUBOS DE COBRE

LOSA DE CONCRETO

CALOR RADIADO AL ig

INTERIOR DE LA CASA A gy

TRAVES DE LA LOSA DE

TuBO DOE P.Y.C.

EL AIRE CALENTE | EXTRACTOR
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FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.html
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FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.html
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INTRODUCCION DE AIRE POR PISO

SALIDA DE CORRIENTE CONVECTIVA INTERIOR
AIRE CALIENTE _ DE AIRE FRESCO

“:‘.. “W‘f’. ) )VL‘ -

-

R
s -

. S Y, oy

s

EL ARE SE ENFR
AL CIRCULAR DE BAJO Ve
DE LA TIERRA

Este sistema consta de dos elementos: La induccidon del aire fresco a nivel de piso vy la salida del aire caliente hacia el exterior de la casa, ya sea mediante
una abertura en la parte superior, o bien utilizando una chimenea solar para acelerar los cambios de aire.

El fubo de induccidn de aire fresco deberd estar enterrado por lo menos 30cm bajo el nivel del suelo, colocdndolo en una parte sombreada del terreno a fin
que el aire en su interior permanezca frio. El sistema funciona por si solo sin necesidad de extractores o mecanismos que muevan el aire.

Lo que se aprovecha es la diferencia de densidad del aire dentro de la casa para crear una corriente convectiva continua aun cuando todas las puertas y
ventanas permanezcan cerradas.

El aire que penetra a la casa por los tubos bajo el piso, entra a unos 3 o 5 grados mds bajo que la temperatura ambiente interior y de inmediato se empieza a
calentar, por lo tanto sube, hasta encontrar una salida, formando, asi la corriente continua que disminuird la temperatura del ambiente.

FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.html
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MURO COLECTOR E INYECTOR DE CALOR

MARCO DEL PANEL IR o
SUJETO A LA PARED D=l 7,

FERFORACIONES
TERMOCIRCULARES
PARTE SUPERIOR

PINTURA NEGRA
INTERIOR DE LA
CAMARA

VIDRIQ

PERFORACIONES :
TERMOCIRCULARES -
PARTE INFERIOR et

PUERTA PARTE EXTERIOR
CON FIBRA DE VIDRIO
CON PINTURA VINILICA /

COMPUERTAS PARA SALE AIRE
CONTROL DE AIRE CAL/ENTE

PERFORACIONES
TERMOCIRCULARES ol
PARTE SUPERIOR el

-

-
-

-

CAMARA DE Ajgg"'
T ey

OO

PINTURA IN'EGRA MURO

/

TPFF f? &OOCRA%%NLAREES S ENTRAFR
1 ) g
PARTE | INFERIOR ) e 140

O

S g
PUERTA EXTERIOR CON CARA 4 v
INTERIOR DE ESPEJO 7

Consiste en un panel de vidrio adosado a un muro de la casa, orientado al sur o al
poniente. La superficie del muro que queda contenida dentro de este panel de vidrio
herméticamente sellado, deberd pintarse de color negro para una mayor absorcion de
calor.

En un dia soleado de invierno la temperatura del aire contenido en la cdmara; entre el
muro y el vidrio llega a ser muy alta (60°c).

Agregando las perforaciones de termocirculacion arriba y abajo, se obliga la circulacion
natural pasiva del aire caliente dentro de la casa.

FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.html
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UTILIZACION DE AGUA JABONOSA

TUBO TRANSPARENTE
PARA AVISO DE NIVEL

RE
__COMUN
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FLOTADOR

USAR TANQUE
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El inodoro tanque seco puede funcionar solamente con agua jabonosa proveniente del
lavamanos o agua de la red accionando una llave de control.

La grasa de jabdén acumulada en el tanqgue se elimina sola por el rebosadero.

Ahorra hasta el 30% del total del agua que se consume usualmente en una casa.

FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.html
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CAPTACION FILTRO Y GUARDADO DE LLUVIA

BE AGUA A TINACO

FILTRO
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El sistemna de captacion pluvial, consta de un techo que es el captador de la lluvia que
escurre el agua a un canaldn colocado en la parte inferior de la losa conectado a un
tubo de PVC que vierte el liguido en un sistema de filtros construido en la obra para
depositarla ya filtrada en la cisterna de almacenamiento. El agua pluvial en la ciudad de
México aun cuando se filire con ese sistema no es apta para uso y consumo humano por
ser lluvia acida con alto contenido de azufre, plomo vy nitratos. Por lo general esta agua
sirve parariego y lavado de la casa.

FUENTE: www.armandodeffis.com.mx/conjuntos-habitacionales.html
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VARIABLES DE DISENO

VARIABLES

A)EI terreno de 39.2 hectareas esta dividido
por una calle que lo parte en dos la mas
grande de 32 hectareas se destino para
ubicar 400 viviendas un concepto comercial
y un jardin de nifios, asi como areas para
cultivos frutales y de hortalizas para integrar
la produccién alimentaria en el conjunto con
la idea de hacer agricultura urbana con el
objetivo de lograr la autosuficiencia
alimentaria que en muchos aspectos
constituye la solucién a la demanda de
alimentos, baratos y suficientes.

A)Con 4 tipos de casas se lograron 28
diferentes fachadas sin variar ni en el area
interior ni en el proyecto en planta.

A)Podemos destacar que las ecotecnologias
aplicadas en este fraccionamiento son quiza
las partes mas importantes del proyecto.

A) La funcion entre vivienda y espacio se encuentra
meramente ligada a la sustentabilidad y medio
ambiente, esta relacion nos permite obtener
espacios muy agradables y de funcion optima
dentro y fuera de la vivienda.

B)La otra parte de 72 hectareas se planteo
para experimentar con cultivos especiales,
canchas deportivas, escuela y un centro
social para las reuniones y fiestas de los
trabajadores.

B)Esta variante en cada una de las viviendas
hace de este conjunto habitacional algo
fuera de lo convencional.

C)Mencionemos algunas de las
ecotecnologias:

Trampa de calor de piedras
Invernadero adosado

Introduccion de aire por piso

Muro colector e inyector de calor
Reutilizacion de agua jabonosa
Captacion filtro y guardado de lluvia

C)La integracion de las zonas de produccion
agricola entre las casas, tiene por objeto
lograr autosuficiencia alimentaria.

D)Plantas modulares escurren el agua
tratada a los campos de cultivo
aprovechando asi el 95% del agua potable
usada en las casas

E)Cada una de las viviendas cuenta con
ecotecnologias que disminuyen el consumo de
agua, y de energia electrica.
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CASO DE ESTUDIO I

CONJUNTO HABITACIONAL CASA PATIO

Localizaciéon
Antecedentes
Descripcion del proyecto
Autor del proyecto
Concepto del proyecto
Objetivo del proyecto
Explicacion del proyecto.
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LOCALIZACION

0CEANDO
28° \ -
PACIFICO :
CHILE
20" , Vidia d
Arch. Juan
Femndnder
= (Chilo} /
75  Teleahua
A
wO

Estacion Central es una comuna que se localiza
en el drea central de la ciudad de Sanfiago, Chile (Pericentr

ok -

Limita:

Nor-poniente: con la comuna de Lo Prado
Norte: con la comuna de Quinta Normal
Sur-poniente: con la comuna de Maipu
Sur: con la comuna de Cerrillos

Oriente: con la comuna de Sanfiago
Poniente: con la comuna de Pudahuel.
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ANTECEDENTES

El encargo para este "Segundo Concurso de Arquitectura y Eficiencia Energética en
Vivienda Social", lamado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo junto al Programa Pais
Eficiencia Energética, buscaba reflexiones en la forma de enfrentar la vivienda social del
Fondo Solidario de Vivienda (FSV) por medio de un diseno arquitecténico/constructivo
sostenible y eficiente desde el punto de vista energético.

Las propuestas debian estar emplazadas en un ferreno genérico de 200 x 100 metros,
donde se deberia dar cabida a un méximo de 150 unidades de vivienda, incluyendo vias
de circulacion vehicular y peatonal, espacios publicos, dreas verdes y el equipamiento
vecinal comunitario.

Para el proyecto se establecid como principio base para la formulaciéon de la propuesta:
que esta debia estar enfocada al desarrollo de un sistema de agrupamiento, por sobre el
desarrollo individual de una fipologia de vivienda.

Por este motivo se elegid el concepto de la CasaPatio.

La CasaPatio ha estado alli, desde siempre. Sujeto de la historia, deviene de una manera
de entender las relaciones entre familias asentadas en un lugar que posee una vocacion
comunitaria. Aparentemente fragiles, sus bordes han logrado durante décadas amparar
un vacio fértil, que también define su extension, su cardcter, su valor simbdlico y su
funcionalidad.

La CasaPatio es esencia de un mundo social en donde se tejen relaciones de toda
magnitud: culturales, econdmicas, sociales, politicas e histéricas.

Palacio en torno al patio. Arg. Giorgo Vasari
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

En primer lugar se trazd una reticula de 3 metros de ancho en ambas direcciones, con esto se pudo establecer una unidad minima, la cual podia ir cambiando de
dimensiones a medida que se agrupaba con otras, estableciendo una proporcion y escala en todo el conjunto.

Se establecieron puntos notables al interior de esta reficula para romper su homogeneidad, otorgando jerarquia y ubicacion a los distintos programas que se debian
desarrollar como complemento a las viviendas.

Estos puntos fueron, el rescate de las ruinas de una antigua fdbrica de calzados existente en el lugar, donde se ubicd el equipamiento vecinal comunitario que incluye la sede
social y espacios para actividades deportivas, se liberd la zona central de esta grilla para generar una plaza publica que incluye un odedn, multicancha y lugares de estar,
también se agruparon los estacionamientos para que no interrumpan el espacio publico, ademads de la insercion de dreas verdes que relacionan los interiores del conjunto
con el barrio.

Se decidié que las superficies de dreas verdes establecidas por normativa no se desarrollarian como una gran extension de espacio publico, si no por el contrario se generaria
un proceso de distribucion de esta superficie en todo el conjunto, como un sistema de agrupamiento para las viviendas en torno a un patio central semipublico.

Este gesto fue esencial ya que se pudo desarrollar una propuesta pensando en las viviendas en relaciéon y junto a los espacios publicos y comunes.

En la estructura organizacional de la Casa Patio cada mddulo y su patio va modificando su escala y tamano, buscando construir distintos y diversos espacios abiertos, desde
algunos mds privados e intfimos al interior de las viviendas, hasta el mas publico y exterior.

La Casa Patio es una invitacion a que las familias ocupantes puedan apropiarse de un espacio que les permita vivir en un dmbito de escala humana y fundamentalmente,
extender el limitado borde que le brinda la vivienda.
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ESQUEMAS DEL DESARROLLO DEL PROYECTO

40




SN

AUTOR DEL PROYECTO
Los arquitectos valdivianos Andrés Horn Morgenstem y Marco Scheihing Fisher, docentes
de la UACh, obtuvieron el Primer Lugar en el Concurso Nacional de Arquitectura y
Eficiencia Energética en vivienda Social, convocado por el MINVU y el Ministerio de
Economia y Fomento de la Reconstrucciéon, Programa Pais Eficiencia Energética, con su
proyecto "Casa Patio".

Casa Patio es una estructura que se va modificando en su escala y tamano, buscando
construir diversos espacios no soélo infimos al interior de la vivienda, sino también al
exterior y el espacio publico. Sobre la base de 20.000 mts2 se proyectaron 125 viviendas
de 48 mtrs2 iniciales ampliables hasta 85 mirs2.
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CONCEPTO DEL PROYECTO

La Casa Patio es representacion de una forma local de comprender, no sélo la
organizacion social y la relacion entre las personas, sino definitivamente es el resultado
de una concepcion cultural del espacio social.

No solamente es una dimension espacial, sino que posee un potente cardcter simbdlico
y representacional de una manera de vivir y entender el mundo. Es una prolongacion del
ser, un artefacto de la imaginacion, esencialmente necesario para vivir en confort,
alegria y con sentido de pertenencia e identidad cultural.

La Casa Patio, esencia de un mundo social en donde se tejen relaciones de toda
magnitud: culturales, econdmicas, sociales, politicas e histéricas. Constituye el desarrollo
de una habitabilidad sustentada en el amparo del vacio fértil que son los patios.

OBJETIVO DEL PROYECTO

La Casa Patio comunitaria es una invitacion a que las familias ocupantes puedan
delimitar su horizonte social, representar y apropiarse de un espacio que les permita vivir
en un dmbito de escala humana & fundamentalmente, extender el limitado borde que
le brinda la vivienda.

La Casa Patio abre horizontes, en el imaginario social de las familias y en la pequenez de
las viviendas. La Casa Patio, propuesta que se plantea en modulos de cuatro (4)
unidades habitacionales congregadas alrededor de un patio comun, facilitando la
urdiembre de tejido social, la cristalizacidn comunitaria, desarrollando sinergia y
empoderamiento a todos los miembros de cada una de las cuatro familias que
ocupardn el médulo.
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EXPLICACION DEL PROYECTO

La casa patio propuesta, se plantea en mddulos de cuatro unidades habitacionales congregadas alrededor de un patio comun, facilitando la
urdiembre de tejido social la enfatizacién comunitaria.

La vivienda flexible, soporta y permite una multiplicidad de variaciones con distintas posibilidades de ampliacioén: los usuarios decidirdn el diseno de
su casa segun la libre eleccion de la disposicion de los mddulos iniciales: estar, comedor, cocina-bano, patio, dormitorio, dormitorio-bano,
circulaciones.

Cada uno de estos médulos mide 3 X 3 mts. Se entrega una vivienda de 48 m2, pudiendo ampliarse hasta alcanzar un mdaximo de 85 m2. En la
estructura organizacional de la Casa Patio cada moédulo y su patio va modificando su escala y tamano, buscando construir distintos y diversos
espacios abiertos, desde algunos mds privados e intimos al interior de las viviendas, hasta el mds puUblico & exterior, la plaza central.
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En relacion al valor inmobiliario, el proyecto agrega dos ventajas sustanciales a la hora de funcionar como operacion inmobiliaria publica: las personas pueden decidir el
diseno de sus casas y el lugar especifico — en el conjunto - donde desean instalar su casa. No obstante, el desarrollo corresponde a una operacion publica masiva, estas
dos condiciones posibilitan que la accidn se aproxime considerablemente a la sensacion de construir una casa por encargo, situacion actualmente reservada solo a un
segmento de la poblacion.

En relaciéon al valor inmobiliario, el proyecto agrega dos ventajas sustanciales a la hora de funcionar como operacion inmobiliaria publica: las personas pueden decidir el
diseno de sus casas y el lugar especifico — en el conjunto - donde desean instalar su casa. No obstante, el desarrollo corresponde a una operacion publica masiva, estas
dos condiciones posibilitan que la accidn se aproxime considerablemente a la sensacidon de construir una casa por encargo, situaciéon actualmente reservada solo a un

segmento de la poblacion.




SISTEMA CONSTRUCTIVO

En cuanto al Sistema Constructivo, se plantea una estructura base constituida por pilares y vigas de hormigdn armado en una reticula de tfres por tres metros de ancho en dos
niveles de altura, construyendo unidades habitacionales de 18 x 18 mts que contienen cuatro (4) viviendas y sus respectivos patios, privados y comunes.

El cerramiento de esta grilla se plantea en dos materialidades: albanileria confinada para los muros medianeros y paneles prefabricados de madera con aislamiento contindo
en su interior, para la envolvente de las viviendas. La posibilidad de prefabricar dichos paneles de cerramiento en talleres con anticipaciéon o en paralelo a la obra vy la
modulacion del sistema constructivo, implica eficiencia, control de faenas y menores tiempos de ejecucion.
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LOTIFICACION
VIALIDADES-=-=--=-=-=-====-=-- 1,400 m2
@ ODEON (Teatro) ----------=---- 440 m2
O MULTICANCHA -----amemmemeeee 610 m2
OPLAZA CIVICA-----meemmmmeee 1,185 m2
()ESTACIONAMIENTOS-------- 925 ma2-
(OAREAS VERDES-+-=-===-n=n=-- 1,845 m2

. AREA PARA VIVIENDAS----- 8.910 m2

46




ESTRATEGIAS ENERGETICAS
A. DISENO PASIVO

1.- Captacion Solar Pasiva: Maximizacion de la captacion de forma pasiva de la radiacion solar, incluyendo cdlculos de geometria solar, obteniendo un adecuado disefio

para lograr reducir la carga técnica en verano y amplificar las ganancias solares pasivas en otono e invierno.
2.- Ventilaciéon Natural: dispersion de los volUmenes para generar corrientes de aire fresco cruzado aprovechando las cualidades espaciales de los patios, disminuyendo la

temperatura para lograr confort en épocas de gran calor por medio de la orientacién y control de aberturas de puertas y ventanas.

3.- Envolvente Térmica: Alta eficiencia eliminacién de los puentes térmicos continuos, obteniendo una aislaciéon térmica efectiva por todo el contorno de las viviendas.

4.- Proteccion Solar Pasiva: Incorporacién de toldos en el “patio interior comunitario” que otorgan sombre en los dias soleados y proteccion de la lluvia en invierno. Ademds
de arborizacién presente en cada uno de los patios privados y comunitarios, considerando especies nativas de hoja caduca.

5.- Cubierta Ventilada: Cdmara de aire ventilada entre la cubierta y el adislamiento que se encuentra por sobre el cielo de terminacién de los recintos interiores, evitando el

sobrecalentamiento de la cubierta en verano.
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B. MODELAMIENTO TERMICO.

1.- Envolvente eficiente: Reduccion de las pérdidas energéticas a través de sus
envolventes por medio de las siguientes estrategias:

a) Envolvente continua: envolvente uniforme por todo el perimetro, evitando las fugas
de calor por desde el interior hacia el exterior, optimizando o reduciendo los costos
operacionales y logrando mantener la temperatura de confort interior.

b) Reduccion de puentes térmicos: Soluciones constructivas que minimizan los puentes
térmicos de la envolvente reduciendo la condensacion superficial e intersticial
incrementando la vida Util de los pardmetros y asegurando condiciones saludables
interiores.

2.- Ganancias y Pérdidas de calor: Moldeamiento Térmico considerando los siguie
pardmetros:

a) Variables Climaticas propias del contexto fisico.

b) Geometria Solar

c) Variables de diseno optimo en temperaturas interiores.

d) Condiciones de habitabilidad y calidad del aire.

e) Cantidad de aislacion vigente en normativa y aislacion eficiente.

f) Ganancias termicas propias de los edificios en funcidén a su actividad.

g) Pérdidas de calor en la envolvente convencional y eficiente.

Gl
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C. EFICIENCIA ENERGETICA

Sistema en base a bomba de calor Geotérmica. Implementacion por medio de un
serpentin, exterior en zanjas, bajo el “patio interior comunitario” que abastecerd de
energia para calefaccion a las cuatro (4) viviendas que integran cada unidad.

Se distribuird la energia para cada una de las viviendas, las que poseerdn un sistema de
radiadores en el interior de los recintos. Se opto por el sistema de radiadores ya que
presentan una mayor flexibilidad para realizar ampliaciones y/o modificaciones en su
trazo debido a las distintas posibilidades de crecimiento que presentan las viviendas.
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ESTRATEGIAS CLIMATICAS

estrategias climaticas

21 diciembre 09:00

21 junio 09:00

21 diciembre 13:00

21 junio 13:00

21 diciembre 17:00

21 junio 17:00_.
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CONJUNTO HABITACIONAL
CASAPATIO

ANALISIS DE VARIABLES DE DISENO

VARIABLES

FUNCIONAL

AMBIENTAL

EXPRESIVA

TECNOLOGICA

A).-La funcion de las viviendas se comprende
principalmete, por la coneccion que esxiste
entre los patios central semipublico de las
viviendas y las vias principales. Dando como
resultado la convivencia entre la sociedad que
pudean representar y apropiarse de un
espacio que les permita vivier en un ambito de
escala humana y fundamentalmente extender
el limitado borde que brinda la vivienda.

A).-Sobre la base de 20.000 mts2 se proyectaron 125 viviendas de
48 mtrs2 iniciales ampliables hasta 85 mtrs2.

A).-La vivienda flexible, soporta y permite unal
multiplicidad de variaciones con distintas
posibilidades de ampliacién: los usuarios
decidiran el disefio de su casa segun la libre
eleccion de la disposicion de los madulos
iniciales: estar, comedor, cocina-bafio, patio,
dormitorio, dormitorio-bafio, circulaciones.

A).-Captacion Solar Pasiva: Maximizacién de Ia|
captacion de forma pasiva de la radiacion solar,
incluyendo célculos de geometria solar, obteniendo
un adecuado disefio para lograr reducir la cargal
técnica en verano y amplificar las ganancias solares
pasivas en otofio e invierno.

B).-Casa Patio es una estructura que se va modificando en su
escala y tamafio, buscando construir diversos espacios no solo
intimos al interior de la vivienda, sino también al exterior y el
espacio publico.

B).-Se entrega una vivienda de 48 m2, pudiendo
ampliarse hasta alcanzar un maximo de 85 m2.
En la estructura organizacional de la
casa patio cada moédulo y su patio val
modificando su escala y tamafio, buscando
construir distintos y diversos espacios abiertos,
desde algunos mas privados e intimos al
interior de las viviendas, hasta el méas publicoy
exterior, la plaza central.

B).- Envolvente Térmica: Alta eficiencia
eliminacion de los puentes térmicos continuos,
obteniendo una aislacion térmica efectiva por
todo el contorno de las viviendas.

B).-Decidimos que la superficie de areas verdes establecidas por
normativa no se desarrollaria como una gran extensién de espacio
publico, si no por el contrario generariamos un proceso de
distribucion de esta superficie en todo el conjunto, como un

C).-Cubierta Ventilada: Camara de aire ventilada
entre la cubierta y el aislamiento que se
encuentra por sobre el cielo de terminacion de

sistema de agrupamiento para las viviendas en torno a un patio Iosb rIeC|nt0§ Igtelrlore;', evitando el
central semipablico. sobrecalentamiento de la cubierta en verano.
C).-En la estructura organizacional de la CasaPatio cada médulo y|
su patio va modificando su escala y tamafio, buscando construir - L

P y D).- Envolvente eficiente; Reduccion de las

distintos y diversos espacios abiertos, desde algunos mas privados
e intimos al interior de las viviendas, hasta el mas publico y exterior,
la plaza central.

pérdidas energéticas a través de sus envolventes

E).-Sistema en base a bomba de calor Geotérmica.
Implementacion por medio de un serpentin, exterior
en zanjas, bajo el “patio interior comunitario” que
abastecera de energia para calefacciéon a las cuatro
(4) viviendas que integran cada unidad.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

PARTES

SECCIONES

LOCALES No. DE LOCALES M2 TOTAL DE M2
ESTACIONAMIENTO AREA (VIVIENDAS) CAJONES DE ESTACIONAMIENTO 57.00 12.50 712.50
AREA ESTACIONAMIENTO
E E E L
STACIONAMIENTO AREA (MULTICANCHA Y CAJONES DE ESTACIONAMIENTO 17.00 12.50 212.50
ODEON)
SUBTOTAL 925.00
VILALIDADES EXTERNAS (PEATONALES) 9.00 4300.00 4300.00
VIALIDADES PRIMARIAS
AREA VIALIDADES VIALIDADES EXTERNAS (VEHICULOS) 2.00 1464.00 1464.00
VIALIDADES SECUNDARIAS VIALIDADES INTERNAS (PEATONALES) 33.00 80.00 2640.00
SUBTOTAL 8404.00
ACCESO ACCESO A TEATRO 1.00 8.50 8.50
VESTIBULO 20.00 30.00 30.00
CONJUNTO HABITACIONAL SANITARIOS HOMBRES 24.00 24.00 24.00
ZONA LOBBY
CASAPATIO SANITARIOS MUJERES 24.00 24.00 24.00
. TAQUILLAS 2.00 6.00 12.00
AREA ONDEON (TEATRO)
SALA ESCENARIO 1.00 90.00 90.00
AREA DE ESPECTADORES 1.00 210.00 210.00
FICINA 1. 20. 20.
ZONA ADMINISTRATIVA o CN 00 0.00 0.00
BANO 1.00 4.00 4.00
ZONA SERVICIOS BAR 1.00 16.00 16.00
COCINA 1.00 10.00 10.00
SUBTOTAL 440.00
BASQUETBOL
FUTBOL RAPIDO
AREA MULTICANCHA ZONA PARA CANCHA DE USOS MULTIPLES TENIS 1.00 610.00 610.00
VOLEYBOL
SUBTOTAL 610.00
AREA PLAZA CIVICA ZONA PLAZA CIVICA PLAZA CIVICA 1.00 1185.00 1185.00
TOTAL 1185.00
SALA 1.00 9 9
COCINA COMEDOR 1.00 13.8 11
ZONA DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES 132 —
AREA VIVIENDAS BANO 1.00 4.2
VIVIENDAS
PATIO DE SERVICIO 1.00 6 6
RECAMARAS 2.00 9 18
X 132 VIVIENDAS 48.00
SUBTOTAL 6336.00
TOTAL 16715.00
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1.3 LA AGENDA 21

México cuenta desde 1988, con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente, en la que el desarrollo sustentable se concibe como: “El proceso evaluable
mediante indicadores de cardcter ambiental, politico y social que tiende a mejorar la
calidad de vida y la productividad de las personas, que se funda en medidas
apropiadas de preservacion del equilibrio ecoldégico, proteccidon al ambiente Y
aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se comprometa la
safisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras” (Nebel y Wright,1999).
México adquiere el compromiso de adoptar medidas nacionales de sustentabilidad al
formar parte del Acuerdo de Rio en 1992.

Esto incluyd el sumarse al compromiso para el desarrollo de indicadores, por medio de los
cuales se puedan medir las politicas y estrategias de desarrollo sustentable de un pais. En
abril de 1995 la Comision de Desarrollo

Sustentable CDS de las Naciones Unidas aprobd el programa de trabajo sobre
Indicadores de Desarrollo Sustentable 1995- 2000, a instrumentarse en diferentes etapas.
México se unid voluntariamente a este plan a partir de 1997, y en 1998 participd en un
plan piloto, junto con 21 paises del mundo entero, para desarrollar dichos indicadores.

AREAS DE DESARROLLO SUSTENTABLE

Segun la Comision Mundial para el Desarrollo y Medio Ambiente, existen tres dreas
principales de sustentabilidad.

1. Bienestar ecolégico

- Aire

- Suelos

- Agua

2. Bienestar humano

- Salud

- Educacion

- Vivienda

- Seguridad

- Proteccién de derechos de la mujer
3. Interacciones

- Poblacién

- Equidad

- Distribucion de la riqueza
- Desarrollo econdmico

- Produccién y consumo

. Gobierno

ASPECTOS SOCIALES

Combate a la pobreza.

Dindmica demogrdfica y sustentabilidad.

Promocion de la educacion, la concientizacion publica y la capacitacion.
Proteccién y promocion de la salud humana.

Promocion del desarrollo de asentamientos humanos sustentables.

ASPECTOS ECONOMICOS
.Cooperacion Internacional para mejorar el desarrollo sustentable en los paises, y en sus
politicas infernas.
- Cambio de patrones de consumo.
- Mecanismos y recursos financieros.
- Transferencia de tecnologia.

ASPECTOS ECOLOGICOS
- Recursos de agua dulce.

- Proteccion de océanos, todo tipo de mares y dreas costeras.

- Enfoque infegrado para la planificacion y administracion de recursos del suelo.

- Manejo de ecosistemas fragiles: Combate a la desertificacion y la sequia.

- Manejo de ecosistemas fragiles: Desarrollo sustentable en zonas montanosas.

- Promocién de la agricultura sustentable y desarrollo rural.

- Combate a la deforestacion.

- Conservacion de la diversidad bioldgica.

- Manejo ambientalmente limpio de la biotecnologia.

- Proteccion de la atmosfera.

- Manejo ambientalmente limpio de desechos sélidos y aspectos relacionados con
aguas servidas.

- Manejo ambientalmente limpio de sustancias quimicas toxicas.

- Manejo ambientalmente limpio de desechos peligrosos.

- Manejo seguro y ambientalmente limpio de desechos radioactivos.

ASPECTOS INSTITUCIONALES
- Intfegraciéon del ambiente y el desarrollo en la foma de decisiones.
- Ciencia para el desarrollo sustentable.
- Instrumentos y mecanismos legales internacionales.
- Informacion para la adopcidon de decisiones.
- Fortalecimiento del papel de los grupos principales
. La administracién de calidad total, crucial para la competitividad.
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Para lograr mayores niveles de ecoeficiencia, es fundamental: materiales y mano de obra y por el otro, disminuirdn también los costos indirectos
por ahorro de energia y disminucion en desperdicio y desechos innecesarios.

1. Mantener limpias y sistemdticas las operaciones empresariales.

2. Aplicar sistemas de gestion ambiental, calidad, seguridad y salud ocupacional,

preferiblemente certificados.

3. Reducir la intensidad del material utilizado en la produccién de bienes y servicios.

4, Reducir la intensidad en el uso de energia par a la produccion de bienes y servicios.

5. Incrementar el reciclaje de los materiales.

6. Maximizar el uso sostenible de los recursos renovables.

7. Aumentar la durabilidad del producto.

8. Disponer del desecho de manera eficiente y ambientalmente aceptable.

Las empresas que sigan estos caminos serdn mds innovadoras, mds productivas, y mds
competitivas. Es en el propio interés de los empresarios que se debe fomentar la
ecoeficiencia entre sus socios, proveedores y clientes (Consejo Empresarial para el
Desarrollo Sostenible en América Latina). El ecodiseno o diseno ecoldgico significa
pensar de una manera diferente. Significa disenar todos los procesos y el producto,
tomando en cuenta el factor del impacto a la ecologia con un factor de ponderacion
similar a los factores tradicionales. Es decir, tomar en cuenta el factor ecoldgico con la
misma relevancia que el factor financiero, el diseno estético, el diseno funcional y las
preferencias del cliente. El objetivo del ecodiseno es reducir el impacto ambiental del
producto en todo su ciclo de vida.

Ciclo de vida se enfiende todas las etapas de la vida de un producto, desde la
produccion de sus componentes y materias primas necesarias para su obtencién, hasta
la eliminacion del producto una vez que fue desechado (Proyecto ecodiseno).

Disenar con un sentido ecoldgico, tiene que ser llevado a todas las etapas del proceso:
la obtencidén de materias primas, el diseno del producto en si, la etapa de produccion, el
proceso de distribucion y venta, la mercadotecnia, y finalmente la eliminacion.

En cada una de estas etapas se deberd entonces realizar un estudio, en el que el
enfoque ecoldgico forme parte en la toma de decisiones. Para ello se debe implementar
la ingenieria concurrente que implica comenzar los estudios de planeacion
simultdneamente, para ahorrar tiempo e ir enrigueciendo todos los procesos a la vez.

El diseno del producto puede ayudar a reducir procesos innecesarios que involucran
gasto de energia y generacion de desechos.

Por medio de la ingenieria de valor, que consistente en estudiar la manera de simplificar
el diseno del producto, se puede llegar a este objetivo. El estudio de ingenieria de valor
consistird en realizar una evaluacion acerca de la funcionalidad del producto vy las
piezas que lo componen. El principio bdsico reside en tratar de eliminar piezas, o en el
peor de los casos juntarlas, siempre cuidando que la funcionalidad del producto
permanezca intacta. Por un lado, disminuirdn los costos directos por el ahorro de
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1.4 COSECHA DE AGUA

El agua es uno de los recursos elementales para el funcionamiento de un edificio, sin
embargo en la gran mayoria de los edificios esta no es aprovechada al cien por ciento,
ya que no solo puede aprovecharse el agua proveniente de la toma municipal sino
también puede hacerse uso del agua pluvial para el consumo doméstico. Con esto
reduciriamos a gran escala la demanda de agua de toma municipal dentro de los
edificios y evitariaomos que las aguas pluviales se descarguen directamente a la red de
saneamiento contamindndose con las aguas negras.

La distribucion de agua fluctua alrededor del mundo ya que depende de las fuentes de
agua cercanas. Ya sean mantos acuiferos, rios, lagunas, pozos, etc.

Para el uso del agua pluvial existen varios métodos de captacién, pero en esta ocasidon
se describird un proceso fomentado por el Dr. Z. Gerardo Lopez Tecpoyotl el cual
consiste en lo siguiente:

COSECHA DE AGUA DE LLUVIA EN CISTERNAS DE FERROCEMENTO

Este sistema se ha implementado recientemente en la region de Acatlan de Osorio en el
estado de Puebla. Esta region se caracteriza por:

Su clima seco,

Poseer Pocas fuentes de agua superficial y subterrdnea

Pocas obras de captacion de agua y problemas de infiliracion

Pérdida de la cubierta vegetal

La escases de agua en la zona obliga a la poblaciéon a hacer uso de agua proveniente
de encharques contaminados para el uso doméstico, con lo cual la poblacion se
expone a multiples enfermedades por la mala calidad del agua.

Tomando en cuenta estos puntos se llevo a cabo un estudio exhaustivo sobre los
temporales de lluvia en la zona y las temporadas en las que se registra mayor escases de
agua. Lo cual arrojo lo siguiente:

MESES EN LOS QUE SE REPORTA MAYOR
ESCASES DE AGUA

v

Una vez hecho este andlisis se llego a un objetivo general:

La construccion de sistemas de captaciéon y almacenamiento de agua para
aprovechar fuentes disponibles, incluyendo la lluvia.

Para llevarse acabo se disend y calculd una estructura que funcionara como cisterna
captadora y a la vez tuviera una gran resistencia y durabilidad.

Grosor 4 cm +figs=.

Altura

. 2~

Firme y piso de 7 ecm

Dimensiones y Armado

Su estructura armada en ferrocemento le da la resistencia y durabilidad requerida,
ademds de que por ser un sistema constructivo de facil ejecucion y rapidez, beneficio a
la comunidad local no solo por la captacion de agua sino fambién porque la poblacion
fue instruida en coémo construirlos, fomentando asi un nuevo empleo en la regiéon vy la
disminucién en costos de construccion ya que el propietario y su familia podian aportar
la mano de obra.

Instruccidn a habitantes de la regidn.
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Una vez construidas las cisternas en las
inmediaciones de las cubiertas de las
casas, se conectan al pretl de sus
cubiertas con un ducto de PVC, el cual
conduce el agua pluvial de la cubierta a
la cisterna donde se almacena y de
donde puede aprovecharse
directamente mediante una llave de
nariz en la parte baja de la cisterna.

Cisterna y cubierta de captacién

Al momento se manejan dos tipos de cisternas. Una para 18m?2 de cubierta de captacion
y otfra para cubierta de 50 m2. En el caso de la cubierta de 50 m2 se construye un
cobertizo con una superficie cubierta de 50 m2,

En cuanto a costos:

MATERIAL PARA LA CISTERNA DE FERROCEMENTO de 18m?
CANTIDAD u.m CONCEPTO PRECIO U. TOTAL
20 [ MI Malla electrosoldada 6 6 10 10 $ 57.00 $ 1,140.00
25 | Bulto Cemento $ 100.00 $ 2,500.00
1 | Pieza Tapa metalica p/cisterna 60x60 $ 400.00 $ 400.00
51 Kg Alambre recocido 3 20.00 $ 100.00
67.5 | ML Malla hexagonal 20/25x1.75 $ 35.00 $ 236250
2 | Pieza Niple galvanizado 1"x20 $ 55.00 $ 110.00
1 | Pieza Reduccién campana de 1 a 3/4" $ 45.00 $ 45.00
1 | Pieza Llave de nariz 3/4" $ 65.00 $ 65.00
1 | Pieza Conector hembra p/manguera $ 45.00 $ 45.00
1 | Pieza Valvula globo roscada 1" $ 180.00 $ 180.00
1 | Pieza Cinta teflon $ 10.00 $ 10.00
2 | Pieza Triplay de 3 mm $ 380.00 $ 760.00
1 | Pieza Cizalla $ 250.00 $ 25000
1 | Pieza cuchara 10" $ 190.00 $ 19000
1 | Pieza Tijera para cortar alambre $ 190.00 $ 190.00
[ 5 8:34750]
MATERIAL PARA EL SISTEMA DE CAPTACION PLUVIAL
$ 40.00
2 | Pieza Codo de PVC 4"x90° $ 20.00

1 | Pieza Codo de PVC 4"x45° $ 20.00 $ 20.00
2 | Pieza Tubo PVC 4" $ 250.00 $ 500.00
20 | Metros | Manguera negra 2" C40 $ 20.00 $ 400.00
1 | Piezas Tee de PVC 4" C-40 $ 30.00 $ 30.00
Sub-total $ 9,337.50

IVA $ 1,494.00
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MATERIAL PARA LA CISTERNA DE FERROCEMENTO DE 50 M3 MATERIAL PARA EL SISTEMA DE CAPTACION PLUVIAL
CANTIDAD UM CONCEPTO PRECIO U. TOTAL 2 | Pieza Codo de PVC 4"x90° $ 20.00 $ 40.00
60 ML Mallaelectrosoldada 6 6 1010 $ 57.00 $ 3,420.00 1 | Pieza Codo de PVC 4"x45° $ 20.00 $ 20.00
60 Bulto Cemento $ 100.00 $ 6,000.00 1 | Pieza Tubo PVC 4" $ 250.00 $ 250.00
1 Pieza Tapa metalica p/cisterna 60x60 $ 400.00 $ 400.00 1 | Pieza Tee de PVC 4" C-40 $ 30.00 $ 30.00
5 kilos Alambre recocido § 2000 S 100.00 [ s 34000
3 Rollos Malla hexagonal 20/25x1.75 $ 1,575.00 $ 4,725.00 MATERIAL PARA EL AREA DE CAPTACION (TECHUMBRE)
1 Pieza Armex $ 173.91 $ 173.91 10 | Metros Canaleta Galvanizada $ 30.00 $ 300.00
1 Pieza Niple galvanizado 2"x20 $ 130.43 $ 13043 7 | Pieza Monten de 1.5" X 4" $ 347.83 $ 243478
1 Pieza Niple galvanizado 1"x20 $ 55.00 $ 5500 12 | Pieza Tubular de calibre 18 de 1.5 X 3" $ 300.00 $ 3,600.00
1 Pieza Valvulaglobo roscada 2" $ 434.78 $ 43478 26 | Pieza Lamina galvanizadade 5.5, calibre 26 $ 370.00 $ 9,620.00
1 Pieza Niple de botella 2" $ 86.96 $ 86.96 1 | Pieza Angulode 2"X2" $ 180.00 $ 180.00
1 Pieza Niple de botella 1" $ 3478 $ 3478 24 | Bulto Cemento $ 100.00 $ 2,400.00
1 Pieza Reduccion campanade 2" a 1" $ 60.87 $ 60487 11 | Pieza Armex 10X15X6 $ 150.00 $ 1,650.00
1 Pieza Reduccion campana de 1 a 3/4" $ 45.00 $ 4500 3 | Kilos Clavode 11/2" $ 20.00 $ 60.00
1 Pieza Llave de nariz 3/4" $ 65.00 $ 6500 > | Kilos Alambre $ 20.00 $ 100.00
1 Pieza Conector hembra p/manguera $ 45,00 $ 45.00 250 | Pieza Birlo p/lamina 3/16 X 12 $ 4.00 $ 1,000.00
1 Pieza Valvulaglobo roscada 1" $  180.00 $  180.00 10 | Pieza Sonotubo de 20 cms $  100.00 $ 100000
1 Pieza Cinta teflon g 10.00 $  10.00 50 | Pieza Tornillos de 2" $ 5.00 $ 250.00
7 Pieza Triplay de 3 mm $ 380.00 $ 2,660.00
1 Pieza Cizalla $ 25000 $ 25000 2 | Pieza Bebederos $  800.00
1 Pieza cuchara 10" $ 190.00 $ 19000
1 Pieza Tijera para cortar alambre $ 190.00 $ 190.00 Sub-total $ 44191.52
20 Metros Manguera negra 2" C40 $ 20.00 $ 400.00 IVA $ 7,070.64

[ stossere] b

De esto se espera lo siguiente:
IMPACTOS ESPERADOS

= Asegurar el suministro de agua para uso domestico y abrevadero durante 3 meses de la temporada estiaje, obtenido un ahorro
por concepto de compras de pipa de agua.

* Eliminar la mortandad de hasta del ganado, ya que contaran con agua disponible durante los meses mds criticos del ano.

= Regar un huerto de traspatio de 24m2 con hortalizas y arboles frutales con riego por goteo.

= Asegurar la autosuficiencia alimentaria mediante la tecnificacion de los huertos de traspatios y el aprovechamiento del agua
de lluvia y el fratamiento de las aguas residuales.
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APITULO ||

PERIODO FUNDACIONAL

MARCO HISTORICO DE REFERENCIA
1.1 PUEBLA DE LOS ANGELES ORIGENES

Consumada la conquista Espanola en el primer tercio del
siglo XVI, se funda la Ciudad de Puebla de los Angeles, en un
valle denominado Cuetlaxcoapan, el cual se ubica a 120
Km. al sureste de la Ciudad de México, rodeado de los
volcanes Popocatépetl, Ixtaccihuatl, Pico de Orizaba vy la
montana “La Malinche”.

La fecha de fundacion fue el 16 de abril de 1531, el frabajo
para delinear y formar las calles fue dirigido por el fraile
franciscano Toribio de Benavente, conocido por los indigenas
como Motolinia, quien oficia la primera misa, por lo cual se
considera este dia como la fecha de su fundacion.

La ciudad fue fundada con la intencion de conformarla en
un espacio para inmigrantes espanoles, la que se convierte
en la segunda ciudad en importancia de la Nueva Espana,
gracias a que se constituye en un gran espacio productivo.

Cédula Real firmada por Dofia Isabel de Portugal donde se reconoce este nuevo

A s hctod e s

asentamiento en la Nueva Espafia.

En primera instancia, la ciudad estuvo formada por: conquistadores encomenderos,
conquistadores casados con indias, caciques, sacerdotes, conquistadores pobres vy
pobladores artesanos a los cuales se les reparten 40 solares de la traza urbana.

Escudo Puebla de los Angeles

1.2 EVOLUCION DE SUMANCHA URBANA

La traza urbana de la ciudad de Puebla ha presentado grandes modificaciones através
de los anos, esto debido a la explosidon demogrdfica que se ha suscitado en la zona y al
proceso de urbanizacion, para analizar este fendmeno lo dividiremos en:

Durante la etapa fundacional (1531) con la llegada de los espanoles para
emprender la tarea de edificarla: a cada poblador espanol (aproximadamente
cuarenta) se favorecié con un niUmero de indigenas que oscilaron entre diez y treinta,
viniendo de Tlaxcala unos ocho mil y un poco menos de Huejotzingo, Calpan, Tepeaca y
Cholula. Asi nos podriamos dar una idea de que, a la larga, estos indios se habrian
incorporado a la nueva ciudad, pese a la disposicidon de que ésta funcionase solamente
para espanoles.
la decision de la tfraza y disposicion de los futuros edificios religiosos, administrativos,
militares o civiles quedaron a cargo los franciscanos, en el primer periodo fundacional, en
un acuerdo comun que representaba integralmente la asociacion inseparable de la
Iglesia y la Corona. oo
Y MANCHA URBANA
CIUDAD DE PUEBLA 1995

ESCALAAPROR 1:185 D00

DELIMITACIONES:

Mancha urbana en el
periodo fundacional
(1531-1537)

Mancha urbana en el
periodo del Porfiriato
(1908)

Mancha urbana en el
periodo de los cuarenta
(1947)

Delimitacién de la zona
monumental (1995)
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EL PORFIRIATO

En la segunda mitad del s. XIX se advirtieron cambios notables, tanto en lo urbano como
en lo arquitecténico. Fue notoria la densidad de construccion en lo que fueron los
predios conventuales, sin que se afectara la traza esencial de la ciudad. Por ofro lado, se
destruyd un 50% de las antiguas casonas coloniales, para dar cabida a las modas
arquitectonicas de habitaciéon y servicios en auge.

Entre los edificios con cambios notables se citan: La Catedral, donde se acotd su atrio
por el enverjado de hierro y bronce; el Z6calo; la reconstruccion de la penitenciaria; se
inaugurd la Estacion de Ferrocarriles; se clausuraron los panteones de varias iglesias del
centro y se definen los cementerios
NUBYO PLANO TOPOGRAFICO m Municipal, Piedad y Francés. Un
@ alumbrado de luz trementina fue
ANUNCIADOR: DE LA, CIUDAD: DE: PUEBUA modificado por el de luz de arco
eléctrico, en 188814

NG A fines de este siglo se advierten en la
‘ ciudad dos nuevas alamedas: la del
Paseo de San Javier o Nuevo Paseo
! . : Bravo y la Alameda de Hidalgo o San
IR e : Francisco, ambas abiertas al publico. A
T\ e estas alturas ya fueron notorios los
“odps cambios en la parte anfigua del casco
- urbano: se consfruyeron  nNuevos
Al 1] ] A fraccionamientos o colonias como la
' de Los Remedios y otras mds; con estos
nuevos sitios todavia se mantuvo la
, traza refticular, excepto en la avenida
- = ! que partia de San Javier (Paseo Bravo),
' o ’ denominada Del Vencedor o de La

Paz (hoy avenida Judrez).

[ lﬂ'if .

Nuevo Plano Topogrdfico Anunciador de la Ciudad de Puebla (1908) durante el Porfiriato.
Fuente: www.PUEBLA%20HISTORIA%20TERRITORIO.htm

En lo que se refiere a la propia ciudad de Puebla se advierte que, entre los siglos XIX y
comienzo del XX, no hubo cambios fundamentales en lo que a su retficula concierne.

14 PUEBLA (MEXICO): UNA CIUDAD HISTORICA ANTE UN FUTURO INCIERTO, Juan Francisco Salamanca Montes
Profesor investigador del Instituto de Ciencias Sociales y Humanidades de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (BUAP).

LOS CUARENTA (HACIA LA MODERNIDAD)

El periodo de la Revolucion Mexicana (1911-1920) frend tfodo desarrollo urbano en
la ciudad de Puebla, pero entre 1940 y 1960 se dio una rdpida urbanizacién, igual
qgue en toda América Latina, debido a la industrializacion del siglo XX. En este lapso
aparecieron nuevos desarrollos urbanos periféricos, disenados dentro de un patron
ortogonal emparentado con la reficula, enfre las cuales destacaron las colonias
Humboldt, Amor, la Libertad, Los Volcanes, El Carmen y Santa Maria, entre ofras.

J PLAND DE LR

oy CIUOAD O PUERLF
0 4 Gu7

——

Plano de la ciudad de Puebla 1947
Fuente:
www.PUEBLA%20HISTORIA%20TERRITORIO.htm

La ciudad crecié ordenadamente hasta 1950, ano durante el cual se observaron los
primeros asentamientos espontdneos y sin control, desvinculados de la mancha urbana y
rompiendo la unidad espacial de la ciudad.

En los 60’s se da un crecimiento urbano hacia el Norte y Noreste, como resultado de la
construccidon de la autopista México-Puebla puesta en funciones en 1962. Es en 1964
cuando desaparece el rio San Francisco, a consecuencia de su entubamiento para dar
lugar al actual boulevard Héroes del 5 de mayo.

En 1965 se establece cercana a la ciudad de Puebla la planta automotriz Volkswagen y
otras industrias mds, aprovechando el parque industrial que se produjo por la reciente
autopista México-Puebla; la ciudad crecid en una extension de 25.8 km2, con un
incremento de 77% en relacion a 1950, con una tasa media anual de 3.8% acelerdndose
el proceso de urbanizacion.

60




\
L I

LOS NOVENTA (FINES DEL SEGUNDO MILENIO)

Ya en los noventas la ciudad de Puebla se caracteriza por su tendencia a la expansion
del drea urbana y a la suburbanizaciéon. Por ello, a la fecha, en la ciudad se concentra
aproximadamente el 35% de la poblacion total del estado, el 60% de la inversion, el 55%
de las industrias y el 50% del personal ocupado en tal actividad, ademds se concentra el
80% de los servicios educativos y el 90% de los bancarios. Esta concentracion de servicios
crea problemas como: crecimiento urbano desordenado, altos déficits de vivienda,
infraestructura vial inconexa, desajustes en el uso del suelo, actividad industrial dispersa,
especulaciones con el suelo y dificultad para dotar de empleos a la poblacién rural
y proveniente del interior del
Estado.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Puebla Ed. 2007
Fuente: Unidad de Informatica, Heroico Ayuntamiento de Puebla

1.2  ANTECEDENTES DE SAN JOSE CHAPULCO

San José Chapulco es una de las jurisdicciones que pertenecen a la junta auxiliar

San Francisco Totimehuacdn, esta se ubica al sur de la ciudad de Puebla. Las fuentes
documentales de informacion mds antiguas que existen sobre la zona sur (cartografia
antfigua, fotografias aéreas, datos estadisticos, antigledad de los pobladores, etc.), asi
como el primer Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Puebla, tienen su origen
en el ano de 1980, aunque las fuentes orales se remontan al segundo tercio del siglo
pasado’s. Del andlisis realizado resulta lo siguiente:

o SEMNAS TERRTORACES E% B MUMNORO 08 FUCBA
p) ; TR - —
.‘.', FUENTE FLAN DIRECTOR OE LA CRIOAD OF PUTOLA *#0

A partir del Plan Director de Desarrollo Urbano para la ciudad de Puebla de 1980 se legitima y
detona el crecimiento urbano hacia la parte sur.
Fuente: Unidad de Informatica, Heroico Ayuntamiento de Puebla

15 Bertin Gonzaga Rosas, Secretario General Junta Auxiliar San Francisco Totimehuacan, Ayuntamiento 2008-2011
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El proceso de conformacion del medio fisico natural en la zona sur de la ciudad dio
origen a una zona humeda vy fértil, que ha sido ocupada durante los Ultimos 70 anos por
ejidatarios de Tlaxcalanzingo, quienes han usado sus aguas para regar sus tierras donde
se da el cultivo de maiz, frijol, y nopales, entre otros productos agricolas. Gracias a las
caracteristicas del lugar y con el fin de mejorar la productividad de sus cultivos los
ejidatarios construyeron bordes de contencién que permitieron una mayor retencion en
embalses como las lagunas de Chapulco y de la Mora (ahora extinta). Desde 1932 los
gjidatarios de Tlaxcantzingo tienen la concesion de la primera para el constante riego de
sus cultivos. La ubicacion y caracteristicas de estos embalses han permitido el adecuado
drenaje de la aguas de lluvia en esta zona, conformando asi un sistema que regula los
excedentes, disminuyendo

las inundaciones en toda la parte baja que podrian ser muy peligrosas para los
asentamientos humanos.

Estos embalses conforman un medio fisico natural apto para el desarrollo de sistemas de
seres vivos (ecosistema), y aunque el de La Mora se encuentra rellenado y urbanizado,
podemos hablar del embalse de Chapulco como laguna'é. En su esplendor, hace unos
veinte anos, existieron especies de aves como garzas y patos; peces, repfties y
vegetacion variada, hasta que comenzé a ser amenazada por el crecimiento de la
ciudad.
En la zona sur de la ciudad existen un gron numero de mantos fredticos de la ciudad que
K ':: se aprovechan en decenas de pozos
domeésticos.

Dentro del estudio hidroldgico de la
ciudod de Puebla resalta la
importancia de la laguna de

Chapulco como una de las cuatro!”
qgue estdn en posibilidades de ser
rescatadas, respecto a esto El 2 de
mayo  del presente  ano  se
concluyeron las obras del Parque
Centenario que tuvo como objetivo
principal el rescate de la laguna
Chapulco con una superficie de
(11.5586 Has'8).

Parque Centenario “Laguna de Chapulco”
Fuente: M.H.V.

16 Laguna sin acidos humicos de tipo eutrdfica, una laguna poco profunda de interfaces de agua- tierra plana y con un amplio
cinturdn de vegetacidn litoral (Enciclopedia Microsoft Encarta 1998).

17 La laguna de Agua Santa, Sta. Maria Xonacatepec, Sotero y Chapulco

18 | evantamiento topografico realizado por CNA en julio de 1999.

Dentro de este contexto general, la laguna de Chapulco representa la base de
una microcuenca hidrolégica que hasta hace veinte anos se encontfraba
naturalmente definida, pero que al ser alcanzada por la mancha urbana deja de
ser un espacio meramente natural y se define por los procesos propios de la
ciudad.

PE HI()AI h() / ,"' > 7.
/

b
HACIENDA EL CDBRE ZDA SFCCIDN '2 ®
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San José Chapulco se Localiza al Sur de la Ciudad
Fuente: Plano limite de Colonias, Unidad de Informdtica, H. Ayuntamiento.
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APITULO Il

MARCO FiSICO Y GEOGRAFICO

.1 LOCALIZACION

El municipio de Puebla se localiza en la parte cenfro oeste del estado de Puebla. Sus
coordenadas geogrdficas son: los paralelos 18° 50°42" y 19° 13°48" de latitud norte, y los
meridianos 98° 00°24" y 98° 19742" de longitud occidental. Limita al norte con el estado
de Tlaxcala, al sur con los municipios de Santo Domingo Huehuetldn y Teopantldn, al
orientfe con Amozoc, Cuautinchdn y Tzicatlacoyan y al poniente con Cuautlancingo, San
Andrés Cholula y Ocoyucan.

.2 EXTENSION
Tiene una superficie de 524.31 kilbmetros cuadrados, que lo ubica en
el lugar niUmero 5 con respecto a los demds municipios del Estado.

Municipio Puebla de Los Angeles
http://www.elclima.com.mx/ubicacion_geografica_de_la_ciudad_de_puebla.htm

.3 OROGRAFIA

El municipio de Puebla por su orientacion, conformacion, ubicacion y extension presenta
una topografia variada: desde dreas planas hasta formaciones montanosas vy
depresiones marcadas, pasando por cerros aqislados, pequenas sierras y declives
abruptos. En su territorio confluyen varias formaciones morfoldégicas importantes.

El volcdn de la Malinche o Maftlalcuéyatl ( Falda azul ) es un volcdn apagado; su cima
tiene forma de cresta dentada con varios picos, y la del lado sur presenta una eminencia
llamada Xaltonally o Arenal del sol. Tiene un altitud de 4,461 metros y sus faldas se
extienden sobre un gran altiplano a 134 kildmetros a su alrededor es notable por las rocas
descubiertas de su cima, y estd formado por desprendimientos de la Sierra Nevada.

Las estribaciones suroccidentales de la Malinche asi como una parte de su cumbre se
localizan dentro del territorio municipal, cubriendo el noreste del mismo. Pradcticamente
las estribaciones inferiores de la Malinche se inician al norte de la ciudad de Puebla, a
2,200 meftros de altitud y culminan 20 Kilbmetros después a 4,461 metros, por lo que es
evidente la amplitud de sus faldas que se inician con pendientes moderadas de 2 a 5°
(entre 3.5y 8.75 por ciento), continUa con pendientes fuertes de 5 a 15° de 8.75 a 26.8
por ciento, y culminan en pendientes de mas de 15° (mds del 26.8 por ciento).

El ascenso es mdAs 0 menos regular con numerosas barrancas orientadas hacia la
cumbre, interrumpe el Pico Xaltonally, cono adventicio de la Malinche que se
eleva a 3,911 metros sobre la pendiente meridional de la misma.

La sierra de Amozoc es una pequena cadena de cerros con una orientacidon de
noroeste a sureste, desde el cerro Tepoxuchitl en las inmediaciones de la ciudad de
Puebla, hasta el cerro de la Cruz en Tepeaca. Cubre el centro-este del municipio donde
ademds del Tepoxuchitl de 140 metros de altura se alzan los siguientes: Toltepetl,
Huatepec, Tepalcayo, Lomas Tlaltepec, los Olivos y la mesa Calderdn, todos ellos
pertenecientes a la sierra de Amozoc, caracterizdndose por su baja altura y su
disposicion irregular.

La sierra del Tenzo es una pequena cordillera de cerros escabrosos, calidos, y aridos que
se levantan en la altiplanicie, cruzando parte de los municipios de Tecali, Tzicatlacoyan,
Huatlatlauca, Molcaxac, Tepexi y Puebla. Sobre su ladera oriental se levanta una
eminencia escarpada que fiene la figura de una cara humana con luenga barba, de
donde toma su nombre (Tenzén: barba ).

Atraviesa al sur del municipio de Puebla de oeste a este, donde presenta una disposicion
mas bien irregular, con pendientes de mds de 15° y con numerosos cerros que alcanzan
alturas que oscilan entre 100 y 400 metros sobre el nivel del valle destacando lIas
siguientes: Etorco, Las Minas, Ixclacicho, Tecopile, Nanahuatzi, San Pedro, Tello,
Cuaxcolo, El Cuesco, Las Colmenas, Rancho Viejo, Ixcuipatia, La Palmilla, Las Palmillas, El
Mirador, San Lorenzo, Nopaltepec, Yotepec, De Enmedio, El Zapote, Tizcal Blanco vy
Tecorral.

La depresion de Valsequillo se abre al pie de la sierra del Tentzo, sirviendo su fondo de
cauce al rio Atoyac, formando al oriente una curva pronunciada para seguir su curso al
suroeste del estado.

La depresion cruza al sur del municipio de Puebla inmediatamente al norte de la sierra
del Tentzo, donde el rio Atoyac formd el estrecho candn llamado Balcdn del Diablo,
donde se localiza la presa Manuel Avila Camacho o de Valsequillo.

El valle de Puebla es el sector principal de la altiplanicie poblana; limita al norte con una
serie de elevaciones que se relacionan con el Iztaccihuatl, al sur con la depresidon de
Valsequillo; al este con el valle de Tepeaca y al occidente con la Sierra Nevada. La
formacion del valle de Puebla data del plioceno; aparecen en él arenas volcdnicas
cementadas llamadas Xalnene, especialmente al pie del cerro donde se encuentran los
fuertes de Loreto y Guadalupe, las cuales estdn bien estratificadas. La parte oriental del
valle de Puebla cubre el noroeste y centro del municipio de Puebla, en donde se localiza
la capital del estado; presenta una altura promedio de 2,140 metros sobre el nivel del
mar y se caracteriza por su topografia plana con un ligero declive en direccion noreste
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sur con pendientes menores de 2° (3.5 por ciento). Esta uniformidad sélo es interrumpida
por cerros de poca altura: Loreto y Guadalupe, al noreste de la ciudad; el cerro de San
Juan al oeste y una loma ubicada el noreste llamada San Jeronimo Caleras.

.4 HIDROGRAFIA

El municipio pertenece a la cuenca del rio Atoyac, una de las mds importantes del
estado que recorre el poniente del municipio de norte a sur y sirve en algunos framos
como limite con los municipios de Ocoyucan, San Andrés Cholula y Cuautlancingo;
posteriormente cambia de curso hacia la depresion de Valsequillo donde se forma la
presa Manuel Avila Camacho o de Valsequillo de 405 millones de metros cUbicos de
capacidad; esta obra ha hecho posible el establecimiento del distrito de riego de
Valsequillo de 21, 864 hectdreas de fierra laborable beneficiadas con riego completo.

De las laderas de la Malinche descienden numerosas corrientes intermitentes que
provocan inundaciones en la zona norte de la ciudad de Puebla en la época de lluvias;
el agua ha producido erosion muy fuerte en las laderas de mds de 15 metros de
profundidad. Uno de los arroyos principales, el Alseseca, transporta gran cantfidad de
material erosionado, provocando azolve en el vaso de Valsequillo.

.5 CLIMA

El municipio se localiza dentfro de la zona de climas templados del valle de Puebla, sélo
en la cumbre de la Malinche presenta un clima frio.

Los climas que se detectan son:

Clima templado subhUmedo con lluvias en verano identificdndose en la parte meridional
del municipio; también se presenta en la ciudad de Puebla y en las primeras
estribaciones de La Malinche.

Clima semifrio subhUmedo con lluvias en verano que se presenta en las faldas superiores
de la Malinche.

Clima frio el cual se ubica en la cumbre de la Malinche.

.6 PRINCIPALES ECOSISTEMAS

La vegetacion natural del municipio ha sufrido una grave y constante degradacion,
principalmente por la tala de bosques y pastoreo. Por regiones morfoldgicas la situacion
es la siguiente:

En el volcdn de la Malinche las laderas han perdido la mayor parte de sus bosques para
incorporarlas a la agricultura de temporal. Sélo en las laderas altas se han conservado
bosques de encino, de pino y asociaciones de pino-encino y encino-pino, asi como
mesodlifo de montana y de oyamel cerca de la cumbre, en estos bosques se encuentran
especies tales como pino harweggi, ocote blanco, palo amarillo axdchitl, lupinus s.p.,
escobilla, guapinol, pino chino y oyamel.

Se requiere ejecutar la reforestacion en las faldas de la Maliche para evitar el alto grado
de erosion y el acarreo de sedimentos hacia los rios y la presa de Valsequillo.

La sierra de Amozoc también se ha deforestado, aunque subsisten pequenas zonas de
encinos.

La sierra del Tentzo estd cubierta de bosques de encino, asociados a vegetacion
secundaria arbustiva como tdscate, jarila y sabino. Al pie de la misma, se
encuenftra pastizal inducido.

Fauna: conejo, ardilla, zorrillo, liebre, onza o comadreja, tuzas, escorpion, paloma,
urraca, zopilote, gavilan, buho, murciélago, tlacuaches, garza, pato silvestre, gallareta,
vibora de cascabel, cordlillo, zencoata, chirrionera y una gran variedad de aves
silvestres.

.7 RECURSOS NATURALES

En la materia existen recursos tales como:

Piedra de cantera y xalnene en la Junta Auxiliar de Sto. Tomas Chautla; labran la piedra
y fabrican el adoquin. La piedra de xalnene se utiliza para adorno de bardas, fachadas y
muros de casas.

Yacimientos de grava que se localizan en la Junta Auxiliar de Santo Tomas Chautla en la
colonia Patria Nueva kildbmetro 10.5 carretera Valsequillo y ofro en la Junta Auxiliar de San
Pedro Zacachimalpa al oriente.

Mantos Acuiferos los cuales se utilizan para abastecer a la regidon de agua potable y
para riego.

La Palma, otro recurso natural que se ubica en las Inspectorias de Xacxamayo y la
Cantera de la Junta Auxiliar de San Francisco Totimehuacan y en la Inspectoria El Rincon
de la Junta Auxiliar Santa Maria Guadalupe Tecola. Se utiliza para la construccion de
casas y elaboracion de aventadores, petates y tenates.

En su vegetacion boscosa se encuentra arnica, una de gato, pirul, escobilla, corteza de
encino, bellotas, malva, marrubio, pericdn, ruda, chichicastle entre otros, que son
utilizados como plantas medicinales.

.8 CARACTERISTICAS DEL USO DEL SUELO

El municipio presenta gran diversidad edafoldgica; se identifican suelos pertenecientes a
grupos que a continuacion se describen:

Litosol: se presenta en el suroeste del municipio, cubriendo parte de la sierra del Tentzo, y
al centro este, en la sierra de Amozoc.

Regosol: cubre las estribaciones de la Malinche y zonas dispersas de la sierra del Tentzo.
Cambisol: ocupa grandes extensiones al norte de la ciudad, y al sureste del municipio.
Feozem: se localiza al poniente de la presa de Valsequillo y de la ciudad de Puebla.
Vertisol: ocupa grandes extensiones, entre la ciudad de Puebla y la Presa de Valsequillo,
y al noroeste del municipio, en la Rivera del Atoyac.

Rendzina: Se localiza en el sur del municipio cubriendo la mayor parte de la sierra del
Tentzo y zonas aisladas al noroeste y suroeste de la ciudad de Puebla.
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e DELIMITACION ESPACIAL SAN JOSE CHAPULCO .11 SITUACION CULTURAL.

La jurisdiccion San José Chapulco colinda con: A pesar de que la mayoria de los habitantes son originarios de otros lugares, se
Al norte con la colonia Granjas de san Isidro donde se encuentra ubicada la ex encuentra predominante un fipo de manifestacion, la religiosa, como un factor comun y
laguna La Mora, simbolo de idenfidad de donde emanan diversas actividades relacionadas con el culto
Al sur con el Anillo Periférico Ecoldgico, al Santo Patrén de cada templo:
Al oriente con la Unidad Habitacional San Jorge y Fiesta patronal de Granjas de San Isidro:
Al poniente con el colegio Benavente y la colonia Arboledas de Loma Bella. Al ubicarse en un lugar céntrico tiene una gran afluencia de visitantes lo que nutre mas
Las vias de acceso mds importantes son: estas manifestaciones. Se celebra el 15 de mayo en la Capilla de granjas de San Isidro y
Al norte por la prolongaciéon de la calle 14 sur, y zona de la mora.
Al sur por el periférico, saliendo en el entfronque con la 14 sur (el mdas cercano) o en Actividades: celebraciones de misas en honor del santo patrono, juegos mecdnicos
el de la 16 de septiembre. durante una semana, torneos de fUtbol, béisbol y bdsquetbol, recorridos en las calles

principales con la imdgenes de los santos de la capilla y verbenas populares amenizadas
por grupos musicales o equipos de sonido.

Fiesta patronal de San José Chapulco:

Cabe senalar que las celebraciones en esta capilla son las de mayor tradicion aungque
desafortunadamente después de la construccion de el periférico, la afluencia a
disminuido notablemente. Se celebra el 19 de marzo, en la capilla de San José.
. KT o o Actividades: celebraciones de misas en honor del santo patrono, juegos mecdnicos
P et On S s 3 Xz durante una semana, torneos de futbol, béisbol y bdsquetbol, recorridos en las calles

: ‘ principales con la imdgenes de los santos de la capilla y verbenas populares amenizadas
por grupos musicales o equipos de sonido.
e S Fiesta patronal de San Jorge

u;:lygzzlﬁgﬁgé%’ufﬂ. Al ser de reciente creacion sus festividades aun no se consolidan como en los otros
e S : casos. Se celebra el 23 de abril entre la Unidad Habitacional San Jorge y la zona sur de la
- = — 1 laguna de Chapulco.
Actividades: celebraciones de misas en honor del santo patrono, torneos de fitbol y
bdsquetbol.

Localizacién laguna de Chapulco, colindante con la Av. 14 Sur y el Periférico Ecoldgico
Fuente: Direccion Administrativa del Parque del Centenario
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I11.12 HACINAMIENTO.

El problema del hacinamiento se presenta cuando el promedio de habitantes por
vivienda sobrepasa la norma nacional, que segun el Programa de Desarrollo Urbano de
la Ciudad de Puebla es de 5.3 habitantes por vivienda para el INFONAVIT!?.

El promedio general de habitantes por hectdrea es 5.2220 |o que nos demuestra que la
poblacidon se encuentra dentro de los limites aceptables.

111.13 EDUCACION.

En cuanto al equipamiento para la educacion se encuentran un total de 23 centros
educativos en la zona entre escuelas primarias y preescolares.

Preescolar DIF, en San Jorge
Fuente: M.H.V.

I11.14 CENTROS RELIGIOSOS

Los centros religiosos o de culto suman un total de 11 templos
en el sector, entre catdlicos, evangélicos y otros.

Mdas de la mitad de ellos se encuentran con su capacidad
rebasada, por lo que el servicio que prestan es deficiente.

Templo Evangélico en la Ex Hacienda Chapulco
Fuente: M.H.V.

19 programa del Desarrollo Urbano de la ciudad de Puebla, 1994 segunda edicién
20
INEGI

l11.15 ABASTO

Existe la plaza Chapulco, la cual alberga una sucursal de Soriana y Coppel ademds de
Bodega Aurrera.

En cuanto a mercados existe el tianguis de la Mora, donde la venta consta
principalmente de cosas usadas como ropa, calzado y juguetes, aunque también la
poblacion suele trasladarse al mercado Emiliano Zapata por su cercania.

Tianguis La Mora
Fuente: M.H.V.

I11.16 ESPACIOS PUBLICOS

Se encuen’rron algunos jardines y pequenos mesas con asadores en la unidad

. habitacional San Jorge, que desde luego
estan deteriordndose y resultan escasos,
incluso para cubrir la demanda de la
misma unidad habitacional (se localizan a
razon de 1 por cada 3 o 4 edificios). El
equipamiento para la recreacion y el
deporte adolece, agui como en el resto
de la civudad, de escasez: no presenta
una oferta variada para todas las edades
ni corresponde a las necesidades de la
poblacidn, ya que el existente presta un
servicio deficiente dadas sus condiciones.

Cancha de Usos Multiples
Fuente: M.H.V.
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.17 SALUD

La zona es servida de este equipamiento solo por un dispensario médico y que al
presentarse una emergencia fienen que salir a alguna clinica del IMSS que no se
encuentra en las cercanias de la zona.

El equipamiento para la salud se compone por los consultorios de algunos medicos
particulares, un dispensario médico y una clinica particular. El hospital mds cercano es el

Hospital General ubicado en la unidad habitacional Aua Santa a unos 5 km de
Chapulco.
El equipamiento mencionado se detalla en las siguientes tablas:

Equipamiento?!

Tipo | Nombre Ubicacioén Capacidad ::::) ndicionami I::;?quozzde ::e‘:::ic::i’:zs del
Escuela Primaria | Calle Flores | 540 alumnos, | 90% 5-20 cumple
Ricardo Flores | Magdn entre | Poblacion 750 parcialmente
Magédn (matutina) Prol. 14 Sury Priv. | alumnos

Vasconcelos (sobreutilizada)
Escuela  Preescolar | Prol. 14 Sur sobre | 120 alumnos, | 80% 5-20 cumple
Margarita de Flores | exlaguna de La | Poblacién 140 parcialmente
Magdn (matutina) Mora alumnos
(sobreutilizadal)
Escuela Primaria | C. Gpe. Victoria | 240 alumnos, | 85% 5-20 cumple
Chapulco (matutina) | Esq. con Miguel | Poblacién 240
Hidalgo alumnos
(utilizada)
Escuela  Preescolar | Fco. I. Madero vy | 60 alumnos, | 90% 5-20 cumple
Chapulco (matutina) | Prol de 14 Sur. Poblacién 80 parcialmente
(o) alumnos
> (sobreutilizada)
E Escuela Primaria 16| Prol de 14 Sur. Y | 560 alumnos, | 75% 5-20 cumple
O |de Sept. De 1810|Retorno de la|Poblacion 578 parcialmente
3 | (matutina) 111 A oriente. alumnos
L (utilizada)
Escuela  Preescolar | Prol de 14 Sur. Y |70 alumnos, | 75% 5-15 cumple
DIF Retorno de la | Poblacién 63 parcialmente
INFONAVIT(matutina) | 111 A oriente. alumnos
(subutilizada)
Escuela Preescolar y | Calle ejido y|320 alumnos, | 95 % 5-20 cumple
Primaria Calasanz Andador Poblacion 385 parcialmente
Calasanz alumnos
(sobreutilizada)
Cenfro Escolar | 6 Sur enfre | 700 alumnos, | 100% 5 - 20| Atfiende a
Benavente Anillo periférico | Poblacién 700 (automovil | personas  de
y 107 A oriente. | alumnos ). otros lugares
Colegio Esparza 6 Sur enfre | 548 alumnos, | 100% 5 - 30.|Afiende a
Anillo periférico | Poblacién 548 (automévil | personas  de
y 107 A oriente | alumnos ). otros lugares
21 INEGI

22 E| traslado es a pie, a menos que se indique otra forma.
23 Se refiere a las condiciones fisicas del inmueble

Equipamiento?!

Tipo | Nombre Ubicacion Capacidad :::;:) ndicionami I:g;f:onde Seqr::;::?:n del
Capilla de San José | C. Gpe. Victoria | 120  feligreses, | 75% 5-20 DEFICIENTE
Chapulco (catdlica) | Esg. con Miguel | Poblacién 180

Hidalgo (sobreutilizada)
Capilla de San Isidro | Prol. de la 14 sur | Capacidad: 70| 75% 5-15 DEFICIENTE
Labrador y C. Granja|feligreses,
o Alamos Poblacién 150
N (sobreutilizada)
o Capilla de San Jorge | Prol. de la 14 sur| 200  feligreses, | 80% 5-15 EFICIENTE
Q y andador 40 de | Poblacién 180
i la seccidon 2° de | (subutilizada)
oc San Jorge.
Capilla de La|Prol. dela 4 sury| 120 feligreses, 5-15 EFICIENTE
Santisima Trinidad 109 B oriente Poblacién 120
Templo evangélico | Priv. 11 A| 100 feligreses, 5-15 EFICIENTE
de Arboledas de |oriente.Y 2 Sur Poblacién 100
Comaxtitla
Mercado Emiliano [Prol. 2 Sur y |3 Km. o 30 min.|93.65% 5 - 30| EFICIENTE
Zapata Constitucién, A laredonda (transport
San Baltasar e publico)
O (Fuera del
2 sector)
g Tienguis La Mora Prol. de la 14 sur|1 Km. o 15 min. | 40% 5-15 DEFICIENTE
<L y C. Granja|A la redonda
Alamos (utilizada)
(exlaguna la
Mora)
Campo  Deportivo | Prol. de la 14 sur|2 Km. o 20 min. | 65 % 5-20 DEFICIENTE
San Jorge y Diagonal 105|A la redonda
w oriente (sobreutilizada)
= Campo La Mora Prol. de la 14 sur|3 Km. o 30 min. |65 % 5/30 DEFICIENTE
2 C. Granja| A la redonda
i Alamos (sobreutilizada
Q Campo  Deportivo | Anillo  periférico | 3 Km. o 30 min. | 65 % 5-30 EFICIENTE
San José Chapulco |y Fco.l.Madero |A la redonda
(subutilizada)
Hospital General del | Antiguo Camino | Radio de | 100% variable EFICIENTE
Q | Estado de Puebla a Gpe. Hidalgo | accién:
o .
] y C. Agua Santa | metropolitano
f,t, (Fuera del
sector)
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APITULO IV

Articulo 8.- Los fraccionamientos habitacionales urbanos de tipo medio tendrdan las
caracteristicas siguientes:

|- Los lotes deberdn tener un frente minimo de 8 metros y una superficie cuando menos
de 160 metros cuadrados.

ll.- Se destinard a espacios libres una superficie no menor de 25% del de cada lote y la
construccion se limitard a tres niveles, salvo el caso de las zonas de edificios a que se
refiere el artficulo 6.

lll.- Las obras de urbanizacion que en seguida se mencionan que tendrdn el cardcter de
obligatorias:

a) Abastecimiento y red de agua potable con tomas domiciliarias dotada de medidores,
con las caracteristicas que senale la oficina Técnica Municipal, o el organismo que tenga
a su cargo la operaciéon del sistema, o la Direccidn de obras PuUblicas del Estado a falta
de aquellos.

b) Red de alcantarillado y salida domiciliaria de albanal con descarga de un didmetro
minimo de 1.5 centimetros.

c) Alumbrado PUblico mercurial sobre postes de concreto y red de distribucion para uso
domiciliario.

d) Ductos de redes telefénicas
e) Guarniciones y banquetas de concreto,
f) Pavimentacién asfdltica de primera calidad.

g) Arbolado en calles, jardineria y ornato en los espacios reservados para jardines
puUblicos municipales

h) Placas de nomenclatura en los cruces de las calles.

Articulo 15.- Las calles de los fraccionamientos se construirdn de conformidad con las
caracteristicas determinadas por la funcion de cada una de ellas, dentro de los planes
viales municipales y la clasificacion siguiente:

|- Arterias de gran volumen de circulacion, destinadas para el transito de toda clase de
vehiculos en forma fluida y con un minimo de obstrucciones. Los derechos de via de
estas arterias, se integrardn con las secciones necesarias para satisfacer dichos
volumenes, dos vias laterales de baja velocidad para dar acceso a los lotes y las dreas
que se requieran para el diseno de las intersecciones.

Las caracteristicas geométricas de dichas avenidas seran determinadas por las oficinas
Técnicas de los Ayuntamientos, y a falta de las mismas, por la Direccidon General de
Obras Publicas o los organismos de Planificacion del Estado.

Il.- Calles principales, destinadas al transito de vehiculos de las calles locales hacia las
arterias de gran volumen, estas calles pueden servir de acceso a los lotes de los
fraccionamientos; su ancho minimo entre alineamiento serd de 20 metros y las
banquetas tfendran cuando menos 2.40 metros de ancho.

lll.- Calles locales, son las destinadas a dar acceso a los lotes de los fraccionamientos, su
ancho serd cuando menos de 15 metros en los fraccionamientos habitacionales de
primera, de 13 metros en los de tipo medio y de 12 metros en los de tipo popular y
campestre. Las privadas y los retornos no podrdn tener una longitud mayor de 80 metros,
salvo cuando las condiciones topogrdaficas lo justifiquen.
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La reserva de superficie de terreno que afecte dreas del fraccionamiento para integrar
el Sistema vial de las ciudades comprende, no solo los derechos de via publica que
correspondan a las calzadas, sino las dreas de complemento para resolver las
intersecciones entre vias que se cruzan o se conectan, ya sea, mediante glorietas u otfros
dispositivos de diseno vial. Consecuentemente, cuando en un predio en el que se
pretenda construir un fraccionamiento, se localice un derecho de via o sus dreas de
complemento, debe aplicarse lo dispuesto por el articulo 18 de la presente Ley.

Cuando las autoridades competentes proyecten construir una arteria de alta velocidad,
gue cruce uno o mads fraccionamientos que estén por erigirse, los lotes no podrdn tener
acceso directo a ella. Deberdn existir invariablemente calles laterales de baja velocidad.

Articulo 33.- La donacién a que se refiere la Fraccion V

|.- Tratdndose de fraccionamientos habitacionales, la donacion comprenderd el 15% de
la superficie neta de la misma, este porcentaje puede ser reducido por el Ejecutivo del
Estado, cuando de acuerdo con el proyecto del fraccionamiento las superficies
donadas sean mayores a las que fijlen las necesidades reales del uso publico; el
Ejecutivo, podrd acordar, que a cambio de reduccioén en el porcentaje, el fraccionador
coopere en mayor proporcion con la construccion de Escuelas segun lo establece la
Fraccion lll del articulo 32 de esta Ley.

Fuente: Ley de Fraccionamientos

del estado de Puebla.

Espacios publicos:

b. En desarrollos habitacionales de menos de 1,400 habitantes se destinardn cuando
menos 2 m2 por habitante para jardines con juegos infantiles, los cuales tendrdn una
superficie minima de 200 m2. A partir de 1,400 habitantes esta superficie podrd ser de 1.5
m2 por habitante. Para llegar a estos equipamientos la poblacion no tendrd que recorrer
mas de 300 m. y no tendrd que cruzar vialidades primarias.

c. En desarrollos habitacionales de 1,400 o mdas habitantes y en adicidon a lo senalado en
el inciso anterior, se destinard cuando menos 1 m2 por habitante para parques. Para
llegar a estos equipamientos la poblacion no tendrd que recorrer mds de 1,000 m.

d. En desarrollos habitacionales de mdas de 10,000 habitantes se destinard cuando menos
0.15 m2 por habitante para plazas publicas, las cuales tendrdn una superficie minima de
1,500 m2. Para llegar a estos equipamientos la poblacion no tendrd que recorrer mds de
2,000 m.

Salud y asistencia social:

|. En desarrollos habitacionales de 1,000 a 2,500 habitantes se deberd considerar
cuando menos un consultorio meédico por cada 1,000 habitantes. Para llegar a
estos equipamientos los habitantes del desarrollo no tendrdn que recorrer mds de
2,500 m. Los desarrollos de menos de 1,000 habitantes que no cuenten con estos
equipamientos deberdn tener acceso a centros de salud fuera del desarrollo,
siempre que estos sean publicos, estén operando y no impliquen recorridos de mads
de 5,000 m. m. A partir de 2,500 habitantes se deberd considerar un centro de
salud comunitario con la capacidad para contener un nicleo bdsico compuesto
por un médico, una enfermera y un promotor de salud y un consultorio de cuando
menos 200 m2 de terreno. Dicho cenftro, ofrecerd atencidn clinica bdsica y servicios
bdsicos de salud a la comunidad. Los centros de salud podrdn crecer para
atender hasta 30,000 personas mediante doce consultorios de especialidades, uno
por cada 2,500 habitantes adicionales y por cada consultorio se sumardn 200 mza
la superficie de terreno.

5. Los desarrollos habitacionales de mds de 250 viviendas deberdn considerar cuando
menos dos tipologias de vivienda y dos prototipos. En desarrollos de mdas de 1,000
viviendas se empleardn cuando menos dos tipologias de vivienda y tres prototipos y en
desarrollos de mds de 5,000 viviendas, se uftilizardn cuando menos fres fipologias y cinco
prototipos de vivienda.

Los prototipos estardn diferenciados por la sobreposicion de espacios de distintas
unidades de vivienda, no por compartir muros medianeros. Se considerardn como tipos:
la vivienda unifamiliar, dUplex, triplex o vivienda multifamiliar, y como prototipos las
variaciones de |os tipos que se diferencien en cuando menos 15% de la superficie
edificada o en 30% de la superficie del lote o proporcidn prorrateada de suelo utilizado.
El nUmero de soluciones de vivienda de cada tipo y prototipo deberd responder a los
distintos grupos de la poblacion que se pretende atender de acuerdo con el dmbito
territorial del desarrollo. Cada uno de los tipos estardn representados cuando menos por
el 15% de las soluciones de vivienda y los prototipos al menos con el 10%. Para alcanzar
estos porcentajes, la vivienda productiva o con comercio se podrd contabilizar en
cualguiera de los tipos y prototipos.

Comercio y abasto:

0. En desarrollos habitacionales con mds de 250 habitantes se destinardn 0.13 m2 por
habitante para comercio bdsico, esta actividad podrd desarrollarse en la planta baja de
las edificaciones destinadas a vivienda. La poblacion no tendrd que recorrer mdas de 300
m. para llegar a una tienda de abarrotes. No tendrd que cumplir con este requisito la
vivienda que se ubique a menos de 300 m. de un mercado publico o de una tienda de
autoservicio.

Fuente: SEDESOL Proyecto para
consulta (27.012010)
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CONSIDERACIONES GENERALES EN LA EDIFICACION PARA INSTALACIONES

DE ENERGIA SOLAR.

SISTEMAS FOTOTERMICOS

En este punto se muestra especificamente las minimas condiciones técnicas que en la
construccidon de una vivienda se deben prever para la instalacidon y mantenimiento de
termas solares.

LUGAR DE UBICACION

Las termas solares se pueden disponer en terrazas, techos, patios, o cualquier drea
donde se pueda instalar una estructura adecuada que sirva de apoyo y soporte de la
terma solar a instalar teniendo en cuenta que no deben existir elementos que
obstaculicen la incidencia de los rayos solares sobre el drea colectora o que puedan
interferir en su buen funcionamiento (vegetacion, nieve, tierra, construcciones cercanas,
cables aéreos, etc.) y asi reduzcan su rendimiento térmico.

Debe preverse mediante cdlculos que la carga de la terma solar no afecte la resistencia
del lugar de ubicacion sobre el que se disponga.

Su ubicacion no debe conllevar ningun riesgo para la salud de las personas por lo que se
tiene que dejar libre las rutas de escape en caso de emergencias.

Segun las dimensiones de la terma solar, deben dejarse las circulaciones y espacios
adecuados para el correcto traslado, mantenimiento y limpieza de todos 1os elementos
que la componen.

Deben ubicarse proximas a los suministros de agua fria y/o caliente asi como al sistema
de desagUe (este caso se utiliza en el momento de la limpieza del

Colector). Para una alta confiabilidad se recomienda el uso de termas que tengan la
opcion de funcionamiento alterno (electricidad, gas u otros). Por lo tanto deben ubicarse
proximas a un punto de salida de gas, eléctrica u ofros.

Los colectores y soportes, deben instalarse de tal modo que el agua que fluya sobre su
superficie, no dane la edificacidn ni cause erosidon prematura de los techos.
ORIENTACION E INCLINACION

Los colectores solares planos deben estar orientados hacia el norte y mantener un
dngulo de inclinaciéon equivalente a la latitud del lugar de instalacion mas 10 grados.
ESTRUCTURA DE SOPORTE

La estructura de soporte de los colectores y del tanque de almacenamiento deben ser
fijados a elementos estructurales del techo o de la superficie donde se instalen, mediante
el uso de piezas de fijacion de tamano adecuado.

La estructura de soporte debe estar orientado hacia el norte y mantener un dngulo de
inclinacion equivalente a la latitud del lugar de instalacién mas 10 grados.

Los soportes deben proveer un adecuado paso y sujecion de la tuberia.

Cuando se requiera el paso de algun componente del sistema fototérmico a través de
partes estructurales de la edificacion, las modificaciones deben cumplir con lo previsto
en el Reglamento Nacional de Edificaciones. Esta recomendacion tiene por objeto
prevenir el eventual efecto debilitador del paso de tuberias, canales, ductos con
conductores eléctricos y otros equipamientos mecdnicos sobre partes estructurales,
superando las cargas admisibles.

SUPERFICIE Y PESO

El tfanque para alimacenamiento de agua de la terma solar debe instalarse de
modo que no exceda los limites de carga del diseno estructural del piso u otros
elementos de soporte y se montard en posicién vertical u horizontal, de acuerdo
con las instrucciones del fabricante.

Para el cdlculo de la capacidad del tanque para almacenamiento se seguird lo
indicado en la norma la norma 1S.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones.
PROTECCIONES Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Las instalaciones y conexiones de agua fria o caliente (excepcion de las conexiones
entfre colector y tanque) deberdn seguir lo estipulado en las normas senaladas en 111.3
Instalaciones sanitarias del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Las instalaciones y conexiones de electricidad o gas deberdn seguir lo estipulado en las
normas EMO10 Instalaciones eléctricas interiores y EM040 Instalaciones de gas, incluidas
en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Se recomienda que el acabado de la superficie o techo donde se instale el tanque de
almacenamiento debe tener una proteccidn o acabado final que resista de manera
6ptima las filfraciones de agua en caso de rotura del tanque.

Las partes metdlicas de los componentes sometidos a la accién de la electricidad, con
los que pueda darse el contacto humano, se deberdn conectar a un sistema eléctrico
de puesta a tierra segun Codigo Nacional de Electricidad

SISTEMAS FOTOVOLTAICOSDATOS TECNICOS

En las siguientes tablas se muestran las caracteristicas técnicas minimas de los modulos
fotovoltaicos que deberdn ser proporcionados por el proveedor.

CARACTERISTICAS FISICAS UNIDADES

Altura Milimetros (mm.)
Ancho Milimetros (mm.)
espesor Milimetros (mm.)
peso Kilogramos (kg.)

Caracteristicas eléctricas Unidades

Potencia pico (Pmax)

Corriente cortocircuito (Isc)
Tension circuito abierto (Voc)
Corriente mdaxima potencia (Imax)

Tension mdaxima potencia (V max.)
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LUGAR DE UBICACION.

Los paneles o mddulos fotovoltaicos se pueden instalar en terrazas, tejados, patios,
ventanas, balcones, paredes, cornisas, postes, etc. teniendo muy en cuenta que
no deben existir obstdculos que les puedan dar sombra (como vegetacion, nieve,
tierra, elementos constructivos, otras edificaciones cercanas, otros médulos, etc.)
al menos durante las horas centrales del dia.

Si se permite el montaje en los tejados, considere una separaciéon adecuada entre
los mdédulos vy el tejado 6 cubierta para permitir la circulaciéon del aire.

Los paneles deben ser montados de tal manera que tengan un facil acceso a los
servicios de limpieza, mantenimiento asi como los espacios minimos para una
buena circulacion de los usuarios. Esto también se aplica a la bateria y al
controlador.

Los paneles no deben colocarse cerca de fuentes contaminantes como
chimeneas industriales de combustidon, carreteras polvorientas, etc. asi como de
elementos de almacenamiento de agua para evitar el deterioro del panel

fotovoltaico.

De preferencia los paneles deben ubicarse cerca de los lugares donde se
ubicaran la unidad de control, la bateria y el uso final, para evitar cables largos
gue elevan el costo y originan pérdidas de disipacion.

La unidad de control y bateria de almacenamiento deben instalarse dentro de un
espacio que pueda soportar las inclemencias del clima, los golpes, etc. y que
tenga suficiente ventilacion natural. Evitar los lugares expuestos directamente a la
luz del sol.

Si la bateria de almacenamiento tiene electrolito liquido debe ubicarse en un
ambiente aislado que evite el contacto de los gases emanados con los
componentes electréonicos.

Deben tomarse precauciones para evitar el cortocircuito accidental de los
terminales de la bateria.

La instalacion de los cables debe cumplir con lo estipulado en el Codigo Nacional
de Electricidad.

Los cables deben asegurarse a las estructuras de soporte o a las paredes, para
evitar esfuerzos mecdnicos sobre ofros elementos de la instalacion eléctrica (cajas
de conexidén, balastos, interruptores, etc.).

Asi mismo, su ubicacidén no debe conllevar ningun riesgo para la seguridad vy la
salud de las personas por lo que se tiene que dejar libre las rutas de escape en
Ccaso de emergencias.

ORIENTACION E INCLINACION

La orientacion e inclinacion de los paneles fotovoltaicos debe analizarse de tal
modo que reciba una éptima radiacién solar para el abastecimiento eléctrico de
la vivienda de acuerdo con 10s usos y necesidades.

Los paneles fotovoltaicos estacionarios deben estar orientados hacia el norte
y mantener un dngulo de inclinacién equivalente a la latitud del lugar de
instalacion mas 10 grados.

ESTRUCTURA DE SOPORTE.

Si el montaje se hace sobre la cobertura o tejado, las estructuras de soporte no
deberdn fijarse a las tejas o a las calaminas, sino a las vigas u ofro elemento de la
estructura de la vivienda. La estructura del fecho o marco de soporte asi como el
anclaje de los paneles deben ser lo suficientemente fuertes para soportar las
cargas extras como las del viento (especialmente en dreas donde se dan
ventiscas o tormentas). Como el panel es rectangular, la minima fuerza de
palanca ejercida por el viento se tiene cuando el lado mds largo es paralelo a la
superficie de montaje (suelo o techo).

En caso de utilizarse estructuras metdlicas, éstas deberdn pintarse con un esmalte
anticorrosivo no contaminante para proteger la integridad del panel fotovoltaico.
Si se quiere utilizar dngulos de acero galvanizados y no vive cerca del mar (aire
salino) puede usar ferreteria de acero. En todos los casos se deberdn sellar
adecuadamente las perforaciones hechas en las azoteas para no perjudicar la
impermeabilizacidon del mismo.

Si ubica una estructura de soporte sobre el techo, considere una separacién
adecuada entre los paneles y el techo, para facilitar su ventilacion. Esta
recomendacion es muy importante si el techo es metdlico. Para techos que no son
planos, el dngulo de inclinacion del soporte debe incluir el del techo. Si vive en la
montana y nieva considerablemente, el sostén debe tener una altura superior al
maximo previsto para la acumulacion de nieve, para evitar el sombreado de las
células. En estos lugares, coloque el lado mdas corto del panel fotovoltaico paralelo
al suelo, a fin de que la nieve resbale al calentarse el mismo.

Debe tomarse en cuenta que el cdlculo y la construccidon de la estructura vy el
sistema de fijacion de moddulos permita las necesarias dilataciones térmicas sin
transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los paneles fotovoltaicos.
El diseno de las estructuras de soporte debe facilitar la limpieza de los mddulos
fotovoltaicos y la inspeccién de las cajas de conexion.
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SUPERFICIE Y PESO

Superficie

La superficie que se requiere para una instalacion con paneles fotovoltaicos depende de
la irradiaciéon solar del lugar, de la potencia y energia que se requiere suministrar asi
como de las caracteristicas técnicas del mdédulo fotovoltaico. Para cdlculos preliminares
de diseno arquitectonico se puede considerar que para cada kWp de paneles
fotovoltaicos se requiere una superficie aproximada de 10 m2.

Peso

El peso del panel fotovoltaico varia de acuerdo a la superficie que ocupa. Se puede
considerar un aproximado de 15 kg/m2. Por ofro lado la estructura de soporte del panel
fotovoltaico varia de acuerdo al material empleado (hierro, aluminio, madera, etc.), ala
forma de anclaje, etc. Hay que prever la resistencia de la superficie que la soporta como
techos de torta de barro, concreto, paja, etc.

PROTECCIONES Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD ELECTRICA.

 La instalacion fotovoltaica incorporard los elementos y las caracteristicas
necesarias para garantizar en todo momento la calidad y la seguridad del
suministro eléctrico (frente contactos directos e indirectos, cortocircuitos, cumplan
las directivas del Codigo Nacional de Electricidad.

* La Toma a Tierra debe ser conectada al marco metdlico del panel fotovoltaico.
De haber mdas paneles, conecte los marcos metdlicos entre si utilizando alambre
conductor para puesta a tierra. El propdsito de esta conexion es conducir
cualguier carga eléctrica inducida en la superficie del panel a tierra, cuando se
producen tormentas eléctricas. La misibn de esta fierra no es actuar como
pararrayo, sino conseguir que las cargas inducidas sobre la superficie del panel
fotovoltaico se redistribuyan en una mayor superficie (tierra).

+ Blindagje, si se quiere proteger los cables contra roedores puede usarse un blindaje
mecdnico usando una cobertura espirada flexible, estos blindajes deben ser
cortados diagonalmente, paralelo al espiral, como los bordes son filosos y
disparejos se hace necesario terminar el blindaje usando conectores que protejan
la zona del corte y, a la vez, puedan ser insertados en una de las partes removibles
de las cajas de conexiones.

Fuente: NMX Calentadores
Solares de agua
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Arquitectura bioclimdatica: Accion de proyectar o construir considerando la interaccion
de los elementos del clima con la construccion, a fin de que sea esta misma la que
regule los infercambio de materia y energia con el ambiente y determine la sensacion
de confort térmico en interiores

Formas de llegar a la arquitectura bioclimatica en México
*Retrofit: Programas como ASI, de la Comision Federal de Electricidad; aislar techos y
ventanas, cambio del equipo de aire acondicionado y de iluminacion incandescente.
*Nuevos disenos: Capacitacion, difusion y
Normas de Eficiencia Energética (Sobre lineamientos para el diseno térmico de la
envolvente arquitecténica)

Arquitectura y bioclimdtica en México

Paneles fotovoltaicos: Los modulos fotovoltaicos o colectores solares fotovoltaicos
(lamados a veces paneles solares, aunque esta denominacion abarca otfros dispositivos)
estan formados por un conjunto de celdas (células fotovoltaicas) que producen
electricidad a partir de la luz que incide sobre ellos (electricidad solar). El pardmetro
estandarizado para clasificar su potencia se denomina potencia pico, y se corresponde
con la potencia mdaxima que el médulo puede enfregar bajo unas condiciones
estandarizadas, que son:

e -radiacion de 1000 W/m?
e -temperatura de célula de 25 °C (no temperatura ambiente).

Las placas fotovoltaicas se dividen en:

o Cristalinas
o Monocristalinas: se componen de secciones de un Unico cristal de silicio
(reconocibles por su forma circular u octogonal, donde los 4 lados cortos, si se
observa, se aprecia que son curvos, debido a que es una célula circular recortada).
o Policristalinas: cuando estdn formadas por pequenas particulas cristalizadas.
e« Amorfas: cuando el silicio no se ha cristalizado.

Su efectividad es mayor cuanto mayor son los cristales, pero también su peso, grosor y
coste. El rendimiento de las primeras puede alcanzar el 20% mientras que el de las Ultimas
puede no llegar al 10%, sin embargo su coste y peso es muy inferior.

Trampa de calor de piedras: Consiste en un pequeno espacio orientado hacia el

sur, con cubierta de cristal de tal manera que capte la radiacién solar y almacene

el calor en las piedras depositadas en su interior, que deberdn ser de color obscuro para
mayor absorbencia y de alta masa térmica. El calor puede ser usado durante la noche
bombedndolo a fravés de un tubo, hasta el lugar que se desea climatizar.

Intfroduccion de aire por piso: Este sistema consta de dos elementos: La induccidon del
aire fresco a nivel de piso vy la salida del aire caliente hacia el exterior de la casa, ya sea
mediante una abertura en la parte superior, o bien utilizando una chimenea solar para
acelerar los cambios de aire.

El fubo de induccion de aire fresco deberd estar enterrado por lo menos 30cm bajo el
nivel del suelo, colocdndolo en una parte sombreada del terreno a fin que el aire en su
intferior permanezca frio. El sistema funciona por si solo sin necesidad de exiractores o
mecanismos que muevan el aire.

Lo que se aprovecha es la diferencia de densidad del aire dentro de la casa para crear
una corriente convectiva confinua aun cuando todas las puertas y ventanas
permanezcan cerradas.

El aire que penetra a la casa por los tubos bajo el piso, entra a unos 3 o 5 grados mas
bajo que la temperatura ambiente interior y de inmediato se empieza a calentar, por lo
tanto sube, hasta encontrar una salida, formando, asi la corriente continua que
disminuird la temperatura del ambiente.

Utilizacién de agua jabonosa: El inodoro tanque seco puede funcionar solamente con
agua jabonosa proveniente del lavamanos o agua de la red accionando una llave de
control. La grasa de jabdon acumulada en el tanque se elimina sola por el rebosadero.
Ahorra hasta el 30% del total del agua que se consume usualmente en una casa.

Captacién filtro y guardado de lluvia: El sistema de captacion pluvial, consta de un
techo que es el captador de la lluvia que escurre el agua a un canaldn colocado en la
parte inferior de la losa conectado a un tubo de PVC que vierte el liquido en un sistema
de filiros construido en la obra para depositarla ya filtrada en la cisterna de
almacenamiento. El agua pluvial en la ciudad de México aun cuando se filfre con ese
sisfema no es apta para uso y consumo humano por ser lluvia acida con alto contenido
de azufre, plomo y nitratos. Por lo general esta agua sirve para riego y lavado de la
casa.

Ecotecnias: Armando Deffis Caso.
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CAPITULO V
Proyecto Arquitectonico
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APITULO V

PROYECTO ARQUITECTONICO

V.1 DETERMINACION DE ZONA DE ESTUDIO

La jurisdiccion de san José Chapulco no se encuentra precisamente definida, ya que
segun el departamento de Desarrollo Urbano en la dependencia de Obras publicas del
H. Ayuntamiento de Puebla y el INEGI no se tiene una fuente que estipule su ubicacion
precisa y sus limites, por lo cual se han decidido tomar como zona de estudio el radio de
accioén del Pargue del Centenario, el cual alberga a la laguna de Chapulco:
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Fuente: INEGI 2005
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El radio de accidén estd conformado por 30 colonias al sur de la ciudad de Puebla las
cuales se han estudiado sacando datos de poblaciéon lo cual nos arrojara la poblacion
total impactada por el proyecto.
Las colonias son:

CLAVE

228-D

163-H

164-B

562-F
281-D

o22-L

048-E

267-D
545-B
268-I

281-D
242-D
167-F

221-B
523-F

042-J

427-F

705-D

21141

062-E

500-E

489-G

2221

6927-H

173-K

203-D

227-J

343-G

420-D
488-B
354-E

186-I

UND. HAB.

- COL.

COL.

COL.

UND. HAB.

COL.

HAB.

FRACC.

COL.

- UND. HAB.

COL.

FRACC.

Poblacion

Poblacion

Poblacion

Poblacion

Poblacion

Poblacion

Poblacion

Poblacion Poblacion Poblacion

NOMBRE DE LA COLONIA Poblacidn Poblacidon Poblacidon de O a 4 de Oa 14 de 5 anos y de 6 anos y de s a 14 de 12 anosy de 15anosy de 15aé64 de 15a 1?2 de 18 anos

total masculina fermenina anos anos mdas mdas anos mdas mdas anos anos vy mds
INFONAVIT SAN JORGE -

30246 14924 1602 322 1101 2581 2497 625 2032 1872 1835 239 172292
GRANJAS DESAN ISIDRO

7348 3564 3784 843 2442 6180 6031 1450 5030 4581 4394 790 4090
GRANJAS DEL SUR - COL. 4922 2352 2570 441 1318 4334 4226 7629 3701 3457 3161 421 3212
16 DE SEPTIEMBRE SUR -

3876 1844 2032 417 1226 3293 3201 717 2724 2484 2370 406 2235
LOMAS DEL SUR - COL. 3217 1862 2055 368 1131 3417 3338 684 2887 2654 2508 424 23922
AMPLIACION
ARBOLEDAS DE LOMA
BELLA - COL. 521 275 316 77 222 480 463 128 377 335 323 49 308
ARBOLEDAS DE LOMA
BELLA - COL. 7018 3456 3562 770 2326 5953 5721 1324 4866 43927 4218 770 39222
LOMA ENCANTADA -

2567 1258 1309 269 833 2203 2134 495 17629 1632 1554 264 1478
VISTA ALEGRE - FRACC. 2070 P69 1101 132 505 1817 1723 342 1580 1451 1385 213 1325
LOMA LINDA - COL. 7251 3851 4100 752 2386 6765 6606 1475 5612 5131 4877 849 4631
LOMAS DEL SUR - COL. 3217 1862 2055 368 1131 3417 3338 684 2887 2654 2508 424 23922
JARDIN - COL. 1629 789 840 157 507 1443 1406 313 11925 10923 1023 165 298
GRANJAS PUEBLA -COL. 11921 575 616 134 382 1008 76 216 820 760 716 103 691
INFONAVIT LOMA BELLA -

130192 6258 6761 268 3039 11622 11503 1882 10345 2621 2098 1510 8728
VILLA DEL SUR - FRACC. 1180 592 588 133 378 1006 77 216 816 761 737 100 699
ARBOLEDAS DESAN
IGNACIO - FRACC. 1598 749 849 23 379 1420 1465 261 1310 1204 1160 216 1072
SAN JOSE CHAPULCO -

673 356 317 82 245 574 558 147 457 411 385 80 360
GUADALUPE HIDALGO
2DA.SECCION - COL. 2171 1063 1108 227 765 1737 1683 484 1352 11929 1153 202 1077
INFONAVIT FUENTES DE
SAN BARTOLO - UND.

3758 1774 1984 393 1147 3232 3158 4680 2709 2478 2366 399 2239
BARRIOS DE ARBOLEDAS -

783 357 426 46 120 624 &7 29 122 596 550 523 21 489
UNIVERSIDADES - COL. 3295 1616 1679 296 215 2816 2775 578 2407 2197 20921 325 19298
TRES CRUCES - COL. 2218 4503 4715 1003 2954 7825 7616 1742 6403 5874 5597 954 5312
INFONAVIT SAN JOSE
XILOTZINGO - UND. HAB. 5121 2464 2657 408 1412 4623 4535 216 3252 3612 3498 646 3249
AMPLIACION
GUADALUPE HIDALGO - 39236 1922 2014 467 1358 3266 3170 795 2632 2375 2267 415 2111
GUADALUPE HIDALGO -

10883 5293 5520 1205 3662 2214 8967 2210 7477 &757 6451 1215 6053
INFONAVIT AGUA SANTA

14777 7122 7655 1659 5368 12727 12311 3293 2882 2018 8802 1224 8256
INFONAVIT S AN
BARTOLO - UND. HAB. 11710 5622 46088 1146 4031 10126 2203 2592 8106 7311 7021 1080 6633
POPULAR COATEPEC -

6062 2203 31592 533 1564 5383 5286 234 4678 4352 4024 762 3201
S AN FRANCISCO
MAYORAZGO - COL. 1763 877 886 193 536 1499 1457 301 1248 1156 1105 165 1064
3 CERRITOS - COL. 2044 1010 1034 248 697 1733 1683 322 1404 1284 1215 228 1135
PUEBLA TEXTIL - FRACC. 2120 1000 1120 122 535 1863 1824 304 1600 1520 13922 144 1428
HEROES DE PUEBLA -

5944 2789 3155 404 1240 5363 5278 751 4800 4527 4176 563 4208
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V.2 DETERMINACION DE LA DEMANDA

La demanda de vivienda dentro del gremio de tra 1 hasta
hace 35 anos, desde entonces no se habia tenido una respuesta por parte de los
directivos de la institucion hasta ahora recientemente.

El derecho a vivienda estd esfipulado en el Confrato Colectivo de Trabajo de la
Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla y la Asociacion de Personal Académico
de la Benemérita Universidad de Puebla, en la clausula 82 en el cual tanto la institucion
como el ASPABUAP se comprometen a realizar gestiones conjuntamente para poder
otorgar un crédito de vivienda al trabajador.24

La poblacion total de académicos solicitantes segun el programa de vivienda que se
maneja actualmente denfro de la institucion es de 1700 académicos?s para este
proyecto tomaremos el 30% de esta poblacién total lo que nos da una demanda de 510
académicos.

100%
30%

Si 1700 Académicos
510 Académicos

vy

Esto nos da un total de 510 viviendas, las cuales serdn nuestro niumero total para el
proyecto.

V.3 PERFIL DE USUARIO

ACADEMICOS Y FAMILIAS

Jubilados
2 usuarios (esposo y esposa)
Edades: mayores de 60 anos

Jubilados con capacidades diferentes
2 usuarios (esposo y esposa)
Edades: mayores de 60 anos

Casados

4 ysuarios (esposo, esposa, hijo 1, hijo2)
Edades:

Esposo 30 a 60 anos

24 Contrato Colectivo de Trabajo de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla y la Asociacion de Personal Académico de la Benemérita Universidad de
Puebla 2009-2011

25 Ing. Gustavo de la Pefia Pirrdn, Secretario General del ASPA-BUAP, 27 Sep. 2010

Esposa 30 a 60 anos
Hijo 1 0 a 25 anos
Hijo 2 0 a 25 anos

Casados con capacidades diferentes
4 ysuarios (esposo, esposa, hijo 1, hijo2)
Edades:

Esposo 30 a 60 anos
Esposa 30 a 60 anos

Hijo 1 0 a 25 anos
Hijo 2 0 a 25 anos
Solteros

1 usuario

Edad: 22 a 35 anos

Solteros con capacidades diferentes
1 usuario
Edad: 22 a 35 anos

PERSONAL ADMINISTRATIVO

Administrador: 1 Usuario. Edad: 25 a 50 anos
Secretaria: 1 Usuario. Edad: 25 a 45 anos
Vigilantes: 6 Usuarios. Edad: 30 a 45 anos

PERSONAL SERVICIOS MEDICOS
Médico General: 1 Usuario.
Secretaria 1 Usuario.

PERSONAL DE MANTENIMIENTO
Técnicos instalaciones ecotécnicas: 3 Usuarios.
Infendencia: 5 Usuarios
Jardineros: 3 Usuarios

Edad: 30 a 50 anos
Edad: 25 a 45 anos

Edad: 25 a 45 anos
Edad: 25 a 45 anos

Edad: 25 a 45 anos
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V.4 DETERMINACION DEL TERRENO

De acuerdo a esta evaluacion se procedid a elegir el terreno No. 1.

z

CRITERIOS PARA LA ELECCION DEL LUGAR

CUADRO DE TERRENOS
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V.5 PROGRAMA ARQUITECTONICO

PROGRAMA ARQUITECTONICO
VENTILACION ILUMINACION
ZONA ESPACIO CANTIDAD AREA

SALA 1 26.80 [M2 X X
COMEDOR 1 12.00 |M2 X X
COCINA 1 12.50 M2 X X
SOCIAL ESTUDIO 1 12.35 M2 X X
1/2 BANO 1 4.50 M?2 X X
ESTACIONAMIENTO 1 23.40 M2 X X
RECAMARA PRINCIPAL 1 2130 [M2 X X
RECAMARAS 2 31.80 |M2 X X
BANOS 2 11.60 M2 X X
PRIVADA SALA DE TV 1 14.17 M2 X X
PASILLO (ACCESO) 1 4.27 M?2 X X
BALCON 1 6.17 M?2 X X

CUARTO DE LAVADO 1 9.40 M?2

SERVICIO PATIO DE SERVICIO 1 3.00 M?2

AREA TOTAL: 193.26 |M2

AREA DE JARDIN 30.50 |[M2

AREA TOTAL DE CONSTRUCCON 223.76 |M2
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V.6 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO.

TIRECTA DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

_______ INDIRECTA
- - - — — —.- NULA

YESTIBULO

COCHERA
I
,
b
SALA DE T.V. v ' 172 BARDO
"
n
COMEDOR ‘*1

!
!
(B0 » PATIO DE SERVICIO

RECAMARA |

RECAMARA 2

RECAMARA 3
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CONSTRUCCION CON TIERRA ECOLOGICA Y DESARROLLO SOCIAL
Castillo Pascual, Francisco

83




ESTADO DE PUEBLA

URA|
SSSSSSSS
Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
AAAAAA
Hermnandez Velazquez Moisés
ALIZAC GRAFI
ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES
No DEPLANO |  ESCALA OTACIO!
01 S/E mts.
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CASA
HABITACION

22,59
51,43

PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
PARA ACADEMICOS DE LA BUAP:

ARDINES DE CHAPULCO"
EN LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE,PUE]

CASA |
HABITACION

ESPECIFICASIONES

LOS HEROES

2107 PUEBLA

6 o8l

21 BUAP

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

2114

ASESORES
Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes
ALUMNO

541,42

Hernandez Veldzquez Moisés

LOS HEROES ———

PU EBLA ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

No DE PLANO ESCALA ACOTACION

02 S/E mts.
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HABITACION

HABITACION

LOS HEROES

LOS HEROES
PUEBLA

PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
PARA ACADEMICOS DE LA BUAP:
ARDINES DE CHAPULCO"
EN LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE,PUE]

ESPECIFICASIONES

BUAP

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

ASESORES

Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes
ALUMNO
Hernandez Veldzquez Moisés

TIPO DE PLANO: PLATAFORMAS DE NIVEL
—

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

No DE PLANO

03

ESCALA

S/E

ACOTACION

mts.




CASA
HABITACION

ZONIFICACION

1.-VIVIENDA TIPO 1 INVESTIGADORES ACADEMICOS CASADOS
2.-VIVIENDA TIPO 2 INVESTIGADORES ACADEMICOS JUBILADOS
O 3.-AREA DE DONACION
. 4.-ZONA DEPORTIVA
@ 5-sALON sociAL
6.-ZONA DE JUEGOS INFANTILES
@ 7.-ZONA DE VIALIDADES PRINCIPALES Y ACCESOS A LOTES
% 8.-ZONA DE ADMINISTRACION
% 9.-ZONA DE SRVICIOS MEDICOS
10.-ZONA DE COMERCIO
. 11.-ZONA DE MANTENIMIENTO Y MAQUINARIA
12.-ZONA DE ESTACIONAMIENTO EMPLEADOS

13.-BODEGA

CASA
HABITACION

LOS HEROES
PUEBLA

LOS HEROES
PUEBLA

PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
PARA ACADEMICOS DE LA BUAP:
ARDINES DE CHAPULCO"
EN LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE,PUE]

ESPECIFICASIONES

BUAP

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

ASESORES

Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes

ALUMNO
Hernandez Veldzquez Moisés

TIPO DE PLANO: ZONIFICACION

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

No DE PLANO

04

ESCALA

S/E

ACOTACION

mts.

87
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TABLA DE PORCENTAJES

CASA

) AREA DE VIVIENDA ECOLOGICA 30%
HABITACION

AREA DE DONACION 23%

AREA DE VIALIDADES Y ACCESOS 28%
AREA DE SERVICIOS 6%

AREAS VERDES 13%

CASA
HABITACION

LOS HEROES
PUEBLA

LOS HEROES
PUEBLA

ESPECIFICASIONES

ASESORES
Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes
ALUMNO
Hernandez Veldzquez Moisés

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES
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BENEMERITA UNIVERSIDAD

LOS HEROES

89



CASA
HABITACION

PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
PARA ACADEMICOS DE LA BUAP:
ARDINES DE CHAPULCO"
EN LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE,PUE]

>

— —

CASA |
HABITACION

Medida de Tanque de captacion pluvial
Capacidad 9.80 m3
ESPECIFICASIONES
————— TUBO DE PVC HIDRAULICO
76MM

TUBO DE PVC HIDRAULICO
50MM

TUBO DE PVC HIDRAULICO
25MM

LOS H E RO E S TUBO DE PVC HIDRAULICO
PUEBLA .

BUAP

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

ASESORES

Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes

ALUMNO
Hernandez Velazquez Moisés
LOS HEROES S
TIPO DE PLANO: SISTEMA DE RIEGO E INSTALACIONES
PUEBLA

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

No DE PLANO ESCALA ACOTACION

07 S/E mts.

l
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PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
PARA ACADEMICOS DE LA BUAP:

[JARDINES DE CHAPULCO"
[EN LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE,PUE]

ESPECIFICASIONES

BUAP

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

MANZANA 04

ASESORES
Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes
ALUMNO
Hernandez Veldzquez Moisés

TIPO DE PLANO AZOTEA

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

No DE PLANO ESCALA ACOTACION

08 1:250 mts.

l
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Andador Peatonal

/ Central

AP 4
A

Lote tipo

Franja verde para
Sembrado de Arboles

Tanque de captacon
Plivial

////

Banqueta

MANZANA 04

Pergola para sombra
en andador

PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
PARA ACADEMICOS DE LA BUAP:

[JARDINES DE CHAPULCO"
[N LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE,PUE]

ESPECIFICASIONES

BUAP

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

ASESORES
Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes
ALUMNO
Hernandez Veldzquez Moisés

TIPO DE PLANO : DISENO DE MANZANA
=

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

No DE PLANO ESCALA ACOTACION

09 1:250 mts.

l




cuarTo
DE LAVADO

\
J

SR S—

ANDADOR
PEATONAL

COMEDOR COMEDOR

coca

cuarTo

DE LAVADO

Planta Arquitectonica baja.
esc. 1:50

LADETV SALADETY L A
X O C j\][}
B , P

17 N
1 1

= .
RECAMARA 2 RECAMARAS 3 %’

RECAMARA 2

BALCON BALCON

Planta Arquitectonica Alta.
esc. 1:50

PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
PARA ACADEMICOS DE LA BUAP:
JARDINES DE CHAPULCO"

JEN LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE PUE

I
-9

ESPECIFICASIONES

BUAP

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

ASESORES
Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes
ALUMNO
Hernandez Velazquez Moisés

TIPO DE PLANO: ARQUITECTONICOS

ELABORO:HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

10 [1:100( mts.

93
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PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
|PARA ACADEMICOS DE LA BUAP:

JARDINES DE CHAPULCO
JEN LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE PUE!

; CEREetn pra [— [———
- - AL |y b aiiiaicd |
L=
Fachada Posterior.
sc. 1:50
| I
—D) —(F)— —(1)= =(7)=
| | [} [
Corte Y-Y".
esc. 1:50
ESPECIFICASIONES

BUAP

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

ASESORES

T esc. 150 Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta

Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres

Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes
ALUMNO

Hernandez Velazquez Moisés

Fachada Principal.

TIPO DE PLANO: CORTES Y FACHADA PRINCIPAL
—

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

11 [H:100] mts.

l
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J

BE= — I

ANDADOR PROPUESTA HABITAGIONAL ECOLOGICA
PEATONAL [PARA ACADEMICOS DE LA BUAP:

JARDINES DE CHAPULCO"
JEN LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE PUE

cccccc

_(5)—
\
T P J— @
DF CAPTAGION PLIVAL =/
‘ ¢ , |

_ A ‘

ESPECIFICASIONES

i
I
T
|
P
i
4
T
|
D
ﬁ);f

Planta Arquitectonica (Descargas).

esc. 1:50

- BUAP

J . ] BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

ASESORES
Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes
ALUMNO
Hernandez Velazquez Moisés

Planta de Azotea.

esc. 1:50

TIPO DE PLANO: AZOTEA/DETALLE BAJANTES
e—

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

s " |
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Ircs |ro7

COMEDOR

ESTUDIO

Isometrico Sanitario

Planta Baja Instalacion Sanitaria.

T S T
L1/ 1

(e8]

BALCON

Planta Alta Instalacion Sanitaria.

PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
|[PARA ACADEMICOS DE LA BUAP:

JARDINES DE CHAPULCO"

JEN LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE PUE

I
-9

SIMBOLOGIA
REGISTRO CIEGO
TRAMPA DE GRASAS

TUBO DE PVC 100 MM
TUBO DE PVC 75 MM
TUBO DE PVC 50 MM

o BAN.
(o} BAP.

SAG.  SALIDA DE AGUAS GRISES
SAN.  SALIDA DE AGUAS NEGRAS

BUAP

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

ASESORES
Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes
ALUMNO

Hernandez Velazquez Moisés

TIPO DE PLANO: INSTALACION SANITARIA

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

13 [:100] mts.

l



ANDADOR
PEATO,

AL

cocia

COMEDOR

Planta Baja Instalacion Hidraulica.

esc. 1:100

PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
|[PARA ACADEMICOS DE LA BUAP:

JARDINES DE CHAPULCO"

JEN LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE PUE)

I
-9

SIMBOLOGIA

STAF. SUBE TUBERIA DE AGUA FRIA

B.TAF. BAJA TUBERIA DE AGUA FRIA

B.TAC. BAJA TUBERIA DE AGUA CALIENTE

°
.
© STAC. SUBE TUBERIADE AGUA CALIUENTE
°
© SAT. SUBEAGUAATINACO

LINEA DE AGUA CALIENTE

LINEA DE AGUA FRIA

BUAP

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

Planta Alta Instalacion Hidraulica.

esc. 1:100

ASESORES
Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes
ALUMNO

Hernandez Velazquez Moisés

TIPO DE PLANO: INSTALACION HIDRAULICA

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

14 [1:100] mts.

97
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ANDADOR
PEATONAL

COMEDOR

Planta Baja Instalacion Electrica.

esc. 1:100

=

RECAMARA

ﬁ;ﬁf%

Planta Alta Instalacion Electrica.

ﬂff%%@f ﬁﬁfﬁﬁ

¢

esc. 1:100

PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
|[PARA ACADEMICOS DE LA BUAP:

JARDINES DE CHAPULCO"

JEN LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE PUE

I
-9

SIMBOLOGIA

compactas autobalasiadas do capacidad miima do 20 W
para ntariores y 13 W. para exprores.

Estas luminaras cumplon con la NOW014 "Efcenca
anergetica y requisios e seguridad da amp
fourecentes compacias aulcbalasradas

LINEA POR PISO

— T LneaporLoz
‘SALIDAEN TECHO 50,
SALIDAEN TECHO 30 W.
CoNTACTO,

APAGADOR SENCILLO
APAGADOR DOBLE
APAGADOR DE ESCALERA.
TMBRE

‘SALIDA DE TELEFONO
‘SALIDA DE TELEVISION
VEDIDOR

CENTRO DE CARGA.
ACOMETA

i!looo.oo abn

BUAP

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

ASESORES
Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes
ALUMNO

Hernandez Velazquez Moisés

TIPO DE PLANO: INSTALACION ELECTRICA

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

15 [:100| mts.

l
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&

Fe
]

Plano de Cimentacion.

esc. 1:100

Fve

'@ on

PORRE

|
I

=
|
4
o &

g—
g8

L

[]

— e

03—t

g

PORRE

PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
|[PARA ACADEMICOS DE LA BUAP:
JARDINES DE CHAPULCO

JEN LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE PUE!

SIMBOLOGIA

BUAP

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

ASESORES

Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes

ALUMNO
Hernandez Velazquez Moisés

TIPO DE PLANO: CIMENTACION / ESTRUCTURAL
— —

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

16 [1:100] mts.
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PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
|PARA ACADEMICOS DE LA BUAP:

[EN LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE,PUE,

;

[

[ ESPECIFICASIONES

g BUAP

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

ASESORES
Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes
ALUMNO

Hernandez Velazquez Moisés

Loza de Panel ecologico entrepiso.

esc. 1:100

I TIPO DE PLANO: LOSA / ESTRUCTURAL
—

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

esc. 1:100

Loza de Panel ecologico Azotea.
17 11:100| mts.

s " |

100




ANDADOR
PEATO

IAL

Planta Arquitectonica Baja Acabados.

esc. 1:100

Z.. ) ® 4
() @
&) =)
° T AT
LA T |§\IIIII
o o9 XC) o

[PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
fPARA ACADEMICOS DE LA BUAP:
JARDINES DE CHAPULCO

N LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE PUE]

I
_ ’

SIMBOLOGIA

Planta Arquitectonica Alta Acabados.

esc. 1:100

VNS

6 FIRME

QP Losa

BUAP

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

ASESORES
Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes
ALUMNO

Hernandez Velazquez Moisés

TIPO DE PLANO: ACABADOS

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

18 |1:100| mts.
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ANDADOR
PEATOIYAL

Planta Arquitectonica Baja Albanileria.

esc. 1:100

[PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
fPARA ACADEMICOS DE LA BUAP:
JARDINES DE CHAPULCO

N LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE PUE]

ESPECIFICASIONES

Planta Arquitectonica Alta Albariileria.

esc. 1:100

BUAP

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

ASESORES
Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes
ALUMNO
Hernandez Velazquez Moisés

TIPO DE PLANO: ALBANILERIA

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

19 ]1:100| mts.
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ANDADOR
PEATONAL

Planta Arquitectonica Baja Canceleria.

esc. 1:100

7]

RECAMARA 2

SALADE TV

[PROPUESTA HABITACIONAL ECOLOGICA
fPARA ACADEMICOS DE LA BUAP:
JARDINES DE CHAPULCO

N LA COLONIA SAN JOSE CHAPULCO, PUE PUE]

SIMBOLOGIA

Planta Arquitectonica Alta Canceleria.

esc. 1:100

- BUAP
5)

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA|

ASESORES
Mtro. Rubén Angel Montero Urrusquieta
Mtra. Maria del rayo Vazquez Torres
Mtro. Alberto Rosendo Castillo Reyes
ALUMNO

Hernandez Velazquez Moisés

TIPO DE PLANO: CANCELERIA
—

ELABORO: HERNANDEZ VELAZQUEZ MOISES

20 |1:100| mts.
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