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RESUMEN

Este proyecto tiene tiene como fin facilitar la manipulacion de la informacién de
los representantes de un partido politico ante los érganos electorales, para poder tener
control de los datos requeridos del representante y asi realizar varias tareas que van
desde la supervision del avance de la estructura de representantes hasta el registro de
estos ante el drgano oficial.

Aprovechamos la llegada de las metodologias agiles a la ingenieria de software;
para aplicarlas en el desarrollo de este proyecto, una de ellas llamada SCRUM la cual
trabaja con iteraciones de desarrollo llamadas "sprints". En esta metodologia al finalizar
cada sprint se debe entregar un producto funcional, por lo que el nimero de iteraciones
necesarias estuvieron dadas por el cumplimiento en la especificacion de requerimientos.

En todo desarrollo de software es necesario comprender el problema (Analisis),
plantear una posible solucién (disefio), llevar a cabo la solucion planteada
(implementacion) y comprobar que el resultado obtenido es correcto (pruebas). Por tanto,
combinamos las etapas basicas del ciclo de vida del desarrollo de software, con esta
metodologia.

En la etapa del Andlisis entendimos qué es exactamente lo que tiene que hacer el
sistema, esto lo plasmamos a través de la especificacion de requerimientos y algunos
diagramas generados en UML. En la fase del Disefio representamos las caracteristicas del
sistema que permitieron implementarlo de forma efectiva. Posteriormente en la fase de
Implementacién seleccionamos las herramientas que consideramos adecuadas, por su
entorno de desarrollo Dreamweaver nos facilitd el trabajo, ademas los lenguajes de
programacion PHP y HTML que consideramos apropiados para el tipo de sistema que
construimos. Por ultimo en la etapa de pruebas tuvimos por objetivo detectar los errores
que cometimos en las 3 etapas anteriores.

Como resultado de este proyecto se tiene un producto funcional que cumple con
la especificacidn de requerimientos surgidos en la etapa de Analisis.
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CAPITULO1 INTRODUCCION

Para tener un mejor entendimiento del propdsito del presente proyecto,
comenzaremos por explicar a grandes rasgos acerca de como se estructura el Instituto
Federal Electoral (IFE) y el Instituto Electoral Estatal del Estado de Puebla (IEE), en tiempos
de proceso electoral.

El IFE es un organismo publico, auténomo y permanente que organiza las
elecciones federales, es decir las elecciones de Presidente de la Republica, Diputados y
Senadores que integran el Congreso de la Unidn. Para su correcto desempeiio este
comienza la preparacion de las elecciones con antelacion desde el ano anterior al del
proceso electoral. El Proceso electoral inicia con la Instalacion del Consejo Local en
noviembre, a mediados de enero se instalan los Consejos Distritales y por ultimo, el
primer domingo de julio se instalan las Mesas Directivas de Casilla para la recepcién del
voto ciudadano. Esta estructura tiene una forma piramidal, el Consejo Local, que seria la
cuspide de la piramide. Con respecto a los Consejos Distritales en Puebla se instalan 16y 7
mil Mesas Directivas de Casilla aproximadamente para todo el estado [1]. El IEE tiene una
forma de trabajo y una estructura muy parecida a la del IFE, los niveles son: Consejo
General (1); Consejos Distritales (26) y Mesas Directivas de Casilla (7 mil
aproximadamente) [2].

Tanto el Cédigo de Federal de Instituciones y Procedimientos Electorales
(COFIPE), como el Cdédigo de Instituciones y Procesos Electorales del Estado de Puebla
(COIPEP), permiten a los Partidos Politicos (PP) tener representantes en estos niveles de
estructura del IFE y del IEE respectivamente. Estos representantes deben registrarse
oficialmente ante estas instituciones, en una fecha limite que estipulan estos cédigos. Por
lo que un PP también tendrd una estructura de forma piramidal para poder supervisar los
trabajos de la jornada electoral.

En el presente proyecto se desarrollé un Sistema Web de tipo cliente-servidor
gue facilitara la recoleccion de informacién de los representantes electorales de un PP,
para llevar un seguimiento y poder hacer una evaluacion del avance en la construccion de
esta estructura del partido politico, asi como, de la prevencidn de representantes
repetidos, en el estado.
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La metodologia de desarrollo de proyectos que se uso en el presente trabajo se
denomina "Scrum", que es una técnica clasificada dentro de las metodologias agiles de
desarrollo de software. Por ser Scrum una metodologia agil orientada al desarrollo de
proyectos no cuenta con técnicas para la elaboracion de diagramas que auxilien en el
analisis del sistema, por lo que nos auxiliaremos de la metodologia UML para desarrollar
los diagramas de casos de uso, de clase, de objeto, de actividad y de secuencia. Para la
elaboracién de estos diagramas se usé el software Visual Paradigm, que es una
herramienta basada en UML.

Para la programacion del sistema se utilizaron los lenguajes PHP y JavaScript, para
la creacién y manipulacion de la Base de Datos se utilizara el Gestor de Bases de Datos
MySQL vy por ultimo para el hospedaje del sistema se utilizd el servidor de Paginas Web
Apache.

El presente trabajo estad distribuido de la siguiente forma:

Capitulo I.- Introduccidn al proyecto y antecedentes que originan la necesidad de
una solucion de software, para el control de representantes de un partido politico.

Capitulo Il.- Trata del marco tedrico del desarrollo del sistema, entre los
fundamentos tedricos encontraremos: las metodologias agiles, Bases de Datos, la
Arquitectura Cliente Servidor y PHP.

Capitulo lll.- Da a conocer el objetivo general y los particulares del desarrollo del
sistema, de los requerimientos del mismo y de la interpretacion de estos a través del
diagrama de casos de uso y escenarios.

Capitulo IV.- Este lo dedicamos en la primera parte a la elaboracion del disefo del
sistema, a través de los diagramas de clase y de secuencias. En la siguiente parte se habla
del disefio de la Base de Datos que se va a utilizar para el sistema, misma que pasara por
el modelado conceptual, el de Entidad - Relacion, el Relacional y por la normalizacion de la
misma. Para la Ultima parte hablaremos del disefio de la aplicacion en la que
especificaremos las interfaces de usuario y los programas de aplicacion.

Capitulo V.- En este capitulo hablaremos de la implementacion de la base de
datos, de los programas de aplicacion y de la seguridad en el sistema y de la base de datos
en uso.

Capitulo VI.- Dedicamos este capitulo a las pruebas del sistema, en la primera
parte del capitulo mencionamos la importancia de cargar datos en la Base de Datos para
poder realizar las pruebas.
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1.1 ANTECEDENTES

Existen dos tipos de procesos electivos de candidatos a puestos populares o de
candidatos de eleccién popular, estos son el Local y el Federal. El Proceso Federal se lleva
a cabo cada 6 afios para la eleccién de Presidente de la Republica, Senadores y Diputados
Federales. Cada 3 afios se llevan a cabo elecciones intermedias para Diputados Federales
[1]. Para el Proceso Local, en donde se eligen Gobernador, Diputados Locales y Miembros
de los Ayuntamientos, el tiempo es también cada 6 afios y para las elecciones intermedias,
es decir donde se eligen Diputados Locales y Miembros de los Ayuntamientos, cada 3 afios

[2].

Las elecciones mas préoximas seran las de Diputados Federales, que se llevaran el
primer domingo de julio de 2015. Dentro de los preparativos de un Partido Politico, para
elecciones Locales o Federales, se encuentra el "armar" dos tipos de estructuras: La de
promocion al voto y la de representantes ante los érganos electorales. La de promocién se
encarga de la propaganda y promocion del voto en favor del partido politico. La de
representantes ante los érganos electorales se divide en 3 categorias: Representante ante
Consejo Distrital (RCD), Representante General (RG) y Representante ante Mesa Directiva
de casilla (RMDC) y tienen distintas funciones. El nUmero aproximado de Representantes
varia de 15 mil en un proceso Local a 20 mil en un proceso Federal [5].

Por las razones anteriormente expuestas el manejo de informacion de la
estructura electoral sin un sistema es complicado. Entre los datos que se capturan son
nombre, clave de elector, edad, domicilio completo, cargo, etc.

Con la Reforma a la Constitucion del Estado de Puebla y al Cdédigo de
Procedimientos Electorales del mismo, se empata el proceso Local y el Federal, para
llevarse a cabo en el afio 2018 [3] [4]. Por lo que estariamos hablando de
aproximadamente 35 mil representantes para este afo.

CAPITULO1 INTRODUCCION
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CAPITULO 2 MARCO TEORICO

2.1 METODOLOGIAS AGILES

Las "metodologias agiles" son sistemas de desarrollo de software basado en
valores, principios y practicas basicas. Los productos que se disefian mediante métodos
agiles se pueden desarrollar con rapidez. Dos palabras que caracterizan a un proyecto
realizado mediante una metodologia agil son iterativo e incremental. Las etapas en el
proceso de desarrollo agil son exploracion, planeacidn, iteraciones para la liberacién de la
primera versién, puesta en produccion y mantenimiento. Algunos ejemplos de estas
metodologias podrian ser: Programacién Extrema (XP), Crystal, Feature Driven
Development (FDD), Adaptive Software Development (ASD), Lean Development (LD) y
SCRUM.

Dado que para el desarrollo de este proyecto, se eligié la metodologia SCRUM,
hablaremos de sus componentes y caracteristicas:

2.2 SCRUM

Es una metodologia agil, que trabaja con iteraciones de desarrollo llamadas
"Sprints" y recomienda se realicen cada 30 dias. Los elementos que conforman el
desarrollo del Scrum (figura 2.1) son [3]:

2.2.1 Roles

Propietario del producto: Quien determina las prioridades y define requisitos del
producto.

Scrum Manager: Quien gestiona y facilita la ejecucion del proceso.
Equipo: Quien o quienes construyen el producto.
Interesados: Quienes solo asesoran y observan.

2.2.2 Reuniones

Planificacion del Sprint: Es la jornada de trabajo que se realiza antes del inicio de cada
sprint y que sirve para determinar cudles van a ser los objetivos que se deben cumplir en
esa iteracion.

00 | CAPITULO 2 MARCO TEORICO



Reunion diaria: Se realizan revisiones diarias de los avances del equipo en la que se hacen

preguntas como ¢Qué hiciste ayer o en qué has avanzado?, ¢Qué vas a hacer hoy? y éQué
impedimentos tienes o podrias tener para cumplir con los compromisos en este sprint o

en el proyecto?

Revision del Sprint: Analisis y revisidn del incremento generado.

2.2.3 Componentes

Product Backlog: Relacién de requisitos del producto, que estara en evolucién

constantemente y el responsable de esta es el propietario del producto.

Sprint Backlog: Lista de compromisos del equipo para el Sprint suficientemente detallado

para su facil ejecucion.

Incremento: Parte del producto desarrollado en un sprint, en condiciones funcionales. [4]

Dueno del Producto
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Fig. 2.1 Estructura Central del Scrum
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2.3 MODELO CLIENTE - SERVIDOR

Es un modelo (figura 2.2) para el desarrollo de sistemas de informacién, en el que
las transacciones se dividen en procesos independientes que cooperan entre si para
intercambiar informacion, servicios o recursos. Es el modelo mas comun entre
aplicaciones en una red en donde interactuan cliente y servidor [5].

Modelo Cliente-Servidor

Servidor Cliente 1

Respuesta
Peticion
.,,.t? " _@szta
I 4 P
3 :_5" l-%\r @{,C,,_
g S o % X
7] . \
Q- Q’ _%_.__ J;:P
' 06_
' Cliente 3

Clienfe N

Fig. 2.2 Modelo Cliente Servidor
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2.3.1 Cliente

Es el proceso que inicia el didlogo o solicita los recursos. También definido como
un conjunto de Software y Hardware que invoca los servicios de uno o varios servidores.
Regularmente éstos, los clientes, interactian con el usuario en forma grafica. Se pueden
comunicar con procesos auxiliares que se encargan de establecer conexiéon con el
servidor, enviar el pedido, recibir la respuesta, manejar las fallas y realizar actividades de
sincronizacion y de seguridad.

Las caracteristicas mdas importantes del cliente son que oculta al usuario el
Servidor y la Red. Puede detectar e interceptar peticiones de otras aplicaciones y puede
redireccionarlas. Se dedica a la cesidén del usuario desde que inicia hasta que termina. El
método que regularmente utiliza para llamar a los servicios es a través de Remote
Procedure Calls (RPC).

La funciones mdas comunes que el cliente tiene son mantener y procesar todo el
didlogo con el usuario. Es capaz de manejar las pantallas, menus de interpretacién de
comandos, entra de datos y validacion. Ademas de poder procesar ayudas y recuperacion
de errores, también puede generar consultas e informes sobre alguna base de datos.

2.3.2 Servidor

Proceso que responde a las solicitudes. Definido también como un conjunto de Hardware
y Software que responde a los requerimientos uno o varios clientes. Los Servidores
proporcionan un servicio al cliente y devuelven los resultados. El servidor debe manejar
los interbloqueos, la recuperacion ante fallas, y otros aspectos afines. Por las razones
anteriores, la plataforma asociada con los servidores es mas poderosa que la de los
clientes y deben de utilizarse PCs mas poderosas, estaciones de trabajo o sistemas
grandes. Ademas deben manejar servicios como administracion de la red, mensajes,
control y administracién de la entrada al sistema ("login"), auditoria y recuperacion y
contabilidad.

Algunas funciones de los servidores son actualizar datos almacenados,
administrar recursos compartidos, ejecutar transacciones, controlar el acceso concurrente
a las bases de datos compartidas, enlazar las comunicaciones de otras redes de area local
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o extensa. Segun sus funcionalidades los servidores se pueden clasificar en: Servidor de
Archivos, Servidor de Bases de Datos, Servidor de Comunicaciones, Servidor de Impresién,
Servidor de Terminal y Servidor de Aplicaciones.

2.3.3 Beneficios

Mejoran el aprovechamiento de los sistemas de coémputo pues se reparte el
trabajo entre varios servidores. Es posible reducir el trafico en la red, pues en ocasiones
no es necesaria una conexion dedicada todo el tiempo, pueden viajar los requerimientos
en el momento que se necesite. Este tipo de modelo no requiere obligatoriamente
trabajar bajo la misma plataforma, puede ser que el servidor esté bajo un sistema
operativo diferente de los clientes, por lo que se permite el uso de interfaces graficas
variadas y versatiles. Acceso, almacenamiento y organizacién de datos.

Para que los clientes y los servidores puedan comunicarse se requiere una
infraestructura de comunicaciones, que proporcione mecanismos basicos de
direccionamiento y transporte. La mayoria de los sistemas Cliente/Servidor se basan en
redes locales y por lo tanto utilizan protocolos no orientados a conexion, lo cual implica
gue las aplicaciones deben hacer las verificaciones.

2.3.4 Caracteristicas

Entre las principales caracteristicas de la arquitectura cliente/servidor, se pueden
destacar las siguientes: El servidor presenta a todos sus clientes una interfaz Unica y bien
definida, por lo que el cliente no necesita conocer la légica del servidor, sdlo su interfaz
externa. El cliente no depende de la ubicacién fisica del servidor, ni del tipo de equipo
fisico en el que se encuentra, ni de su sistema operativo. En caso de requerir cambios en
el servidor esto implica pocos o ninguin cambio en el cliente.

2.3.5 Clasificacion

Segun las funciones que tienen el cliente y el servidor, este modelo se puede clasificar en
5 niveles.
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1°" Nivel: El cliente asume parte de las funciones de presentacién de la aplicacién, ya
que siguen existiendo programas en el servidor, dedicados a esta tarea. Dicha distribucién se
realiza mediante el uso de productos para el "maquillaje" de las pantallas del mainframe. Esta
técnica no exige el cambio en las aplicaciones orientadas a terminales, pero dificulta su
mantenimiento. Ademas, el servidor ejecuta todos los procesos y almacena la totalidad de los
datos. En este caso se dice que hay una presentacién distribuida o embellecimiento.

2°Nivel: La aplicacion estd soportada directamente por el servidor, excepto la
presentacién que es totalmente remota y reside en el cliente. Los terminales del cliente soportan
la captura de datos, incluyendo una validacion parcial de los mismos y una presentacién de las
consultas. En este caso se dice que hay una presentacién remota.

3°" Nivel: La légica de los procesos se divide entre los distintos componentes del cliente
y del servidor. El disefiador de la aplicacion debe definir los servicios y las interfaces del sistema de
informacidn, de forma que los papeles de cliente y servidor sean intercambiables, excepto en el
control de los datos, que es responsabilidad exclusiva del servidor. En este tipo de situaciones se
dice que hay un proceso distribuido o cooperativo.

4°Nivel: El cliente realiza tanto las funciones de presentacién como los procesos. Por su
parte, el servidor almacena y gestiona los datos que permanecen en una base de datos
centralizada. En esta situacidn se dice que hay una gestién de datos remota.

5°Nivel: El reparto de tareas es como en el anterior y ademas el gestor de base de datos
divide sus componentes entre el cliente y el servidor. Las interfaces entre ambos, estan dentro de
las funciones del gestor de datos y, por lo tanto, no tienen impacto en el desarrollo de las
aplicaciones. En este nivel se da lo que se conoce como bases de datos distribuidas.
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2.4 BASES DE DATOS

Desde el principio de los tiempos el hombre ha necesitado resguardar colecciones
de datos con algun fin. Anteriormente la informacidn se coleccionaba en grandes archivos
de papel, después con la aparicién de la computadora, se crearon programas que se
encargaran de la administracién de estos datos. Normalmente se archivaban en un
formato diferente para cada aplicacién, es decir, cada programador trabajaba con un
formato de datos propio. Este tipo de sistemas "resolvian el problema temporalmente", la
dificultad se encontré cuando aplicaciones diferentes querian compartir la misma
informacién. Lo que indudablemente creaba redundancia e inconsistencia en la
informacién.

Tratando de dar solucion a estos inconvenientes, se cred el modelo jerarquico de
datos, y otras estructuras de datos que no tuvieron mucho éxito. Fue en 1970 que Edward
Codd, matematico de IBM, introdujo el término de "Bases de Datos" y propuso el modelo
Relacional.

Con las bases de datos, se buscé independizar los datos de las aplicaciones, es
decir, mantenerlos en espacios diferentes. Los datos residen en memoria y los programas
mediante un sistema gestor de bases de datos (SGBD), manipulan la informacion. El SGBD
recibe la peticidn por parte del programa para manipular los datos y es el encargado de
recuperar la informacién de la base de datos y devolvérsela al programa que la solicito.
Cada programa requerira de una cierta informacién de la base de datos, y podrad haber
otros que utilicen los mismos datos, pero realmente residiran en el mismo espacio de
almacenamiento y los programas no duplicardan esos datos, si no que trabajaran
directamente sobre ellos concurrentemente. Aunque la estructura de la base de datos
cambiara, si los datos modificados no afectan a un programa especifico, éste no tendra
por qué ser alterado.

Es importante tener claro la diferencia entre una Base de Datos (BD) y un SGBD,
pues la BD es el "contenedor" donde residen todos los datos y el SGBD es el que se
encarga de manipular la informacion contenida en las BD’s a través de operaciones de
lectura y escritura de la informacion de las mismas [6].

2.4.1 Modelo relacional de datos

El modelo relacional fue propuesto por E.F. Codd en los laboratorios de IBM en
California en 1970. Se trata de un modelo légico, establece una estructura sobre los datos,
aunque posteriormente éstos puedan ser almacenados de multiples formas para
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aprovechar caracteristicas fisicas concretas de la maquina sobre la que se implante la base

de datos realmente. [7]

Sustituyd a los modelos mas populares del momento: el jerarquico y el de red.

Facilidad de uso y flexibilidad. Constituye la base para el sistema manejador de bd.
Relacionales (RDBMS).

Es el mds usado y extendido en el mundo de las BD’s, la representacién grafica de

este modelo seria una "tabla", compuesta de filas y columnas, donde las filas serian los

registros de datos y las columnas los campos.

Codd propuso 12 reglas para el modelo relacional:

1.

Regla de Informacion: Toda la informacion solo se presenta tablas.

Regla de acceso garantizado: Se accede a los campos sélo por nombre de
columna y valor de llave candidata.

Manejo sistematico de valores nulos: Se debe disponer de una
representacion de valores desconocidos y no aplicables diferente de los
valores normales.

Catdlogo activo en linea basado en el modelo relacional: Debe estar a
disposicion de los usuarios con el mismo lenguaje de consulta que la base
de datos.

Sublenguaje de datos completo:
e Sintaxis lineal
e Utilizacidén interactiva y mediante lenguajes de programacion
e Definicion de datos, manipulacion completa de datos,
e Restricciones de seguridad, integridad y manejo de transacciones

Actualizacion de vistas: Se deben poder actualizar todas las vistas que en
teoria se puedan actualizar

Insercién, modificacion y borrado de alto nivel: Se debe madificar,
insertar y borrar todo un conjunto de tuplas a la vez

Independencia fisica de los datos: El acceso logico a los datos debe
mantenerse incluso cuando cambien los métodos de acceso o la forma de
almacenamiento.
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10.

11.

12.

Independencia ldgica de los datos: Los programas de aplicacién no deben
verse afectados por cambios realizados en las tablas que estén
permitidos.

Independencia de integridad: La integridad no forma parte de los
programas de aplicacidn sino del esquema conceptual

Independencia a la distribucion: Debe existir un sublenguajede datos que
pueda soportar bases de datos distribuidas sin alterar los programas de
aplicacion cuando se distribuyan los datos por primera vez o se
redistribuyan estos posteriormente.

No subversion: Si el sistema ofrece una interfaz de acceso a bajo nivel,
dicho acceso no se podra usar para salvar restricciones de integridad o
seguridad

El modelo Relacional tiene las siguientes ventajas:

w

Independencia légica y fisica de los datos, de las aplicaciones.
Redundancia minima, ya que la base funciona como repositorio comun de
datos para distintas aplicaciones.

Acceso concurrente por parte de multiples usuarios.

Distribucion espacial de los datos, ya que la independencia ldgica v fisica
facilita las bases de datos distribuidas. Los datos pueden encontrarse en
otra habitacion, otro edificio e incluso otro pais. El usuario no tiene por
gué preocuparse de la localizacion espacial de los datos a los que accede.
Integridad de los datos, ya que se puede adoptar medidas de seguridad
gue impidan que se introduzcan datos erréneos. Esto puede suceder tanto
por motivos fisicos (defectos de hardware, actualizacion incompleta
debido a causas externas), como de operacién (introduccion de datos
incoherentes).

Consultas complejas con mas de una condicién.

Seguridad de acceso y auditoria, posibilita otorgar derecho de acceso
diferenciado a personas y organismos. El sistema de auditoria mantiene el
control de acceso a la base de datos, con el objeto de saber qué o quién
realizé una determinada modificacién y en qué momento.

Respaldo y recuperacion, que posibilita al sistema recuperar su estado en
un momento previo a la pérdida de datos.

Acceso a través de lenguajes de programacion estandar, brinda la
posibilidad ya mencionada de acceder a los datos mediante lenguajes de
programacioén ajenos al sistema.
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2.4.2 Relaciones entre tablas

Sean las tablas A y B, Existen tres formas en la que se pueden relacionar Figuras
2.3,2.4y2.5):

Uno a uno: Cuando cada unidad de la tabla A esta relacionada solo con una unidad de
la tabla B

Fig. 2.3 Relacién uno a uno

Uno a muchos: Si una unidad cualquiera de la tabla A esta relacionada con varias de la
tabla B, pero cada unidad de B esta en relacidn con sélo una unidad de A.

1 M

Fig. 2.4 Relacion uno a muchos

Muchos a muchos:Si una unidad cualquiera de la tabla A, esta relacionada con varias
de la tabla B y una unidad cualquiera de B, esta en relacion con varias de la tabla A.

M M

Fig. 2.5 Relacion muchos a muchos

2.4.3 Modelado Entidad-Relacion (ER)

Formalmente fue creado por Peter Chen en 1976 es una herramienta que nos sirve para
representar la informacion del mundo real a nivel conceptual. Las caracteristicas de este
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modelado son: 1) Notacién grafica, 2) Semantica clara, 3) Es facil de entender hasta por
quienes no son especialistas y 4) Es independiente de cualquier manejador de datos [8].

Este modelo esta basado en la percepcion que tenemos del mundo real, se identifica por
el conjunto de objetos basicos llamados entidades y relaciones, para representar esta
percepcion del mundo real con este modelo se utilizan graficos llamados Diagramas
Entidad Relacion. (Ver anexo A.6).

Entidades: Las definimos como cualquier objeto real o abstracto que existe en un
contexto determinado, que se diferencian entre si, y del cual deseamos guardar
informacidn o realizar alguna operacidn. Se pueden clasificar en entidades fisicas o reales
y entidades abstractas o conceptuales. Estas a su vez tienen atributos.

Relacion: Es un vinculo o correspondencia, que nos permite definir una dependencia entre
varias entidades, es decir, nos permite exigir que varias entidades compartan ciertos
atributos de forma indispensable. Segun su cardinalidad se puede dividir en: uno a uno,
uno a varios, varios a uno y varios a varios. Se define el grado seglin el nimero de
entidades que participan en una relacién. Al igual que la entidad las relaciones también
pueden tener atributos.

Atributos: Son caracteristicas o propiedades de las entidades, estos pueden tomar un
valor en una instancia particular. Estos pueden ser simples o compuestos, univaluados o
multivaluados, derivados o almacenados, nulos o claves

Claves: Es el atributo de una entidad, al que le aplicamos una restriccidén que lo distingue
de los demads registros (no permitiendo que el atributo especifico se repita en la entidad) o
le aplica un vinculo (exactamente como comentdbamos en las relaciones). Estos son los
distintos tipos:

a) Superclave: Aplica una clave o restriccion a varios atributos de la entidad,
para asi asegurarse que en su conjunto no se repitan varias veces y asi no
poder entrar en dudas al querer identificar un registro.

b) Clave primaria: Identifica a un solo atributo no permitiendo que se repita
en la misma entidad.
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c) Clave externa o clave foranea: Debe estar estrictamente relacionado con
la clave primaria de otra entidad, para asi exigir que exista previamente
ese clave.

2.4.4 Modelado ER-Extendido (ERE)

Este modelo incluye todos los conceptos del modelo ER, se ven nuevos conceptos como
los de: subclase, superclase, especializacidon, generalizacidon y categorizacion. Asociado
con estos conceptos se encuentra el mecanismo de herencia en el atributo. Una de las
desventajas que tiene el ERE es que no existe una terminologia estandar para estos
conceptos, por lo que mostraremos la mas empleada hasta estos momentos. (Ver anexo
7).

Subclases, superclases: Se utilizan cuando se necesita explicitamente representar
entidades que tienen varios subgrupos de entidades. La relacion CLASE/SUBCLASE es a
veces conocida como una relacion. Una entidad no puede existir en una base de datos
solo porque es miembro de una subclase, debe ser también miembro de la superclase. Sin
embargo, no es necesario que toda entidad que pertenezca a una superclase sea miembro
de alguna subclase.

La herencia en los atributos: Una entidad de una subclase representa la misma entidad de
la superclase y posee atributos especificos que pertenecen a la subclase y atributos que
son parte de la superclase. Toda entidad que es miembro de una subclase hereda todos
los atributos de la superclase. Una subclase, con todos los atributos que hereda de la
superclase, es un tipo de entidad.

Especializacion: La especializacidén es el definir un conjunto de subclases de un tipo de
entidad llamada la superclase. El conjunto de subclases que forma una especializacidn se
define sobre la base de algunas caracteristicas que lo distinguen de otras especializaciones
dentro de la misma superclase. En resumen la especializacidon nos permite:

e Definir un conjunto de subclases de un tipo de entidad.
* Asociar atributos especificos a cada subclase.

e Establecer tipos de relacidén adicionales entre subclases y entre cada subclase y
otros tipos de entidad u otras subclases.

Generalizacion: Se puede pensar en un proceso de reversa en el cual se suprimen las
diferencias sobre varios tipos de entidad y se identifican sus rasgos comunes, y se
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generalizan a una superclase del cual un tipo de entidad es una subclase en especial. Se
entiende como generalizacion al proceso de definir un tipo de entidad generalizado a
partir de tipos de entidades que se pueden agrupar. En si la generalizacidén se puede ver
como el proceso inverso de la especializacion.

La extension de este modelo varia dependiendo de los puntos de vista de los autores, su
contribucién es afiadir abstraccidn de generalizacidén y especializacidon al modelo de Peter
Chen, a continuacion nombraremos algunos ejemplos de esta extension.

De Teorey, Yang y Fry: Estos autores hacen énfasis en la abstraccidén de categorias en el
modelado Entidad Relacién y adicionan 2 tipos de objetos, las jerarquias de subconjuntos
y jerarquias de generalizacidn. Ellos dicen que las jerarquias de subconjuntos especifican
subconjuntos con posibles intersecciones y las jerarquias de generalizacidon especifican
subconjuntos estrictamente disjuntos. (Ver anexo 8).

De Markowitz y Shoshani: Describen la generalizacion como la de Teorey, Yang y Fry, como un
mecanismo de abstraccidn que permite ver un conjunto de conjuntos de entidades como un Unico
conjunto de entidad genérico. Markowitz y Shoshani describen a la generalizacién como una
relacidn transitiva. Un tipo-entidad especializado hereda los atributos de todos los tipos-entidad
genéricos directos y transitivos, incluyendo el identificador del tipo-entidad. Estos atributos son
llamados atributos heredados. Los tipos de entidad que no son débiles, y no son una
especializacién de otro tipo-entidad, son llamados tipo-entidad “independientes”. (Ver anexo 9)

ECER: Es llamado Entidad-Relacion Conceptual Extendido desarrollado por el autor Czejdo, usa
interfaces graficas para formular consultas y actualizar. Este concepto tiene las ventajas del
diagrama ER normalmente usados sélo para disefio de bases de datos y las aplica a las interfaces
de usuario simples del tipo “apuntar y cliquear”. Incluye operadores para actualizar, recuperar,
calcular, etc. Czejdo define tres tipos de generalizacidon/especificaciéon: a) Involucra exactamente
dos tipos-entidad, donde uno es un subconjunto del otro, b) involucra un tipo-entidad
generalizado y varios tipos-entidad especializados y c) Este es como el tipo 2 excepto que los tipo
especializados son disjuntos y estdn conectados en el diagrama a un circulo que contiene el
simbolo mas. (Ver anexo 10).

Hohenstein y Gogolla: Es definido en conexidén con una proposicion de calculo para el modelo.
Es muy parecido al de Teorey, ademdas de estar basado en el de Chen, porque incluyen
generalizacién. Presentan a la generalizacion y especializacion como construcciones de tipos con
tipos de entrada y tipos de salida. Los tipos de entrada son usados en la construccion de tipos de
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salida, esto significa que todas las entidades de los tipos de entrada son agrupadas y distribuidas
entre los tipos de salida. (Ver anexo 11)

ECR: El autor propone un modelo de entidad—categoria-relacién (ECR). Una categoria es “un
subconjunto de entidades de un tipo-entidad”. Un conjunto de entidades es llamada clase de
objetos, sea éste tipo-entidad o una categoria. Las categorias usualmente comparten la mayoria
de los atributos, pero no necesariamente todos. El modelo ECR usa notaciones en el diagrama
similares a las de Czejdo. Las categorias son mostradas en el diagrama como hexdgonos,
conectados al tipo-entidad con un simbolo de subconjunto dibujado sobre la linea. Los atributos
compartidos son conectados al tipo-entidad y los atributos de categoria no compartidos son
conectados al hexdgono. Las categorias son el foco de la integracidn de vistas. Las categorias son
definidas para cada fuente de datos para la integracidon y son comparadas durante el proceso.

Los modelos extendidos anteriores estan dirigidos al esquema de Bases de Datos
Relacionales, sin embargo existen otras extensiones al Modelo Entidad Relacién que estan
Orientados a Objetos, estos surgieron por los continuos adelantos en las bases de datos
orientadas a objetos. Estos modelos incluyen caracteristicas como las de generalizacién y
herencia, el principio de ocultamiento de la informacion, tipos de datos abstractos y
traspaso de mensajes. Estas son, solo por listarlas: Entidad Relacién Orientada a Objetos
(EROO) de Navathe y Pillalamarri , Entidad Relacién con Comportamiento Integrado (ERCI)
de Kappel y Schrefl, Entidad Relacion Orientada a Objetos Mejorado por Gorman y
Choobinech [9].

2.4.5 Lenguaje estructurado de datos (SQL)

Después de que Codd en 1970 propusiera el modelo relacional y un sublenguaje
basado en el calculo de predicados, asociado a este modelo, Donalk Chamberlin de IBM
en 1974 realiza el primer intento de crear un lenguaje estructurado de datos, este
lenguaje se llamé SEQUEL (Structered English QUEry Languaje), que fue usado por el
sistema experimental System R, desarrollado por IBM. Mas tarde en 1979 Oracle lo
introduce en un programa comercial, posteriormente por motivos legales adquirio el
nombre de SQL. En 1986 el ANSI transformé el lenguaje SQL en estandar ISO, con esto se
origind la primera versidon de este lenguaje llamada SQL-86 o SQL1. Este lenguaje a tenido
varias revisiones origindndose de estas el SQL89, SQL92 y el actual SQL3 [10]s.

La ventaja de tener un lenguaje estandar para bases de datos relacionales es la
facil comunicacion entre los sistemas que lo usan, ademas de ofrecer portabilidad y facil
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uso. Este lenguaje es declarativo y de alto nivel, esto significa que especifica qué es lo que

se quiere hacer y no cdmo conseguirlo.
SQL a su vez se clasifica en tres lenguajes (figura 2.6):

1. Lenguaje de Definicion de Datos (LDD), contiene instrucciones que
sirven para definir el esquema de la base de datos.

2. Lenguaje de Manipulaciéon de Datos (LMD), son el conjunto de
instrucciones que permiten la manipulacion de datos de las tablas.

3. Lenguaje de Control de Datos (LCD), contiene instrucciones que
permiten dar y quitar permisos a los usuarios de los datos. Este
garantiza la integridad, atomicidad y seguridad de los datos. (Ver
apéndice A.1)

s

DD LMD

Insert LCD

* Create .
Select S @
* Drop e Update e Den
e Alter * Delete R yk
: * Revoke
¢ Truncate * Commint
* Rollback

y

y

Figura 2.6 Clasificacion del Lenguaje SQL
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Clausulas: Sirven para completar las sentencias, éstas especifican los datos sobre los
cuales deben actuar las sentencias, ademads de proporcionar mas detalles acerca de lo que
se pretende consultar. (Ver apéndice A.2).

Operadores de Comparacion: Sirven para hacer operaciones de comparaciéon de columna
a columna o de campo a campo, estas se pueden conectar con otras a través de
operadores ldgicos para crear expresiones mas complejas. (Ver apéndice A.3).

Operadores Logicos: Sirven para hacer operaciones de comparacion de columna a
columna o de campo a campo, estas se pueden conectar con otras a través de operadores
|6gicos. (Ver apéndice A.4).

Funciones Agregadas: SQL proporciona estas funciones agregadas que pueden tomar el
nombre de la columna como un argumento y calcular el valor del operador agregado.
(Ver apéndice A.5).

Normas de escritura: Como todos los lenguajes SQL también tiene restricciones de
escritura para su mejor entendimiento.

e No distingue entre mayusculas y minusculas.

e Todas las instrucciones deben finalizar con punto y coma.

e Cualquier comando puede ser partido por espacios o saltos de linea antes de
terminar la instruccién.

e Sifuera necesario se pueden tabular las lineas para facilitar su lectura

e Los comentarios se ponen entre /* comentario */, aunque solo algunos SMBD los
soportan.

Tipos de datos: Entre los mdas importantes que SQL permite tenemos de tipo caracter,
cadena, entero, real, fecha y booleano.
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CAPITULO 3 ANALISIS DEL SISTEMA

En esta etapa recogeremos y analizaremos los requerimientos que tienen los
usuarios del sistema, para esta recopilacion nos auxiliaremos con entrevistas a los
coordinadores y al titular de la Secretaria de Accion Electoral, observaremos el
funcionamiento del area de interés y examinaremos los documentos que se deberan
generar con el sistema.

3.1 OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo general del proyecto serd automatizar el proceso de recoleccién de
informacién de la estructura electoral, a través de un Sistema Web de tipo cliente-
servidor.

A continuacién enumeramos los objetivos especificos:

1. Facilitar el proceso de captura de datos personales de representantes.

2. Disefiar una BD para que concentre la informacién requerida de los representantes
de todo el estado, clasificada por distritos electorales.

3. Verificar que no existan representantes repetidos en otras estructuras propias del
partido.

4. Elaborar reportes semanales de avance de estructura electoral.

5. Imprimir solicitudes de registro de los representantes ante los érganos electorales.

3.2 PRODUCT BACKLOG

Para el desarrollo de este proyecto, se eligid6 SCRUM una metodologia agil, que
permite la construccion de software con mayor rapidez que las metodologias de
desarrollo de tradicionales. Uno de los principales componentes de SCRUM en el llamado
Product Backlog o Pila del Producto, es una lista de requisitos de usuario que se generan
de una visidn inicial del producto a construir y es la antesala a la primera iteracién o al
inicio del primer sprint.
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Por lo que dados los objetivos del proyecto que se dieron en el apartado anterior,

tenemos que nuestra Pila del Producto la dividiremos en dos tipos de requerimientos: los

funcionales y los no funcionales. En la

tabla 3.1 se describen los requerimientos

funcionales del sistema, que son los servicios que debe proporcionar el software o dicho

de otra forma lo que debe hacer el mismo.

cODIG PRIORIDA
REQUERIMIENTO
(0] D

Facilitar la captura de informacion de los representantes, para ello debe

RF1.1 . ., ALTA
contener alguna base de datos con la informacion de los electores.
Guardar la informacién actual del representante y el cargo que se le ha

RF2.1 | P y g0 4 ALTA
asignado.

RF3.1 | Permitir cambios de representantes hasta una fecha limite. ALTA
No permitir representantes repetidos, ni en la misma estructura electoral, ni

RF4.1 P pres P ALTA
con la de promocién al voto.
Permitir la captura de algun representante solamente si este no ha sido

RF5.1 | . . . . . ALTA
insaculado (seleccionado para ser funcionario de casilla).
Aceptar solo informacidn de representantes que no hayan fungido en otros
partidos politicos. Por lo que se requiere que el sistema contenga la base de

RF6.1 . oo . MEDIA
datos de representantes de otros partidos al menos de la eleccidon inmediata
anterior.
Generar un reporte impreso, en todo momento, del avance de estructura

RF7.1 | electoral y quienes de estos ya estan capacitados. Este reporte podra ser ALTA
estatal o distrital.
Generar la impresién de la solicitud de registro del representante, con

RF8.1 . . . g ALTA
autorizacion previa del Secretario de Accién Electoral.
Facilitar el acceso al sistema desde cualquier computadora que esté

RNF1.1 . a P g ALTA
conectada a internet.
Restringir el acceso al sistema, éste solo sera permitido a las personas
autorizadas para la captura, quienes solo tendrdn la posibilidad de agregar

RNF2.1 | datos, modificar y consultar la informacién correspondiente al distrito que ALTA
tengan asignado, distinguiéndolas con un nombre de usuario y una
contrasefa.
Para el correcto funcionamiento del sistema, se requiere una computadora,

RNF3.1 | con navegador de internet ....(i-explorer 5.0, Google Chrome 30.0, Mozilla), MEDIA
con velocidad minima de trasferencia de datos de 100Mb
Proteger la informacién guardada en la base de datos, el sistema no debe

RNF4.1 & & ’ ALTA

permitir posibles intrusiones en la base de datos

Tabla 3.1 Product Backlog
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La descripcion del requerimiento la encontramos en el campo REQUERIMIENTO,
en el campo PRIORIDAD se asigna la preferencia de desarrollo que se le debe dar a un
requerimiento y por ultimo el campo CODIGO especifica el cédigo del requerimiento y lo
definimos en tres apartados como se muestra en la figura 3.1:

RF 1 1

RF= Requerimiento

Funcional Numero de Numero de Version
RFN= Requerimiento Requerimiento del Requerimiento
No Funcional

Fig. 3.1 Clasificacion de los requerimientos

3.1 1¥SPRINT

Los creadores de Scrum, Ken Schwaber y Jeff Sutherland, se inspiraron en el juego
de rugby para denominar asi la metodologia, pues ellos comparan la forma de trabajo de
equipos altamente productivos y multidisciplinarios con la colaboraciéon entre los
jugadores de Rugby y su formacion de Scrum, también llamada melé en espafiol. El Sprint,
en el rugby, se le llama a un "avance de balén" propuesto por el equipo, en la aplicacion
de esta metodologia a nuestro proyecto, el Sprint se convierte en un "entregable"
(producto entregable o prototipo del sistema que tiene partes funcionales). En Scrum, el
Sprint también tiene su Backlog o Pila.

3.3.1 Backlog del 1°'Sprint
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Antes de empezar el 1% Sprint necesitamos tener la lista o pila de datos que se

procuraran cumplir en esta etapa, estas son:

v

v

Planeacidn: elaboraremos un esquema conceptual del sistema, a través de
una representacién grafica utilizando algunas herramientas de UML.
Disefio: realizaremos el disefio utilizando el esquema conceptual
generado en la planeacién, procurando de cumplir con el product backlog
del sistema.

Entrega de una primera etapa del sistema que cumpla con los
requerimientos funcionales RF1.1, RF2.1, RF4.1, RF5.1, RF6.1, RNF1.1 y
RNF2.1.

Comencemos pues con la planeacién del sistema, para eso tendremos que hacer

el andlisis del sistema y las representaciones graficas que se requieran. Como Scrum no es

en si una metodologia de ingenieria de software, no define herramientas para la

representacion del andlisis de sistemas, por lo que nos auxiliaremos con algunos

diagramas de UML, para la parte del analisis de este proyecto [11].

3.3.1 Diagrama de contexto

Comenzaremos con el diagrama de contexto (figura 3.2), que nos da un
panorama general de cOmo debe ser el flujo de la informacién con base en la
organizacidon que tiene el Partido Politico, en especial el area que esté encargada de los
preparativos de las elecciones.
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Fig. 3.2 Diagrama de Contexto del Sistema
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3.3.2 Diagrama de casos de uso

Segun los autores del libro de Analisis y Disefio de Sistemas, Kendall & Kendall,
"los diagramas de caso de uso se estdn haciendo populares debido a su sencillez y carencia de
detalles técnicos. Se utilizan para mostrar el alcance de un sistema, junto con las principales
caracteristicas del mismo y los actores que trabajan con esas caracteristicas principales. Los

usuarios que ven el sistema, pueden reaccionar a él y proveer retroalimentacion".

Continuemos con el diagrama de casos de uso (figura 3.3), que nos servird para
representar cada historia de los usuarios, es decir representamos graficamente qué es lo
gue hara el sistema, sin decir cdmo lo va a hacer, para este caso tenemos dos actores o
usuarios.

VAVER

COORSAE

SISTEMA DE ADMINISTRACION ELECTORAL

INGRESAR AL
SISTEMA

CAPTURAR DATOS
DE
REPRESENTANTE

SUSTITUIR
REPRESENTANTE

SOLICITAR
REPORTE DE
CAPTURA

IMPRIMIR
FORMATO DE
SOLICITUD DE
REGISTRO DE
REPRESENTANTE

<<Include>>

<<Include>>

SOLICITAR
AVANCE DE
ESTRUCTURA
IMPRESO

<<Include>>

REPORTE
DISTRITAL

ASIGNAR
CONTRASENAS

VERIFICARA
QUE DISTRITO
TIENE ACCESO

VERIFICAR QUE
NO
PERTENEZCA A
OTRA
ESTRUCTURA

VERIFICARSI
ESTAEN
TIEMPO

ADMINISTRADOR
DELSISTEMA

AUTORIZAR
IMPRESION DE
SOLICITUD DE
REGISTRO

Fig. 3.3 Diagrama de Casos de uso del Sistema
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3.3.3 Escenarios de casos de uso

En esta seccién mostraremos los escenarios de casos de uso (tablas 3.2 a 3.8), que son

las descripciones de cada caso de uso. Un escenario describe las transacciones representadas en

los casos de uso. Posteriormente las figuras 3.4 y 3.5 corresponden al diagrama de clases y de

secuencia respectivamente.

Nombre del Caso de Uso:

Asignar contrasenas

Area:

Seguridad

Actor(es):

Administrador

Descripcion

El administrador guardard en la BD las contrasefias de los
Coordinadores

Evento desencadenador:

Pasos realizados (ruta principal)

Informacion de los pasos

1. El Administrador registra en la BD la nueva Contraseina de COORSAE

contrasefa del Coordinador

Precondiciones:

No se le ha asignado contrasefia al COORSAE

Post condiciones:

Se guardo la nueva contrasefia del Coordinador.

Suposiciones:

N/A

Requerimientos cumplidos:

RNF1.1, RNF2.1

Prioridad:

Alta

Riesgo:

Problemas con la conexién de la BD

Tabla 3.2 Escenario de Caso de Uso

CAPITULO 3 ANALISIS DEL SISTEMA

w

0



Nombre del Caso de Uso:

Ingresar al Sistema

Area:

Seguridad

Actor(es):

COORSAE

Descripcion

El Coordinador de Accion Electoral ingresara al Sistema Web a
través de una contrasefia.

Evento desencadenador:

El COORSAE entra al sistema.

Pasos realizados (ruta principal) Informacion de los pasos

1. El Coordinador de Accidn Electoral ingresa al Contrasefia de COORSAE

sistema mediante una pagina web.

2. Se lee la contrasefia del COORSAE vy se verificasi | Contrasefa, Tabla de contrasefas

es correcta

3. Se ingresa al mddulo principal

Precondiciones:

El COORSAE no necesita registrarse, pues se le asigna una
contraseia de inicio.

Post condiciones:

El COORSAE tuvo éxito en el ingreso al sistema

Suposiciones:

La computadora en la que trabaja el COORSAE tiene conexién a
internet y navegador Web y una contrasefia de ingreso.

Requerimientos cumplidos:

RNF1.1, RNF2.1

Prioridad:

Alta

Riesgo:

Problemas con la conexidn a internet

Tabla 3.3 Escenario de Caso de Uso
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Nombre del Caso de Uso: Capturar Representante

Area: Control de Representantes

Actor(es): COORSAE

Descripcion El Coordinador proporciona informacién del representante
Evento desencadenador: Se muestra la interfaz de captura

Pasos realizados (ruta principal)

Informacion de los pasos

1. El Coordinador captura la clave de elector del
representante.

Clave de elector

2. El Sistema busca los datos que corresponden a la clave de
elector y verifica que el representante no esté registrado con
algun otro cargo, que no pertenezca a promocion al voto o
gue haya sido insaculado.

Clave de elector, tabla de datos de
electores, BD de representantes, tabla
de datos de promocidn al voto, tabla
de datos de ciudadanos insaculados.

3. En caso de suceder que pertenezca a otra estructura el
sistema muestra mensaje de que el representante que trata
de registrar ya pertenece a otra estructura y muestra a cual
de todas.

Clave de elector, Nombre del
representante.

4. El Sistema muestra la informacién correspondiente a la
clave de elector

Clave de elector, Nombre,
Domicilio, Municipio.

5. El Sistema pregunta al Coordinador, con respecto del
representante, qué cargo se le va a asignar.

Cargo, Tipo y en su caso casillas.

6. El Sistema verifica si el cargo y las casillas no han sido
asignadas, si lo han sido, muestra mensaje de notificacién

Catélogo de casillas del estado

7. El Sistema pregunta al Coordinador si es correcta la
informacién, en caso afirmativo, guarda informacion del
representante en la BD.

Precondiciones: El coordinador debe tener las claves de elector de sus

representantesy el cargo

Post condiciones: Se guarda la informacidn que corresponde al representante

Suposiciones: N/A

Requerimientos cumplidos: RF1.1, RF3.1, RF4.1, RF5.1, RF6.1

Prioridad: Alta

Riesgo: Problemas con la conexion a la BD e internet

Tabla 3.4 Escenario de Caso de Uso
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Nombre del Caso de Uso: Cambiar Representante

Area: Control de Representantes
Actor(es): COORSAE, Administrador
Descripcion El Coordinador modifica informacién de un representante

registrado en el sistema

Evento desencadenador: Se muestra la interfaz de modificacién de datos de representante

Pasos realizados (ruta principal)

Informacion de los pasos

1. El Coordinador captura la clave de elector del
representante.

Clave de elector

2. El Sistema busca la clave de elector en entre los
representantes capturados

Clave de elector, BD de representantes

3. El Sistema muestra la informacion del
representante

Clave de elector, Nombre, Domicilio,
Municipio, Cargo, Tipo y en su caso casillas

4. El Coordinador modifica la informacién del
representante

Cargo, Tipo y en su caso casillas.

6. El Sistema pregunta al Coordinador si es correcta
la informacién, en caso afirmativo, guarda
informacién del representante en la BD.

Precondiciones: El coordinador debe tener las claves de elector de sus

representantes y el cargo

Post condiciones: Se guarda la informacién que del representante

Suposiciones: N/A

Requerimientos cumplidos: RF3.1, RF4.1, RF5.1, RF6.1

Prioridad: Alta

Riesgo: Problemas con la conexion a la BD e internet

Tabla 3.5 Escenario de Caso de Uso
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Nombre del Caso de Uso:

Solicitar Reporte de Captura

Area:

Control de Representantes

Actor(es):

COORSAE

Descripcion

El Coordinador solicita al sistema un reporte de representantes
gue ha capturado.

Evento desencadenador:

Se muestra interfaz de reporte de representantes

Pasos realizados (ruta principal)

Informacion de los pasos

1. El Coordinador solicita reporte de captura de sus
representantes a través de una opcién en el menu

principal.

2. El Sistema muestra el nimero y la lista de | Datos de los representantes del distrito,

representantes capturados,

del distrito [ nimero total de representantes y nimero

correspondiente al Coordinador. de capturados.

Precondiciones:

Tener como minimo un representante capturado

Post condiciones:

Se muestre el reporte del distrito

Suposiciones: N/A

Requerimientos cumplidos: | RF7.1

Prioridad: Alta

Riesgo: Problemas con la conexién a la BD e internet

Tabla 3.6 Escenario de Caso de Uso
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Nombre del Caso de Uso: Solicitar Avance de Estructura impreso

Area: Control de Representantes
Actor(es): Administrador
Descripcion El administrador solicita un reporte estadistico de

representantes captu rados.

Evento desencadenador: Impresidn de reporte estadistico.

Pasos realizados (ruta principal)

Informacion de los pasos

1. El Administrador solicita reporte estadistico de
captura de representantes en el estado o por cada
uno de los distritos, a través de una opcidn en el
menu principal.

2. El Sistema muestra estadistico de
representantes, (cuantos de cuantos), este reporte
puede ser por cada uno de los distritos o estatal.

Total de representantes, total de
representantes capturados.

Precondiciones: Tener como minimo un representante capturado
Post condiciones: Se muestre el reporte estatal o distrital
Suposiciones: N/A

Requerimientos cumplidos: RF7.1

Prioridad: Alta

Riesgo: Problemas con la conexion a la BD e internet

Tabla. 3.7 Escenario de Caso de Uso
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Nombre del Caso de Uso:

Imprimir formato de solicitud de registro de representante

Area: Control de Representantes
Actor(es): COORSAE, Administrador
Descripcion El administrador autoriza la impresién de los formatos de solicitud

de registro de los representantes.

Evento desencadenador:

Impresion de formato de solicitud de registro de representante

Pasos realizados (ruta principal) Informacion de los pasos

1. El Administrador autoriza
formatos de determinado distrito.

la impresiéon de | Bandera de autorizacién

2. El Sistema activa opcién de imprimir formatos de | Bandera de autorizacion

registro de determinado distrito

3. El Coordinador imprime formatos a través de la | Datos de los representantes del distrito,

opcion de impresién de formatos.

numero total de representantes y nimero
de capturados.

Precondiciones:

Captura del representantes al 100%del distrito correspondiente.

Post condiciones:

Impresion de formatos de registro

Suposiciones: N/A

Requerimientos cumplidos: RF8.1

Prioridad: Alta

Riesgo: Problemas con la conexion a la BD e internet, la impresora y los

formatos preimpresos.

Tabla 3.8 Escenario de Caso de Uso
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4.3.4 Diagrama de clases
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4.3.5 Diagrama de secuencia
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CAPITULO 4 DISENO DEL SISTEMA

Hasta ahora hemos hecho el analisis y planeacion del sistema, en este capitulo
veremos como realizar el Disefio del Sistema. Para una mejor planeacién del Disefio del
Sistema lo dividiremos en tres rubros: a) Disefio Arquitecténico del Sistema, b) Disefio de

la Interfaz de Usuario y c) Disefio de la Base de Datos.

4.1 DISENO ARQUITECTONICO DEL SISTEMA

Uno de los requerimientos del Product Backlog es que el sistema sea de tipo web
para que los coordinadores accedan a él en cualquier parte del estado a donde fueron
asignados. Para poder lograr este objetivo utilizamos el modelo de red Cliente-Servidor,
gue por definicién es un Sistema Distribuido en el que existen diferentes procesadores
donde existen clientes que solicitan servicios y servidores que los proporcionan. Para
adaptar este modelo de Cliente-Servidor al software en desarrollo, haremos uso de un
servidor y varios clientes. El servidor debera estar ubicado en la sede central del partido
politico y los clientes podran ser cualquier computadora ubicada en diferentes partes del

estado que tengan acceso a Internet.

Apache es un servidor de paginas web gratuito y de cédigo abierto, que nos
ayudara a adaptar este modelo de Cliente-Servidor, porque permitira acceder a paginas
web a los clientes, es decir, permitir a los coordinadores acceder al sistema. En la figura

4.1 mostramos el disefio arquitectdnico con el que contara el sistema en desarrollo.
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Arquitectura Cliente-Servidor

Servidor Web y de BD
*Apache
*MySQL

Ubicado
en oficinas E
centrales

Clientes con
conexion a
internet

Fig 4.1 Arquitectura del Sistema de Representantes
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4.2DISENO DE LA BASE DE DATOS

Derivado del andlisis de requerimientos observamos que se necesita crear una
Base de Datos para el resguardo de la informacién que se utiliza en el sistema. Es
importante representar los datos y las relaciones que existen entre ellos. Debemos
entonces proporcionar un modelo de datos que soporte las transacciones requeridas por
el sistema. Cuando se habla de disefio de base de datos se involucran tres etapas: el

conceptual, el Iégico y el fisico.

4.2.1 Diseino Conceptual

En esta seccidn realizaremos el disefio conceptual de la Base de Datos requerida,
utilizando la estrategia de arriba a abajo ya que se trata de una base de datos compleja.
Comenzaremos por realizar un esquema de la informacién que se usara en el sistema en
desarrollo, a través de un diagrama derivado del Modelado Entidad Relacion (figura 4.2).
Para lograr la elaboracién de este diagrama hicimos la identificacion de entidades de alto
nivel y las fuimos refinando hasta encontrar entidades de bajo nivel de las cuales pudimos
derivar los atributos, el dominio que tienen éstos, las relaciones que existen entre las
entidades y algunas posibles claves primarias. Observamos que existe clasificaciéon de
entidades, por lo que el diagrama generado sera derivado del Modelado Entidad Relacion
Extendido (ERE). Es importante mencionar que en las reuniones diarias del ler. Sprint, el
diagrama ERE sugerido tuvo el visto bueno de los usuarios del sistema, pues este fue
generado de la informacién del Product Backlog y la observacién de los procesos de la
Secretaria que utilizara el sistema. En la siguiente figura mostramos el diagrama Entidad
Relacion Extendido (ERE) que representa el modelo de datos de la estructura de

representantes de un partido politico y sus caracteristicas.
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4.2.2 Diseilo Logico

En esta segunda etapa convertiremos el disefio conceptual (diagrama ERE que
elaboramos en la seccién anterior), en un esquema ldgico relacional, siguiendo el
algoritmo de mapeo ER-tablas. En este proceso construiremos un esquema de la
informacién independiente del SGBD que seleccionaremos mas adelante en secciones
subsecuentes.

4.2.2.1 Mapeo ER-Tablas

v" Primero buscaremos eliminar de nuestro esquema conceptual las estructuras de
datos que los sistemas relacionales no modelan directamente. Para esto debemos
cumplir con los pasos de la tabla 4.1:

Paso Resultado de la observacion del diagrama ER
Eliminar las relaciones de muchos a .
1 No existen
muchos
No existen.
Aunque aparentemente la relacién "representa" entre
o . , RCDE, RCVE y Distrito, pareciera que se encuentra entre
2 Eliminar las relaciones entre tres o mds tres entidades, no es asi, pues "representa” entre RCDE y
entidades Distrito se refiere a
RCDE -> "representa Consejo Distrital" -> Distrito
y asi sucede con la relacién entre
RCVE -> "representa Comision de Vigilancia -> Distrito.
3 | Eliminar las relaciones recursivas No existen
4 | Eliminar las relaciones con atributos No existen
Existen 3: Teléfonos de Coordinador, de RCDE y
5 | Eliminar los atributos multievaluados RCVE. No los eliminamos, dejamos la solucién
en los siguientes pasos*.
6 | Revisar las relaciones de uno a uno No existen entidades que se dupliquen.
7 | Eliminar las relaciones redundantes No existen

Tabla 4.1. Secuencia de pasos del Algoritmo de mapeo

v' Segundo, derivado del andlisis anterior concluimos que no tendremos que hacer
alguna modificacion a nuestro diagrama ERE. Deberemos continuar con la
elaboracion de tablas para el esquema légico global, como se muestra en los
siguientes 6 pasos.

1. Crearemos una tabla para cada entidad fuerte, con todos sus atributos simples y
elegiremos la clave candidata que tenga menos atributos, que sus valores no
cambien en el futuro, en caso de que sean varios atributos los que formen la
clave candidata estos no pierdan su unicidad, ademas de que sean con el menor
nuimero de caracteres y de que esta sea facil de usar para los usuarios.
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LN (Claveelector, Nombre , ApePaterno, ApeMaterno, Calle,
Nolnterior, NoExterior, Colonia, Municipio, CasillaSeccion,
CasillaTipo,EnLN)

REPRESENTANTE (Claveelector, Nombre , ApePaterno, ApeMaterno, Calle,
Nolnterior, NoExterior, Colonia, Municipio, Tipo, ClaveDtto,
Telefono)

COORSAE (Claveelector, Nombre , ApePaterno, ApeMaterno, Calle,
Nolnterior, NoExterior, Colonia, Municipio, Telefono, Zona)

PROM_VOTO (Claveelector, Nombre , ApePaterno, ApeMaterno, Seccidn, Afio)

INSACULADO (Claveelector, Nombre , ApePaterno, ApeMaterno)

OTROSPP (Claveelector, Nombre , ApePaterno, ApeMaterno, PartidoPol,
Afio)

DISTRITO (ClaveDtto, Cabecera, Domicilio)

MUNICIPIO (ClaveMpio, Municipio, DF, DL)

SECCION (NumSecc, CabeceraSecc)

2. En este paso debemos crear una tabla para cada entidad débil, solo encontramos
la entidad CASILLA que para tener un correcto funcionamiento necesita de una
llave compuesta y esta depende de la entidad SECCION por lo que la tabla que se
necesita es la siguiente:

CASILLA (Seccion, Tipo, Domicilio)

3. Para cada relacidon binaria uno a uno, donde exista una relacion entre tablas de
padre a hijo incluiremos la clave primaria de la tabla padre a en la tabla hijo para
gue esta funcione como llave foranea. Las relaciones que cumplen lo anterior son
las siguientes:

a) REPRESENTANTE -> REPRESENTA -> DISTRITO
b) REPRESENTANTE -> REPRESENTA -> CASILLA
c) REPRESENTANTE -> REPRESENTA -> CASILLAS
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En la tabla 4.2 mostramos los atributos que se agregan

Tabla Padre Tabla Hijo Clave Primaria que se agrega al hijo
a) DISTRITO REPRESENTANTE ClaveDtto
b) CASILLA REPRESENTANTE NumSecc, TipoCasilla
c) CASILLA REPRESENTANTE NumSecc, TipoCasilla

Tabla 4.2. Secuencia de pasos del Algoritmo de mapeo

4. Para cada relaciéon binaria uno a muchos, donde exista una relacién entre tablas

de padre a hijo incluiremos la clave primaria de la tabla padre a en la tabla hijo
para que esta funcione como llave foranea. Las relaciones que cumplen lo anterior
son las siguientes:

a) DISTRITO -> TIENE -> MUNICIPIO
b) MUNICIPIO -> TIENE -> SECCION
c) CASILLA -> PERTENECE -> SECCION
d) COORSAE -> COORDINA -> MUNICIPIO

En la tabla 4.3 mostramos los atributos que se agregan

Tabla Padre Tabla Hijo Clave Primaria que se agrega al hijo
a) DISTRITO MUNICIPIO ClaveDtto
b) MUNICIPIO SECCION ClaveMpio
c) SECCION CASILLA NumSecc
d) COORSAE MUNICIPIO Claveelector

Tabla 4.3 Secuencia de pasos del Algoritmo de mapeo

5. Analizando nuestro esquema ER visualizamos que no existen relaciones binarias
de muchos a muchos, por lo que continuamos con el siguiente paso.

En este punto daremos solucién al * de la primera tabla al inicio de esta seccion,
de los atributos multievaluados, tenemos 3 atributos que se refieren a los
teléfonos de los RCDE, RCVE y COORSAE, para quitar estos atributos
multievaluados de cada tabla, crearemos una tabla exclusiva para los teléfonos,
como se muestra a continuacion:

TELEFONOS (Claveelector,Teléfono,TipoTel)
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Hasta este momento hemos terminado el mapeo y el esquema relacional resultante lo

mostramos en la figura 4.3:

TELEFONOS

CLAVEELEC | TELEFONO | TIPO_TEL

Fig. 4.3 Esquema Relacional de la BD

N
CLAVEELEC | NOMBRE | APE paT | ape wiaT | caute | ot | o pxr | cas_sec | wpio | en i
REPRESENTANTE
—> OTTO | TIPOR | P_S | CLAVEELEC | NOMBRE | APE_PAT | APE_MAT | CALLE | NO_INT | NO_EXT | MPIO | EN_LN SECCION | TIPOCAS
PROMOTOR DEL VOTO
CLAVEELEC | NOMBRE | APE PAT | APE MAT | CALLE | No.INT | no_exT | seccion
OTROS PP
CLAVEELEC | NOMBRE | APE PAT | APE AT | CALLE | NOINT | No.pxT | o
INSACULADQS
CLAVEELEC | NOMBRE | APE PAT | APE MAT | cALLE | NoINT | o BT | caRe0
DISTRITOS
! eomo | omo | Lo rep | casecera | vemec | aveceror | Avecsup | wiEmRs | aveepror | avegsup
|
CASILLA
—4 secaon | 1o | Re_pRo | RG sup | Re.pRop | resup | om0
SECCION
S SECCON | C4B SECC | KENPIO
|
MUNICIPIO
Ls! KenpIo | NOWERE | DTTO
COORSAE
cooRsAE | nomeae | Ae par | ape wiar | caute | no T [ nop | oo ke
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Para concluir con la etapa de disefio légico de nuestra Base de Datos debemos aplicarle
la Normalizacion.

4.2.2.2 Normalizacién

Utilizaremos una técnica para comprobar la validez del esquema légico relacional que
hemos generado hasta ahora, esta técnica se llama Normalizacién y nos ayudara a garantizar que
las tablas obtenidas no tengan datos redundantes. Comencemos entonces con el proceso de
normalizacidn de la Base de datos.

Primera Forma Normal (1FN)

Para que una tabla esté en 1FN no debe tener atributos multivaluados, observamos que
nuestro modelo de datos relacional nos exigié en el mapeo eliminar estos atributos multivaluados
y se cred la tabla teléfonos. Por lo que todas las tablas de la BD cumplen esta forma.

Segunda Forma Normal (2FN)
Se dice que una tabla esta en 2FN si cumple dos condiciones: a) que esté en 1FN y b) que
todos los campos de la tabla dependan funcionalmente de las claves candidatas.

TABLA DEPENDENCIA FUNCIONAL
LN Claveelector—>Nombre, Ape_Pat, Ape_Mat, Calle, No_Int, No_Ext, Colonia, Mpio,
CasillaSeccion, CasillaTipo, EnLN
REPRESENTANTE Claveel.ector—)Nombre , Ape_Pat, Ape_Mat, Calle, No_Int, No_Ext, Colonia,
Mpio, Tipo, Dtto, FedLoc,ClaveDtto
COORDINADOR | Coorsae—> Nombre, Ape_Pat, Ape_Mat, Calle, No_Int, No_Ext, Colonia, Mpio,
PROM_VOTO | Claveelector —> Nombre, Ape_Pat, Ape_Mat, Seccidn
INSACULADO Claveelector—> Nombre, Ape_Pat, Ape_Mat, Calle, No_Int, No_Ext, Colonia,
Mpio, cargo
OTROSPP Claveelector—> Nombre, Ape_Pat, Ape_Mat, Calle, No_Int, No_Ext, Colonia,
Mpio, PP
DISTRITO ClaveDtto—>Cabecera, Loc_Fed, metaRC, avanRCprop, avanRCsup, metaRG,
avanRGprop, avanRGsup,
MUNICIPIO ClaveMpio—> Dtto, Nombre
SECCION NumSecc—>CabeceraSecc
CASILLA Seccion, Tipo—> Domicilio
TELEFONOS Claveelector—>Teléfono,TipoTel

Tabla 4.4 Dependencias funcionales de las tablas de la BD

Todas las tablas (tabla 4.4) tienen dependencias funcionales totales y ademas las

claves candidatas son unitarias a excepcion de la tabla casillas que tiene una llave
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compuesta por Seccion y Tipo, pero Domicilio depende funcionalmente de la llave
compuesta, por lo se cumple la 2FN en todas las tablas.

Tercera Forma Normal (3FN)

Para cumplir esta forma las tablas deben de estar en 2FN y ademds no tener
dependencias transitivas. Todas las tablas cumplen con esta forma normal, ya que no existen
dependencias transitivas.

Forma Normal de Boyce-Codd (FNBC)

La definicién de esta forma dice que para que una tabla se encuentre en forma normal
debe cumplir estar en 3FN y ademas que todo implicante en una dependencia funcional sea una
llave candidata. Derivado la tabla anterior de dependencias funcionales afirmamos que todos los
implicantes terminaron siendo llaves candidatas y como también cumplen la 3FN, también se
cumple FNBC.

Este proceso fue totalmente iterativo, pues en cada reunidn diaria del ler. Sprit, fuimos
refinando continuamente el disefio légico. Al término de estos pasos hemos finalizado el proceso
de normalizacién y con esto también el Disefio Logico de la Base Datos.

4.2.3 Diseiio Fisico

El disefio fisico estd muy relacionado con el manejador de base de datos que se
haya elegido, en este caso elegimos MySQL, por ser un Sistema Gestor de Bases de Datos
Relacional, por lo que se adapta totalmente al modelo de datos relacional que elegimos
en el disefio légico. MySQL cuenta con un servidor multiusuario, rdpido y robusto, que
puede ejecutar instrucciones en paralelo de los usuarios que estén dentro de la red local o
en internet.

4.3 DISENO DE LA APLICACION

En esta etapa diseflaremos los programas de aplicacién que hardn uso de la Base
de Datos y procesardn la informacién, asi como el disefio de las interfaces de usuario,
procurando que estas sean faciles de aprender y de usar.
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4.3.1 Diseio de la Interfaz de Usuario

En esta seccion disefiaremos el aspecto que tendrd la interfaz de usuario.
Debemos tomar en cuenta que los requerimientos minimos que una interfaz de usuario
necesita son: facilidad de entendimiento, ser atractivo a la vista, facilidad de captura y
correccion apropiada que no hiera la sensibilidad del usuario.

Siguiendo estos minimos requerimientos y tomando en cuenta que el sistema
podria ser implementado para cualquiera de los 7 partidos politicos locales, usaremos
como colores principales de la interfaz de usuario el rojo, el blanco y el gris, pues este
sistema podria ser incrustado en las paginas propias de cada partido. Tratamos de
procurar con el color blanco facilidad visual para los coordinadores en los prolongados
tiempos de captura. Con el color rojo impacto y elegancia, con el color gris dar unos
toques de seriedad.

En la seccion 4.1 hablamos de la arquitectura Cliente-Servidor que debe tener el
sistema, para cumplir con uno de los objetivos del Product Backlog, hicimos uso de
Apache como Servidor de Paginas Web, para la creacion de la pagina web haremos uso de
HTML y para hacer un disefio grafico adecuado a nuestras necesidades usaremos la
tecnologia CSS.

En el requerimiento no funcional RNF2.1 se pide restringir el sistema, pues solo
deben tener acceso los coordinadores con un nombre de usuario y una clave, por lo que el
sistema proporciona una interfaz de ingreso como se muestra en la siguiente figura.

Bienvenido al Sistema de Registro de Representantes,

por favor escribe tu Login y contrasefia:

Entrar

Fig. 4.4 Interfaz de Acceso al Sistema de Representantes

Para el disefo del logo, que sera provisional porque el sistema puede adaptarse a
cualquier otro partido politico y para la elaboracién de las imagenes que se muestran en
los menus y submenus, usamos Adobe llustrator CS5. La interfaz principal (figura 4.5) se
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divide en 4 areas principales: 1) El espacio de nombre del sistema y el logo que se
encuentra en la parte superior, 2) El menu principal, que se encuentra del lado derecho
justo abajo del nombre del sistema, 3) El submenu, ubicado debajo del logo y 4) El drea de
trabajo en la que se muestran los diferentes formularios o informes, esta depende
totalmente de qué menu o submenu esté activo.

1) | (= Sistema de Adminisfaion dela Estructura

B ]
% "Por una representacion comprometida”

BUSCAR  JESTARISTICAS

CAPTURAR § ACTUALIZAR

Fig. 4.5 Diseno de la Interfaz
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CAPITULO 5 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

En este capitulo veremos la implementacién del sistema, debido a que este es un
sistema que usa necesariamente una BD para su funcionamiento, tenemos que dividir la
implementacidon en dos vertientes la implementacion de la BD y la implementacién
programas de aplicacidn.

5.1 IMPLEMENTACION DE LA BASE DE DATOS

La implementacion de la BD se realiza mediante sentencias del lenguaje de definicion de
datos (LDD) del SGBD que elegimos, en este caso fue MYSQL. PhpMyAdmin es una interfaz gréfica
de MYSQL, que nos facilité la creacién de la Base de Datos, en la figura 5.1 mostramos la base de
datos

Paso 1. Creando la Base de Datos llamada Sistema Electoral

H localhost

[ciDatabases JRS0OL ¥ PsStatus [I|Variables [H[Charsets [ Engines

Actions
MySQL localhost

i Create new database
SISTEMAELECTORAL Collation A ~Createf

WyECIL connection collation: | utfd_general_ci T

Fig. 5.1 Creacion de la BD SistemaElectoral
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Paso2. Creacidn de las tablas que integran la BD Sistema Electoral (figuras 5.2 a 5.4)

+ Routines

' Print view 3 Data Dictionary

— . Create new table on database sae

Mame: REPRESEMTAMTES Mumber of fields: (13
@ 1 May be apprn:{imate. See FACI 311
Fig. 5.2 Creacion de la Tabla REPRESENTANTES
@ lecalhost v 1 sae » [ REPRESENTANTES
Field Type () Length/Values! Default? Collation Attributes Null  Index Al

Claveekectun VARCIIAR g None v ,
Nombre VARCHAR v Hane = Y
Ape_Pat VARCHAR ] None v '
Ape_ VARCHAR ol Nure 5 ¢
ralle VARCHAR v/ in Norie v v
No_Et VARCHAR d| Nane v v
Mot VAHCHA M AL None v v
Culuréa VARL AR vl Mane v '
My VARLIAR 50 e v

Tigo VARCHAR ] Hanz v v
ot INT Ik oz v v
FeaLoc INT g 7 Hune ' '
Clwelitn VARCHAR Y[ None v '

Table comments: Storage Englne: (1 Collation:
InmDB '

Fig. 5.3 Cre

acion de la Tabla REPRESENTANTES

Comments
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©d localhost » (G sae

B4 Structure  BsQL 'Search ((yQuery @#uExport Jilmport % Operations #3Privileges 3 Drop

Table . Action Records1  Type Collation Size Overhead
casilla = B = i X 6,912 MylSAM utf8_general_ci 136.4 KiB -
coordinador [Z g #*x [ X 2 InnoDB latin1_swedish_ci ~ 16:0 kg -
distrito =5 B+ fE X 16 MyISAM utf8_general_ci 2.2 KiB 80 B
insaculado . ¥ [ X 0 |nnoDB latin1_swedish_ci ~ 16-0 XiB -
In iz 2 ¥ @ X 27 InnoDB  latin1_swedish_ci 16.0 KiB
municipio = B #= i X 220 MyISAM  utf8_general ci 13.6 KiB -
otrospp 2 *x [ X O InncDB latin1 swedish ci ~ 16.0 KiE -
prom_voto - % @ X 0 |nnoDB latin1_swedish_ci ~ 16-0 Kib -
rc ig B #+x [ X 11 |nnoDB  latin1_swedish_¢i ~ 16-0 KiB -
rede Bl = | X ! InnoDB latini_swedish_ci  16-0 Kis
rcve 5 2 # [ X 0 |nnoDB latin1_swedish_ci  16-0 KiB -
rg i g #* @ X 4 |nnoDB latin1_swedish_ci ~ 16-0 Kis
secciones g B = W X 2,615 MyISAM  utf8_general_ci 60.4 KiB =
telefonos < ¥ [ X 0 InnoDB latin1_swedish_ci ~ 16.0 XiE -
14 table(s) Sum 9,812 |pnoDB latin1_swedish_ci 392.6 KiB 80 B

L Check All / Uncheck All / Check tables having overhead With selected: -

Fig. 5.4 Vista de todas las tablas que integran la Base de Datos

5.2 IMPLEMENTACION DE PROGRAMAS DE APLICACION

En esta seccidén esta dedicada a la implementacion de los programas de aplicacion
en los que se incrustan las transacciones sobre la base de datos, estas transacciones se
implementaron usando el lenguaje de manipulacién de datos (LMD) de MYSQL.

Para la implementacion de los programas de aplicacién utilizamos el lenguaje de
cuarta generacion llamado PHP, que es un lenguaje de scripting que puede ser insertado
dentro de paginas HTML y que nos permitira escribir paginas con mayor rapidez. Otra de
las caracteristicas del PHP es que es un lenguaje del lado del servidor, es decir que se
ejecuta del lado del servidor antes de que se envie la pagina al cliente, es gratuito e
independiente de la plataforma, por lo que nos permite la conexidon con la BD, ademas de
gue PHP es compatible con todos los navegadores de internet. Con este lenguaje de
programacion se pueden realizar muchos tipos de aplicaciones web gracias a su enorme
libreria de funciones con la que esta dotado. La libreria de funciones cubre desde calculos
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matemadticos complejos hasta tratamiento de conexiones de red. Es un lenguaje en el que
se puede hacer programacién estructurada o de objetos, por lo que también cuenta con
una extensa libreria de clases.

En la figura 5.5 mostramos solo un ejemplo de la implementacién del mddulo de
captura, en esta podemos ver como el cddigo php puede ser incrustado dentro de un
codigo html y es a través de php como podemos ejecutar consultas a la Base de Datos.
Esta solo es una muestra de como fueron implementados los demds programas de
aplicacion.

W Archive  Edicién Wer  Insertar  Modificar  Ferrmato Comandos  Sitie Ventana Syuds | Bl v 3 v 8

CapturaZ.php =

||E| Dividic | Disafio Cédigo an vive | [l Wiska a0 vive | Inepeccionsr | (ga. | Titulo: | wAr aﬂ_l
|| = e €3 5y Diraccidn: [ Fila: (I I wampivmmsl GAL 1, 2[C aptur 42 6ho - =S
B Mo s puesden detectar kos archivos d no existe defi o s#io para aste documento. Conflaurss
r 24
95 ttalkle width=""76%9" heaeight="326" bkorder=""0" align="centrer':
| B 6 =tr>
> 87 <td width="173" height="zZe">&nbsp; </ /td>
g 28 “td widbh="586"><hl>DATOS GENERALES</hl></td>
859 </ tr>
w90 <tr
€0 =1
@. 92 =?php
[s2] 23 SsClaveRElec=35 REQUEST['clave elector']:;
ﬁ G4 Sghd-setAttribute (FDO: : ATTR_ERRMODE, FDO:: ERREMODE EXCEFPTION) ;
= g5 foreach (Sgbd->guery ("call k—in:—;r:n Ll "SClaveElaec ™)) as Srow)
o 26 {
X 97 print’ =form acticon="Captural.php" method="po=t">
=3 S8 <td><lJ ave de elector:</hl></td>
fl 99 < inpuat type="text" name="ClaveElector™ Size=""Z2Z" max
100 <td =</td =</tr>
anl| 1O “tr>
(102 <td height="26"><hZ>Nomlbre: =/h2></td>
&2 103 <tdz<input disabled="disakbled" type="text" name="Nomlbre" =iza="
104 </tr>
105 <htr=
106 <td height="58"><hZ>Apellido Paterno:<=/hZ></td>
107 <tdr<input disakled="disalkled" tyvpe="text"™ name="ApecPaternc'™ =i
1082 </tr>
109 < Lr>
LAl <tds<hZ>Apellido Materno: </h2></td>
i L3l <tdz<input disakbled="disakled"” type="text" name="ApeMaternoc'™ =i
1
>
P =
=
ol &anbse s =
tdd=Gnbsp s </ tdd
S Ex
t 2
el Enb=sp s - S ol
i
=</ tall
“pEr=hl>=&nbsp;</hl>
ctmlxle width="6397 hedight mT1lsS
tx
tal wicltl B T
td width A< B =<khl> ASIGNACION -u/kll:-"" FEe
td width T4l =chl>DE </hil> A tds
tcl it} ko T ikt "Gl Eshl=CARGO -/l|‘l) </ td>
=%
td>-chZ>Cargo: </ hZ2>
—pra&nbsp s </p>
=p>&nbsp; </p>=/tbds
td><p>

Fig. 5.5 Vista de todas las tablas que integran la Base de Datos
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5.3 SEGURIDAD
La seguridad en los sistemas es imprescindible, en particular en este sistema en
desarrollo es de alta prioridad, uno de los requerimientos del sistema establece que éste
esté protegido contra posibles ataques, por lo que implementaremos para el sistema
integral las siguientes tacticas de seguridad.

5.3.1 Proteccion al Sistema

Implementaremos 2 mecanismos de seguridad para el ingreso al sistema estos
son sesiones y generacion de captchas para comprobar si es una persona la que ingresa al
sistema y no un programa.

5.3.1.1 Sesiones

En combinacion con el password y login, (requeridos a los usuarios),
implementaremos con PHP el inicio y fin de sesién del usuario, para poder hacer
operaciones sobre el distrito que le corresponde al usuario. Mediante PHP
comprobaremos que los datos introducidos por el usuario en el formulario de login y
password (figura 5.6) son validos en la base de datos, y si es asi iniciaremos una sesién
guardandolos en el objeto $_SESSION. En cada pagina restringimos el acceso con este
mecanismo.

:]:}_ Archivo  Edicion  Wer  Insertar  Modificar  Formato  Comandos  Sitio Wentana  Ayuda | Em~ £~

loggea.php X

i nahi == autoload php  conectionPdao.php

Dividir | Disefio Cadign en vivo |..:__‘,‘J; Vista en viva | Inspeccionar u "'»":; Titulo:

3 2 Direccion: | File: /)| wampfww/SAEL 2 loggen. php =

4 1)2» @D Mose pueden detectar los archivos relacionados dinamicamente, no existe definicion de sitio para este documento, Configurar

[ <?php

require '../S8AEl.l/vendor/autoload.php’;
include once("../SAEl.l/conectionPdo.php");
use Zend\Captcha\Image;

session start();

S
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if (Scaptcha-»>isvalid($ POST['captcha’], $ POST)
&& isset (5 POST['usuario']) && isset (5 POST['contrasena’]))
{
susuario = trim(5 POST['usuario']l):
fcontrasena = trim (5 POST['contrasena']);
Sgbd-»setAttribute (FDO: :ATTR ERRMODE, PDO: :ERRMODE_E}{CEPTION) ;
foreach (Sgbd->queryv("call loggeo('3usuario', 'Scontrasena’)"™) as Srow)

{

% SESSION['NombreCoord']=Srow['Coor nombre'];

% SESSION['PaternoCoord']=%row['Coor paterno’];
$ SESSION['MaternoCoord']=Srow['Coor materno'];
header ('Location: Captural.php');

}
else |
% SESSION['usuario’] = 5 POST['usuario']:
5 SESSICON['contrasena'] = 5 POST['contrasena'];
header ( "Location: index.php™i;

}

?>

Fig. 5.6 Inicio de sesion con PHP

DW Archivo  Edicign  “er  Insertar  Modificar  Formato  Comandos  Sitio Wentana  Ayuda | EE~ %~

laggeo.php* X

autoload. php  conectionPdo.php

Cadigo en vivo F:‘F[_ Viska en wiva | Inspeccionar @v <‘>_ c Titula:
v| '

de si0o para este

derircion

require '../SAEl.1/vendor/autoload.php':
include once("../3AEl.1l/conectionPdo.php™);
uge Zend\Captcha’ Imadge;

session destroy();

header ("Location: index.php'); |

Fig. 5.7 Fin de sesion con PHP
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5.3.1.2 Captchas

Otro mecanismo que utilizaremos antes de iniciar sesién y en conjunto con el
formulario de password y nombre de usuario, es el de generar captchas para determinar
cuando el usuario es 0 no humano. En la figura 5.8 mostramos la interfaz grafica de
entrada al sistema con la generacién de captchas aleatorios.

ENTRAR CAPTURAR ACTUALIZAR BUSCAR ESTADISTICA SALIR
— Por favor ingresa los siguientes datos
USUARIO
CONTRASENA
Introduce el codigo:
Ingresar
Fig. 5.8 Interfaz de entrada al Sistema con captcha.
kzrhe
reoili e LS EAEl L] Avendor Sfanntoloadl phye T
include once (.. /,88AFEl.1l/ conectionPdo.chpe™) -
use SendsCaptcha™s Image s
Ssessiomn start () F
Scaptocha = new Image (arrasy: |
Trname ' == Toaptocha T,
Twordl.ern T == &,
Ttimeout T == 300,
TFomkt T == TfTonts S arial.. LT,
TffomtSi=ze T == 40,
TimgDir T => T./Scaptchass ",
TimgldIrl T == Tcaptcha=s,s ",
TdotNoiselLewrel " == 3,
"Theight™ == 100

1o

Fig. 5.9 Generacion de Captchas con PHP (creacion del objeto captcha)
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En el codigo que mostramos en la figura 5.10 realizamos la autentificacién, tomando
en cuenta al nombre de usuario, la contrasefa y el ingreso del cédigo captcha. Con esto se
garantiza la implementacién del requerimiento RNF2.1.

if (Scaptcha-»isValid($ PCST['captcha'], $ FOST)

&& isset (5 POST['usuario']) && isset(f POST['contrasena’]))
i
Susuario = trim(% POST['usuario']):
fcontrasena = trim($ POST['contrasena']):
$gbd—>setAttribute(PDO::ATTRﬁERRMODE, PDO::ERRMODEiEXCEPTION);
foreach (Sgbd->query("call loggeo('Susuario', 'Scontrasena')") as Srow)
i
5 SESSION['NombreCoord']=Srow['Coor nombre'];

[
5 SESSION['PaternoCoord']=Srow['Coor paterno’];
5 SESSION['MaternoCoord']=Srow['Coor materno’];
header('Location:Captural.php'):

t
elze {
5 SESSION['usuario’] = § POST['usuarioc'];
5 SESSION['contrasena'] = 5 POST['contrasena’]:
headerd'Location:index.php');

}

P

Fig. 5.10 Autenticacion con password, usuario y captcha.

5.3.2Proteccion de la BD del Sistema

La BD del Sistema contiene la informacién de la representacion de un partido
politico, seria crucial si esta informacion "apareciera" en otras manos, para cumplir con el
requerimiento referente a la seguridad del sistema, implementaremos 4 mecanismos de
seguridad aplicados a la BD del Sistema y al SGBD.

5.3.2.1 Cambiar el root de MySQL

Cuando se instala MySQL por primera ocasion es necesario configurar la base de
datos llamada mysqgl, en especial la tabla que contiene los usuarios y los permisos o
privilegios sobre las BD de MySQL. Por default esta tabla de usuarios trae un super usuario
llamado root, que en el inicio no tiene contrasefia y tiene todos los privilegios sobre todas
las bases de datos de MySQL, por lo que cualquier persona se podria conectar a el SGBD
como el root sin ninguna contrasena y recibira todos los privilegios. Ademas la instalacion
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del SGBD MySQL en ambiente Windows, genera otros 2 sUper usuarios andénimos con los
mismos privilegios que el root. Dados estos dos sUper usuarios que se crean en nuestro
gestor de base de datos, para proteger al mismo, al root le asignaremos una contrasefa vy
desactivaremos la cuenta del super usuario anénimo (figuras 5.11 a 5.13).

@ localhost
{gDatabases JESQL #FStatus (g Variables [if|[Charsets & Engines giPrivileges . Replication [ Binary log
_#mProcesses @i Export  Jlmport "3 Synchronize
. User overview
A°B C D EF G H I J KL M N OWPOQIR & T U WV W X Y Z [Showall
User Host Password Global privileges 1 Grant Action
Any % - USAGE No ';(/“
Any localhost Mo USRGE Mo S
COORSAE localhost Yes USAGE Mo ;,/«
¥ oot 127.0.0.1 No ALL PRIVILEGES Yes S
root el No ALL PRIVILEGES Yes &
root localhost Mo ALL PRIVILEGES Yes S

t Check All / Uncheck All

Fig. 5.11 Usuarios de MySQL

% Edit Privileges: User root'@'127.0.0.7"

rGlobal privileges (Check All / Uncheck All)
Note: MySQL names are in
Data Structure Administration Resource limits
¥ SELECT ¥ CREATE ¥ GRANT Sy ) P
A THSERT & ALTER & ZuPER i gy =e options (zero) removes the limit.
+| UPDATE | INDEX *} PROCESS MAX QUERIES PER HOUR O
| DELETE | DROF | RELOAD
¥ FILE #| CREATE TEMPORARY TARLES #| SHUTDOWN PRI R SRR R O
& SHOW VIEW # SHOW DATABASES MAX CONNECTIONS PER HOUR O
¥/ CREATE ROUTINE # LOCK TABLES MAX USER CONNECTIONS O
| ALTER ROUTINE | REFERENCES
¥ EXECUTE ¥ REPLICATION CLIENT
| CREATE VIEW | REPLICATION SLAVE
+ EVENT | CREATE USER
| TRIGGER
Go
Fig. 5.12 Privilegios del root
~Change p ord
Mo Password
o Password: = ..eee. Re-tyPe! eesess .|
Password Hashing: » MySQL 4.1+
MySQL 4.0 compatible
Generate Password | enerate
Go

Fig. 5.13 Privilegios del root
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5.3.2.2 Restriccion de privilegios a los usuarios

El administrador del sistema y el COORSAE son los dos tipos de actores que tenemos
definidos, para evitar intrusiones a la BD a través de inyeccién de cédigo, deberemos
restringir los privilegios a estos actores dejando los minimos para el buen funcionamiento
del sistema.

En la tabla 5.1 describimos los privilegios que tiene cada actor con respecto de las
tablas de la Base de Datos

—Administracién

1 | LISTANOMINAL SELECT SELECT, INSERT, UPDATE

2 | REPRESENTANTES NINGUNO SELECT, INSERT, UPDATE

6 | COORDINADOR NINGUNO SELECT, INSERT, UPDATE

7 | PROM VOTO SELECT SELECT, INSERT, UPDATE

8 |  INSACULADO SELECT SELECT, INSERT, UPDATE

9 | OTROSPP SELECT SELECT, INSERT, UPDATE |~ [rS=truetura

10 DISTRITO SELECT SELECT, INSERT, UPDATE e

11| MUNICIPIO SELECT SELECT, INSERT, UPDATE nmmm TaBLES
12| SECCION SELECT SELECT, INSERT, UPDATE AuTER RovTIE.
13| CASILLA SELECT SELECT, INSERT, UPDATE %E
14 | TELEFONOS NINGUNO SELECT, INSERT, UPDATE i

Tabla 5.1 Privilegios para los actores sobre las tablas de la BD

En la figura 5.15 mostramos cdmo se crea el usuario que representa al actor
"administrador"” y cémo se le asignan los privilegios previstos en la tabla 5.14. Solo
presentamos un ejemplo de la asignacién de privilegios sobre la tabla casillas, este es
presentado en la figura 5.16, este proceso se repitidé para la restriccion de los privilegios
del actor COORSAE.
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= Add a new User

—-D L

manarate Fassword:

for user

Login Information

User name: | Lse text field
Hast | ocal
Fassword: | se test field:
Fe-bype:

Ganarate

AdMonSAE
localhost L

= Mone

Data
+ SBELECT
INSERT
UPDATE

DELETE

L LY

FILE

— Global privileges (Check All / Uncheck Ally

Craate database with same name and grant all privilagas
Grant all privileges on wildcard nams (username_9%)

Note: MySQL privilege names are expressed in English

— Structure
CREATE
ALTER
INDEX
DROP
CREATE TEMFORARY TADLES
SHOW VIEW
CREATE ROUTINE
ALTER ROUTINE
EXECUTE
CREATE VIEW
EVENT
TRIGGER

—Administration
GRANT
SUFPER

PROCESS HAX
RELOAD
MAX
SHUTDOVN

SHOW DATABASES HAX

LOCK TABLES HAX

REFERENCES

Resource limits
Note: Seliing (hese opions (0 0 (Zera) removes (he I

QUERIES PER HOUR )
UPDATES PER HOUR ()
CONNECTIONS PER HOUR ()

USER_CONNECTICNS |0

REPLICATION CLTIENT
BEPLICATION SLAVE
CREATE USER

Datab

Database

Add privileges on the following database: Use text field

Privileges

pecific privileg

None

Grant Table-specific privileges Action

Fig. 5.15 Asignacion de privilegios al administrador desde phpmyAdmin, sobre la base de datos

Zid localhost

tezuDatabases

e SAL P Status

Variables

[ff|Charsets

@Engines

=& Privileges | Replication

S~ Edit Privileges: User "AdmonSAE' @ focalhost’ - Database sae - Table casilla

SELECT
Seccion
Tipo
RC_sup
RZ_prop
RZ_prop
R&E_sup

O MNone

r Table-specific pri\.rileges'I

INSERT
Seccion
Tipo
RC_sup
RZ_prop
RZ_prop
R&_sup

O MNone

UPDLTE REFERENCES
Seccion Seccion
Tipo Tipo
RC_sup RC_sup
RZ_prop RZ_prop
RZ_prop RZ_prop
R&_sup R&_sup
O MNone O MNone

VAARNOYNAWN R

DELETE
CRELTE

DEROP

GRATIT

INDEX

ALTEER
CREATE WIEW
SHOW_VIEW
TRIGGER

[ Database sas: Structure ] [ Table casilla: Browse |

@ T Mote: MMySQL privilege names are expressed in English

Fig. 5.16 Ejemplo de asignacion de privilegios al administrador desde phpmyAdmin, sobre la tabla
casilla
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5.3.2.3Procedimientos almacenados

Un procedimiento almacenado es un conjunto de comandos SQL que son
almacenados en el servidor de BD, una vez que ya hemos programado y guardado un
procedimiento podemos solo referirnos a él, sin necesidad de que en el cuerpo del
programa estemos relanzando las sentencias SQL por separado. Para hacer las consultas
requeridas en el desarrollo del sistema, desde PHP utilizaremos el llamado a
procedimientos, por lo que desde el SGBD MySQL crearemos los siguientes
procedimientos para hacer consultas a la BD. Esta técnica nos garantizara que las
aplicaciones y los usuarios no tendran ningun acceso directo a las tablas de la base de
datos, sélo podran ejecutar los procedimientos almacenados necesarios. En la siguiente
figura presentamos un procedimiento almacenado para el moédulo de insertar
representante de casilla, este solo es un pequeno ejemplo del manejo de procedimientos
almacenados que se usaron el sistema (figura 5.17).

By Prockimacensdus: Soc de notas

Archwo  Edodn  Formato  Yer  Aypde
-- PROCEDIMIENTO PARA GUARDAR REGISTROS
USE sae ;
DROP PROCEDURE IF EXISTS guarda_registro;
DELIMITER $8
CREATE PROCEDURE guarda_registro(
IN pclaveelector VARCHAR(18),
IN pcargo VARCHAR(20),
IN pprop_sup VARCHAR(Z0),
IN pseccion VARCHAR(20),
IN pcasilla VARCHAR(20),
IN pnombre VARCHAR(S0),
IN papepaterno VARCHAR(S0),
IN papematerno VARCHAR(S0),
IN pcalle VARCHAR(BO),
IN pinterior VARCHAR(20),
IN pexterior VARCHAR(20),
IN pcolonia VARCHAR(BO),
gN pnunicipio VARCHAR (40)

CASE pcarge
WHEN 'RC' THEN

insert into REPRESENTANTES/(claveelector,Nombre,ApePaterno,ApeMaterno,Calle,NoInterior,
NoExteriar,Colonia,Municipio,Prop_sup)

values (pclaveelector,pnombre,papepaterno,papematerno,pcalle,pinterior,
pexterior,pcolonia,pmunicipio,pprop_sup);

if pprop_sup="pProp'then
update casilla set casilla.RC_prop=pclaveelector where seccion=pseccion and tipo=pcasilla;

BEGIN

else
update casilla set casilla.RC_sup=pclaveelectar where seccion=pseccion and tipo=pcasilla;
end if;
WHEN 'RG' THEN .
insert into rg(claveelector,Nombre,ApePaterno,ApeMaterno,Calle,NoInterior,
NoExterior,Colonia,Municipio, Prop_sup) . .
values(pclaveelector,pnombre,papepaterno,papematerno,pcalle,pinterior,
. pexterior,pcolonia,pmunicipio,pprop_sup);
1T pprop_sup="Prop'then . . ) ) .
update casilla set casilla.RG_prop=pclaveelector where seccion=pseccion and tipo=pcasilla;
else
update casilla set casilla.RG_sup=pclaveelector where seccion=pseccion and tipo=pcasilla;
end if;

END CASE;
END $5

Fig. 5.17 Script de procedimiento almacenado para insertar a la BD
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5.3.2.4 Encriptadode informacion

Otra técnica de seguridad en BD que empleamos en el sistema, fue usar un
algoritmo asimétrico de cifrado de informacién por bloques Ilamado AES, que
implementamos con PHP (figura 5.18). La informacién se guarda cifrada en la BD y cuando
sea necesario hacer una consulta se descifran los datos para ser mostrados al usuario. En
las siguientes figuras mostramos los scripts de la implementacion del AES.

E’(am"‘afEstructura Jool e ot ot Eimpota Hperaderes s feinina

o Voo gt - 20t Lonsm e 00E )

fkingd
i
LHT0
PertPeiamiet | Etar) Expcar e 0L | Creacadgo A |
Mostar:| 0 flesempezani

enmodd horzi Y IEDEAT o Encaberants cada 00 cells
(rganzasegn e Niguna !
+0prones

e Cavedlotr Nombre ApeFiemo Apeltemo (all Nonterir ~~ NoExteror  Colona Wariciio T Casillseccion CasilaTipe

)X e 0 RRE apE e vUiihdas ailde gl 4 Y -
Bt EyEton
)X ekmpieRiny o el ekl dOOGNE  edbelel e @1 E GOMI0ET ERIROBIONE B € N
it
)X et sheky SDASY b enilighg- B%  AaE0n s e O TR ]
Iy el

Fig. 5.18 Encriptado de informacion en el momento de insertar sobre la tabla REPRESENTANTE

Hasta aqui damos por concluido el 1% sprint, cumpliendo con los requisitos del
Backlog. En las siguientes secciones solo citaremos el Backlog de cada sprint sin explicar a
fondo la implementacion de cada requerimiento.
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5.4 2%Sprint

Elaborar los programas que hagan posible el realizar cambios en una fecha
limite del requerimiento RF3.1.

Modificar el mddulo para realizar eliminaciones multiples en la tabla
REPRESENTANTES.

Elaborar el mddulo que permita generar el reporte impreso del avance de
estructura electoral, para dar cumplimiento al requerimiento RF7.1

Permitir que este reporte se genere dependiendo del actor y que muestre
con una grafica de pastel el avance de estructura.

5.5 3%Sprint

Elaborar el médulo que genere la impresién de la solicitud de registro del
representante, este mddulo deberd ser de impresién multiple, es decir
gue el actor pueda seleccionar de la lista de representantes dados de alta
en el sistema, a quienes se les debera imprimir la solicitud.
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CAPITULO 6 PRUEBAS

En esta seccidon, después de haber avanzado con 3 sprints, probaremos vy
validaremos al sistema con los requisitos especificados en el Backlog del producto, para lo
gue necesariamente convertiremos y cargaremos la informacién requerida a la BD.

6.1 CONVERSION Y CARGA DE DATOS

Se dice que la etapa de conversidon y carga de datos solo se realiza cuando se
reemplaza un sistema antiguo por uno nuevo, en este caso, aunque no existe un sistema
de software antiguo que se encargara de la administracién de los representantes, pues se
usaban hojas de calculo para el almacén de la informacion, fue necesario convertir y
cargar algunas de las tablas a la base de datos de Sistema Electoral. En la figura 6.1
mostramos ejemplo de la carga de datos de la tabla de municipios, esta informacién
corresponde a los 217 municipios del estado de Puebla.

@i localhost » (4 sae » [[j municipio

[l& Browse _ [ Structure R SOL 'Search Fiinsert [[fiExport [[§import % Operations [ffEmpty [ Drop

[ «” Showing rows 0 - 26 (220 total, Query took 0.0128 sec)
SELECT *

FROM “municipio
LTMET 0, 30

Show 20 ronis) starting from record # 20 = = FPage number. |1 *
n | harizontal » | mode and repeaat headers alter 100 calls
+ Options
= [i=* ClaveMpic DF DL Municipie metaRC avanRCprop avanRCsup metaRG avanRGprop avanRGsup
& x 1 T 16 ACAJETE 450 100 50 50 10 5
i Sl 2 3 21 ACATEMO 500 200 50 70 20 5
> XK a 14 12 ACATLAN DE OSORIC 480 100 20 [=u} 25 5
>R < 7T 18 ACATINGO 600 200 20 75 23 =]
> X 5 132 10 ACTEOPAN 250 100 G5 an 25 5
& X G 4 24 AHUACATLAM 400 200 a9 45 26 5
- . 7 13 10 AHUATLARN Ao 100 45 &0 10 =
& X 8 2 25 AHURZOTEPEC 550 200 12 52 20 5
& X =) T4 12 AHUEHUETITLA G602 00 14 53 25 =1
-4 x 10 16 15  AJALFPAMN 658 200 16T BS oof 5
v 4 > b 14 11 ALBING ZERTUCHE 698 100 263 82 29 t=]
R 12 8 189 ALJOJUCA 750 200 400 50 26 5
> > 13 16 15 ALTEPEXI S00 100 300 B4 10 5
v 4 > 14 4 24 AMIXTLARN BED 200 500 65 20 =)
> > 15 [ 16 AMOZOC 800 100 200 58 25 =1
7 A 16 2 23 AQUIXTLA 250 100 BS &0 25 5
- X 17 4 20 ATEMPAM 450 100 50 50 10 5
- X 18 16 13 ATEXCAL S00 200 50 70 20 5
X 18 13 9 ATLIXCO 480 100 20 BO 25 5
& X 20 13 13 ATOYATEMPAMN GO0 200 20 75 20 5
& X 21 14 11 ATZALA 350 100 BS 20 25 =)
& X 22 13 10 ATZITZIHUAC AN 400 200 89 45 26 5
& X 23 =4 19 ATZITZINTLA 300 100 45 (=18} 10 s

Fig. 6.1 Carga de datos de la tabla municipios
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En la figura 6.2 se muestra la carga del catalogo de las 6 mil casillas

© localhost p g sae » [ casilla

[[E|Browse Structure  FESGL Cigearch Sclnsert Export Impo
o  Showing roves O - 28 (6,912 total, Query took O 0004 sec)

SELECT
FROM “"casilla’
LYMTT O . =0

Showw © =20 ron(Sh starting from record # (20

in | horizontal * | mode and repeat headeaers after 1100 cells

+ Dptions

- — Seccion Tipo RC_sup RC_prop REG_prop RG_sup
& < 535 B
- > 525 [y
& X 535 2
B 5265 B
& XX 536 1
- < 5326 [y
. < 5327 E
& X 5237 1
- < 5327 E>1
i~ < 528 E
- < 538 Ex1
= 538  ExZ
- < 5329 B
= < 529 [y
@& X 540 B
- > 540 Ex1
- < S5 E
- < 511 [y
- . P S =2
& < 542 B
> < 5442 [y
& XX 542 B
- > S02 E

o - T (o |

Fig. 6.2 Carga de datos de la tabla casillas

La tabla que requiri6 mayor atencion para la conversidon y carga fue la de lista de
nombres (LN), pues la informacién viene contenida en un archivo de texto y contiene
miles de registros. MySQL no tiene alguna herramienta que permita la carga automatica
de tablas de estas dimensiones, una soluciéon que encontramos fue crear un programa que
leyera el archivo de texto y lo convirtiera en un script de SQL y posteriormente ejecutamos
este script desde la consola de MySQL. Una vez terminada la conversion y carga de datos
podremos comenzar con las pruebas al sistema.
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6.2 PRUEBAS

En esta seccidn realizamos pruebas al funcionamiento del Sistema con la carga de
datos que describimos en la seccién anterior, estas se aplicaron a cada mddulo del
sistema, como a continuacion describimos.

6.2.1 Captura de representante

En este moddulo se lleva a cabo el ingreso de informacién general de los
representantes, asi como la asignacion de cargo, tipo y en caso de ser representante de
casilla (RC) la asignacion de la casilla o casillas si es representante general (RG) y distrito
en caso de ser representante ante consejo distrital (RCDE) o de comision de vigilancia
(RCVE) (figura 6.3).

La captura se inicia con la insercion de la clave de elector en el formulario siguiente.

« C | [} localhost/SAEL 2/Captural.php

(_.o Sistema de Administracion de la Estructura
L]
SAE' "Por una representacion comprometida"

CAPTURAR  FXeygiF:Niiet:4:d BUSCAR [ESTADISTICAS| SALIR

BIENVENIDO COORDINADOR: Mateo Pakiao Mata

Ver Representantes

Generales

DATOS GENERALES

D Canilla

Clave de
elector:

e Casilla pox Seceids

[BABAIS78070621H500 | buscar]|

Nombre:

Apellido
Paterno:

Apellido
Materno:

DOMICILIO

Calle:

Nimero: Ext: Int:

Colonia:

Municipio:

Fig. 6.3 Ejemplo de captura de representante
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Para facilitar este proceso se realiza la busqueda de la clave de elector en la tabla
gue contiene la lista de nombres (LN) y el sistema llena el formulario con la informacion
correspondiente, como se muestra en la fig. 6.4.

& C' [ localhost/SAEL.2/CapturaZphp

L’SAE' "Por una representacion compromelida” J

BIENVENIDO COORDINADOR: Mateo Pakiao Mata

DATOS GENERALES
DeCanilla l d
meamesn |00 0°pABAIS78070621H500
elector:
Nombre: |SAIAS
Apellido
Paterno: MAYO
Apellido
Materno: MAYO
DOMICILIO
Calle:  C AMADO
Niimero: Ext: 700 Int:
Colenia: [CENTRO
Municipio: PLIE.
ASIGNACION DE CARGO
Cargo: RC M TipO: Propietario ¥
Seleccionar cargo
Casilla: M

Fig. 6.4 Ejemplo de captura de representante
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El siguiente paso es la asignacion de cargo, en este ejemplo vamos a establecer el
cargo RC propietario y le asignamos la casilla 3 C1, es importante mencionar que el
combo que muestra las casillas, solo muestra las casillas correspondientes disponibles
para este cargo, reduciendo con esto la posibilidad de que existan 2 o mas representantes
repetidos con el mismo cargo en la misma casilla, esto lo mostramos en la fig. 6.5.

& C' [ localhost/SAEL 2/Captura3 php

0 Sistema de Administracion de la Estructura
(]

(]
S AE' "Por una representacion comprometida”

m [N A0nTV R ACTUALIZAR | BUSCAR  ESTADISTICAS]  SALIR
BIENVENIDO COORDINADOR: Mateo Pakiao Mata

DATOS GENERALES

P— Clave de g, 0 cren70a21H500
elector:

Nombre: [SAIAS

Apellido MAYD

Paterno:

Apellido MAYD)

Materno:
DOMICILIO
Calle: C AMADO
Niimero: Ext: J00 Int:

Colonia: [CEMTRO

i3
Municipio: PLUE. E

302
48

401
402
5B

A0l
iC2
03

ASIGNACION DE 2f,

fic:

78

Cargo: RC ol
.o
Tipo: ;55

88

gl

g0 M

Casilla:[3¢1 v | Glardar Representante

Fig. 6.5 Ejemplo de captura de representante
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Finalmente se guarda la informacién del representante, en caso de que este
representante ya estuviera dado de alta como promotor del voto o representante de otro
partido e inclusive del mismo, el sistema manda un mensaje alertando que el
representante ya esta dado de alta en otra estructura. En la figura 6.6 mostramos para el
caso de que este representante ya esté dado de alta como representante del mismo
partido.

&« C' [ localhost/SAEL 2/ Capturaphp

5 Sistema de Administracion de la Estructura

"Por una representacion comprometida"

CAFTURAR ACTUALIZAR BUSCAR [ESTADISTICAS| SALIR

BIENVENIDO COORDINADOR: Mateo Pakiao Mata

Ver LACLAVEDE
Genemks ELECTORYAESTA
e REGISTRADA
i COMO
s Cosls 2ot Siaciin REPRESENTANTE
DATOS GENERALES
Clave de
elector: (buscar)
Nombre:
Apellido
Paterno:
Apellido
Materno:
DOMICILIO
Calle:
Numero: Ext: Int:
Colonia:
Municipio:
ASIGNACION DE CARGO
Cargo:[fC_ ¥ Tipo: [Frpictai v

Fig. 6.6 Ejemplo de captura de representante
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6.2.3 Eliminacion de representante

Este mdédulo permite hacer desde una hasta multiples eliminaciones y solo permite
eliminar de la tabla de representantes. Para dar de baja un representante primero, se
elimina de la tabla de representantes, segundo en la tabla casilla se borra la clave de
elector de la casilla o casillas en las que habia sido asignado.

€ = C [ localhost/SAEL.2/BorrarRCLphp QA

A% " T |
S AE\ Por una representacion comprometi

[EVin SV BORRAR [ESTADETICAS] SALR

BIENVENIDO COORDINADOR: DEVANIRA PEREZ GONZALEZ DISTRITO 7

Seleccionar
“ para borrar

SECCION|CASILLAINOMBRE

m P ADELA  ARADLA
e ] ARADLA
ADELA  ABURTL
ARURTO
ANTORTO
ARRAILAN ABITT
ARTEL AIAL
ARURTO
ARTEMLL  ABRII
ARRIL
NART: CILARLGT
] i ARTTI ¥
ARRAILAM
4 -, CLAUDILA MELDA
B ARELAR ARELAR
CINDY  SELENT
R P ) 2 ARDALA
ARRATAN

Fig. 6.7 Ejemplo de eliminacion de representante
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6.2.4 Consulta de representante

Este mddulo se descompone en tres opciones para mostrar la informacién contenida
en la tabla de representante: 1) Muestra listado de RG (fig. 6.8), 2) Muestra listado de RC
(fig. 6.9) y 3) muestra RC por seccion electoral (fig. 6.10).

.4- 2 C [ locahost

3 Sistema de Administracion de la Estructura

"Por una representacion comprometida"

BUSCAR ESTADISTICAS

BIENVENIDO COORDINADOR: Mateo Pakiao Mata

Ver Representantes LISTADO DE
Ganeral REPRESENTANTES
GENERALES

[ [
|PROG SECCION :{_‘..—\Sll.l;\if\'(}l[BR_li TIPO

Fig. 6.8 Muestra listado de RG

« (<] localhost/ -2

Sistema de Administracion de la Estructura

( ]
]
[ ]
SAE) "Por una representacion comprometida"

CAPTLRAR

BIENVENIDO COORDINADOR: Mateo Pakiao Mata

Ver Representantes LISTADO DE
Genesalss REPRESENTANTES
DaCan DE CASILLA

D Cacslla por Seccién

!‘R(IGESI—:(':‘]('}N CASILLA NOMBRE[TTPO

ng. 6.9 Muestra listado de RC
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+ Sistema de Administracion de la Estructura

SAE "Por una representacion comprometida"

CAPTURAR  EUSNEETREEYE BUSCAR ESTADISTICAS]

BIENVENIDO COORDINADOR: Mateo Pakiao Mata

Ver Representantes

Escribe el ntimero de la Seccion
| buscar

Fig. 6.10 Muestra listado de RC por seccion electoral

€ 3 €[ localhost/SAEL 2huestraSece p

+ Sistema de Administracion de la Estructura

"Por una representacion comprometida”

BIENVENIDO COORDINADOR: Matco Pakiao Mata

Ver Representantes LISTADO DE

Gtnsrale: REPRESENTANTES
Decuila DE CASILLADELA
SECCION 1

De Casilla par Ssccin

PROG | CASILLA| NOMERE | TIPO

Fig. 6.10 Muestra listado de RC por seccion electoral
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6.2.5 Estadisticas avance de estructura por distrito

A través de gréficas se muestra el avance de estructura de representantes generales
y de casilla como se muestra en la fig. 6.11.

€9 C 2 locahosySAEL2tvanceRC php Qy =

Sistema de Administracion de la Estructura |

"Por una representacion comprometida”

SR -,

CAPTURAR JACTUALIZARY BUSCAR  RRIFOIMVVE
BIENVENIDO COORDINADOR: Mateo Pakiao Mata

PROPIETARIOS SUPLENTES

Generales

De Casls
Avance RC SUPLENTES del Distrito | Avance RC PROPIETARIOS del Distrito1

Womes)
W v 6
1t
1 2
89%

Fig. 6.11 Ejemplo de consulta de avance de estructura de RG del distrito 1
Huauchinango.
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El sistema también ofrece la opcion de generar este mismo reporte en PDF y asi
proporciona la opcion de imprimir este reporte, esto lo mostramos en las siguientes

@ | [ locahost/SAF 12/

" Sistema de Admnistracion de la Estructura

SA

Hvarce RC SUPLENTES del Distrito 1

I Tomw: 450

I svance: 50
1%
%

Avance RC PROPIETARIOS del Distrito 1

I TomaL: 450
W svace: 5
4 I

“Por una representacion comprometida”

o MUNICIPIO REPRESENTANTES DE CASILLA
META  PROP % AVAN SUP % AVAN
1 |capa 656 | 200 | 030 | 167 | 025
2| 450 | 100 | 022 | 50 | 011
3 [oOUGO ARENAS 500 | 100 | D20 | 300 | 060
4 |mesmanco 750 | 200 | 027 | 400 | 053
5 [neancan 300 | 100 | 033 | 45 | 015
6 |swreopemeoniucned 698 | 100 | 014 | 263 | 038
T swwrmvrencca| 350 | 100 | 020 | 65 | 049
§ [swwamsmuimcieet 300 | 100 | 033 | 45 | 015
0 |swwcosoewsrand 698 | 100 | 014 | 263 | 038
10 |sasavanoreLveroe | 350 100 0.29 65 019
11 [Tuurpa 600 | 200 | 033 | 30 | 005

SUBTOTAL

Fig. 6.12 Ejemplo de reporte de avance de estructura RG en PDF del distrito 1 de
Huauchinango.

Cabe recordar que los reportes se muestran dependiendo del actor que esta usando
el sistema, pues se generan sesiones diferentes para cada actor, asi pues, si el COORSAE
del distrito 7 de Tepeaca ingresa al sistema se mostraran los reportes solo del distrito 7.
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6.2.5 Estadisticas avance de estructura Estatal

El acceso a este mddulo solo es permitido para el Administrador, pues muestra un
reporte de avance por cada distrito en PDF, desglosando los municipios que pertenecen a
cada distrito, permite la impresién y guardado de archivo en caso de querer llevar un
historial de avance.

€ 3 0 [ locahosl/SAEL 2 Gerer aPDFepor LeDisrild php At

(" Sistema de Admnistracion de la Estructura
SAY “Por una representacion comprometida”
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REPRESENTANTES DE CASILLA REPRESENTANTES GENERALES
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=
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A [ f [eoscuums | 500 | 200 | 040 | 50 | 00 | 70 | 2 | 029 | 5 | 007
1] 2 [mocssoziew | 450 | 100 | 02 | 50 | 0df | 50 | 10 | 020 | 5 | 010
1] 3 e 68 | 20 | 030 | 167 | 025 | 6 | 2 | 0% | 5 | 008
114 550 | 20 | 03 12 002 52 N 038 5 0.10
1|5 |wea 550 | 200 | 03 12 002 52 N 038 5 0.10
16 o 696 | 100 | 014 | 25 | 0% | & | 2% | 00| 5 | 0
1] 7 [wweueo 500 | 10 | 020 | 300 | 080 | & | 10 | 016 | 5 | 008
1] 8 [huem 350 100 | 029 68 019 80 5 0.31 5 0.06
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1|12 [ 30 100 | 033 45 015 60 10 017 5 0.08
113 [fco 698 100 | 014 | 263 | 08 82 5 030 5 0.06
1 | 14 [wwsrwncarras | 50D H0 | 040 50 010 70 0 029 5 0.07
1 [ 15 [rowecoeumsz | 350 | 100 | 029 | 65 | 0.9 | 80 | % | 031 | 5 | 008
1] 16 [ B0 | 10 | 02 | 65 | 019 | 80 | 2 | 031 | 5 | 0%

SUBTOTAL
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Fig. 6.13 Ejemplo de reporte de avance de estructura por distrito
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En este mddulo también se muestra un reporte que contiene el concentrado por
distrito electoral de todo el estado.

€ 5 0 Blocheriirt2

(¢ istema de Adminstacion dela Etrucura
A <pgrung representacion comprometida”
AVANCE DE ESTRUCTURA REPORTE ESTATAL

OF  CABECERA REPRESENTANTES DE CASILLA REPRESENTANTES GENERALES
META PROP MAVAN SUP AVAN META PROP HAVAN SUP hAVAN
1 [Ancrnc) B0 | 6 [ 0M | 50 | 0M | 80|10 |00 5 |00
1 | 500 | 200 {040 | 0 (0M0f W0 | W0 |0MW| 5 |00
3 [rEama 0 {100 0N | 0 {00460 | B [042] 5 |08
4 |nearosia 00 (033 ] 30 005 B[ B | 0N 5 |00
9 [swervroneca| 360 | 100 | 029 | 65 | 049 | 80 [ 25 [ 03 | 5 | 006
b [es Q0 | 20 050 | 89 [02) 4 | % [0%8] 5§ | 0N
1 |repeaca X0 {100 033 4 [015) 60 |10 |07 ] 5 |0m
§ |covosrom S50 | 200 {03 | 12 | 002([ 8 A 0BS5S |00
§ [ 602 [ 100 (047 | 4 [0 8 | B |04 ] 5 |00
10 [sweemooions | 668 | 200 | 030 | 167 [ 026 | 66 | B [ 0% | 5 | 008
11 s 100 | 044 | 263 | 038 & [ 25 | 030 § | 006
12 et 790 | 200 | 027 | 400 | 083 80 | & | 052 | 5 |00
13 |srusco 50 | 100 | 020 | 30 {060 | 64 | 10 | 06| 5 | 0B
14 |moamwmceos | 680 | 200 | 029 | 500 | 074 | 65 | 20 | 0K | 5 | 008
19 e 900 | 100 {0100 02| 8| B3| 5 |00
16 |wuen B0 [ 100 020 85 [019) 80 | B |0H] 5 |0

Fig. 6.14 Ejemplo de reporte de avance de estructura por distrito
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6.2.6 Generacion de Oficio de Acreditacion

En este apartado del sistema permite la visualizacion e impresidn del oficio de
acreditacion para el representante, con esto queda concluido el requerimiento RF8.1

€ 3 O[3 locahostiSALL GeneraPD solicibud phe

REPRESENTACION PARTIDISTA
ANTE EL CONSEJO DISTRITAL

Agunity; Nomiramizni

C. ENRIGUETA PEREZ MORALES

PRESIDENTE DEL CONSEJO ELECTORAL DISTRITAL B
(CON CABECERA BN SAN PEDRO CHOLULA, PUE.
PRESENTE

VEROHICA JUSREZ PERA iendo &1 mi canicler dz Propielario del Parfido Pollica.
personabdad que 1engo detidaments acrediads any o Corsa General def Ingtiute Elecioral gl Estad o
Puehl sestaland coma domicili parm oir y reciir fodo po de roicaciones.y docunenins, o martado con @
nimere 7, 62 b calle Dekores, &2 la colonia San Manuel, o & menicoio o2 Azajeie, dol Estad) de Puebla, con
e chabiy respei comperet  Exponge:

Oee, con fundamentn en o dispuests por los artioulos 42 fraccitn IV, 54 fracaiin WA, BE; 88 fraccidn XV, 111
Fracciin IV, 253, 754, 255 y demis rebabvos ded Cidigo de Insfhuiores y Prcesos Fleciorales el Felach de
Puebla, asi cono fa Base Dicima Teroesa del Convenio de Coaliogn, formalizndy por ¢l Parid Revoluoosana
Imsiteronal y ol Pertido Verde Eooiogista de Moo, pera conlendes en b Blecoin Exteordinsa 2011, por
esie madio vengo 8 NOMERAR a ruesiros Representantes ante: Mesa Direcfia de Caslla | Propiefaio y
Supleniz 2 os chadedancs:

PROPIETARIO. ENRICUE BAEZ MANZANO
SUPLENTE: JOSE SUAREZ MEDHNA

Mesmus, que enen sus domiciios un celly Duolomes, nimen 7 de b coloria San Naneel en ol muriciio e
Acatzingo, y en cale Dolores, ndmero 7 de la colosia San Manvel en el municpo de Acatange
respecivaments.

L enlesior con la fisalided d que. ton ese caricke, sean reconocidos duranke la Jomeda Electors

ATENTAMENTE
H PUZBLA DE Z. A BDE JUNID DE 2015

VERENICA ORTEGA UORALES.
REPRESENTANTE

Fig. 6.15 Ejemplo de impresion de oficio para solicitud de registro de representante

6.3 Conclusion de las pruebas.

En esta fase verificamos a través de pruebas de caja negra, que externamente
cumple con los requisitos del product backlog. Comprobamos que las funciones del
software son operativas, que las entradas y salidas son correctas y que la integridad de la
informacién se mantiene. En estas pruebas utilizamos los diagramas de secuencia que
generamos en secciones anteriores y verificamos que las variantes de los casos de uso se
reflejan en el sistema.
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CONCLUSIONES

Elaborar un sistema de software sin el uso de alguna metodologia nos haria dificil
el camino a la meta. Para el desarrollo de este sistema utilizamos SCRUM, que aunque no
es una metodologia de desarrollo de software en si, porque no define herramientas o
lenguajes para la representacion del analisis del sistema, es mas bien una metodologia
orientada al desarrollo de proyectos, pero tiene varias ventajas sobre las metodologias
clasicas de desarrollo de software. Una de estas ventajas, es que garantiza la entrega de
un producto funcional al término de cada sprint. Otra es que origina que el grupo de
trabajo esté comprometido con el proyecto, por lo que también garantiza la culminacién

de este.

Como SCRUM no define herramientas para las etapas principales del desarrollo
de software, que son analisis, disefio, implementacién y pruebas del sistema, para la
descripcidon del andlisis hicimos uso del lenguaje UML que nos permitid junto con los
requerimientos del sistema tener un panorama general del mismo. De UML utilizamos los
diagramas de contexto, de casos de uso, de clases y de secuencia, asi como de los

escenarios de casos de uso.

Para hacer el disefio del sistema a este lo descompusimos en 3 vertientes:
1)Disefio Arquitecténico, como se requeria una arquitectura Cliente-Servidor, se utilizd
Apache como servidor de paginas Web ; 2)Disefio de la Base de Datos, este dividido a su
vez en tres etapas: disefio conceptual en el que utilizamos el Modelado EER, disefio légico

en el que se empled el Modelo de datos Relacional y disefio fisico en el que seleccionamos

CONCLUSIONES
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nuestro SGBD MySQL; vy 3)Diseno de la interfaz de usuario, en la que utilizamos HTML
para la creacién de las paginas web, CSS para el diseio de la interfaz y Adobe Ilustrator

para el disefio del logo y de las imagenes que se muestran en los menus.

La forma de trabajar de SCRUM es a través de iteraciones llamadas sprints, en las
que al final de cada una de ellas se entrega un producto funcional. El ler. sprint en el
desarrollo de este software abarco la parte del analisis, disefio y seguridad del sistema. En
el 2do sprint se muestran avances en el médulo de captura de representantes y carga de
la base de datos de electores. En el 3er. sprit reportes de captura y en el 4to. impresion
del formato de solicitud de registro ante el IEE o el IFE. Con estos 4 sprints concluimos los
requerimientos del Product Backlog, facilitando con este sistema la administracion de
informacién generada por los representantes de los partidos politicos. Pues con el médulo
de seguimiento de la estructura, el Secretario puede estar al tanto de los avances en la
conjuncién de los representantes, asi como del avance en la capacitacion. Con el médulo
de impresion de formato de solicitud de registro aligeramos la cantidad de trabajo de los
coordinadores. Por lo que el proceso de registro de representantes ante los Institutos
Electorales, desde la seleccidon del representante hasta la impresién de su formato de

solicitud serd mas sencillo.
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TRABAJO FUTURO

Un trabajo futuro que se desprenderia de este, seria agregar un modulo para
llevar el conteo de votos para el dia de la jornada electoral. Mddulo que pueda detectar si
en alguna casilla existen errores en el conteo de votos por parte de los integrantes de las
mesas directivas de casillas, ademas de poder registrar si existieron incidentes en las

casillas y notificar a la estructura de defensa del voto de alguna posible inconformidad.

Para el buen desempeiio en época electoral los partidos politicos deben trabajar
con estructuras, depende del partido politico definir quién maneje qué estructura, o qué
secretaria se haga cargo de una estructura definida. Por lo general los partidos politicos
deben contar minimo con dos tipos de estructuras la de promocién al voto y la de
representacion ante drganos electorales. Este sistema esta enfocado a proporcionar
servicios a la secretaria o entidad que se haga cargo de la representacién oficial del
partido, por lo que otro trabajo futuro seria adaptar un modulo para administrar servicios

a la secretaria encargada de la promocién al voto.

Con el auge en el mercado de dispositivos méviles es necesario adaptar a los
sistemas de software creados para PC's a estas nuevas tecnologias. El sistema que
tenemos en desarrollo tiene proyectado adaptarse para poder ser ejecutado en

dispositivos moviles.
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APENDICE DEL MARCO TEORICO

Clasificacion

Comando

Uso

LDD

Create

Crea nuevas Bd’s, tablas, campos e indices

Drop

Elimina Bd’s, tablas, e indices

Alter

Modifica las tablas agregando campos

Truncate

Trunca el contenido de una tabla

LMD

Insert

Inserta registros en una tabla

Select

Muestra datos de una o varias tablas

Update

Actualiza los registros de una tabla

Delete

Borra uno o varios registros de una tabla

Commint

Marca el final de una transaccion correcta

Rollback

Devuelve a la base de datos a algun estado previo

LCD

Grant

Permite a un usuarios ejecutar Transact-SQL

Deny

Niega permisos sobre los objetos de la BD

Revoke

Quita permisos concedidos.

Tabla A.1 Clasificacion del lenguaje SQL

Clausula

Uso

WHERE

Define la condicion que deben cumplir los registros en el
resultado de la consulta.

FROM

Lista las tablas que se usaran en la consulta.

INSERT INTO

Inserta un registro en una tabla.

JOIN

Vincula una o mas tablas haciendo parecer que es una
sola tabla.

ORDER BY

Ordena el resultado de alguna consulta, esta puede ser
con base en una o mas columnas.

GROUP BY

Agrupa todas las filas similares por algiun campo definido
y luego produce una fila de resultados por cada grupo.

HAVING

Clasifica solo aquellos grupos que cumplan alguna
condicién

Tabla A.2 Uso de las Cldusulas
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Operador

Uso

<,>,<>,<=,>=,=

Compara mayor que, menor que, es diferente, menor o
igual, mayor o igual e igual.

Especifica un rango de valores y se usa en tipos de datos

Between . .
string, numéricos y de fechas.
Se utiliza en la comparacién de algun patrén. Cuenta con
Like el caracter especial % que funciona como comodin y el
comodin posicional _.
In Verifica si el valor de alglin campo se encuentra en una
lista de valores.
Is Verifica si algun atributo tiene valor nulo
Any Compara cualquier valor de una lista
All Compara todos los valores de una serie
Tabla A.3 Uso de los operadores de Comparacion
Operador Uso
AND Concatena dos condiciones
OR Vincula a dos condiciones con una disyuntiva
NOT Negacion de la siguiente expresion
XOR Enlaza dos condiciones con una disyuntiva exclusiva
Tabla A.4 Uso de los operadores Légicos
Funcién Uso
AVD Calcula el promedio
COUNT Cuenta cantidad de registros
SUM Suma los valores provenientes de una columna
MIN Calcula el valor minimo contenido en una columna
MAX Calcula el valor maximo contenido en una columna
DATE Muestra fecha

Tabla A.5 Uso de las Funciones Agregadas
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Entidad

Entidad debil

Relacion

Atributo

Atributo llave

Atributo multivaluado

Atributo compuesto
Atributo calculado
Relacion n:m
Relacion n:1
Relacion 1:1

Participacion total

Figura A.6 Notacion del Modelo Entidad Relacion
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Figura A.7 Notacion del Modelo Entidad Relacion Extendido
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subconjunto \
CURSO

? TOMA™ Opcional
Atributo Cardinalidad

z" “uno”
—
Jerarquia de

Cardinalidad C{ﬁ:ﬂ
“muchos”
Fig. 3. Un chagrama EER para &

una base de datos vniversitaria [5] CURSO CON CURSO SIN

_CREDIIIE__CREDHIE_

Figura A.8 Ejemplo del Modelo ERE de Teorey, Yang y Fry
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o / “total"
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NOMBRE

DEPARTAMENTO Fig. 4. Un ejemplo de diagrama
EER [6]

Figura A.9 Ejemplo del Modelo ERE de Markowitz y Shoshani
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NOMBRE ——  pERSONA | — RUT

Generalizacion tipo 2:

—
union con interseccion
GPA
NIVFI, —— FACULTATIVO EFUNEERSIE
GRADO
"i
o 1:1
-’\ENSEN:.;;
_‘\.VJ-P’ /
Generalizacion tipo 1:
subconjunto

Generalizacion tipo 2:
union sin interseccion

NOMBRE
Fig 5. Un diagrama ECER para una
base de datos wuversitaria

CURSO CON CURSO SIN

HoRan CREDITOS CREDITOS

Figura A.10 Ejemplo del Modelo Entidad Relacion Conceptual Extendido (ECER)

Tipe de entrada  Tipo de salida

RUT: string
RUT: string
)l FACULTATIVO
>—‘ PERSONA |
ESTUDIANTE, \
RUT: string Constructor de tipos
G?A:ﬂdl
[cmmn‘: DE GRADO:list ]

Fig. 6, Un dhagrama para una base
DEPARTAMENTO @ de datos umiversitaria [11]

\ Atributo
l NOMBRE: a:trlngl Tipo-entidad de CURSO

"estructura compleja”™

PRESID s [

[ 1D=strmg | | NOMBRE: string]

Figura A.11 Ejemplo del Modelo ERE de Hohenstein y Gogolla.

APENDICE DEL MARCO TEORICO

(0 o)
N



	RESUMEN
	CAPÍTULO1 INTRODUCCIÓN
	1.1 ANTECEDENTES

	CAPÍTULO 2 MARCO TEÓRICO
	2.1 METODOLOGÍAS ÁGILES
	2.2 SCRUM
	2.2.1 Roles
	2.2.2 Reuniones
	2.2.3 Componentes

	2.3 MODELO CLIENTE - SERVIDOR
	2.3.1 Cliente
	2.3.2 Servidor
	2.3.3 Beneficios
	2.3.4 Características
	2.3.5 Clasificación

	2.4 BASES DE DATOS
	2.4.1 Modelo relacional de datos
	2.4.2 Relaciones entre tablas
	2.4.3 Modelado Entidad-Relación (ER)
	2.4.4 Modelado ER-Extendido (ERE)
	De Teorey, Yang y Fry:  Estos autores hacen énfasis en la  abstracción de categorías en el modelado Entidad Relación y adicionan 2 tipos de objetos, las jerarquías de subconjuntos y jerarquías de generalización. Ellos dicen que las jerarquías de subco...

	2.4.5 Lenguaje estructurado de datos (SQL)


	CAPÍTULO 3 ANÁLISIS DEL SISTEMA
	3.1 OBJETIVOS DEL PROYECTO
	3.2 PRODUCT BACKLOG
	3.1 1erSPRINT
	3.3.1 Backlog del 1erSprint
	3.3.1 Diagrama de contexto
	3.3.2 Diagrama de casos de uso
	3.3.3 Escenarios de casos de uso
	4.3.4 Diagrama de clases
	4.3.5 Diagrama de secuencia


	CAPÍTULO 4 DISEÑO DEL SISTEMA
	4.1 DISEÑO ARQUITECTÓNICO DEL SISTEMA
	4.2DISEÑO DE LA BASE DE DATOS
	4.2.1 Diseño Conceptual
	4.2.2 Diseño Lógico
	4.2.2.1 Mapeo ER-Tablas
	4.2.2.2 Normalización
	Primera Forma Normal (1FN)
	Segunda Forma Normal (2FN)
	Tercera Forma Normal (3FN)
	Forma Normal de Boyce-Codd (FNBC)

	4.2.3 Diseño Físico

	4.3 DISEÑO DE LA APLICACIÓN
	4.3.1 Diseño de la Interfaz de Usuario


	CAPÍTULO 5 IMPLEMENTACIÓN DEL SISTEMA
	5.1 IMPLEMENTACIÓN DE LA BASE DE DATOS
	5.2 IMPLEMENTACIÓN DE PROGRAMAS DE APLICACIÓN
	5.3 SEGURIDAD
	5.3.1 Protección al Sistema
	5.3.1.1 Sesiones
	5.3.1.2 Captchas

	5.3.2Protección de la BD del Sistema
	5.3.2.1 Cambiar el root de MySQL
	/
	5.3.2.2 Restricción de privilegios a los usuarios
	5.3.2.3Procedimientos almacenados
	5.3.2.4 Encriptadode información


	5.4     2doSprint
	5.5     3erSprint

	CAPÍTULO 6 PRUEBAS
	6.1 CONVERSIÓN Y CARGA DE DATOS
	6.2 PRUEBAS
	6.2.1 Captura de representante
	6.2.3 Eliminación de representante
	6.2.4 Consulta de representante
	6.2.5 Estadísticas avance de estructura por distrito
	6.2.5 Estadísticas avance de estructura Estatal
	6.2.6 Generación de Oficio de Acreditación

	/
	6.3 Conclusión  de las pruebas.

	CONCLUSIONES
	TRABAJO FUTURO
	BIBLIOGRAFÍA
	APÉNDICE DEL MARCO TEÓRICO

