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. cierto dia, estaba absorto en su contemplacion cuando una abeja, también
curiosa, detuvo su vuelo posandose sobre una margarita y asomandose al borde le
dijo: Hola escarabajo ¢qué estas mirando? A lo que Gregorio respondio, saliendo
de su asombro: Estoy observando el mundo que me rodea y que me fascina
cada dia. Pero, ;qué clase de ser eres tu, que viene de otro mundo y que me mira
desde mis margaritas? Gretel, que asi se llamaba la abeja, respondié: soy una abeja
y me llamo Gretel, y tu ¢cémo te llamas? Mi nombre es Gregorio y soy un

escarabajo...”
Cuento infantil
El escarabajo y la abeja

-Lucia Nante
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Resumen

Se presenta un estudio comparativo de riqueza y diversidad de Melolontidos en el
municipio de Tepexi de Rodriguez y los limites con el municipio de Molcaxac,
Puebla, México, en zonas representativas de bosque tropical caducifolio secundario
y un huerto de arboles de aguacate (Persea americana; conjunto de arboles frutales,
gue nosotros denominamos Zona Agricola) pertenecientes al manantial “La Bruja”.
Tomando en cuenta que uno de los principales retos en los diferentes grupos
biolégicos es la obtencion de informacidén precisa sobre la distribucion de las
especies, en este trabajo se planted muestrear las localidades de Tepexi y sus
limites con Molcaxac que hasta el momento no habian sido exploradas y de las
cuales no se habian tenido registros previos, con el objetivo de contribuir al
conocimiento de la diversidad y ecologia de las especies de Melolonthidae que
habitan en el sureste de Puebla. Los datos se obtuvieron de abril de 2018 a
septiembre de 2018 en los sitios mencionados. Se colectaron en total 477 adultos
representantes de 31 especies incluidos en 9 géneros de 4 familias de Coledpteros.
El sitio de Zona Agricola resultd presentar mayor riqueza y las especies mas
abundantes durante el periodo de muestreo fueron: Diplotaxis megapleura (71)
Phyllophaga howdeniana (11), Phyllophaga dentex (9) y Phyllophaga obsoleta (9);
mientras que en la Zona de Matorral las especies mas abundantes fueron: Diplotaxis
megapleura (183), Phyllophaga cometes (28) y Phyllophaga dieteriana (24). Se
obtuvieron curvas de acumulacion de especies mediante Bootstrap, las cuales
mostraron que la eficiencia de muestreo en la Zona de Matorral es del 87.4%,
mientras que el estimador Chao 1 mostré una eficiencia de 88.2%; en cuanto a la
Zona Agricola la eficiencia de muestreo es de 84.59% (Bootstrap), mientras que el
estimador Chao 1 mostré una eficiencia de 43.67%. Al evaluar la abundancia entre
los dos sitios se encontré que el mes de junio representa una mayor abundancia
con respecto a los demas meses de muestreo; de acuerdo a la prueba de Chi
cuadrada, no existen diferencias entre los datos de las dos zonas (p= 0.16576). En
cuanto a la riqueza de especies en Matorral (24) es mayor que en la Zona Agricola
(19) sin embargo, al aplicar la prueba de Chi cuadrada, no se observan diferencias
significativas (p>0.05). Al calcular el indice de dominancia de la riqueza de los sitios
fue de 0.32 y 0.28 respectivamente mientras que Shannon-Wiener (H") fue de 1.79
y 1.95. El perfil de diversidad mostrd que la diversidad de orden uno es igual a 5.98
para Matorral y 7.08 para Zona Agricola; se concluyo que la diversidad es 1.18
veces mayor en Zona Agricola que en Matorral. El indice de similitud de Jaccard
reflejé6 un 0.93 de composicion de especies compartidas (valor ajustado) y el de
Sorensen 0.96. En cuanto a la diversidad gamma (basado en el indice de Shannon),
fue de 2.0808; se estimd que la aportacion de la diversidad alfa promedio es de
89.86% vy la diversidad beta es de 10.13% a la diversidad gamma. Este trabajo es
una contribucion a la generacion de conocimiento sobre la diversidad de los
Coledpteros Lamelicornios en la entidad y se espera que los datos obtenidos sean
utilizados para futuros estudios comparativos entre las faunas que se distribuyen en
nuestro pais.

Palabras clave: Diversidad, Coledptera, Melolonthidae, Diplotaxis megapleura,
Ecologia, Riqueza, Puebla.
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1. INTRODUCCION

Los escarabajos se identifican desde el Pérmico (270 Ma) y en el Triasico Superior
(240-220 Ma) son un grupo monofilético facil de reconocer (Alonso-Zarazaga,
2015). Son insectos que se caracterizan por tener un primer par de alas muy
endurecido, el cual forma un estuche protector para las alas membranosas vy las
partes blandas del dorso del abdomen, de donde deriva el nombre de “Coledptero”,

que en griego significa “alas con estuche” (Morén, 2004).

Los Coledpteros son el orden mas numeroso de los insectos; son de tamafo
variable, algunos miden solo mm (Staphylinidae) mientras otros son muy grandes
(Scarabaeidae). Son de colores variables y guardan cierta relacion con el clima del
ambiente en el que viven (Bar, 2010). El cuerpo presenta los tres tagmas
caracteristicos de los insectos: cabeza, térax y abdomen, si bien, debido a la
existencia de un pterotérax cubierto por los élitros, el cuerpo parece dividirse en una
parte anterior (cabeza y protérax) y una posterior bajo los élitros (Alonso-Zarazaga,
2015).

La superfamilia Lamellicornia o Scarabaeoidea presenta estructuras del aparato
bucal generalmente del tipo masticador, con mandibulas fuertemente esclerosadas
y en la mayoria de los casos opuestos para permitir movimientos horizontales. Las
antenas estan formadas por 8-10 artejos, 3 a 7 de los cuales corresponden a la
maza antenal, en cuyas lamelas plegadizas predominan los sensores placoideos.
El abdomen presenta 6 esternitos visibles y 7 pares de orificios respiratorios, 3 0 4
en las regiones pleurales, 2 o 3 en los extremos esternales y 1 en la region tergal
(Morén et al., 2014). Son insectos holometabolos, esto significa que llegan al estado
adulto después de realizar metamorfosis completa, con diferencias en sus estados

de huevo, larva y pupa (Morén, 1986).

Los Coledpteros Lamelicornios, son uno de los grupos de insectos mas
diversificados en cuanto a forma, coloracion, tamafo y habitos, pueden vivir en casi
cualquier ecosistema terrestre, desde zonas desérticas hasta bosques tropicales,
pasando por todo tipo de vegetacion silvestre o cultivada y hasta los limites de nieve



en las montafias a mas de 4,000 m de altitud, ocupando una gran variedad de
habitats (Mordn, 1997; 2004).

La importancia ecoldgica de las especies de Scarabaeoidea radica en presentar una
amplia variedad de funciones como lo son: contribuir en la regulacion del
crecimiento de poblaciones vegetales, polinizar especies de angiospermas, servir
de alimento a poblaciones de artrépodos, anfibios, reptiles, aves y mamiferos;
albergar parasitos xilosos con lo cual se favorece el flujo de energia en los
ecosistemas y la fertilizacién de los suelos (Moron, 2004). En este sentido, dado
que sus ciclos de vida y habitos son muy variados, estudios recientes han destacado
el papel ecolégico y funcional de las especies de Scarabaeoidea diferenciando a los
organismos adultos en los gremios troficos: melifago, rizéfago, fitéfago, xiléfago,
telio-necréfagos, coprofagos y necréfagos (Deloya et al., 2007; Mordn y Deloya,
1991).

Los Coledpteros Lamelicornios o Superfamilia Scarabaeoidea, se dividen en doce
familias: Plecomidae, Passalidae, Geotrupidae, Lucanidae, Glaresidae, Trogidae,
Glaphyridae, Ochodaeidae, Hybosoridae, Scarabaeidae, Melolonthidae vy
Cetoniidae (Mordn, 2010). Este grupo se caracteriza por tener una amplia variedad
de funciones en los ecosistemas naturales y representan una importancia relevante
en la agricultura debido a sus habitos alimentarios, como fitéfagos y saprofitos,
también pueden relacionarse con insectos sociales, con los cuales se ha observado

incluso evidencias de depredaciéon (Morén, 1994).

En México se conocen cerca de 1 700 especies de escarabajos, repartidas en mas
de 160 géneros distribuidos por todo el pais (Mordon, 2004). Los estados que
cuentan con mayor riqueza de especies de lamelicornios en México son Chiapas
(455), Veracruz (430), Oaxaca (389), Puebla (259), Jalisco (237), Guerrero (231),
Durango (213) e Hidalgo (211) (Mordn, 2003). Se han estimado 678 especies de
Lamelicornios para los 33,919 km? que ocupa el estado de Puebla (Morén y Deloya,
1993). Se han realizado trabajos en la Sierra del Tentzo en Bosque de Encino
(Morén et al., 2000), en Jicolalpa, en una zona de cultivo en Teziutlan (Mufioz-

Hernandez et al., 2008), en la region de Atlixco, en zonas agricolas (Aragon et al.,



2001), asi como, en Cuetzalan del Progreso (Carrillo-Ruiz y Morén Rios, 2003), en
el municipio de San Felipe Teotlalcingo, en la falda oriental del volcan lztaccihuatl
(Chacon et al., 2013), en el Municipio de Zacatlan (Percino-Figueroa, 2002), en la
Malinche (Garcia de Jesus et al., 2013), en Tlachichuca (Salamanca et al., 2013)
en el municipio de Chignahuapan (Delgado et al., 2013), en Chiautla de Tapia
(Cuate et al., 2013), en Santo Domingo Huehuetlan (Yanes-Gomez y Moron 2010).

1.1 Diagnosis del grupo taxonémico

Los escarabajos de la familia Melolonthidae, comunmente conocidos en su estado
adulto como “mayates” o “sanjuaneros” y en su fase larval como “gallinas ciegas”,
sobresalen por su diversidad e importancia agricola debido a los habitos edaficolas,
rizofagos, saprofagos y facultativos de sus larvas que constituyen el complejo
“gallina ciega” integrado principalmente por los géneros Phyllophaga, Diplotaxis,
Macrodactylus, Paranomala, Cyclocephala, Dyscinetus, Strategus, Orizabus,

Lygyrus, Hoplia, Euphoria y Cotinis (Ortiz-Garcia, 2017).

El complejo “gallina ciega” en México esta formado por 670 especies de
Melolonthidae, 60 especies de Cetoniidae y 80 especies de Scarabaeidae; la
subfamilia Melolonthinae es la mas diversificada a nivel especifico, con 682
especies en 20 géneros, en tanto que las Rutelinae reunen 234 especies en 40
géneros, y las Dynastinae tienen 176 especies en 30 géneros. Por su parte, las
Cetoniidae estan representadas por 32 géneros y 128 especies, y las Aphodiidae

por 39 géneros y 140 especies (Morén, 2010).

La familia Melolonthidae integra las especies del complejo “gallina ciega” en las
subtribus Rhizotrogina, Melolonthina y Diplotaxina, siendo la primera la mas diversa,
con 76 géneros y 1 770 especies que se distribuyen en América Eurasia, Asia y
Africa (Lacroix, 2014).

Las especies de la familia Melolonthidae se caracterizan por tener las antenas
lameladas, formadas por 9-11 artejos de los cuales los ultimos 3 (rara vez 5 o 7)
forman la maza antenal, muchas veces estan cubiertos por sedas microscépicas. El

clipeo esta generalmente fusionado con la frente, aunque en la mayoria existe una



sutura frontoclipeal bien definida. En muchas especies existe un marcado
dimorfismo sexual, los machos presentan cuernos, tubérculos o prominencias en la
cabeza y/o el pronoto y en los segmentos de las patas se ven engrosamientos y
elongamientos. El cuerpo es robusto, ovalado y un poco deprimido. Los élitros
generalmente tienen estrias poco marcadas y es comun que las partes ventrales
estén cubiertas con abundantes sedas finas, algunas veces presentes también en
el dorso (Endrédi, 1985).

En general las especies de la familia Melolonthidae tienen un ciclo biolégico variable
y permanecen la mayor parte de su desarrollo bajo el suelo, lo cual representa una
amenaza para los agricultores al ser especies rizofagas, de ahi que algunas
especies sean consideradas plagas. En México, este y otros dafos son atribuidos
principalmente a especies del género Phyllophaga. Se estima que por lo menos
veinte de ellas son las responsables de dafos de intensidad variable en cerca de
dieciocho cultivos basicos, industriales o de exportacion y con frecuencia se carece
de una identificacion precisa de la especie a la que pertenecen sus larvas (Morén,
2003).

De acuerdo con la clasificacion de gremios alimenticios descritos por Morén y
Deloya (1991) y con los resultados obtenidos por Minor y Morén (2016) en Tlaxcala,
se espera encontrar en los sitios del presente estudio, especies de los géneros
Phyllophaga, Diplotaxis, Paranomala 'y Cyclocephala pertenecientes al gremio filo-
rizéfagos. En cuanto a su importancia para la conservacion, las especies
pertenecientes a las subfamilias Dynastinae y Rutelinae de la Familia
Melolonthidae, de acuerdo con Mordn (1997), y especies pertenecientes la
subfamilia Scarabaeinae de la Familia Scarabaeidae, segun Favila y Halffter (1997),
son consideradas como especies indicadoras de diversidad (Yanes-Gomez y
Morén, 2010).

Los Coleodptera Melolonthidae reunen varios de los doce atributos sefialados por
Brown (1991) para ser elegidos como un buen grupo indicador: (1) Elevada
diversificacion taxondémica y ecoldgica, 2) alta fidelidad ecoldgica, 3) sedentarismo,

4) endemismo, 5) nivel de conocimiento taxonémico, 6) nivel de conocimientos



bioldgicos, ecoldgicos, genéticos, conductuales y biogeograficos, 7) abundancia y
notoriedad, 8) fenologia, 9) facilidad para obtener muestras grandes de especies y
variacion, 10) importancia en el funcionamiento del ecosistema, 11) respuesta a las
perturbaciones predecible, rapida, analizable y linear, y 12) estrecha asociacion con

otras especies y recursos especificos.

Se ha observado en distintas investigaciones que, a pesar de los diferentes
esfuerzos de muestreo, el tipo de vegetacioén influye directamente en la diversidad
de Melolonthidae. De tal forma que en estudios realizados en bosque mesdéfilo de
montafia de Hidalgo y Chiapas se han obtenido 46 y 35 especies, respectivamente,
mientras que en bosque de coniferas y encinos se alcanza riquezas de entre 30 y
38 especies en Durango, Hidalgo y el estado de México (Morén y Zaragoza, 1976;
Mordn, 1981; Moron, 1994; Lépez, 2007).

Un registro aproximado de 292 especies dentro del género Phyllophaga, han
generado informacion sobre la morfologia y distribucion de los adultos. Solo se
conoce la identidad taxondémica del 6% de los estados inmaduros (19 larvas
descritas de las 292 especies del género Phyllophaga) de los cuales, la mayoria
reducen el rendimiento de los cultivos agricolas o forestales por el dafio ocasionado
al sistema radical (Rivera-Gasperin & Moron, 2013; Rivera-Gasperin & Moron,
2017a; Rivera-Gasperin & Moron, 2017b; Morén et al., 2016; Lugo et al., 2017).

Las familias de escarabajos dominan la lista de las familias mas ricas en especies
y, no obstante, el esfuerzo realizado hasta ahora en México en cuanto a inventarios
faunisticos, se tiene claro que el conocimiento generado sobre este orden esta lejos

de reflejar su verdadera riqueza (Toledo-Hernandez y Corona-Lépez, 2012).

En un célculo comparativo aproximado se estima que un 16% de estas especies se
encuentra asociada con los bosques tropicales perennifolios y comunidades
derivadas, y en los bosques tropicales caducifolios y derivados habita un 32% de
ellas. Un 10% de los Meloldntidos mexicanos existe en los bosques mesdfilos de
montafa, y en los bosques con diversas combinaciones de coniferas y encinos y
derivados se localiza un 26% de estos escarabajos. Tan solo el 16% restante se

alberga en las comunidades xérofilas y pastizales nativos (Moron, 2006).



Segun Moron (2006) es necesario realizar estudios faunisticos de Scarabaeoidea
en las regiones menos exploradas de México para detectar las especies endémicas
que nos ayuden como indicadores para desarrollar hipétesis sobre los centros de
diversificacion y los refugios bidticos, ya que solo el 47.6% del total de especies
hasta ahora registradas en México tiene distribucion restringida a una o pocas
localidades en una entidad federativa. Al mismo tiempo se puede obtener
informacion sobre las especies con importancia agricola y ambiental, para proponer
otros estudios sobre regulacion de escarabajos nocivos 0 manejo de especies que
enriquecen las redes troficas. Es posible que la mitad de estos registros limitados
se derive de falta de colectas, pero por lo mismo también es probable que alli exista

un numero elevado de especies inéditas con un grado acentuado de endemismo.

La importancia ecoldgica de este grupo ha sido significativa en la evolucion de los
biomas terrestres, ya que pueden actuar como reguladores del crecimiento de las
poblaciones vegetales, limitando el crecimiento del follaje y las raices;
contribuyendo a la polinizacion de muchas especies de Angiospermas; alimentando
poblaciones de mamiferos, aves, reptiles; albergando parasitos y parasitoides; y
procesando excrementos, cadaveres, hojarasca y restos xilosos (Morén, 2004). La
diversidad y el numero de escarabajos estan siendo impactados por las
modificaciones en los ecosistemas naturales del pais, derivadas de la expansién de
la frontera agropecuaria, los asentamientos humanos, las grandes obras para la

comunicacion y el abastecimiento de materia prima y combustibles (Morén, 2006).

Por tanto, es necesario incrementar los estudios de escarabajos para conocer a qué
escala estos cambios estan afectando la biologia, abundancia y habitos alimenticios
de larvas y adultos de Lamellicornios. Ademas, estas investigaciones nos ayudan
como indicadores para el desarrollo de hipotesis sobre los centros de diversificacion
y refugios biéticos (Mordén, 2006). Como evidencia, los resultados obtenidos durante
los ultimos 35 afios con los estudios faunisticos de Scarabaeoidea en otras 26
localidades de 14 estados mexicanos, estan siendo de utilidad para apoyar

investigaciones de tipo agroecoldgico, sistematico y biogeografico (Morén, 2006b).



1.2 Antecedentes

De manera mas especifica para el estado de Puebla; de acuerdo con los estudios
realizados por Aragon et al. (2013) en el Valle de Tehuacan, se obtuvieron en total
458 ejemplares que representan a 9 subfamilias, 19 tribus, 30 géneros y 59 especies
de Coledpteros lamelicornios. En contra de los que podia esperarse para una zona
considerada como seca o semiarida, se registraron lamellicornios adultos activos en
el Valle, durante casi todo el afio, excepto en enero y marzo, aunque la diversidad
y la abundancia se acentuo entre mayo y octubre. La actividad de los Melolonthidae
y los Cetoniidae adultos esta directamente relacionada con la marcha anual de
temperatura y las lluvias. La fauna de lamelicornios del Valle de Tehuacan incluye
30 géneros y 59 especies y tiene mayor afinidad con el Valle de Puebla. Es notable
la riqueza de los géneros Phyllophaga, Diplotaxis, Ataenius y Euphoria. Entre las
especies con larvas rizofagas Phyllophaga obsoleta, Phyllophaga ravida,
Phyllophaga lineatus y Phyllophaga brevidens fueron las mas frecuentes y pueden

desempenfiar un papel importante en la dinamica de los suelos.

Cuate Mozo (2008), hizo un estudio de la Fauna de Coledpteros Lamellicornia en el
municipio de Chiautla de Tapia, Puebla, México, colecto 1 122 ejemplares adultos.
De todas las especies pertenecientes a Scarabaeidae, la que presentd mayor
abundancia con el 21.55% fue Deltochilum gibbosum sublaeve Bates, seguida de

Ataenius polygyptus Bates con el 12.91% del total de los ejemplares recolectados.

Yanes-Gémez y Mordon (2010), desarrollaron un trabajo sobre Coledpteros
Scarabaeoidea en Santo Domingo Huehuetlan, Puebla. Del cual se colectaron 1
020 ejemplares de adultos representantes de 52 especies incluidas en 29 géneros
de tres familias de Scarabaeoidea, y 113 larvas pertenecientes a cinco géneros,
seis especies y nueve morfoespecies de Melolonthidae. Cabe mencionar que
algunas especies son indicadoras de diversidad entre las que se encontraron en
mayor porcentaje Canthon corporaali, Deltochilum gibbosum, Cyclocephala lunulata

y Coprophanaeus pluto.

Aragén et al. (2012), desarrollaron estudios en una zona cafera de Atencingo en la

parte sur de Puebla, haciendo capturas del 2000 a 2003, utilizando una lampara de



luz de vapor y colecta directa, colectando un total de 1 253 especimenes, en los
cuales el género mejor representado fue Phyllophaga con cinco especies. Entre las
especies mas abundantes se encontraron Cyclocephala lunulata y Phyllophaga

brevidens con 534 y 539 ejemplares cada una.

Castafneda-Osorio et al. (2015), realizaron un estudio comparativo de Melolonthidae
y Cetoniidae en el Rancho El Salado, ubicado en el municipio de Jolalpan, Puebla.
Los datos fueron obtenidos de julio de 2012 a julio de 2013. Colectando un total de
852 ejemplares representantes de 29 especies pertenecientes a 9 géneros, 8 tribus
y 3 subfamilias de Melolonthidae; y 4 especies pertenecientes a 4 géneros, 2 tribus
y una subfamilia de Cetoniidae. Con ese estudio se registraron 3 especies nuevas
de Scarabaeoidea, obteniendo un nuevo registro para el estado con la especie
Diplotaxis puncticollis, asi como los ejemplares de las 2 nuevas especies del género

Phyllophaga: Phyllophaga (Chlaenobia) sp. y Phyllophaga (Listrochelus) huautlana.

Carrillo-Ruiz y Morén (2013), sefialaron que 34 especies de la familia Melolonthidae
estan representadas en Cuetzalan del Progreso, Puebla, observaron que la
fenologia y riqueza de los Melolonthidae se incrementa en los meses de junio y julio
y que su actividad esta directamente relacionada con la marcha anual de la
temperatura y las lluvias. Entre las especies con larvas rizéfagas Phyllophaga
obsoleta, P. valia, P. lineatus y P. brevidens fueron las mas frecuentes y pueden
desempenar un papel importante en la dinamica de los suelos, donde pueden

causar danos a los cultivos.

Rivera-Gasperin et al. (2013), realizaron colectas diurnas y nocturnas de adultos de
coledpteros de la familia Melolonthidae en el Rancho Canaletas, Paso del Macho,
Veracruz, México. Los muestreos se realizaron en un periodo de 12 meses (de
enero a diciembre) mediante una trampa de luz y una trampa de fruta fermentada
en dos zonas de estudio; bosque subcaducifolio y una zona agricola. En los dos
sitios se obtuvieron un total de 557 ejemplares, 42 especies de 13 géneros, 12 tribus
y 5 subfamilias de Melolonthidae. De las 42 especies totales, 16 son compartidas,

16 son exclusivas de la zona agricola y 10 son exclusivas del bosque subcaducifolio;



en ambas zonas se colectdé un mayor numero de especies durante los meses de

mayo Y junio.

Lugo et al. (2014), llevaron a cabo colectas nocturnas utilizando trampas de luz tipo
embudo de julio a octubre de 2009 con el fin de evaluar la riqueza, abundancia y
distribucién, asociada al bosque tropical caducifolio bajo en las regiones de Choix y
El Fuerte, Sinaloa. Destacando que de los 38, 838 individuos obtenidos la familia
mejor representada fue Melolonthidae con 30 especies (63.8%). El género mejor

representado fue Phyllophaga con 12 especies.

Yanes-Goémez et al. (2015), estudiaron la diversidad de coledpteros copro-
necrofagos en el “Rancho Canaletas” paso del Macho Veracruz, México, colocando
coprotrampas y necrotrampas en dos diferentes sitios: uno perturbado (potrero) y
otro conservado (selva perennifolia) en los meses de enero a diciembre; obteniendo
un total de 560 individuos, representando a 18 especies de 11 géneros y 3 familias,
del cual la mayor riqueza, abundancia y diversidad se encontré en el sitio
conservado. De acuerdo con el estudio de relaciones faunisticas se analizaron 9
localidades distintas, divididas en 2 grupos, el primero donde predomina el bosque
tropical caducifolio y el segundo grupo donde predomina el bosque tropical
perennifolio o subcaducifolio y el bosque meséfilo de montafia encontrando dos
especies exclusivas para el “Rancho Canaletas”. Llegando a la conclusion de que
la hipotesis de que la diversidad es mayor en ambientes conservados que en

ambientes perturbados.

Minor y Moron (2016), hicieron un estudio sobre Coledpteros Lamelicornios en la
barranca de Huehuetitla, Tlaxcala, durante agosto de 2008 y diciembre de 2009,
obteniendo 2 751 ejemplares, representantes de 5 familias, 7 subfamilias, 16
géneros y 23 especies de Scarabaeoidea, asi como 60 larvas de la familia
Melolonthidae, lo cual permitié dar a conocer 15 nuevos registros para el estado de

Tlaxcala.

Carrillo- Ruiz et al. (2017), realizaron colectas de noviembre 2013 a noviembre 2014
en Calmeca, Tepexco, Puebla, en un sitio de potrero con cultivos aledafios (PS) y

selva baja caducifolia con vegetacion secundaria (SC), donde la mayor riqueza se



presentd en el potrero con 27 especies de las cuales las mas abundantes fueron
Euoniticellus  intermedius  (30.19%) con 257 ejemplares, seguida de
Digitonthophagus gazella (14.33%) con 122 ejemplares. Para los dos sitios se
registraron 945 ejemplares, de 28 especies. Otra parte del estudio se enfocd a
agruparlos en gremios alimentarios, en ambos sitios la mayoria de las especies
registradas pertenecen a los gremios coprofago (SP 37% y SC 53%), necréfago (SP
14.8% y SC 26.6%) y fil6fago (SP 18% y SC 13%). Los dos sitios de muestreo

comparten el 40.57% de los gremios totales.

Maquitico-Rocha y Carrillo-Ruiz (2018), determinaron la riqueza, abundancia y
diversidad de los adultos escarabaeoideos en la zona urbana de Santiago
Momoxpan, Cholula, Puebla. Durante los meses de vuelo de 2016 y 2017, se
colectaron un total de 333 ejemplares, los cuales representan a 27 especies
incluidas en 12 géneros y 2 familias: Melolonthidae y Scarabaeidae, siendo
Melolonthidae la familia mas rica con 22 especies. La mayor abundancia se registro
en el mes de mayo (2016) con 170 ejemplares, en donde Phyllophaga vetula resultd

ser la especie mas abundante.

2. JUSTIFICACION

Uno de los principales retos en los grupos bioldgicos es la obtencion de informacion
precisa sobre la distribucion de las especies. Hasta principios de 2012 se cuenta
con registros para 1 179 especies en todas las entidades federativas de México,
principalmente distribuidas en Chiapas, Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
México, Oaxaca, Puebla y Veracruz. Esta cifra corresponde a un 6% de las especies
de Melolonthidae citadas en el mundo, incluidas en las subfamilias Melolonthinae,
Rutelinae, Dynastinae, Cetoniinae y Trichiinae (Mordn et al., 1997). El 57.6% del
total de especies con distribucion estatal restringida corresponde a la subfamilia
Melolonthinae, donde se ubican los 2 géneros mas especiosos del pais,
Phyllophaga (+370 spp.) y Diplotaxis (+170 spp.), cuyos principales centros de
diversificacion se hipotetizan en las montafias del noroeste y sureste de México
(Morén, 1986).
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Tomando en cuenta el esfuerzo de colecta efectuado, la diversidad registrada y la
heterogeneidad ambiental del territorio, es probable que existan mas de 250
especies de Melolonthidae por descubrir, sobre todo de los géneros Phyllophaga,
Diplotaxis y Paranomala, especialmente en las Sierras Madre Occidental y del Sur,
en las montafias de Zacatecas, Tamaulipas y Nuevo Leén (Moron, 2006). Sin
embargo, a pesar de los esfuerzos por contribuir al listado de especies en el estado
aun existen regiones de Puebla que no cuentan con un registro. Ante esta situacion
se tiene la necesidad de contar con datos sobre las regiones aridas de México que
han sido poco estudiadas, para llevar a cabo un estudio mas preciso del impacto
que las comunidades de coledpteros desempefian en la diversidad de los

ecosistemas en general.

Por tanto, en este trabajo se plante6 muestrear dos zonas; una en el municipio de
Tepexi de Rodriguez, la segunda con limites del municipio de Molcaxac, de las
cuales hasta el momento no se tenian registros entomoldgicos, con el objetivo de
evaluar la riqueza y distribucion de especies y contribuir al conocimiento de la
diversidad y ecologia de las especies de Melolonthidae que habitan en el suroeste

del estado de Puebla.

3. HIPOTESIS

Si nos basamos en la literatura y registros en el pais podriamos esperar que la
riqueza y abundancia de adultos lamelicornios con fototropismo positivo va a ser
mayor en matorral comparado con los adultos lamelicornios con fototropismo
positivo de la zona agricola, asi mismo con este trabajo esperamos ampliar el
numero de especies registradas en el estado de Puebla dado que esta zona no ha

sido explorada anteriormente en cuanto a la fauna entomoldgica.
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4. OBJETIVOS.

4.1 Objetivo General

Comparar la diversidad y abundancia de adultos de Lamelicornios con fototropismo
positivo en Molcaxac (zona agricola) y Tepexi de Rodriguez (bosque tropical

caducifolio secundario), en el Estado de Puebla.

4.2 Objetivos particulares:

1) Calcular la riqueza y abundancia de adultos de Lamelicornios con fototropismo

positivo del sitio denominado “Zona Agricola” en el municipio de Molcaxac,
Puebla.

2) Calcular la riqueza y abundancia de adultos de Lamelicornios con fototropismo

positivo del sitio denominado “Matorral” en el municipio de Tepexi de Rodriguez,
Puebla.

3) Estimar la diversidad alfa, beta y gamma de las comunidades en estudio.

4) Contribuir al conocimiento de la biodiversidad entomoldgica del estado de
Puebla.

5. METODOLOGIA

5.1 Area de estudio

5.1.1. Descripcion del area de estudio

La investigacion se realizé en dos sitios del municipio de Tepexi de Rodriguez (se
presenta la caracterizacion del municipio de Tepexi de Rodriguez, ya que el muestreo
en Molcaxac se hizo en los limites con este municipio). El municipio de Tepexi de
Rodriguez esta situado en la parte sureste del estado de Puebla. Se localiza entre los
paralelos 18° 20’ y 18° 37’ de latitud norte; los meridianos 97° 50’ y 98° 03’ de longitud

12



oeste; altitud entre 1 400 y 2 020 m (Figura 1). Ocupa el 1.14% de la superficie del
estado, cuenta con 49 localidades y una poblacion total de 20,478 habitantes (INEGI,
2000, 2000a y 2001). La ubicacién del area de estudio las localidades especificas: a.
La primera localidad: huerto de aguacate (denominada Zona Agricola) en el municipio
de Molcaxac en los limites con Tepexi, coordenadas: UTM 14N: X:615764.32; Y:
2058757.86.

b. La segunda localidad: bosque tropical caducifolio secundario (denominada Zona
Matorral) coordenadas: UTM 14n:x:616168.92; y:2058528.07 (Figura 1).

5.1.2. Medio biédtico

Con respecto a su fisiografia, Tepexi de Rodriguez pertenece a la provincia del Eje
Neovolcanico (100%) y la subprovincia Sierras del Sur de Puebla (100%). Sus
sistemas de topoformas son: Llanura de piso rocoso o cementado (48.66%), Meseta
basaltica escalonada con lomerio (41.48%), Valle de laderas tendidas (6.35%), y

Sierra volcanica de laderas escarpadas (3.51%) (INEGI, 2010).

Geologicamente esta ubicado en los siguientes periodos: Cuaternario (38.66%),
Paleozoico (17.04%) Paledgeno (16.42), Cretacico (16.10%), Jurasico (9.07%) y
Terciario (1.84%). Sus tipos de roca son sedimentaria: caliza (32.25%), caliche
(24.22%), arenisca-conglomerado (9.07%), limolita-arenisca (1.84%) vy
conglomerado (0.27%). metamorfica: esquisto (16.51%) y metasedimentaria
(0.53%). Suelo: aluvial (14.44%) (INEGI, 2010).

Edafolégicamente los suelos dominantes son Leptosol (65.42%), Vertisol (21.04%),
Phaeozem (10.8%) y Regosol (2.11%). Tepexi de Rodriguez se encuentra en la
Regidén hidroldgica del Balsas (100%) y cuenca del Rio Atoyac (100%), subcuenca
del Rio Acatlan (51.86%), Rio Atoyac-Balcén del Diablo (41.94%) y Rio Atoyac-
Tehuitzingo (6.20%) con corrientes de agua perenne: Axamilpa, Intermitente:
Chiquito, EIl Carnero, Ramales y San Pablo (INEGI, 2010).

El clima que presenta es semicalido subhumedo con lluvias en verano (65.05%) y
templado subhumedo con lluvias en verano (34.95%), con un rango de temperatura
de 16- 24°C y un rango de precipitacion de 600- 900mm (INEGI, 2010).
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Los principales tipos de vegetacién estan representados por selva (21.38%),
matorral (14.95%), pastizal (13.36%), otro (8.67%), area sin vegetacion (1.12%) y
bosque (0.39. El uso de suelo es principalmente la agricultura (37.99%) y zona
urbana (0.80%) (INEGI, 2010).

Leyenda
O Iimite municipal
(*) sitios de estudio

8 | coriente de 3gLa

— airvas de nivel

|

C)

1560 m

A. PUEBLA
B. TEPEXI'Y MOLCAXAC
C. AREA DE ESTUDIO

Figura 1. Mapa de la ubicacion de los sitios de colecta y area de estudio (Elaboracién

propia con base datos (ver anexo). Fuentes: INEGI, 2000, 2000a y 2001).

5.2 Colecta de organismos

Se realizaron muestreos sistematicos mensuales de adultos Meloléntidos dentro de
la localidad de el manantial “La Bruja” en cada sitio de muestreo, cada muestreo

con una duracion de dos dias, de abril 2018 a septiembre de 2018.

Para la colecta se coloc6 una trampa de luz LED tipo pantalla (lampara de
emergencia 30 leds marca fulgore FU0580 3W) siguiendo los criterios de Morén y
Terron (1988) en cada sitio de muestreo: una en la Zona Agricola (ZA: 18°36°59"
longitud norte y 97°54°09"" latitud oeste; 1 621msnm) otra en bosque tropical
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caducifolio secundario “Zona de Matorral” (BTCS:18°46°52"" longitud norte y
97°53°55"" latitud oeste; 1 635msnm) separados km entre si (ver figura 15). Cada
colecta se registré de las 20:00 a las 22.00 horas; se colecto y sacrificd a los
especimenes en frascos con vapores de acetato de etilo (Tapia et al., 2017).

Posteriormente fueron separados en frascos con alcohol etilico al 70%.

Para cada ejemplar se anotaron los siguientes datos: método y hora de colecta,

localidad y observaciones.

5.3 Trabajo de laboratorio

Terminada la colecta de los adultos Meloléntidos, el montaje, el etiquetado y la
determinacion se llevaron a cabo en el Laboratorio de Entomologia de la Facultad
de Ciencias Biologicas de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla; una vez
alli las muestras se secaron y los ejemplares fueron montados en seco con alfileres
entomologicos (Tapia et al., 2017). A cada escarabajo se les colocaron dos
etiquetas una con numero de catalogo y otra con datos de colecta; los ejemplares
capturados se montaron con su respectiva genitalia siguiendo las técnicas de Morén
y Terrén (1988).

Posterior a esto, se utilizaron las siguientes claves dicotdmicas para determinar las
especies: Coleoptera, Scarabeoidea del municipio de Santo Domingo, Huehuetlan,
Puebla, México; Claves de Lamelicornios Puebla: listado comparativo de especies
por regiones del estado de Puebla (Morén et al., 2013). Los dibujos de las especies
fueron elaborados mediante la técnica de camara clara o lucida con ayuda de un
microscopio Optico. Los ejemplares se colocaron en cajas entomoldgicas de madera
con espuma de polietileno para posteriormente ser depositadas en la coleccion de
la Facultad de ciencias bioldgicas de la BUAP (FCBBUAP).

5.4 Analisis Ecolégico

Se contabilizaron los individuos y las especies por mes, por sitio y por tipo de

muestreo. Se obtuvo la abundancia (N) por especie, por sitio y por mes.
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Se calculd la riqueza especifica (S) por sitio y por mes con la finalidad de realizar la
estimacion de la diversidad alfa, entendida como la riqueza de especies de una
comunidad particular en un punto determinado (Halffter y Moreno 2005; Whittaker
1972).

Se realizaron pruebas de hipotesis (chi cuadrado) con el programa Excel (version
2016) para detectar diferencias entre valores de abundancia y riqueza entre sitios y

entre fechas.

Se realizd la curva de rango-abundancia de cada sitio de estudio. Se probd la
normalidad en la distribucion de los datos por medio de la prueba W de Shapiro-
Wilk, utilizando el paquete PAST v. 4.09 (Hammer et al., 2001).

Posteriormente se aplicaron estimadores no paramétricos de la riqueza de especies:
Jackknife1 y Bootstrap, que tienen la caracteristica de no asumir el tipo de
distribucion del conjunto de datos ni el ajuste de los mismos a un modelo
determinado (Moreno, 2001). por medio del paquete Estimate S. v. 7.0 (Colwell

1994-2004) la cual se reporta con la desviacion estandar.

El modelo Jackknife1 de primer orden se basa en el numero de especies que
ocurren solamente en una muestra (L). Es una técnica para reducir el sesgo de los

valores estimados (Moreno, 2001).

Con respecto a Bootstrap, este estimador de la riqueza de especies se basa en la
proporcion de unidades de muestreo que contienen a cada especie (Palmer, 1990;
Krebs, 1989).

Se calcul6 el indice de Diversidad de Shannon- Wiener (H") y la diversidad maxima
(H 'max) segun Moreno (2001). La diversidad maxima de Shannon-Wiener (H 'max)
es aquella que podria ocurrir en el supuesto de que todas las especies tuvieran la
misma igualdad de abundancias. Por lo tanto, la relacion de diversidad observada
(H") como la diversidad maxima calculada (H'max) puede ser utilizada como un
valor de equitatividad (J°), la cual es una medida de cuan similares son las

abundancias de diferentes especies (Marrugan, 2004).
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Se calculé la diversidad verdadera y el numero efectivo de especies (expH’) segun
Jost (2006); Moreno y Halffter (2001) (usando los programas PAST y Excel).

Se hicieron pruebas de comparacién de medias (ANOVA y U de Mann-Whitney)
para detectar diferencias en las medias entre los grupos usando PAST v. 4.09
(Hammer et al., 2001).

Para conocer la diversidad beta, se aplicaron los coeficientes de similitud de Jaccard
(Ij) y Sorensen (con error estandar) utilizando el paquete Spade, v. 2009 ajustado

segun Chao y Swanson (2005) para tomar en cuenta las especies no vistas.

Respectivamente, dichos coeficientes hacen referencia al grado en que dos
muestras son semejantes o, por el contrario, presentan disimilitud en la composicion

de especies (Colwell y Coddington, 1994; Moreno, 2001).

Whittaker (1972) define la diversidad gamma como la riqueza en especies de un
grupo de habitats (un paisaje, un area geografica, una isla) que resulta como
consecuencia de la diversidad alfa de las comunidades individuales y del grado de

diferenciacién entre ellas (diversidad beta) (Moreno, 2001).

Para calcular la diversidad gamma se utilizé una de las tres féormulas propuestas por
Lande (1996 citada en Moreno, 2001), basada en el indice de Shannon; estas
férmulas dividen el valor de la diversidad gamma en dos componentes aditivos y
positivos: diversidad dentro de las comunidades (alfa) y diversidad entre

comunidades (beta).

6. RESULTADOS

6.1. Registro de especies en orden taxonémico (familia, género y especies)

con nombre del autor y aio

En los sitios de estudio, se colectaron en total 477 adultos representantes de 31
especies incluidos en 9 géneros de 4 familias de Coleoptera, de los cuales 338

(70.85%) fueron colectados en Matorral y 139 (29.14%) en zona agricola (Cuadro

1).
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A continuacion, se presenta la lista de especies totales colectadas, las cuales se

presentan en orden alfabético y taxonémico, nombre, autor y afio (Cuadro 1).

Cuadro 1. Lista de especies de Meloléntidos en orden taxondmico y alfabético con
autor y afio.

Familia Subfamilia Género Especie

. lunulata Burmeister, 1847

Dynastinae Cyclocephala . weidneri Endrédi, 1964

. sp Dejean, 1821

. bifida VVaurie, 1960

. jacala Vaurie, 1958

. marginicollis Fall,1909

. megapleura Vaurie, 1960

Diplotaxis . puberea Bates, 1887

. tarsalis Schaeffer, 1907

. turgidula Vaurie, 1960

. sp1 Kirby, 1837

. sp2 Kirby, 1837

. brevidens Bates, 1888

MELOLONTHIDAE

TV |(v|O OO0 |0 |0 |00 |00 (OO

. cometes Bates, 1887

Melolonthinae
P. dieteriana Deloya & Mordén, 1998

P. (Ch) howdeniana Moron, 1992

P. (L) gonzalffteri Morén, 2012
P. (Ph) dentex Bates, 1887
Phyllophaga | P. (Ph) ilhuicaminai Morén, 1998
P. (Ph) lenis Marin et al, 2008
P. (Ph) martinezpalaciosi Morén,1988
P. (Ph) pubicauda Bates, 1888
P. (Ph) setifera Burmeister, 1855
P. (Phy) obsoleta Blanchard, 1850
P. (Phy) sp Harris, 1827
Rutelinae Paranomala P. cincta (Say, 1835
OCHODAEIDAE Neochodaeus N. praesidii Bates, 188
SCARABAEIDAE Aphodiinae Liothorax Lio. sp Motschulsky, 1859
Labarrus Lab. sp Mulsant & Rey, 1869
TROGIDAE Omorgus O.sp Motschulsky, 1859
Trox T. spinulosus dentibius Robinson, 1940
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6.2. Fenologia

La fenologia y composicion especifica para cada especie (Cuadro 3) senala que la
especie mas abundante durante los meses de estudio fue D. megapleura, para
ambos sitios, sefialando que el mes de mayo y junio fue el mas abundante en la
zona de matorral mientras que para la zona agricola mayo y julio presentan mayor

abundancia de esta especie.

Cuadro 3. Fenologia de las especies de Phyllophaga, Diplotaxis, Paranomala y

Chyclocephala en cada zona de estudio.

TOTALDE TOTALDE
IND POR IND POR
MES MES Z.
MATORRAL AGRICOLA

MATORRAL ZONA AGRICOLA

Especies/Meses Abr May Jun Jul Agost Sep|Abr May Jun Jul Agost Sep

C. lunulata 1 0 1
C.sp 1 1 1 1
C. weidneri 1 0 1
D. bifida 1 5 1 7 0
D. jacala 3 1 2 1 4 3
D. marginicollis 1 1 0
D. megapleura 64 70 41 7 1 24 20 27 183 71
D. puberea 1 4 3 1 5 4
D. spl 1 1 7 1 10 0
D. sp2 7 1 8 0
D. tarsalis 1 3 10 4 21 5
D. turgidula 1 1 1 1 1 2 3
Labarrus sp 1 0 1
Liothorax sp 1 0
N. praesidii 1 0
Omorgus. sp 1 0
P. brevidens 1 3 0 4
P. cometes 10 13 5 3 28 3
P. dentex 3 3 8 1 6 9
P. dieteriana 15 9 1 24 1
P. gonzalffteri 7 0
P. howdeniana 1 1 1 9 1 2 11
P. ilhuicaminai 1 5 1 5
P. lenis 2 2 0
P. martinezpalaciosi 4 0 5
P. obsoleta 1 10 8 5 3 1 19 9
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P. pubicauda 1 1
P. setifera 2 2
Paranomala cinta 1 0
Phyllophaga sp 1 0
T. spinulosus dentibius 1 1

o » +»r O O

6.3. MELOLONTHIDAE
Melolonthinae, Melolonthini

Phyllophaga Harris. Entre mayo, junio y julio se registraron los subgéneros
Chlaenobia, Phyllophaga y Listrochelus que en su mayoria fueron mas abundantes
en junio y julio. Doce de ellas fueron capturadas en zona de matorral y 11 en zona
agricola (Cuadro 3). La especie mas abundante fue P. cometes (Figura 2) con 28
individuos, en el estado de Puebla se ha colectado en el Rancho “El Moral”
Molcaxac. Seguido por P. dieteriana con 25 individuos, en el estado de Puebla se

ha colectado en la region de Chiautla (Morén et al., 2013).

En el caso de la especie P. obsoleta colectada en la zona de Matorral, representada
por 19 ejemplares, en el estado de Puebla se ha colectado en la region de
Tehuacan, Atlixco, los Angeles Tétela, San Pedro Chapulco, Izicar de Matamoros,
Tzicatlacoyan, Santa Clara Huitziltepec, Tlacotepec de Juarez, El Aguacate,

Naupan, Ocotlan, Rancho “El Moral” Molcaxac (Aragén y Lépez, 2001).

Para la especie P. brevidens (4) se colecté en zona agricola, esta especie se ha
colectado en Tehuacan, Atlixco, Chietla, 1zacar de Matamoros, Santo Domingo,

Huehuetlan (Aragén y Lopez, 2001).

De la especie P. dentex se capturaron 6 individuos en matorral y 9 en zona agricola.
Para el estado de Puebla se han captura en la zona del Popocatépetl y el Valle de
Puebla (Morén et al., 2013). P. (Chlaenobia) howdeniana se capturaron 2
ejemplares en matorral y 11 en zona agricola. En el estado se han colectado en

Izucar de Matamoros y la Sierra Madre en Ayutla (Aragén y Lopez, 2001).

Con la especie P. (Chlaenobia) ilhuicaminai 1 individuo se colecté en matorral y 5

en zona agricola. Para Puebla se ha colectado en Tehuacan, Rancho "La Joya",
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Atlixco, La Cantera, Tzicatlacoyan, San Francisco Totimehuacan, San Miguel
Xoxtla, Los Angeles Tetela (Aragon y Lépez, 2001).

De la especie P. (Phyllophaga) lenis se colectaron 2 individuos en zona de matorral;

Tehuacan y Zapotitlan Salinas (Moron y Aragon, 1999).

Con respecto a la especie P. (Phyllophaga) matinezpalaciosi fueron colectados 5
individuos en zona agricola; San Pedro Chapulco, Los Angeles Tetela, La Cantera,

Tzicatlacoyan (Mordn y Aragon, 1999).

De la especie P. (Phyllophaga) setifera se colectaron 2 individuos en matorral; La
Cantera, Tzicatlacoyan, Rancho "La Joya", Atlixco, |zucar de Matamoros, Santo
Domingo Huehuetlan, Metepec, Atlixco, Tepeojuma, Col. Loma del Sol (Morén y
Aragoén, 1999).

Finalmente, de la especie P. (Listrochelus) gonzalftteri se colectaron 7 individuos en

matorral y se han reportado en; Santo Domingo Huehuetlan (Morén, 2015).

Figura. 2. Phyllophaga cometes vista dorsal (escala 10mm), aspecto general de

genitalia completa (escala 10mm).
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Melolonthidae, Diplotaxini

Diplotaxis Kirby. Se obtuvieron 9 especies durante todos los meses de muestreo
siendo los meses con mayor presencia mayo, junio y julio. La especie mas
abundante fue D. megapleura (Figura. 3) con 254 ejemplares, seguida de D. tarsalis
con 26 ejemplares. La mayor parte de las especies de este género tiene una amplia
distribucidn en el sureste del pais y en la vertiente del Golfo de México. En el estado
de Puebla se ha colectado en Teziutlan, Valle de Puebla y la comunidad de
Calmeca, Tepexco (Pérez- Torres et al., 2013, Mufoz et al.,, 2013., Guerra-
Gonzalez, 2015). También en las regiones del Aguacate, San Nicolas Huajuapan,
Santo Domingo, Huehuetlan el Grande; Santo Tomas Hueyotlipan, Loma del Sol y

Atencingo, Chietla (Morén y Aragon, 1999).

Fig. 3 Diplotaxis megapleura vista dorsal (escala 5mm), aspecto general de

genitalia completa (escala 1mm).
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6.4. RUTELINAE
Rutelinae, Anomalini

Paranomala Casey. Solo se registré un macho de P. cinta durante el mes de agosto
en zona agricola. Esta especie tiene una amplia distribucién en el centro y sureste
del pais. En el estado de Puebla se ha colectado en la region de Matlalcueyetl (La
Malinche) Valle de Puebla y la comunidad de Calmeca, Tepexco (Garcia et al.,
2013; Pérez-Torres et al., 2013; Guerra-Gonzalez, 2015).

Aphodiinae, Aphodiini

Labarrus Mulsant & Rey. Se registro una especie del género Labarrus en el mes
de julio. En México se han citado Labarrus lividus y Labarrus pseudolividus, aunque
es probable que solo una de ellas se encuentre realmente distribuida por el pais.
(Cabrero- Safiudo et al., 2010). Como las demas especies del género Labarrus, L.
pseudolividus es una especie euritopica que se puede encontrar en ambientes muy
diversos. Ha sido observada durante todo el afio. Es una especie polifaga que se
alimenta de diversos tipos de excrementos, preferentemente bovino, aunque
también se ha colectado a la luz y en material organico en descomposicion (Arellano
& Halffter, 2003; Allende & Ramirez, 2005; Deloya et al., 1995; Delgado & Marquez,
2006; Galante et al., 2003; Gordon & Skelley, 2007; Kohlmann, 1991; Mufoz et al.,
2008; Ruiz-Colorado, 2001; Peraza ,2004).

Liothorax Motschulsky. Se registro un individuo de este género en el mes de julio.
Se han citado 3 especies del género Liothorax en México, sus especies se
encuentran activas durante todo el aino, principalmente durante los meses de junio
a agosto, coincidiendo con el inicio de temporada de lluvias. L. innexus y L. levatus
son especies coprofagas, que se han encontrado en diversos tipos de estiércol; ésta
ultima también ha sido colectada a la luz y en material organico en descomposicion
(Allende & Ramirez 2005; Cabrero- Safudo et al., 2010; Martinez, 2005; Ruiz-
Colorado, 2001).
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Dynastinae, Cyclocephalini

Cyclocephala Latreille. Fueron registradas 3 especies de este género, de las
cuales en su mayoria fueron colectadas en Zona Agricola durante el mes de junio
(Cuadro 3). C. lunulata se distribuye en casi todo el pais; en el estado de Puebla se
ha colectado en Chiautla de Tapia, Cuetzalan, Huehuetlan el Grande, Popocatépetl
Tochimilco, Valle de Puebla, Teziutlan, Zacatlan y la comunidad de Calmeca,
Tepexco (Carrillo-Ruiz y Morén, 2013; Cuate-Mozo et al., 2013; Mufioz et al., 2013;
Percino-Figueroa y Moron, 2013; Pérez-Torres et al., 2013; Rodriguez et al., 2013;

Yanes-Gémez y Morén, 2010; Guerra-Gonzalez, 2015).
Trogidae, Troginae

Omorgus Erichson. Solo un ejemplar del género se colecto en Zona de Matorral
en el mes de julio. A esta especie se le atribuye una distribucién en México en varios
estados incluido Veracruz (Pensado & Delgado, 1998). En el estado de Puebla se
ha colectado en Chiautla de Tapia, Huehuetlan el Grande, Valle de Puebla, Valle de
Tehuacan y la comunidad de Calmeca, Tepexco (Cuate-Mozo et al., 2013; Percino-
Figueroa y Morén, 2013; Pérez-Torres et al., 2013; Yanes-Gémez y Moron, 2010;

Guerra-Gonzalez, 2015).

Trox Robinson. Un individuo de la sub especie Trox spinulosus dentibius se
encontré en Zona de Matorral en el mes de julio. Esta especie se encuentra
distribuida en Estados Unidos, México; en Puebla se ha encontrado en Tepexco, El

Aguacate, Tzicatlacoyan, La Cantera (Morén y Terrén, 1998).
Ochodaeidae

Neochodaeus Mulsant y Rey. Se registré un individuo en Matorral. El género
incluye 4 especies: Neochodaeus frontalis, Neochodaeus praesidii, Neochodaeus
repandus y Neochodaeus striatus, Neochodaeus praesidii tiene distribucion en

México, nuevo México, Texas y Arizona (Hallan, 2010).
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6.4. Abundancia y Riqueza de especies

Se colectaron 477 adultos Meloldntidos, de los cuales 338 individuos se obtuvieron
en matorral y 139 en zona agricola, es mayor la abundancia en Matorral que en la

Zona Agricola (chi cuadrado, p<0.05) (Figura 4).
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139

matorral zona agricola

Sitios

Abundancia

Figura 4. Abundancia total de Meloldntidos por sitio de estudio.

La riqueza de Melolontidos en Matorral es mayor que en la Zona Agricola 24
especies en Matorral y 19 en Zona Agricola; sin embargo, no hay diferencia

significativa P= 0.537093978 (chi cuadrado, p>0.05) (Figura 5).
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Figura 5. Riqueza total de Meloldntidos por sitio de estudio.
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Al realizar la abundancia por meses en ambos sitios de estudio se observé una
mayor abundancia en el mes de junio con respecto a los otros meses en los que se
observa una disminucién de abundancia hasta acercarse a un minimo valor (Figura
6); sin embargo, al realizar las pruebas de normalidad y aplicar una prueba de t de
student no se reconocen diferencias significativas entre los datos de las dos zonas
en los meses de muestreo (P= 0.16576). sin embargo, al realizar la prueba de Chi
cuadrada se observan diferencias significativas en la abundancia de los meses entre

los dos sitios p=1.84374E-34 para matorral y p= 7.306E-15 para Zona Agricola.
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Figura 6. Abundancia total de Melolontidos por mes por sitio de estudio.

La mayor riqueza de Meloléntidos en Matorral y Zona Agricola se presenta en el
mes de junio: 122 ejemplares en Matorral y 57 en Zona Agricola, mientras que el
mes con menor riqueza es septiembre con la presencia de un solo individuo por sitio
(Figura 7). Para confirmar esta diferencia se aplic6 una prueba de hipotesis (Chi
cuadrada), en la que se obtuvieron una p= 9.49E-35 para Matorral y una p= 6.73E-
15 para Zona Agricola, por lo que se concluyd que si se observan diferencias

significativas en la riqueza de los meses entre los dos sitios de estudio.
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Figura 7. Riqueza de especies de Melolontidos por mes.

De las 31 especies totales encontradas en los dos sitios, 12 son compartidas

(38.70%), 12 son exclusivas de Matorral (38.70%) y 7 son exclusivas de Zona

Agricola (22.58%) (Cuadro 5). Las especies se distribuyen a lo largo del afio, pero

ofrecen un patrén estacional de riqueza (Figura.7). En ambas zonas se colecté un

mayor numero de especies durante junio; 122 especies para Matorral y 57 para

Zona Agricola.

Cuadro 5. Especies compartidas y especies de cada sitio.

Especies compartidas

Especies exclusivas de

Matorral Zona Agricola
1 Cyclocephala sp Diplotaxis bifida Cyclocephala lunulata
2 Diplotaxis jacala Diplotaxis marginicollis Cyclocephala weidneri
3 Diplotaxis megapleura Diplotaxis sp1 Labarrus sp
4  Diplotaxis puberea Diplotaxis sp2 Phyllophaga brevidens
5 Diplotaxis tarsalis Liothorax sp Phyllophaga martinezpalaciosi
6 Diplotaxis turgidula Neochodaeus praesidii Paranomala cinta
7 Phyllophaga cometes Omorgus sp Phyllophaga sp
8 Phyllophaga dentex Phyllophaga lenis
9  Phyllophaga dieteriana Phyllophaga pubicauda
10 Phyllophaga howdeniana Phyllophaga setifera

11 Phyllophaga ilhuicaminai
12 Phyllophaga obsoleta

Phyllophaga gonzalffteri
Trox spinulosus dentibius
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6.5. Modelo de acumulacién de especies por sitio de muestreo

El esfuerzo de muestreo de la Zona de Matorral esta referido a lo largo de los meses

de muestreo, durante los meses de mayo y junio (1 y 2) se observan poca riqueza

de especies llegando a un pico y estabilidad de especies durante los siguientes

meses julio, agosto y septiembre (3, 4 y 5) (Figura 8). Los modelos muestran que la

colecta de especies de escarabajos Meldlontidos en Tepexi de Rodriguez es

satisfactorio, debido a que el Bootstrap arrojé una completitud del 87.45% con 2.87

especies por registrar, y Chao 1 del 88.26% con 2.66 especies por registrar (Cuadro

6).
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Figura 8. Curva de acumulacion de especies de Matorral.

Cuadro 6. Eficiencia de Muestreo Matorral.

Modelo Especies Especies Especies Eficiencia de
Observadas Esperadas Faltantes Muestreo
Chao1 20 22.66 2.66 88.26
Bootstrap 20 22.87 2.87 87.45

La curva de acumulacion de especies de Meloldntidos que se presentaron en la

zona agricola presenta un comportamiento muy similar a la curva de acumulacién
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de la zona de Matorral, sin embargo, el modelo de Chao 1 podria denotar que la

colecta de especies de escarabajos Meldlontidos en Tepexi de Rodriguez no es

satisfactorio, debido a que arrojé una completitud del 43.67% con 24.5 especies por

registrar mientras que Bootstrap arrojé una completitud de 84.59% y 3.46 especies

por registrar por lo que se concluy6 que la Zona Agricola también fue debidamente

registrada (Cuadro 7).
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Figura 9. Curva de acumulacion de especies de Meloléntidos en Zona Agricola.

Cuadro 7. Eficiencia de muestreo de la Zona Agricola.

Modelo Especies Especies Especies Eficiencia de
Observadas Esperadas Faltantes Muestreo
Chao 1 19 43.5 24.5 43.67
Bootstrap 19 22.46 3.46 84.59

6.6. Rango abundancia por sitio

Para las dos comunidades tanto de Matorral como en Zona Agricola, la especie

dominante es Diplotaxis megapleura; la especie qué tuvo poca presencia en las dos

comunidades fue Cyclocephala sp, manteniendo poca presencia de especies unicas

en cada comunidad; las dos comunidades de escarabajos Meldlontidos presentes
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tanto en el sitio de Matorral como en el de Zona Agricola presentan una similitud en

abundancia y presencia de especies (Figura 10).
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Figura 10. Grafico de rango-abundancia de las comunidades de Escarabajos Meloléntidos

en los sitios de muestreo.

Cl: Cyclocephala lunulata, Csp: Cyclocephala sp, Cw: Cyclocephala weidneri, Db: Diplotaxis bifida,
Dj: Diplotaxis jacala, Dma: Diplotaxis marginicollis, Dme: Diplotaxis megapleura, Dp: Diplotaxis
puberea, Dsp1: Diplotaxis sp1, Dsp2: Diplotaxis sp2, Dta: Diplotaxis tarsalis, Dtu: Diplotaxis turgidula,
Lasp: Labarus sp, Lisp: Liothorax sp, Np: Neochodaeus praesidii, Osp: Omorgus sp, Pac:
Paranomala cinta, Pb: Phyllophaga brevidens, Pc: Phyllophaga cometes, Pde: Phyllophaga dentex,
Pdi: Phyllophaga dieteriana, Pg: Phyllophaga gonzalffteri, Ph: Phyllophaga howdeniana, Pi:
Phyllophaga ilhuicaminai, Pl: Phyllophaga lenis, Pm: Phyllophaga martinezpalaciosi, Po: Phyllophaga
obsoleta, Pp: Phyllophaga pubicauda, Ps: Phyllophaga setifera, Psp: Phyllophaga sp, Tsd: Trox
spinulosus dentibius.

6.7. indice de diversidad de Shannon-Wiener

La diversidad de Shannon-Wiener (H") en matorral es media, ya que H" es el 57%
de H" maxima. De acuerdo con los porcentajes mencionados anteriormente, la
diversidad en Zona Agricola es media, representado con el 57.57% (Cuadro 8). Los
indices basados en la dominancia muestran que la diversidad de Shannon-Wiener
es mayor en Zona Agricola, pero la dominancia es mayor en matorral. Aceptando la
hipétesis de que la diversidad es inversamente proporcional a la dominancia (Figura
11).
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Cuadro 8. indice de Diversidad de Shannon-Wiener de los Meldlontidos de los dos
sitios de muestreo.

Sitio H’ H™ max. %
Matorral 1.78 34 52.61
Zona Agricola 1.95 3.4 57.57
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Figura 11. indice de diversidad de Lambda y Shannon-Wiener de Meloléntidos de

los sitios de muestreo.

6.8. indice de dominancia por sitio

La riqueza de los sitios es de 0.32 y 0.28 respectivamente mientras que H" es de
1.79 y 1.95 (Cuadro 9). La dominancia de la comunidad (dominance_D) es
inversamente proporcional indice de Shannon-Wiener (Shannon_H).

Cuadro 9. Riqueza e indice de Shannon-Wiener de Meldlontidos de cada sitio de

muestreo.

Matorral | Zona Agricola
Dominance D | 0.32 0.28
Shannon_H 1.790 1.95

31



2.5
1.95
2 1.790
. 1.5
o
© .
> 1 B Dominance_D
H Shannon_H
0.5 0.32 0.28
, 1R [
matorral zona agricola
Zona

Figura 12. Dominancia e H" de Meloldntidos en los dos sitios de muestreo.

6.9. Diversidad verdadera
La diversidad de orden 1 (D") es de 5.98 para Matorral y 7.08 para Zona Agricola.

Por lo tanto, la diversidad es 1.18 veces mayor en zona agricola que en Matorral.
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Figura 13. Diversidad de orden 0 y 1 de los dos sitios con 95% de confianza.
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6.9.1. Diversidad beta

El indice de similitud de Jaccard refleja un 0.93 de composicidén de especies
compartidas (valor ajustado) y no muestra diferencias significativas en comparacion
con el indice de similitud de Sorensen (0.96, valor ajustado) aplicando las barras de

error (Figura 14).
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Figura 14. indices de similitud de Sorensen y Jaccard.

6.9.2. Diversidad gamma

Con base en el indice de Shannon-Wiener, la diversidad gamma fue de 2.0808; se
estimo la aportacién de la diversidad alfa promedio (1.87= 89.86%) y la diversidad
beta (0.2108= 10.13%) a la diversidad gamma. Por lo que se estima que la fauna
entomoldgica que presenta en la zona de Tepexi de Rodriguez es alfa-diversa
(Cuadro 10).

Cuadro 10. Diversidad alfa, beta y gamma de los coledpteros Meloldntidos.

APORTE | VALOR %

H" alfa= 1.87 89.8692

H" beta= 0.2108 | 10.1307
H gamma= | 2.0808 100
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7. DISCUSION
Eficiencia de Muestreo

De las especies de adultos Meloléntidos encontradas en los dos sitios (87.09%), 12
son compartidas (38.70%), 12 exclusivas de Matorral (38.70) y 7 exclusivas de Zona
Agricola (22.58%).

Se llevaron a cabo 12 muestreos sistematicos mensuales durante 6 meses, lo que
nos permitid estimar las curvas acumulativas de especies. Se aplicé el Modelo de
Bootstrap y se obtuvo una eficiencia en el muestreo del 87.45% (en Matorral) y
84.59% (en Zona Agricola), obteniendo 22.87 y 22.46 especies esperadas

respectivamente.

Si bien la mayoria de los estudios realizados en este grupo de insectos se ha llevado
a cabo durante todo un ano, un muestreo mas exhaustivo, en cuanto a tiempo, no
implica necesariamente una mayor deteccion de la diversidad (Romero-Samper,
2009 en Trujillo-Miranda et al., 2016).

En el caso de las trampas de luz, no se llevaron a cabo repeticiones o replicas por

los siguientes motivos:

1. La cobertura de las trampas de luz es muy amplia, y sucede algo parecido
con las trampas de intercepcion al vuelo que usan Wardhaugh et al. (2018),
es decir: a. las trampas de luz son consistentes en su eficiencia de captura
comparadas con otros tipos de trampas, de modo que el uso unico de estas
trampas no resultaran en tasas de captura sesgadas o medidas inexactas de
la diversidad; b. las trampas de luz capturan un gran numero de Coledpteros,
lo cual introduce un problema logistico de seleccidén de ejemplares cuando
se usan muchas trampas por largos periodos de tiempo; c. por ultimo , dado
que el acceso a los sitios de estudio es algo inaccesible, la
pseudorreplicacion se hubiera convertido en un tema importante debido a la

cercania inevitable de varias trampas de luz simultaneas en cada sitio.

2. Por otro lado, como sefalan Davies y Gray (2018), el concepto de
pseudorreplicacion se aplica dogmaticamente y se frena la publicacion de
estudios ecoldgicos, se detiene el avance la investigacion en ecologia y se
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limita el panorama de estudios de caso de manejo de fauna, de estudios de
eventos naturales y de datos valiosas para generar soluciones basadas en

evidencia.
Abundancia, Riqueza y Diversidad

En matorral se encontraron 24 especies, y en Zona agricola 19; del total de las 31
especies encontradas, en ambos sitios se comparten 12 (38.70%), indicando que
hay semejanza de un 93% en los dos sitios, como lo indica el indice de Jaccard
(0.93). Estos resultados coinciden con lo obtenido por Yanes- Gomez y Mordn
(2010), donde se observa mayor riqueza en zona agricola, indicando que la similitud
de composicion es un reflejo de la cercania geografica entre sitios, mientras que las
especies uUnicas de cada sitio son un reflejo del tipo de uso de suelo. La cercania
entre sitios también se ve reflejada en la composicién de especies y el numero de

especies compartidas en ambos sitios.

La localidad de Tepexi de Rodriguez mostré una riqueza de especies relativamente
baja, pero una alta diversidad taxondémica, resultados que concuerdan con lo

obtenido por Garcia de Jesus et al. (2016).

En cuanto a tipos de diversidad (en el sentido de Moreno, 2001 y Halffter & Moreno,
2005) es mayor la aportacion de la diversidad alfa (89.86%) a la diversidad gamma,
que la aportacion de la diversidad beta (10.13%). Esto es resultado de la elevada
similitud (indice de Jaccard= 93%) entre las comunidades, por lo que la diversidad
al interior de cada ambiente (diversidad alfa) tiene mas peso en la diversidad del

paisaje (diversidad gamma).

La diversidad especifica de escarabajos Melolontidos en Tepexi de Rodriguez y
Molcaxac, Puebla es de 31 especies incluidos en 9 géneros de 4 familias de

coledpteros.

La subfamilia con mayor riqueza de especies fue Melolonthinae con 22 especies.
De las 31 especies colectadas, la especie mas abundante fue D. megapleura que
representa el 53.24% (254 individuos) de los 477 ejemplares recolectados. De las
30 especies restantes, 15 estan representadas por un solo ejemplar. La mayor
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riqueza taxondmica esta concentrada en los géneros Phyllophaga y Diplotaxis que
reunen el 97.90% de las especies recolectadas. El gran numero de especies con
adultos fil6fagos de los géneros Phyllophaga, Cyclocephala y Diplotaxis, coincide
con las observaciones en el pais, y se puede relacionar directamente con la riqueza
especifica que exhiben tales géneros en la gran area de distribucion que ocupan.
En muchos casos, la distribucion de estas especies se ha visto favorecida por la
deforestacion continua para ampliar las areas dedicadas a la agricultura y la

ganaderia (Mordn, 2003).

Estd documentado que casi en cualquier localidad de México es posible encontrar
entre 8 a 16 especies de Phyllophaga, donde una, tipicamente, tiene un marcado
predominio sobre las demas. El numero de especies parece ser una consecuencia
de dos fenomenos: un estado de climax de una comunidad de Phyllophaga, o un

estado de transicion en la sucesioén de una comunidad de dicho género.

También es posible sefalar que la presencia de la especie predominante en cada
localidad esta determinada por su linaje o filiacion. Pero explicar la presencia del
resto de especies o grupos de especies que componen la comunidad de
Phyllophaga de una localidad no es sencillo, si se toma en cuenta el solapamiento
natural de los grupos especificos en las regiones del pais entre otros factores

importantes a considerar (Hernandez-Cruz et al., 2014).

Al reunir los registros de la actividad mensual de las especies recolectadas en los
dos sitios de estudio, es evidente que la mayor diversidad de especies se concentra
en el mes de junio y muestra una relacion con la temporada de lluvias de la region;
ya que en esta época existe una mayor disponibilidad de los recursos alimenticios,
una mayor cobertura vegetal que produce sombra, creando microambientes que
pudieran ser mas propicios para estos organismos, y existen las condiciones de
humedad necesarias para que los adultos emerjan y vuelen (Trujillo- Miranda et al.,
2016). Los resultados obtenidos en Tepexi de Rodriguez coinciden con la prediccién
hecha por Hernandez-cruz y Morén (2016) que se refiere a un estado de transiciéon
en la sucesion de la comunidad: tedricamente se encuentra un alto indice de

predominio de una especie, con la mayoria de las especies restantes con amplia
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distribucion y donde también es posible encontrar una o dos especies endémicas o

con distribucion restringida.

Segun los datos de especies de Phyllophaga observadas en ambientes agricolas
en México, Phyllophaga ravida destaca como la especie mas frecuente, registrada
en 6 de los 7 estados de las localidades o regiones agricolas mejor conocidas de
los 7 estados de la Republica Mexicana en donde se ha considerado a la “gallina
ciega” una amenaza importante para la produccion (Chiapas, Guanajuato, Jalisco,
Michoacan, Nayarit y Puebla), sequida por P. (Phytalus) obsoleta, P. (Phyllophaga)

lennis, P. (P.) Setiferay P. (P) vetula, todas con frecuencia 5/7.

Los datos obtenidos en el presente estudio refieren ser una localidad donde
Phyllophaga representa una alta diversidad de estas especies al presentarse tres
de las antes mencionadas: P. (Phytalus) obsoleta, P. (Phyllophaga) lennis, P. (P.)
Setifera con unariqueza de 28, dos y dos respectivamente; sin embargo, no parecen
representar amenaza alguna para la region ya que solo una de ellas (P. obsoleta,
esta presente en zona agricola; de acuerdo con lo documentado por Hernandez-
Cruz et al. (2014); Mordn (2006), es notable la diferencia en los avances de la
biologia, taxonomia, etc., de algunas especies y otras en las cuales aun no se ha
documentado suficiente informacion y quiza esto se deba a que no representan un

problema o cuya presencia resulte rara e intrascendente.

En el presente estudio se rechaza la hipotesis de trabajo debido a que se presenta
una mayor riqueza en la Zona Agricola; esto se puede deber a diversos factores,
principalmente 1) la zona de Matorral no esta tan conservada, ya que presenta un
estacionamiento improvisado y construcciones por lo que el grado de perturbacion
ha modificado la riqueza en el sitio. 2) los sitios de estudio son muy cercanos entre
si (Figura 15). Como lo mencionan Yanes-Gémez y Mordn (2010), la similitud en la
composicidén especifica es un reflejo de la cercania geografica, pero las especies
unicas de cada sitio, son un reflejo del tipo de uso de suelo, lo que se aprecia mejor
en los resultados con las especies indicadoras. Esta cercania también se ve
reflejada en la composicion de especies y en el nimero de especies compartidas

en ambos sitios (ver cuadro 3).
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Figura 15. Localizacion de sitios de estudio (Google Earth Pro 2023).

El numero de especies de una localidad no parece tener una estrecha relaciéon con
aspectos climaticos, altitudinales o latitudinales, sino mas bien esta relacionado con
el tipo de habitat y el estado de conservacion o grado de perturbacion existente en
él. El numero de especies también parece ser una consecuencia de dos fenbmenos:
un estado de climax de una comunidad de Phyllophaga, o un estado de transicion

en la sucesion de una comunidad de dicho género (Morén, 2006b).

Es por ello que se hace un énfasis en preservar las regiones naturales de Puebla
sobre todo si existe un grado de perturbacion en zonas no antes exploradas; Tepexi
de Rodriguez presenta una importancia paleoldgica en el estado y en el pais; pero
cabe destacar que aun es un sitio poco, e inclusive, nulo explorado para la
diversidad de especies indicadoras de diversidad. Por lo que se hace una invitacion
para seguir realizando estudios que presenten la descripcion de la riqueza y
diversidad del estado, en especifico de la zona suroeste del estado y su fauna

entomoldgica.
Registros de especies de Meloléntidos

En el Cuadro 4 se muestran los registros de especies de Meloldntidos en el estado

de Puebla, registrados desde octubre 1901 hasta agosto 2000 (Aragén, 2021;
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Moron-Rios, 2021) y su relacion con los nuevos registros para la zona de Tepexi de

Rodriguez y sus limites con Molcaxac. Puebla. Las especies colectadas en el

presente estudio se muestran registradas por primera vez para la region suroeste

del estado, lo cual se podria considerar para una nueva distribucion de las especies.

Cuadro 4. Relacidén de nuevos registros de especies de Melolontidos (Coleoptera:

Melolonthidae) para Tepexi de Rodriguez, region del suroeste de Puebla.

Especies Registros anteriores Puebla Nuevos registros
Phyllophaga brevidens Atlixco., Atencingo, Chietla., Limites con Molcaxac (Zona
(Bates, 1888) Tilapa., El Aguacate. Agricola)

Tepexi de Rodriguez
Phyllophaga (phyllophaga) La Cantera, Tzicatlacoyan., (Matorral)

dentex (Bates, 1887)

Huejotzingo

Limites con Molcaxac (Zona
Agricola)

Phyllophaga dieteriana
(Deloya & Morén,1998)

Iztcar de Matamoros., Tehuixtla.,
Chinantla.

Tepexi de
(Matorral)
Limites con Molcaxac (Zona
Agricola)

Rodriguez

Tepexi de Rodriguez
Phyllophaga (Chlaenobia) IzGcar de Matamoros, Sierra (Matorral)
howdeniana (Morén, 1992)  Madre, Ayutla. Limites con Molcaxac (Zona
Agricola)
Tehuacan., Rancho "la joya", Tepexi de Rodriguez
Atlixco., La Cantera, (Matorral
I.D h){l/ophfagz? (Phy’llop haga) Tzicatlacoyan., San Francisco (, . )
ilhuicaminai (Mordon, 1998) Totimehuacan San  Miguel Limites con Molcaxac (Zona

Xoxtla., Los Angeles Tetela.

Agricola)

Phyllophaga (Phyllophaga)
lenis (Marin et al, 2008)

Tehuacan., Zapotitlan Salinas.

Tepexi de
(Matorral)

Rodriguez

Phyl{ophaga (F.’hyl/ophafga) San Pedro Chapulco., Los Limites con Molcaxac (Zona
martinezpalaciosi (Morén, Angeles Tetela.,, La Cantera, Agricola)
1988) Tzicatlacoyan. 9
Phyllophaga (Phyllophaga) Eigl;ilcs:" Rc;?mléhosa"rl]a T:far"o Tepexi de Rodriguez
pubicauda (Bates, 1888) Atli iy ’ (Matorral)
tlixco., Valle de Puebla.

La Cantera, Tzicatlacoyan.,

Rancho "la joya", Atlixco., lzucar . ,
Phyllophaga (Phyllophaga) de Matamoiog Santo Domingo Tepexi de Rodriguez
setifera (Burmeister, 1855) Huehuetlan I\7Ietepec Atlixco (Matorral)

Tepeojuma., Col. Loma del sol.
Phyllophaga (Listrochelus) , . Tepexi de Rodriguez
gonzalfiteri (Morén, 2012)  >anto Domingo, Huehuetlan. ;o))
Diplotaxis bifida (Vaurie, -~ , Tepexi de Rodriguez
1960) San Jerénimo Coyula, Atlixco. (Matorral)
Diplotaxis jacala (Vaurie, El Aguacate., La Cantera, Tepexi de Rodriguez
1958) Tzicatlacoyan. (Matorral),
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Limites de Molcaxac (Zona
Agricola)

Diplotaxis marginicollis (Fall,
1909)

El Aguacate

Tepexi de Rodriguez

(Matorral)

Cyclocephala lunulata

San Andrés Tzicullan, Cuetzalan
del Progreso., Santo Domingo,

Limites con Molcaxac (Zona

(Burmeister, 1847)

Huehuetlan., Naupan., San Agricola)
Francisco, Altepexi.

Cyclocephala weidneri

San Diego, Teziutlan., Chinautla,

Teziutlan., Naupan., Hueyapan, Limites con Molcaxac (Zona

. Teziutlan, San Juan Atenco, ,
(Endrodi, 1964) Teziutlan., Martinez de la torre, Agricola)
Teziutlan.
Paranomala cincta (Say, Izdcar de Matamoros, sierra Limites con Molcaxac (Zona

1835)

madre Ayutla Agricola)

8. CONCLUSIONES
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La diversidad especifica de escarabajos Meloléntidos (Coleoptera:
Melolonthidae) del municipio de Tepexi de Rodriguez y los limites con
Molcaxac, Puebla, en el manantial “La Bruja” es de 31 especies
representantes de 9 géneros de 4 familias de coledpteros.

La subfamilia con mayor riqueza de especies es Melolonthinae con 22
especies.

La mayor riqueza taxondmica esta concentrada en lo géneros Phyllophaga y
Diplotaxis que representan el 97.90% de las especies colectadas.

Las especies mas abundantes durante el periodo de muestreo fueron
Diplotaxis megapleura con 254 individuos, Phyllophaga cometes con 28
ejemplares y Phyllophaga dieteriana con 24.

De las 31 especies colectadas durante los muestreos en el presente estudio
solo 2 de ellas se habian registrado previamente para la region de Molcaxac:
especificamente en el rancho “El Moral”: Phyllophaga (phytalus) obsoleta en
junio 1997 (Morén y Aragon, 1999) y Phyllophaga cometes en junio 1997
(Aragodn et al., 2001).

Las 29 especies restantes representan un nuevo registro para la region de

Tepexi y sus limites con Molcaxac.



e Cuatro especies representan tentativamente nuevos registros para el estado
de Puebla: Cyclocephala sp, Phyllophaga sp y 2 especies de Diplotaxis.

o El perfil de diversidad mostré que la diversidad de orden uno es igual a 5.98
para matorral y 7.08 para zona agricola; la diversidad es 1.18 veces mayor
en zona agricola que en matorral.

e El indice de similitud de Jaccard reflejé un 0.93 de composicién de especies
compartidas (valor ajustado) y el de Sorensen 0.96.

e La diversidad gamma (basado en el indice de Shannon), fue de 2.0808.

e La aportacion de la diversidad alfa promedio es de 89.86% vy la diversidad

beta es de 10.13% a la diversidad gamma.
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10. ANEXOS

Anexo 1. Base de datos para la elaboracion del mapa del sitio de muestreo

Cartas topograficas escala 1:50
000, serie |l
Puebla

Municipio:

Molcaxac

Edicion:
2001

Formato:

Impreso

Escala:
1:50 000
Clave carta:
E14B64

ID X

Y

nombre

ZA 615764.32

2058757.86

zona agricola

BTCS 616168.92

2058528.07

bosque t. caduc. sec.

Anexo 2. Numero de ejemplares por nivel taxondmico por sitio

Se presenta la lista de especies por orden alfabético, numero de ejemplares

encontrados en cada sitio, y numero de total de especies.

Cuadro 2. Lista total de ejemplares encontrados en las dos zonas, se muestra la

abundancia por especie y por sitio

Especie Matorral
Cyclocephala lunulata
Cyclocephala sp
Cyclocephala weidneri
Diplotaxis bifida
Diplotaxis jacala
Diplotaxis marginicollis
Diplotaxis megapleura

Zona Agricola

NN N )
Nojwlolalala
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Diplotaxis puberea

(63}

Diplotaxis tarsalis

N
N

Diplotaxis sp1

o

Diplotaxis sp2

Diplotaxis turgidula

Labarrus sp

Liothorax sp

Neochodaeus praesidii

Omorgus sp

Phyllophaga brevidens

Ol a2 OINO|—

Phyllophaga cometes

N
oo

Phyllophaga dentex

(o))

Phyllophaga dieteriana

N
N

Phyllophaga howdeniana

Phyllophaga ilhuicaminai

Phyllophaga lenis

Phyllophaga martinezpalaciosi

Phyllophaga obsoleta

(]

Phyllophaga pubicauda

Phyllophaga setifera

Phyllophaga gonzalffteri

Paranomala cinta

phyllophaga sp

Trox spinulosus dentibius

S| O|O|ININ =22 O0OIN—~2 DN

Subtotal

338

OO0 0O V|2 O|WA~lOOO0O|~|WO OO N

39

Total

477
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