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RESUMEN

El presente trabajo muestra un estudio realizado en una escuela publica de nivel medio superior,
ubicada en el estado de Tlaxcala en México. Este estudio tiene como objetivo principal
comprobar de manera experimental los beneficios de implementar una secuencia didactica basada

en los estilos de aprendizaje propuestos por Honney Mumford.

Con base en la propuesta de muchos autores sobre las diferentes formas en que los individuos
perciben y procesan la informacién en torno al aprendizaje, se disefié una secuencia didactica. La
finalidad de esta secuencia es que las actividades planteadas no se centren en un solo estilo de
aprendizaje. David Kolb argumenta que para lograr un aprendizaje significativo y que es
importante transitar el conocimiento a través de cuatro etapas, a las cuales en conjunto él
denomind: “el ciclo de Kolb”, mismas que mas adelante son retomadas por Honney y Mumford

para crear sus estilos de aprendizaje (activo, reflexivo, teérico y pragmatico).

Asi, se considera que disefiar actividades en donde se vean beneficiados todos los alumnos con
preferencia en cualquiera de los estilos de aprendizaje conlleva a generar igualdad en el
desarrollo de los conocimientos, viéndose reflejado en el rendimiento académico de los
estudiantes, por ello en la presente investigacion: a) se aplicé el test CHAEA a los estudiantes
participantes, con el objetivo de identificar sus preferencias en los estilos de aprendizaje, y se
hizo el andlisis en relacién con su género, b) tomando en cuenta la guia para la elaboracién de
una secuencia didactica propuesta por Diaz Barriga (2013), se disefiaron las actividades con base
en los planteamientos del modelo de Honey y Mumford sobre los estilos de aprendizaje, los
cuales se derivan de los trabajos de D. Kolb, por ultimo c) se analizé de qué manera influye su
implementacién en el rendimiento académico de los estudiantes al aprender conceptos béasicos de
la teoria de conjuntos (nociones basicas, operaciones con conjuntos y diagramas de Venn), tema
perteneciente a la asignatura de probabilidad y estadistica, la cual segin el marco curricular

comun aun vigente, los estudiantes de bachillerato tecnologico deben cursarla en sexto semestre.

Los resultados obtenidos en el andlisis estadistico arrojan evidencia de que existe un beneficio
con la aplicacion de la secuencia didactica disefiada, lo cual se reflejé en mejores calificaciones

de los participantes en el postest aplicado.



SUMMARY

The present work shows a study carried out in a public high school located in the state of
Tlaxcala in Mexico. The main objective of this study is to experimentally verify the benefits of

implementing a didactic sequence based on the learning styles proposed by Honney Mumford.

With the idea proposed by many authors about the different ways in which individuals perceive
and process information around learning, a didactic sequence is designed. The purpose of this
sequence is that the activities proposals do not focus only on a learning style, but as mentioned by
D. Kolb, learning is addressed and transits through the four stages of learning, which together he
called: "the Kolb cycle". Arguing that, to achieve meaningful learning, it is important to move
knowledge through each of these stages, being so based on this idea Honney and Mumford

characterized their four learning styles.

Thus, it is considered that designing activities where all students benefit with preference in any of
the learning styles leads to generate equality in the development of knowledge, being reflected in
the academic performance of students, therefore in the present research: a) the CHAEA test was
applied to the participating students, with the objective of identifying their preferences in
learning styles, and the analysis was made in relation to their gender, b) taking into account the
guide for the elaboration of a didactic sequence proposed by Diaz Barriga (2013), the activities
were designed based on the approaches of the Honey and Mumford model on learning styles,
which are derived from the work of D. Kolb, finally c) it was analyzed how its implementation
influences the academic performance of students when learning basic concepts of set theory
(basic notions, operations with sets and Venn diagrams), a subject belonging to the subject of
probability and statistics, which according to the common curricular framework still in force,
Technological baccalaureate students must take it in the sixth semester.

The results obtained in the statistical analysis show that there is a benefit with the application of
the didactic sequence designed, which was reflected in better school grades in the posttest

applied.
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Capitulo 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las matematicas por mucho tiempo se han considerado una materia escolar complicada y que
causa un nivel de desempefio bajo en alumnos de todas las edades, debido a maltiples razones,
que van desde las ideologias inculcadas a los alumnos desde pequefios, la manera en que los
docentes ensefian la materia, las diferentes formas en la que aprenden los alumnos, entre otras

razones (Santaolalla Pascual, 2009).

De acuerdo con el marco curricular comudn vigente del nivel medio superior en México, el campo
disciplinar de matematicas es incluido con el propdsito de desarrollar en los jovenes estudiantes
la creatividad y el pensamiento l6gico, y con ello puedan argumentar y estructurar mejor sus
ideas. En el caso del bachillerato tecnoldgico, el campo disciplinar de matematicas esta
conformado por seis asignaturas que se imparten desde el primero y hasta el tltimo semestre de
manera consecutiva, por tanto, no resulta extrafio que los jovenes presenten complicaciones en

matematicas a lo largo de su trayectoria escolar en este nivel.

Razmjooei (2013) menciona que para entender algunos otros conceptos de la asignatura de
matematicas es indispensable comprender la teoria de conjuntos, por ello lo considera un tema
fundamental al cual debe darse la importancia que requiere. Esta reflexién lo llevd a realizar un
estudio sobre las dificultades cognitivas que presentan los estudiantes ante el concepto de
conjuntos, asi como al mal uso que les dan a sus representaciones graficas (diagramas de Venn).

El docente debe buscar y disefiar estrategias que ayuden a lograr un mejor conocimiento en los
estudiantes, y como consecuencia que mejore su rendimiento académico. Estando conscientes de
las dificultades que presentan los estudiantes en un tema importante de las matematicas como es
teoria de conjuntos, y con la intencién de contribuir a una mejoria en el entendimiento del tema,

se plantean las siguientes preguntas de investigacion.



1.1 Preguntas de investigacion
¢De qué manera influye en el rendimiento académico de estudiantes de nivel medio superior la
implementacién de una secuencia didactica para la ensefianza de nociones bésicas de conjuntos,

operaciones con conjuntos y diagramas de Venn, basada en los estilos de aprendizaje?

¢Qué estilos de aprendizaje caracterizan a los estudiantes que participan en este estudio?

1.2 Objetivo general
Evaluar el efecto en el rendimiento académico en matematicas de una secuencia didactica sobre
conceptos basicos de la teoria de conjuntos dirigida a estudiantes de bachillerato, basada en los

planteamientos del modelo de Honey y Mumford sobre los estilos de aprendizaje.

1.3 Objetivos especificos

e Identificar el estilo de aprendizaje de los alumnos participantes.

e Disefiar una secuencia didactica para la ensefianza de conceptos basicos de la teoria de
conjuntos, con base en los planteamientos del modelo de Honey y Mumford sobre los
estilos de aprendizaje.

e Implementar la secuencia didactica a un grupo de alumnos de Gltimo grado de estudios de
nivel medio superior quienes cursan la asignatura de probabilidad y estadistica.

e Comparar el rendimiento académico entre dos grupos de estudiantes: un grupo control a
quienes se les ensefid el tema de manera tradicional, y otro experimental al que se le

aplico la secuencia didactica disefiada.

1.4 Hipotesis
La forma tradicional en la que se ensefian los temas de matematicas a los estudiantes es a través

de una ponencia del docente explicando el tema y resolviendo ejemplos para que después los



estudiantes realicen una serie de ejercicios, sin embargo, este método de ensefianza resulta Util

para algunos discentes, pero no asi para todos.

La secuencia didactica disefiada bajo los lineamientos de D. Kolb y el enfoque de estilos de
aprendizaje de Honney y Mumford, tiene como finalidad favorecer de manera equitativa a los
estudiantes con preferencia en cualquier estilo de aprendizaje y no solo a uno en particular como

se considera en la forma de ensefianza tradicional.

Por lo mencionado con anterioridad se plantea la siguiente hipdtesis: Los estudiantes a quienes se
ensefia el tema teoria de conjuntos con una secuencia didactica basada en los planteamientos de
estilos de aprendizaje de Honney y Mumford, obtendran mejores resultados en comparacion con

los alumnos a quienes se les ensefia el mismo tema de manera tradicional.

1.5 Justificacion

En los centros educativos se encuentra una gran diversidad de estudiantes, aparte un cuando
provienen de comunidades cercanas, asi también, cada estudiante presenta una manera particular
en la que su aprendizaje resulta éptimo, ya que perciben y procesan la informacion de manera
diferente. Es decir, en el aula se encuentran estudiantes con diversas preferencias en estilos de

aprendizaje.

Algunos estudios realizados indican que existe relacion entre los estilos de aprendizaje y el
rendimiento académico en matematicas, ademas los investigadores concuerdan que para lograr un
mayor aprendizaje es de gran utilidad conocer los estilos de aprendizaje de los estudiantes y
tomarlos en cuenta para disefiar sus estrategias de ensefianza (Santaolalla Pascual, 2009), sin
embargo, son pocos los estudios que crean estrategias de ensefianza para su implementacion,

imposibilitando verificar de qué manera mejora el aprendizaje de los estudiantes.

La presente investigacion permite determinar si el rendimiento académico de los estudiantes es
mas alto al implementar una secuencia didactica sobre el tema teoria de conjuntos, disefiada con

base en los planteamientos de los estilos de aprendizaje.






Capitulo 2

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes tedricos

A lo largo de esta investigacion, se han revisado diversos articulos en los cuales se relaciona el

estilo de aprendizaje de los estudiantes con su rendimiento académico, y otras mas que plantean

algunas estrategias de ensefianza de acuerdo con sus preferencias en cada uno de los estilos de

aprendizaje. En la tabla 1 se presenta un resumen de algunas investigaciones que se han

encontrado. Se clasifican en dos categorias, articulos que desarrollan la relacion entre los estilos

de aprendizaje y el rendimiento académico, y articulos que mencionan algunas estrategias de

ensefanza.

Tabla 1

Algunas investigaciones sobre estilos de aprendizaje.

Categoria  Autor (es) Objetivo Instrumento  Reflexiones/Resultados/
utilizado Conclusiones
(Santaolalla  Dar a conocer informacion Sin Los estudiantes con  mejor
Pascual, obtenida de una instrumento rendimiento en matematicas son
2009) investigacion a través de quienes presentan preferencia por
internet, sobre el estado los estilos tedrico y reflexivo,
actual de la Ensefianza de gracias a las exposiciones de los
las Matematicas en relacion profesores y el uso de materiales
con la Teoria de los Estilos como pizarrones, apuntes y libros.
de Aprendizaje.
(Aguilar et Determinar la relacion que CHAEA El estilo predominante de los
al., 2017) existe entre el rendimiento estudiantes fue el estilo reflexivo
académico en matematicas y con un 50% de preferencia en el
el estilo de aprendizaje primer grupo y un 33% en el grupo
predominante  de  unos 2. Se logré encontrar una relacion
estudiantes universitarios de significativa positiva entre los
Bogota. estudiantes con predominancia por
Estilos de el estilo reflexivo (r = 0,504 en el

aprendizaje

grupo 1y r=0,384 en el grupo 2).



y
rendimiento

académico

Estilos de
aprendizaje
y -
estrategias
de
ensefianza.

(Estrada-
Garcia,
2018)

(Gallego &
Nevot,
2007)

(Jiménez y
Aragon,
2009)

(Cantorin,
2015)

Identificar el estilo de
aprendizaje  predominante
en los estudiantes y analizar
la manera en que influyen
con su rendimiento
academico.

Analizar la influencia que
tienen algunos  factores
como la escuela, el sexo, el
curso, la opcién elegida, la
poblacion, los estudios de
los padres y las madres y la
calificacion de matemaéticas
con los estilos  de
aprendizaje de los
estudiantes.

Diagnosticar el estilo de
aprendizaje preferente por
los estudiantes de la Escuela
Superior de Computo, para
con ello determinar las
mejores  estrategias  de
ensefianza - aprendizaje.

Determinar la relacion que
existe entre los estilos de
aprendizaje y el trabajo en
grupo para el aprendizaje de
la Geometria en los
estudiantes de educacion
secundaria de la provincia
de Huancayo.

CHAEA

CHAEA

CHAEA

CHAEA

Se logroé identificar una correlacién
entre el rendimiento académico y el
estilo reflexivo, los estudiantes con
predominancia por dicho estilo
(43%) tienen en promedio una
calificacion de 7.34 y 7.86. Por otra
parte, se encontr0 que no existe
relacion significativa entre el estilo

pragmatico y el rendimiento
académico.
Ser consciente del estilo de

aprendizaje preferido puede ayudar
al profesor a entender porque
prefiere ensefar de una
determinada manera, y asi mismo
puede llegar a comprender por qué
un estudiante se inclina a favorecer
determinados tipos de aprendizaje
que resultan mas idoneos en la
manera de procesar la informacion.
Resulta importante que los docentes
sepan realizar diagndsticos para
determinar el estilo de aprendizaje
preferente por los estudiantes, para
que sus estrategias de ensefianza —
aprendizaje sean acordes a cada
estilo y con ello se logre una
educacion integral e
individualizada.

En los grupos experimentales con
quienes se realiz6 trabajo en grupo
y trabajo cooperativo, la relacién
entre el post test y los estilos de
aprendizaje es significativa.

Nota: Elaboracién propia

2.2 Teoria de conjuntos

Cantor (citado en (Razmjooei, 2013) se referia por conjunto a una coleccién de objetos definidos

y separados que pueden ser considerados por la mente y a los que se puede decidir si un elemento

6



dado pertenece o no). En cuanto a la representacion visual de conjuntos, los diagramas de Venn-
Euler, fueron introducidos en 1772 por Leonhard Euler y retomados en 1881 por John Venn con

el fin de mostrar las relaciones entre conjuntos.

En el bachillerato tecnoldgico la asignatura de probabilidad y estadistica se imparte en el sexto
semestre como Ultima asignatura del campo disciplinar de matematicas. De acuerdo con el
programa de estudios vigente en México: “el proposito de la asignatura de probabilidad y
estadistica es que el estudiante aprenda a identificar, utilizar y comprender los sistemas de
tratamiento estadistico; inferir sobre la poblacion a través de las muestras; el tratamiento del azar

y la incertidumbre” (Durén et al., 2018, p.12)

La asignatura de probabilidad y estadistica esta compuesta por dos unidades principales: Unidad
1 Estadistica y Unidad 2 Probabilidad. Dado que la teoria de conjuntos se considera una
herramienta muy Util para el estudio de la probabilidad, se introduce la segunda unidad con dicho
tema, abordando los subtemas basicos de la teoria, como son los conjuntos principales y sus

diferentes representaciones, las operaciones con conjuntos y los diagramas de Venn - Euler.

2.2 Aprendizaje y rendimiento académico.

Existe una gran diversidad de teorias referentes al aprendizaje e incluso multiples definiciones
sobre dicho concepto, entre otras, Alonso et al. (1997) menciona que el “aprendizaje es el
proceso de adquisicidn de una disposicion, relativamente duradera, para cambiar la percepcion o

la conducta como resultado de una experiencia” (p. 22).

Un objetivo comun entre los estudiantes de nivel medio superior es el culminar su nivel de
estudios con las mejores calificaciones para lograr el acceso a la educacion superior, ya que son
las calificaciones las que en relacion con el rendimiento académico determinan el aprendizaje

adquirido a lo largo de un periodo escolar (Aguilar et al., 2017).

Los docentes por su parte pretenden que sus estudiantes logren el mayor aprendizaje posible, pero

algo que muchas veces no se toma en cuenta es que los individuos tienen distintas maneras de



aprender, y muchos docentes ensefian de la misma manera en la que ellos aprendieron, es decir,
toman de sus experiencias de aprendizaje las que mejor se acomodaron en ellos, para ensefiar a
sus estudiantes de la misma forma, rezagando inconscientemente a quienes no comparten ese

estilo de aprender.

2.3 Estilos de aprendizaje

Son muchos los autores que han contribuido en la teoria de los estilos de aprendizaje, entre otros,
Alonso et al. (1997) definen los estilos de aprendizaje como “los rasgos cognitivos, afectivos y
fisioldgicos, que sirven como indicadores relativamente estables, de como los discentes perciben,

interaccionan y responden a sus ambientes de aprendizaje” (p. 48).

Por otra parte, Felder (1993, citado por Tocci, 2015) definid los estilos de aprendizaje como la
manera en la que las personas reciben y procesan la informacion, dichos estilos de aprendizaje no
son unicos en los estudiantes, ya que pueden presentar diferentes estilos en escalas distintas:
fuerte, moderado o debil. Su clasificacion de estilos de aprendizaje surge del origen de
dimensiones sobre las diversas formas de recibir y procesar informacién, las cuales se mencionan

a continuacion. (Ocampo et al., 2014)

1.- Dimension activo-reflexiva. Se refiere a la manera en que los estudiantes procesan la
informacién, de esta dimension se derivan los estilos: activo (cuyo aprendizaje se centra en la
realizacién de actividades fisicas) y reflexivo (donde se encuentran los estudiantes cuya

preferencia es el aprendizaje a través de un analisis exhaustivo de la informacion presentada).

2.- Dimensién sensitivo-intuitiva. Esta dimension hace referencia a la manera en la que los
estudiantes reciben la informacion, y derivado de esta dimension surgen los estilos: sensitivo
(aqui se encuentran los estudiantes que prefieren percibir la informacién a través de los sentidos,
son muy gustosos por realizar experimentos) e intuitivo (los alumnos que prefieren este estilo

trabajan mejor con conceptos y teorias, ya que perciben la informacién mediante la observacion).

3.- Dimension visual-verbal. En esta dimensidn se distinguen los sentidos en que los estudiantes

perciben la informacién, de ella se derivan los estilos: visual (aqui se ubican los estudiantes
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quienes prefieren recibir la informacion por medio de imagenes, diagramas, 0 demostraciones) y
verbal (que describe a los estudiantes que prefieren recibir la informacion mediante palabras, ya

sea de manera escrita o verbal).

4.- Dimension secuencial-global. Se pueden distinguir dos maneras diferentes en que los
estudiantes procesan la informacion adquirida y con base a cada una de ellas surgen los estilos:
secuencial (en donde se ubican los estudiantes que prefieren paso a paso procesar la informacion
para finalmente comprender el todo), y global (aqui se encuentran quienes resuelven de manera

rapida problemas, esto después de comprender la informacion de forma general).

Por ello se considera necesario conocer los estilos de aprendizaje de los estudiantes para poder
implementar estrategias de ensefianza acorde con sus preferencias para aprender, y asi propiciar

un mayor aprendizaje.

2.3.1 Modelo de David Kolb

Uno de los modelos importantes sobre estilos de aprendizaje es el de David Kolb quien bajo “La
Teoria de Aprendizaje Experiencial” menciona la importancia que tiene la experiencia en el

proceso de aprendizaje en los estudiantes. (Gomez Pawelek, 2014)

Kolb menciona que es preciso transitar los conocimientos a lo largo de cuatro etapas, las cuales
esquematizo en un circulo, el cual nombro como “Ciclo del Aprendizaje”, también llamado “ciclo

de Kolb”. En la figura 1 se muestran las etapas del ciclo de Kolb.
Figural

Ciclo de Kolb



Experiencia

——
/ \

Experimentac Observacion
ion activa

\ /

Conceptualiz

Nota. Adaptacion de Gomez Pawelek (2014).

Experiencia concreta: Cuando un estudiante se involucra de manera activa se tiene una

experiencia concreta.

Observacion reflexiva: Posterior a la experiencia que se obtuvo de manera activa, se piensa y
reflexiona sobre dicha experiencia, relacionandola con los resultados obtenidos y es en este

proceso gue se hace una observacion reflexiva.

Conceptualizacion abstracta: En esta etapa del ciclo de Kolb se forman generalizaciones o teorias

con base en las experiencias y los resultados obtenidos previamente.

Experimentacion activa: Las teorias generadas después de la conceptualizacién se prueban de

manera practica, y estas mismas servirdn como guia para situaciones futuras.

Como se menciond antes, para lograr un aprendizaje efectivo se requiere procesar la informacién
por todo el ciclo, sin embargo, esto solo es un ideal ya que cada persona tiene preferencia o se
siente mas cdmodo en so6lo alguna o posiblemente, y solo en algunos casos, en dos 0 mas de las
etapas descritas, es por ello que méas adelante Honey y Mumford (1986, citados por Alonso et al.,

1997) retomaron gran parte de las teorias propuestas por David Kolb y, bajo el mismo principio,
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renombraron y caracterizaron las etapas del aprendizaje, surgiendo sus cuatro estilos de

aprendizaje que se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2
Estilos de aprendizaje segiin Honey y Mumford (1986)

Estilo Descripcion Caracteristicas
Activos Las personas que tienen predominancia en estilo e Animador
activo se implican plenamente y sin prejuicios en e Improvisador
nuevas experiencias. Son de mente abierta, nada e Descubridor
escépticos y realizan con entusiasmo las nuevas e Arriesgado
tareas. Son gente del aqui y ahora y les encanta vivir e Espontaneo

nuevas experiencias. Sus dias estan llenos de
actividad. Son personas muy de grupo que se
involucran en los asuntos de los demas y centran a su

alrededor todas las actividades.

Reflexivos A los reflexivos les gusta considerar las experiencias e Ponderado
y observarlas desde diferentes perspectivas. Relinen e Concienzudo
datos, analizandolos con detenimiento antes de llegar e Receptivo
a alguna conclusiéon. Su filosofia consiste en ser e Analitico
prudente, no dejar piedra sin mover, mirar bien antes e Exhaustivo

de pasar. Son personas que gustan considerar todas
las alternativas posibles antes de realizar un
movimiento. Disfrutan observando la actuacion de
los demaés, escuchando a los demas y no intervienen
hasta que se han aduefiado de la situacion. Crean a su
alrededor un aire ligeramente distante vy
condescendiente.
Tedricos Los tedricos adaptan e integran las observaciones e Metddico

dentro de teorias logicas y complejas. Enfocan los e LQgico

11



Pragmaticos

problemas de manera l6gica escalonada, por etapas
I6gicas. Tienden a ser perfeccionistas. Integran los
hechos en teorias coherentes. Les gusta analizar y
sintetizar. Son profundos en su sistema de
pensamiento, a la hora de establecer principios,
teorias y modelos. Buscan la racionalidad y la
objetividad huyendo de lo subjetivo y lo ambiguo.

El punto fuerte de las personas con predominancia en
estilo pragmatico es la aplicacion practica de las
ideas. Descubren el aspecto positivo de las nuevas
ideas y aprovechan la primera oportunidad para
experimentarlas. Les gusta actuar rapidamente y con
seguridad con aquellas ideas y proyectos que les
atraen. Tienden a ser impacientes cuando hay
personas que teorizan. Su filosofia es, siempre se

puede hacer mejor, si funciona es bueno.

Objetivo
Critico

Estructurado

Experimentador
Préactico
Directo

Eficaz

Realista

Nota. Datos tomados de Alonso et al. (1997)

2.3.2 Cuestionario CHAEA

El cuestionario CHAEA (cuestionario Honney-Alonso de estilos de aprendizaje) es utilizado para

el diagnostico de los estilos de aprendizaje preferentes en los estudiantes, consta de tres partes:

1.- Cuestiones acerca de datos personales y socio académicos de los alumnos: este apartado tiene
como objetivo conocer mas a fondo a cada uno de los estudiantes y al grupo en general. Los
autores plantean una serie de cuestiones dependiendo del nivel educativo al que se aplique el

cuestionario, por lo que se tomé el indicado para el nivel medio superior.

2.- Cuestionario CHAEA propiamente dicho: el cuestionario consta de 80 items cortos, 20 por

cada estilo de aprendizaje, estos items permiten diagnosticar los estilos de aprendizaje de los
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estudiantes. En el cuestionario los alumnos solo marcaran con un signo + si esta de acuerdo con

lo planteado en el item, o en caso contrario con un signo - si estan en desacuerdo.

3.- Perfil de aprendizaje numérico y grafico: en esta seccion se indica a los estudiantes la manera
en la que ellos coloquen de acuerdo con sus respuestas en el cuestionario, cuél es estilo de

aprendizaje predominante en ellos.

El cuestionario CHAEA cuenta con validez y fiabilidad comprobada por sus autores, los cuales se
presentan en Alonso et al (1997).

2.4 Secuencia didactica

Podemos entender como secuencia didactica a un conjunto de actividades organizadas para
trabajar con los alumnos es un ambiente escolar, con el objetivo de lograr un aprendizaje

significativo en ellos.

La secuencia demanda que el estudiante realice, no ejercicios rutinarios o mondétonos, sino
acciones que vinculen sus conocimientos y experiencias previas con algin interrogante que

provenga de lo real y con informacion sobre un objeto de conocimiento (Diaz Barriga, 2013).
Diaz Barriga (2013) propone tres tipos de actividades que integran una secuencia didactica:

Actividades de apertura: estas actividades son para dar inicio al tema que se desea tratar, permite

abrir el clima de aprendizaje.

Actividades de desarrollo: en estas actividades los estudiantes van a interactuar con nuevos

conocimientos, relacionandolos con las experiencias y conocimientos previos.

Actividades de cierre: uno de los objetivos de este tipo de actividades es que el estudiante sea

capaz de utilizar los conocimientos adquiridos en la resolucion de situaciones especificas.
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Capitulo 3

METODO

Con base en los principales paradigmas de la investigacion educativa, la presente investigacion se
rige bajo las caracteristicas de un paradigma empirico-analitico (positivista), esto tomando en

cuenta lo que menciona (Sanchez Santamaria, 2013):

Este paradigma, con el método hipotético deductivo de referente, persigue la verificacion
rigurosa de proposiciones generales (hipotesis) a través de la observacion empirica y el
experimento en muestras de amplio alcance, y desde una aproximacion cuantitativa, con
el fin de verificar y perfeccionar leyes referidas a lo educativo. Su finalidad es verificar y

controlar. (p. 94).

La presente investigacion es de corte cuantitativo y de tipo cuasiexperimental, ya que los
integrantes de los grupos con quienes se realizd la investigacion fueron agrupados por la

institucion educativa desde su ingreso.

3.1 Participantes

El estudio se realiz en una escuela publica de nivel medio superior ubicada en el estado de
Tlaxcala en México, esta institucion cuenta con 1306 estudiantes activos, divididos en 2 turnos y
3 diferentes niveles, 11 grupos pertenecen al ultimo grado, con un promedio de 39 estudiantes
cada uno. Del total de grupos de sexto semestre, se eligieron dos grupos, dicha eleccion se realizo
mediante un muestreo por conglomerados, ya que se decidié tomar grupos completos y estos
grupos se encuentran formados desde el momento que ingresan a la escuela. Uno de los grupos
fungié como grupo experimental, con ellos se realiz6 la implementacién de la secuencia didactica
disefiada. El papel del segundo grupo fue de control, a los participantes de este grupo se les
ensefio el mismo tema de manera tradicional. Se hace referencia a ensefianza tradicional cuando
el docente expone el tema ante el grupo seguido de la explicacion de ejemplos practicos para

finalizar con una serie de ejercicios que los estudiantes deben resolver. En ambos grupos solo se
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tomaron en cuenta los estudiantes que fueron constantes en su asistencia a todas las sesiones,

quedando 22 estudiantes en el grupo experimental y 25 estudiantes en el grupo control.

3.2 Instrumentos de evaluacioén

Se elaboraron dos instrumentos para evaluar los conocimientos de los estudiantes antes y después

de la aplicacion de la secuencia didactica.

Instrumento para el pretest (ver anexo 3): contiene actividades para evaluar los conocimientos

disponibles en los participantes sobre el tema “teoria de conjuntos”.

Instrumento para el postest (ver anexo 4): este instrumento contiene actividades para evaluar la

comprension de los estudiantes sobre el tema teoria de conjuntos.

Ambos instrumentos son de autoria propia, es decir, se disefiaron ex profeso para este trabajo, y
fueron revisados por dos profesores del area de matematicas del nivel medio superior, quienes a
través de una rubrica presentada evaluaron y realizaron observaciones referentes al entendimiento

y la pertinencia de cada uno de los items planteados en los instrumentos.

La tabla 3 muestra una rubrica de suficiencia, cuya finalidad fue que los revisores indicaran si los
items propuestos estaban correctos y si eran suficientes para evaluar el tema, esto de acuerdo con
su experiencia. La tabla 4 presenta la rdbrica presentada a los revisores para determinar la

claridad de cada uno de los items presentados en pretest y postest.

Tabla 3

Rubrica de suficiencia de items

Nivel Nulo: Ninguno de los items corresponden a la

evaluacion de conocimientos necesarios previos al tema.

SUFICIENCIA: De manera Nivel Bajo: Solo algunos de los items corresponden a la
general, los items pertenecen y €valuacion de conocimientos necesarios previos al tema.
son suficientes para evaluar los Nivel Moderado: Se deben incrementar algunos items

para evaluar todos los conocimientos necesarios previos al
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conocimientos necesarios tema.
previos al tema. Nivel Alto: Los items son suficientes para evaluar todos

los conocimientos necesarios previos al tema.

Nota. Adaptacion de Escobar y Cuervo (2008)

Tabla 4
Rdbrica de claridad en items

item Item Item Item
1 2 3 4

Nivel Nulo: EIl item no es claro.
Nivel Bajo: El item requiere de una

CLARIDAD: El modificacion muy grande, ya que no logra

item se entiende entenderse el sentido de este.

claramente (su Nivel Moderado: Sélo se requiere de alguna
sintactica y modificacion especifica de algin término del
semantica son item.

adecuadas). Nivel Alto: El item es claro, su seméntica y

sintaxis son adecuadas.

Nota. Adaptacién de Escobar y Cuervo (2008)

3.3 Aplicacion del cuestionario CHAEA

El primer acercamiento con los estudiantes que participaron en esta investigacion fue a través de
la implementacién del cuestionario CHAEA. Con ambos grupos (experimental y control) se
realiz6 el mismo procedimiento, se explico a los alumnos, de manera breve, la finalidad de dicho
instrumento, y se les explico que son los estilos de aprendizaje y la importancia de conocer cual

es el estilo predominante en cada uno de ellos.

Se entreg0 a cada participante de manera impresa las tres partes del instrumento, el cuestionario

de datos personales, el cuestionario CHAEA, vy el perfil de aprendizaje numérico y grafico,
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siendo ellos mismos los encargados de llenar la gréafica correspondiente, y asi, posteriormente con
base en el baremo general abreviado (ver anexo 2) para la interpretacion de los resultados, se

determind cudl era su estilo o estilos predominantes en cada uno de ellos.

3.4 Disefio de la secuencia didactica

Para el disefio de la secuencia didactica (tabla 5), se tom6 como base la guia propuesta por Diaz
Barriga (2013), y se considerd para el disefio de las actividades las recomendaciones para mejorar
el aprendizaje de los estudiantes con preferencia en cada uno de los estilos de aprendizaje

propuestas por Alonso et al. (1997).

Tomando en cuenta los diferentes tipos de actividades que debe contener una secuencia didéactica,
las actividades de apertura se disefiaron con el objetivo de favorecer al estilo activo, en las cuales
los estudiantes llevaron a cabo una experiencia concreta. Se continla con actividades de
desarrollo donde se busca favorecer el estilo reflexivo y teérico, mediante estas actividades los
estudiantes deben ser capaces de reflexionar y plantear sus propias teorias. Finalmente, las
actividades de cierre se disefiaron para favorecer el estilo pragmatico, en donde los estudiantes

experimentan y llevan a la préctica sus teorias formuladas en las actividades anteriores.

Tabla 5
Secuencia didactica basada en los estilos de aprendizaje.

Asignatura: Probabilidad y estadistica
Unidad tematica: Probabilidad
Tema general: Teoria de conjuntos

Contenidos: Elementos basicos, Operaciones con conjuntos, Diagramas de Venn

Duracion de la secuencia y nimero de sesiones previstas: 6 sesiones (6 horas)

Aprendizaje esperado: Organiza la informacion recolectada de la situacion estudiada

SECUENCIA DIDACTICA
Actividades de En el patio de la escuela deberan dibujarse con gis una serie de diagramas
apertura de Venn como se muestra en las figuras siguientes, de tal modo que todos
(2 sesiones) los alumnos puedan integrarse dentro de los mismos.
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El docente planteara las siguientes actividades para realizar en el patio
con los diagramas previamente dibujados, esto se realiza sin abordar aun
ningn concepto de conjuntos o diagramas de Venn. Durante estas
actividades los alumnos participaran activamente como elementos de una
serie de conjuntos.

1. Utilizando el diagrama 1, deberan integrarse dentro del circulo
azul todos los hombres, y en el circulo rojo todas las mujeres.

2. En el diagrama 2, deberan colocarse en el circulo azul quienes su
materia favorita sea matematicas, en el circulo rojo quienes su
materia favorita sea quimica, teniendo la opcion de quedar fuera
de ambos circulos si ninguna de las dos son su materia favorita, o
dentro de ambos circulos si ambas son sus materias favoritas.

3. En el diagrama 3 deberan colocarse en el circulo azul quienes
practiquen futbol, en el circulo rojo quienes practiquen
basquetbol, y en el circulo amarillo quienes practiquen natacion,
teniendo la opcion de quedar fuera de los circulos si no practican
ninguno de los tres deportes, o dentro de dos o mas circulos si
practican dos o mas deportes de los mencionados.

Los alumnos en su libreta deben redactar la actividad realizada
previamente e ilustraran las actividades realizadas previamente en el
patio.

Dentro del aula de clase, el docente explicara a los estudiantes que es un
conjunto y como se representa, ademas de mencionar cada uno de los
conjuntos principales (conjunto universo, conjunto vacio, subconjunto), y
sus diferentes maneras de representarlos.

Para finalizar las actividades de apertura, los alumnos como actividad
extra-clase, deben investigar sobre:
¢Qué son los diagramas de Venn-Euler?
¢Para qué se utilizan?
¢Como dibujamos un diagrama de Venn-Euler?
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Actividades de
desarrollo:
(2 sesiones)

El docente iniciard la sesion con una serie de preguntas sobre la
investigacion realizada y su relacion con lo abordado durante las
actividades de inicio.

¢Para qué nos sirven los diagramas de Venn?

¢ Qué nos representan cada una de las figuras?

¢Los diagramas hechos en la primera clase son diagramas de Venn?

¢Qué significa que un elemento se encuentre dentro de dos o mas circulos
en un diagrama de Venn?

¢Qué significa que un elemento no esté dentro de algun circulo en los
diagramas de Venn?

¢ Como se representa con diagramas de Venn un subconjunto?

¢Como se representa con diagramas de Venn un conjunto vacio?

¢ Como se representa con diagramas de Venn un conjunto universo?

Después de comentar sobre los diagramas, el docente explicara cuales son
las operaciones principales con conjuntos y sus representaciones:

a) Union

b) Interseccion

c) Complemento

d) Diferencia

Tomando como ejemplo los conjuntos trabajados en la actividad de
inicio, los alumnos deberan representar con diagramas de Venn, e indicar
cual es el resultado de:

1. Interseccion entre los conjuntos hombre, muijer.

2. Union e interseccion entre los conjuntos, matematicas y quimica.

3. Complemento de la union de los conjuntos hombre mujer.

4. Interseccién entre los conjuntos, futbol, natacion y basquetbol.

5. Diferencia entre el conjunto matematicas y quimica.
Al finalizar sus diagramas algunos alumnos deberan compartir sus
respuestas con el resto del grupo, dibujando en el pizarrén sus diagramas
realizados.
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Actividades de
cierre:
(2 sesiones)

Para iniciar la sesion el docente plateara el siguiente ejemplo para
resolverlo en el pizarron en conjunto con todos los estudiantes:

De una encuesta a 1164 personas sobre ¢Qué tipo de comida les gustaba
entre mexicana, italiana y china? Se tiene la siguiente informacion:

A 557 personas les gusta la comida china

A 602 personas les gusta la comida italiana

A 484 personas les gusta la comida mexicana

834 personas prefieren la comida italiana o la comida china

A 75 personas les gustan las 3 comidas

A 177 personas les gusta al menos la comida mexicana y la comida china
A 32 personas no les gusta ninguna de las 3 comidas

Tomando en cuenta la informacidn proporcionada, elaborar un diagrama
de Venn y responder las siguientes preguntas:

¢A cuéntas personas solo les gusta la comida mexicana?

¢A cuantas personas les gusta la comida china y la comida italiana?
¢A cuéntas personas les gusta la comida china, pero no les gusta la
comida mexicana ni la comida italiana?

¢A qué porcentaje de las personas encuestadas no les gusta la comida
mexicana?

Al finalizar el ejemplo, los estudiantes en equipos de 3 personas deberan
resolver el ejercicio que se plantea a continuacion:

Se aplico un cuestionario al grupo 6AVC del CBTis 211 para determinar
cudl es su estilo de aprendizaje preferente (activo, reflexivo, tedrico o
pragmatico) obteniendo la siguiente informacion:

e Del total de 31 estudiantes, 8 personas no respondieron el
cuestionario

e 13 personas tienen preferencia por el estilo activo, 2 por el estilo
reflexivo, 13 por el estilo tedrico y 15 por el estilo pragmatico.

e De 7 estudiantes que tienen preferencia por tres estilos
simultaneamente, 2 tienen preferencia por los estilos reflexivo,
tedrico y pragmatico.

e 64.52% de los estudiantes prefieren el estilo tedrico o pragmatico.

Con base en la informacion anterior, elabora un diagrama de Venn y
responde las siguientes preguntas:

¢Cuantos estudiantes tienen preferencia exclusivamente por el estilo
activo?
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De los alumnos que respondieron el cuestionario, ¢cuéntos estudiantes no
tienen preferencia por el estilo teérico?

¢Qué porcentaje de alumnos respondio el cuestionario?

Si se eligiera un alumno al azar, ¢ Qué probabilidad hay de que el alumno
seleccionado tenga preferencia por el estilo reflexivo?

Nota. Plantilla tomada de (Diaz Barriga, 2013). Actividades de autoria propia.

3.4 Implementacion de la secuencia didactica

3.4.1 Grupo experimental

La aplicacion de la secuencia didactica se realizo en 6 sesiones, cada sesién tuvo una duracion de
una hora. Una sesion previa a la implementacién de la secuencia didactica se aplico el pretest,
reforzando de manera grupal las areas de oportunidad que pudieron observarse en el momento de

la aplicacién.

Para trabajar las actividades de apertura propuestas en la secuencia didactica se dispusé de dos
sesiones seguidas, es decir, se trabajaron todas las actividades en un mismo dia, complementando

con tareas para casa como lo pide la secuencia.

Las actividades de desarrollo se aplicaron en dos sesiones separadas ya que solo se conto con una

sesion por dia para su implementacion. En la primera sesion se abordaron de manera grupal las
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preguntas sobre la actividad de investigacion previa, se resolvieron las dudas que surgieron y se
menciond de manera breve sobre las operaciones con conjuntos. En la segunda sesion el docente
explicé a los estudiantes como realizar operaciones con conjuntos, en seguida los estudiantes de
manera individual realizaron en sus cuadernos de trabajo las actividades correspondientes, se
finalizé con la exposicion de las respuestas de dos estudiantes y se aclararon las dudas que

surgieron en torno a la actividad realizada.

Las actividades de cierre también se abordaron en dos dias separados, una sesion por dia. La
primera sesion se inicio realizando una retroalimentacion sobre lo abordado en las sesiones
anteriores y se aclararon dudas que surgieron al respecto, se prosiguié con la resolucion del
ejemplo planteado en la secuencia, el cual fue resuelto por el docente en conjunto con los
alumnos en el pizarron. La segunda sesion se utilizo para que los estudiantes en equipos de tres
integrantes resolvieran el ejercicio planteado en la secuencia, al concluir la actividad, uno de los
equipos expuso ante el resto de los estudiantes como llegé a la solucidn del ejercicio, y se
resolvieron las dudas que surgieron. Al concluir las sesiones previstas para abordar el tema, los

estudiantes resolvieron el postest (anexo 4).

3.4.2 Grupo control

El nimero de sesiones utilizadas en el abordaje del tema con el grupo de control fue igual a la del
grupo experimental (6 sesiones), cada una de ellas con duracion de una hora. Una sesion previa al
inicio del tema se aplicé el pretest a los estudiantes, retroalimentando de manera grupal las areas

de oportunidad que pudieron observarse.

Con este grupo Unicamente se utilizO como espacio de aprendizaje el salén de clases. En la
primera sesion el docente explico a los estudiantes cuales son los conjuntos principales, asi como
sus diferentes representaciones, durante la segunda sesion los estudiantes de manera individual
realizaron una serie de ejercicios en donde representaron de diferentes maneras los conjuntos

propuestos por el profesor.
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La sesion tres se inicio con una retroalimentacion sobre lo abordado en las sesiones anteriores y
se resolvieron las dudas que surgieron hasta ese momento. El profesor procedié a explicar las
operaciones con conjuntos y sus representaciones, para posteriormente explicar ejemplos de
como resolver dichas operaciones. Durante la sesion cuatro, los estudiantes resolvieron en parejas
ejercicios para poner en préctica lo explicado por el profesor, retroalimentando y reforzando de

manera particular las dudas que surgieron sobre la resolucion de los ejercicios.

Nuevamente en la sesion cinco, expuesta por el profesor en el salon de clases, se mostro a los
estudiantes la resolucién de un problema practico mediante operaciones con conjuntos para que,
durante la sexta y ultima sesion los estudiantes resolvieran de manera individual un problema
similar al planteado en el ejemplo. Al finalizar las sesiones previstas para abordar el tema, los

estudiantes resolvieron el postest (anexo 4).

23



Capitulo 4

ANALISIS DE DATOS

4.1 Cuestionario CHAEA

El primer analisis de datos se realizd por medio de tablas de frecuencias con la finalidad de
analizar los estilos de aprendizaje preferente en cada uno de los grupos de la investigacion. A
continuacidn, se muestran las distribuciones de frecuencias y porcentajes de alumnos por estilo o
estilos de aprendizaje predominantes, cabe mencionar que se muestran juntos los resultados de

ambos grupos con la intencion de hacer mas facil la visualizacion y comparacion entre grupos.

En la tabla 6 se visualiza la frecuencia con la que los estudiantes presentan preferencia por cada
uno de los estilos de aprendizaje. Se observa que mas de la mitad de los estudiantes que
participaron en la investigacion presentan preferencia por dos o mas estilos de aprendizaje de
manera simultanea, 54.5% en el grupo experimental y 52% en el grupo control. El estilo
pragmatico es el predominante en los estudiantes del grupo experimental, ya que el 63.6% de los
estudiantes de este grupo presentan algun tipo de predominancia por dicho estilo, mientras que en
el grupo control el estilo con mayor frecuencia es el activo, con el 56% de preferencia. El estilo
con menor predominancia es el reflexivo en ambos grupos, ya gque solo el 9.1% de los estudiantes

del grupo experimental y el 8% en el grupo control presentan algun tipo de predominancia por

dicho estilo.
Tabla 6
Estilos de aprendizaje de los estudiantes
Estilo de Aprendizaje Frecuencia Porcentaje

Activo 3 (6) 13.6 (24)
Reflexivo 0(1) 0(4)
Teorico 5(2) 22.7 (8)
Pragmatico 2 (3) 9.1(12)
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Activo, Reflexivo 0(1) 0 (4)

Activo, Tedrico 0(3) 0(12)
Activo, Pragmatico 4 (3) 18.2 (12)
Tedrico, Pragmatico 1(5) 4.5 (20)
Activo, Tedrico, Pragmatico 5(1) 22.7 (4)
Reflexivo, Teorico, Pragmatico 2 (0) 9.1(0)
Total 22 (25) 100 (100)

Nota. Los valores del grupo control se muestran entre paréntesis.

Las tablas 7 y 8 describen la frecuencia de estilos de aprendizaje de los estudiantes de cada uno
de los grupos (experimental y control, respectivamente) en relacion con el género. En el grupo
experimental el estilo de aprendizaje con mayor preferencia por los alumnos es el tedrico ya que
el 81.9% de ellos presenta predominancia por dicho estilo, mientras que para las alumnas los
estilos preferidos son el activo o el pragmatico ya que el 63.7% presentan predominancia por
cualquiera de los dos estilos o por ambos de manera simultanea. Nuevamente el estilo reflexivo
es el menos predominante, pues solamente un alumno y una alumna presentan preferencia por
este estilo. Es importante mencionar que quienes presentan predominancia por el estilo reflexivo,

de manera simultanea presentan predominancia por los estilos tedrico y pragmatico.

En el grupo control los alumnos presentan predominancias similares por los estilos activo y
tedrico, ya que el 45.5% de ellos presenta predominancia por alguno de estos estilos, o por los
dos de manera simultanea, mientras que, en el caso de las alumnas, el 64.3% tienen preferencia
por el estilo activo y el 57.1% por el estilo pragmatico y ninguna presenta predominancia por el

estilo reflexivo.

Se puede observar que en ambos grupos existe una tendencia similar en los mismos estilos de

aprendizaje de acuerdo con el género, masculino y femenino.

Tabla 7

Estilos de aprendizaje del grupo experimental en relacion con su género
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Estilo de Aprendizaje Frecuencia Porcentaje

Activo 0(3) 0(27.3)
Reflexivo 0 (0) 0(0)
Tedrico 4(1) 36.4(9.1)
Pragmatico 0(2) 0(18.2)
Activo, Pragmatico 2(2) 18.2(18.2)
Tedrico, Pragmatico 1(0) 9.1(0)
Activo, Tedrico, Pragmatico 3(2) 27.3(18.2)
Reflexivo, Teorico, Pragmatico 1(1) 9.1(9.1)
Total 11(11) 100 (100)

Nota. Las frecuencias de las alumnas se muestran entre paréntesis.

Tabla 8

Estilos de aprendizaje del grupo control en relacién con su género

Estilo (s) de Aprendizaje Frecuencia Porcentaje
Activo 2 (4) 18.2(28.6)
Reflexivo 1(0) 9.1 (0)
Teorico 2 (0) 18.2 (0)
Pragmatico 1(2) 9.1(14.3)
Activo, Reflexivo 1(0) 9.1 (0)
Activo, Teobrico 1(2) 9.1(14.3)
Activo, Pragmatico 1(2) 9.1(14.3)
Teorico, Pragmatico 2(3) 18.2(21.4)
Activo, Tedrico, Pragmatico 0(1) 0(7.1)
Total 11 (14) 100 (100)
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Nota. Las frecuencias de las alumnas se muestran entre paréntesis.

4.2 Pruebas de normalidad
La primera comparativa de los resultados se realizd en cada uno de los grupos, cotrastando los

resultados del pretest y postest, para ello se aplicd la prueba de normalidad en cada caso para

determinar el tipo de prueba que se debia utilizar.
Se plantearon las siguientes hipotesis:
Ho: Las calificaciones obtenidas por los participantes se ajustan al modelo de distribucion normal.

Ha: Las calificaciones obtenidas por los participantes no se ajustan al modelo de distribucion
normal.

Tabla 9

Pruebas de normalidad grupo experimental

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pretest 273 22 .000 879 22 012
Postest .186 22 .046 905 22 .037

Tabla 10

Pruebas de normalidad grupo control

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pretest 233 25 .001 .895 25 014
Postest 161 25 .092 941 25 157
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Las tablas 9 y 10 muestran los resultados obtenidos al aplicar pruebas de normalidad, en ellas se
puede observar que el valor de p no es < 0.05 en todos los casos por lo que, aunque en algunas
condiciones, se rechaza la hipotesis nula y en otros no, lo cual indica que los datos no tienen una
distribucion normal. Se decidi6 utilizar una prueba no paramétrica para el analisis de todos los
datos, en este caso se utilizd la prueba de Wilcoxon debido a que esta prueba es utilizada para
grupos 0 muestras relacionados, es decir, permite comparar las mediciones de un mismo grupo en

dos momentos diferentes, en este caso, antes y después de la aplicacion de la secuencia didactica.

4.3 Analisis cuantitativo grupo experimental
La tabla 11 muestra los datos descriptivos del grupo experimental en los resultados de pretest y

postest.

Tabla 11

Estadisticos descriptivos en el grupo experimental

N Minimo Méaximo Media  Desviacion
Pretest 22 1.0 6.0 4.0 1.27
Postest 22 35 10.0 7.3 2.14
N valido (por lista) 22

Después de implementar la secuencia didactica con los estudiantes del grupo experimental, se
observa que los resultados de la posprueba son mas altos que los resultados de la preprueba, por

ello se analizaron los datos planteando las siguientes hipoétesis:

Ho: No existen diferencias entre la media aritmética de las calificaciones del pretest versus

postest.

Ha: La media aritmética de las calificaciones del postest es mas alta que la del pretest.
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Tabla 12
Estadisticos de prueba en el grupo experimental

Postest - Pretest
z -4.045
Sig. asintética(bilateral) .000

La tabla 12 muestra los resultados obtenidos de la prueba de Wilcoxon para datos no
paramétricos, arrojando un valor de significancia p < 0.05, por tanto, se rechaza la hipétesis nula
y se acepta la hipotesis alternativa, la cual indica que los resultados en el postest fueron mejores

que los resultados del pretest en el grupo experimental.

4.4 Analisis cuantitativo grupo control
En el grupo control se obtuvieron los datos descriptivos que se presentan en la tabla 13.

Tabla 13

Estadisticos descriptivos grupo control

N Minimo Maximo Media  Desviacion
Pretest 25 3.0 8.0 5.32 1.5
Postest 25 1.0 9.5 4.36 2.3
N valido (por lista) 25

El puntaje maximo encontrado presenta una mejoria en el postest, sin embargo, se observa un
valor de la media menor. Para analizar la significancia de los resultados obtenidos en las pruebas,

se plantearon las siguientes hipotesis:

Ho: No existen diferencias entre la media aritmética de las calificaciones del pretest versus

postest.
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Ha: La media aritmética del pretest es mas altas que la media obtenida en los resultados de

postest.

Tabla 14

Estadisticos de prueba grupo control

Postest - Pretest
Z -1.829
Sig. asintética(bilateral) .067

En la tabla 14 podemos observar que el valor de significancia p es mayor a 0.05, esto indica que
no se rechaza la hipétesis nula, por lo que se determina que no existe diferencia entre los

resultados de postest y pretest en el grupo control.

4.5 Analisis comparativo entre grupos
El anélisis entre grupos se realizd mediante la prueba U de Mann-Whitney ya que se trata de
grupos no relacionados. En la tabla 15 se muestran los estadisticos de ambos grupos para el

planteamiento de las hipotesis correspondientes.

Tabla 15
Medidas de tendencia central de las pruebas pretest y postest en

ambos grupos

Pretest Postest
N 22 (25) 22 (25)
Media 4.00 (5.32) 7.37 (4.37)
Mediana 4.00 (6.00) 7.70 (4.00)

Nota: Los estadisticos del grupo control se muestran ente paréntesis.
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La prueba U de Mann-Whitney hace un comparativo con el valor de las medianas de las
calificaciones obtenidas por los estudiantes en las evaluaciones de pretest y postest. Se plantearon

las siguientes hipotesis:
Ho: No existen diferencias entre el valor de las medianas de pretest entre ambos grupos.

Ha: La mediana de las calificaciones en el pretest es mayor en el grupo control que en el grupo

experimental.

Tabla 16

Estadisticos de prueba pretest

Pretest
U de Mann-Whitney 149.00
z -2.76
Sig. asintotica(bilateral) .006

En la tabla 16 se presentan los resultados de la prueba. Los resultados sugieren que se rechaza la
hipotesis nula, por lo tanto, se encontr6 evidencia de que el grupo control obtuvo mejores
resultados en el pretest que el grupo experimental.

Por otra parte, asumiendo que el valor de la mediana en el postest es mayor en el grupo

experimental (tabla 15), se plantean las siguientes hipétesis:
Ho: No existen diferencias entre grupos en los resultados obtenidos en el postest.

Ha: Los resultados obtenidos por el grupo experimental en el postest son mas altos que los

obtenidos por el grupo control.
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Tabla 17

Estadisticos de prueba postest

Postest
U de Mann-Whitney 96.500
z -3.812
Sig. asintética(bilateral) .000

La tabla 17 muestra que al estadistico U le corresponde un valor de significancia menor a 0.05 lo
cual indica que se puede rechazar la Ho, esto aporta evidencia de que los resultados obtenidos en
el postest fueron significativamente mejores en el grupo experimental respecto al grupo de

control.

4.6 Analisis cualitativo

Con el fin de indagar en las caracteristicas de las respuestas que presentan los estudiantes del
grupo experimental y el grupo control, se considerd pertinente realizar un analisis cualitativo de
las respuestas que proporcionaron dos estudiantes, quienes presentan preferencia por el estilo
pragmatico. Las figuras 2 y 3 muestran las respuestas al ejercicio 1 del postest que proporcion6
una estudiante (identificada como estudiante B) perteneciente al grupo experimental quien

presento preferencia por el estilo pragmatico.

Figura 2

Respuesta de la estudiante B

32



1. Se les preguntd a 190 estudiantes cual era el medio de comunicacion con sus
profesores durante la pandemia, obteniendo la siguiente informacion

~ |2 estudiantes no tuvieron comunicacion con sus profesores
52 estudiantes utilizaron solo plataforma educativa y WhatsApp

— 148 estudiantes utilizaron correo o plataforma educativa

13 estudiantes utilizaron correo, WhatsApp v plataforma educativa
123 estudiantes utilizaron WhatsApp
9 estudiantes solo utilizaron correo y plataforma educativa.
68 estudiantes utilizaron correo

7

Con base en la informacién presentada elabora un diagrama de Veny determina

a) [ Qué porcentaje de alumnos utilizd plat a educativa? =3 .687
b) (Qué porcentaje de alumnos utiiad como tnico medio de comunicacion

WhatsApp? \5, 187
¢) ;Qué medio de comunicacidn fue el mas utilizado por los estudiantes? ¢ Qué
porcentaje de estudiantes lo utilizo? W hols I\p{; ’ el G 4//_//

En la figura 2 se observa que la estudiante realiza un adecuado uso del diagrama de Venn,
colocando cada uno de los circulos en interseccion, y asignandoles una letra mayuscula para
etiquetarlos (W=WhatsApp, C= correo electronico, PE= Plataforma educativa), ademas, que
escribe dentro de cada circulo el total de elementos pertenecientes a cada uno de los conjuntos e
intersecciones entre ellos. Se logra distinguir que inicialmente dibuja un rectangulo y dentro de €l
todos los subconjuntos delimitando asi el conjunto universo, y anota el nimero de elementos (12)
gue no pertenece a ninguno de los conjuntos antes mencionados, pero que a su vez son elementos

del universo, aunque posteriormente borrd este rectangulo.

Figura 3

Procedimiento estudiante B
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Se observa del lado derecho de la imagen una operacion que realiza, la primera cantidad que
escribe es 148, a la que etiqueta como unidn, pero no especifica que conjuntos estan en dicha
unién. Suma los elementos que no pertenecen a ningun conjunto (12), y hace una diferencia con
el total del conjunto universo para determinar los elementos restantes en uno de los conjuntos.
Coloca de manera informal los estudiantes pertenecientes a cada conjunto (PE=102, C=68,
W=123). Por ultimo, realiza una regla de tres para obtener el porcentaje perteneciente a cada uno

de los conjuntos.

Las figuras 4 y 5 presentan las respuestas de una estudiante del grupo control a quien llamaremos

estudiante I, quien también presenta predominancia por el estilo pragmatico.

Figura 4

Respuestas estudiante |

Con base en la informacién presentada clabora un diagrama de Venn y determina: ”
a) 2Qué porcentaje de alumnos utilizo plataforma educativa? 42 . 10 7

b) ;Qué porcentaje de alumnos utilizd como vinico medio de comunicacion WhatsApp? € 439 °7
¢) ;Qué medio de comunicacién fue el mas utilizado por los estudiantes? (Qué

porcentaje de estudiantes lo utilizo? Cm oo —37.26 A /

Se puede notar que las respuestas son incorrectas. En la figura 5 se observa un procedimiento

poco claro. El diagrama de Venn que ella dibuja es adecuado, colocando cada uno de los
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conjuntos en interseccion y estos mismos dentro del conjunto universo representado con un
rectangulo, sin embargo, llama la atencion que los nimeros que coloca dentro de cada conjunto,
ya gue no son los correctos, tampoco realiza alguna operacion que indique cémo obtuvo cada una
de las cantidades que colocé. Del lado derecho de la imagen escribe cada uno de los conjuntos
que representa en el diagrama, seguidas de un signo igual (=) y una cantidad que se entiende son

los elementos que corresponden a cada una de ellas.

Figura 5

Procedimiento estudiante |
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Es pertinente mencionar el concepto de diagrama de Venn: ‘“sirve para poder representar
graficamente la agrupacion de elementos que tienen alguna caracteristica en comun y hacer
sencilla su interpretacion. Se lo representa con una letra mayuscula seguido por un circulo en el

cual en su interior se encuentran los elementos del conjunto.” (Cevallos et al. 2018, p. 18).
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De acuerdo con la definicion anterior podemos observar un uso adecuado del diagrama por
ambas estudiantes ya que las dos representan cada conjunto con un circulo e identifican cada uno
con una letra mayuscula y, debido a que la cantidad de elementos de cada uno de los conjuntos es
grande, se limitan a escribir dentro de cada conjunto y sus intersecciones, el total de elementos
correspondiente. EI nimero de elementos escrito por la estudiante B es correcto, mientras que los

de la estudiante |1 no lo son.

Otra manera de representar los conjuntos, también descrita por Cevallos et al. (2018), es hacerlo
mediante la descripcion por compresion, es decir, escribiendo una caracteristica que tengan en
comun los elementos del conjunto, por ejemplo: A = {x/x es numero par}, ademas de poder
colocar dentro de llaves cada uno de los elementos pertenecientes a cada conjunto (4 = {2,4,6,8...}).
En algunos otros libros de texto se menciona que pueden colocarse entre Ilaves el nimero total de
los elementos pertenecientes a cada conjunto. Con respecto a lo antes mencionado, se observa
que la estudiante B si coloca, aunque no entre llaves, la letra asignada a cada conjunto seguida
por un igual y el nimero de elementos correspondiente a cada uno (por ejemplo, C=68), mientras
que la estudiante | coloca el nombre completo de sus conjuntos seguidos de un simbolo igual (=)
seguido de un numero, sin embargo, la cantidad que escribe no coincide con el nimero de

elementos que anoto en el diagrama de Venn.

Otro contenido abordado dentro del tema de teoria de conjuntos y que ha sido evaluado en el
postest son las operaciones con conjuntos, las respuestas a los ejercicios planteados por las

mismas estudiantes B e | se muestran en las figuras 6 y 7, respectivamente.
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Figura 6

Respuestas estudiante B
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Figura7

Respuestas estudiante |
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Las operaciones con conjuntos son combinaciones que se realizan con los elementos de los

conjuntos, las operaciones que se plantearon fueron:

Unién, la cual se compone por todos y cada uno de los elementos que se encuentran en los

conjuntos involucrados, se representa con el simbolo U.

Interseccion, que esta compuesta por los elementos que comparten todos los conjuntos

involucrados y se representa con el simbolo 0.

Complemento de un conjunto, se refiere a todos los elementos que no se encuentran dentro del

conjunto, pero que si pertenecen al conjunto universo, se representa por un super indice ().

Diferencia entre conjuntos, la cual corresponde a los elementos que pertenecen al conjunto
quitandole los elementos que comparte con el otro conjunto y se representa con el simbolo de

diferencia (-).
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En el caso de la estudiante B se observa una buena descripcion de las operaciones union,
complemento y diferencia, con respuestas correctas en los ejercicios correspondientes, teniendo

dificultades con la operacién interseccion.

Las respuestas de la estudiante | muestra dificultad en la operacion diferencia, ademéas de no
respetar la jerarquia de operaciones cuando no se presentan signos de agrupacion.
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Capitulo 5

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Jiménez y Aragdén (2009) mencionan que para lograr una educacién integral es indispensable
conocer los estilos de aprendizaje de los estudiantes mediante un examen diagnostico, con la
finalidad de adaptar las actividades de ensefianza a sus estilos de aprendizaje dominantes.
Derivado de estar de acuerdo con ello, en la presente investigacion se disefio e implemento una
propuesta de secuencia didactica, la cual se enfoco en los cuatro estilos, con el objetivo de que
todos los estudiantes, sin importar su preferencia por algun estilo en particular, tuvieran la misma

oportunidad de aprendizaje.

Por su parte Santaolalla Pascual (2009) después de recabar informacion sobre los estudios que
relacionan el estilo de aprendizaje de los estudiantes y su rendimiento académico en matematicas,
concluyd que los estilos de aprendizaje que se ven beneficiados con la ensefianza tradicional son
el reflexivo y el tedrico. En el presente estudio el grupo control a quienes se ensefié de forma
tradicional, el tema teoria de conjuntos, presenté en promedio los siguientes resultados en el
postest: activo 3.7, reflexivo 6.2, tedrico 5.1 y pragmatico 4.2. Se observo un mayor puntaje en
los estilos reflexivo y teorico, coincidiendo con los hallazgos de Gallego y Nevot (2007) quienes
al realizar un estudio en algunas escuelas publicas y privadas en Espafia, encontraron que los
estudiantes que presentan predominancia por los estilos tedrico y reflexivo son quienes presentan

mejores calificaciones en matematicas.

Se logro observar que el grupo control obtuvo mejores resultados en el pretest, sin embargo, el
rendimiento académico mejord significativamente en el grupo experimental después de la
secuencia didactica presentada, observandose claramente en las calificaciones obtenidas en el

postest por los participantes en este grupo.

En el andlisis de resultados se aprecia que después de aplicar la secuencia didactica hubo una

mejoria en los puntajes de los estudiantes del grupo experimental (x = 7.3,ds = 2.14) en
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comparacion con el mismo grupo (x = 4.0,ds = 1.27)y con el grupo control (X = 4.36,ds =

2.3), mientras que, en este ultimo grupo, los resultados se mantuvieron.

En sintesis, los resultados obtenidos proporcionan evidencia para concluir que la implementacion
de una secuencia didactica basada en los estilos de aprendizaje, de alguna manera favorece el
rendimiento académico de los alumnos, dado que se encontré que los puntajes del postest del

grupo experimental fueron significativamente mayores que los del grupo control.

Las actividades planteadas en la secuencia didactica fueron realizadas de acuerdo con el contexto
de los estudiantes y con base en las propuestas planteadas por Alonso et al. (1997) para favorecer
cada uno de los estilos de aprendizaje. Derivado del bajo nimero de estudiantes que presentaron
predominancia por el estilo reflexivo en el grupo experimental, no se presentan muchas
actividades para favorecer dicho estilo. Se recomienda aplicar el cuestionario CHAEA previo a la

planeacion de estrategias de ensefianza.

Se encontraron algunas delimitaciones en la investigacion, considerando que pudieron agregarse
mas actividades en la secuencia didactica para promover en mayor medida los diferentes estilos

de aprendizaje en los estudiantes, sin embargo, pueden considerarse para investigaciones futuras.

Otros aspectos importantes para considerar en futuras investigaciones y confirmar los
planteamientos de la presente investigacion son, por ejemplo, agregar un tercer grupo de
participantes al cual se ensefie el tema de teoria de conjuntos con una secuencia didactica que no
este basada en la teoria de estilos de aprendizaje, analizar el rendimiento académico que logran y

compararlo con un grupo ante tal situacion.
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ANEXQOS
ANEXO 1. Cuestionario CHAEA

Datos socio-académicos

1) Nombre completo:

2) Nombre de la escuela donde estudias:

3) Curso que estudias este afio:
4) Edad:
5) Sexo: M( ) F()
6) Profesion del padre:
7) Estudios del padre:

8) Profesion de la madre:

9) Estudios de la madre:

10) Promedio del semestre anterior:

11) El semestre pasado tenia las calificaciones mas altas en...

12) El semestre pasado tenia las calificaciones mas bajas en...

13) Las tres carreras que pienso solicitar por orden son:
o 1°
o 2°
o 3°

14) Fecha en la que se rellena el cuestionario:
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Cuestionario HONEY-ALONSO de ESTILOS DE APRENDIZAJE

Instrucciones para responder al cuestionario:

v Este cuestionario ha sido disefiado para identificar tu estilo preferido de aprender. No es

un test de inteligencia, ni de personalidad.
v No hay limite de tiempo para contestar el cuestionario.

v No hay respuestas correctas o erréneas. Serd util en la medida que seas sincero/a en tus
respuestas.

v/ Si estads mas de acuerdo que en desacuerdo con la sentencia pon un signo mas (+),

<

Si, por el contrario, estds mas en desacuerdo que de acuerdo, pon un signo menos (-).

v Por favor contesta a todas las sentencias.

—~
~
R

. Tengo fama de decir lo que pienso claramente y sin rodeos.

() 2.Estoyseguro/a de lo que es bueno y lo que es malo, lo que esta bien y lo que esta
mal.

. Muchas veces actuo sin mirar las consecuencias.

. Normalmente trato de resolver los problemas metédicamente y paso a paso.

. Creo que los formalismos coartan y limitan la actuacion libre de las personas.

—~ o~ o~ o~
~ ~— ~—~ ~—
oo 01 A W

. Me interesa saber cudles son los sistemas de valores de los demas y con qué
criterios acttan.

() 7.Pienso que el actuar intuitivamente puede ser siempre tan valido como actuar

reflexivamente.

() 8.Creoque loméasimportante es que las cosas funcionen.

() 9. Procuro estar al tanto de lo que ocurre aqui y ahora.

() 10. Disfruto cuando tengo tiempo para preparar mi trabajo y realizarlo a

conciencia.

() 11. Estoy a gusto siguiendo un orden en las comidas, en el estudio, haciendo
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) 12.

) 13.
) 14.

) 15.

) 16.
) 17.
) 18.

) 19.
) 20.
) 21.

ejercicio regularmente.

Cuando escucho una nueva idea enseguida comienzo a pensar como ponerla en
practica.

Prefiero las ideas originales y novedosas, aunque no sean practicas.

Admito y me ajusto a las normas so6lo si me sirven para lograr mis

objetivos.

Normalmente encajo bien con personas reflexivas, y me cuesta sintonizar

con personas demasiado espontaneas, imprevisibles.

Escucho con mas frecuencia que hablo.

Prefiero las cosas estructuradas a las desordenadas.

Cuando poseo cualquier informacion, trato de interpretarla bien antes de manifestar
alguna conclusion.

Antes de hacer algo estudio con cuidado sus ventajas e inconvenientes.

Me entusiasmo con el reto de hacer algo nuevo y diferente.

Casi siempre procuro ser coherente con mis criterios y sistemas de valores. Tengo

principios y los sigo.

) 22.
) 23.

) 24.
) 25.
) 26.
) 27.
) 28.
) 29.
) 30.
) 31.
) 32.

Cuando hay una discusion no me gusta ir con rodeos.

Me disgusta implicarme afectivamente en el ambiente de la escuela.
Prefiero mantener relaciones distantes.

Me gustan mas las personas realistas y concretas que las tedricas.
Me cuesta ser creativo/a, romper estructuras.

Me siento a gusto con personas espontaneas y divertidas.

La mayoria de las veces expreso abiertamente como me siento.

Me gusta analizar y dar vueltas a las cosas.

Me molesta que la gente no se tome en serio las cosas.

Me atrae experimentar y practicar las dltimas técnicas y novedades.
Soy cauteloso/a a la hora de sacar conclusiones.

Prefiero contar con el mayor nimero de fuentes de informacion. Cuantos mas datos

retina para reflexionar, mejor.
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) 33. Tiendo a ser perfeccionista.

) 34. Prefiero oir las opiniones de los demés antes de exponer la mia.

) 35. Me gusta afrontar la vida espontaneamente y no tener que planificar todo
previamente.

) 36. En las discusiones me gusta observar cdmo acttan los demas
participantes.

) 37. Me siento incomodo/a con las personas calladas y demasiado analiticas.

) 38. Juzgo con frecuencia las ideas de los demas por su valor practico.

) 39. Me agobio si me obligan a acelerar mucho el trabajo para cumplir un plazo.

) 40. En las reuniones apoyo las ideas practicas y realistas.

) 41. Es mejor gozar del momento presente que deleitarse pensando en el pasado o en
el futuro.

) 42. Me molestan las personas que siempre desean apresurar las cosas.

) 43. Aporto ideas nuevas y espontaneas en los grupos de discusion.

) 44. Pienso que son mas consistentes las decisiones fundamentadas en un minucioso
analisis que las basadas en la intuicion.

) 45. Detecto frecuentemente la inconsistencia y puntos débiles en las
argumentaciones de los demas.

) 46. Creo que es preciso saltarse las normas muchas mas veces que cumplirlas.

) 47. A menudo caigo en la cuenta de otras formas mejores y mas practicas de hacer las
Ccosas.

) 48. En conjunto hablo més que escucho.

) 49. Prefiero distanciarme de los hechos y observarlos desde otras
perspectivas.

) 50. Estoy convencido/a que debe imponerse la légica y el razonamiento.

) 51. Me gusta buscar nuevas experiencias.

) 52. Me gusta experimentar y aplicar las cosas.

) 53. Pienso que debemos llegar pronto al grano, al meollo de los temas.

) 54. Siempre trato de conseguir conclusiones e ideas claras.
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) 55.

) 56.
) 57.
) 58.
) 59.

) 60.

) 61.
) 62.
) 63.
) 64.
) 65.

) 66.
) 67.
) 68.
) 69.
) 70.
) 71.

) 72.

) 73.
) 74.
) 75.
) 76.
) 77.

Prefiero discutir cuestiones concretas y no perder el tiempo con pléaticas
superficiales.

Me impaciento cuando me dan explicaciones irrelevantes e incoherentes.
Compruebo antes si las cosas funcionan realmente.

Hago varios borradores antes de la redaccion definitiva de un trabajo.
Soy consciente de que en las discusiones ayudo a mantener a los

demas centrados en el tema, evitando divagaciones.

Observo que, con frecuencia, soy uno/a de los/as mas objetivos/as y
desapasionados/as en las discusiones.

Cuando algo va mal, le quito importancia y trato de hacerlo mejor.
Rechazo ideas originales y espontaneas si no las veo préacticas.

Me gusta sopesar diversas alternativas antes de tomar una decision.

Con frecuencia miro hacia delante para prever el futuro.

En los debates y discusiones prefiero desempefiar un papel secundario antes que

ser el/la lider o el/la que mas participa.

Me molestan las personas que no acttan con ldgica.

Me resulta incobmodo tener que planificar y prever las cosas.

Creo que el fin justifica los medios en muchos casos.

Suelo reflexionar sobre los asuntos y problemas.

El trabajar a conciencia me llena de satisfaccion y orgullo.

Ante los acontecimientos trato de descubrir los principios y teorias en que se
basan.

Con tal de conseguir el objetivo que pretendo soy capaz de herir
sentimientos ajenos.

No me importa hacer todo lo necesario para que sea efectivo mi trabajo.
Con frecuencia soy una de las personas que mas anima las fiestas.

Me aburro enseguida con el trabajo metddico y minucioso.

La gente con frecuencia cree que soy poco sensible a sus sentimientos.

Suelo dejarme llevar por mis intuiciones.
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() 78. Si trabajo en grupo procuro que se siga un método y un orden.
() 79. Con frecuencia me interesa averiguar lo que piensa la gente.

() 80. Esquivo los temas subjetivos, ambiguos y poco claros.

PERFIL DE APRENDIZAJE

1. Rodea con un circulo cada uno de los nimeros que has sefialado con un signo mas (+).
2. Suma el nimero de circulos que hay en cada columna.

3. Coloca estos totales en la grafica. Une los cuatro para formar una figura. Asi

comprobaras cudl es tu estilo o estilos de aprendizaje preferentes.

ACTIVO REFLEXIVO TEORICO PRAGMATICO
3 10 2 1
5 16 4 8
7 18 6 12
9 19 11 14
13 28 15 22
20 31 17 24
26 32 21 30
27 34 23 38
35 36 25 40
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37 39 29 47
41 42 33 52
43 44 45 53
46 49 50 56
48 55 54 S7
o1 58 60 59
61 63 64 62
67 65 66 68
74 69 71 72
75 70 78 73
77 79 80 76

GRAFICA DE ESTILOS DE APRENDIZAJE

Activo

Pragmatico Reflexivo

(TTTTTrrT T ity et T T T i




Tedrico
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Baremo general abreviado. Preferencias en Estilos de Aprendizaje

ANEXO 2. Baremo general abreviado.

10% 20% 40% 20% 10%
Preferencia | Preferencia Preferencia Preferencia | Preferencia
MUY BAJA BAJA MODERADA ALTA MUY ALTA
ACTIVO
0-6 7-8 9-12 13-14 15-20
Media (10.70)
REFLEXIVO
0-10 11-13 14-17 18-19 20
Media (15.37)
TEORICO
0-6 7-9 10-13 14-15 16-20
Media (11.3)
PRAGMATICO
0-8 9-10 11-13 14-15 16-20
Media (12.1)

Nota: Tomado de (Alonso et al., 1997, p.141)
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ANEXO 3. Pretest

1. Se realiz6 una encuesta a 200 estudiantes del CBTis 211 sobre cual es el deporte que

practican frecuentemente, las respuestas se concentran en la siguiente gréfica:

9% 7%

5%
14%

27%

38%

Natacion Voleibo Futhol Baloncesto Otro Ninguno

Con base a la gréafica anterior determina:
a) ¢Cuantos alumnos practican futbol?
b) ¢Cuantos alumnos en total practican baloncesto o voleibol?

c) ¢Cudl es el total de alumnos que practica deporte?

2. De 183 personas a quienes se les pregunté si durante la pandemia se habian contagiado de
COVID, 74 respondieron que si. ¢De las personas encuestadas, qué porcentaje

representan quienes no se contagiaron de COVID?

3. De un total de 80 alumnos de 3° afio de una preparatoria, se obtuvieron los siguientes

datos de reprobacion:

Materia Alumnos
reprobados

Inglés 4

Fisica 12
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Matematicas | 20

2 alumnos reprobaron las tres materias
7 alumnos reprobaron matematicas y fisica
1 alumno reprobd inglés y matematicas

0 alumnos reprobaron inglés y fisica

Con base a la informacion anterior responde:
a) ¢Cuantos alumnos reprobaron solamente matematicas?
b) ¢Cuéntos alumnos reprobaron solamente inglés?
c) ¢Cuéntos alumnos reprobaron solamente fisica?

d) Del total de alumnos, ¢Cuél es el porcentaje de alumnos reprobados?

4. En un concurso televisivo se tiene una urna con bolas enumeradas del 1 al 16, el
participante tiene dos opciones a elegir:
1) ganar si sale una bola con un nimero par o un multiplo de 5, o

2) ganar si sale una bola con un numero impar o un multiplo de 5.
Responde:

a) ¢Cual de las dos opciones debe elegir el participante y por qué?
b) ¢Cuél es la probabilidad de que no gane si elige la opcién 2?
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ANEXO 4. Postest

1. Se les pregunt6 a 190 estudiantes cudl era el medio de comunicacién con sus profesores
durante la pandemia, obteniendo la siguiente informacion.
12 estudiantes no tuvieron comunicacion con sus profesores
52 estudiantes utilizaron alguna plataforma educativa y WhatsApp
148 estudiantes utilizaron correo o plataforma educativa
13 estudiantes utilizaron correo, WhatsApp y plataforma educativa
123 estudiantes utilizaron WhatsApp
9 estudiantes utilizaron correo y plataforma educativa.

68 estudiantes utilizaron correo

Con base en la informacion presentada elabora un diagrama de Venn y determina:

a) ¢Qué porcentaje de alumnos utilizé plataforma educativa?

b) ¢Qué porcentaje de alumnos utiliz6 como Unico medio de comunicacion WhatsApp?
c) ¢(Qué medio de comunicacion fue el mas utilizado por los estudiantes? ;Qué

porcentaje de estudiantes lo utiliz6?

2. De un total de 145 alumnos se elegird uno al azar para realizar un examen de ciencias. Se

tiene la siguiente informacion concentrada en un diagrama de Venn:

M
12
Q
18 18
28
32 F

M= {alumnos sobresalientes en matematicas}
F= {alumnos sobresalientes en fisica}

Q= {alumnos sobresalientes en quimica}
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Completa el diagrama de Venn con la informacion que se presenta a continuacion y

responde lo que se solicita:

a) Si el total de alumnos sobresalientes en matematicas es de 58, ¢(Cual es la
probabilidad de que el alumno elegido sea sobresaliente en matematicas y quimica?

b) ¢Cudl es la probabilidad de que el alumno elegido sea sobresaliente en quimica?

c) ¢Cudl es la probabilidad de que el alumno elegido no sea sobresaliente en fisica?

d) ¢Cudl es la probabilidad de que el alumno elegido sea sobresaliente en al menos dos

materias?

Una familia en vacaciones, investigaron los servicios que ofrecen 30 hoteles en distintos
lugares que desean visitar, los servicios que ellos buscan en los hoteles son: alberca,
estancia infantil y bar. Obtienen la informacion que se presenta a continuacion.

20 hoteles no tienen estancia infantil

16 hoteles tienen alberca

18 hoteles tienen bar

1 hotel no tiene ninguno de estos servicios

2 hoteles tienen los 3 servicios

3 hoteles tienen alberca y estancia infantil.

6 hoteles tienen solo alberca

2 hoteles tienen sélo estancia infantil

Con base a la informacion obtenida elabora un diagrama de Venn y determina:
a) ¢Cuantos hoteles tienen Gnicamente servicio de bar?

b) ¢Cuantos hoteles tienen estancia infantil pero no alberca?

c) Si la familia desea que el hotel en el que van a hospedarse tenga por lo menos dos

servicios de los que buscan, ¢ Cuantas opciones diferentes tienen para elegir?
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