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CONSTRUCCION DEL COLECTOR PLUVIAL EN LA PLAZA DEL
CENTRO COMERCIAL NUEVO VERACRUZ, EN VERACRUZ, VER.

INTRODUCCION

Desde muchos puntos de vista, el agua es considerada no solo un factor esencial
para el desarrollo global de las naciones, sino también es calificado como el

recurso no renovable el cual debe tener un buen uso.

El ser humano la utiliza para satisfacer sus necesidades béasicas, ademas,
interviene en la mayor parte de los procesos relacionados con la transformacion
de la superficie de la tierra y del clima. EI hombre no es ajeno a sus efectos en su
entorno, pues ha experimentado tanto la abundancia como la escasez del agua.
Asi, desde tiempos pasados enfrenta las sequias, las tormentas, las crecientes de
los rios y las inundaciones. La basqueda de su bienestar lo ha llevado al
asentamiento en ciudades y poblados, hecho que lo ha obligado a desarrollar
tecnologias que le permitan controlar el agua y disminuir los efectos de los

fenomenos climaticos. (Guerrero 1987: 123)

Hoy en dia, al noroeste de la ciudad de Veracruz se cuenta con un Centro
Comercial con instalaciones completamente nuevas, debido a la plusvalia que
cada dia se va incrementando en la zona, asi como a las condiciones
climatolégicas que con frecuencia se establecen en esta parte de la ciudad y
se ha decidido presentar un proyecto para la construccion de un colector
pluvial que dard beneficio al centro comercial para evitar posibles

inundaciones de la misma.



Objetivo General.

Presentar el proceso constructivo de un colector pluvial que garantice el correcto

funcionamiento de la plaza, mantenga la plusvalia para evitar inundaciones.

Objetivos Especificos.

1.-Presentar el concepto de un colector pluvial y sus diferentes tipos para tener

una panorama general de lo que se esta hablando.

2.-Justificar las razones de la construccién de colector pluvial para garantizar el

correcto funcionamiento del proyecto

3.- Definir el proceso constructivo de  colector pluvial para visualizar la

problematica que se tendra al construir el proyecto.

4.- Presentar el presupuesto de la construccion del colector pluvial para conocer

el costo de la obra.

5.-Describir los beneficio de colector pluvial para garantizar la plusvalia de la

plaza a la que dara servicio.



Justificacion.

El sitio de interés para el desarrollo de este trabajo es en la colonia Nuevo
Veracruz, que se ubica al noroeste de la ciudad de Veracruz, sitio donde se
construyo el centro comercial Nuevo Veracruz, pero el mismo no cuenta con un
colector pluvial para el desalojo de las aguas pluviales, por lo cual se presentan

inundaciones cada vez que llega el periodo de lluvias.

Debido a lo anterior, la mayoria de la gente tiene problemas de acceso a
dicho centro comercial en época de lluvias, ya que se generan encharcamientos e
inundaciones y tienen el riesgo de que sus vehiculos no puedan transitar en la

cercania de la plaza.

A fin de resolver dicho problema, se decidio presentar un proyecto para la
construccion de un colector pluvial el cual tiene como objetivo principal la
conduccion de aguas pluviales hasta el sitio donde no provoque dafios e

inconvenientes a los habitantes de las poblaciones cercanas.



Metodologia.

En el presente trabajo se tendra como objetivo general la descripcidn del proceso
constructivo de un colector pluvial, que garantice el correcto funcionamiento de

la plaza, mantenga la plusvalia, evite futuras inundaciones.

Se presenta en el primer capitulo las definiciones de lo que es un colector
pluvial, asi como los diferentes tipos de colectores para tener un panorama

general del tema a tratar.

En el segundo capitulo se explicaran las razones que originaron a realizar

la propuesta del proceso constructivo del colector pluvial.

Posteriormente, en el tercer capitulo se definira el proceso constructivo del

colector pluvial para garantizar que se realice en tiempo y forma este proyecto.

En el cuarto capitulo se presenta el presupuesto de la construccion del

colector pluvial.

Finalmente las conclusiones, en las que se hablara de los beneficios que
tendrd la construccion del colector pluvial, y asi garantizar el buen

funcionamiento de la plaza Comercial Nuevo Veracruz.
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CAPITULO I. GENERALIDADES DE UN COLECTOR PLUVIAL

1.1. Definicion de un colector pluvial.

Jarrige (1986:63) sostiene que un Colector pluvial, también conocido como
drenaje o alcantarillado, es un conjunto de conductos Yy estructuras
complementarias de conexion, operacion y mantenimiento que permite desalojar
las aguas de lluvia, desde su captacién en las calles, patios y otras superficies

impermeables, hasta su descarga hacia corrientes naturales.

Funciona gracias a la gravedad, las tuberias se conectan en angulo
descendente, cada cierta distancia se perforan pozos de registro verticales para

permitir el acceso a la red con fines de mantenimiento.

De acuerdo con Jarrige (1986:70), sirve para evitar inundaciones de
viviendas, negocios, industrias, etc., por medio de la conduccion de aguas

pluviales.

La red de alcantarillado se considera un servicio basico y es un requisito
para aprobar la construccion de nuevas urbanizaciones en la mayoria de las

naciones.

Tienen varias concepciones diferentes, frecuentemente son redes

enterradas, pero se combinan con tramos constituidos con canales abiertos.

Un peligro que supone un sistema de drenaje es la contaminacion; dado
que no existe un control estricto de los materiales que son desechados

constantemente en las carfierias, es posible verter materiales toxicos que



amenacen silenciosamente a toda la poblacion. Por otro lado, es importante

sefialar que cuando el volumen de los residuos es pequerio, el riesgo es menor.
1.2. Resefa historica de los colectores pluviales

El méas antiguo alcantarillado pluvial de que se tiene referencia es el que fue
construido en Nippur (India), alrededor del 3750 A.C. Posteriormente en los
centros poblados de Asia Menor y de Oriente Préximo utilizaron conductos de
alfareria, (Creta, 1700 A.C). En Atenas y Corinto, en la Grecia antigua, se
construyeron verdaderos sistemas de alcantarillado. Se utilizaron canales
rectangulares, cubiertos con losas planas (atarjeas, propiamente dichas), que
eventualmente formaban parte del pavimento de las calles; a las atarjeas fluian
otros conductos secundarios, formando verdaderas redes de alcantarillado
(Hernandez.1996:214).

Existen muchos relatos y descripciones de las alcantarillas de la
antigliedad, quizas las mas conocidas sean las de la antigua Roma, de Paris y de
Londres, estas dos ultimas alcantarillas construidas en Europa y en los Estados
Unidos, se dirigian fundamentalmente a la recoleccion de las aguas de lluvia. Las
aguas usadas de origen humano solo comenzaron a ser conectadas a las
alcantarillas, 1815 en Londres, en Boston a partir de 1833, y en Paris, solo a
partir de 1880(Catalana.M.1992. Pag.282-287.).El primer sistema moderno de
alcantarillado se disefi6 en Hamburgo en 1842, utilizando las mas modernas
teorias de la época, teniendo en cuenta las condiciones topograficas y las
necesidades reales de la comunidad. Este hecho significd un espectacular avance,
considerando que los principios fundamentales en que se basé el proyecto no se

generalizaron hasta inicios de los 1900 y siguen vigentes en la actualidad.



Un sistema de drenaje deficiente pone a una ciudad en riesgo; un ejemplo
claro de las consecuencias de un disefio pobre se aprecia en la historia del
huracdn Katrina, que azot6 al Estado norteamericano de Nueva Orleans en
agosto del afio 2005, ya que la inundacion que siguié a dicha catastrofe tomé

muchos meses en ser resuelta. (Jiménez: 1999:157).
1.3. Clasificacion de colector pluvial

De acuerdo Metcalf & Eddy (1992:124) los tipos de colectores se pueden
clasificar atendiendo a la procedencia de las aguas a evacuar o en funcion del

procedimiento de evacuacion.

En funcion de la procedencia y de la evacuacion conjunta de las aguas
domesticas, de lluvia, industriales puede establecerse una clasificacion en

sistemas unitarios, separativos, seudoseparativo, doblemente separativo y dual.

Se denomina sistemas unitarios (figura 1.1) cuando las aguas residuales y
pluviales se transportan en el mismo conducto. Es el sistema mas utilizado por
razones econdmicas y de mantenimiento, pero suele requerir grandes estructuras

hidraulicas, asi como estructuras especiales.

Sistema Unitario

Aguas
Pluviales

Residuales

Fig. 1.1. Sistema unitario. Metcalf & Eddy (1992:126)



Se denominan sistemas separativos o sanitarios (fig. 1.2) cuando las
aguas residuales y pluviales se transportan en conductos diferentes e
independientes. Tiene una clara ventaja en la uniformidad de caudal y
concentracion que entra en la planta depuradora, pero en cambio implica mayor

inversién de construccién y mantenimiento.

Aguas
Pluviales

Residuales

Fig. 1.2. Sistema separativo. Metcalf & Eddy (1992:129)

Se denominan sistemas seudoseparativos (fig. 1.3) cuando la evacuacion
se realiza mediante conductos separados, pero dimensionando el de aguas
residuales para poder absorber las aguas pluviales que provienen de los edificios.
Este sistema se adopta cuando no esté garantizada la separacion de las aguas
residuales de las pluviales por remodelacion de la red, evitando asi que los

afluentes afloren a la calzada o que rebosen por las plantas bajas de los edificios.
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Sistema
~~._Seudoseparativo

Aguas
Pluviales

Aguas
Residuales

Fig.1.3. Sistema suedoseparativo. Metcalf & Eddy (1992:134).

Se denomina sistemas doblemente separativos (fig. a.1.4) cuando las
aguas residuales urbanas, las residuales industriales y las pluviales se transportan
en conductos diferentes e independientes. Se adopta este sistema cuando los
vertidos industriales de los poligonos presenten problemas para la depuracion

eficaz de las otras aguas residuales, depurandose estas aparte.

Sistema Doblemente
Separativo

Aguas
Pluviales

4-"'-_-

Aguas S . Aguas
Residuales (Colector) ? Residuales

Urbanas il Industriales

Fig.1.4. Sistema doblemente separativo. Metcalf & Eddy (1992:137).
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Se denomina sistemas duales (fig.1.5) a aquellos en los que se disefia y
dimensiona la calzada para el transporte de parte de las aguas pluviales,
estableciéndose una dualidad de transporte por la superficie y subterrdneo. Se
utilizan en aquellas zonas donde la intensidad de las lluvias en corto espacio de
tiempo provocaria un sobrecosto de la instalacion por un aumento en las

secciones de la red.

Sistema Dual

Aguas
Pluviales

Aguas
Residuales

Fig.1.5. Sistema dual. Metcalf & Eddy (1992:139).

También podemos considerar sistemas mixtos (fig. 1.6) en los que se
utilicen combinaciones de los sistemas antes descritos, o los sistemas
compuestos, que es una variante de los sistemas separativos en los que por
dispositivos adecuados, se recogen las primeras aguas pluviales fuertemente
contaminadas conjuntamente con las aguas residuales para su posterior

depuracion.
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LGITEDS
Pluviales

"~ Aguas
Residuales

Fig.1.6. Sistema combinado. Metcalf & Eddy (1992:141).

Si consideramos las fuerzas que producen el movimiento de agua por la
red de alcantarillado se pueden clasificar en: evacuacion por gravedad, por

elevacion, a presion o circulacion forzada y de vacio.

En los sistemas de evacuacion por gravedad el agua circula debido a la
pendiente que tiene el colector. Estos sistemas pueden tener distintos trazados,

como se muestra en la (fig. 1.7).

a) Canalizacion transversal a rios de gran caudal.
b) Canalizacién transversal con emisario.

c) Canalizacion longitudinal o por zonas.

d) Canalizacién en abanico.

e) Canalizacion radial.

13



Fig.1.7. Tipos de canalizacion. Metcalf & Eddy (1992:148).

Se utilizan sistemas de evacuacion por elevacion (fig. 1.8) cuando debido
a razones topograficas (zonas llanas, costas, etc.), o por tener que salvar un
obstaculo sin poder construir un sifon hay que efectuar una elevacion mecéanica
de las aguas. Generalmente suele haber sistemas mixtos en los que ademas de

elevacion interviene la gravedad como los muestra la figura siguiente.

Evacuacion por elevacion

desagiie
Elevacion fraccionada en serie

(_',.D\E{:t ET_ i

desagilie b )
Elevacion por convergencia

Fig. 1.8. Evacuacion por elevacion. Metcalf & Eddy (1992:151).
14



En los sistemas de evacuacion a presion (fig. 1.9), el agua circula debido a
introduccion de una presion teniendo un tramo con la tuberia en carga. El
problema de estas instalaciones sera la fuerte presién que tiene que soportar el

sistema (uniones, pozos, etc.)

Evacuacion a Presion

L Conducto

" Valvula a
de Presion

cierre

e
Valvula Bomba a
antiretorno Presion

Fig.1.9. Evacuacion a presion. Metcalf & Eddy (1992:154).

En los sistemas de evacuacion a vacio (fig. 1.10) el agua llega por

gravedad hasta un eyector de vacio en el que se produce una depresion.

15



Al producirse la aspiracién el agua y gases de la tuberia son arrastrados,

produciéndose una ola o pistdn hidraulico que lo arrastra todo delante de si.

Evacuacion a Vacio
Loy —F Aire

Bomba de vacio

i Deposito -E_;:-:-mheu
de

de vertido

almacen
: Aspiracion
Valvula

Fig.1.10. Evacuacion a vacio. Metcalf & Eddy (1992:155).
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CAPITULO 2. ANALISIS DE LAS CAUSAS PARA LA EJECUCION
DEL PROYECTO

2.1. Razones que originan la propuesta del proyecto

La zona donde se pretende realizar la construccion de colector pluvial esta
ubicada entre las colonias (Nuevo Veracruz y Amapolas), en la ciudad de

Veracruz.

La problemética de esta zona es que se generan inundaciones en la plaza
comercial y en la periferia de la plaza, la mayoria de las personas que a menudo
visitan la plaza, por ser un centro comercial nuevo con diferentes atractivos se
percatan que en temporadas de lluvias siempre se presentan inundaciones, donde
sus vehiculos no puede transitar y que seria conveniente atender esa necesidad

para poder transitar por sus avenidas y alrededores fig. (2.1)

Fig.2.1. Fotografia de los alrededores en periodo de lluvias.

17



En la actualidad, esta zona se esta desarrollando muy rapido, ya que en sus
alrededores se estan construyendo fraccionamientos de interés medio, parques

acuaticos, universidades, etc.

Es por ello que la decision para iniciar el proyecto de la construccion de un
colector es la mas adecuada, ya que se evitaran encharcamientos e inundaciones
fig. (2.2).

Fig.2.2. Foto aérea de alrededores de la plaza del nuevo Veracruz en periodo de lluvias.
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2.2. Impacto comercial

Debido a que la plaza es nueva, la mayoria de las personas que habitan en
sus alrededores acuden con frecuencia a visitarla, cuenta con espacios abiertos,

areas de juegos, restaurantes, supermercados, cines, etc., fig. (2.3 y 2.4)

B L4 1) AR

'

Fig.2.3 Fotografia del interior de la plaza donde se observan establecimientos vacios.

Fig.2.4 Fotografia del interior de la plaza donde se observan espacios abiertos vacios.
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Tiene un 100% de establecimientos abiertos Y las personas que trabajan
ahi manifiestan que casi todo el afio existe un alto nivel de ventas y que se esta
cumpliendo con la finalidad de la plaza; a excepcion de la mayoria de los
locatarios manifiestan que en los periodos de lluvia el nivel de ventas disminuye
considerablemente, fig.(2.5) ya que los clientes solo visitan la plaza por las
mafianas y parte del medio dia, en la tarde que es cuando se supone que hay mas
ventas, debido a las precipitaciones pluviales los establecimientos que existen

casi estan vacios.

Fig.2.5 Fotografia uno de los maés grandes establecimientos (Sanborns).

Se han realizado encuestas para ver la problematica de la plaza y el porque
de esta situacion; un 95 % de las personas a las que se les ha preguntado,
manifiestan que no acuden a la plaza por las tardes en época de lluvias debido a
que en todo el perimetro de la zona hay encharcamientos en la zona méas baja,
que es por la parte del centro comercial Chedraui donde el nivel del agua
aumenta casi 60 cm de tirante fig. (2.6).

20
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Fig.2.6 Fotografia de Chedraui cuando no acude la poblacion)

Por lo regular casi no se puede transitar y tienen miedo a que haya posibles
inundaciones como las que hubo en septiembre de 2010, cuando esta zona

alcanzo casi 1.5 metros de tirante de agua.

Los vecinos cercanos de esa parte de la ciudad comentan que es una plaza
muy moderna, bien disefiada, cuenta con todos los servicios necesarios, en esta
parte de la ciudad se incrementa la construccion de viviendas, hay pocos
espacios para desalojar el agua de las lluvias y que el problema principal de esta
plaza es la falta del drenaje pluvial que capte toda el agua y la desaloje a un lugar

donde no origine ningun tipo de problemas.

21



Todos saben que la mejor opinidn que puede existir es la de los propios
clientes, que manifiestan que si no le dan solucion al problema poco a poco
dejaran de acudir a este establecimiento y con ello la plaza reducird sus ventas,

hasta llegar el momento de cerrar varios locales.

Esto impactard mucho en el ambito econémico ya que los centros
comerciales sobreviven de las compras de los clientes, y al no tener segura la
estancia de los visitantes, la plaza poco a poco ira decayendo hasta llegar a
un punto en el cual se cerraran dichos locales ya que habra pocas ventas y su

impacto economico se vera reflejado notablemente. Fig.(2.7).

Fig.2.7 Fotografia del interior de la plaza en periodo de lluvias.
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De acuerdo al reporte fotografico visto anteriormente se puede determinar
que el impacto que presenta esta plaza al no tener un desagiie correcto genera
muchos problemas, tal es el caso que siempre se encuentra vacia , la mayoria
de la gente casi no la visita prefieren ir a otra plaza aunque genera mas gastos,
ya que el recorrido es mas largo y el trafico cada vez es mas intenso, para la
poblacidn importa, con tal de tener una estancia segura y un momento agradable

dentro de las instalaciones de una plaza.

La mayoria de plazas de esta zona ya cuentan con un drenaje pluvial que
tiene su desembocadura a los brazos de mar, sin embargo esta plaza no se
percatd del impacto que tendria no tener un colector pluvial que garantizara el
escurrimiento del agua a sus alrededores y las consecuencias mas graves son la

falta de usuarios para su visita.

23



CAPITULO 3. PROCESO CONSTRUCTIVO DEL COLECTOR
PLUVIAL

3.1. Seleccidn de colector pluvial para el desarrollo de este proyecto

De acuerdo a lo visto anteriormente podemos seleccionar el tipo de colector
que vamos a utilizar para el desarrollo de este proyecto que se trata de un
sistema separativo o sanitario (fig.3.1), ya que cuando aguas residuales y
pluviales se transportan en conductos diferentes e independientes. Tendrd una
clara ventaja en la uniformidad de caudal y concentracion que entra en la planta
depuradora, este proyecto implica mayor inversion de construccion y
mantenimiento ya que todo estara por separado incluyendo las cajas de deflexion

que se realizaran asi como la obra de descarga.

Aguas
Pluviales

Residuales
Fig. 3.1. Sistema separativo. Metcalf & Eddy (1992:129).

También tendremos que definir el tipo de sistema de evacuacion de agua,
y de acuerdo a lo visto con anterioridad podemos describir que utilizaremos el

sistema de evacuacion por gravedad (fig.3.2) del agua, ya que esta circula

24



debido a la pendiente que tiene el colector con una canalizacion transversal a rios

de gran caudal, como lo muestra la figura en el inciso (A).

Fig.3.2 Tipos de canalizacion. Metcalf & Eddy (1992:148).

3.2. Trazo y nivelacion topografica del terreno.
Para poder iniciar este proyecto tendremos que ubicar la zona donde

se trabajara, ya que es de gran importancia referenciarlo como se muestra

Fig.3.3 Ubicacion del trazo de la obra.
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Asi como también necesitamos del trazo y nivelacion topografica del
terreno (fig.3.4) donde se ejecutard esta obra, el cual nos dara la ubicacidn
exacta del area donde trabajaremos para no tener ninguna sobre-excavacion y
mucho menos un sobrecosto de la obra, ya que la topografia es la parte

fundamental para la ejecucion de este proyecto.

100.5807

Fig.3.4 Trazo topografico de la obra a ejecutar.

El siguiente cuadro de construccién (fig.3.5) muestra los metros cuadrados
de ejecucion de la obra 1052 m?, la estacion, el punto visado, el rumbo, la
distancia y las coordenadas de apoyo este cuadro es de gran ayuda para la

topografia, ya que de ahi se basa para realizar su trazo en campo.
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13 n 5OTFISIT B 2.293% ot [2120.362.0°00 F95,151.7900
ol kil 5 BFEEIIT E 1.7 212125629541 705,151 9EED
" 2 No1Eavabfl” | 1.63% P (2 122.560.4150 5,151 0355
22 % 5 BFaYITES W 2.4000 03 & 122.565. 3661 051516344
21 | 24 N SFIERIAT W 22,213 24 |8 120.ET.5200 05,1 35307
24 % NG W 1.591 23 | 122580925 45,1 353602
23 i N33 W ERRiE ] 26 |8 12D.E45.9575 50T 0558
M i NOIRD0GO0E % L6 (e AEd.E4R061 9 M 1050112
27 1 NOSE0Y 30T W 1,433 1B 1206 T06E 05,006 2491

SUPERFICIE = 1.052.253 m2

Fig.3.5 Cuadro de construccion de trazo de la obra.

Para este proyecto utilizaremos una cuadrilla de topografia que incluye
un equipo electrénico, un ingeniero topdgrafo, un ayudante cadenero, los cuales
estableceran ejes, referencias, mojoneras, bancos de niveles, utilizaran los
siguientes materiales: hilos de plastico, madera, cal, concreto para mojoneras y
estaran encargados de la verificacion de todo el proceso de la obra, asi como
seran de mucha importancia para la conciliacion de la volumetria que se

pretende excavar.
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Se muestra en la (fig.3.6. a, b y c¢) reporte fotografico del trazo para el
inicio de la excavacién marcando los ejes, los hombros de la excavacion, asi

como la cuadrilla de topografia la cual estara en todo el proceso constructivo del

colector pluvial.

(b)

Fig. 3.6 Reporte fotogréafico de trazo y nivelacion del terreno.
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3.3. Excavacion del area de trabajo

Ya teniendo el trazo establecido por el equipo de topografia podemos iniciar la
excavacion en caja por medios mecanicos; en este caso utilizaremos una

excavadora Marca Case Tipo C 210.

Se trabajard por medio de cajas en un material tipo I y Il con una
profundidad de hasta 6 metros dependiendo de las condiciones del terreno y de la
autorizacion de la supervision de laboratorio, en este caso se terminard hasta

donde se encuentre el estrato resistente.

La maquinaria solo hara la excavacion, dejard el material a pie de zanja
con la finalidad de hacer un bordo de proteccion para evitar la inundacion de la
caja en la cual se esta trabajando, ya que es la parte mas baja de la zona del
proyecto y en periodo de lluvias con frecuencia hay escurrimiento a esta parte
del terreno, (fig. 3.7).

Fig. 3.7 Fotografia de bordos de proteccion.
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Por altimo se hara un afine en el fondo de la caja para la colocacion de
geotextil 350 pavitex (tela permeable y flexible de fibra sintética sirve para

impermeabilizar canales).

Para este proyecto se realizara una excavacion de 1942.209 m3, como
lo muestra (fig.3.8) el siguiente cuadro construccion donde marca el cadena-
miento, cortes y volumenes a excavar, esta informacion la proporciona la
cuadrilla de topografia, de acuerdo a los céalculos establecidos en sus

levantamientos anteriores y es de mucha importancia.

CADENAMIENTO CORTE A+B D/2 (A+B)*(D/2) 0+300.00 5.797 8.794 5.000 43.970
0+144.66 0.000 0+310.00 7.346 13.143 5.000 65.715
0+147.00 2.068 2.068 1.170 2.420 0+320.00 8.398 15.744 5.000 78.720
0+147.11 2.056 4.124 0.055 0.227 0+330.00 8.372 16.770 5.000 83.850
0+147.78 2.032 4,088 0.335 1.369 0+340.00 8.400 16.772 5.000 83.860
0+150.00 2.004 4.036 1.110 4.480 0+349.73 8.233 16.633 4.863 80.886
0+160.00 2.184 4188 5.000 20.940 0+350.00 8.233 16.466 0.137 2.256
0+168.56 3.775 5.959 4.281 25.507 0+360.00 8.152 16.385 5.000 81.925
0+169.21 3.775 7.550 0.325 2.450 0+360.41 8.150 16.302 0.205 3.342
0+169.60 4.052 7.827 0.195 1.526 0+362.29 8.174 16.324 0.940 15.345
0+170.00 4.626 8.678 0.200 1.736 0+370.00 8.243 16.417 3.855 63.288
0+171.16 4.929 9.555 0.580 5.542 0+380.00 5.186 13.429 5.000 67.145
0+171.61 5.250 10.179 0.225 2.290 0+390.00 8.594 13.780 5.000 68.900
0+180.00 6.277 11.527 4.195 48.356 0+400.00 8.783 17.377 >.000 86.885
0+190.00 5877 12154 5,000 50770 0+410.00 8.823 17.606 5.000 88.030
0+200.00 6.267 12102 = 000 50,720 0+418.52 8.872 17.695 4.260 75.381
0+210.00 6.922 13.189 5000 65,95 0+420.00 8.472 17.344 0.740 12.835
04220.00 6.85 3781 = 000 68.905 0+424.50 7.531 16.003 2.250 36.007
04230.00 6506 13,38 =000 €6.925 0+430.00 6.113 13.644 2.750 37.521
0+220.00 2,565 10.091 5000 20,455 0+434.03 5.156 11.269 2.015 22.707
0+242.34 9835 | 13400 | 1170 | 15678 0443577 4814 | 9970 | 080 | 8674
oins o | wse o | s | [0 {umm e | e
0+244.25 8.391 18.138 0.850 15.417
0+246.37 5.815 14.206 1.060 15.058 0:+437.93 7.913 14.756 0.100 L476
125000 29 0o o 1951 0+438.45 10.561 18.474 0.260 4,803
0+439.19 19.525 30.086 0.370 11.132
0+256.28 2959 12.238 3.140 38427 0+440.00 13.214 32.739 0.405 13.259
0+256.% 7489 13.448 0.340 4.572 0+440.40 19.031 32.245 0.200 6.449
0+258.70 7.721 15.210 0.870 13.233 01220.82 18.619 37.650 0210 2907
0+259.54 7.853 15.574 0.420 6.541 0148125 1838 37.001 0215 7.055
0+260.00 701 | 15754 | 0230 | 3623 0+442.11 17977 | 36359 | 0430 | 15634
0+270.00 3543 | 11444 | 5000 | 57220 0+442.47 17837 | 35814 | 0180 | 6447
0+280.00 3.159 6.702 5000 | 33510 0+442.55 17808 | 35645 | 0040 1426
0+290.00 2.997 6.156 5.000 30.780 EXCAVACION DRENAJE PLUVIAL DEL 19 AL 24D 1942.209

Fig.3.8 Cuadro de excavacion para el drenaje pluvial.
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En esta parte se mostrara una seccidn con su respectivo cadenamiento para
ver la volumetria que se tiene en la tabla que se mostré anteriormente (fig. 3.9),
lo Gnico que va a cambiar serd el volumen de cada seccion, por lo cual se
considerd que no sera necesario anexar todas las secciones de cada cadena-
miento, teniendo en cuenta que se tiene el cuadro de construccion que se calculd

con anterioridad el cual tiene el volumen total a excavar.

?ﬁﬂ?ﬁﬂ
Blptillital

4.0500

o POZ0 B0

Area de corte=2.068m2

-1 10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 =1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "

ESTACION 0+147.00

ESCALA HORIZONTAL 1 : 100
ESCALA VERTICAL 1 : 100

Fig. 3.9 Seccion de area de corte en cadenamiento 0+147.00

31



En el siguiente reporte fotografico (fig.3.10, a, b, ¢ y d) se observan las
actividades en la excavacion donde se realiza la caja, se observa que se verifica

monitoreo de los niveles de excavacion, asi como el desvio de agua para evitar

inundaciones en la caja de excavacion.

(a) (b)

Fig.3.10 Reporte de actividades de excavacion.
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3.4. Carga y acarreo del material producto de excavacion.

En este proyecto la carga se realizarda por medio de una excavadora marca
Caterpillar modelo 325 B, la cual cargara el material que se alojo al pie de cepa
y se hara un acarreo en camion de 14 m® hasta el banco de tiro (fig.3.11ay b),

en este caso solo sera un porcentaje del volumen total excavado.

[

(b)

Fig.3.11 carga y acarreo producto de excavacion.

El motivo por el que solo se sacara un porcentaje es porque el material
restante se utilizard como bordo de proteccion durante el proceso de la obra, el
cual evitara que las corrientes de agua que haya durante el periodo de lluvias se

puedan infiltrar a la obra en proceso, asi como retrasos durante su ejecucion.

Se manejara aproximadamente un 30% del volumen total de la excavacién

por indicaciones de grupo Carso.

Teniendo esto establecido podemos deducir que del volumen total

(1942.2 m3, s6lo se movera el 30 % que es equivalente a 583 m?).
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Se trabajara con el mismo cuadro de excavacion (fig.3.12) que se utilizo

para la excavacion, solo con el porcentaje que se plasmo con anterioridad, por lo

que no sera necesario volver a plasmar las secciones, ya que sélo se ve reflejado

el volumen que ya tenemos definido en el cuadro de excavacion para el drenaje

pluvial.

CADENAMIENTO CORTE A+B D/2 (A+B)*(D/2) 0+300.00 5.797 8.794 5.000 43.970
0+144.66 0.000 0+310.00 7.346 13.143 5.000 65.715
0+147.00 2.068 2.068 1.170 2.420 (0+320.00 8.398 15.744 5.000 78.720
0+147.11 2.056 4.124 0.055 0.227 0+330.00 8.372 16.770 5.000 83.850
0+147.78 2.032 4.088 0.335 1.369 0+340.00 8.400 16.772 5.000 83.860
0+150.00 2.004 4.036 1.110 4.480 0+349.73 8.233 16.633 4.863 80.886
0+160.00 2.184 4.188 5.000 20.940 0+350.00 8.233 16.466 0.137 2.256
0+168.56 3.775 5959 4.281 25.507 0+360.00 8.152 16.385 5.000 81.925
0+169.21 3.775 7.550 0.325 2.450 0+360.41 8.150 16.302 0.205 3.342
0+169.60 4.052 7.827 0.195 1.526 0+362.29 8.174 16.324 0.940 15.345
0+170.00 4626 8.678 0.200 1.736 0+370.00 8.243 16.417 3.855 63.288
0+171.16 4.929 9.555 0.580 5542 0+380.00 5.186 13.429 5.000 67.145
0+171.61 5,250 10.179 0.225 2,290 0+390.00 8.594 13.780 5.000 68.900
0+180.00 6277 | 11507 | 4195 | 4835 g:j‘l’ggg zggz 1;2(7)2 zggg ::Eig
0+130.00 >877 1214 2000 %0770 0+418:52 8:872 17:695 4: 260 75:381
0+200.00 6.267 12.144 5.000 60.720 0+420.00 8472 1730 0.720 12.835
0+210.00 6.922 13.189 5.000 65.945 0+422.50 7531 16.003 5750 36.007
0+220.00 6.859 13.781 5.000 68.905 0+430.00 6113 13610 5750 37501
0+230.00 6.526 13.385 5.000 66.925 0+434.03 5 156 11.269 2005 22,707
0+240.00 3.565 10.091 5.000 50.455 0+435.77 4.814 9.970 0.870 3674
0+242.34 9.835 13.400 1.170 15.678 0+437.34 4.835 9.649 0.785 7574
0+242.55 9.747 19.582 0.105 2.056 0+437.73 6.843 11.678 0.195 2977
0+244.25 8.391 18.138 0.850 15.417 0+437.93 7.913 14.756 0.100 1.476
0+246.37 5815 | 14.206 1060 | 15058 0+438.45 10561 | 18472 | 0260 21803
0+250.00 6275 | 12094 | 1815 | 2131 0+439.19 19525 | 30086 | 0370 | 11132
0+256.28 5.959 12.238 3.140 38.427 0+440.00 13.214 32.739 0.405 13.259
0+256.96 7.489 13.448 0.340 4.572 0+440.40 19.031 32.245 0.200 6.449
0+258.70 7.721 15.210 0.870 13.233 0+440.82 18.619 37.650 0.210 7.907
0+259.54 7.853 15.574 0.420 6.541 0+441.25 18.382 37.001 0.215 7.955
0+260.00 7.901 15.754 0.230 3.623 0+442.11 17.977 36.359 0.430 15.634
0+270.00 3.543 11.444 5.000 57.220 0+442.47 17.837 35.814 0.180 6.447
0+280.00 3.159 6.702 5.000 33.510 0+442.55 17.808 35.645 0.040 1.426
0+290.00 2.997 6.156 5.000 30.780 EXCAVACION DRENAJE PLUVIAL DEL 19AL 24D 1942.209

Fig.3.12 Cuadro de excavacion para el drenaje pluvial.
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3.5. Conformacion en el banco de tiro

Ya teniendo establecido el volumen total de acarreo se procedera con la
conformacién de banco de tiro (fig.3.13 a, b, c y d), este se ubica dentro del
predio de Carso denominado ecoldgico, medido en seccion y acomodado
mecanicamente conforme lo solicitado por la supervision de obra, en este

proyecto utilizar4 un Buldozer marca Komatsu P 185, el cual acomodara todo el

material que llegue al banco de tiro durante el proceso de la obra.

(b)

sl = £

(c) (d)

Fig.3.12 Conformacion en el banco de tiro.
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3.6. Mejoramiento del terreno para nivelacion de la plataforma

Debido a las circunstancias que presenta el terreno y atendiendo las
observaciones que plantea el laboratorio, se decidié que en este proyecto se
realizard un mejoramiento del terreno aplicando un geo textil tipo pavimex 350
(tela permeable y flexible de fibra sintética, la cual sirve para impermeabilizar
canales), este se realizard con traslapes, grapas de fijacion y cocido en capa
traslape, con la finalidad de que el nivel freatico no incremente en la excavacion

y pueda mantener su mismo nivel.

En este proyecto se realizara un mejoramiento de 1192.727 m?, como lo

muestra el siguiente cuadro de construccion (fig. 3.13).

cADRSD DE CTORNSTRUIOCCIS M
LADD CODRDENADAS
RUMBO DISTAMC 1A i
EST | PV i W
T 21227702235 7945240571
1 B N B¥4E'58.017 E 75,675 B [2122,774.1512 Ta4 9458 3430
B & N oA e ss,0lt E 6527 2122787 4031 734,954 4639
[ 3 [T WS T R 1,855 E |2,122,7681.9398 744 956.0768
CEMTRO DE CURVA 0 |2.122.846.9R18 7945334714
CELTA = §1'24°37. 77" LOWG. CURYE = 1F495
RaDIO = £8.858 SUB.TAM.= §.243
E F N 07330703 W 5.348 Foo|2,122,790.2153 TH4,954.9796
F H S BENBZIG W 3531 H [2122,78849118 744,951.70865
CEMTRO DE CURVA Go|2122,773 11023 794,953 9006
DELTA = 11°2112 64"  LOWG. CURME = 3R17
RAQI) = 17.70% SUB.TRM.= |.76Y
H I 5 BT4ESE01T W 6527 | |2,122,786.6590 794 945 55327
I 10 S BT4ESECT W 25,873 10 |2122.777.72322 794,521 2968
10 11 5 BT48SH017 W 114,035 11 |2,122,738.3664 744 8142651
1 1% R R I N 2w liln) 12 |2122730.877% F94B17 0054
12 1 N 6¥45'53.01" E 114.035 1 |2,122,770.2235 T4 5240571
ZUFERFIZIE = 1122727 ma

Fig.3.13 Cuadro de construccion de area de geotextil.
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Con base en lo anterior, puede decirse que se realizara este mejoramiento
de la siguiente manera (fig. 3.14 a, b, ¢ y d), como se indica en el reporte

fotografico que se muestra.

Fig. 3.14 Area de mejoramiento y colocacion de geotextil.

Ya teniendo el geo textil colocado con sus respectivas grapas, se procedera a
realizar el relleno de la caja que se mejor0o, con la finalidad de tener el nivel
adecuado para poder colocar la tuberia de concreto, este procedimiento se
realizara con arena de médano del banco de préstamo ubicado en el mismo

predio de Carso, compactado en capas de 20 cm al 90 % proctor.
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Este trabajo se efectuard con una excavadora marca Case C210, efectuando
el acarreo del banco de préstamo al lugar de trabajo por medio de un camion
de 14 m? se tenderd una capa de 20 cm de espesor a todo lo largo de la
plataforma, se compactara a un 90 % Proctor con un vibro compactador marca
Raigon y con suficiente agua para poder dar la compactacion requerida , asi
sucesivamente se realizara el procedimiento en toda la plataforma hasta llegar al

nivel de desplante de la tuberia como se muestra a continuacion (fig.3.15 a y b).

(b)

Fig.3.15 Area de relleno en caja de excavacion.

El volumen que se excavo serd el mismo que se utilizara para rellenar
con arena de médano, en este caso hablaremos de 1942.2 m® para llegar al

mismo nivel que se tenia al inicio de la obra.
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3.7. Colocacion de tuberia de drenaje pluvial

Teniendo el nivel de desplante, se procedera a realizar un afine manual de 5.0 cm
de espesor, esto con la finalidad de dar una pendiente de l1al millar en toda la

plataforma.

Este proceso se realizard con una grda de 70 toneladas de capacidad,
esta hara la maniobra de descarga de la tuberia de concreto prefabricado de las
siguientes dimensiones: de 2.0 m x 2.5 m de seccion efectiva de 1.5 m de

longitud, con un peso aproximado de 7.0 ton, por pieza.

A su vez se ocupard para las maniobras de colocacion de tuberia de
concreto, ya que este trabajo es muy especial y se trabajard en la colocacién

tuberia, pieza por pieza.

La excavadora servira como apoyo para el acoplamiento de cada pieza
a una cuadrilla de colocadores que estara conformada por 2 oficiales y 2

ayudantes.

La cuadrilla de colocacion de piezas estara encargada de hacer los
afines manuales, asi como también seran responsables de la colocacion de la
tuberia y del resane de la junta que tendra cada pieza; este detalle se realizara con
una mezcla de agua, cemento y arena de rio en proporcion de 1:4. (fig. 3.16, a,
b,c,dye)
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Fig.3.16 Imagenes del proceso de colocacién de tuberia y detallado.
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3.8. Rellenos con material de arena de médano para arrope de tuberia

Este trabajo se realizara con una excavadora marca Case C210, efectuando el
acarreo del banco de préstamo al lugar de trabajo por medio de un camién de 14
m?3, para este caso utilizaremos el siguiente cuadro de construccion (fig. 3.17)
que nos muestra el volumen total a rellenar, con las areas de trabajo, distancias

y vollimenes generados.

CADENAMIENTO | _RELLENO A+B A+B D/2 (A+B)*(D/2)

0+144.66 38.330
0+147.00 45.470 83.800 1.170 98.046
0+147.11 45.420 90.890 0.055 4.999
0+147.78 45.060 90.480 0.335 30.311
0+150.00 39.660 84.720 1.110 94.039
0+160.00 36.280 75.940 5.000 379.700
0+168.75 33.030 69.310 4.375 303.231
0+169.21 37.510 70.540 0.230 16.224
0+169.60 37.230 74.740 0.195 14.574
0+170.00 37.110 74.340 0.200 14.868
0+171.16 32.890 70.000 0.580 40.600
0+171.61 33.020 65.910 0.225 14.830
0+180.00 33.350 66.370 4.195 278.422
0+190.00 32.610 65.960 5.000 329.800
0+200.00 33.630 66.240 5.000 331.200
0+210.00 33.380 67.010 5.000 335.050
0+220.00 32.970 66.350 5.000 331.750
0+230.00 30.470 63.440 5.000 317.200
0+240.00 30.050 60.520 5.000 302.600
0+242.34 31.930 61.980 1.170 72.517
0+242.55 31.550 63.480 0.105 6.665
0+244.25 26.010 57.560 0.850 48.926
0+246.37 23.750 49.760 1.060 52.746
0+250.00 24.880 48.630 1.815 88.263
0+256.28 32.340 57.220 3.140 179.671
0+256.96 31.900 64.240 0.340 21.842
0+258.70 27.420 59.320 0.870 51.608
0+259.54 26.660 54.080 0.420 22.714
0+260.00 26.170 52.830 0.230 12.151
0+270.00 22.960 49.130 5.000 245.650
0+280.00 24.820 47.780 5.000 238.900
0+290.00 24.490 49.310 5.000 246.550
0+300.00 25.000 49.490 5.000 247.450
0+310.00 19.110 44.110 5.000 220.550
0+320.00 18.840 37.950 5.000 189.750
0+330.00 32.370 51.210 5.000 256.050
0+340.00 28.47 60.840 5.000 304.200
0+349.53 27.180 55.650 4.765 265.172
0+350.00 32.480 59.660 0.235 14.020
0+360.00 26.240 58.720 5.000 293.600
0+360.41 23.770 50.010 0.205 10.252
0+362.29 24.820 48.590 0.940 45.675
0+370.00 33.600 58.420 3.855 225.209
0+380.00 45.420 79.020 5.000 395.100
0+390.00 32.660 78.080 5.000 390.400
0+400.00 28.910 61.570 5.000 307.850
0+410.00 31.780 60.690 5.000 303.450
0+418.52 24.920 56.700 4.260 241.542
0+420.00 23.880 48.800 0.740 36.112
0+424.50 20.050 43.930 2.250 98.843
0+430.00 17.100 37.150 2.750 102.163
0+434.03 17.350 34.450 2.015 69.417
0+435.77 17.530 34.880 0.870 30.346
0+437.34 18.420 35.950 0.785 28.221
0+437.73 11.960 30.380 0.195 5.924
0+437.93 6.830 18.790 0.100 1.879
0+438.45 6.440 13.270 0.260 3.450
0+439.19
0+440.00
0+440.40
0+440.82
0+441.25
0+442.11
0+442.47
0+442.55

RELLENO EN COLECTOR PLUVIAL 8612.270

Fig.3.17 Cuadro de relleno de arrope del colector pluvial.
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A continuacion se muestra cada seccién (fig.3.18) con su respectivo
cadenamiento y el volumen de relleno de material de arena de médano que se
utilizara para arrope de la tuberia, se considera que no es necesario colocar
todas las secciones, ya que en ellas solo se observa la volumetria a sacar la
cual ya tenemos calculada con el cuadro de construccion anteriormente
mencionado.

... RELLENO=38.33m2

Area de relleno=0

-1 =10 -9 -8 -7 -B -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 =] 7 8 9 10

ESTACION O+144.66

Fig.3.18. Seccidn del cadena miento 0+146.66.

Se tendera una capa de 40 cm de espesor a todo lo largo de la plataforma, la
cual se compactara al 90 % Proctor con un vibro-compactador marca Raigén
y con suficiente agua para poder dar la compactacion requerida, asi
sucesivamente se realizara el procedimiento en las costillas de la tuberia hasta
cubrir totalmente la tuberia, con la finalidad de que sirva como proteccion en
todo el colector pluvial y posteriormente se utilice como vialidad de acceso a

la obra de descarga.

Para este proyecto tendremos un volumen de relleno de 8612.70 m?, el

cual se muestra a continuacion.
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Ya teniendo establecidos las secciones y volumen a rellenar podremos
ver el procedimiento a seguir por medio de este reporte fotogréfico (fig.3.19, a,
b, cyd).

Fig.3.19. Iméagenes del proceso de relleno de material de arena de médano.
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3.9. Elaboracién de cajas de union para la deflexién de tuberia

Debido a las condiciones topograficas del terreno se ha decido hacer deflexiones
en la tuberia, las cuales se haran por medio de cajas de deflexion, estas se
realizan debido a que en la zona donde se efectian los trabajos es la mas
adecuada para que se pueda transitar a futuro como vialidad para darle

mantenimiento al colector.

Todas las cajas deflexion son de distintas medidas, ya que cada caja esta

disefiada conforme al grado de deflexion que se requiere.

A continuacion se mostrara la ubicacion de las cajas de deflexion en el
lugar de trabajo (fig. 3.20)

Fig.3.20. Ubicacién de cajas de de deflexion.
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La caja unién 1 serd de concreto reforzado f'¢=200 kg/cm?, con un
agregado maximo de 20 mm , revenimiento 12 cm, con impermeabilizante
integral, armada con varillas del # 4 y # 3 @ 20 cm, segun el proyecto, contara
con las siguientes dimensiones: 1.85 m *2.74 m *2.75 m, con muros y losas de

25 cm de espesor (fig 3.21).

Tendra una chimenea elaborada con tabique rojo recocido pegada a tizon con
una proporcion de 1:4 con alturas de 1 a 1.50 m, aplanada interior y
exteriormente con proporcion de 1:5, constard de escalones elaborados con
varilla de 17, y una plantilla de concreto pobre de f'c= 100 kg /cm?, se colocara
en el brocal una tapa de polietileno de media densidad con con alma de acero

para trafico pesado.

1,02

0,25
|
]

N ==
/' LI !
)

T
~
o

RETO ARMADO
PESOR

—
e}

LOSA INFERIOR ( CIMENTACION )

J ‘ 025

2,74

- - CAJA UNION 1

Fig.3.21 Detalle de la caja union num.1
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En el siguiente reporte fotografico se observa como estara elaborada la caja de

deflexidén nimero 1 (fig. 3.22, a, b, c y d)

Fig.3.22 Fotografias del proceso constructivo de caja de deflexion nimero 1.
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La caja union 2 serd de concreto reforzado f'c=200 kg/cm?, con un
agregado maximo de 20 mm , revenimiento de 12 cm, con impermeabilizante
integral, armada con varillas del #4 y # 3 @ 20 cm , segun el proyecto , contara
con las siguientes dimensiones: 5.20 *2.79 *2.47*2.83 m, con muros y losas de

25 cm de espesor (fig 3.23).

Tendra una chimenea elaborada con tabique rojo recocido pegada a tizon
con una proporcion de 1:4 con alturas de 1a 1.50 m, aplanado interior y exterior
con proporcion de 1:5, constard de escalones elaborados con varilla de 17, y se
tendra una pantilla de concreto pobre de f'c= 100 kg /cm?, se colocara en el
brocal una tapa de polietileno de media densidad con con alma de acero para

trafico pesado.

-

MURO DH CONCRETO ARMADO
DE 25 CM|DE ESPESOR

1,50
2,47

CAJA UNION 2

Fig.3.23 Detalle de caja union namero 2.
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En el siguiente reporte fotografico se observa como estara elaborada la caja de

deflexion namero 2 (fig. 3.24, a, b, c y d).

c) (d)

Fig. 3.24 Fotografias del proceso constructivo de caja de deflexion nimero 2.
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La caja union 3 serd de concreto reforzado f'c=200 kg/cm?, con un
agregado maximo de 20 mm , revenimiento 12 cm, con impermeabilizante
integral, armada con varillas del #4 y # 3 @ 20 cm, segun el proyecto, contara
con las siguientes dimensiones: 1.31 *2.83 *2.62*2.82*2.38 m, con muros Yy

losas de 25 cm, de espesor (fig. 3.25).

Tendra una chimenea elaborada con tabique rojo recocido pegada a tizén
con una proporcion de 1:4 con alturas de 1 a 1.50 m, aplanada interior y
exteriormente con proporcion de 1:5, constara de escalones elaborados con
varilla de 17, y se tendra una pantilla de concreto pobre de f'c= 100 kg /cm?, se
colocara en el brocal una tapa de polietileno de media densidad con con alma de

acero para trafico pesado.

Fig.3.25 Detalle de caja union namero 3.
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En el siguiente reporte fotografico se observa como estara elaborada la caja de

deflexién nimero 3. (fig.3.26, a, b, c y d)

._\
S, WA

Fig. 3.26 Fotografias del proceso constructivo de caja de deflexion nimero 3.
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La caja union 4 serd de concreto reforzado f'c=200 kg/cm?, con un
agregado maximo de 20 mm , revenimiento 12 cm, con impermeabilizante
integral, armada con varillas del # 4 y # 3 @ 20 cm, segun el proyecto, contara
con las siguientes dimensiones: 2.81 *3.06*2.80*1.19*2.38 m, con muros y

losas de 25 cm de espesor (fig 3.27).

Tendra una chimenea elaborada con tabique rojo recocido pegada a tizon
con una proporcion de 1:4, con alturas de 1 a 1.50 m, aplanada interior y
exteriormente con proporcion de 1:5, constara de escalones elaborados con
varilla de 17, se tendra una pantilla de concreto pobre de f'c= 100 kg /cm?, se
colocara en el brocal una tapa de polietileno de media densidad con con alma de

acero para trafico pesado.

‘ 238 J

CAJA UNION 4

Fig.3.27 Detalle de caja union nimero 4.
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En el siguiente reporte fotogréafico se observa como estara elaborada la caja

de deflexion numero 4 (fig.3.28, a, b, c y d).

(c) (d)

Fig. 3.28 Fotografias del proceso constructivo de caja de deflexion namero 4.
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La caja union 5 serd de concreto reforzado f'c=200 kg/cm?, con un
agregado maximo de 20 mm, revenimiento de 12.0 cm, con impermeabilizante
integral, armada con varillas del # 4 y # 3 @ 20 cm, segun el proyecto, contara
con las siguientes dimensiones: 2.82 *4.08*2.77*2.22*2.38 m, con muros y

losas de 25 cmde espesor (fig 3.29).

Tendra una chimenea elaborada con tabique rojo recocido pegada a tizon
con una proporcién de 1:4 con alturas de 1 a 1.50 m, aplanada interior y
exteriormente con proporcion de 1:5, constara de escalones elaborados con
varilla de 17, tendra una pantilla de concreto pobre de f'c= 100 kg/cm?, se
colocara en el brocal una tapa de polietileno de media densidad con con alma de

acero para trafico pesado.

2,38 J

Fig.3.29. Detalle de caja unidén namero 5.
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En el siguiente reporte fotografico se observa como estara elaborada la caja de

deflexion namero 5. (fig. 3.30, a, b, c y d).

Fig. 3.30 Fotografias del proceso constructivo de caja de deflexion namero 5
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3.10. Obra de descarga

Se trata de una estructura de descarga del interceptor pluvial, esta se elaborara a
base de concreto reforzado f'c =300 kg/cm?, con agregado méaximo de 20 mm,
con revenimiento 12 cm, con impermeabilizante integral, armada con varilla del
namero 3y 4 @ 20 cm, segun el proyecto, con dimension de cabezal en forma
trapezoidal de (base mayor, base menor — longitud) 1.5 *2.5 *6.0 metros, con un

espesor de 30 cm y alero de 3.3 *2.5 metros.

Tendrd un espesor de 30 cm en losa de desplante, con seccién trapezoidal
(base mayor, base menor y longitud) 7.2*3.3*4.0 metros y espesor de 15 cm. Se
elaborara un dentellon con dimensiones de 0.25 *0.70 metros (espesor —alto), se
realizara una plantilla de concreto pobre fc= 100 kg/cm?, con espesor de 5 cm,

se realizara cimbrado, descimbrado, nivelacién y alineacion.

Durante el proceso habra acarreos de los desperdicios, sobrantes, pruebas de
laboratorio, limpieza y todo lo necesario para su correcta ejecucion (fig. 3.31).

Fig.3.31. Detalle de obra de descarga.
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En el siguiente reporte fotografico se observa como estara elaborada la
obra de descarga (fig. 3.32, a, b, ¢, d) y Fig. (3.33, Ey ).

(@) (b)

(©) (d)

Fig. 3.33 Fotografias del proceso constructivo de la obra de descarga.
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(f)

Fig. 3.34 Fotografias del proceso constructivo de la obra de descarga

57



CAPITULO 4. PRESUPUESTO PARA LA CONSTRUCCION DEL
COLECTOR PLUVIAL

4.1. Andlisis de precios unitarios del presupuesto

De acuerdo a este proyecto analizaremos cada concepto sefialado con sus

respectivas matrices para conocer el total de materiales utilizados en este

capitulo, asi como la proyeccién total de la obra.

Analizaremos el primer concepto de trazo y nivelacion. Fig. (4.1)

DESCRIPCION

CLAVE

MATERIAL

EST

CAL

MANO DE OBRA

CUADRILLA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIOS

DESCRIPCION

ESTACAS DE MADERA DE 0.25M DE

LARGO

CAL HIDRA BULTO DE 20 KG

CUADRILLA DE TOPOGR AFIA INCLUYE
EQUIPO Y CANEDERO

(CUATRO PESOS 33/100 M.N)

TRAZO Y NIVELACION TOPOGRAFICA DE TERRENO CON EQUIPO ELECTRONICO, ESTABLECIENDO EJES Y
REFERENCIAS, MOJONERAS Y BANCOS DE NIVEL, INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES, HILO PLASTICO,
MADERA, CALHIDRA, CONCRETO PARA MOJONERAS Y BANCOS DE NIVEL, VERIFICACION EN TODO EL
PROCESO DE LA OBRA, MANO DE OBRA, ACARREOS DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, EQUIPO ESTACION TOTAL Y HERR AMIENTA.

UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO

PZA

BULTO

JOR

0.0013 §

0.1000 § 10.00
0.0200 § 60.00
1,100.00

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS
SUBTOTAL
UTILIDAD

TOTAL

PRECIO UNITARIO

UNIDAD M2
CANTIDAD 1052.25
PRECIO UNITARIO § 4.33
TOTAL $ 4,556.24
TOTAL

$ 1.00

$

$ 1.20

$ 144

$ 3.64

$ 0.36

$ 401

$ 032

$ 433

$ 433

Fig. (4.1) Tabla de contenidos donde se muestra la matriz del concepto trazo y nivelacion.
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El siguiente concepto para analizar serd el de excavacion por medios

mecanicos tipo 1 Y II, fig. (4,2).

CLAVE

EXC

ANALISIS DE PRECIO UNITARIOS
DESCRIPCION

EXCAVACION EN CEPAS POR MEDIOS MECANICOS " 'Y Il " HAST 6 METROS DE PROFUNDIDAD. INCLUYE
APILE DE MATERIAL, AFINE MANUAL DE TALUDES Y FONDEO , MANO DE OBRA , EQUIPO , LUBRICANTES
,COMBUSTIBLES, FLETES .HERRAMIENTAS Y TODO LO NECESARIO P.U.O.T

DESCRIPCION

EXCAVADORA RETROEXCAVADORA
HIDRAULICA CATERPILLAR 320

(VEINTI UN PESOS 32/100 M.N)

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO UNITARIO $
TOTAL $

UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL

HORA

0.0297 $ 603.39 $ 17.94

COSTO DIRECTO  §$ 17.94
INDIRECTOS $ 179
SUBTOTAL $ 19.74
UTILIDAD "$ 1.58
TOTAL $ 21.32
PRECIO UNITARIO $ 21.32

M3

1941.71
21.32
41,397.26

Fig. (4.2) Tabla de contenidos donde se muestra la matriz del concepto de excavacion por

medios mecanicos tipo 1y Il
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El concepto siguiente para su analisis es la carga mecénica del material
producto de la excavacion alojado a pie de cepa por medios mecanicos.
Fig. (4.3).

ANALISIS DE PRECIO UNITARIOS

DESCRIPCION
UNIDAD M3
CARGA MECANICA PRODUCTO DE DESPALME Y CORTE ALOJADO A PIE DE CEPA, POR MEDIOS MECANICOS CANTIDAD 583
MEDIDO EN SECCIONES EN BASE AL VOLUMEN GENERADO DE SEPALMES Y CORTES. PRECIO UNITARIO $ 28.32
TOTAL $  16,510.56
CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
EXC EXCAVADORA RETROEXCAVADORA  HORA 0.0395 $ 60339 $ 23.84
HIDRAULICA CATERPILLAR 320
COSTO DIRECTO  $ 23.84
INDIRECTOS $ 2.38
SUBTOTAL $ 26.22
UTILIDAD “$ 210
TOTAL $ 28.32
PRECIO UNITARIO $ 28.32

(VEINTI OCHO 32/100 M.N)

Fig. (4.3) Tabla de contenidos donde se muestra la matriz del concepto de carga por medios

mecanicos alojado a pie de cepa.
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Para este concepto se analizara el acarreo en camion de material producto de las

excavaciones y limpieza terreno, tierra, basura, cascajos, etc. Fig. (4.4).

ANALISIS DE PRECIO UNITARIOS
DESCRIPCION
. UNIDAD M3
ACARREO EN CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE LAS EXCAVACIONES Y LIMPIEZA DEL TERRENO CANTIDAD 583
,TIERRA,BASURA,CASCAJO,ESCOMBRO DENTRO DEL PREDIO DE CARSO, VOLUMEN MEDIDO EN BANCO, PRECIO UNITARIO | 5 1357
INCLUYE MANO DE OBRA ,DESCARGA A BANCO Y TODO LO PERTINENTE AL COSTO. TOTAL 3 Jo1Lal
CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
EXC HORA 0.0221 $ 51771 $ 11.43
CAMION DE 14 M3
COSTO DIRECTO  $ 11.43
INDIRECTOS $ 1.14
SUBTOTAL $ 12.57
UTILIDAD $ 1.01
TOTAL $ 13.57
PRECIO UNITARIO $ 13.57

Fig. (4.4) Tabla de contenidos donde se muestra la matriz del concepto de acarreo de camién

producto de las excavaciones y limpieza del terreno.
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En este concepto se analizara la conformacion del banco de tiro dentro del predio
de Carso denominado ecoldgico este serd medido en secciones y serd acomodado
mecanicamente conforme a lo solicitado por la supervision en este caso el material
serd conformado con un tractor (buldozer) marca komatsu equivalente a un H6,
fig.(4.5)

ANALISIS DE PRECIO UNITARIOS

DESCRIPCION
CONFORMACION MECANICA DE BANCO DE TIRO DENTRO DEL PREDIO DENOMINADO ECOLOGICO MEDIDO  UNIDAD M3
EN SECCION Y ACOMODADO MECANICAMENTE CONFORME LO SOLICITADO POR LA SUPERVISION DE OBRA, CANTIDAD 583
APLICABLE PARA LOS CONCEPTOS DE DESPALME Y CORTE. ESTE MATERIAL SE ALMACENARA EN SITIO PRECIO UNITARIO §$ 1357
CONFORME A LOS VOLUMENES DE LOS MISMOS. TOTAL $ 7,911.31
CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL

HORA 0.0353 $ 599.00 $ 21.13
BULT TRACTOR BULDOZER MARCA KOMATSU

COSTO DIRECTO  $ 21.13

INDIRECTOS $ 211

SUBTOTAL $ 23.24

UTILIDAD ‘s 1.86

TOTAL $ 25.10
(VEINTI CINCO PESOS 10/100 M.N)

PRECIO UNITARIO $ 25.10

F1g.4.5 Tabla de contenidos donde se muestra la matriz del concepto de contormacion mecanica de

banco de tiro dentro del predio de Carso.
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De acuerdo al siguiente concepto se vera el analisis del suministro y colocacion de
geotextil tipo pavitex 350 0 similar incluyendo traslapes, grapas de fijacion,
desperdicios, acarreos, carga y descarga del material y todo lo necesario para su

correcta ejecucioén, fig. (4.6).

ANALISIS DE PRECIO UNITARIOS
DESCRIPCION
; UNIDAD M2
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL TIPO PAVITEX 350 O SIMILAR,,INCLUYE:TRASLAPES,GRAPAS
DE FIJACION,COCIDO,COLOCACION,FLETES DE TRASLADO,DESPERDICIOS ,ACARREOS HORIZONTALES Y ~ CANTIDAD 1192.72
VERTICALES MECANICOS DEL ALMACEN AL SITIO DE SU UTILIZACION,CARGA Y DESCARGA DEL MATERIAL  pRECIO UNITARIO  $ 25.05
MANO DE OBRA,HERRAMIENTA Y ELEMENTOS BASICOS DE EJECUCION. TOTAL s 2087764
CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
JOR 0.0300 $ 500.00 $ 15.00
1OFICIAL + 1 AYUDANTES GENERAL
GEOTEXTIL TIPO PAVIMEX 350 M2 1.0000 $ 609 $ 6.09
COSTO DIRECTO  $ 21.09
INDIRECTOS $ 211
SUBTOTAL $ 23.20
UTILIDAD ‘s 1.86
TOTAL $ 25.05
PRECIO UNITARIO $ 25.05
(VEINTICINCO PESOS 05/100 M.N)

Fig.4.5 Tabla de contenidos donde se muestra la matriz del concepto suministro y colocacion

de geotextil tipo pavitex 350 o similar.
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Este concepto que analizaremos a continuacion se trata de la colocacion (de
material suministrado por grupo PC) tubo de concreto prefabricado de 2.0 m x

2.50 m x de seccion efectiva de 1.50 ml. Fig. (4.6).

ANALISIS DE PRECIO UNITARIOS

DESCRIPCION

COLOCACION (MATERIAL SUMINISTRADO POR GRUPO PC)TUBO DE CONCRETO PREFABRICADO DE 2.00 X UNIDAD PZA

2.50 M DE SECCION EFECTIVA DE 1.50 ML DE LONGITUD, REFORZADO PARA UNA PROFUNDIDAD DE 3.50 M CANTIDAD 1
MAXIMA, INCLUYE:CARGA 'Y DESCAGA, ACARREO , MANIOBRAS DE MONTAJE, AJUSTES, DESPERDICIOS, PRECIO UNITARIO $ 2,979.72
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS. TOTAL $ 2,979.72

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
JOR 0.1250 $ 1,700.00 $ 212.50
CUADRILLA 2 OFICIAL TUBERO + 2 AYUDANTE TUBEROS
CUADRILLA CUADRILLA DE TOPOGRAFIA INCLUYE EQUIPO Y JOR 0.1250 $ 1,100.00 $ 137.50
CANEDERO
EXC EXCAVADORA RETROEXCAVADORA HORA 0.7873 $ 700.00 $ 551.11
MAQ GRUADE 70 TON HORA 0.7873 $ 1,800.00 $ 1,417.07
MATERIALES
MORT MEZCLA ARENA-CEMENTO-AGUA M3 0.2000 950 $ 190.00
COSTO DIRECTO  $ 2,508.18
INDIRECTOS $ 250.82
SUBTOTAL $ 2,759.00
UTILIDAD $ 220.72
TOTAL $ 2,979.72
PRECIO UNITARIO $ 2,979.72

(DOS MIL NOVECIENTOS SETENTA Y NUEVEPESOS 72/100 M.N)

Fig.4.6 Tabla de contenidos donde se muestra la matriz del concepto colocacién (de material
suministrado por grupo PC) tubo de concreto prefabricado de 2.0 m x 2.50 m x de seccién
efectiva de 1.50 ml.
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Otro concepto de analisis es el de relleno de material de médano de banco de

préstamo compactado en capas de 20 cm. Fig. (4.7).

ANALISIS DE PRECIO UNITARIOS

DESCRIPCION

RELLENO DE MATERIAL ARENA DE MEDANO DE BANCO DE PRESTAMO, COMPACTADO EN CAPAS DE 20 CM, UNIDAD

AL 90% PROCTOR, INCLUYE: EXPLOTACION POR MEDIOS MECANICOS DE BANCO DE PRESTAMO DE CANTIDAD

MEDANO, CARGA Y ACARREO A ZONA DE TRABAJO, ADICION DE AGUA, MANO DE OBRA, EQUIPO Y PRECIO UNITARIO

HERRAMIENTA, TOTAL

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL

CAMOON CAMION DE VOLTEO DE 14 M3 M3 1.0000 $ 60.00 $ 60.00

EXC EXCAVADORA RETROEXCAVADORA HORA 0.0500 $ 700.00 $ 35.00

VIBRO VIBRO COMPACTOR RAYGON HORA 0.0500 $ 500.00 $ 25.00
MATERIALES

PIPA PIPA DE AGUA DE 10 000 LITROS LT 120 0.0613 $ 7.36

COSTO DIRECTO  $ 127.36
INDIRECTOS $ 12.74
SUBTOTAL $ 140.09
UTILIDAD “$ 11.21
TOTAL $ 151.30
PRECIO UNITARIO $ 151.30

(CIENTO CINCUENTA'Y UN PESOS 30/100 M.N)

M3

$
$

1
151.30
151.30

Fig.4.7 Tabla de contenidos donde se muestra la matriz del concepto de relleno de material de

médano de banco de préstamo compactado en capas de 20 cm.
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El siguiente concepto se analizara la primera caja de union numero 1, donde
se dan a conocer todos los materiales a utilizar asi como la mano de obra .Fig.
(4.8).

ANALISIS DE PRECIO UNITARIOS
DESCRIPCION
CAJA UNION DE CONCRETO REFORZADO F’C= 200 KG/CM2, CON AGREGADO MAXIMO DE 20 MM, REV. 12
CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL, ARMADA CON VARILLAS DEL #4 Y 3 @20 CM, SEGUN PROYECTO, CON UNIDAD p7A
DIMENSIONES DE 1.85%2.74*2.75 MTS, MUROS Y LOSA DE 20 CMS DE ESPESOR, INCLUYE: SUMINISTRO DE CANTIDAD .
TODOS LOS MATERIALES, ACARREOS HASTAEL SITIO DE SU UTILIZACION, CHIMENEA ELABORADACON  poecio UNITARIO 55071.04
TABIQUE ROJO RECOCIDO PEGADA A TIZON UNA PROPORCION DE 1:4 CON UNA ALTURA DE 1.00 M. a 1:50 M, TOTAL s 5507104
APLANADA INTERIOR Y EXTERIOR CON UNA PROPORCION 15, ESCALONES ELABORADOS CON VARILLA o
1", PLANTILLA DE CONCRETO POBRE F'C=100 KG/CM2, BROCAL HIBRIDO DE POLIETILENO DE MEDIA
DENSIDAD CON ALMA DE ACERO PARA TRAFICO PESADO, PRUBAS DE LABORATORIO, HERRAMIENTA,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T. ( CAJA No.23)
CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
MATERIALES
VAR VARILLA DE 3/8" DE DIAMETRODE12M PZA 70.0000 $ 8590 $ 6,013.00
DE LONGITUD
VAR VARILLA DE 1/2 " DE DIAMETRODE 12M  PZA 25.0000 $ 190.35 $ 4,758.75
DE LONGITUD
CONC CONCRETO DE F'C=100KG/CM M3 0.2500 $ 1,285.00 $ 321.25
CONC CONCRETO DE F'C=200 KG/CM M3 7.5200 $ 1,520.00 $ 11,430.40
CON IMPERMEABILIZANTE
ALM ALAMBRE RECOCIDO KG 20.0000 $ 1470 $ 294.00
CLAV CLAVODE 25" KG 20.0000 40.4800 $ 809.60
CURAC CURACRETO LT 20.0000 $ 12.00 $ 240.00
DESM DESMOLDANTE LT 20.0000 $ 18.00 $ 360.00
CIM CIMBRA DE MADERA INCLUYE
(POLINES, TRIPLAY , BARROTES M2 28.7917 $ 100.00 $ 2,879.17
MANO DE OBRA
CUADRILLA DE 3 OFICIALES Y3AYUD  JORD 7.0000 $ 2,749.99 $ 19,249.93
COSTO DIRECTO  $ 46,356.10
INDIRECTOS $ 4,635.61
SUBTOTAL $ 50,991.71
UTILIDAD “$ 4,079.34
TOTAL $ 55,071.04
PRECIO UNITARIO $ 55,071.04
CINCUENTA Y CINCO MIL SETENTA Y UN PESOS 04/100 M.N)

Fig.4.8 Tabla de contenidos donde se muestra la matriz del concepto de caja union nimero
23.
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El siguiente concepto para analizar es la caja union nimero 2 y en plano se
ubica como la caja union namero 22, Fig. (4.9).

ANALISIS DE PRECIO UNITARIOS
DESCRIPCION

CAJA UNION DE CONCRETO REFORZADO F'C= 200 KG/CM2, CON AGREGADO MAXIMO DE 20 MM, REV. 12 UNIDAD PZA
CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL, ARMADA CON VARILLAS DEL #4Y 3 @20 CM, SEGUN PROYECTO, CON  CANTIDAD 1
DIMENSIONES DE 5.20%2.79*2.47+2.83 MTS, MUROS Y LOSA DE 20 CMS DE ESPESOR, INCLUYE: SUMINISTRO DE poccio UNITARIO §  68.856.67
TODOS LOS MATERIALES, ACARREOS HASTA EL SITIO DE SU UTILIZACION, CHIMENEA ELABORADA CON

TABIQUE ROJO RECOCIDO PEGADA A TIZON UNA PROPORCION DE 1:4 CON UNA ALTURA DE 1.00 M., TOTAL $ 6885667
APLANADA INTERIOR Y EXTERIOR CON UNA PROPORCION 1:5, ESCALONES ELABORADOS CON VARILLA

1", PLANTILLA DE CONCRETO POBRE F'C=100 KG/CM2, BROCAL HIBRIDO DE POLIETILENO DE MEDIA

DENSIDAD CON ALMA DE ACERO PARA TRAFICO PESADO, PRUEBAS DE LABORATORIO, HERRAMIENTA,

MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T. ( CAJA No.22)

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
MATERIALES

VAR VARILLADE 3/8" DEDIAMETRODE12M PZA 95.0000 $ 8590 $ 8,160.50
DE LONGITUD

VAR VARILLADE 1/2" DEDIAMETRODE 12M  PZA 30.0000 $ 190.35 $ 5,710.50
DE LONGITUD

CONC CONCRETO DE F'C=100KG/CM M3 0.3290 $ 1,285.00 $ 422,77

CONC CONCRETO DE F'C=200 KG/CM M3 10.2000 $ 1,520.00 $ 15,504.00

CON IMPERMEABILIZANTE

ALM ALAMBRE RECOCIDO KG 30.0000 $ 1470 $ 441.00
CLAV CLAVODE 25" KG 25.0000 40.4800 $ 1,012.00
CURAC CURACRETO LT 25.0000 $ 1200 $ 300.00
DESM DESMOLDANTE LT 21.3595 $ 18.00 $ 384.47

CIM CIMBRA DE MADERA INCLUYE
(POLINES, TRIPLAY , BARROTES M2 54.0000 $ 100.00 $ 5,400.00

MANO DE OBRA

CUADRILLA DE 3 OFICIALES Y 3 AYUD JORD 7.5000 $ 2,749.99 $ 20,624.93
COSTO DIRECTO  $ 57,960.16
INDIRECTOS $ 5,796.02
SUBTOTAL $ 63,756.18
UTILIDAD $ 5,100.49
TOTAL $ 68,856.67
PRECIO UNITARIO $ 68,856.67

SESENTA'Y OCHO MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y SEIS PESOS 67/100 M.N)

Fig.4.9 Tabla de contenidos donde se muestra la matriz del concepto de caja union nimero 22.
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Otra caja para analizar es la numero 3, todas tendran el mismo proceso de
analisis solo cambian las dimensiones de acuerdo al disefio que anteriormente se
mostra. Fig. (4.10).

DESCRIPCION

P.U.O.T. (CAJA No.21)

MANO DE OBRA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIOS

CLAVE DESCRIPCION
MATERIALES

VAR VARILLA DE 3/8" DE DIAMETRO DE 12 M
DE LONGITUD

VAR VARILLA DE 1/2 " DE DIAMETRO DE 12 M
DE LONGITUD

CONC CONCRETO DE F'C=100KG/CM

CONC CONCRETO DE F'C=200 KG/CM
CON IMPERMEABILIZANTE

ALM ALAMBRE RECOCIDO

CLAV CLAVODE 25"

CURAC CURACRETO

DESM DESMOLDANTE

CIM CIMBRA DE MADERA INCLUYE

(POLINES, TRIPLAY , BARROTES

CUADRILLA DE 3 OFICIALES Y 3 AYUD

CAJA UNION DE CONCRETO REFORZADO F'C= 200 KG/CM2, CON AGREGADO MAXIMO DE 20 MM, REV. 12
CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL, ARMADA CON VARILLAS DEL #4'Y 3 @20 CM, SEGUN PROYECTO, CON
DIMENSIONES DE 1.31*2.83*2.62*2.82*2.38 MTS, MUROS Y LOSA DE 20 CMS DE ESPESOR, INCLUYE:
SUMINISTRO DE TODOS LOS MATERIALES, ACARREOS HASTA EL SITIO DE SU UTILIZACION, CHIMENEA
ELABORADA CON TABIQUE ROJO RECOCIDO PEGADA A TIZON UNA PROPORCIOON DE 1:4 CON UNA
ALTURA DE 1.00 M., APLANADA INTERIOR Y EXTERIOR CON UNA PROPORCION 1:5, ESCALONES
ELABORADOS CON VARILLA 1", PLANTILLA DE CONCRETO POBRE F'C=100 KG/CM2, BROCAL HIBRIDO DE
POLIETILENO DE MEDIA DENSIDAD CON ALMA DE ACERO PARA TRAFICO PESADO, PRUEBAS DE
LABORATORIO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,

UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO
PZA 68.0000 $ 85.90
PZA 22.0000 $ 190.35
M3 0.2000 $ 1,285.00
M3 7.0000 $ 1,520.00
KG 20.0000 $ 14.70
KG 20.0000 40.4800
LT 20.0000 $ 12.00
LT 20.0000 $ 18.00
M2 26.5983 $ 100.00
JORD 6.5000 $ 2,749.99

COSTO DIRECTO

INDIRECTOS

SUBTOTAL

UTILIDAD

TOTAL

PRECIO UNITARIO

CINCUENTA Y UN MIL DOSCIENTOS SETANTA Y NUEVE PESOS 15/100 M.N)

UNIDAD
CANTIDAD

PRECIO UNITARIO $

TOTAL

TOTAL

5,841.20

4,187.70

257.00

10,640.00

294.00

809.60

240.00

360.00

2,659.83

17,874.94

43,164.27
4,316.43
47,480.69
3,798.46
51,279.15

51,279.15

$

PZA|
1
51,297.15
51,297.15

Fig.4.10 Tabla de contenidos donde se muestra la matriz del concepto de caja union numero

21.
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El siguiente concepto se analizara la cuarta caja de union, donde se dan a
conocer todos los materiales a utilizar asi como la mano de obra .Fig. (4.11).

ANALISIS DE PRECIO UNITARIOS

DESCRIPCION
CAJA UNION DE CONCRETO REFORZADO F’C= 200 KG/CM2, CON AGREGADO MAXIMO DE 20 MM, REV. 12

CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL, ARMADA CON VARILLAS DEL #4 Y 3 @20 CM, SEGUN PROYECTO, CON UNIDAD PZA|
DIMENSIONES DE 2.81*3.06*2.80*1.19*2.38 MTS, MUROS Y LOSA DE 20 CMS DE ESPESOR, INCLUYE: CANTIDAD 1
SUMINISTRO DE TODOS LOS MATERIALES, ACARREOS HASTA EL SITIO DE SU UTILIZACION, CHIMENEA PRECIO UNITARIO $  48,164.67
ELABORADA CON TABIQUE ROJO RECOCIDO PEGADA A TIZON UNA PROPORCION DE 1:4 CON UNA ALTURA  TOTAL $  48164.67

DE 1.00 M., APLANADA INTERIOR Y EXTERIOR CON UNA PROPORCION 1.5, ESCALONES ELABORADOS CON
VARILLA 1", PLANTILLA DE CONCRETO POBRE F'C=100 KG/CM2, BROCAL HIBRIDO DE POLIETILENO DE
MEDIA DENSIDAD CON ALMA DE ACERO PARA TRAFICO PESADO, PRUEBAS DE LABORATORIO,
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T. (CAJA

No.20)
CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
MATERIALES
VAR VARILLA DE 3/8" DEDIAMETRODE12M PZA 65.0000 $ 8590 $ 5,583.50
DE LONGITUD
VAR VARILLA DE 1/2 " DE DIAMETRO DE12M  PZA 20.0000 $ 19035 $ 3,807.00
DE LONGITUD
CONC CONCRETO DE F'C=100KG/CM M3 0.2000 $ 1,285.00 $ 257.00
CONC CONCRETO DE F'C=200 KG/CM M3 6.9000 $ 152000 $ 10,488.00
CON IMPERMEABILIZANTE
ALM ALAMBRE RECOCIDO KG 18.0000 $ 1470 $ 264.60
CLAV CLAVO DE 2.5 " KG 18.5021 40.4800 $ 752.61
CURAC CURACRETO LT 18.0000 $ 1200 $ 216.00
DESM DESMOLDANTE LT 18.0000 $ 1800 $ 324.00
CIM CIMBRA DE MADERA INCLUYE
(POLINES, TRIPLAY , BARROTES M2 23.5000 $ 100.00 $ 2,350.00
MANO DE OBRA
CUADRILLA DE 3 OFICIALES Y 3AYUD  JORD 6.0000 $ 2,749.99 $ 16,499.94

COSTO DIRECTO  $ 40,542.65
INDIRECTOS $ 4,054.26
SUBTOTAL $ 44,596.91
UTILIDAD $ 3,567.75
TOTAL $ 48,164.67
PRECIO UNITARIO $ 48,164.67

(CUARENTAY OCHO MIL CIENTO SESENTA Y CUATRO PESOS 67/100 M.N)

Fig.4.11 Tabla de contenidos donde se muestra la matriz del concepto de caja union nimero
20.
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Para terminar el analisis de las cajas union se analizara la caja nUmero 19, esta es
la caja que recibira el agua que viene de las calles y el estacionamiento. Fig.

(4.12).

ANALISIS DE PRECIO UNITARIOS
DESCRIPCION

CAJA UNION DE CONCRETO REFORZADO F'C= 200 KG/CM2, CON AGREGADO MAXIMO DE 20 MM, REV. 12
CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL, ARMADA CON VARILLAS DEL #4 Y 3 @20 CM, SEGUN PROYECTO, CON
DIMENSIONES DE 2.82*4.08*2.77*2.22*2.38 MTS, MUROS Y LOSA DE 20 CMS DE ESPESOR, INCLUYE:
SUMINISTRO DE TODOS LOS MATERIALES, ACARREOS HASTA EL SITIO DE SU UTILIZACION, CHIMENEA
ELABORADA CON TABIQUE ROJO RECOCIDO PEGADA A T1ZON UNA PROPORCION DE 1:4 CON UNA ALTURA
DE 1.00 M., APLANADA INTERIOR Y EXTERIOR CON UNA PROPORCION 155, ESCALONES ELABORADOS CON
VARILLA 1", PLANTILLA DE CONCRETO POBRE F'C=100 KG/CM2, BROCAL HIBRIDO DE POLIETILENO DE
MEDIA DENSIDAD CON ALMA DE ACERO PARA TRAFICO PESADO, PRUEBAS DE LABORATORIO,
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T. (CAJA

No.19)
CLAVE DESCRIPCION
MATERIALES
VAR VARILLADE 3/8" DEDIAMETRODE12M PZA
DE LONGITUD
VAR VARILLADE 1/2" DE DIAMETRODE 12M PZA
DE LONGITUD
CONC CONCRETO DE F'C=100KG/CM M3
CONC CONCRETO DE F'C=200 KG/CM M3
CON IMPERMEABILIZANTE
ALM ALAMBRE RECOCIDO KG
CLAV CLAVODE25" KG
CURAC CURACRETO LT
DESM DESMOLDANTE LT
CIM CIMBRA DE MADERA INCLUYE

(POLINES, TRIPLAY , BARROTES M2

MANO DE OBRA
CUADRILLA DE 3 OFICIALES Y 3 AYUD JORD

(SESENTA MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO PESOS 20/100 M.N)

85.0000

25.4000

0.3599

9.5000

25.0000

26.0000

26.0000

18.0000

24.5000

7.0000

UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO

$ 85.90
$ 190.35
$ 1,285.00
$ 1,520.00
$ 14.70
40.4800
$ 12.00
$ 18.00
$ 100.00
$ 2,749.99

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS
SUBTOTAL
UTILIDAD
TOTAL

PRECIO UNITARIO

UNIDAD
CANTIDAD

PRECIO UNITARIO $

TOTAL

$
$
$

$

$
$
$
‘s
$

$

TOTAL

7,301.50

4,834.89

462.48

14,440.00

367.50

1,052.48

312.00

324.00

2,450.00

19,249.93

50,794.78
5,079.48
55,874.26
4,469.94
60,344.20

60,344.20

$

PZA
1
60,344.30
60,344.30

Fig.4.12 Tabla de contenidos donde se muestra la matriz del concepto de caja unién nimero

21
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Se analizara la obra de descarga del colector pluvial, esta tiene una forma

trapezoidal con cabezal y dentelldn. Fig. 4.13

ANALISIS DE PRECIO UNITARIOS
DESCRIPCION

PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

CLAVE DESCRIPCION
MATERIALES
VAR VARILLADE 3/8" DEDIAMETRODE 12M PZA
DE LONGITUD
VAR VARILLADE 1/2" DEDIAMETRODE 12M  PZA
DE LONGITUD
CONC CONCRETO DE F'C=100KG/CM M3
CONC CONCRETO DE F'C=300 KG/CM M3

CON IMPERMEABILIZANTE

ALM ALAMBRE RECOCIDO KG
CLAV CLAVODE25" KG
CURAC CURACRETO LT
DESM DESMOLDANTE LT
CIM CIMBRA DE MADERA INCLUYE

(POLINES, TRIPLAY , BARROTES M2

MANO DE OBRA
CUADRILLA DE 3 OFICIALES Y 3 AYUD JORD

(SETENTA'Y SIETE MIL DOSCIENTOS PESOS 00/100 M.N)

83.0000

15.1000

0.4580

12.0000

45.0000

40.0000

40.0000

30.0000

45.0000

9.0000

ESTRUCTURA DE DESCARGA INTERCEPTOR 2, ABASE DE CONCRETO REFORZADO F'C= 300 KG/CM2, CON
AGREGADO MAXIMO DE 20 MM, REV. 12 CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL, ARMADA CON VARILLAS DEL  UNIDAD
#4Y 3 @20 CM. SEGUN PROYECTO, CON DIMESION DE CABEZAL EN FORMA TRAPEZOIDAL DE (BASE MAYOR- CANTIDAD
BASE MENOR- LONGUTUD) 1.5X2.5X6.00 MTS., CON ESPESOR DE 30 CM Y ALERO DE 3.3X2.5 MTS., ESPESOR
DE 30 CM, EN LOSA DE DESPLANTE CON SECCION TRAPEZOIDAL (BASE MAYOR-BASE MENOR-LONGITUD)
7.2X3.3X4.00 MTS, ESPESOR DE 15 CM, UN DENTELLON CON DIMENCIONES DE 25X70 CM (ESPESOR-ALTO),
INCLUYE; SUMINISTRO DE TODOS LOS MATERIALES, PLANTILLA DE CONCTRETO DE F'C =100 KG/CM2
CON ESPESOR DE 5 CM, CIMBRA Y DESCIMBRA, NIVELACION, ALINEACION, ACARREO DE TODOS LOS
MATERIALES HASTA EL SITIO DE SU COLOCACION, DESPERDICIOS, SOBRANTES, PRUEBAS DE
LABORATORIO, VIBRADO, CURACRETO, LIMPIEZA, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO

UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO

$ 85.90
$ 190.35
$ 1,285.00
$ 1,820.00
$ 14.70
40.4800
$ 12.00
$ 18.00
$ 100.00
$ 2,749.99

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS
SUBTOTAL
UTILIDAD

TOTAL

PRECIO UNITARIO

PZA
1

PRECIO UNITARIO $ 77,200.00

TOTAL

$
$
$

$

$
$
$
"$
$

$

TOTAL

7,129.70

2,874.29

588.57

21,840.00

661.50

1,619.20

480.00

540.00

4,500.00

24,749.91

64,983.16
6,498.32
71,481.48
5,718.52
77,200.00

77,200.00

$ 77,200.00

Fig.4.12 Tabla de contenidos donde se muestra la matriz del concepto de obra de descarga del
colector pluvial.
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4.2. Estructura del presupuesto

Fig.4.13 Presentacion final de presupuesto.

CLIENTE: GRUPO PC CONSTRUCTORES S.A. DE C.V.

DIRECCION: LAGO ZURICH 245, EDIFICIO FRISCO, PISO 2, COL. AMPLIACION GRANADA,
C.P.11529

R.F.C. GPC-000228-AF6

UBICACION DE LA OBRA: KM 453.3 DE LA CARRETERA MEXICO-JALAPA VERACRUZ, C.P. 91700,

SIN, COL. EL LAUREL DE BUENAVISTA VERACRUZ VERACRUZ.

PRESUPUESTO CONTRATADO

CLAVE

CONCEPTO [ UNIDAD | CANTIDAD |

P.U.

IMPORTE

PRE000

INTERCEPTOR PLUVIAL I

PRELIMINARES

PREOO1

TRAZO Y NIVELACION TOPOGRAFICA DE TERRENO CON EQUIPO M2 1,052.25 $
ELECTRONICO, ESTABLECIENDO EJES Y REFERENCIAS, MOJONERAS V|
BANCOS DE NIVEL, INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES, HILO
PLASTICO, MADERA, CALHIDRA, CONCRETO PARA MOJONERAS Y
BANCOS DE NIVEL, VERIFICACION EN TODO EL PROCESO DE LA OBRA,
MANO DE OBRA, ACARREOS DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE
SU UTILIZACION, EQUIPO ESTACION TOTAL Y HERRAMIENTA.

4.33

4,556.24

LINO00

Total. Preliminares.
LINEAS DE TUBERIA

4,556.24

LINOO1

EXCAVACION EN CEPAS CON MEDIOS MECANICOS "l Y 11", HASTA 6.00 M3 1,941.72 $
MTS DE PROFUNDIDAD, INCLUYE: APILE DE MATERIAL, AFINE MANUAL
DE TALUDES Y FONDEO, MANO DE OBRA, EQUIPO, LUBRICANTES,
COMBUSTIBLES, FLETES, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO,
P.UO.T.

21.32

41,397.47

LINO02

CARGA MECANICA PRODUCTO DEL DESPALME Y CORTE ALOJADO A M3 583.00 $
PIE DE CEPA, POR MEDIOS MECANICOS MEDIDO EN SECCI'ON EN BASE|
AL VOLUMEN GENERADO DE DESPALMES Y CORTES.

28.47

16,598.01

LINOO3

ACARREO EN CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE LAS M3 583.00 $
EXCAVACIONES Y LIMPIEZA DEL
TERRENO, TIERRA,BASURA,CASCAJO,ESCOMBRO DENTRO DEL PREDIO
CARSO VOLUMEN MEDIDO EN BANCO,INCLUYEMANO DE
OBRA,DESCARGA A BANCO Y TODOS LOS PERTINENTES AL COSTO.

13.57

7,911.31

LINOO4

CONFORMACION MECANICA DE BANCO DE TIRO DENTRO DEL PREDIO M3 583.00 $
CARSO DENOMINADO ECOLOGICO MEDIDO EN SECCION Y
ACOMODADO MECANICAMENTE CONFORME LO SOLICITADO POR
SUPERVISION DE OBRAAPLICABLE PARA LOS CONCEPTOS DE
DESPALME Y CORTE QUE SERA ESTE MATERIAL EL QUE SE
ALMACENARA EN SITIO CONFORME A LOS VOLUMENES DE LOS
MISMOS,MEDIDO EN SECCION.

25.01

14,580.83

LINOO6

SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL TIPO PAVITEX 350 O M2 1,192.72 $
SIMILAR, INCLUYE.TRASLAPES,GRAPAS DE
FIJACION,COCIDO,COLOCACIOON,FLETES DE
TRASLADO,DESPERDICIOS ,ACARREOS HORIZONTALES Y VERTICALES
MECANICOS DEL ALMACEN AL SITIO DE SU UTILIZACION,CARGA Y
DESCARGA DEL MATERIAL ,MANO DE OBRAHERRAMIENTA Y
ELEMENTOS BASICOS DE EJECUCION.

25.05

29,877.64

LINOO7

COLOCACION (MATERIAL SUMINISTRADO POR GRUPO PC)TUBO DE PZA 187.00 $
CONCRETO PREFABRICADO DE 2.00 X 2.50 M DE SECCION EFECTIVA DE
1.50 ML DE LONGITUD, REFORZADO PARA UNA PROFUNDIDAD DE 3.50
M MAXIMA, INCLUYE.CARGA Y DESCAGA, ACARREOY MANIOBRAS DE
MONTAIJE, AJUSTES, DESPERDICIOS, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS.

2,969.72

555,337.64

LINOO8

RELLENO DE MATERIAL ARENA DE MEDANO DE BANCO DE PRESTAMO, M3 1,266.82 $
COMPACTADO EN CAPAS DE 20 CM, AL 90% PROCTOR, INCLUYE!
EXPLOTACION POR MEDIOS MECANICOS DE BANCO DE PRESTAMO DE|
MEDANO, CARGA Y ACARREO A ZONA DE TRABAJO, ADICION DE AGUA,
MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

151.30

191,669.87

Total LINEAS DE TUBERIA

857,372.76
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EXTRAS DE INTERCEPTOR PLUVIAL I1 (O.C. No. LRC-PC-NV-JUNI0-07-2014)

ESTRUCTURA DE DESCARGA INTERCEPTOR 2, A BASE DE CONCRETO
REFORZADO F'C= 300 KG/CM2, CON AGREGADO MAXIMO DE 20 MM,
REV. 12 CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL, ARMADA CON VARILLAS
DEL #4 Y 3 @20 CM. SEGUN PROYECTO, CON DIMESION DE CABEZAL
EN FORMA TRAPEZOIDAL DE (BASE MAYOR-BASE MENOR- LONGUTUD)
1.5X2.5X6.00 MTS., CON ESPESOR DE 30 CM Y ALERO DE 3.3X2.5 MTS.,
ESPESOR DE 30 CM, EN LOSA DE DESPLANTE CON SECCION
TRAPEZOIDAL (BASE MAYOR-BASE MENOR-LONGITUD) 7.2X3.3X4.00
MTS, ESPESOR DE 15 CM, UN DENTELLON CON DIMENCIONES DE 25X70
CM (ESPESOR-ALTO), INCLUYE; SUMINISTRO DE TODOS LOS
MATERIALES, PLANTILLA DE CONCTRETO DE F'C =100 KG/CM2 CON
ESPESOR DE 5 CM, CIMBRA Y DESCIMBRA, NIVELACION, ALINEACION,
ACARREO DE TODOS LOS MATERIALES HASTA EL SITIO DE SU
COLOCACION,  DESPERDICIOS,  SOBRANTES,  PRUEBAS  DE|
LABORATORIO, VIBRADO, CURACRETO, LIMPIEZA, HERRAMIENTA,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION. P.U.O.T.

PZA

1.00

$

77,200.00

$

77,200.00

CAJA UNION DE CONCRETO REFORZADO F'C= 200 KG/CM2, CON
AGREGADO MAXIMO DE 20 MM, REV. 12 CON IMPERMEABILIZANTE
INTEGRAL, ARMADA CON VARILLAS DEL #4 Y 3 @20 CM, SEGUN
PROYECTO, CON DIMENSIONES DE 1.85*2.74*2.75 MTS, MUROS Y LOSA
DE 20 CMS DE ESPESOR, INCLUYE: SUMINISTRO DE TODOS LOS
MATERIALES, ACARREOS HASTA EL SITIO DE SU UTILIZACION,
CHIMENEA ELABORADA CON TABIQUE ROJO RECOCIDO PEGADA A
TIZON UNA PROPORCION DE 1:4 CON UNA ALTURA DE 1.00 M. a 1:50 M,
APLANADA INTERIOR Y EXTERIOR CON UNA PROPORCION 15,
ESCALONES ELABORADOS CON VARILLA 1" PLANTILLA DE
CONCRETO POBRE F'C=100 KG/CM2, BROCAL HIBRIDO DE POLIETILENO

DE MENIA DENCSINDAD CON Al MA DE ACERN DARA TDACICA DESADN

PZA

1.00

$

55,071.04

$

55,071.04

CAJA UNION DE CONCRETO REFORZADO F'C= 200 KG/CM2, CON
AGREGADO MAXIMO DE 20 MM, REV. 12 CON IMPERMEABILIZANTE
INTEGRAL, ARMADA CON VARILLAS DEL #4 Y 3 @20 CM, SEGUN
PROYECTO, CON DIMENSIONES DE 5.20*2.79*2.47*2.83 MTS, MUROS Y
LOSA DE 20 CMS DE ESPESOR, INCLUYE: SUMINISTRO DE TODOS LOS
MATERIALES, ACARREOS HASTA EL SITIO DE SU UTILIZACION,
CHIMENEA ELABORADA CON TABIQUE ROJO RECOCIDO PEGADA A
TIZON UNA PROPORCION DE 14 CON UNA ALTURA DE 1.00 M,
APLANADA INTERIOR Y EXTERIOR CON UNA PROPORCION 15,
ESCALONES ELABORADOS CON VARILLA 1" PLANTILLA DE
CONCRETO POBRE F'C=100 KG/CM2, BROCAL HIBRIDO DE POLIETILENO
DE MEDIA DENSIDAD CON ALMA DE ACERO PARA TRAFICO PESADO,
PRUEBAS DE LABORATORIO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T. (CAJA No.22)

PZAS

1.00

$

68,856.67

$

68,856.67
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4 CAJA UNION DE CONCRETO REFORZADO F'C= 200 KG/CM2, CON PZAS 1.00 $ 51,297.15 | $ 51,297.15
AGREGADO MAXIMO DE 20 MM, REV. 12 CON IMPERMEABILIZANTE
INTEGRAL, ARMADA CON VARILLAS DEL #4 Y 3 @20 CM, SEGUN
PROYECTO, CON DIMENSIONES DE 1.31*2.83*2.62*2.82*2.38 MTS,
MUROS Y LOSA DE 20 CMS DE ESPESOR, INCLUYE: SUMINISTRO DE
TODOS LOS MATERIALES, ACARREOS HASTA EL SITIO DE SU
UTILIZACION, CHIMENEA ELABORADA CON TABIQUE ROJO RECOCIDO
PEGADA A TIZON UNA PROPORCION DE 1:4 CON UNA ALTURA DE 1.00
M., APLANADA INTERIOR Y EXTERIOR CON UNA PROPORCION 15,
ESCALONES ELABORADOS CON VARILLA 1" PLANTILLA DE|
CONCRETO POBRE F'C=100 KG/CM2, BROCAL HIBRIDO DE POLIETILENO
DE MEDIA DENSIDAD CON ALMA DE ACERO PARA TRAFICO PESADO,
PRUEBAS DE LABORATORIO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T. (CAJA No.21)

5 CAJA UNION DE CONCRETO REFORZADO F'C= 200 KG/CM2, CON PZAS 1.00 $ 48,164.67 | $ 48,164.67
AGREGADO MAXIMO DE 20 MM, REV. 12 CON IMPERMEABILIZANTE
INTEGRAL, ARMADA CON VARILLAS DEL #4 Y 3 @20 CM, SEGUN
PROYECTO, CON DIMENSIONES DE 2.81*3.06*2.80*1.19*2.38 MTS,
MUROS Y LOSA DE 20 CMS DE ESPESOR, INCLUYE: SUMINISTRO DE
TODOS LOS MATERIALES, ACARREOS HASTA EL SITIO DE SU
UTILIZACION, CHIMENEA ELABORADA CON TABIQUE ROJO RECOCIDO
PEGADA A TIZON UNA PROPORCION DE 1:4 CON UNA ALTURA DE 1.00
M., APLANADA INTERIOR Y EXTERIOR CON UNA PROPORCION 15,
ESCALONES ELABORADOS CON VARILLA 1" PLANTILLA DE|
CONCRETO POBRE F'C=100 KG/CM2, BROCAL HIBRIDO DE POLIETILENO
DE MEDIA DENSIDAD CON ALMA DE ACERO PARA TRAFICO PESADO,
PRUBAS DE LABORATORIO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA'Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T. (CAJA No.20)

6 CAJA UNION DE CONCRETO REFORZADO FC= 200 KG/CM2, CON PZAS 1.00 $ 60,344.30 | $ 60,344.30
AGREGADO MAXIMO DE 20 MM, REV. 12 CON IMPERMEABILIZANTE
INTEGRAL, ARMADA CON VARILLAS DEL #4 Y 3 @20 CM, SEGUN
PROYECTO, CON DIMENSIONES DE 2.82*4.08*2.77*2.22*2.38 MTS,
MUROS Y LOSA DE 20 CMS DE ESPESOR, INCLUYE: SUMINISTRO DE
TODOS LOS MATERIALES, ACARREOS HASTA EL SITIO DE SU
UTILIZACION, CHIMENEA ELABORADA CON TABIQUE ROJO RECOCIDO
PEGADA A TIZON UNA PROPORCION DE 1:4 CON UNA ALTURA DE 1.00
M., APLANADA INTERIOR Y EXTERIOR CON UNA PROPORCION 15,
ESCALONES ELABORADOS CON VARILLA 1" PLANTILLA DE|
CONCRETO POBRE F'C=100 KG/CM2, BROCAL HIBRIDO DE POLIETILENO
DE MEDIA DENSIDAD CON ALMA DE ACERO PARA TRAFICO PESADO,
PRUBAS DE LABORATORIO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA'Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T. (CAJA No.19)

Total EXTRAS DE INTERCEPTOR PLUVIAL I1 (O.C. No. LRC-PC-NV-JUNI0-07-2014) $ 360,933.83
Total INTERCEPTOR PLUVIAL Il $ 1,222,862.83

5RUPO PC CONTRUCTORES S.A.DEC.\

ING. A ARMANDO CALDERON MIRON ING. JORGE BAUTISTA VARGAS
RESIDENTE DE OBRA JEFE DE OBRA

Este presupuesto final fig. (4.13) para esta obra sera $1,222862.83 y su
tiempo de ejecucién de aproximadamente 3 meses para Su  entrega
dependiendo de las condiciones climatologicas que se presenten, ya que el lugar
de trabajo es la parte mas baja y con cualquier precipitacion menor tiende a
inundarse, por lo cual se tiene que aprovechar al méaximo los dias en los que
no llueve.
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4.3. Presentacion de la caratula del presupuesto

La caratula del presupuesto es la estimacion del proyecto aqui se refleja si hubo
algun anticipo, amortizaciones, saldos por ejercer, en general es un estado de
cuenta final del presupuesto y un estatus de obra. Fig. (4.14).

[CONTRATISTA: ANTONIO ARMANDO CALDERON MIRON __ RFC.CAMAB60117 FECHA DE ELABORACION DE ESTIMACION : 10-0ct-16
(OBRA: INTERCEPTOR PLUVIAL I AV. SAN DIEGO 1-1 FRACC. SN CARLOS PUEBLA  |PERIODO DE LA ESTIMACION: 22/07/2013 AL 05/10/13
PUEBLA , COL LOMAS DE CASTILLOTLA C.P 72040 [ oppen pe E.01 (OR.01)
COMPRA: LRC-PC-NV-DIC-09-2013
UBICACION DE LA OBRA: KM 453.3 DE LA CARRETERA MEXICO- |CLIENTE: GRUPO PC CONSTRUCTORES S A DE C V
R.F.C.GPC- 000228-AF6
JALAPA VERACRUZ, C.P. 91700, S/N, COL. EL LAURELDE  [DIRECCION: LAGO ZURICH 245 EDIFICIO FRISCO INTERCEPTOR PLUVIAL I
PISO 2 COL. AMPLIACION GRANADA C. P, 11529
BUENAVISTA VERACRUZ VERACRUZ. MEXCO D. F.
AVANCES DE OBRA ESTIMADO
ESTADO DE CUENTA i
HASTA LA ESTIMACION ANTERIOR
IMPORTE DEL CONTRATO $1,222,862.83 0.00%
ADDENDUM 01 $0.00
CONVENIO DE TERMINACION $1,222,862.83
IMPORTE TOTAL DEL CONTRATO $1,222,862.83
SALDO POR ESTIMAR 0.00%
ESTIMADO ANTERIOR $
ESTIMACION E.06 (OR.04) FINIQUITO
IMPORTE DE ESTA ESTIMACION $1,222,862.83
IMPORTE DE ESTA ESTIMACION $ 1,222,862.83
ACUMULADOQ ESTIMADO $1,222,862.83
SALDO POR EJERCER $ AMORTIZADO EN ESTA ESTIMACION $
AMORTIZACION TOTAL ESTA ESTIMACION AMORTIZADO SIN VA $ 1,222,862.83
ANTICIPO $ IMPORTES CON IVA
AMORTIZADO HASTA LA ESTIMACION ANTERIOR $ IMPORTE DE ESTA ESTIMACION $ 1,222,862.84
AMORTIZADO EN ESTA ESTIMACION $
IVA 16% $ 195,658.05
TOTAL ACUMULADO AMORTIZADO $
SALDO POR AMORTIZAR $ IMPORTE LIQUIDO A COBRAR $ 1418520.89
IMPORTE LIQUIDO TOTAL $ 1,418,520.89
CON LETRA (UN MILLON CUATROCIENTOS DIECIOCHO MIL QUINIENTOS VEINTE PESOS 89/100 M.N. )

ING. ANTONIO ARMANDO CALDERON MIRON

GRUPO PC CONSTRUCTORES S.A. DE C.V.

ING. JORGE BAUTISTA VARGAS

ING. CARLOS PEREZ PEREZ

GRUPO PC CONSTRUCTORES S.A. DE C.V.

RESIDENTE DE OBRA

JEFE DE OBRA

RESIDENTE DE ESTIMACIONES

Fig. (4.14). Caréatula del presupuesto o caratula de estimacion.
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Conclusiones

Finalmente se puede decir que ya teniendo el proyecto definido y el
presupuesto presentado y autorizado se procedera a realizar la obra , ya que se

conocen todos los parametros que puedan existir para su correcta ejecucion.

Sin embargo, el clima es un factor muy importante y sera recomendable
realizar este proyecto en época de sequia, donde el nivel de agua es minimo para

esta zona y asi se puede trabajar con mayor facilidad.

Ya teniendo la obra ejecutada se puede decir que el impacto que ha
ocasionado la construccion del colector pluvial en la plaza comercial es bueno,
ya que se va incrementando, ahora la poblacion acude con mas frecuencia a la
plaza, los locales comerciales tienen mas visitantes , las personas que ya
conocen la obra que se realizd, tienen la confianza de transitar libremente por
sus calles aunque sea periodo de lluvia, la plaza poco a poco mantiene su
plusvalia y con ello garantiza su permanencia como una plaza realmente

sustentable.

Se puede concluir que la construccion del colector pluvial del centro
comercial nuevo Veracruz si cumplié con el objetivo general para el cual fue
disefiado y construido, con ello se puede determinar que aunque la obra tuvo una
inversion de gran importancia, poco a poco se veran reflejadas las ganancias de

la plaza y se ird amortizando dicha inversion.

76



BIBLIOGRAFIAS.

Catalan Mancera, Eduardo,(1992) “Manual de disefio de drenaje Pluvial”,
Ed. Mc- Graw-Hill. Marzo. México.

Guerrero Lozano, Juan Carlos, (1987) “Historia de Colector Pluvial”,1° Edicion. Ed.
Universidad de Cérdova .Agosto. México.

Hernandez Vazquez, Juan Manuel, (1996) “Principios y calculo de los Colectores”,
1° Edicion. Ed. UNAM .Abril. México.

Jarrige Marquez, Enrique (1986),”Disefio Hidraulico del Drenaje Pluvial y Sanitario”,
Ed. Limusa. Septiembre. México.

Jiménez Pérez, Marcos, (1992), “Fundamentos de Drenaje Pluvial”, 1° Edicion.
Ed. Limusa. Septiembre. México.

Metcalf & Eddy, Alfonso (1992), “Principios Basicos de Drenajes”, 1° Edicion.
Ed. UNAM. Febrero. México.

77



78



