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INTRODUCCION

El levantamiento hidrografico se encarga de la configuracion del fondo marino y otras
formaciones de agua en la Tierra. El levantamiento hidrogréfico es definido como el
levantamiento de un espacio acuatico; sin embargo, puede incluir una variedad amplia
de otros objetivos tales como mediciones de mareas, corriente, gravedad y
determinaciones de las propiedades fisicas y quimicas del agua.

El objetivo principal de la mayoria de los levantamientos hidrograficos, es obtener
datos basicos para la compilacion de cartas nauticas con énfasis en las caracteristicas
gue pueden afectar la seguridad de la navegacion.

Otros objetivos incluyen la adquisicion de la informacion necesaria para productos
relacionados con la navegacion marina y para la administracion de la zona costera, la
ingenieria y la ciencia.

La investigacion, se enfoca en el Levantamiento Hidrografico Del Fondeadero Anton
Lizardo En La Escuela Naval, donde se realizd el correspondiente levantamiento
hidrogréfico para obtencién de datos y efectuar el dragado conveniente.

Se daran a conocer los conceptos basicos del lenguaje usado en la hidrografia.

Se conocera cuales son las normas de la OHI (Organizacion Hidrogréafica
Internacional) para poder realizar los levantamientos hidrograficos, asi mismo se
especifican las técnicas para llevar a cabo el desarrollo del proyecto hidrogréfico.
Planificacion del levantamiento, donde se determinara: Area exacta del levantamiento,
Tipo de levantamiento y escala para determinar las caracteristicas de la carta a
elaborar, Cobertura del levantamiento (corto o largo plazo), Plataformas disponibles
(buques, lanchas), Trabajo de apoyo, Factores limitantes (presupuesto, factores
politicos u operacionales, limitaciones de los sistemas de posicionamiento, logistica).



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
a. Descripcion del problema
La falta de informacion convierte a la “Topografia hidrografica” en un campo poco
conocido por la sociedad en general, y por la mayoria de profesionales de la topografia
en particular, esto hizo que plantearamos el tema para crear conciencia de la

importancia de este ramo.

El levantamiento hidrografico es un conjunto de datos recopilados del fondo marino,
también se ocupa de la medicion, descripcidon de las caracteristicas del mar, de las
areas costeras con el propésito principal de la navegacion y actividades marinas
incluyendo actividades de investigacion, la proteccién del ambiente y de servicios de

prediccion.

Un levantamiento hidrogréafico tiene como propdésito determinar la profundidad del
agua; configuracion, naturaleza del fondo, direccion, fuerzas de las corrientes, alturas,
horas de los estados de las mareas, posicibn de objetos fijos cuyo objetivo sea
necesario para el levantamiento y para la navegacion. Ademas, se incluye la
investigacion de las caracteristicas de la costa, posicion y altura de las islas, rocas y
arrecifes, forma de la linea de costa, profundidades del océano, mares, distribucién de
la caracteristica del fondo, estructura geoldgica, mareas, corrientes, geomagnetismo y
gravedad, etc.

Con esta investigacion profundizaremos en el tema de la hidrografia con la cual
conoceremos sobre el proceso de los levantamientos hidrogréaficos, las ventajas y
desventajas sobre el proceso de esta actividad, ademas de los equipos, software y

programas a utilizar.



2. JUSTIFICACION

Con la informacion que se obtendra a través del proyecto se beneficiara a la comunidad
de barcos pesqueros, lanchas, turistas y comerciantes. Fortaleciendo en el registro
continuo y centralizado de las mareas del litoral Golfo de México, asi como la
actualizacion de la carta nautica y las tablas numéricas de prediccion de mareas, el
estudio hidrografico consistira en la recoleccion de datos sobre la zona de estudio en
cuestion, con la que se identificaran los cambios que ocurren en el perfil batimétrico
las caracteristicas del fondo marino, se realizara para confirmar que es seguro para
los bugques de navegacion, ademas para tener identificado cualquier peligro potencial
y profundidades de acuerdo a la carta nautica que se obtendra con el levantamiento.

Algunas de las medidas que se adoptan en un levantamiento hidrografico son las
mareas, las corrientes y las olas. Estas interactlan para crear el patron general de
comportamiento del agua. Por ejemplo, las ondas estan influenciadas principalmente
por los modelos de viento locales, aunque por supuesto esto puede variar, mientras
gue las mareas son regulares y predecibles. Las corrientes son los patrones generales
de movimiento en los océanos causados en parte por los vientos, las mareas, por las
diferencias en los niveles de temperatura y la sal en las distintas zonas maritimas.

3. HIPOTESIS
Con el Levantamiento Hidrografico del Fondeadero Anton Lizardo En La Escuela
Naval, habrd una mejor navegaciéon también sera segura para los barcos, ademas de
permitir el movimiento de las embarcaciones sin problemas de un puerto a otro como;
buques de la armada, del comercio maritimo, barcos turistas y de los barcos

pesqueros, esto también ayuda a proteger el medio ambiente marino.

4. VARIABLES
A. Identificacion
Variable independiente:
Levantamiento hidrografico del fondeadero Antén Lizardo en la escuela naval
Variable dependiente:
El levantamiento hidrografico, es que sus resultados sean compilados en cartas y otras

publicaciones nauticas, de ayuda al navegante.
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5. OBJETIVOS
A. Objetivo general
El Levantamiento Hidrografico se esta realizando para que la universidad naval pueda
contar con su propia marina y asi mismo poder usarla para que entren buques de

mayor calado.

B. Objetivos especificos
e Conocer la mayor profundidad y la menor de la zona de estudio.
e Conocer los cambios de mareas producidas por las fuerzas de atraccion
gravitacional.
e Conocer la velocidad de sonido.
e Saber como esta constituido el fondo marino.
e Explicar los principios de funcionamiento del ecosonda multihaz
e Las ventajasy las limitaciones generales de un ecosonda multihaz.
e Explicar los principios de funcionamiento del ecosonda monohaz
e Las ventajasy las limitaciones generales de un ecosonda monohaz.
e Calibracion del sistema y aplicacion de correcciones.

e Explicar los principios de funcionamiento, las ventajas y las limitaciones
generales del sonar de barrido lateral.



6. TIPO DE INVESTIGACION

A. Enfoque
El enfoque para esta investigacion es mixto, debido a que implica una seria de
procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion cuantitativa y cualitativa,
cuya integracion y discusioén permite un mayor entendimiento del objeto de estudio,
por lo tanto, puede emplear las técnicas e instrumentos de ambos para llevar a cabo

el andlisis en la investigacion.

B. Alcance
El estudio de investigacion tiene un alcance descriptivo, ya que busca especificar
propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fenbmeno que se

analice.

7. LIMITACIONES

Para realizar el estudio de investigacion del Levantamiento Hidrografico del
Fondeadero Anton Lizardo en la Escuela Naval, se tuvo limitantes para su desarrollo,
como lo fueron;

» Clima (nortes) que por influencia de este se posponia el levantamiento por
seguridad del personal, asi como también del equipo. Los vientos fuertes
provocaban golpeteo del mar en el transductor o bien que la lancha tuviera
muchos saltos provocando que esta saliera del agua, al mismo tiempo que el
transductor y perfilador de velocidad de sonido superficial, esto hacia que la
sefal captada por el equipo de ecosonda multihaz se perdiera, las bajas
profundidades y el aumento de velocidad de la lancha ocasionaban el mismo
problema (perdida de sefal).

» Otra limitante, las comisiones asignadas a comandante en jefe teniente de
fragata Hugo Alcantara Hernandez, director del levantamiento hidrografico.

» La autorizacion de lanchas por parte del comandante del barco draga. Para el

equipamiento de esta y poder continuar con el levantamiento.



CAPITULO |: FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION
1.1 ANTECEDENTES

La Heroica Escuela Naval Militar es el crisol en donde la Armada de México prepara a
los futuros Oficiales Navales del Cuerpo General. Se fundé en julio de 1897 y en ella
se han forjado grandes Marinos. El titulo de “Heroica” se le otorgd por los hechos
gloriosos en la gesta de la defensa del puerto de Veracruz el 21 de abril de 1914,
cuando los Cadetes y demas personal de la escuela se enfrentaron ante fuerzas
extranjeras superiores en poder. En esta accion perdieron la vida dos de sus hijos, que
por su valor pasaron a ser ejemplo de las posteriores generaciones de Cadetes: el

teniente José Azueta y el Cadete Virgilio Uribe.

La escuela, tras algunos altibajos en la época revolucionaria, continué funcionando en
diversos lugares del pais, preparando a los Oficiales que necesitaba, preocupandose
por mantener sus programas de estudio actualizados ante los rapidos avances

tecnoldgicos de la época.

En 1952 la escuela se instal6 definitivamente en el edificio que actualmente ocupa, en
la punta de Anton Lizardo, en Veracruz, accidente geografico de estratégica situacion,

localizado entre los puertos de Veracruz y Alvarado, en el Golfo de México.



1.2 MARCO TEORICO
"Normas de la OHI para los Levantamientos Hidrograficos" (S-44), constituye una serie
de estandares desarrollados por la Organizacién Hidrogréfica Internacional (OHI) para
ayudar a mejorar la seguridad de la navegacion.
Los requisitos varian con respecto a la profundidad del agua y por los tipos de
embarcaciones que se espera naveguen en el area; por tal motivo, se han definido
cuatro o6rdenes de levantamiento; cada uno disefiado para solventar una gama de

necesidades.

Orden Especial, Este es el mas riguroso de los 6rdenes y su uso se destina solamente
para aquellas areas donde es critica la separacion entre la quilla de las embarcaciones
y el fondo marino (quilla-fondo). Donde esta separacion es critica se requiere una
busqueda completa del fondo y el tamafio de los rasgos a ser detectados por esta
busqueda se mantiene deliberadamente pequefio. Los ejemplos de las areas que
pueden justificar levantamientos de orden especial son: areas de atraque, puertos y
areas criticas de los canales de navegacion.

Orden 1la, Este orden se destina para aquellas areas donde el mar es suficientemente
poco profundo como para permitir que rasgos naturales o artificiales en el fondo marino
constituyan una preocupacion para el trafico maritimo esperado que transite el area,
pero donde la separacion quilla - fondo es menos critica que para el orden Especial.
Orden 1b, Este Orden es apropiado para areas menos profundas que 100 metros,
este levantamiento se recomienda solamente donde la separacién quilla-fondo no
seria considerado un problema. Un ejemplo seria un rea donde las caracteristicas del
fondo son tales que la probabilidad de que exista un rasgo artificial o natural en fondo
marino que represente un peligro para la navegacion esperada en el area sea bajo.
Orden 2, Este Orden es el menos riguroso no se requiere una busqueda completa del
fondo marino. Se recomienda que los levantamientos de Orden 2 estén limitados para
areas mas profundas que 100 metros, ya que una vez que la profundidad excede la
existencia de rasgos artificiales o naturales que sean lo suficientemente grandes como

para afectar a la nhavegacion.



CAPITULOQO I
METODO UTILIZADO PARA EL LEVANTAMIENTO HIDROGRAFICO

2.1 Determinar el area de levantamiento

El levantamiento se efectuara en las aguas comprendidas en la darsena de maniobra
e inmediaciones de la marina de la Heroica Escuela Naval dentro de los limites de la
Carta Nautica SM 821.5 escala: 1 a 5,000.

A continuacién, en los siguientes apartados se podré observar las coordenadas de las
areas a levantar y los graficos. La obtencidn de datos sera de acuerdo a las normas
de la OHI.

2.2 Puntos de coordenadas del area de levantamiento

Coordenadas utm y geograficas de la carta nautica sm 821.5:

Coordenadas UTM Coordenadas Geogréficas
X Y N W

184214.84 2109060.98 19° 03’ 00" N 96° 00’ 00” W
189546.30 2108974.05 19° 03’ 00" N 95° 57’ 00" W
189569.48 2112682.89 19° 05’ 00" N 95° 57’ 00" W
184295.97 2112781.41 19° 05’ 00" N 96° 00’ 00" W

Coordenadas Geograficas

Carta Escala Latitud Longitud

Mx 82100 Veracruz y 35,000 21°45 30" N 87°32' 00" W
proximidades. 21° 25' 30" N 87° 17' 00" W




Coordenadas UTM de las areas del levantamiento:

Limites del area A:

X Y
186077.13 2110445.94
186134.28 2110754.94
186218.94 2110805.74
186460.22 2110744.36
186394.61 2110390.91
186077.13 2110445.94
186143.45 2110668.87

Limites del area B:

X Y
184251.17 2110074.07
184296.54 2112773.52
189574.26 2112716.34
189526.19 2108961.36
187318.36 2109007.33
187141.01 2109560.00
186868.80 2109914.71
186481.10 2110149.80
186344.99 2110162.17
186451.24 2110740.58
186150.66 2110811.85
186054.60 2110477.19
185298.50 2110458.59
184777.91 2110393.52
184251.17 2110074.07
186040.66 2111854.64

2.3Tiempo estimado para el levantamiento

El levantamiento iniciara el 19 de diciembre de 2016 por un periodo indeterminado. Se
obtendran datos de batimetria multihaz y monohaz, con los equipos de la Subdireccion
de Levantamientos Hidrograficos.

Cabe mencionar que los tiempos para los trabajos dependeran de muchos factores los
cuales pueden hacer que se extienda el tiempo calculo para la ejecucion del

levantamiento.

ESTIMADO DE OBTENCION DE DATOS BATIMETRICOS
“G-VER-2016-8215” FONDEADERO DE ANTON LIZARDO, VER.

Area de Plataforma Millas por MN /dia Dias Periodo
Batimetria navegar estimada estimados
Area A EMBARCACION 2.52 mn 3 1 Dic 2016
ARD-05
Area B EMBARCACION | 768.58 mn 48 16 Dic 2016
ARD-05




Graficos del area de levantamiento.

L

Imagen 1. Area del levantamiento en Proyecto Hypack.

2.4 Orden del tipo de levantamiento de acuerdo a la OHI

El orden del levantamiento “G-VER-2016-8215" FONDEADERO DE ANTON
LIZARDO, VER. Para el area B seré orden 1b; en el area A sera de orden ESPECIAL
de acuerdo a la publicacion especial numero 44 “Normas de la OHI para los

Levantamientos Hidrograficos”.

2.4.1 Control de la posicién: El control horizontal sera por medio de GPS,
elipsoide WGS-84, cuadricula UTM Norte, zona 15.
2.4.2 Escala del levantamiento: La escala del levantamiento sera de 1:5,000.

2.4.3 Espaciamiento de lineas: Las lineas principales en el area levantadas con

multihaz seran planeadas paralelas a la linea de costa con un traslape del
30% vy cobertura total del fondo marino; con monohaz seran



perpendiculares a la misma. La maxima distancia entre lineas y la
precision de acuerdo a las normas de la OHI como se muestran en la Tabla

1. Se llevara un registro de inicio y término de cada linea.

AREA ORDEN RANGO ESPACIAMIENTO | ECOSONDA
OHI DE PROF. DE LINEAS
A Especial 1 1-20m No definido, ya que ES3-ODOM

se requiere una
basqueda completa
del fondo.
B 1B 1-30m No definido, ya que ES3-ODOM
se requiere de una
busqueda completa
del fondo.

2.4.4 Lineas de verificacion: La precision de la posicion de los sondeos, asi como

la correccion de mareas seran verificadas estableciendo lineas de
verificacion perpendiculares a las lineas principales, a un espaciamiento
de diez veces el establecido para las lineas principales en las areas
levantadas con monohaz.

Para multihaz: se debe determinar una cantidad apropiada de
incertidumbre de las profundidades a cada angulo de incidencia (dentro de
cada haz para un MBES). Si cualquiera de las profundidades tiene
incertidumbres no aceptables, los datos relacionados deben ser excluidos.
Un numero de lineas de chequeo deben ser ejecutadas. Donde los
barridos adyacentes tienen un traslape significativo el espaciamiento entre

las lineas de chequeo puede ser extendido.

2.5 Plataformas disponibles

El levantamiento se realizara con 1 embarcaciones menor tipo inmensa perteneciente
a la Primera Regidon Naval, equipada multihaz Odom ES3, equipo de cémputo con
Software de adquisicion Hypack, Equipo de posicionamiento diferencial Navcom y

perfilador de la velocidad de sonido.
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3 TRABAJO DE CAMPO
3.1Generalidades
La elaboracion de datos incluye la obtencion de los siguientes tipos de informacion:
+ Batimetria
a. Naufragios
b. Velocidad del sonido en el agua
c. Rocas y obstrucciones
d. Instalaciones mar fuera
e

Instalacién de maredgrafos portéatiles

* Mareografia
a. Instalacion de maredégrafos portétiles

* Ayudas a la navegacion
a. Sefialamiento maritimo

b. Infraestructura portuaria
* Puntos de control

» Derrotero y cuestionario de campo
a. Zonas urbanas, edificios y caracteristicas artificiales
b. Areasy limites
c. Nombre geogréficos y derroteros
d. Fotografias y cuestionario de campo
e. Linea de costa

* Oceanografia

a. Mareas

b. Corrientes y muestreo de fondo

11



3.2 Actividades a realizar por la brigada de campo

Grupos de batimetria.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Calibraciones por latencia, Pruebas de parcheo y bar check.

Batimetria con embarcaciones menores.

Mediciones de velocidad del sonido.

Investigacion de bajos, naufragios y peligros a la navegacion.
Instalacion y operacion de mareoégrafos.

Toma de muestras de fondo y su analisis granulométrico (por personal y
equipo del IOGMC)

Grupo de Control Terrestre.

1)
2)

3)

4)
5)

6)
7
8)
9)

Posicionamiento de puntos de control.

Posicionamiento, obtencion de las caracteristicas y fotografias del
sefialamiento maritimo flotante (Con apoyo del grupo de batimetria).
Posicionamiento, obtencién de caracteristicas y fotografias del
sefialamiento maritimo en tierra.

Descripcién de la linea de costa.

Posicionamiento, obtencidén de caracteristicas y fotografias de puntos
notables en tierra que se indican en la Carta 1 “Simbolos, abreviaturas y
términos usados en las cartas nauticas”.

Verificar nombres geograficos.

Elaboracién del cuestionario de campo.

Establecimiento de vértices geodésicos para control horizontal.
Establecimiento de bancos de nivel para control vertical.

10) Caminamientos de muelles e infraestructura portuaria.
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3.3Valoracion del area de levantamiento

El rango de profundidades en el area del levantamiento es aproximadamente de 1
a 30 metros. La Tabla 2 indica las millas nauticas estimadas a navegar y el tiempo
estimado para completar la obtencién de datos batimétricos. Puede requerirse

mayor tiempo para la obtencidn de otros tipos de datos y para calibraciones.

ESTIMADO DE OBTENCION DE DATOS BATIMETRICOS
“G-VER-2016-821.5” FONDEADERO DE ANTON LIZARDO, VER.
Area de Plataforma Millas por MN /dia Dias Periodo
Batimetria navegar estimadas estimados
Area A EMBARCACION 2.52 mn 3 1 Dic 2016
ADR-05
AreaB EMBARCACION | 768.58 mn 48 16 Dic 2016
ADR-05

3.4 control horizontal, vertical y calibraciones.
3.4.1 Datum horizontal, vertical.
Se empleara como datum horizontal el WGS-84, cuadricula UTM Norte, Zona
15. Se considera emplear GPS en modo diferencial.

El datum vertical sera el Nivel de Bajamar Media Inferior.

3.5Puntos de control e Imagenes satelitales
El Departamento de Cartografia DIGAOHM entregaré al JCH la informacion de los
puntos de control que deberan ser posicionados en campo para ortorectificar las
imégenes de satélite. Los métodos de posicionamiento seran seleccionados en el
siguiente orden de prioridad de acuerdo con las posibilidades y limitaciones de
equipo:
e De fase portadora (Cinematico, RTK o PPK).
¢ Posicionamiento puntual de tercer orden clase 1.
e DGPS.
e WAAS GPS.
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llustracion 2. Puntos de Control para el Levantamiento en Anton Lizardo, Ver.

3.6 Calibraciéon y pruebas de presién
Deberd realizar las calibraciones con la plataforma por “bar check”, pruebas de

parcheo y latencia antes de iniciar las operaciones del levantamiento.

Se verificara que la exactitud en el posicionamiento del GPS empleado (ya sea
diferencial o stand-alone) no sea mayor a la maxima Incertidumbre Total Horizontal
(THU) permitida de acuerdo a la Tabla 1 de la publicacion S-44 segun el Orden OHI
que se le haya designado a un area. Se colocara la antena del GPS en tierra con
un tripie y se registrara durante minimo una hora en el software Hypack la posicion
gue se obtenga, al final de la prueba se determinard la distancia maxima alcanzada

por las posiciones en la nube de puntos que se registre.
3.7 Area de verificacion de consistencia intersistemas (AVCI)

En caso de utilizar mas de una plataforma en este levantamiento, se debe establecer
un Area de Verificacion de Consistencia Intersistemas (AVCI) en aguas someras
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gue sean accesibles a todas las plataformas. EI AVCI debe ser al menos de 0.5
millas nauticas cuadradas. Cada plataforma obtendra datos al mismo tiempo en el
AVCI que se compararan con las deméas tomando una embarcacion las lineas pares
y la otra las impares y viceversa hasta cubrir el total de lineas, resolviendo cualquier

inconsistencia identificada entre plataformas.

4 BATIMETRIA

4.1 Procesamiento batimétrico

Todos los datos obtenidos seran procesados, verificados y validados en campo. La
verificacion incluira la comparacién con cartas nauticas existentes o levantamientos
anteriores. Los sondeos seran reducidos al Nivel de Bajamar Media Inferior
aplicando la correccién por marea (mareas procesadas proporcionadas por la
Direccion de Oceanografia); se corregiran los sondeos también por calado y
velocidad del sonido. Estas correcciones seran en metros y se aplicaran a todas

las sondas durante el post proceso.

Antes de desinstalar los equipos y abandonar el area de levantamiento, el JCH
realizard un preprocesamiento (aplicando velocidad del sonido, latencia y zaga) a
fin de verificar que no existan &reas sin levantar o errores en la adquisicion de la

informacion.

Se creard los archivos sin sortear por cada plataforma hidrografica, Unicamente
transformando los editados a formato. xyz sin discriminar ninguna sonda del
levantamiento; después de haber sido procesada la informacion se guardara con
el nombre “G-VER-2016-8215" FONDEADERO DE ANTON LIZARDO, VER., y el
area correspondiente (ejemplo “G-VER-2016-821.5" A/B).

Al término del trabajo de campo el JCH e hidrografos comisionados en la brigada

de levantamientos hidrogréaficos se presentaran a la Direccion de Hidrografia de la

DIGAOHM para concluir con el trabajo de gabinete y entregar la informacion.
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4.2 Incertidumbre total vertical (TVU)

Antes de concluir el trabajo de batimetria y empleando informacion de prediccidon de
mareas del area de levantamiento, se verificara que la Incertidumbre Total Vertical
(TVU por sus siglas en inglés) al 95% de nivel de confianza de cada area, sea menor
al maximo establecido en la Tabla 1 de la publicacion S-44 de acuerdo al Orden OHI
designado; en caso contrario, deberan revisarse los puntos de interseccion de las
lineas principales con las de verificacion para ubicar las mayores diferencias en
profundidades, volviendo a procesar esas lineas o si es necesario, levantarlas

nuevamente.

4.3 Sondeos
Los sondeos seran registrados en metros. Las isébatas a definir en la carta maestra
seran de 1, 2, 3, 5y 10 metros.

4.4 Calibraciones
Se deberan completar todas las calibraciones por latencia, “bar check” y calado
dinAmico antes de iniciar las operaciones del levantamiento. Las lineas de

verificacion se usaran para indicar problemas en la calibracion.

4.5 Naufragios

Todos los naufragios seran verificados y posicionados, asimismo se efectuaran
busquedas de aquellos posibles naufragios que por referencias de personal local se
tenga conocimiento y de ser encontrados se identificara su posicion e incluira en el
Informe del Levantamiento, en caso contrario, solo se anotard la busqueda y el

método utilizado.

Para cualquier naufragio “no estudiado en totalidad”, se necesita un reporte breve
del trabajo adicional requerido, ej. “debe ser levantado con multihaz”.

De los naufragios encontrados, se obtendran fotografias, nombre, profundidad
minima, posicion aproximada y caracteristicas fisicas; el tipo de naufragio puede

Ser.
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e Casco descubierto.

e Casco que cubre y descubre.

e Casco sumergido de profundidad conocida.

e Casco sumergido de profundidad desconocida.

e Naufragio con alguna parte de su casco sumergido.

e Naufragio del cual solo los mastiles se ven.

¢ Casco hundido en profundidad conocida.

4 .6Velocidad del sonido

4.6.1 Medicién de la velocidad del sonido: La velocidad del sonido sera calculada

con mediciones de CTD o con perfiladores de velocidad del sonido, diariamente.

4.6.2 Reqistros de la velocidad del sonido: Registrara la fecha, hora, profundidad y

posicion aproximada de cada observacion de velocidad del sonido.

4.7 Rocas e Impedimentos

Todos las rocas y obstrucciones seran verificados y posicionados; asimismo se

efectuaran busquedas de aquellos posibles peligros a la navegacion que por

referencias de personal local se tenga conocimiento y de ser encontrados se

identificard su posicion e incluira en el la Memoria Técnica del Levantamiento, en

caso contrario, solo se anotara la busqueda y el método utilizado.

Obstrucciones y profundidades dudosas a verificar durante el levantamiento “G-
VER-2016-821.5" FONDEADERO DE ANTON LIZARDO, VER.

Num. Descripcién Latitud LongitudOeste
Prog. Norte
1. | Arrecife El Giote 19-04-00.44 095-59-54.69

5.9Infraestructuras en mar abierto

De acuerdo a la posicidon geografica de la tabla anterior, la plataforma hara la

busqueda que le corresponda en el area asignada si el calado lo permite. De las

rocas y obstrucciones encontradas, se obtendran fotografias, nombre, posicién
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aproximada, caracteristicas fisicas y método de busqueda; las rocas y
obstrucciones pueden ser:

e Roca que no se cubre.

e Roca que cubre y descubre referida al datum vertical.
¢ Roca a flor de agua referida al datum vertical.

¢ Roca hundida de profundidad desconocida.

e Roca siempre cubierta de profundidad conocida.

e Bancos de arena.

e Rompientes.

e Obstrucciones.

¢ Pilotes sumergidos.

e Trampas de peces.

e Area de trampas pesqueras.

¢ Arrecifes artificiales.

¢ Viveros de moluscos.

¢ Granjas acuicolas.

e Zonas de sargazo 0 algas en la superficie.

4.8 Linea de costa
Se registrara y se tomaran fotografias del tipo de linea de costa y estructuras
cercanas a la misma en toda el area del levantamiento, de acuerdo a los tipos de
linea de costa 6 tipos de vegetaciéon que indica la Carta INT-1:
e Aproximada.
e Acantilado.
e Colinas 0 cerros.
e Baja 6 plana.
e Arenosa.
e Pedregosa 6 de guijarro.

e Dunas.
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En caso de que la linea de costa sea de diferentes tipos, se indicara el punto de

transicion de un tipo a otro.

MAREOGRAFIA
5.1 Instalaciones de maredgrafos portatiles
Instalacion de maredgrafos portatiles: Los sondeos seran reducidos utilizando las
observaciones de dos mareografos portétiles que deberan ser instalados en el &rea
de operaciones, una vez que sean comparadas, interpoladas y procesas por la
Direccion de Oceanografia (para redundancia de la informacion). Queda
terminantemente prohibido el uso de marea predicha, ya que esta no representa la

situacion real en el momento de la recoleccion de datos.

5.2 Datum vertical
Datum vertical: EI Datum vertical de la carta nautica sera el Nivel de Bajamar Media
Inferior (NBMI).

5.3 Periodos de observacion

Periodos de observacién: Al inicio del levantamiento se procedera a tomar lecturas
simultaneas de maredgrafo y regla cada hora por un periodo de 25 horas continuas.
De no existir discrepancias, se procedera a realizar observaciones diarias antes de
comenzar el dia de levantamientos para verificar su correcto funcionamiento. En
caso de falla de un maredgrafo, se efectuaran observaciones de regla cada seis
minutos durante los mismos periodos del levantamiento, con el fin de contar con

datos reales para la reduccién de los sondeos.

6.4 Descripcion de bancos de nivel
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llustracién 3. Maredégrafo y Banco de Nivel, Anton Lizardo, Ver.

6 AYUDAS A LA NAVEGACION

6.1 Sefialamiento maritimo
Se deberan localizar, posicionar y describir de acuerdo al formato del anexo A
(FICHA DESCRIPTIVA AYUDAS) todas las ayudas a la navegacion fijas y
flotantes; citados formatos seran requisitados completamente sin dejar
informacion en blanco, indicando cualquier discrepancia de la informacion

obtenida con la indicada en el Cuaderno de Faros de la SCT.
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El error en posicionamiento no debera exceder los siguientes limites:
Ayudas fijas: 2 metros.

Ayudas flotantes: 10 metros.

El posicionamiento de las balizas de enfilacion debera realizarse ubicando la
antena del GPS inmediatamente encima de la lampara, no debiendo posicionar
citadas balizas en la base de la torre, lo anterior a fin de evitar errores en la

enfilacion.

Se recomienda que todas las ayudas flotantes a la navegaciéon sean
posicionadas con métodos DGPS y que las ayudas fijas y aspectos importantes
en tierra sean posicionados con GPS de fase portadora (PPK). Las ayudas
flotantes se posicionaran durante los periodos de marea entrante y saliente y la
posicibn media serd ploteada en las cartas maestras. Se verificaran sus
caracteristicas y descripcion en el Derrotero, Cuaderno de Faros y cartas

publicadas, los resultados seran incluidos en el Informe del levantamiento.

La precision en la posicion sera determinada hasta diezmilésimas de segundo.

.

N B > V1o RIO TECOLUTLA (6)
ISLA LOBOS (6) l A

ANTON LIZARDO (16)

RIO TUXPAN (36

ALVARADO (¢

COATZACOALCOS (38)

Y
VERACRUZ - BOCA DEL RIO (29) a® Ty i
- i

SIMBOLOGIA

llustracion 4. Ayudas a la navegacion a levantar en ANTON LIZARDO, VER.
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Relacion de senalamiento maritimo a verificar durante el levantamiento “G-

VER-2016-8215".
ANTON LIZARDO, VERACRUZ

Num. Descripcion Posicion geogréfica
Prog. Latitud N Longitud W

1 BALIZAS EL RIZO AL SURESTE DEL ARRECIFE, BAJOS DE ANTON LIZARDO 19° 04' 01.00"

: Capitania de Veracruz A CARGO DE LA SCT 96° 55' 14.00"

5 BALIZA CABEZO SUR AL SURESTE DEL ARRECIFE BAJOS DE ANTON LIZARDO 19° 03' 15.00"

: Capitania de Veracruz A CARGO DE LA SCT 96° 49' 31.00"

3 BALIZA CABEZO NORTE AL NORORESTE DEL ARRECIFE BAJOS DE ANTON 19° 05' 45.00"

. LIZARDO Capitania de Veracruz A CARGO DE LA SCT 96° 51' 42.00"

4 BALIZA EL GIOTE BAJOS DE ANTON LIZARDO Capitania de Veracruz A CARGO DE LA 19° 04' 01.00"

| scT 96° 59' 55.00"

5 BALIZA LA BLANCA CENTRO DEL ARRECIFE BAJOS DE ANTON LIZARDO Capitania 18° 05' 10.00"

. de Veracruz A CARGO DE LA SCT 96° 59' 57.00"

5 BALIZA ANEGADA DE AFUERA NOROESTE DEL ARRECIFE BAJOS DE ANTON 19°10' 19.00"

. LIZARDO Capitania de Veracruz A CARGO DE LA SCT 95° 52' 12.00"

FARO ISLA DE ENMEDIO AL SUR DEL ARRECIFE BAJOS ANTON LIZARDO 19° 06' 05.00"

7. Capitania de Veracruz A CARGO DE LA SCT 95° 56' 19.00"

6.2Infraestructura portuaria

Los diques secos, muros de defensa, rompeolas, escolleras, muelles, espigones,

pontones, duques de alba y rampas seran levantados con GPS mediante

“caminamiento”.

Se obtendran fotografias, nombre, posicién aproximada y caracteristicas fisicas

de la infraestructura portuaria, tales como:
» Digues secos ¢ flotantes.

* Muros de defensa.

+ Rompeolas, indicando material y tipo de construccion (piedras sueltas,

tetrapodos, mamposteria, rompeolas sumergido).
» Escolleras.

* Muelles.

» Espigones.

+ Pontones.

*  Varaderos.

22




» Escalas de desembarco.

» Designacion de cada muelle (contenedores, usos multiples, granos, etc.).
* Duques de alba.

* Rampas.

» Dérsenas.

* Trabajos en tierra.

* Trabajos en el mar.

* Infraestructura en ruinas.

* Terminales Roll on Roll off.

+ Almacenes, naves.

» Grua elevadora sobre rieles, con indicacién de la potencia de elevacion.
» Grua elevadora de contenedores.

» Capitania de puerto.

* Aduanas.

* Transbordadores y sus rutas.

PUNTOS DE CONTROL

El Departamento de Cartografia de DIGAOHM requiere para ortorectificar las
imagenes de satelitales se levanten puntos de control de acuerdo al formato del
Anexo B (FICHA DESCRIPTIVA PUNTOS DE CONTROL) Con equipo GPS
marca LEICA Modelo 1200 Geosistem AG CH-9435 Heerbrugg.

La Red Geodésica Nacional Activa (RGNA) del INEGI debera ser utilizada para
realizar el posicionamiento con GPS en Post-Proceso Cinemético (PPK) con las
estaciones en Chetumal, Campeche y Mérida.

La precision en la posicion sera determinada hasta diezmilésimas de segundo

Se debera establecer un vértice geodésico mediante posicionamiento con GPS

en Post-Proceso Cinematico (PPK) con la estacion de Boca del Rio, Ver.
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DERROTERO Y CUESTIONARIO DE CAMPO

8.1 Zona urbana, edificios y caracteristicas fisicas

Se obtendran fotografias, nombre, posicion aproximada y caracteristicas fisicas
de las zonas urbanas, edificios y caracteristicas artificiales en la parte de tierra de
la carta nautica, tales como:

* Instalaciones de la SEMAR y SEDENA

* Nombre de calles importantes.

* Ruinas.

» Autopistas, carreteras y caminos, indicando namero y destinos a los poblados
mas proximos.

» Vias de ferrocarril, indicando destino a los poblados mas proximos.

* Tuneles.

* Aeropuertos.

» Puentes, indicando tipo de puente (fijo, mévil, giratorio, levadizo, basculante,
de pontones, levadizo), anchura disponible y altura disponible a partir de la
pleamar maxima.

+ Lineas de alta tensién, cables aéreos o tuberia aérea que cruzan la superficie

del agua, indicando la altura disponible para el paso a partir de la pleamar

maxima.
» Fabricas.
* Hoteles.

* Hospitales.

+ Correos.
* lglesias.
* Templos.

+ Cementerios.

* Torres.

* Tanques elevados.
* Chimeneas.

* Antorchas.
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Monumentos como columnas, obeliscos, etc.
Generador edlico.

Asta bandera.

Antenas.

Radares.

Antenas parabdlicas.

Silos.

Fuertes 0 fortificaciones.

Canteras.

Minas.

Caseta de practicos.

8.2 Areas y Limites

a) Ejerciciosy practicas navales: Se recabara informacion de las areas designadas

para ejercicios 0 practicas navales.

b) Reglas de Operacién del puerto: Se gestionara ante las Capitanias de Puerto

se proporcionen al JCH las Reglas de Operacién de la nueva Marina creada frente

a las instalaciones de la HENM las cuales se obtendra informacioén de:

Rumbos recomendados por la autoridad portuaria.

Limites de zonas restringidas.

Zonas prohibidas para navegar.

Areas de fondeo y su tipo: fondeadero sin limites establecidos, fondeadero
designado, area de fondeo general, area de fondeo numerada, area de fondeo
con nombre, area de fondeo de petroleros, area de fondeo para buques con
explosivos, area de fondeo de cuarentena, area de fondeo reservada.

Areas de prohibido fondear.

Areas de espera.

Embarque de practico.

Esquemas de separacién de tréfico.
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a) Areas no levantadas: si no es posible ingresar con las embarcaciones menores
a un area para levantarla, se debera indicar en la Memoria técnica del
Levantamiento que area es y el motivo por el cual no se levantd, anexando

fotografias del lugar.

d) Areas de dragado: Se recabara informacion de obras de dragado que se estén

realizando en el area del levantamiento, como:

. Delimitacion del area de dragado y la profundidad a dragar.
. Delimitacion del area de vertimiento.

. Nombre de las dragas.

. Empresa dragadora.

. Fecha estimada de conclusion del dragado.

. Trabajos de dragado a futuro.

e) Areas naturales protegidas: Se recabara informacion de las areas naturales
protegidas en el area del levantamiento, asi como una copia del Diario Oficial de

la Federacion en el que se decreté como tal.

f) Areas de pesca prohibida, santuarios de aves y focas: Se recabara informacion
de las areas de pesca prohibida, santuarios de aves y focas, asi como de la

normatividad en que se establece citada prohibicion.

8.3 Nombres geogréficos y Derroteros
a) Nombres geograficos: Se verificaran mediante el Sistema de Consulta
del Registro de Nombres Geograficos del INEGI en la pagina de internet:
http://gaia.inegi.org.mx/mdm6/?v=bGFO0OjlzL ]MyMDA4L GxvbjotMTAYL|[EONTY
1LHOo6MSxsOMMxMTFzZXJ2aWNpb3N8dGMxMTFzZXJ2aWNpb3M = todos

los nombres geograficos de:

. Localidades.
. Obras de infraestructura.
. Rasgos orograficos.
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. Rasgos hidrogréficos.
. Formas litorales.

. Areas naturales y culturales.

En caso de haber algun sitio que requiera de nombre geografico y no exista
alguno, el JCH podra establecer un nombre para utilizar en las cartas
correspondientes, conforme a las Normas establecidas para el establecimiento

de nombres geograficos publicadas por el INEGI.

b) Derroteros: Se verificard, actualizard y ampliara la informacién existente del
Derrotero de las Costas del Golfo de México y Mar Caribe con: fotografias,
coordenadas geogréficas, referencia a puntos notables, actividades
econOmicas, vias de comunicacion, sefialamiento maritimo, fondeaderos,
servicio de practicos, avituallamiento disponible, alojamientos, autoridades,

servicios, etc.
8.4 Cuestionario de campo y fotografias
a) Fotografias para la navegacion costera: Se tomaran fotografias de aspectos
importantes para la navegacion con el fin de que incluyan en la informacion
multimedia que complementa las cartas electronicas S-57.
b) Cuestionario de campo: Se requisita el formulario de acuerdo al anexo C

(CUESTIONARIO DE CAMPO) para conocer el tipo de puerto, los servicios y

demas informacién necesaria.
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9 OCEANOGRAFIA
9.1 Mareas
Se solicito mediante volante a la Direccién de Oceanografia las mareas procesadas
por el periodo en el cual se llevara a cabo esta fase del levantamiento. EI JCH
debera obtener esta informacion para procesar los datos y llevar las sondas al

NBMI. De igual forma, esta informacién debera estar en el DVD del levantamiento.

9.2 Corrientes y Sedimentos

a) Medicion de corrientes: La velocidad y direccion de las corrientes que puedan
exceder los 0.5 nudos, deben ser observadas en las entradas a los puertos y a los
canales, en cualquier cambio en la direccion de un canal, en fondeaderos y en
sectores adyacentes a las areas de atraque. Es también deseable medir corrientes
costeras y de costa afuera, cuando tienen suficiente fuerza para afectar a la

navegacion.

La velocidad de la corriente se debe medir al decimal mas cercano (Ej. 0.1 nudo) y

la direccion al decimetro de grado mas cercano (Ej. 10°).

Se obtendra informacién histérica de los vectores de corrientes predominantes

durante el periodo de un afo.

b) Muestreo de fondo: ElI JCH en coordinacién con el Instituto Oceanografico Del
Golfo Y Mar Caribe determinara el espaciamiento y localizacién del muestreo de tal
manera que estén bien distribuidos en el area del levantamiento de acuerdo con la
geologia del fondo. El procedimiento mediante el cual se haya determinado la
localizacion de las muestras se incluird en la Memoria Técnica del levantamiento
Hidrografico. el Instituto Oceanografico Del Golfo Y Mar Caribe realizara la toma de
muestras y el analisis de sedimentos. La Direccion de Oceanografia proporcionara

el Reporte de Corrientes y Sedimentos.
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10 TRABAJO DE GABINETE
10.1 Lista de datos

La informacion obtenida y elaborada se organizara en forma digital conforme al

siguiente arbol de directorios:

DOCUMENTOS. -

v Memoria Técnica del levantamiento. (Apegado al anexo 5 del manual
C-13 de la OHI)
Parte descriptiva.

Parte Técnica.

Informe del levantamiento. (Debe responder a la O.0 asignada)
Especificaciones Técnicas del Levantamiento Hidrografico
Cuestionario de campo.

Ayudas a la navegacion.

Fichas de Puntos de Control.

Mareas.

Velocidad del sonido.

Reporte de corrientes y sedimentos.

Cartas Maestras en PDF

LN N N N N VT N N N N e

Presentaciones.

e FOTOGRAFIAS. - Cada archivo de una fotografia debera ser renombrado

para conocer que objeto 6 lugar es. Debera tomar fotografias de cada fase
del levantamiento y tener especial cuidado que el personal este

correctamente uniformado.

PROYECTO. - El proyecto del levantamiento se entregara tal cual se
procesd, guardando archivos de configuracién del proyecto y eliminando
archivos innecesarios que se hayan creado. Se entregara un archivo. xyz
por area levantada y ecosonda empleada. Se entregaran los proyectos
HYPACK.
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El JCH hara un respaldo diario de la informacion batimétrica obtenida, asi como de la
informacion final, la cual quedara en poder del segundo al Mando de la Camparfa

Hidrografica.

10.2 Productos a entregar
Al término del trabajo de gabinete, el JCH entregard a la Subdireccion de

Levantamientos Hidrograficos lo siguiente:

1. Informacién digital indicada en el parrafo 12.1.1 en dos medios de
almacenamiento de informacion (2 DVD’s rotulado con la clave del levantamiento);
archivando la misma informacion digital en el servidor principal de la Direccién de
Hidrografia, en la siguiente ruta de la red:

Digaohm/Digaohm-erver/LevantamientosSSERVER/Basededatosdelevantamientos/G-
VER-2016-8215
Eliminando de la estacion de trabajo que haya empleado el proyecto y todos los

archivos creados.

Informe del levantamiento.

Memoria técnica del levantamiento.

Especificaciones Técnicas Hidrograficas del levantamiento.
Cuestionario de campo.

Cuadernillo de ayudas a la navegacion.

Cuadernillo de fichas de Puntos de Control.

© N o o b~ WD

Reporte de corrientes y sedimentos.

9. Una carta maestra a la escala necesaria para que se incluya toda el area del
levantamiento y la cantidad de cartas maestras que se requieran al doble de la
escala de la carta nautica.

Las cartas maestras deberan tener la siguiente configuracion e incluir:

* Doble borde con area de titulo.

» Escudo de la Secretaria de Marina y de DIGAOHM.

+ Leyenda “NO ES UTIL COMO DOCUMENTO OFICIAL PARA LA NAVEGACION’.

* Barra de colores.

+ Compas con la graduacioén en color magenta.
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Regla.

Sondas con un decimal, fuente Arial 9, los colores de las sondas se
determinaran de tal manera que contrasten de una isobata a otra, evitando
colores claros. Para la carta maestra general se disminuird4 el tamafio de la
fuente a fin de que no se encimen las sondas.

Linea de costa.

Is6batas indicadas en el anexo D.

Sefialamiento maritimo.

Cuadro de informacion.

Cuadricula UTM con lineas, al menos cada 10 centimetros en el papel.

Cuadricula de latitud y longitud con puntos, al menos cada 10 centimetros en el
papel.
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CONCLUSIONES

Con este tema de trabajo, pudimos conocer las limitantes y los métodos para el
estudio de un levantamiento hidrografico.

Ademas de los grados de precision con respecto a los diferentes métodos.
También a interpretar los datos de campo, gabinete y los diferentes aspectos a
conocer con los diferentes procesos en cada etapa.

Los factores climaticos que influyen en la precision de los datos.

Escalas que se manejan de acuerdo al tipo de orden de levantamiento.

Orden del levantamiento de acuerdo a las normas de la OHI.
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Normas de la OHI para los levantamientos hidrogréaficos, publicacion especial
N° 44.
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ANEXO A: FICHA DESCRIPTIVA AYUDAS.

FICHA DESCRIPTIVA PARA OBTENER INFORMACION DE AYUDAS A LA
NAVEGACION Y SENALAMIENTO MARITIMO DEL LEVANTAMIENTO:

ELIPSOIDE NOMBRE DE LA AYUDA: LOCALIZACION:
EMPLEADO:
Wgs84
COORDENADAS CARACTERISTICAS FISICAS: AYUDAS A LA NAVEGACION
UTM DEL PUERTO DE:
X:

CARACTERISTICAS LUMINOSAS: | IDENTIFICADOR
Y: CUADERNO DE FAROS:
COORDENADAS ALCANCE GEOGRAFICO: LEVANTAMIENTO:
GEOGRAFICAS:
LAT.: SUPERVISO:
LONG. ALCANCE LUMINOSO: FECHA:
RUBRICA: EQUIPO UTILIZADO:
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ANEXO B: FICHA DESCRIPTIVA PUNTOS DE CONTROL.
LEVANTAMIENTO HIDROGRAFICO “G-VER-2016-8215" (EJEMPLO DE LLENADO)

Registro de Nombre del Levantamiento. Estacion. Fecha. Ho_ra_ de HO“'% de
Punto Inicio. término.
( ) Base. Local: Local:
( X)) Mdvil.
UTM: UTM:
Lugar: Jefe de Campafia.
V-1 Edo:
' Observadores:
Carretera:
Carta Motivo de
Nautica. Posicionamiento.
Nueva Para Orto Posicion Geogréfica.
edicion rectificacion de
imagen satelital
( ) Ref. de Batimetria. | Lat. Long
Carta Nva.(X) | ( X) Ortorectif. Imagen
Sat.
Actualiza. ( ) Pos. de ayudas a la
() Verific. Nav. O Puntos X
notables. Y:
Estaciones X Altura Altura de
_IMIE__ CAMPECHE Ellipsoidal. | Antena. Marca de
RGNA ( ) Equipo.
Utilizadas. ( ) H=
Vértice de la Altura Altura Modelo de Equipo
RGN - Geoidal. sobre NMM P
utilizada. N=
BN Utilizado Altura
( ) SEMAR ( )INEGI Ortométrica No. De Serie:
H=
CROQUIS COMO LLEGAR A LA ZONA O AL PUNTO.

= AntoniCiz
“wAnton'llizardo

Ubicado en Anton lizardo , Veracruz, en la esquina del parque junto a la iglesia de

Alas de Aguila.
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ANEXO C: CUESTIONARIO DE CAMPO

SUBSECRETARIA DE MARINA
DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
DIRECCION GENERAL ADJUNTA DE OCEANOGRAFIA, HIDROGRAFIA Y
METEOROLOGIA DIRECCION DE HIDROGRAFIA SUBDIRECCION DE
LEVANTAMIENTOS HIDROGRAFICOS

CUESTIONARIO DE CAMPO PARA OBTENER INFORMACION NECESARIA PARA
LA EDICION DE LA CARTA NAUTICA SM- , ASI COMO EL DERROTERO
DE LAS COSTAS DEL

. NOMBREY TIPO DE PUERTO.

II. NOMBRE DE LA LOCALIDAD Y DEL MUNICIPIO DONDE SE ENCUENTRA
EL PUERTO.

1.  LIMITES DE LA LOCALIDAD AL NORTE, SUR, ESTE Y OESTE.
IV. SITUACION GEOGRAFICA DEL PUERTO.

V. FOTOGRAFIAS DEL PUERTO.

FOTOGRAFIAS AEREAS DEL AREA.

FOTOGRAFIAS DE LAS AREAS DEL LEVANTAMIENTO TOMADAS DESDE
EL MAR, QUE SEAN DE UTILIDAD PARA EMPLEARSE COMO AYUDA
DURANTE EL ARRIBO.

w >

VI. PUNTOS NOTABLES EN LA COSTA PARA ARRIBAR A PUERTO.

BREVE DESCRIPCION FiSICA, SENALANDO CARACTERISTICAS DE
IDENTIFICACION INCLUYENDO NOMBRES Y POSICION GEOGRAFICA:
MONTANAS.

VOLCANES.

PLAYAS.

VEGETACION.

ROCAS.

ISLAS.

EDIFICIOS NOTABLES.

IGLESIAS.

OFICINAS DE GOBIERNO.

FOTOGRAFIA DE CALIDAD DE LOS PUNTOS NOTABLES, YA QUE ES PARA
IMPRIMIRSE.

CTIETMUOmRP

VIl. DENSIDAD DE TRAFICO LOCAL DE EMBARCACIONES MENORES.
LUGARES DE ZARPE Y ARRIBO DE LAS EMBARCACIONES MENORES.
ORIENTACION DEL TRAFICO.

HORARIO DE TRAFICO (S| ES QUE EXISTE).

ESQUEMA DE TRAFICO MARITIMO PARA EMBARCACIONES MENORES (S|
ES QUE EXISTE).

COwx
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VIII.
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SERVICIO DE PRACTICOS.

CANAL DE RADIO EN QUE OPERA.

HORARIOS DE TRABAJO.

CARACTERISTICAS DE LA EMBARCACION DE PRACTICOS, INCLUIR
FOTOGRAFIA.

SERVICIO DE REMOLCADORES.
CANAL DE RADIO EN QUE OPERAN.
HORARIOS DE TRABAJO.

TIPOS DE REMOLCADORES.
CAPACIDAD DE REMOLQUE.

SERVICIOS PORTUARIOS.
MUELLES.

LONGITUD.

CALADOS.

TIPO DE CONSTRUCCION.
IDENTIFICACION Y LOCALIZACION.

FACILIDADES.

AGUA.

COMBUSTIBLE.

LINEAS TELEFONICAS.

RECOLECCION DE BASURA.

SERVICIO DE GRUAS, ESTIBA Y MANIOBRA.
SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA.
BODEGAS

CAPACIDAD.

PRODUCTOS QUE ALMACENA.

. VARADEROS Y DIQUES.

TONELAJE MAXIMO DE VARADO.

ESPECIFICAR SI PERTENECEN A LA INICIATIVA PRIVADA O A UNA
DEPENDENCIA FEDERAL.

TIPO DE REPARACIONES QUE EFECTUA.

TIPO DE SERVICIOS QUE OFRECE (ALOJAMIENTOS, COMEDORES,
SANITARIOS, MEDICOS, ETC.).

. AVITUALLAMIENTO DE BUQUES.

COMPANIAS QUE OFRECEN SERVICIOS DE VIVERES, LAVANDERIAS,
ETC.

CENTROS DE ABASTECIMIENTOS LOCALES.

BODEGAS.

RASTROS.

MERCADOS.

FRIGORIFICOS.
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ADMINISTRACION PORTUARIA INTEGRAL (API).
PRINCIPALES DIRECTIVOS.

DIRECCION.

NUMEROS TELEFONICOS.

CENTRO DE CONTROL DE TRAFICO MARITIMO.
CANAL DE RADIO EN QUE OPERA.

SERVICIOS EN LA LOCALIDAD.
ALOJAMIENTOS.
CAPACIDAD HOTELERA.

SERVICIOS DE COMUNICACION.

OFICINAS POSTALES.

OFICINAS TELEGRAFICAS.

OFICINAS TELEFONICAS Y SERVICIOS DE FAX.

MENSAJERIA ACELERADA (LOCAL, NACIONAL E INTERNACIONAL).
ESTACIONES LOCALES DE RADIO Y TELEVISION.

. SERVICIOS DE TRANSPORTE.

LINEAS DE AUTOBUSES URBANOS Y FORANEOS.
SITIOS DE TAXI.
ARRENDADORAS DE AUTOS.

. SERVICIOS DE SANIDAD.

HOSPITALES Y CLINICAS PUBLICAS.
HOSPITALES Y CLINICAS PRIVADAS.
SERVICIOS DE EXTERMINIO DE PLAGAS.
SERVICIOS DE VACUNACION.
SERVICIOS DE EMERGENCIA:

a. CRUZ ROJA.

b. CRUZ VERDE.

c. VOLUNTARIADOS.

SERVICIOS DE SEGURIDAD.
DEPENDENCIAS POLICIACAS.
a. FEDERAL.
b. ESTATAL.
c. MUNICIPAL.
SERVICIO DE BOMBEROS.
PROTECCION CIVIL.

SERVICIOS ADUANALES.

POLICIA ADUANAL.

POLICIA FISCAL.

SERVICIOS DE INSPECCION ADUANAL, FISCAL Y SANITARIA.
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. SERVICIOS DE MIGRACION.

OFICINAS CONSULARES DE OTROS PAISES.
OFICINAS DE LA SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES.

VIAS DE COMUNICACION.
RED CARRETERA.

RED FERROVIARIA.
AEROPUERTOS.
TRANSBORDADORES.

AUTORIDADES LOCALES.
NAVALES.

MILITARES.

FEDERALES.
ESTATALES.
MUNICIPALES.
CAPITANIA DE PUERTO.
CONSULADOS.

INFORMACION GENERAL.
ACTIVIDADES ECONOMICAS LOCALES.

PUNTOS DE INTERES GENERAL.

MUSEOS.

CENTROS COMERCIALES.

CENTROS ARQUEOLOGICOS.

RESTAURANTES.

ACTIVIDADES RECREATIVAS.

COSTUMBRES LOCALES.

CALENDARIO DE EVENTOS IMPORTANTES EN LA LOCALIDAD.
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ANEXO D: LISTA DE TABLAS
TABLAS DE ACUERDO A LAS NORMAS DE LA OHI MANUAL DE LA S-44

TABLA 1. Estandar Minimo para Levantamientos Hidrograficos

TABLA 1.2. Categoria de las Zonas de Confianza en los datos — tabla ZDC

TABLA 2. “OHI S-44 Requerimientos para la exploracion”

TABLA 3. “Exploracion con Sonar de Barrido Lateral - Categorias Ay B

TABLA 4. Tamafo del grado y calificacion

TABLA 5. Tabulacion de Marea

TABLA 6. errores de vector

TABLA 7. errores respecto de la posicion

TABLA 8. CARACTERISTICAS DE MEDIDAS DE TRIANGULACION

TABLA 9. El rango de frecuencias y longitudes de ondas electromagnéticas para la
percepcion remota

TABLA 10. El formato de imagen comunmente utilizado es de 23 cm X 23 cm con las
distancias focales (f)

TABLA 11. A medida que la precisién planimétrica es mas exigente junto con la
resoluciéon cartogréfica de +/- 0.2 mm, que genera los requerimientos de las escalas
(1/D).

TABLA 12. El requisito para la precision altimétrica (h), conociendo que la
equidistancia (intervalo de contorno “e”) es e = +/- 5.

TABLA 13. La detectabilidad se refiere a la posibilidad de detectar objetos
comenzando con la interpretacion digital de las imagenes. Es un requisito que el objeto
cubra al menos 1.5 pixeles.

TABLA 14. Tomado en consideracion los principales sistemas de satélite comercial y

las escalas cartograficas mas comunes.
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ANEXO E: LISTA DE ILUSTRACIONES

ARCHIVOS DE MAREAS.

ARCHIVOS DE VELOCIDAD DE SONIDO.

PROCESO DE DATOS RECOPILADOS EN CAMPO (PROCESOS DE ECOS
FALSOS).

SORTEO DE DATOS.

COMO CREAR ISOBATAS.

EQUIPO PARA LEVANTAMIENTO

AREAS DE TRABAJO

ARCHIVOS DE MAREAS.

Pestafia donde agregaremos los datos requeridos para hacer los archivos de mareas

corregidas. En este apartado se agrega fecha, hora y correccién de las mareas.

Las correcciones llevan un signo menos donde las positivas al crear el archivo de

mareas se invierten los signos:

£a (Administrator) HYPACK 2016 - FONDEADERO ANTON LIZARDO (32/64) [Folder: HYPACK 2016] T e ez

Archivo ~ Vista ~ Configuracion ~ Preparacién ¥ Levantamiento ~ | Procesamiento ~ | Productos Finales ~ HYSWEEP ~ Sonar Lateral ~ Utiidades ~ Herramientas ~ Ayuda ~

- Actualizar Catdlogo Cartas Agregar Cartas ENC Avanzado D: Editor Monohaz
5
= \ = I |2 Reduccién Sondajes >
BOFY s DOER @ 2 :

Items Proyecto

Rﬁ Mareas > J Prediccion Arménica

& Map 0 28
; Velocidad Sonido > M ]

‘ Administrador Proyectos ‘ Items Proyecto [(Palerhe 1)‘

o Opciones~ Vistas ~

Cuadricula: UTM ﬁ Magnetometer Editing x Zonas Mareales Unidad Dist: Meter
Draw ~ Vi =

Analizador Marea

Item

= O 7 Arch Datos Brutos

=0 Archivos Datos Editados
[+ ] Archivos Datos Reducidos
- ] \3 Archivos Proyectos
= \7{“‘{ Sondajes Dorados

| @ Archivar

| Ruta

19050.8707N 095 59 41.2673 W

|Escala: 1:31628.80

4:06 PM

B oe @™ g
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& {Administrator) HYPACK 2016 - FONDEADERO ANTON LIZARDO (32/64) [Folder: HYPACK 2016] | = =

Archivo ~ Vista = Configuracion = Preparacidn =~ Levantamiento ~ Procesamiento = Productos Finales = HYSWEEP ~ Sonar Lateral = Utiidades = Herramientas = Ayuda ~

Actualizar Catdlogo Cartas Agregar Cartas ENC Avanzado

@Y S DHUE 2 g &5 a

Items Proyecto = ‘ Map 0 Py |
-
admiistrador Pro] ) Meres Manual - CAHYPACK 2014\Projects\FONDEADERO ANTON LIZARDO\¢ide_anton\denero2017tdx | - [E=E—
Archive  Ajustar  Ayuda
& |Opciones~ 3 _
Ttem Fecha Hora Corr |:| Insertar Fila
= [1[Z25] Arch|| 1 00:01 -0.45 N
1. (5] v | 2 01/04/2017 01:00 0.47
3 01/04/2017 02:00 0,47 o1 2 3 4 8 6 T B 3 101 1213 415 16 17 18 19 20 21 22 23 24
+ |§| Archi : ' Llenar Columna oo S R S
4 01/04/2017 03:00 0.43
+ [m] Archil|
5 01/04/2017 04:00 0,40
= Sond||
3 01/04/2017 05:00 0.38 75
O @ archifil 7 01/04/2017 06:00 0,34 Auto Tiempo
s 01/04/2017 07:00 0.33
9 01/04/2017 08:00 0.33 fogioebeciivg -050
10 04042017 09:00 0.34
11 DY04/2017 10:00 0.35
12 01/04/2017 11:00 0.35 025
13 0Y04/2017 12:00 0.33
14 010%/2017 1300 0.31
0.00
15 01/04/2017  14:00 -0.28 o1 2 3 485 & 7 B 3 101 1213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24
16 01042017 15:00 0.23 o
17 04042017 16:00 0.21 Corr: 0.33 v
18 01/04/2017 17:00 0.18 40| |01/04/2017 Hora: 05: 45 ’
19 0Y04/2017 18:00 0.16 Metoda Interpolaciin i i
@ a &
20 01/04/2017 18:00 o7 i @) Lineal ") Spline ) Min Max
L
1, - s - -
1 —_ = =
Base ¥ :185837.94 ¥ 1210876942 1902 51,4551 N 085 59 489064 W od Escala: 1:31638.80

Después de agregar los datos y llenar los campos requeridos, el archivo se guarda

en una carpeta llamada TIDE en ingles marea. Tide_anton.
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» ARCHIVOS DE VELOCIDAD DE SONIDO.

Después de llenar los dos campos requeridos damos clic en graficar para verificar

que nuestros datos son correctos.

£z (Administrator) HYPACK 2016 - FONDEADERO ANTON LIZARDO (32/64) [Folder: HYPACK 2016] | = 22

Archivo = Vista = Configuracion ~ Preparacidn = Levantamiento = Procesamiento * Productos Finales = HYSWEEP ~ Sonar Lateral = Utiidades = Herramientas = Ayuda ~

Actualizar Catdlogo Cartas Agregar Cartas ENC Avanzado

B F %% MBS g bds e s

#2] Velocidad Sonido - 040117 vel [
Ttems Proyecto Py |
Archive Convertir  Ayuda
i Items Proyecto
| Administrador Proyectos v Ia —
= Opciones~ Vistas =
[¥] Ssave Cast Info for Multi SVP Processing Load Target... I
Item y
=- [ Arch Datos Brutos X 0.0 Time (HH:MM) 20:00 4
’ - By
#- [1[Z22] Archivos Datos Editados . o0 P T osjos/17 5.
- [m] Archivos Datos Reduddos Y
- ] Archivos Proyectos g
Entre Prof en Metros v Vel en m/fseg [
| Sondajes Dorados %?
= Iﬁ Archivar Profundidad Final Velocidad - Vel Sonido vs Prof.
1 i .00 ! 1533.00 [ 0
2 2.00 1532.80 —_—
3 3.00 1532, 70 S
4 4.00 1532.60 L
5 5.00 1532.30 3
5 6.00 1532.40 =
7 7.00 1532.40 {2
8 8.00 153240 ®
3 3.00 1532.50 =
10 10.00 1532.60 1590 1535 Dy
11 11.00 1532.70 2 *
Promedio 1532.56
I Borrar Fila I [ Intercambiar Columnas ] l Gréfica
[ Insertar Fila ] [ Reduccién ]

22 PM

37472017

Finalmente se guardan en una carpeta con el nombre de vs_anton (velocidad de

sonido y el nombre del lugar trabajado).
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> PROCESO DE DATOS RECOPILADOS EN CAMPO (PROCESOS DE ECOS
FALSOS).

Este ejemplo de seccion de una linea levantada es para que podamos observar
claramente el comportamiento del haz de la ecosonda, aqui podemos observar como
en la parte inferior de la seccion tenemos un hueco, terreno sin informacion esto pasa,
por el incremento de velocidad de lancha o bien por la interaccion del aire con el mar,
a esto se le llama oleje, hace el transductor salga del agua y deje huecos sin

informacion.

# ' Ventana de Barrido 1 - Seccion = 6, Total = 13 - —— - —
B ———im| x| 7| P[5 t] ] s o

Estilo
|Puntos - Coloreado por N

N° Barridos

‘ 200 Aplicar |

(¥ Escalar a ventana

" Escalar a linea entera
Mostrar
[¥ Barra Color
[ Haces Verificados

¥ Lineas Cuadricula

Maore Windows

Datos Haz

z 19.99
Angulo -0.34
Rango .23
ifeat 017
arra Herram Flotante
NEEREEEEN

I Dibujar solo Arch Selecdionados

¥ Borrado Rapido

{+ Dentro " Fuera
{+ Sobre " Debajo
I Puntos Grandes I” Lineas Anchas
I”" Revisar Filtro I” Mostrar Borrados

2|4 - I

Coloreado por

|An:hw0 j El EscalaZ=1.0

Ping=4865 Barrido=1113

323 AM
37172017

ES . E# |l- \"‘

_l
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» SORTEO DE DATOS.

Para sortear los datos abrimos la carpeta de (archivos datos editados) Donde
seleccionamos el dia a sortear, en esta pestafia en la opcidn tipo, seleccionamos la
opcion radio que y le indicamos a cada cuanto se haré el sorteo.

Después vamos a la opcion salida (archivo), el archivo que se guarda se le da el
nombre con la fecha y la distancia que habra en los datos como se ve muestra en la

siguiente imagen.

- = - | =
MmE9-0i- 1 Reduccién-64 —— e ——— ﬂ = i —l
Inicio Insertar Disefio de pd | Archivo Ayuda ) e

.
b= b - v T Busear ~
j .l Calibri (Cuerpo) ~ 11 = A’ E1-[C] Archives Datos Editados - [Mo—— BbCi % ®
Pegar - abe : &[] EDT02222017.106G E ' Radio Is,oo - oo .. Reemplazar
@y N K S vabex X L] EDT02232017.0.06 L . — ulol o) leer | ¢ Seleccionar -
[] H52x_01042017.L0G B ' = P
Portapapeles 1a Fuente Edicidn
<[] 035_1539.H52x B dy: |25‘DD =
|I| R S S <[] 035_1544.H52x
[ ol arch [ 080_1547.H52x bz | 25.00 ™
i = [ 084_1600.H52x ™ Reducdon 30 A
. datos -] 084_1822.H52x
. — [ 065_1714.H52x
. . ‘[ 071_1731.Hs2x
o Fi | b[ 072_1803.H52x <
° - ~Mode
. Estatus Reduccid Paso 1 Paso 2 -
Sort sin prioridad (Sin CHN
- Puntos Leidos | 245050 H 6 )
Puntos Guardade 5108 " Reduccion con Prioridad
= Puntos Rechazac 0 " Reduccion con Prioridad CHN
Minimo 0.81 | ¥ Reduccion con Paticiones
- Maximo 27.95 I |_|
° Percent 100.0%
Entrada Prof Salida
’7 & Prof1 " prof2 & Archivo
. C:\HYPACK 2016\Projects\FONDEADEROD )
- —Modo Profundidad I * Projects P |—|
- * Prof. " One Qutput File per Input File
" Hlevaddn " Sondajes Dorados
I™ Comvert to Final Elevation Targst DepthjElevation 0.00
™ [~ Megate Output Z Value [ salve Datos Rechazados
. Mombre Archivo Datos Rechazados
v
) z
- :
. ¥
Pigina: 2 de 2 | Palabras: 150 | 8  Espafiol|||Salvando Particion 9 de 220 {} (+)
A I
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Después de que se indico donde se guardara el archivo con su respectivo nombre
damos clic en reduccion y asi dara inicio al sorteo de datos.
Como producto final de este llamado sorteo, tenemos ya en pantalla los datos mas

representativos.

I (Administrator] HYPACK 2016 - FONDEADERO ANTON LIZARDO (32/64) [Folder: HYPACK 2016] B e e

Archivo * Vista = Configuracion ~ Preparacion * Levantamiento = Procesamiento ~ Productos Finales ~ HYSWEEP ~ Sonar Lateral = Utlidades ~ Herramientas ~ Ayuda +

Actualizar Catdlogo Cartas Agregar Cartas ENC Avanzado

AOFY V5 NOE
Ttems Proyecto Z[E | Mapo 8

Adrministrador Proyectos | 1tems Proyecto | palette 1) Cuadricula: UTM Narth Elipsoide: WG5-84 Zona: Zone 15(95W-90W)  Unidad Dist: Meter

Draw = View » Widgets ~

a Opciones - Vistas ~

Item Ruta ::: E_:J
¥ |:| Arch Datos Brutos |+ _ . i f
-] Archivos Datos Editados ? j;; Y ;
= [m] Archivas Datos Redudidos

O ﬂ MB__5m.xyz CH.|_

[id] \j SB_5m.xyz CH.. i

|j 04enera2017.xyz CH...

O ﬂ 10ene2017.xyz C:H..

O ﬂ 1lenero2017.xyz C:\H‘._

[id] \j 12-18 enero_5m.xyz CH..

O |j 12enero2017.xyz CH.

O ﬂ 13enero2017.xyz C:H..

O ﬂ 14enero.xyz CH.

[id] \j 14ENERO_5m. xyz CH..

O |j 14feb_,xyz CH.

O ﬂ 14feb_sinmareas.xyz C:H..

O ﬂ 14feb_sinmareas_5m.xyz CH.

[id] |j 16enero2017.xyz CH.. >j

O |j 17enero2017.xyz C:H. ;

1LY sotchrarn vus AT i \_\
4 [T | » ] lan ek, 3 % —_ |
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» COMO CREAR ISOBATAS

Para crear isobatas (curvas de nivel), una vez procesados los datos de campo como
son: las correcciones de velocidad de sonido, mareas y ademas de limpiar las franjas
de datos con respecto a los saltos y obstrucciones para la recoleccion de datos a través

de ecosonda.
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Finalmente, una vez echo el proceso del trabajo de campo y gabinete, llegamos al
proceso para crear curvas de nivel un ejemplo de ello, como se muestra en la siguiente
imagen, los colores nos muestran de la zona menos profunda hacia la méas como es el

color rojo que es el menos profundo y el azul viceversa al rojo.
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» EQUIPO PARA LEVANTAMIENTO

Antenas receptora y trasmisora de GPS.
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MRU. Sensor de movimiento (Compensador de movimiento Balanceo, Cabeceo y
Rolido).

WARNING

USE COLOUR o

OE TO AT
REVERSE POLA TACH WiRes,

RITY WiLL L DAMAGE

Inversor de corriente.
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Transductor: Es un utilizado para capturar las corrientes de aguas marinas y asi esta

transformarla en una sefial digital al cual nos da profundidad y el angulo de haz de
lectura.
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Perfilador de sonido.

& 2T Al

* Chmtcn * Pwots - |nantarmats © Peececm—t ot s < PSP < Sorr L

Computadoras portatil Panasonic, con capacidad de procesar diferentes tipos de

informacion como mareas, sonido, profundidad, informacién monohaz y multihaz.
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» AREAS DE TRABAJO

Replanteo de puntos para colocacién de boyas y dragar lo indicado para canal

navegacion que conecta a muelle de escollera.

f
e

ML ()

Pilotes para construccion de embarcadero (muelle).
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Removiendo rocas en el area de dragado, zonas de menor calado.
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Barco de Dragado a cargo del teniente Martin Lopez

Proceso de datos recopilados en el transcurso de semana en oficinas el faro.
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Proceso de datos en PANOL de oficina.

55



