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IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION DEL SENALAMIENTO VIAL EN LAS
CARRETERAS DEL ESTADO DE PUEBLA

INTRODUCCION

La importancia de la conservacion del sefialamiento vial, en la actualidad
podriamos mencionar dos factores importantes el primero se refiere al trafico
vehicular que cada dia va en aumento y segundo la gran cantidad de accidentes
gue suceden, donde uno de los principales actores es el mal sefialamiento o las
condiciones en las que se encuentra este.

La sefializacion vial surge por primera vez con los romanos donde vemos que ya
existian carretas tiradas por caballos y que requerian de una via por donde circular
y dado el nUmero de transeuntes por esta via requeria un modelo de sefial.

La sefalética que existia para llegar de una ciudad a otra, cuando se da esta
reglamentacion, encontramos que hubo una convencion de paises europeos en el
afio de 1968 donde trataron de estandarizar las sefiales de trafico y por ende tratar
de aumentar la seguridad vial.

Vemos que este no era el Unico problema, las condiciones de los proyectos
geométricos en las carreteras ha cambiado enormemente y los vehiculos han
sufrido modificaciones y entre ellas el aumento de la velocidad de circulacion, lo
que trae consigo que algunas sefales en ocasiones no lleguen a ser percibidas
por el conductor.

Los modelos de vehiculos y las carreteras han tenido que modificar todos los
reglamentos, tanto de operacién, como de construccidn y esto esta a cargo de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, y aparece en los articulos y
fracciones de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; en la Ley de
Caminos, Puentes y Autotransporte Federal.

A su vez gqueda a cargo de las Direcciones Generales de Servicios Técnicos y de
Conservacion de Carreteras de las entidades federativas, quienes atenderan los
requerimientos de infraestructura carretera, su reclasificacion, sefalamientos y

conservacion.
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Otro factor es el autotransporte de carga que circula en las carreteras en el pais
pues sus velocidades crucero han aumentado y sus niveles de carga en ocasiones
llegan a exceder las especificadas del vehiculo y se ve afectada la via, eso nos
lleva a lo peligroso que resulta el que transiten sin las condiciones que marca los
reglamentos existentes, si ademas agregamos la mala sefalizacion del camino
nos lleva a consecuencias fatales.

Infinidad de estudios nos hablan de la problematica que existe en cuanto a los
accidentes y se hacen programas constantes de la seguridad vial, pero en lo que
corresponde a carreteras encontramos que el principal problema, viene siendo la
sefalizacion de algunos tramos carreteros, es por eso la importancia de hacer
hincapié al respecto, en la actualidad se marcan como corredores y que estan
integrados por tramos carreteros mismos que tienen alrededor de 22,178.87
Kilometros de carreteras, solo en los diez corredores nacionales, en el caso del
corredor Puebla — Tapachula consta de 1,174.20 kilometros de carretera, y cuenta
con una serie de tipos de carreteras que a este corredor convergen.

Por ultimo no debemos olvidar que existen tres elementos que participan cuando
ocurre un accidente, el primero seria la via, la cual lleva un disefio geométrico que
debe cumplir con todas las normas y especificaciones que existen y estas las
marcan las instancias federales como la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, segundo el vehiculo que la mayoria de las veces su disefio hace que
alcance velocidades que por lo regular, estan fuera de todo proyecto geométrico y
por lo tanto se convierte en un problema, y tercero y mas importante es el Humano
quien participa como conductor, como pasajero y como peatdén, y tiene la

responsabilidad total de todo lo anterior.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A lo largo de la historia de los caminos vemos que su complejidad ha ido en
aumento, esto debido en gran parte al desarrollo tecnolégico que ha cambiado los
vehiculos y este tiene que ver con la velocidad que ultimamente alcanzan estos,
peso, dimensiones etc., y me refiero a todo tipo de vehiculos, particulares,
transporte y de carga.

Por otro lado, el aspecto importante nos referimos a las vias de comunicacion que
manejaremos con el término de carreteras, las cuales el 12/06/2015 se envia la
modificacion que manda:

“‘GERARDO RUIZ ESPARZA, Secretario de Comunicaciones y Transportes, quien
realiza modificaciones a la Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal; 60.
parrafo cuarto del Reglamento Sobre el Peso, Dimensiones y Capacidad de los
Vehiculos de Autotransporte que Transitan en los Caminos y Puentes de
Jurisdiccion Federal.

Ademés de que las Direcciones Generales de Servicios Técnicos y de
Conservacion de Carreteras, en la clasificacion de los caminos y puentes de
jurisdicciéon federal, en la elaboracion de criterios normativos y normas oficiales
mexicanas en materia de autotransporte federal vinculado con la infraestructura
carretera, las especificaciones de pesos y dimensiones de los vehiculos
destinados al autotransporte federal, asi como los requerimientos de
infraestructura carretera, su reclasificacion, sefialamientos y conservacion;...

Esta nueva reglamentacion trata de corregir en gran medida la cantidad de
accidentes que ocurren a lo largo y ancho del pais, sin embargo, es un proceso de
concientizacion de los usuarios que llevara tiempo.

La gran diversidad de las carretas en México y las condiciones geograficas de

cada zona hace que el sefialamiento cobre vital importancia.
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OBJETIVOS
- Reafirmar la importancia de la sefializacion en las obras que se realizan en
las carreteras.
- Plantear un mecanismo que ayude a tener un procedimiento para la
conservacion periddica de las carreteras del estado de Puebla
- Realizar un procedimiento que sirva de base para la buena aplicacion del

proceso de pintura en carreteras.

HIPOTESIS

¢ Realmente el sefialamiento Horizontal y Vertical en las carreteras juega un
papel importante, para el usuario.

¢ Que tanto influye en los aspectos de seguridad en los caminos.
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CAPITULO I.- Clasificacién de las carreteras y sefialamiento en México segun

su importancia.

La gran extension de la Republica Mexicana que abarca 1,964,375 Km2 de
los cuales 1,959,248 Km2 pertenecen al continente y 5.127 Km2 corresponden a
las islas y de acuerdo a las condiciones topograficas a lo largo del territorio, su
diversidad de climas y vegetacion hacen de esta una gran combinacion de
factores, que han dificultado en muchas ocasiones el crecimiento de la red carreta,
aunqgue actualmente alcanza casi los 400,000 Km., debido a la compleja Red que
constituye, se empez6 con una serie de clasificaciones segun sus criterios de

participacion, construccion, etc.
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Segun la tabla siguiente podemos apreciar como se distribuyen las

carreteras a lo largo y ancho del pais:

Tipo Longitud (km)
Carreteras Federales 40,812
Autopistas Federales 9,174
Carreteras Estatales 85,076
Caminos Rurales 156,044
Brechas Mejoradas 74,550
Total 365,656

Segln superficie de rodamientol
Tipo Longitud (Km)
Pavimentada de cuatro carriles 0 mas 15,252
Pavimentada de dos carriles 141,545
Revestida 152,879
Baches mejorados 11,231
Brechas mejoradas 69,394
Total 390,301

Los datos mostrados anteriormente fueron recabados por las

Coordinaciones Estatales del INEGI (CEI) quienes compilaron los elementos que
integran la Red Nacional de Carreteras en las entidades correspondientes, en el
caso de las Direcciones Regionales checaron la informacion, y el INEGI (Oficinas
Centrales) recopilo y certificd para el 2018 de la RNC, y a las instancias del IMT y

la SCT realizaran el chequeo final de la misma y aprobacién para su publicacion.

Programa Nacional de Infraestructura Carretera 2018-2024

Es importante recalcar la informacion vertida por la presidencia de la
Republica en lo que se ha nombrado Programa Nacional de Infraestructura
Carretera 2018-2024, en el distrito Mixe de la Sierra Norte de Oaxaca.

El secretario de Comunicaciones y Transportes, y el subsecretario de
Infraestructura, detallaron los objetivos de la estrategia nacional de los cuales el

gue nos concierne:

ING. VICTOR MANUEL TREJO VARGAS



IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION DEL SENALAMIENTO VIAL EN
LAS CARRETERAS DEL ESTADO DE PUEBLA

» Transitar hacia una red intermodal de comunicaciones y transportes integral,
eficiente, sustentable, segura y moderna.

» Resolver los puntos de conflicto con la infraestructura de las zonas urbanas, que
permita el transito agil y seguro de personas y bienes por el territorio nacional y
gue dé a todas la posibilidad personal, comercial, cultural y politica de conectarse

con el resto de los mexicanos y con el mundo.

El aspecto mas importante es que se marca a continuacion
Tres prioridades:

e Conservacion y el mantenimiento de toda la infraestructura existente y
terminacién de las obras utiles, suspendidas o en proceso.

e Construccibn de caminos pavimentados para todas las cabeceras
municipales que carecen de ellos, con mano de obra local y bajo la
administracion de las autoridades comunales.

e Plan Nacional de Carreteras Federales. Dara atencién prioritaria a las
zonas del pais donde la infraestructura carretera no ha llegado.

Plan Nacional de Carreteras Federales (PNCF)
México cuenta con alrededor de 400 mil kilbmetros de carreteras, de los cuales 40
mil pertenecen a la federacion. A través de ellas transita el 95 por ciento del pasaje
y el 56 por ciento de la carga que circula en el ambito nacional.

Estas son unas de las Acciones del PNCF para 2019

» Se realizaran trabajos de conservacién a los 40 mil 500 kilometros de carreteras
federales, lo que permitird generar 31 mil empleos directos y 63 mil 500 empleos
indirectos.

» En el Programa de Conservacion y Rehabilitacion de Caminos Rurales se
invertiran 8 mil 170 millones para atender 600 caminos.

» A través del Fondo Nacional de Infraestructura (Fonadin) y de Caminos y Puentes
Federales de Ingresos y Servicios Conexos, se trabajara en la conservacion y
mantenimiento a cuatro mil 230 kilometros de vias, con una inversion de 12 mil 700
millones de pesos.

» En términos de la inversion publico-privada, se trabajard en 20 carreteras
concesionadas con una inversion de 27 mil 338 millones de pesos y una meta de
299 kilémetros.t

! Fuente: secretaria de Comunicaciones y Transportes, Fecha de publicacion, 22 de diciembre de 2018

ING. VICTOR MANUEL TREJO VARGAS
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I.1.- Tipos de Carreteras en México.

Existe una diversidad de articulos que clasifican de una u otra forma a las
carreteras en México, segun la jerarquia dentro de la red vial serian: Principales,
Secundarias y Terciarias, en cuanto al material de construccion del cual estan
hechas: Pavimentadas (Asfalto o concreto Hidraulico), Revestidas, Terracerias o
Rusticas, por la cantidad de Vehiculos que circulan en estas:

Por otro lado, el aspecto importante nos referimos a las vias de
comunicacién que manejaremos con el término de carreteras, las cuales con fecha

12/06/2015 se envia la modificacion que manda:

El Secretario de Comunicaciones y Transportes, con fundamento en lo dispuesto por los
articulos 36 fracciones | y XXVII de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal;
50 fracciones |, IV, V y IX, y 70 de la Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal,
60. parrafo cuarto del Reglamento Sobre el Peso, Dimensiones y Capacidad de los
Vehiculos de Autotransporte que Transitan en los Caminos y Puentes de Jurisdiccién
Federal, y los articulos 50., fraccién XXIII; 17, fraccién IV; 18, fraccion XXV; 19, fraccion
VII; y 22, fracciones XXIlI y XXVII, del Reglamento Interior de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes;”

...las Direcciones Generales de Servicios Técnicos y de Conservacion de Carreteras, en la
clasificacién de los caminos y puentes de jurisdiccion federal, en la elaboracién de criterios
normativos y normas oficiales mexicanas en materia de autotransporte federal vinculado
con la infraestructura carretera, las especificaciones de pesos y dimensiones de los
vehiculos destinados al autotransporte federal, asi como los requerimientos de

infraestructura carretera, su reclasificacion, sefialamientos y conservacion; ...

... Que conforme al Apéndice senalado en el parrafo que antecede, las carreteras se
encuentran clasificadas como tipos ET4, ET2, A4, A2, B4, B2, C o D y de acuerdo a dicha
clasificacién por las caracteristicas de construccién de las mismas, les esta permitida la

circulacién a determinados tipos de vehiculos;

Los corredores estan integrados por tramos carreteros y el reglamento
sobre el peso, dimensiones y capacidad de los vehiculos de autotransporte que
transitan en los caminos y puentes de jurisdiccion federal, clasifica a estos tramos
como carreteras de dos o cuatro carriles o ejes de transporte (ET2 o ET4),

carreteras de dos o cuatro carriles (A2 o A4), carretera de dos o cuatro carriles o

ING. VICTOR MANUEL TREJO VARGAS
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red primaria (B2 o B4), carretera de dos carriles o red secundaria (C) y carretera

de dos carriles o red alimentadora (D).

Se cuenta con un total de 22,178.87 Kildbmetros de carretera solo en los diez

corredores nacionales.

CARRETERA TIPO ET

Son aquellas que forman parte de los ejes de transporte que establezca la
SCT, cuyas caracteristicas geométricas y estructurales permiten la
operacion de todos los vehiculos autorizados con las maximas
dimensiones, capacidad y peso, asi como de otros que por interés general

autorice la SCT, y que su transito se confine a este tipo de caminos.

CARRETERA TIPO A

Son aquellas que por sus caracteristicas geométricas y estructurales
permiten la operacion de todos los vehiculos autorizados con las méaximas
dimensiones, capacidad y peso, excepto aquellos vehiculos que por sus
dimensiones y peso solo se permitan en las carreteras tipo ET.

SECCION TIPO A2
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Fuente: Gobierno del Estado de Sonora, SIDUR, Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano 2016, [1]
PERC+ANEXO_A+Obras_Equipamiento-ST-01.
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SECCION TIPO A4

L I -

CIC I R e ) e )
Fuente: Gobierno del Estado de Sonora, SIDUR, Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano

2016, [1] PERC+ANEXO_A+Obras_Equipamiento-ST-01.

SECCION TIPO A4S

Fuente: Gobierno del Estado de Sonora, SIDUR, Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano
2016, [1] PERC+ANEXO_A+Obras_Equipamiento-ST-01.

CARRETERA TIPO B

Son aquellas que conforman la red primaria y que atendiendo a sus

caracteristicas geométricas y estructurales prestan un servicio de
comunicacion interestatal, ademas de vincular el transito.

SECCIONTIPO B
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Fuente: Gobierno del Estado de Sonora, SIDUR, Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano

2016, [1] PERC+ANEXO_A+Obras_Equipamiento-ST-01.
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CARRETERA TIPO C
Red secundaria; son carreteras que atendiendo a sus caracteristicas
prestan servicio dentro del ambito estatal con longitudes medias,

estableciendo conexiones con la red primaria.

SECCION TIPO C
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Fuente: Gobierno del Estado de Sonora, SIDUR, Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano
2016, [1] PERC+ANEXO_A+Obras_Equipamiento-ST-01.

CARRETERA TIPO D
Red alimentadora, son carreteras que atendiendo a sus caracteristicas
geométricas y estructurales principalmente prestan servicio dentro del
ambito municipal con longitudes relativamente cortas, estableciendo

conexiones con la red secundatria.

SECCIONTIPO D
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Fuente: Gobierno del Estado de Sonora, SIDUR, Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano
2016, [1] PERC+ANEXO_A+Obras_Equipamiento-ST-01.

CARRETERA TIPO E
Red alimentadora, son carreteras que atendiendo a sus caracteristicas
geométricas y estructurales principalmente prestan servicio dentro del
ambito local con longitudes relativamente cortas, estableciendo conexiones

con la red secundaria, generalmente terracerias o brechas.

SECCION TIPO E
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Fuente: Gobierno del Estado de Sonora, SIDUR, Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano
2016, [1] PERC+ANEXO_A+Obras_Equipamiento-ST-01.

Atendiendo a sus Caracteristicas Geométricas, se tipifican en:

Tipo de Carretera Nomenclatura

Carretera de cuatro carriles, Eje de Transporte ET4
Carretera de dos carriles, Eje de Transporte ET2
Carretera de cuatro carriles A4
Carretera de dos carriles A2
Carretera de cuatro carriles, Red primaria B4
Carretera de dos carriles, Red primaria B2
Carretera de dos carriles, Red secundaria C

Carretera de dos carriles, Red alimentadora D

ING. VICTOR MANUEL TREJO VARGAS
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En cuanto al VEHICULO DE PROYECTO:
Es un vehiculo cuyas dimensiones y caracteristicas operativas se usan para
dimensionar los elementos de la carretera. De acuerdo con los vehiculos que se
espera circulen por las carreteras de la red nacional, se establecieron cinco

vehiculos de proyecto (ver Tabla)

Tipo de | vehiculo de | Peso bruto Relacion hp NOM-
) ) Largom | Anchom )
camino proyecto vehicular Peso/potencia 012
Tipo Nomenclatura

ET-A T3-S2-R4 DE-2836 75.5 31.0 2.6 175.5 430
B C3-R3 DE-2434 47.5 28.5 2.6 110.5 430
T3-R3 DE-1594 40.0 18.5 2.6 93.0 430
D C3 DE-846 18.5 12.5 2.6 92.5 200

TABLA Longitud de los vehiculos de proyecto segun el tipo de camino,
de acuerdo con la NOM 012 SCT-2-2011

Las Carreteras estan a cargo de las instancias federales y es la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes (SCT) instancia del gobierno federal y las
conocemos como carreteras federales, y esta se encargara de la construccion,
mantenimiento y supervision, de tal manera que comuniquen las principales
ciudades, lugares de interés del pais, y estas registran el mayor movimiento de
personas, mercancias o cosas, a lo largo y ancho del pais, también tenemos las
carreteras Estatales y las carreteras o caminos vecinales a cargo de los estados y
municipios en todo el territorio nacional. Otro aspecto son las autopistas de cuota
cuyo costo dependera segun los tramos que se recorran, y las que son libres, que
si recordamos estas estan regidas por la Constitucion de 1917, donde establece
en su articulo 11 esté escrito este derecho de la siguiente manera y modificado en
junio de 2011.

Articulo 11. Toda persona tiene derecho para entrar en la Republica, salir
de ella, viajar por su territorio y mudar de residencia, sin necesidad de carta

de seguridad, pasaporte, salvoconducto u otros requisitos semejantes...

Esto nos da derecho a transitar por toda la Republica Mexicana sin necesidad de
portar un documento o pagar para atravesar de costa a costa y de frontera a
frontera, lo que se establece como un derecho que tienen todos los mexicanos.

ING. VICTOR MANUEL TREJO VARGAS
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I.2.- Importancia de las Carreteras del Estado de Puebla.

La ubicacion del Estado de Puebla se encuentra situado en la parte central

de la Republica Mexicana.
Las coordenadas geograficas de cada extremo son:
Al Norte 20° 52°, al Sur 17° 52’ de latitud Norte
Al Este 96° 43’ y al Oeste 99° 04’de longitud Oeste.

El estado de Puebla cuenta con una superficie de 34.306 kilometros

cuadrados (Km2), y por su tamafio ocupa el lugar 21 a nivel nacional.

Las colindancias que mantiene el Estado:

Al norte y al este con Veracruz, al oeste con Hidalgo, Tlaxcala, México y

Morelos y al sur con Guerrero y Oaxaca, ver Mapa.

HIDALGO

Tengtl}m
G}
VERACRUZ
Qaw
MEXICO TLAXCALA
Parque
Nacional Puebla de
Iztaccihuat! - Zaragoza Citlaitépetl C
Popocatépet! o ¥
MORELOS - <!
Izucar de
latamoros
PUER Tehuacén
o
02s)
OAXACA
GUERRERO

Fuete: Google Maps
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IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION DEL SENALAMIENTO VIAL EN
LAS CARRETERAS DEL ESTADO DE PUEBLA

El Estado de Puebla forma parte de las 32 entidades que forman la Republica

Mexicana, La division politica consta de 217 municipios.

Los datos de poblacion del estado de Puebla para el afio 2010 segun el Censo de

Poblacién y Vivienda realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Poblacion total: 5.779.829 habitantes (2.769.855 hombres y 3.009.974 mujeres).
Representa el 5.1% de la poblacion nacional y ocupa el 5° lugar a nivel nacional por su
ndmero de habitantes.

Distribucién de la Poblacion: 72% urbana y 28% rural; a nivel nacional el dato es de 78 y 22
% respectivamente.

Razén de dependencia por edad: 60.8 (por cada 100 personas en edad productiva -entre
15y 64 afios- hay 60 en edad de dependencia -menores de 15 o0 mayores de 64 afios-).

La densidad de poblacion: 168.5 hab/km?2

Relieve del Estado de Puebla

El relieve del Estado de Puebla es bastante accidentado donde las sierras y los lomerios son una
constante a lo largo y ancho del territorio; en contraste en la regién central se extiende una
inmensa llanura que se denomina Valle de Puebla-Tlaxcala. Dentro de la entidad se ubican las tres
cimas de mayor altura dentro del territorio nacional: el Pico de Orizaba o volcan Citlaltepetl, el
volcan Popocatépetl y el volcan Iztaccihuatl.

Las sierras cubren el 60.48% de la superficie del estado, las llanuras el 20.65%, los lomerios el
8%, los valles el 4.87%, las mesetas el 4.69% y los cafiones el 1.31%.

La supefficie estatal forma parte de las provincias fisiograficas: “Eje Neovolcanico”, “Sierra Madre
Oriental”, “Llanura Costera del Golfo Norte” y “Sierra Madre del Sur’.

El “Eje Neo volcanico” abarca el 69.25% del territorio estatal, cubriendo casi toda la entidad
excepto los extremos norte, sur y sureste. Las subprovincias que lo conforman dentro del estado
de Puebla y la porcion del territorio estatal que cobijan son: Lagos y volcanes de Anahuac
(41.12%), Sierras del Sur de Puebla (25.48%) y Chiconquiaco (2.65%).

La “Sierra Madre del Sur” abarca el 16.13% del territorio estatal, cubriendo el extremo sur y sureste
de la entidad. Las subprovincias que lo conforman dentro del estado de Puebla y la porcién del
territorio estatal que cobijan son: Sierras Centrales de Oaxaca (6.67%), Sierras Orientales (7.06%),
Sierras y Valles Guerrerenses (1.13%) y Cordillera Costera del Sur (1.27%).

La “Sierra Madre Oriental” con la Subprovincia Carso Huasteco, abarca el 13.87% del territorio

estatal de Puebla, cubriendo el extremo noroeste de la entidad.

ING. VICTOR MANUEL TREJO VARGAS
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La “Llanura Costera del Golfo Norte” con la Subprovincia Llanuras y Lomerios, abarca el 0.75% del

territorio estatal de Puebla, cubriendo el extremo noreste de la entidad.

El gobierno de Adolfo Lopez Mateos impulsé por su parte otro tramo
carretero de cuota; el de la ciudad de México a Puebla, el trazo de las
carreteras considerara centros urbanos con alto grado de desarrollo
econdmico, y que los registros de flujo expresaran el desplazamiento de
por lo menos 3,000 vehiculos en promedio anual, nimero que se estimaba
como la garantia basica para recuperar la inversion en un plazo razonable.
La ola econbmica expansiva en México durante la década de 1960
irradiaba y se definia mejor entre el centro y oriente del pais, mas
precisamente entre la capital mexicana y la ciudad de Puebla. Se trataba
de una via de comunicacién terrestre que en la historia comercial.
Fue el 5 de mayo de 1962 que se inauguré la carretera que se denominé
precisamente “5 de mayo”. La fecha escogida proyectaba un enorme
simbolismo politico, se cumplia en ese afio precisamente el centenario de
la memorable batalla de Puebla entre el ejército mexicano y los franceses
invasores. El periédico Diario de Puebla, publicado ese mismo dia
anunciaba en su primera péagina:
[...] el presidente inaugurara hoy 112 kilbmetros de la autopista
México- Puebla. El costo de 220 millones sera recuperado cobrando
el peaje a 15 pesos por autom@vil y 28 pesos por autobuses. En
San Martin Texmelucan habra dos casetas de cobro, una destinada
a los vehiculos que transitan de México a Puebla y otra para el
cobro de los que entre o salgan [...]
Ese dia de la inauguracion de la autopista México-Puebla, y los dias que
siguieron, los periédicos locales de Puebla tomaron como su noticia central
la inauguracion de la obra y las implicaciones inmediatas y directas para la
region. La consulta de la prensa permite saber mas informacion de ese
acontecimiento. La Opinién, el 8 de mayo de 1962 este mismo periédico
continuaba con la noticia y lo hizo del siguiente modo: “se sentaran las
bases para una etapa de sorprendente progreso para el estado”. Ademas,
hizo notar que con la autopista el tiempo del recorrido entre la capital del
pais y la capital poblana se habia reducido efectivamente a “una hora’.
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En la actualidad la SCT tomo en cuenta a las carreteras como corredores en este
caso el corredor Puebla — Tapachula consta de 1,174.20 kilbmetros de carretera,
los cuales se reparten en carreteras tipo ET2, ET4, A2 y B2, la participacion en
porcentaje es: 35.10% de ET2, 29.4% de ET4, 7.8% de A2, 26.9% de B2y 0.7%

de un tramo sin clasificacion.

CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO
RED FEDERAL PUEBLA

(2016)
Nivel de Red Libre Red Cuota Ambas Redes
Servicio
Longitud (km) % Longitud (km) % Longitud (km) %
257.510 23.68% 34.540 7.59% 292.050 18.93%
B 97.400 8.96% 218.196 47.94% 315.596 20.46%
! 113.790 10.47% 63589 | 13.97% 177.379 11.50%
D 277.280 25.50% 56.870 12.49% 334.150 21.66%
E 299.580 27.55% 81.195 17.84% 380.775 24.69%
41.750 3.84% 0.760 0.17% 42.510 2.76%
m 1,087.310| 100.00% 455.150 | 100.00% 1,542.460 100.00%
Fuente:

http://www.sct.gob.mx/fileadmin/DireccionesGrales/DGST/Capacidades/capacidades 2016
/21_PUE2016.pdf
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NIVEL DE SERVICIO

50.00%
40.00%
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Red Libre ® Red Cuota ® Ambas Redes

% LONGITUD RED

Fuente:
http://www.sct.gob.mx/fileadmin/DireccionesGrales/DGST/Capacidades/capacidades_2016/21 PUE2016.pdf

CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO
RED FEDERAL PUEBLA

(2017)
Nivel de Red Libre Red Cuota Ambas Redes
Servicio
Longitud (km) % Longitud (km) % Longitud (km) %
248.050 22.81% 43.040 9.29% 291.090 18.77%
B 122.380 11.26% 224196 48.35% 346.576 22.35%
- 107.240 9.98% 62.909 13.57% 170.149 10.97%
D 280.160 25.77% 4.490 0.97% 284.650 18.35%
287.730 26.46% 106.095 22.88% 393.825 25.39%
41.750 3.84% 22.920 4.94% 64.670 4.17%
TOTAL 1,087.310| 100.00% 463.650 | 100.00% 1,550.960 100.00%
Fuente:

http://www.sct.gob.mx/fileadmin/DireccionesGrales/DGST/Capacidades/capacidades_2017

/21_PUE2017.pdf
ING. VICTOR MANUEL TREJO VARGAS
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NIVEL DE SERVICIO

50.00%
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20.00%
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0.00% Red Libre

Red Libre M Red Cuota N Ambas Redes

Fuente:
http://www.sct.gob.mx/fileadmin/DireccionesGrales/DGST/Capacidades/capacidades_2017/21_PUE2017.pdf

Lo que se muestra a continuacioén es una tabla de la SCT del programa de

conservacion de carreteras a Nivel Nacional en 2019, area Puebla.

SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
Programa Nacional de Conservacién de Carreteras
2019
PUEBLA 43,870,340.00
Sefialamiento Horizontal 1,005.96 29,829,000.00
Sefialamiento Horizontal (Lineal del Estado) 1,005.96 29,829,000.00
Barrera de Proteccion 10,840.00 16,705,141.00
Barrera de Proteccion 10,840.00 16,705,141.00
Sefialamiento Vertical 10,360.00 36,457,000.00
Sefialamiento Vertical 10,360.00 36,457,000.00

Porque de la importancia de este, veiamos la seguridad que debe existir en los
caminos y un punto importante es el mantenimiento a las sefiales de transito en
los caminos del pais. Puebla cuenta con 1049 Km Horizontal y 23,000 piezas en
Vertical.
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I.3.- Importancia del sefialamiento en carreteras.

A continuacion, mostramos datos de los accidentes reportados por la Secretaria

de Comunicaciones y Transportes, de los afios 2012 y 2017, pues
desafortunadamente no hay informacion mas actual.
RESUMEN DE ACCIDENTES DE TRANSITO 2012
RED DE CARRETERA FEDERAL LIBRE Y CUOTA
PUEBLA
DANOS INDICE DE
LONGITUD VEH/km
CLASIFICACION ACCIDENTES HERIDOS MUERTOS MATERIALES ACCIDENTES
(km) (MILLONES)
(MILLONES $) (A)
CUOTA 340.460 477 446 91 34.3615 2,710633 0.00
LIBRE 1,079930 610 665 126 305424 4,108279 0.148
RESUMEN DEL
1,420390 1,087 1,111 217 649039 6,818912 0.159
ESTADO
CAUSENTE PRINCIPAL DEL ACCIDENTE (en porcentaje)
2012
PUEBLA
CARRETERA Y CONDUCTOR PEATON O VEHICULO CAMINO IRRUPCION DE AGENTE
TRAMO PASAJERO GANADO NATURAL
PUEBLA 96.77 0.37 2.21 0.28 0.37 0.00
RESUMEN DE ACCIDENTES DE TRANSITO 2017
RED DE CARRETERA FEDERAL LIBRE Y CUOTA
PUEBLA
DANOS INDICE DE
LONGITUD VEH/km
CLASIFICACION ACCIDENTES HERIDOS | MUERTOS MATERIALES ACCIDENTES
(km) (MILLONES)
(MILLONES $) (A)
CUOTA 398270 174 147 68 18.9460 2,912.404 0.060
LIBRE 1,124320 197 138 54 9.9066 4,487.732 0.044
RESUMEN DEL
1,522590 371 285 122 28.8526 7,400.133 0.050
ESTADO
CAUSENTE PRINCIPAL DEL ACCIDENTE (en porcentaje)
2017
PUEBLA
CARRETERA Y CONDUCTOR PEATON O VEHICULO CAMINO IRRUPCION DE AGENTE
TRAMO PASAJERO GANADO NATURAL
PUEBLA 87.60 1.08 8.09 2.16 0.54 0.54
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Tenemos dos tablas con datos del Resumen de accidentes de Transito y la causa
principal del accidente en los afios de 2012 a 2017, lo que observamos es que
existe un aumento del 8 % aproximado de accidentes por causa del camino donde
tenemos valores de 0.28 y 2.16 respectivamente, y observamos que hubo una
disminucion de accidentes en estos afios, han cambiado el causante de los
accidentes, lo cual indica que algo no esta bien en las carreteras, realmente seria
tema a tratar mas profundo pero falta informacion para realizar este.

Como lo marcan los correderos en que estan integrados por tramos carreteros
donde convergen todo tipo de vehiculos de pasajeros, carga y automoviles
particulares, hace que en estos tramos se genere una combinacion de
conductores de todas las gamas, y nos referimos a expertos e inexpertos en los

caminos.

Transporte de carga segun datos del inegi en 2017 es de 29,563 unidades, 2,333
unidades de pasajeros y 1,419,604 vehiculos particulares, con esto se da uno
cuenta de lo complejo que resulta la red carretera del estado.

SENALAMIENTO
¢, Sabes cual es el significado de las sefiales de transito?
De hecho, existen 2 tipos de sefialamientos:

El Senalamiento Vertical que son todas aquellas sefiales construidas con

placas e instaladas a través de postes, y

El Sefialamiento Horizontal que son las rayas, palabras, simbolos y objetos,

aplicados o adheridos sobre el pavimento

Sefalamiento Vertical

El Sefialamiento vertical se clasifica en 3 tipos basicos que son:
* Sefiales Preventivas
* Sefiales Restrictivas

* Seflales Informativas
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Sefiales Preventivas:
Son las sefales de color amarillo que tienen un simbolo y que tienen por objeto
prevenir a los conductores de la existencia de algun peligro en el camino y su

naturaleza. Ejemplo de ello son las siguientes.

v, Curva Curva
Curva Cerrada Sinuosa

/ Incorpbracién Estrechmiento
Entronque  de Transito del Camino

Ancho Superficie Cruce de
Libre Derrapante Escolares
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Sefales Restrictivas
Son las sefiales de color blanco con un aro de color rojo y que tienen por objeto

indicar la existencia de limitaciones fisicas o prohibiciones reglamentarias que

regulan el transito. Ejemplo de éstas son las siguientes:

CEDA EL
PASO | @

Cedael Limite Maximo Derecha
Paso de Velocidad Continua

Prohibido Solo Vuelta Doble Conserve
Rebasar lzquierda  Circulacion su Derecha

Prohibido el

- Prohibidala  Paso de
Paso Prohibido Vueltaala  Vehiculos
Restringido Estacionarse Derecha Pesados
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La no obediencia de algunas de estas sefales esta tipificada con multas en los
Reglamentos de Transito.
Sefales Informativas:
Son sefiales con leyendas y/o simbolos, que tienen por objeto guiar al usuario a lo
largo de su itinerario por calles y carreteras e informarle sobre nombres y
ubicacion de poblaciones, lugares de interés, servicios, kilometrajes y ciertas
recomendaciones que conviene observar. Estas sefiales se clasifican en:

* De identificacion

* De destino

* De recomendacion

* De informacién general

* De servicios y turisticas
Informativas de Identificacion:
Tienen por objeto identificar las calles segun su nombre y las carreteras segun su

namero de ruta y kilometraje.

[ CUAURTEMOC

U T EH| |||-

Nomenglatura de Calles

MEXICO

Nomenglatura de Ruta PosI;m&we
de Carretera Federal Kilometraje
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Informativas de Destino:
Tienen por objeto informar a los usuarios sobre el nombre y la ubicacion de cada
uno de los destinos que se presentan a lo largo de su recorrido.

Su aplicacion es primordial en las intersecciones en donde el usuario debe elegir

la ruta a seguir segun el destino seleccionado.

Senales Bajas

¢} €= QUERETARD
TEQUISQUIAPAN JB T3

~f  Seifiales Elevadas

T
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Senales
Diagramaticas

Informativas de Recomendacion y de Informacién General

TERMINA SINALOA

CARRIL IZQUIERDD |- [PRINCIFIA SONORA
'SOLO PARA REBASAR - —— ]

El objetivo de estas sefiales es, informar determinadas disposiciones vy
recomendaciones de seguridad que conviene observar, asi como cierta

informacién general que conviene conocer.

Informativas de Servicios y Turisticas:
Tienen por objetivo informar de la existencia de un servicio o de un lugar de

interés turistico y/o recreativo. Ejemplo de estas son las siguientes:

y
RECREACION  DEPOSITO DE BASURA ESTACIONAMIENTO
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) ) j|

GASOLINERA INFORMACION SERVICIO MECANICO

CRUZ ROJA AUTOBUSES
I/ \

\ -

\
RESTAURANTE SERVICIO SANITARIO TELEFERICO

v/
5

TELEFONO ACUEDUCTO
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l.4.- Normas Técnicas y métodos de sefialamiento carretero.

Como es de todos sabido existe una Norma técnica, Norma Oficial
Mexicana NOM-034-SCT2-2011, “Sehalamiento Horizontal y Vertical de
Carreteras y Vialidades Urbanas” y un reglamento que establece la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes la cual cuenta con una serie de lineamientos que
se deben cumplir para poder llevar a cabo los trabajo en cuanto a la sefializacion
en cualquier via de comunicacion nacional, y esta informacion se encuentra en el
MANUAL DE SENALIZACION VIAL Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD 2 0 1 4,
Direccion General de Servicios Técnicos, México, mayo 2014, Sexta edicion.

A continuacion, se transcribe lo mas importante de la norma técnica:

El sefialamiento horizontal y vertical de carreteras y vialidades urbanas se integra
mediante marcas en el pavimento y en las estructuras adyacentes; tableros con
simbolos, pictogramas y leyendas, asi como otros elementos, constituyendo un
sistema que tiene por objeto delinear las caracteristicas geométricas de esas vias
publicas; denotar todos aquellos elementos estructurales que estén instalados
dentro del derecho de via; prevenir sobre la existencia de algun peligro potencial
en el camino y su naturaleza; regular el transito sefialando la existencia de
limitaciones fisicas o prohibiciones reglamentarias que restringen su uso; guiar
oportunamente a los usuarios a lo largo de sus itinerarios, indicando los nombres y
ubicaciones de las poblaciones, los lugares de interés y las distancias en
kilometros, e informando sobre la existencia de servicios o de lugares de interés
turistico o recreativo, transmitiéndoles indicaciones relacionadas con su seguridad
y con la proteccion de las vias de comunicacion, para regular y canalizar
correctamente el transito de vehiculos y peatones, por lo que, con el propésito de
facilitar que los usuarios comprendan esas indicaciones, dicho sistema debe ser

uniforme en todo el territorio nacional, para disminuir la ocurrencia de accidentes.

Con el propdsito de que el sefialamiento vial sea de ayuda para que los vehiculos,
tanto del autotransporte federal, como publico en general, transiten en forma
segura, esta Norma es de aplicacion obligatoria en:

» carreteras y vialidades urbanas federales;
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» carreteras estatales y municipales

» vialidades urbanas que sirvan de enlace entre las carreteras federales,
estatales y municipales

» vialidades urbanas que comuniquen a las terminales federales de
autotransporte de pasaje o de carga, a los aeropuertos y aeropistas, a
las terminales ferroviarias, a los puertos maritimos, a los puertos
fronterizos y a los parques industriales, asi como a los destacamentos
militares, de la Policia Federal Preventiva, de la Cruz Roja Mexicana y a
las instancias de proteccion civil;

» vialidades urbanas del Distrito Federal

» vialidades urbanas que las autoridades estatales y municipales asi lo
establezcan.
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IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION DEL SENALAMIENTO VIAL EN
LAS CARRETERAS DEL ESTADO DE PUEBLA

CAPITULO Il.- Importancia del Sefialamiento Horizontal.

Para validar la importancia que tiene el seflalamiento Horizontal, como se vio en el
manual de sefalizacion vial de la DGST del 2014, se mencionan las
caracteristicas que debe tener el sefialamiento horizontal segun la vialidad de que
se trate, tomando algo del mismo sobre el sefalamiento horizontal “Conjunto
integrado de marcas que se pintan o colocan sobre el pavimento, guarniciones y
estructuras, con el propdsito de delinear las caracteristicas geométricas de las carreteras
y vialidades urbanas, y denotar todos aquellos elementos estructurales que estén
instalados dentro del derecho de via, para regular y canalizar el transito de vehiculos y
peatones, asi como proporcionar informacion a los usuarios. Estas son rayas, simbolos,

leyendas o dispositivos. ...”

II.1.- Caracteristicas del sefialamiento Horizontal en carreteras.

Una parte importante es que todos los trabajos que se realizan tomen en cuenta
las normas de la SCT, que se detallan a continuacion:

N-PRY-CAR- 10-01-002/1 3

LIBRO: PRY. PROYECTO

TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 10. PROYECTO DE SENALAMIENTO Y DISPOSITIVOS DE

SEGURIDAD EN CARRETERAS Y VIALIDADES URBANAS

TITULO: 01. Proyecto de Sefialamiento

CAPITULO: 002. Disefio de Sefialamiento Horizontal

Las marcas y dispositivos para el sefialamiento horizontal de carreteras y vialidades urbanas, por
su uso, se clasifican como se indica en la Tabla 1 y se detallan en las Clausulas D. a J. de esta
Norma.

TABLA 1.- Clasificacion de las marcas y dispositivos para el sefialamiento horizontal

Clasificacién Nombre
M-1 Raya separadora de sentidos de circulacion
M-1.1 Raya continua sencilla (Arroyo vial hasta 6,5 m y ciclovias)
M-1.2 Raya discoiitinua ser.cila (Arrayo viai hasta £€,5 m y ciclovias)
M-1.3 Raya continua sencilla (Arroyo vial mayor de 6,5 m)
M-1.4 Raya continua-discontinua (Arroyo vial mayor de 6,5 m)
M-1.5 Raya discontinua sencilla (Arroyo vial mayor de 6,5 m)
M-1.6 Raya continua doble
M-2 Raya separadora de carriles
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M-2.1 Raya separadora de carriles, continua sencilla

M-2.2 Raya separadora de carriles, continua doble

M-2.3 Raya separadora de carriles, discontinua

M-3 Raya en la orilla del arroyo vial

M-3.1 Raya en la orilla derecha, continua

M-3.2 Raya en la orilla derecha, discontinua

M-3.3 Raya en la orilla izquierda

M-4 Raya guia en zonas de transicion

M-5 Rayas canalizadoras

M-6 Raya de alto

M-7 Rayas para cruce de peatones o de ciclistas

M-7.1 Rayas para cruce de peatones en vias primarias

M-7.2 Rayas para cruce de peatones en vias secundarias y ciclovias
M-8 Marcas para cruce de ferrocarril

M-9 Rayas con espaciamiento logaritmico

M-10 Marcas para estacionamiento

M-11 Rayas, simbolos y leyendas para regular el uso de carriles
M-11.1 Flechas, letras y nimeros

M-11.2 Para delimitar un carril en contrasentido

M-11.3 Para delimitar un carril exclusivo

M.11.4 Para establecer lugares de parada

M-12 Marcas en guarniciones

M-12.1 Para prohibicién del estacionamiento

M-12.2 Para delinear guarniciones

M-13 Marcas en estructuras y objetos adyacentes a la superficie de rodadura
M-13.1 Marcas en estructuras

M-13.2 Marcas en otros objetos

M-14 Raya para frenado de emergencia

M-14.1 Raya para frenado de emergencia discontinua
M-14.2 Raya para frenado de emergencia continua

M-15 Marca para identificar ciclovias

M-16 Marcas temporales

DH-1 Botones reflejantes y delimitadores sobre el pavimento
DH-2 Botones reflejantes sobre estructuras

DH-3 Botones

N

4=

R&E_E_E_E_ =
RN \

N

~ N\

‘\ K
Ele de separackn e Raya discontinua sencilla |M-1.2) Raya continua sancllia (M-1.1)

sentidos g2 crulacion

ANCHO DE ARROYO VIAL DE HASTA 6,5 m
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I\\ Faya dlE-Tx]nlhlE [M-1.5) 1'|,l Raya cu-mua-démnmm M-1.4}
Ele de separaciin oe Raya continua senclla (M-1.3)
sentidos de circulackin
ANCHO DE ARROYO VIAL MAYOR DE 6.5 m

Dibujos fuera de escala

FIGURA 1.- Ubicacion de la raya separadora de sentidos de circulacion

EN ZOMA DE NHO REBASE

Sin acotamiento

s

4+ 4

Sin acotamiento
Raya separadora de sentidos de

circulacion, continua senclla (M-1.1}) Raya en 3 orilla derecha, continua (M-3.1)
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i0m Sm

Anchi del acolamiento &e hasts 2 m

S o=

Raya separadora de sentidos de V .
circulacian, discontinua sencila (M-1.2) Raya en la orilla derecha, continua (M-3.1)

+ ¢

Dibujos fuera de escala

FIGURA 2.- Marcas en el pavimento en carmreteras con ancho de armoyo vial de hasta 6.5 m

Fuente: Toma fotografie Fuente: Toma fo Aréficapropia

Para el caso de tener dudas en cuanto a las medidas y anchos de las
marcas existe la tabla 3 que vemos a continuacion y estd en funcién de la

velocidad y distancia de visibilidad en una via.

TABLA 3.- Longitud de la raya separadora de sentidos de circulacion continua
en la aproximacion a una interseccion

VEI?L?E;;:&“':““ Longitud rﬂe la raya®

km/h

=30 30
40 45
50 65
60 85
70 110
80 140
a0 170
100 205
110 245
120 285

* Valor redondeado comespondiente a la distancia de visibilidad
de parada (AASHTO, 1994).
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Para el caso del ancho tenemos la siguiente tabla:

TABLA 4.- Ancho de la raya

Ancho de la raya ™
cm

Tipo de vialidad

« Cametera de dos 0 mas carriles por 15
sentido de circulacion

+ Cametera con un camil por sentido de
circulacion, con o sin carnl adicional 10

« Vialidades urbanas
[1] En tramos donde existan problemas de visibilidad por condiciones climaticas

adversas u otros factores que puedan poner en rfiesgo al usuario, se pueden
utilizar rayas hasta del doble del ancho indicado.

e e DL
| Ancho del acatamiento mayor de 2 m

= g Ty L,
=
+

Ancho del acofamiento mayor de 2 m

N ! . o
Raya separadora de sentidos de Raya separadora de sentidos de Raya en la orilla derecha,
circulacion, continua sencilla (M-1.3)  circulacion, continua-discontinua (M-1.4) discontinua (M-3.2)
2m 2m
EMple 1M 2 e e

Ancho del acotamianto mayorde 2 m

-
— — *
| — { — — —1 { — — —1 | — i — 1 r— *
/ . Anchodel acotamiento mayar de 2 m %/
y ~ . vV
Raya separadora de sentides de Raya separadora de camiles, Raya en [a orila derscha,
circulacion, continua sencilla (M-1.3) discontinua (M-2.3) discontinua (M-3.2)
_.12 ﬂ'i‘_ _.12 m nm 5m
| Ancho el acotamients mayor de 2 m

Ancho gel acotamientd mayor de 2 m

/
Raya separadora de sentidos de Raya n la orilla derecha, Raya separadora de sentidos de
circulacion, continua-discontinua (M-1.4) discontnua (M-3.2) circulacion, discontinua sencilla (M-1.5)

Dibujos fuera de escala

FIGURA 3.- Marcas en el pavimento en cameteras con ancho de arroyo vial mayor de 6,5 m
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Fuente: Toma fotografica propia

Como se observa en las fotografias anteriores se sigue el procedimiento que
marca la SCT, para los trabajos de sefialamiento horizontal respetando la

normativa correspondiente seguin vemos a continuacion:

am am Raya en la orilla derecha,
o e e Y om  5m discontinua (M-2.2)
Ancha del acotamienta mayor de 2 m
—_— —i — r
N N W o W N X F3 aDE g :I
N F 5 7 T
Raya separadora de camiles,  Raya separadora de sentidos de Rayas Raya en la orilla derecha.
discontinua (M-2.3} circulacion, centinua doble (M-1.6) diagonales a 45° continua (M-3.1)
am  Zm 10 m im Banam centrad
B i I * — !
| | | | Ancnonesacotamientn mayor o= 2 m
T T T S G L I *
- I =1.5m

Ancho del acotamiento mayor de 2 m

Raya en la orilla derecha, Raya en 3 orlla izquierda (M-3.3) Raya separadora de carriles,
discontinua (M-3.2) discontinua (M-2.3)
Dibujos fuera de escala

FIGURA 5.- Marcas en el pavimento en vialidades urbanas y carreteras de
dos o mas camiles por sentido de circulacion
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uente: Toma fotograffga propia

Para el caso de las incorporaciones a una via principal tenemos estos

ejemplos:

Raya en |a orlla " Camil de desaceleracion e Translckn o
derecha, contirua - T "
M-3.1) Raya separadora de canies, 4m Zm
» continua senclia (M-2.1) -
™,
\1.

| I;I — 1 — — — | = | — — —
L ] E

Areaneutral  Fayas en forma Rayas Raya separadora de camles, Rayagulaenzona Raya en la orlla
de galon Canalzadoras (M-5) disconinua (M-2.3) de transicion (M-2) [xquienda (M-3.3)

COH CARRIL DE CAMEID DE VELOCIDAD

Hayaaq:aan}amm Fayaenamibdemchs,  Faya en laonila

Arsaneutral  Rayss enfoma :
continua (M-3.1} lzquienda (M-3.3)

Rayas
gegakn  Canalzadoras (M-5)  discontinug (M-2.3)

SIN CARRIL DE CAMBID DE VELOCIDAD
Dibujos fuera de escala

FIGURA 7.- Rayas separadoras de carriles, rayas guia en zonas de transicion,
rayas canalizadoras y rayas en la orilla del armoyo vial
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Fuente: Toma fotograf

Fiaya en la orlla derecha Faya en 1a orlia deracha Raya en 1a onlla
discomnua (M-2.2) o comtinua (M-3.1} Equierta (M-2.3)
continua [M-3.1) sequn Dikstancia oe visbilaag
ancho gl acoiamienta Apolamienio 20 em 2m n:_lm\la
|'\\_‘ ;\{ e » 4
e A
'\. T L T

S TN =
A

Distancia de visibilldad Rayas
de parada canalizadoras (M-S} ('II
Raya separadora de senlidos de Rayas dlagonales 3 457 D"m‘ncua
dirculacion, contrua sendilla mspacho al ge del caming ;'II ﬂ'a.p:e "“5“1':1'
(W11 0 W-1.3, segin &l ancha MArea rewrral

ol armoya vial)
Dibwpo fuera de escala

FIGURA 9 - Rayas canalizadoras

Fuente: Toma fotogréafica propia
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II.2.- Caracteristicas del material y la zona de aplicacion

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes a través de las Direcciones
Regionales, tienen que realizar la coordinacion y supervision de los trabajos que
se llevan a cabo en sus regiones, y tienen la obligacién de realizar una licitacion
de los mismos, para lo cual ponen a disposicion de los interesados lo se conoce
como “TERMINOS DE REFERENCIA DE LOS TRABAJOS POR EJECUTAR EN
LA INSTALACION DE SENALAMIENTO HORIZONTAL” en los cuales se

detallan cada uno de los aspectos que contempla dichos trabajos, por ejemplo:

Los ftrabajos objeto de esta licitacion comprenden “Suministro y colocacién de
Sefialamiento Horizontal en la Red Federal de Carreteras Libres de Peaje en el Estado de
Puebla, Zona 1.”. Estos trabajos se deberan realizar de acuerdo con la Norma Oficial
Mexicana (NORMA) NOM-034-SCT2-2011 “Sefialamiento horizontal y vertical de
carreteras y vialidades urbanas”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 16 de
noviembre de 2011, asi como la Normativa para la Infraestructura del Transporte
(NORMATIVA) en las Normas N-CMT-5-01-001 “Pinturas para Sefialamiento Horizontal”,
N-CTR-CAR-01-07-:001 “Marcas en el Pavimento”, N-PRY-CAR-10-01-002 “Disefio de
Serialamiento Horizontal” que la Secretaria de Comunicaciones y Transportes tiene en
vigor, al Manual de sefalizacion vial y dispositivos de seguridad (MANUAL), asi como a lo

fijado en el proyecto y/o lo que indique la DEPENDENCIA.

Las caracteristicas del material son importantes pues debe cumplir con
estandares que cumplan con las normas de la SCT, las cuales son especificas
para cada tipo de camino segun las condiciones de la zona, y del flujo vehicular
que exista en el tramo vial. Algo que hay que destacar es la luminosidad o brillo
que debe dar el material que sirve de reflejo de la luz de los vehiculos que
transitan por esta, y que cuenten con durabilidad.

Algo que hay que destacar del material que conocemos como pintura esta
formadas por particulas de pigmentos y minerales que se adhieren a través de
resinas y emulsiones o disolventes como el agua u otro tipo de liquido como
gasolinas.
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Los materiales utilizados para el sefialamiento horizontal son:
» Pinturas base agua
* Pinturas base solvente
» Pinturas termoplasticas en caliente
» Pinturas plasticas en frio
» Marcas viales prefabricadas para colocar en el lugar
» Otros materiales:
» Imprimaciones
» Agregados antideslizantes
» Micro esfera de vidrio

» Botones reflejantes

PINTURA TRAFICO.

Es una pintura base solvente para sefialamiento de transito, secado rapido, con
excelente adherencia y flexibilidad, resistencia a la abrasibn e intemperie,
resistencia al agua, gasolina y cambios bruscos de temperatura, acabado mate y
uniforme, cumple las especificaciones de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes.

PINTURA TERMOPLASTICA.

Termoplastica es un producto parar sefializar superficies de concreto hidraulico, y
pavimentos, es un material 100% solido que debe ser calentado a 218° C, este
material se debe aplicar en su estado de fusion a una temperatura minima de 204°
C, La superficie de concreto o asfalto no debe presentar una temperatura menor a
los 10°C, 100% libre de humedad y sin pronésticos de lluvias durante las
siguientes 3 horas, el Termoplastico adquiere una resistencia y durabilidad
extraordinaria.

VENTAJAS DEL PRODUCTO

Es un producto amigable con el medio ambiente por sus niveles bajos de
componentes organicos volatiles (VOC), de secado rapido, flamabilidad grado 1,
de secado rapido se puede aplicar hasta 120 mililitros, contiene micro esferas

intermix tipo 1, y puede recibir el sembrado de micro esferas adicionales TIl y TIlI,
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es importante asegurarse de que estas tengan el recubrimiento adecuado para

aplicarse con pinturas termoplasticas

Otro aspecto importante en el sefialamiento horizontal es el uso adecuado de los

colores como lo marca el manual de sefializacion vial y dispositivos de seguridad

de la SCT, pues esta marca un codigo de colores que se presenta a continuacion:

Tabla 1-1. Codigo de colores

' ™
Color Uso
Amarillo Prevencion
Servicios e informacidn turistica
Blanco Restriccion, |nformac:|or_1'general y de
recomendacion
Zona de obras
Alto vy Prohibicion
Informacion de destino
Verde limon Cruce de escolares
fluorescente )

Tabla I11.1-2. Coordenadas que definen las areas cromaticas para los colores

horizontal y coeficientes de reflexién minimos

que se utilicen en las marcas y dispositivoes para sefialamiento

r S
Coeficientes de reflexién minimos P
Coordenadas (medilux) / m*
=t ]
Punt cromaticas .
Color .l-:lr: o Pmtura:at;aes;agsl_«::;WEnte Y Pi ra te plastica
o A 180 Vida Fr A 180 Vida
= ¥ | atl | Wmicial | o il
1 0.303 0.287
2 0.368 0.353
Blanco 3 0.340 0380 250 150 100 300 250 150
4 0.274 0.316
1 0.498 0.412
. 2 0.557 0.442
Amarillo 3 0.479 0520 200 150 50 250 175 100
4 0.438 0.472
1 0.164 0.537
Verde 2 0.239 0.501 24 16 B8 ar 28 17
3 0.223 0.454
4 0.145 0.488
1 0.613 0.297
Rojo 2 0.708 0.292 35 24 11 51 39 23
3 0.636 0.364
\_ 4 0.558 0.352 J

1 D2 acuerdo con 2l sistema estandarizado de la Comision Intermacional de lluminacidén {(Commission
Internationale de I'Eclairage, CIE) para determinar el color, medido con una fuente luminosa estandar

tipo “DES".

[2]Para aquellos proyectos donde se determine mediante estudio técnico gque la cantidad de Huwia
esperada puede obstaculizar la reflexion del sefialamiento horizontal, se deberan contemplar valores

mayores previa autorizacion de la Autoridad correspondients.

ING. VICTOR MANUEL TREJO VARGAS

44



IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION DEL SENALAMIENTO VIAL EN
LAS CARRETERAS DEL ESTADO DE PUEBLA

[1.3.- Mantenimiento del Sefialamiento Horizontal
Uno de los aspectos mas importantes en carreteras es su mantenimiento y aqui
podriamos referirnos a ambos, tanto de las condiciones de la via como del aspecto
de la sefializacion, pues resultan de vital importancia para brindar al usuario las
condiciones idoneas para su traslado de un lugar a otro, es sabido que el
mantenimiento corre a cargo de la SCT, y principalmente corresponde a las
Direcciones Generales de Servicios Técnicos y de Conservacion de Carreteras de
cada estado, en el capitulo anterior veiamos la tabla del presupuesto para este
afio en conservacion de carretas que invertira el gobierno federal.
En cuanto al mantenimiento encontramos que este se divide en:

e Mantenimiento rutinario

e Mantenimiento preventivo

e Mantenimiento periédico

e Mantenimiento de emergencia

Mantenimiento rutinario. —

Este se lleva a cabo a lo largo del afio y tiene que ver con la limpieza de agentes
externos como son la tierra y vegetacion que crezca en el camino y estorbe la
visibilidad de sus elementos, sabemos que este debe estar programado dentro de

las actividades que se realizan en el programa anual.
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Mantenimiento preventivo. -
Este se realiza sobre todo en época de lluvias y en zonas que tienen problemas de
derrumbes, lo que hace que este se realice casi 4 meses al afio, por esta

condicion.

Fuente: Toma fot@rafica propia

Mantenimiento periddico. -

En lo que respecta a este tipo de mantenimiento se da mas por periodos de
tiempo ya planificados y depende mas de la vida 0til del material que se usa y los
factores de uso y el clima de la zona ya que son determinantes para este.

Fuente: Toma fotogréafica probka Fuente: Toma fotogréafica propia

ING. VICTOR MANUEL TREJO VARGAS
46



IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION DEL SENALAMIENTO VIAL EN
LAS CARRETERAS DEL ESTADO DE PUEBLA

Il.4.- Personal y equipo necesario para lareposicion del sefialamiento
Horizontal
El personal que se requiere para los trabajos de sefialamiento horizontal
dependera de aspectos como el tramo a pintar, las caracteristicas de la via, del
factor como flujo vehicular y condiciones geograficas del mismo.
En una via hay tramos que por su complejidad requieren de mayor personal de
abanderamiento, pues son puntos de conflicto que por lo regular existe poca
visibilidad en el tramo, lo que puede provocar un accidente por lo que es
importante contar con un banderero al principio, en medio y al final de la curva,

para asi facilitar el flujo vehicular y disminuir el riesgo de un accidente.

sfica propia

1

En las siquientes fotografias notamos puntos que podemos considerar de riesgo si

no contamos con personal para abanderar.
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La realizacién de los trabajos de limpieza corre a cargo de la empresa, la que

tendra que proporcionar el personal v equipo necesario para llevar a cabo esta

labor.
Aqui vemos el uso de sopladores para limpiar el polvo que se encuentra en el
asfalto y el uso de una pala para quitar el material vegetal y de deslave del corte

en la cuneta del camino.

B 1y g

fotografica
WY A ;g

CONSERVA 62.60 M Jir
CARRETERAS Df /)¢BLA

Para agilizar esta labor en ocasiones se hace con el apoyo de un vehiculo para el

trabajo y darle rapidez al mismo.
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Cuando se trata de tramos carreteros que han sido repavimentados se tiene que
realizar el trazado y localizacion de las marcas respectivas por lo que el personal
se encarga de ir definiendo donde quedan las marcas para orientar al personal

que trae la maquinaria.

-

Toma fotogréfica propia

Fuente: Toma fotogr propia om ogréficgp'ropia
- .
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Una vez realizado el trazado con la pintura respectiva se procede a colocar conos
de sefialamiento para evitar que los vehiculos crucen o pisen el material fresco lo
cual causa un desperfecto en el mismo, segun las condiciones del clima seré el
tiempo que estas protecciones permanezcan en la vialidad.

Por lo regular el Equipo que se utiliza para el sefialamiento horizontal consistira en
maquinaria con compresores de aire los cuales generalmente son de combustion
interna, lo que conocemos a gasolina y en ocasiones con motores a dos tiempos,
por las caracteristicas y pesos de los mismos se montan en vehiculos adecuados
y que cumplan con la especificacion marcada por la SCT.

Debera contar con equipo pintarrayas autopropulsado, con implementos que
permitan la buena aplicacién y dosificacién de pintura segun lo marca la norma,
asi como los espesores y anchos de pelicula, debera contar el equipo con un
manometro para evitar que exceda la presion del tanque y evitar algan accidente

con el mismo o los aditamentos.

= v A
By

/
/

Fuente: Toma fotografica

Fuente: Toma fotografica
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Otro aspecto que debe contar la empresa es con equipo manual el cual debera

contar con las boquillas adecuadas para la aplicacién de la pintura, y cuidando las

normas tecnicas como es el espesor y ancho de la aplicacion.

; _Fuent;,e Toma fotografica propia Fuente: Tomafotograﬁcak

En ocaciones se aprovecha el mismo vehiculo para realizar las marcas

correspondientes.

Fuente: Toma fotografica propia Fuente: Toma fotografica propia

Cuando el trabajo lo requiere este se realiza a mano con ayuda de brochas,
rodillos, etc.
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En la actualidad por la exigencias de los camino y el desgaste del material sobre el
pavimento se ha empezado a aplicar la pintura Termoplastica que en si tiene un
mayor costo y una técnica mas rigurosa de aplicacidén, pero presenta una gran
ventaja debido a que su vida util es cuatro veces mas que la convencional, lo que
si requiere de maquinaria especializada para su aplicacion y un riguroso método
de aplicacién, mencionado anteriormente.

A continuacién vemos el equipo que se utilaza para la aplicacion :

Fuente: Toma fotogréafica propia
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Fuente: Tom
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IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION DEL SENALAMIENTO VIAL EN
LAS CARRETERAS DEL ESTADO DE PUEBLA

CAPITULO IIl.- Importancia del Sefialamiento Vertical.

Segun el manual de sefalizacién vial y dispositivos de seguridad
2014, tiene una definicion del “sefialamiento vertical es el conjunto de
sefiales en tableros fijados en postes, marcos u otras estructuras,
integradas por leyendas y pictogramas, que tienen por objeto prevenir la
existencia y naturaleza de algun peligro potencial en la vialidad, regular el
uso de las carreteras y vialidades urbanas, sefialando la existencia de
limitaciones fisicas o prohibiciones reglamentarias que restringen su uso,
guiar con oportunidad a los usuarios a lo largo de sus itinerarios,
indicandoles los nombres de las principales poblaciones, nUmeros de rutas
y sitios de interés turistico o de servicio, asi como transmitir indicaciones

relacionadas con su seguridad”

Fuente: Toma fotografica propia
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[11.1.- Caracteristicas del sefialamiento Vertical en carreteras.

Para poder definir bien los aspectos que se deben cumplir para el sefialamiento
vertical debemos tomar en cuenta el tamafio, los colores, la forma, el disefio, el
mensaje que sea legible, lugar de colocacion y que sea visible al usuario.
Los requisitos generales que debe cumplir la sefializacion vial son:
v’ Satisfacer una necesidad importante para la circulacién vial.
v Llamar la atencién de los usuarios que transitan por carreteras y
vialidades urbanas.

v Transmitir un mensaje claro y conciso al usuario.

<

Imponer respeto a los usuarios de la carretera.
v Ubicarse en el lugar apropiado con el fin de dar tiempo al usuario

para reaccionar en casos de emergencia.

Fuente: Toma fotografica propia
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lll.2.- Caracteristicas del material y la zona de aplicacion

Uno de los aspectos del seiialamiento vertical que es de gran importancia
que el suministro de los materiales, sea el que marca los términos de referencia en
el que se especifica el material y nos referimos a la

Pelicula reflejante Tipo A. aplica en carreteras de dos carriles y en calles.

Pelicula reflejante Tipo B. aplica en carreteras de cuatro o mas carriles.

Pelicula reflejante debe ser plana, lisa y transparente, pegamento al
reverso.

Deben tener una flexibilidad tal que no muestre problemas de dobles
durante la vida util, facilidad para desprender la parte adherible, otra caracteristica
es la resistencia al impacto, hay que recordar que el material reflejante debe
cumplir con un minimo de reflexion como lo marca la tabla de coeficientes de la
Norma N-CMT-5-03-001, no debemos olvidar el color el cual debe estar definido

en las coordenadas cromaticas como lo marca el reglamento.

Tabla I1.1-1. Clasificacion funcional del sefialamiento vertical

i Clasificacién Tipos de sefales b
SR Sefales restrictivas
SP Sefiales preventivas
51 Sefiales informativas
Sl Sefiales informativas de identificacion
SID Sefiales informativas de destino
SIR Sefiales informativas de recomendacion
SIG Sefiales de informacion general
STS Sefiales turisticas y de servicios
SIT Sefiales turisticas
SIS Sefiales de servicios
9 oD Sefiales diversas y

Fuente: Manual de sefalizacion vial y dispositivos de seguridad SCT
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Un aspecto importante es donde y como se debe realizar la colocacion de

las sefales verticales, por lo que a continuacion vemos un esquema de Su

ubicacion correcta:

SENALES BAJAS

CARRETERAS

1.50 maxima
0.50 minima

1.50 maxima
0.50 minima
« »

ZONA URBANA

0.30 minima
< »

SENALES ELEVADAS

CARRETERAS

5.50

Fuente: Manual de sefalizacion vial y dispositivos de seguridad SCT
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Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala
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En la siguiente figura observamos la forma correcta en la que debe quedar
distribuido el sefialamiento vertical, tomando en cuenta todos los factores que se

pueden presentar en una incorporacion:

T SID9 =
%,; 17830 gg o2
&EC I
. B s
150 m > 125m 8m »
{ e 8 i i

NOTAS:

« El tamano de las sefales corresponden a un ancho de arroyo vial
de 6.5m,

« La distancia entre seflales es de acuerdo a una velocidad de
operacion de 60 km/h y a lo indicado en el apartado 11.4 del Dimensiones de las sefiales en centimetros
Manual de Sefializacion Vial y Dispositivos de Seguridad. Dibujos fuera de escala

Fuente: Manual de sefializacion vial y dispositivos de seguridad SCT 2014
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[11.3.- Mantenimiento del Sefialamiento Vertical

“NO DANAR
Se sancionara con multa de cien a quinientos salarios minimos al que de
cualquier modo destruya, inutilice, apague, quite o cambie una sefial establecida
para la seguridad de las vias generales de comunicacion terrestre o medios de
autotransporte que en ella operen. Art. 74 de la Ley de Caminos, Puentes y

Autotransporte Federal”

Fuen@e: Tomasotografica propia . Fuente: Toma-fotografica propia

A
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La conservacion y mantenimiento de las sefales debe ser permanente, pero
desafortunadamente esto implica un gran costo, por lo que esta labor se realiza en
funcién de un programa periédico de mantenimiento que establece la Secretaria

de Comunicaciones y Transportes , y el inconveniente que presenta es que este

depende del presupuesto anual y proyecto de la misma.

Las sefales que no cumplan el propésito de trasmitir claramente un mensaje
relevante para el usuario de las carreteras y vialidades urbanas, 0 no sean
necesarios para la correcta operacion del flujo vehicular por ubicarse
inadecuadamente, ser de un tipo no requerido 0 que su uso sea inapropiado,
tienen que ser retiradas.
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lll.4.- Personal y equipo necesario para la reposicion del sefialamiento
Vertical

Los trabajos que se realizan en el seflalamiento vertical se proporcionaran a partir
de lo que marca la licitacion comprenden principalmente el “Suministro y
colocacion de Sefalamiento Vertical en la Red Federal de Carreteras Libres de
Peaje en el Estado de Puebla, Zona 1.”. Estos trabajos se deberan realizar de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana (NORMA) NOM-034-SCT2-2011
“Sefialamiento Horizontal y Vertical de Carreteras y Vialidades Urbanas”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 16 de noviembre de 2011, asi
como la Normativa para la Infraestructura del Transporte (NORMATIVA) en las
Normas N-CMT-5-03-001 “Calidad de Peliculas Reflejantes” y N-CMT-5-02-002
‘Laminas y Estructuras para Sefialamiento Vertical”, N-CTR-CAR-01-07
“Sefialamiento y Dispositivos de Seguridad”, Capitulos 005, 006 y 016, y
N-PRY-CAR:10-01 “Proyecto de Sefialamiento”, Capitulos 001 y 003 al 009, al
Manual de sefializacion vial y dispositivos de seguridad (MANUAL), asi como a lo
fijado en el proyecto y/o lo que indique la DEPENDENCIA.

El personal suficiente y vehiculos equipados con dispositivos de seguridad
(chalecos reflejantes, conos, torretas, banderolas, sefiales para proteccion en
obra, etc.) como apoyo para el control del transito existente, con la finalidad de
canalizarlo adecuadamente y con ello evitar percances automovilisticos al

momento de realizar los trabajos

e,

opia 5 :

- Toma fofogréfica. pr
TR : s
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- Toma f_oto&'rfl“’a prop

- N e

Fuente: Toma fotografica propia
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IV.1.- Tipos y caracteristicas de las obras de Proteccidon Carretera

El hecho de realizar una obra de sefialamiento tanto Horizontal como vertical, lleva
consigo una serie de problemas que son inherentes al desarrollo de las obras por
lo que se pide al contratista que deba entregar el proyecto del sefialamiento de
proteccion en obra que utilizar4 durante la ejecucion de los trabajos y debera estar
de acuerdo con lo indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-086-SCT2-2015
“Sefialamiento y dispositivos para proteccion en zonas de obras viales”, la Norma
N-CTR-CAR-1-07-016/00 “Sefalamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras”
de la NORMATIVA y en el MANUAL.

ING. VICTOR MANUEL TREJO VARGAS
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IV.2.- Importancia de las sefiales de Proteccion en las Carreteras del
Estado de Puebla.

La sefalizacion de las obras que se ejecutan en un tramo carretero son de
vital importancia para los usuarios y en general para toda persona que circule por
la zona, por lo que la empresa encargada de realizar trabajos que tengan que ver
con alguna modificacién en una vialidad tiene la obligacion de apegarse a lo que
marca la “Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-086-SCT2-2014, Sefialamiento
y dispositivos para proteccion en zonas de obras viales”.

Debemos tener en cuenta que los dispositivos de proteccion de obra se
usan en obras carreteras y urbanas para cualquier tipo de obra, y estos son
recomendaciones al conductor, al peatdén y a toda persona que este cerca de una
obra vial, pueden ser:

a. Sefialamiento vertical

b. Sefalamiento horizontal

c. Dispositivos de canalizacion
Este sefalamiento es temporal y ayuda por ejemplo en obras de deshierbe en
tramo carretero, pintura horizontal, bacheo, revestimiento, ampliacion,
remodelacion, construccién de un puente, un cruzamiento, los cuales necesitan de
disminucién de velocidad, desviacion de la circulacion, y el reglamento nos marca
abanderamiento y una sefal a no menos de 150 metros del inicio de la obra, lo
que da tiempo al conductor de disminuir la velocidad y tomar el carril

correspondiente.

OBEDEZCA LAS NO OBSTRUYA
SENALES EL CRUCERO

I I

FRENE CON MOTOR
I I

Fuente: Manual de sefializacion vial y dispositivos de seguridad SCT 2014
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IV.3.- Importancia del sefialamiento de Proteccion en carreteras.

Las sefiales informativas para proteccion en zonas de obras (SIP) son
tableros con leyendas y simbolos que tienen por objeto guiar a los usuarios en
forma ordenada y segura a lo largo de zonas de obra o desviaciones, indicarles los
destinos en las desviaciones y ciertas recomendaciones temporales que deben
observar debidas a los trabajos de construccidon, modernizacidon o conservacion,
asi como proteger al personal y a la obra en si. Son sefiales bajas que se fijan en
postes, marcos Yy otras estructuras, y pueden ser elevadas a criterio del
proyectista, tomando en cuenta la velocidad de operacion, el volumen de transito,
el tipo de desviacién y si se pueden aprovechar estructuras de soporte existentes.
En los incisos DPI-7 a DPI-9 del Manual de Dispositivos para el Control del
Transito en Calles y Carreteras, se presenta un catalogo con algunas de las
sefiales mas comunmente utilizadas. Las dimensiones en centimetros de los
simbolos y leyendas, se muestran en las figuras y tablas del Capitulo Il de dicho
Manual, y variaran en proporcion al tamafio de los tableros.

Segun su funcidn y ubicacion longitudinal, las sefiales informativas se
clasifican en:

[1 Previas. Son sefales generalmente bajas que se colocan en la zona de
informacion, con el propésito de informar a los usuarios de la existencia de la zona
de obra o desviaciones y los destinos en estas Ultimas, para que preparen las
maniobras necesarias para continuar con su ruta.

[1 Decisivas. Son sefales generalmente bajas que se colocan en la zona de
trabajo o en las desviaciones, donde los usuarios deben ejecutar las maniobras
necesarias para continuar con su ruta.

1 Confirmativas. Son sefales bajas que se colocan después de la zona de
re direccionamiento o de las desviaciones, para confirmar a los usuarios que ha
terminado la zona de obra y para indicar la distancia a recorrer a las préximas

poblaciones, ademas de confirmar la ruta seleccionada.
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DPI-7 ‘ DPI- \ ‘ DPI-8 ‘
DPI-8 \ DPI-7 ‘ ‘ DPI-9 |

DPP DPP

Caramelo é%%

Fuente: Manual de sefializacion vial y dispositivos de seguridad SCT 2014

DPI-8

Forma y tamafio de las barreras canalizadoras

Las barreras canalizadoras deben ser del tipo New Jersey como el que se
ejemplifica en la figura 3 de esta Norma o algun otro disefio aprobado por la
Autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana. Cada moédulo tendra,
como minimo, cincuenta (50) centimetros de base por setenta y cinco (75)
centimetros de altura y un (1) metro de largo. Los mdédulos seran capaces de
unirse entre si para formar elementos mas largos de acuerdo con las necesidades

de la obra
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Elementos
reflejantes blancos

Elementos reflejantes
naranja

Acotaciones en centimetros
. Dibujos fuera de escala

Fuente: Manual de sefializacion vial y dispositivos de seguridad SCT 2014
La senal portatil “ALTO/SIGA”, que se debe usar en todas las zonas de obras
viales de carreteras y vialidades urbanas que tengan una velocidad reglamentaria
mayor de sesenta (60) kilometros por hora y la bandera, que se puede usar en
lugar de la sefal portatil “ALTO/SIGA”, en las zonas de obras viales de carreteras
y vialidades urbanas que tengan una velocidad reglamentaria de sesenta (60)
kilbmetros por hora o menor y en las zonas de obras viales donde se realicen

trabajos de emergencia.

Dibujos fuera de escala Dibujos fuera de escala

Fuente: Manual de sefializacion vial y dispositivos de seguridad SCT 2014
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Los tambos seran de color naranja que cumpla con el patron aprobado por la
autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana, con 2 franjas horizontales
de color blanco reflejante, las franjas tendran 15 cm de ancho, estaran colocadas
alrededor del tambo a 10 cm de la parte superior del mismo y separadas 15 cm
entre si.

Los conos son dispositivos de forma conica con una base generalmente cuadrada
que se debe colocar a nivel del suelo para delimitar las zonas de trabajo y
encauzar al transito hacia el carril adecuado. Estdn hechos de un material
semirrigido resistente a la intemperie y al impacto, de tal manera que no se

deterioren ni causen dafos a los vehiculos.

@45
- — >
> &
t10/|
x | - 20 >
115
L 3 -
I
90 K
- 40
.
n |
4 L 2
Acotaciones en centimetros Acotaciones en centimetros
Dibujos fuera de escala Dibujos fuera de escala

Fuente: Manual de sefializacion vial y dispositivos de seguridad SCT 2014

Tabla VI-6. Espaciamiento longitudinal de los conos en encauzamientos

( {km/h)
Espaciamiento
L (m) 5 10 J

(1| a velocidad de operacién se estima a partir de mediciones o por la velocidad establecida
reglamentariamente. La velocidad permitida en la zona C de trabajo o en la desviacion, sera la
que fije el proyectista para los equipos y vehiculos de obra.

Velocidad de operacién (V)" V < 40 40 < V < 60 W
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IV.4.- Normas Técnicas y métodos de sefialamiento de Proteccién en la
realizacion de obras carreteras.

El sefialamiento horizontal, vertical y los dispositivos de seguridad en zonas
de obras viales, se colocan provisionalmente para guiar al transito y resguardar la
integridad fisica de los usuarios de las carreteras y vialidades urbanas, asi como
del personal que trabaja en las obras de construccion, modernizacion o
conservacion; se integra mediante marcas en el pavimento y en las estructuras
adyacentes, asi como tableros con simbolos, pictogramas y leyendas, y se
complementa con dispositivos de proteccidn, constituyendo un sistema que tiene
por objeto delinear las caracteristicas geométricas de esas vias publicas; denotar
todos aquellos elementos que estén dentro del derecho de via; prevenir sobre la
existencia de los peligros potenciales que implican los trabajos mencionados en el
camino; regular el transito sefialando la existencia de las limitaciones fisicas o
prohibiciones reglamentarias que restringen su uso; guiar oportunamente a los
usuarios a lo largo de sus itinerarios, indicando las rutas alternas a poblaciones,
sitios turisticos, recreativos, de servicios u otros lugares de interés y las distancias
en kildbmetros, transmitiéndoles indicaciones relacionadas con su seguridad, la
proteccion de las vias de comunicacion, de las obras y de su personal, para
regular y canalizar correctamente el transito de vehiculos, equipo de construccion
y peatones, por lo que, con el propésito de facilitar que los usuarios comprendan
esas indicaciones, dicho sistema debe ser uniforme en todo el territorio nacional,
para disminuir la ocurrencia de accidentes

Para esto en el diario oficial el lunes 29 de junio de 2015 se publican las
Especificaciones y caracteristicas de las estructuras de soporte para sefiales
verticales son las indicadas en el Parrafo 6.7. de la NOM-034-SCT2-2011
Sefalamiento horizontal y vertical de carreteras y vialidades urbanas.

Aqui marca como realizar el calculo y realizar el proyecto ejecutivo de
sefalamiento y dispositivos de proteccion para la zona de obra del tramo que sea
afectado por dichos trabajos, segun se indique en las especificaciones de
construccion de la obra, que sea aprobado por la Autoridad responsable de la

carretera o vialidad urbana.
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El proyecto ejecutivo debe incluir la configuracion de la zona de obra y la
determinacion de la velocidad maxima que se permitira para que los vehiculos
transiten por el area de circulacion de la zona de trabajo o por la desviacion, es
decir, la velocidad restringida.
La configuracion de la zona de obra es muy importante para guiar al transito
adecuadamente y resguardar la integridad fisica de los usuarios de la carretera o
vialidad urbana, asi como del personal que labore en la obra y depende de la
geometria de la carretera o vialidad urbana, de la afectacion a sus carriles de
circulacion que ocasionen los trabajos de construccion, modernizacion o
conservacion y de las velocidades maximas que se permitan para que los
vehiculos circulen por las zonas de transicién, de trabajo y desviaciones, por lo
que cada caso es patrticular.
Para dimensionar las diferentes zonas que integran la zona de obra se deben
atender los criterios generales que se indican a continuacion:
e Determinacion de la velocidad restringida (Vzt)

La velocidad restringida que se permita desde el inicio de la zona de

transicion o de la desviacion hasta la terminacién de la zona de trabajo o de la

desviacion, se determina mediante la siguiente expresion:
[zt = = Vo

Donde:

'zt = Velocidad restringida en las zonas de transicion y de trabajo o
en la desviacion, aproximada a la decena inmediata inferior,
{karmiihy

o = Velocidad de operacien en el tramo de la carretera o vialidad
urbana, donde se ejecutaran los trabajos de construccion,
meodernizacion o conservacion, (km'h)

= Factor de afectacion por ubicacion de la zona de trabajo. gue
s obtiene de la tabla 8 para carreteras y vialidades urbanas
de un camil por sentido de circulacién o en la tabla 9 de esta
Morma para carreteras y vialidades urbanas de dog o mas
carriles por sentido de circulacion, {adimensional)
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TABLA 8.- Factor de afectacidn por ubicacién de la zona de trabajo en careteras o vialidades urbanas
de un carmil por sentido de circulacién

UBICACION DE
LOS DIAGRAMA DE AFECTACION FAC TO“RD?:EA"‘:%::EDN "
TRABAJOS
<
Marginales al — ng
arraye vial d

Valor “d*

4
—————————————————————————————————————— T.0m 60m 54m
—

ZONA DE TRABAID 07 08 0.5
Valar “d"
I
............................ 35m 30m 27 m
En el amoyo vial . -EI %
o
FONA DE TRABAID 0gm | 051 | DA
<—

[1] Operaciin de un camil para los dos senlidos de circulacidn, conlralando of paso por bandereras.
[2] © menor, conforme al grado de curvatura de las desviaciones

Zona de
redireccionamiento

Area delabores

~ Zonade trabajo

Area de proteccion

Area de circulacion

Seccionreducida -
Lt Zona de transicién

Secciénnormal 4
Li Zona de informacién

Li = Longitud de la zona de informacion.
Lt = Longitud de la zona de transicion.

Ls = Longitud del area de proteccion antes
Y del 4rea de labores

Fuente: Manual de sefializacion vial y dispositivos de seguridad SCT 2014
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CONCLUSIONES

Después de la realizacion de esta Tesis, encontramos que siempre es importante
tomar en cuenta cada uno de los detalles, que se deben cumplir, de acuerdo a las
caracteristicas de los proyectos, algo muy importante son las Normas Técnicas
desarrolladas por la SCT, y que sirven de parametro para la realizacion de los
trabajos.

Las consideraciones que se fueron tomando en el sefialamiento horizontal y
vertical encontramos que siempre hay que tomar en cuenta las especificaciones
que se encuentran en los términos de referencia de cada uno de los concursos de
obra que para el caso publique la SCT.

Puedo concluir que fue un trabajo satisfactorio el cual he realizado durante mucho
tiempo, y pienso que es de vital importancia, debido al papel que juega para el
conductor de una vialidad y que en ocasiones los conductores exceden los limites
permitidos y hacen caso omiso de los sefialamientos existentes, lo cual es causa
de accidentes que en algunas ocasiones son mortales, en el mismo tenor la
destruccion y robo del sefialamiento vertical es una causa de una falta cultura
sobre la importancia que tienen las sefiales para los conductores, y al final de

cuentas este no les reditia ningun beneficio econémico.
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