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INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion formo parte del proyecto de inves-
tigacién titulado “Gestion preventiva para asentamientos en zo-
nas de riesgo de inundacion” clave 100408222 VIEP2018, finan-
ciado por la Vicerrectoria de investigacion y Estudios de Posgrado
de la BUAP. El tema central que presenta esta tesis es la desin-
tegracién del espacio publico en zonas marginadas, exponiendo
como caso de estudio a la localidad de Santa Barbara Almoloya.

El contenido se divide en 4 capitulos.

El capitulo uno, describe los conceptos tedricos principales que
fundamentan esta tesis, dicha conceptualizacion se establecio de
acuerdo a las caracteristicas que se presentan en la zona, por lo
cual se consideraron temas como integracion, regeneracion, vul-
nerabilidad socio-ambiental, accesibilidad, entre otros, los cuales
van enfocados a la recuperacién del espacio publico junto con los

elementos naturales y culturales que lo componen.

El capitulo dos contiene el marco juridico a nivel internacional,
federal, estatal y municipal mas reciente, dicha legislacidon da res-
paldo a la elaboracién de este proyecto, el cual tiene incidencia
en temas como; espacios publicos de calidad, preservacion de re-
cursos naturales, prevencion o mitigacion de riesgos, asi mismo,
tales instrumentos juridicos justifican las acciones y estrategias

de la propuesta.

En el capitulo tres se presenta la caracterizacién y el diagndstico
de la zona de estudio, primeramente, se analiza y se describen
a escala junta auxiliar los atributos ambientales, sociales vy fisi-
cos de Santa Barbara Almoloya. En segundo lugar, se realizé el
diagndstico de sitio, enfocado Unicamente a la zona de estudio,
con el propdsito de identificar los conflictos y fortalezas actuales,
dando como resultado una sintesis de diagndstico de la situacién
actual del espacio publico y de las condiciones que presentan los

elementos naturales.

Por ultimo, en el capitulo 4, se concentra y detalla la propuesta
que se deriva de la informacion obtenida, para dar solucion eficaz
a laintegracién y recuperacién del espacio publico, considerando
como objetivo esencial el fortalecimiento de los lazos comunita-

rios y la revalorizaciéon de los elementos naturales.

Palabras clave: Espacio publico, regeneracion e integracion urba-

no-ambiental y vulnerabilidad ambiental.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Una de las situaciones urbanas preponderantes que
vivimos en la actualidad es la mala calidad y déficit
de espacios publicos, especialmente en zonas mar-

ginadas de las ciudades.

El Informe de Sintesis ODS 2018 sobre Ciudades y
Comunidades Sostenibles, menciona que “En las
zonas precarias suele haber menos de la mitad de
espacios publicos en comparacion con otras areas
de la ciudad”. Esto se agudiza al considerar que los
escasos espacios de indole publico presentan condi-
ciones deplorables en su infraestructura, rezago en
su mantenimiento, nula planificacion de su distribu-

cidn y minimo presupuesto para su subsistencia.

En Santa Barbara Almoloya, se cuenta con una serie
de espacios publicos, concentrados en la zona centro
de la comunidad, estos espacios de contacto social
se caracterizan por contar con elementos naturales
relevantes tal como dos manantiales, areas verdes y
el rio Prieto, asimismo, dicha comunidad es peculiar
ya que tiene rasgos de identidad histérico-cultural

importantes.

Lamentablemente, los espacios publicos que ofrece

Almoloya para dicho desarrollo socio-cultural, care-
cen de mantenimiento, presentan deterioro y con el
tiempo han ido perdiendo sus elementos naturales,
lo cual ha generado alta desintegracion y bajos nive-

les de calidad en tales espacios.

A manera de resumen, se puede hablar de una des-
integracion (fisico-natural-social) del espacio publi-
co y su espacio inmediato, y también de la urgencia

para la recuperacién y mejora de dichos espacios.

Es notorio el desaprovechamiento del potencial de
los espacios publicos y areas verdes como piezas
importantes de la localidad, ya que se encuentran
en condiciones deplorables, son poco atractivos, el
resultado de ello es el desinterés de parte de los ha-
bitantes para asistir a dichos espacios con fines de

recreacion.
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HIPOTESIS

La implementacion de un proyecto que integre y regenere los aspectos urbano-ambientales en el

espacio publico de Santa Barbara Almoloya mejorara la calidad del espacio y la articulacién espacial,

fomentara el cuidado y uso sustentable de los recursos naturales, y, ademas, propiciara la revaloriza-

cion y fortalecimiento de los lazos comunitarios.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un proyecto de disefio urbano-ambiental, a través de la regeneracion urbano-ambien-
tal y la integracion del espacio publico para generar espacios de calidad, identitarios, asi como
preservar y fomentar el cuidado de los elementos naturales que forman parte del ambiente pu-

blico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y analizar los conceptos y principios tedricos de disefio relacionados con la integracion

y regeneracion urbana en los espacios publicos, asi como la accesibilidad y la vulnerabilidad.

Analizar los instrumentos juridicos correspondientes a los temas de espacio publico, conservaciéon

del medio ambiente y vulnerabilidad que den pauta normativa a la estrategia de intervencion.

Realizar un analisis diagndstico que permita conocer las condiciones sociales, econdmicas y
medioambientales de la zona de estudio con el fin de identificar la situacién actual del espacio y

sus caracteristicas mas significativas.

Generar una propuesta de intervencion que permita la integracién del espacio publico y establez-

ca lineas para la preservacién, conservacion y aprovechamiento sustentable del espacio.
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JUSTIFICACION

Es necesario y urgente reconocer la importancia de implementar una pro-
puesta socio-ambiental enfocada a disminuir la tendencia en la degradacién
absoluta del espacio publico (areas vacantes, plaza principal, rio Prieto, zona

de lavaderos). Ya que, es fundamental por los beneficios que estos espacios

T

P

nos aportan tanto en los dmbitos ambientales, sociales, econdémicos y a la

L
'}

salud.

)
-

De acuerdo con Jessica Allen y Reuben Balfour (2014), los habitantes de zonas
socioecondmicamente desfavorecidas son los que cuentan con menos espa-

cios publicos verdes y sin embargo son los que mas se favorecen de tener

acceso a estos. Estos autores, mencionan ademas que aumentar los espacios
publicos verdes, permitiria reducir desigualdades relacionadas con la salud,
asi como con aspectos sociales, econdmicos y en especial a las personas mas

vulnerables.

Por otra parte, en el &mbito socio-cultural, se ha constatado que en muchos
lugares donde se preserva la identidad histdrica, los lazos comunitarios se
han fortalecido, generando asi una apropiacion y cuidado del espacio publico
mas significativo que en espacios donde se deja de lado las tradiciones, histo-

ria y cultura de los habitantes.

Queda claro que necesitamos cambios que logren preservar las areas verdes
y los espacios publicos, reducir la contaminacién y los riesgos socio-ambien-
tales, asi como fortalecer la cohesion social con el fin de mejorar la calidad

de vida de las personas sin importar las condiciones del lugar donde habiten.
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METODOLOGIA

Esta investigacion se trabajo en tres etapas principalmente, las

cuales se describen a continuacion.

Primera etapa: Identificacion y recopilacion

Esta etapa consistio en identificar las caracteristicas generales la
zona de estudio lo cual se reconocié de manera directa el funcio-
namiento actual del espacio, a través de recorridos de campo,
material fotografico, aplicacion de encuestas a visitantes y usua-

rios del espacio.

Segunda etapa: Analisis y sintesis de informacion.
De manera paralela se hizo la compilacion de informacién esta-

distica, histérica y normativa, a partir de documentos y fuentes

Identificacion y recopilacion

Analisis y sintesis de

oficiales como: INEGI, Gobierno de San Pedro Cholula, libros y

fuentes electrénicas.

En esta etapa se realizé el andlisis tedrico-conceptual y procesa-

miento de la informacion recopilada.

Tercera etapa: Operacion - Propuesta

Teniendo presentes la sintesis de diagndstico, el valor cultural, y
el modo de vida actual de los habitantes de esta zona se estable-
cieron estrategias de intervencién. Dichas estrategias se estruc-
turaron en tres bloques y dos directrices para dar una propuesta

sistematica y puntual.

Operacion y propuesta

informacion

Reconocimiento del lugar Investigacién documental

Conceptos aplicados
Bibliografia

Politicas

Casos analogos
Autores de referencia

Trabajo de campo
Fotografias
Entrevistas
Mapeo

Requerimientos sociales
Analisis preliminares
Delimitacion del area de estudio
Condicionantes de disefo
Sintesis de informacion

13

Evaluacion de alternativas
Propuesta preliminar

Aplicacion de criterios de diseno
Estructura de integracion
Construccion de anteproyecto

Figura 1. Diagrama de la metodologia utilizada. Fuente: Elaboracion propia



MARCO TEORICO

La recuperacion del espacio publico a partir de |a
integracion y regeneracion urbano—-ambiental.




La mira central del proyecto esta determinada por las dimensio-
nes urbano-ambientales, a partir de ambas se jerarquizan los ejes
conceptuales principales y sus conceptos complementarios. De
tal manera que la regeneracién e integracion se delinean como los
ejes tedricos centrales del proyecto, ya que ambos instrumentos
tedricos nos ayudaran a la recuperacion tanto del espacio publico
como de los elementos naturales que lo componen, para comen-
zar es necesario conocer los fundamentos teéricos que definen a

cada concepto sin olvidar su aplicacién al espacio publico.

O O

O O c
) susieniqbilidc:df‘_J ‘.8
a accesibilidad = O
o mtegracmnw D
regeneracmno 5

V4

cespacio publlco

O recuperacioén,del ambiente
reduccion de riesgos

apropia

Figura 2. Nube de conceptos. Fuente: Elaboracion propia
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1.1 Regeneracidn urbano-ambiental

La regeneracion serd interpretada desde el enfoque aplicativo al
espacio publico y a la recuperacién ambiental prioritariamente.
Por consecuente, se tomo la definicion de regeneracién urbana
de Roberts Pster y Sykes Hugh (2000), quienes la definen como:
“Visién y accion global e integrada que conduce a la resolucién de
los problemas urbanos y que tiene por objeto lograr una mejora
duradera de la condicion econdmica, fisica y social de un area que
ha sido objeto de cambio”. En especial, esta definicion sugiere
generar soluciones adecuadas para los retos urbanos actuales,
las cuales respondan de manera eficaz al impetuoso problema de
degradacion o degeneracién de espacios urbanos. Por otra parte,
la regeneracién urbana no solo pretende el rescate de espacios
urbanos, sino que también la revitalizacién ambiental y por ende
el maximo aprovechamiento de recursos naturales. En conclu-
sidn, se establece que cualquier proceso de regeneracion urbana
debe significar una actuacién simultanea, y no estar exclusiva-

mente enfocado en un solo elemento (fisico, natural o social).

Desde otro enfoque, la COPEVI (Centro Operacional de Vivienda y

Poblamiento) define la regeneracién urbana como el:

“Proceso que al actuar sobre las causas generales y los factores
especificos que dan origen al deterioro, constituyen al desarrollo
de las funciones, asi como al mejoramiento de las condiciones del
medio ambiente. La regeneracion urbana es pues, un concepto

integral, vital y dindmico; regenerar; es generar de nuevo y sefiala



por tanto, un fin no inmediato que se alcanza con la accién pro-
puesta, sino la puesta en marcha de un proceso. No es una accién
aislada que erradica, transpone y oculta un problema que sufre
un area urbana, sino un programa integral que debe orientarse a
atacar en muchos frentes el fendmeno del deterioro urbano vy las

causas y factores que lo originan.”

Por otro lado, se considerd como otro concepto importante a la
regeneracion urbana integrada, concepto que segin la Decla-
racién de Toledo (2012), la define como: “un proceso planifica-
do que ha de trascender los ambitos y enfoques parciales hasta
ahora habituales para abordar la ciudad como totalidad funcional
y sus partes como componentes del organismo urbano, con el
objetivo de desarrollar plenamente y de equilibrar la complejidad
y diversidad de las estructuras sociales, productivas y urbanas,
impulsando al mismo tiempo una mayor ecoeficiencia ambien-
tal”. Esto quiere decir, que dicha concepcion va mas alla de un
cambio o de una simple transformacion del espacio, ya que se
habla de afrontar el problema desde el origen, obteniendo asi
resultados que se manifestaran en diferentes ambitos, ambiental,

social y espacial.

1.2 La integracion urbana a partir de un siste-
ma continuo de espacios publicos

La integracién urbana implica la incorporacién de elementos
urbanos, sociales y ambientales como un mismo sistema, en la

declaracion de Toledo se menciona que: “El caracter integrado

implica buscar la correcta articulacion de todas las ‘escalas tem-
porales’ (largo-medio-corto plazo) y de todas las ‘escalas espa-
ciales’ (region-area metropolitana-ciudad grande/mediana/pe-
quefia-barrio, etc.) y, finalmente la conjunciéon de ambas entre
si. No tratandose solo de una intervencion fisica, sino también en
la reincorporacion de estos espacios al conjunto de la ciudad, te-
niendo en cuenta los aspectos sociales, econdmicos y medioam-

bientales, y a todos los agentes implicados”.

Se ha considerado al sistema continuo de espacios publicos como
parte fundamental de la integracion urbana, debido a que su ob-
jetivo es articular el espacio urbano en deterioro, y establecer
su 6ptima conectividad. Algunos autores como J. Antonio Lopez
(1999) considera que: “Los espacios de recreo deben ser facil-

mente accesibles desde cualquier parte del area urbana y deben

‘5

Imagenl. Alameda central ciudad de México. Fuente: Maspormas 2016



Para ello se consideran tres elementos importantes: espacio pu-
blico, conectividad y accesibilidad peatonal. Que tienen como
objetivo la articulacion de espacios publicos para romper el aisla-

miento espacial y de esta manera construir uno solo.

1.2.1 El espacio publico como eje articulador

Con referencia a lo anterior se describen los elementos funda-
mentales de dicho sistema. Como primer concepto tenemos al
espacio publico, donde segun Jordi Borja y Zaida Muxi (1998),
desde una dimensidn sociocultural el espacio publico, “es un
lugar de relacién y de identificacion, de contacto entre las per-
sonas, de animacioén urbana y a veces de expresion comunitaria
[...] Por ello es conveniente que el espacio publico tenga algunas
calidades formales como la continuidad del disefio urbano y la
facultad ordenadora del mismo, la generosidad de sus formas, de
su imagen y de sus materiales, y la adaptabilidad a usos diversos
a través de los tiempos.” En efecto, la conectividad y accesibilidad
a partir de un disefio urbano adecuado podria permitir la integra-

cidon urbana dentro del drea de estudio.

1.2.2 Conectividad y accesibilidad

La conectividad implica un grado de disefio de alta calidad, ade-
mas da prioridad al disefio integral, es decir el disefio para todos.
La fundacién ONCE y Arquitectura COAM (2011) afirman que la
accesibilidad universal es consecuencia del disefio para todos
ademads de ser: “la manera de asegurar el acceso y disfrute de

los entornos construidos a todas las personas, sin que exista la
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necesidad de llevar a cabo adaptaciones posteriores para perso-
nas con necesidades especificas; adaptaciones mas costosas y en
muchos casos en contra de la definicion espacial original de dicho

entorno.”

Estas fundaciones también explican que: “Aplicar los conceptos
de Accesibilidad Universal y Disefio para Todos al urbanismo, sig-
nifica lograr que cualquier persona, con independencia de su ca-
pacidad o discapacidad, pueda acceder a una via o un espacio
publico urbano, integrarse en él y comunicarse e interrelacionar-
se con sus contenidos [...]. Las situaciones relacionadas con las
capacidades fisicas, sensoriales o cognitivas se han de tener en

cuenta, pero siempre desde un enfoque de globalidad, aplicando



el enfoque del disefio para todas las personas, con el fin de satis-
facer las expectativas y necesidades del conjunto de ciudadanos,
sin que nadie pueda sentirse discriminado por no poder utilizar

este espacio en condiciones de igualdad.”

Concretamente, se consideran prioritarios los elementos que
permitan el desenvolvimiento de las personas en general, sin
exclusion en cuanto a movilidad y accesibilidad, permitiendo la
integracidn social y urbana. “Son las ciudades existentes las que
han de asumir nuevos modelos de desarrollo para abordar la re-
generacién de sus barrios desde una perspectiva integrada. Esto
significa que no sdlo se tendran en cuenta aspectos urbanisticos
y arquitecténicos, sino que tendran la misma importancia y se
trabajaran al mismo nivel otros muchos como los sociales, cultu-
rales, medioambientales y econdmicos.” (Declaracion de Toledo,
2011)

1.3 La vulnerabilidad ambiental en el espacio
publico

Debido al impacto directo que presenta el espacio con elementos
naturales tal como el rio Prieto, las inundaciones entre otros po-
sibles efectos negativos dentro del drea de estudio, se enmarca
otro concepto principal que es la vulnerabilidad. Definida por Al-
tieriy Nicholls (2013) “La vulnerabilidad puede entenderse como
la posibilidad o inminencia de pérdida de biodiversidad, recursos
(suelo y aguas) o productividad de un agroecosistema o de sus

caracteristicas socio-culturales claves frente a un proceso ame-

18

nazante ocurrente o inminente”. El Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés)
y la Ley General de Cambio Climatico (LGCC), definen la vulnera-
bilidad como “el grado de susceptibilidad o de incapacidad de un
sistema para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico
y, en particular, a la variabilidad del clima y a los fendmenos ex-
tremos. La vulnerabilidad se da en funcion del caracter, magnitud
y rapidez del cambio climatico a que esta expuesto un sistema,
a su sensibilidad y a su capacidad adaptativa”. Los expertos tam-
bién mencionan que “La vulnerabilidad se puede evaluar en tres
dimensiones (exposicion, intensidad e impacto) y dependera del
caracter, magnitud y rapidez del cambio climatico a que esté ex-
puesto un sistema, y de su sensibilidad y capacidad de adapta-
cion”. (Smith y Olensen, 2010)

La vulnerabilidad se ha proyectado desde varios enfoques, eco-
nomico, social, ambiental, territorial, etcétera. Debido al contex-
to del proyecto, se tomaran dos enfoques primordiales, el am-

biental y territorial.

“La vulnerabilidad ambiental es un concepto que se relaciona
con la mayor o menor exposicion que tenga un territorio para ser
afectada por un evento, en este caso la magnitud de los posibles
impactos generados por la problematica ambiental.” (Pérez, A.
2012). Otros autores definen vulnerabilidad ambiental: “Se en-
tiende como la alteracion de las condiciones ambientales debido

a la intervencion negativa del hombre, lo que conlleva a una de-



bilidad e incapacidad de un ecosistema para absorber cambios y

modificaciones en un espacio fisico” (Buch y Turcios, 2003).

El Comité Técnico Internacional del Foro de Ministros de Medio
Ambiente de América Latina y el Caribe (2000) menciona que la
vulnerabilidad ambiental es la “susceptibilidad o resistencia de
una region ante amenazas de origen natural o antrdpico, dando
como resultado un desastre.” Por otro lado, Lavell Allan (1996) ar-
gumenta este mismo concepto como “la pérdida, transformacién
y modificacién de elementos fisicos y bioldgicos (tierra, agua,

aire, flora y fauna) debido a los asentamientos humanos.”

El otro enfoque que nos concierne es el de vulnerabilidad territo-
rial, este se desarrolla en territorios variados, uno de ellos es en
zonas no urbanizables o no aptas para urbanizar, “asi la poblacion
va ocupando espacios no aptos para urbanizar lo que propicia que
se encuentre en una situacion de riesgo, viviendo en una incerti-
dumbre especialmente la poblacion de escasos recursos, [...]. Por
ello se mantiene una relacion entre territorio, ambiente y los pro-
cesos de urbanizacion que ahi se dan, determinando condiciones
de vulnerabilidad en dicho espacio.” (Vazquez M., y Méndez J.,
2011). Para Catherine Chardon (1998), las consecuencias nega-

tivas de la vulnerabilidad territorial son claramente previsibles:

“Esto desencadena la edificacion de un habitat precario y vulne-
rable concentrado en barrios marginales, situacion que ocurre y
se desarrolla sobre espacios estimados impropios para la cons-

truccion, por ser insalubres, peligrosos o por su abierta exposi-

cidn a ciertas amenazas naturales.” Refiriéndose a los habitantes
que van ocupando zonas no aptas para habitar lo cual pone en

riesgo la vida y salud de dichos asentamientos.

1.3.1 Infraestructura verde y Disefio Sensible al
Agua como estrategia para mitigar inundaciones.

El tema de vulnerabilidad deja como consecuencia la necesidad
de proponer medidas pertinentes que eviten o prevengan de los
posibles escenarios negativos. En el caso de rios y arroyos, las
estrategias de mitigacion evolucionan desde la adaptacién del rio
a las necesidades de la sociedad a recuperar la dindmica natural

de los cursos mejorando su estado hidroldgico y, de esta manera,

reducir el impacto de las inundaciones (Fokkens, 2011).

Imagen 3. Parque infantil en Brazatortas, Espafia
Fuente: La comarca de Puertollano 2010



Para ello desde el urbanismo se han promovido diferentes ac-
ciones para mitigar los riesgos socio-ambientales, unas de las es-
trategias mas significativas han sido la infraestructura verde y el
Disefio Urbano Sensible al Agua (DUSA), enfoque generado en
Australia para la gestiéon vy distribucion integral del agua desde
una perspectiva sostenible, que también ha tenido desarrollo en
Latinoamérica con estudios desarrollados en México (Perlé Co-
hen,2013; Gonzalez Reynoso et al., 2010).

Benedict y McMahon (2006) definen la infraestructura verde
como “una red interconectada de espacios verdes que conser-
van las funciones y valores de los ecosistemas naturales y provee
beneficios asociados a la poblacion humana”, en palabras de Kon-
gjian Yu y Mary Padua (2006) “[...] la Infraestructura verde esta
compuesta por estructuras paisajisticas criticas que son estratégi-
camente identificadas y planeadas para salvaguardar los variados
procesos naturales, bioldgicos, culturales y recreativos a través
del paisaje, asegurando valores naturales y servicios ecosistémi-

cos esenciales para sustentar a la sociedad humana.”

A su vez, “la infraestructura verde es, precisamente, una oportu-
nidad para reducir o mitigar las emisiones y mejorar la capacidad
de adaptacion al cambio climatico” (alcaldes de México, 2018).
Los beneficios ambientales y sociales que brindan a los espacios
hacen de la infraestructura verde un excelente ejemplo de es-
guemas de intervenciones urbanas que sirven a multiples fines,

tanto la provision de servicios ecosistémicos como la generacién

de beneficios sociales y econdmicos.

De esta maneray teniendo en cuenta las caracteristicas de la zona
de estudio, es importante conocer las diferentes aplicaciones de
esta infraestructura, sin perder de vista la escala de intervencion,
como un factor de implementacién de la infraestructura verde
asi, con base en lo propuesto por EEA (2011) y Landscape Insti-
tute (2009). Los elementos con potencial para el desarrollo de

infraestructura verde son muy diversos y pueden ser clasificados

segun la escala espacial en que son frecuentemente observables:

Imagen 4. Jardin de infiltracion pluvial, Delegacién Miguel Hidalgo, 2016.

Fuente: Gustavo Madrid, presentacién en Foro de Infraestructura Verde y
Cambio Climatico



a escala de barrio, escala de ciudad y escala regional (ver figura
numero 2). “La Infraestructura verde puede ser usada como com-
ponente de un sistema de manejo de agua pluvial cuando el suelo
y la vegetacién son usados para infiltrar, evapotranspirar, o apro-

vechar escorrentias.” (Reglas de operacion del Fideicomiso, 2018)

A partir del desarrollo de la infraestructura verde se crearon nue-
vos modelos de aplicacion que son homodlogos a esta, el Manual
de lineamientos de disefio de infraestructura verde para munici-

pios mexicanos (2018) hace referencia a tres:

e Desarrollo de Bajo Impacto (LID, por sus siglas en inglés:
Low Impact Development): Planificacion y disefio de inge-
nieria para el manejo de agua pluvial. Enfatiza la conserva-
ciony el uso de atributos naturales
* Sistemas de Drenaje Sostenible (SuDS, por sus siglas enin-
glés: Sustainable Drainage Systems): Busca manejar el agua
de lluvia a la vez que aumenta el valor de biodiversidad y
servicios ecosistémicos.
* Disefio Urbano Sensible al Agua (WSUD, por sus siglas en
inglés: Water Sensitive Urban Design): Modelo integral de
planeacién y disefio urbano que incorpora el ciclo del agua
(manejo de agua pluvial, residual y de abastecimiento)
1.3.2 Prevencidn de la erosion en laderas de rios
El proceso de erosidn ocasiona un desgaste progresivo en las
franjas del rio Prieto, asi como el posible desprendimiento de

sus laderas. Hernandez (2011) menciona que en taludes y lade-

ras pronunciadas desprovistas de vegetacion estos procesos se
acentlan a medida que se incrementa el angulo, asi como la pen-
diente. Debido a esto se tomaran en cuenta técnicas naturales y
de proteccion para la reduccidn del riesgo a desgaste de laderas.
Recordando la importancia de minimizar los riesgos de inunda-
cion. El perfil natural y el contacto directo con la franja del rio
Prieto, han catalogado al drea de estudio como una zona inunda-

ble, de acuerdo al Atlas de peligros y/o riesgos del municipio de

COMPONENTES DEL PAISAJE CON POTENCIAL DE INFRAESTRUCTURA VERDE

Calles arboladas

Techos y paredes verdes
Plazas de barrio
Jardines privados
Espacios Abiertos
Estanques y arroyos Quebradas
Derechos de-vin Patios de la escuela

Peatonales y ciclorutas Huertos
Cementerios Terrenos abandonados

Pistas deportivas

Zanjas de inundacién
Pequefios bosques
Areas de juegos

Rios y llanuras de inundacién
Parques intercomunales
Canales Urbanos Esteros
ESCALA DE Lagunas Terrenos abandonados

Bosques urbanos Bosques comunitarios
CIUD AD Parques naturales Sitios mineros en abandono
Frentes de agua continuos Tierras agricolas
Plazas municipales Vertederos
Cerros
Grandes espacios recreativos

Areas silvestres protegidas

Parques nacionales

Bordes costeros y playas
d égicos y de larga di

Canales

Campo abierto

Cord -
Territorio de propiedad
comun.

Acueductos y gaseoductos
Fallas geoldgicas
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Bosques

Fajas de resguardo en lineas de alta tension
Red de carreteras y ferrocarriles

Cinturén verde designado

tierras agricolas

Rios y llanuras de inundacién

Figura 3. Elaboracion propia con base en EEA, 2011 y Landscape Institute,
2009



San pedro Cholula (2015). Por ese motivo es importante contar con ciertos principios de disefio que
pudieran ser aplicables para prevenir y reducir el impacto generado por el riesgo de inundacién en las
zonas vulnerables cercanas al Rio Prieto. Por esta razon se describen algunos sistemas que de acuer-
do a su funcién nos serviran como elementos importantes para mitigar las inundaciones, reducir el
impacto de inundaciones asi como atender la continua pérdida del agua en la zona de estudio. Se han
considerado a los SUDS como elementos que nos ayudaran a reducir el caudal del agua para ser al-
macenado e infiltrar cierta cantidad de agua, con el mitigar y prevenir inundaciones, los cual también

traera beneficios como recargar de los mantos acuiferos, dichos sistemas se describen brevemente.

Pavimentos permeables
Proveen un pavimento adecuado para peatones y/o el trafico rodado, a la vez que permiten la infil-

tracion del agua de lluvia a través de su superficie hacia la capa inferior.

Cubiertas vegetadas o ajardinada
Es un sistema multicapa que cubre la cubierta de un edificio o bien una estructura con vegetacion
sobre una capa drenante. Se disefian para interceptar y retener la precipitacion, reduciendo el volu-

men de escorrentia y atenuando los caudales en bajada.

Zanjas de infiltracion
Son excavaciones poco profundas, rellenadas mediante escombros o piedras que constituyen un al-
macenamiento sub-superficial temporal para que el agua de escorrentia infiltre en el subsuelo cir-

cundante. Ademads, deben recibir caudal lateral desde una superficie impermeable adyacente.

Pozos de absorcidn o de infiltracion

Es un sistema para tratar las aguas grises y negras filtrandolas a través de arena y materiales granula-
res (piedras de diferentes tamafios y tipos). La finalidad es retornar el agua de nuevo al subsuelo. El
pozo también puede dejarse vacio y recubrir las paredes con material poroso. Como medidas gene-
rales se tiene que debe tener entre 1.5y 4 metros de profundidad, pero no menos de 1.5 por encima

de la capa de agua.
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Jardines de lluvia

Este tipo de jardines se construyen principalmente para recolec-
tar el agua de lluvia que corre sobre superficies impermeables,
su importancia radica en ser un buen método para reducir la pér-
dida de agua de lluvia que se dirige a los alcantarillados. Se usan

plantas nativas dentro de un drea excavada de poca profundidad.

Areas de biorretencion

Son estructuras de control de agua de lluvia que capturany tratan
el agua de escorrentia de eventos de precipitacién de caracter
frecuente. La calidad del agua se trata mediante vegetacién en
cuencas someras u otras areas, de modo que se eliminan conta-

minantes.

Franjas filtrantes

Son secciones del suelo uniformemente graduadas y con una ele-

cion. Fuente: San Francisco Saludable 2008 signs Landscape 2012

Imagen 5. Construccién de zanjas de infiltra- Imagen 6. Area de biorretencién en estacionamiento. Fuente: Rhyne de-

vada densidad de vegetacidn, disefiadas para tratar el agua de
escorrentia y eliminar contaminantes por filtrado, mediante ve-

getacién o infiltracion.

Biopori Hole

Como uno de los nuevos sistemas modernos para aumentar
la absorcion del agua al suelo, reducir inundaciones y producir
composta. Consta de un pequefio agujero ciclindrico vertical que
puede absorber hasta 3 litros de agua por minuto, se rellena con
materia organica, la cual con la ayuda de microorganismos se

convierte en compost.

En relacién a la utilizacién eficiente del agua proveniente de los
dos manantiales con los que cuenta Santa Barbara y las escorren-
tias por agua de lluvia, se han considerado a los SUDS y WSUD

para una gestion sostenible de aguas residuales.

A
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Imagen 7. BioporiHole. Fuente:
Ecoinventos 2018



Humedales artificiales

La unidad de ecotecnologias de la UNAM describe a este siste-
ma como una alternativa para el tratamiento de aguas residua-
les, ya que replican los procesos de descomposicion que ocurren
naturalmente en humedales lacustres y marinos. En cuanto a su
implementacion menciona que “La estructura mas comun de un
humedal artificial es un lecho relleno de grava y arena coloca-
do sobre una superficie impermeable (arcilla o geomembrana)
y plantas acuaticas macrofitas”. Dicho sistema se adapta a dife-
rentes formas, ya sea vertical u horizontal y se pueden utilizar
en hogares o a nivel comunitario, siendo de éptimo costo y bajas

exigencias operativas.

Biojardineras

Son sistemas naturales que permiten el procesamiento de las
aguas grises para su reutilizacién, utilizan variedad de materiales
entre los cuales destacan ladrillos, hormigdn, sacos, pldstico, ve-
getacidn nativa, etcétera. El tamafio de una biojardinera depende
del caudal de agua, por lo general se considera que un metro
cubico de biojardin puede procesar cerca de 135 litros de aguas
grises (Jenkis 2005). Requiere de terrenos con pendientes no ma-
yores a 5%, y su ubicacion debe estar en la parte mas baja de con-
centracion de las aguas. Este procedimiento también es conside-

rado un sistema de tratamiento de alto potencial y de bajo costo.
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Imagen 9. Area de biorretencion. Fuente: Green Infraestructure



Muros de gaviones

Estas estructuras son ampliamente usadas por presen-
tar una solucién adecuada en la proteccion de taludes
del cauce de los rios. Los gaviones son cajas armables
formadas por una malla de alambre, que se rellenan con

piedras y se amarran con pedazos de alambre recocido.

Muro krainer

Consiste en un muro de sostenimiento construido con
materiales muertos y vivos, con una estructura de ma-
dera sencilla o doble a base de troncos y maderas que se
sujetan entre machihembrandolos. Con el paso del tiem-
po la estructura se pudre y es sustituida por plantas. Se
sabe que esta es una obra de bioingenieria, que permite
una excelente integracion al entorno natural, con la cual
se ha logrado estabilizar los margenes de rios y asi mini-

mizar el riesgo de desprendimientos e inundaciones.

Estabilizacion de taludes mediante el uso de ve-
getacion

Es un sistema de proteccién que consiste en colocar ve-
getacion nativa sobre el talud, con el fin de estabilizar las
pendientes con posibilidad de deslizamiento y erosion.
Para este tipo de sistemas se pueden usar materiales
como geomantas, geomallas o geoceldas las cuales per-
miten fijar la tierra vegetal y las semillas o plantulas al

talud.

Imagen 10. Muro de gaviones. Imagen 11. Muro krainer. Fuente: Ingenierfa,
Fuente: Estefani Fuentes restauracién ambiental y paisajismo

-——

Imagen 13. Revegetacion de taludes. Fuente: Paimed, cubiertas ajardinadas, jardines
verticales y bioingenieria
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Conexiones Comodidad
y accesos e imagen

Figura 4. Gréfico de criterios para un excelente espacio publico. Elaboracion propia con base en Project for public spaces
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1.4 Criterios de disefo

A partir de lo anterior hemos identificado criterios de disefio como
base para generar una adecuada propuesta de regeneracion urba-
no-ambiental (ver figura 4). Con base en ellos se canalizaron accio-
nes a desarrollar para la propuesta de intervencion, las cuales se

enlistan a continuacion:

e Crear espacios publicos alegres y dindmicos, con mobiliario
adecuado en cada area, de acuerdo a las actividades y a los
usos actuales.

e Aumentar la seguridad en los espacios publicos, con ade-
cuada visibilidad y disefio a menor escala, para generar un
mayor grado de confianza para el desarrollo de las activida-
des. Cozens, Salville y Hillier (2005) detallan que “La alta vi-
sibilidad de un lugar aumenta el control sobre éste por parte
de sus usuarios y disminuye la probabilidad de que ocurran
delitos.” Miembros de la asociacion otro habitat hablan de la
seguridad en el espacio publico y mencionan “hay que dise-
far y planificar barrios a una escala adecuada, en los que el
ciudadano sienta que puede controlar su espacio.” (Gallego,
C., Martinez, A., 2013). La seguridad en el espacio publico.

e Reforzar la identidad comunitaria con el espacio publico,
generando un ambiente que fortalezca y acentule los aspec-
tos histoéricos y culturales del area.

e Crear una red de espacios publicos conectados de manera

integral, que permitan conocer los limites de cada area, se

27




= "

: % - -ﬁ o
: o & VN S
i ‘? -Imagen 14. Parque ludico de materiales Eggiclados ew:’:l__a %l.ugaquina”. Fuente: JAG Studio
- - oy L e




enlacen con los demas espacios y sean claros en sus fun-
ciones.

e Dotar el mobiliario urbano necesario (luminaria, botes de
basura, etcétera) para mejorar las condiciones del espacio
y que estos a su vez permitan a la poblacién realizar sus
actividades con fluidez y seguridad.

* Mejorar la accesibilidad a los espacios publicos, tomando
en cuenta a las personas mas vulnerables como nifios, per-
sonas de la tercera edad, con discapacidad.

e Reestablecer los parametros de movilidad, tomando
como principal norma la piramide de movilidad (peatones,
ciclistas, transporte publico, transporte privado).

e Crear y mejorar infraestructura, tal como ampliacién de
banquetas, pasos a nivel, para aumentar la relacién so-
cio-espacial.

e Dotar de mobiliario urbano que permita la integracion
social, los cuales aumenten el grado de socializacion, iden-
tificacion y sentido de pertenencia, para asi generar mayor
cohesion social y cuidado del espacio.

e Implementar un sistema claro y unificado de sefializacion
vertical y horizontal, dentro de la zona a intervenir, con el
fin de mejorar la movilidad y establecer la jerarquia priori-
taria (peatdn-ciclista-automovil).

e Aumentar arborizacion en zonas especificas para generar
un espacio confortable, aumentando el acondicionamien-

to térmico, con el fin de prolongar la estancia y aumentar
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beneficios ambientales dentro del espacio publico. Enrique
Minguez, Maria Vera y Diego Meseguer (2013) mencionan
que, la calidad de los espacios publicos se concentra en
gran parte en las condiciones climaticas que ofrecen.

e Minimizar el riesgo a inundacién, mediante intervencio-
nes de infraestructura verde, asi como evitar la erosion y
desgaste de las laderas del rio Prieto.

e Aprovechar al maximo el agua mediante SUDS, evitando
la continua pérdida de agua en la zona y ayudando a la re-

carga de los mantos acuiferos.
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MARCO LEGAL NORMATIVO

La regeneracion urbano-ambiental un marco normativo
incipiente para los espacios publicos.
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El objetivo de este capitulo es identificar las normas y lineamientos de caracter general y especifico, involucrados en el disefio del proyec-
to. Con base en lo anterior se presentan los instrumentos legales a nivel internacional, nacional, estatal y municipal, asi como las normas

y reglamentos considerados en esta etapa del proyecto.

NIVEL

INTERNACIONAL FEDERAL ESTATAL MUNICIPAL
Nueva Agenda Urbana. Ley General de Asentamientos Humanos, Ley Para la Proteccion del Ambiente Natural Programa Municipal de Desarrollo
Habitat 11l (2017) Ordenamiento Territorial y y el Desarrollo Sustentable del Estado de Urbano Sustentable de San Pedro
Desarrollo Urbano. (2016) Puebla (2016) Cholula (2015)
Objetivos de desarrollo ik ‘o
) Ley General del Equilibrio Ecoldgico Plan de Desarrollo Municipal de

Ley de Desarrollo Urbano Sustentable del

sostenible. ONU (2017) y Proteccién al Ambiente (2015)
Estado de Puebla (2003)

San Pedro Cholula (2014-2018)

Ley General de Aguas Nacionales (2012)
. . . . Ley de Fraccionamientos y Acciones
Sistema Normativo de Equipamiento Urbanisticas del Estado Libre y
Urbano, Tomo V, Recreacién y Deporte Soberano de Puebla (2014)
(SEDESOL 1992)

NORMAS Y REGLAMENTOS

Manual de Sefializacién Vial y Dispositivos de Seguridad.
México: SCT. (2014)

Norma Técnica de Disefio e Imagen Urbana Manual "Espacio Piblico y Vida
del Municipio. Municipio de Puebla. (2014) Publica” (2016)

Manual de calles. Disefio vial para ciudades

Guia de Disefio del Espacio Publico mexicanas (2018)

Reglas de Operacién 2019 del Programa de
Seguro, Incluyente y Sustentable

Mejoramiento Urbano
Banqueta CDMX. México (2017)

Norma de Sefialamiento horizontal y vertical
de carreteras y vialidades urbanas. SCT. (2011) Manual Ciclociudades. ITDP. (2011)

Figura 5. Tabla de instrumentos juridicos. Elaboracion propia



2.1 La Nueva Agenda Urbana (2016)

Esta Agenda es el resultado de la tercera conferencia de las Na-
ciones Unidas sobre vivienda y desarrollo urbano Sostenible (Ha-
bitad Ill). En ella se establecen normas y principios para la plani-
ficacidn, construccién, desarrollo, gestiéon y mejora de las zonas
urbanas, integradas en cinco pilares de aplicacién, en donde se
destacan los referentes en: legislacion y normativas urbanas, pla-

nificacion y disefio urbano.

En relacién al parrafo anterior y al enfoque principal de nuestro
proyecto, se identificaron dos elementos clave para el disefio,
uno de ellos se menciona en el apartado “Compromisos de trans-
formacién en pro del desarrollo urbano sostenible”, en el cual se
recomienda “Promover la creacién de espacios publicos seguros,
inclusivos, accesibles, verdes y de calidad, incluidas calles, ace-
ras y carriles para ciclistas, plazas, paseos maritimos, jardines y
pargues, que sean zonas multifuncionales para la interaccién so-
cial y la inclusién, la salud y el bienestar humanos, el intercambio
economico vy la expresidon cultural, y el didlogo entre una amplia
diversidad de personasy culturas, y que estén disefiados y gestio-
nados de manera tal que garanticen el desarrollo humano, cons-
truyan sociedades pacificas, inclusivas y participativas, y promue-

|”

van la convivencia, la conectividad y la inclusién socia

Por otra parte, en el apartado referido a la “Planificacién y gestién
del desarrollo espacial urbano”, en el compromiso nimero 100,

se busca impulsar un disefio de calidad tanto en calles y espacio
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publico garantizando que sean seguros, ecoldgicos y accesibles,

es decir libres de violencia y delincuencia.

2.2 Ley General de Asentamientos Humanos,
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urba-
no. (2016)

En esta ley se encontraron dos principios claves para el desarrollo
de nuestro proyecto, los cuales se presentan como titulos Unicos

de movilidad y espacio publico.

De acuerdo con lo dispuesto en el titulo séptimo, dirigido a la
movilidad, en su articulo 71, menciona que las politicas y pro-
gramas de movilidad deberan fomentar la distribucién equitati-
va del espacio publico, procurando la accesibilidad universal de
las personas, priorizando la movilidad peatonal y no motorizada,
ademas de incluir acciones para para eliminar la violencia basada

en género y el acoso sexual.

Por otra parte, en el titulo octavo, enfocado a la regulacién del Es-
pacio publico, menciona en su articulo 74 que, “La creacion, recu-
peracion, mantenimiento y defensa del Espacio Publico para todo
tipo de usos y para la Movilidad, es principio de esta Ley y una
alta prioridad para los diferentes 6rdenes de gobierno”, ademas
que “dentro de los Centros de Poblacion, se deberd privilegiar
el disefio, adecuacién, mantenimiento y proteccién de espacios

publicos”.

De ahi que el articulo 75 indica en sus fracciones Il y XI que:



lll. Se debera asegurar la accesibilidad universal y libre circulacion de todas las personas, promovien-
do espacios publicos que sirvan como transicidon y conexidon entre barrios y fomenten la pluralidad y

la cohesidn social.

X|. Se debera asegurar la preservacién y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al am-
biente, la calidad formal e imagen urbana, la Conservacion de los monumentos y el paisaje y mobi-

liario urbano.

2.3 Ley General del Equilibrio Ecolodgico y Proteccion al Ambiente
(2015)

En el capitulo Ill, referido a la Politica ambiental, se menciona en el articulo 15 fraccion VII que

“El aprovechamiento de los recursos naturales renovables debe realizarse de manera que se asegure

el mantenimiento de su diversidad y renovabilidad”.

2.4 Ley General de Aguas Nacionales (2012)

De entrada, la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su articulo 27, parrafo terce-
ro, define que las fajas contiguas a los rios, originalmente son propiedad de la Nacién o zonas federa-
les. Asimismo, la Ley General de Aguas Nacionales en su Articulo 3, fraccion XLVII, determina a una
“Ribera o Zona Federal” mencionando que la anchura al cauce de las corrientes, serd de 10 metros
medidos horizontalmente tomando en cuenta el nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de

la ribera o zona federal serd de 5m en cauces con anchura no mayor de cinco metros.

En los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, el escurri-
miento que se concentre hacia una depresidn topografica y forme una carcava a o canal, como re-
sultado de la accion del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la cdrcava o cauce incipiente

debera ser de cuando menos de 2m de ancho por 0.75m de profundidad.

Considerando que a pesar de que el proyecto es de escala barrial, en el capitulo V, articulo 83, la ley
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establece que “La Comision, a través de los Organismos de Cuenca, en coordinacién con los gobier-
nos estatales y municipales, deberd construir y operar, segun sea el caso, las obras para el control de
avenidas y proteccién de zonas inundables, asi como caminos y obras complementarias que hagan

posible el mejor aprovechamiento de las tierras y la proteccion a centros de poblacién”.

Por otro lado, el titulo octavo en su articulo 96 Bis 2, menciona que a la comision le corresponde con-

siderar obras publicas necesarias que:

Controlen, y sirvan para la defensa y proteccion de las aguas nacionales, asi como aquellas que sean
necesarias para prevenir inundaciones, sequias y otras situaciones excepcionales que afecten a los

bienes de dominio publico hidraulico.

2.5 Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, Tomo V, Recreacion y
Deporte (Sedesol 1992)

Dentro de este sistema normativo, se encuentran 12 subsistemas de los cuales, en nuestro caso, nos
compete de manera especifica el subsistema de recreacién, considerado por la SEDESOL “indispen-
sable para el desarrollo de la comunidad, ya que a través de sus servicios contribuye al bienestar
fisico y mental del individuo y a la reproduccion de la fuerza de trabajo mediante el descanso y espar-
cimiento. Por otra parte, cumple con una funcién relevante en la conservacion y mejoramiento del
medio ambiente. Estd constituido por espacios comunitarios que conforman de manera importante
el caracter de los centros de poblacién [...]” Ademds deben “Propiciar la comunicacion, interrelacién
e integracion social, asi como la convivencia con la naturaleza y la conservacion de la misma dentro

de las areas urbanas, coadyuvando al mejoramiento ecoldgico de las mismas.”

De acuerdo a las caracteristicas de la zona de estudio, y con base a los lineamientos técnicos que

maneja esta norma, se determind que el tipo de

espacio a intervenir corresponde al tipo de jardin vecinal.
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Esta norma define al Jardin vecinal como: “un espacio abierto y
arbolado de servicio vecinal, destinado al paseo, descanso y con-
vivencia de la poblacién; por su proximidad con las zonas de vi-
vienda, en general cuenta con andadores y lugares de descanso,
juegos vy recreacion infantil, kiosco, fuente de sodas, sanitarios y

areas verdes.”

Ademids, su dotacion se recomienda en localidades mayores de
5,000 habitantes, aunque puede requerirse en comunidades mas
pequefias; para lo cual se sugieren modulos con superficie de
10,000; 7,000y 2,500 m2 de terreno.

2.6 Manual de calles: diseio vial para ciuda-
des mexicanas (2018)

Es un instrumento de cardcter técnico que contiene elementos
qgue forman parte del disefio, como: calles, estacionamientos, se-
flalizacidn, infraestructura verde, pavimentos, vegetacion y mobi-
liario, el cual tiene como objetivo principal establecer lineamien-
tos técnicos y parametros de disefio que faciliten el desarrollo de

proyectos viales de alta calidad, seguros, inclusivos y sostenibles.

Es por ello que esta manual sera un referente para el disefio de
algunos elementos que integran nuestro proyecto, tal es el caso
de la accesibilidad universal, sefializacion, infraestructura verde,

pavimentos, vegetacion y mobiliario urbano.
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2.7 Ley Para la Proteccion del Ambiente Natu-
ral y el Desarrollo Sustentable del Estado de
Puebla (2016)

En esta ley, en su capitulo Il referente a la Politica Ambiental, se
menciona en el articulo 16, que en materia de preservacion y
restauracion de los ecosistemas y de proteccion al ambiente, se
observaran algunos principios para la formulacién y conduccion
de esta politica ambiental, mismos que se mencionan a continua-
cion: En primer lugar, la fraccién | nos dice que “Los ecosistemas
son patrimonio comun de la sociedad; y de su proteccion depen-
de la vida, por lo que deben ser aprovechados en forma susten-
table de manera que se asegure un uso racional de los recursos
naturales en las actividades del Pais, la Entidad y el Municipio”.
Sucesivamente hace mencion en la fraccién Il “toda persona tiene
derecho a disfrutar de un medio ambiente natural adecuado para
el desarrollo, la salud y el bienestar”, en la fraccion IV reafirma la
idea sobre el aprovechamiento racional de los elementos natura-

les, de manera que se asegure la preservacion de la biodiversidad.

Por otra parte, en la fraccién VI sefiala que “Se incentivaran las
obras o actividades que tengan por objeto proteger el ambiente
natural y la salud de los habitantes, y aprovechen de manera sus-
tentable los recursos naturales” ademas alude en su fraccion VII
que “Seran prioritarias las actividades de prevencion y minimiza-
cién de las causas que generen o pueden generar dafio ambiental

o a la salud de los habitantes”.



2.8 Ley de Desarrollo Urbano Sustentable del Estado de Puebla (2003)

En el capitulo Il referente a la “conservacion y mejoramiento de los centros de poblacion, hace hinca-
pié en su articulo 89 que la conservacion de estos mismos es la accion tendente a mantener ciertas

III

acciones, como la “La proteccion del ambiente natural” fraccion I, “El buen estado de los edificios,
monumentos, plazas publicas, parques y en general, todo aquello que corresponda a su patrimonio
natural, histdrico, artistico, arquitectonico y cultural, de conformidad con la legislacién aplicable”

fraccion .

Asi mismo en el articulo 91, la ley considera como zonas destinadas al mejoramiento: a “las deterio-
radas fisica o funcionalmente, en forma total o parcial, con el fin de ordenarlas, renovarlas, regene-

rarlas, restaurarlas o protegerlas y logar el mejor aprovechamiento de su ubicacién.

Por otra parte, el articulo 92 menciona que, en la ejecucion de las acciones de conservacién y me-
joramiento de los centros de poblacion, se deberan establecer disposiciones para: “La preservacion
del patrimonio histérico, artistico, arquitectonico y cultural y de la imagen urbana” fraccion |ll, El
reordenamiento, renovacion, regeneracién, restauracion o densificacién de areas urbanas deteriora-
das, aprovechando adecuadamente sus componentes sociales y materiales” fraccion 1V, asi como “La
prevencion, control y atencién de riesgos y contingencias naturales, ambientales y urbanas” fraccién

V de esta ley.

2.9 Ley de Fraccionamientos y Acciones Urbanisticas del Estado Libre y
Soberano de Puebla (2017)

De manera general, esta ley tiene por objeto regular las acciones relacionadas con el fraccionamien-
to, la subdivisidn, la segregacién y las modificaciones en un espacio urbano con fines habitacionales.
Su aplicacion en esta investigacion se relaciona con la clasificacién de los fraccionamientos de acuer-
do a ciertas caracteristicas, seglin lo establece esta ley en el titulo tercero, articulo 14. Clasificandoles

en cinco: Habitacional urbano, habitacional rural, comerciales y servicios, industriales y cementerios.
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La ley promueve para cada tipo de fraccionamiento, la donacién
de cierta cantidad de area vede con la finalidad de proteger y
preservar el medio ambiente. “Considerando para la seleccién
del area de donacion, las necesidades de los usuarios del propio
fraccionamiento o a las de la zona donde éste se ubique o las es-
tablecidas en los Programas de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién correspondiente.”. Para ello el en el articulo 12 fraccién

VI se alude al ayuntamiento la facultad de:

“Destinar hasta el 50% de la superficie de terreno que reciba en
donacion gratuita para equipamiento urbano, recreacion y/o de-
porte y el resto para drea verde, de conformidad con los Planes y

Programas de Desarrollo Urbano vigente;”

Asi mismo, en el articulo 23, la ley emite que las autoridades co-
rrespondientes otorgaran autorizaciones no sin antes verificar

que:

[ll.- No se afecten: a) Zonas arboladas; b) Zonas de valores natura-
les, contenidas en los programas de ordenamiento ecoldgico; c)
Monumentos y zonas arqueoldgicas e histdricas, en los términos
de la legislacién aplicable, segln corresponda; y d) La imagen ur-

bana.

Es imprescindible mencionar esta parte de la ley, debido al pro-
blema de invasion urbano latente tanto en las cercanias del ma-

nantial dos como en ciertos tramos del rio Prieto.
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2.10 Programa Municipal de Desarrollo Urba-
no Sustentable de San Pedro Cholula (2015)

Como parte de este analisis referente al marco juridico, tenemos
al programa municipal de desarrollo urbano sustentable como el
instrumento de primera mano para su aplicacion en la junta au-

xiliar.

Este programa establece una serie de normas vy criterios de de-
sarrollo urbano a nivel municipal, orientados a diferentes dmbi-
tos de la planeacién. En ese sentido hemos considerado al 4m-
bito urbano-territorial como factor importante en el desarrollo
de nuestro proyecto, ya que considera normativas especificas en
diferentes temas. Uno de ellos es la Infraestructura en donde se

indica que:

¢ No se permitira las descargas de aguas residuales sin tra-
tamiento previo directamente sobre cualquier cuerpo hi-
draulico.
* No se autorizara la captacion de agua abajo de una des-
carga residual.
e Las aguas negras, industriales o municipales, deberan ser
tratadas antes de ser vertidas a los cuerpos de agua.
Por otra parte, se tiene el tema de los “Derechos de via”, en don-
de el programa es claro al mencionar que “No se debe permitir
ninguna construccion o uso urbano sobre los derechos de via de
la infraestructura (vialidades, vias férreas, helipuertos, energia

eléctrica, agua potable, alcantarillado, ductos de energéticos) ni



sobre zonas federales (barrancas, cuerpos de agua, margenes de
rios), salvo el de preservacién ecolégica, de recreacién con las

condicionantes aplicable y vial en casos justificados”.

Ademads, en el apartado IV enfocado a “Politicas y estrategias”, se
han destacado tres, ya que abordan de manera especifica puntos
clave para esta investigacion, la primera de ellas es |la “Estrategia
Urbana en Funcion del Ordenamiento Ecolégico”, la cual permi-
tird alcanzar los objetivos deseados en el ya mencionado punto
de convivencia entre la parte urbana y el medio ambiente, esto a

través de acciones como:

e |a preservaciéon de las zonas de recarga acuifera y restaurar
las areas con aptitud forestal y con suelos que presenten de-

gradacién

e La creacién de infraestructuras para el tratamiento de aguas
residuales y pluviales, desde escalas regionales, hasta niveles

domésticos.

La segunda estd dirigida a “Estrategias de movilidad urbana”, en
donde la mayoria de las acciones planteadas estan enfocadas a
desarrollar en el centro histérico del municipio, asi como en las
principales vialidades, derivado de lo anterior hemos destacado
dos acciones especificas, en cuanto su implementacion a cual-
quier escala de disefio, en nuestro caso a una escala local, dichas

acciones son:

e Promover el uso de areas peatonales para el aprovechamien-
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to del espacio publico.
e Concretar el principio de accesibilidad como universal.

La Ultima de estas estrategias estd enfocada al “Desarrollo Urba-
no Integral”, en donde de manera especifica hemos sefialado al

|II

tema de “Desarrollo social” ya que hace mencién en una de sus
acciones a la “Creacion de espacios publicos con el fin de que la
sociedad cuente con espacios para la recreacion adecuados, los

cuales pueden variar de acuerdo al contexto social existente y a

los espacios urbanos disponibles”.

En cuanto al tema de la Conservacion de sus recursos Naturales
el plan nos indica que no se cuenta con informacion de acciones
importantes en la materia en los Ultimos afios sobre temas de
conservacion de los recursos naturales, pero actualmente se tie-
ne como principales prioridades: El cerro Zapotecas que por su
decreto de conservacién obliga a contar con un censo de flora y
fauna, se busca conservar la zona del Ahuehuete de Acuexcomac,
los ameyales de Santa Barbara Almoloya, procurando asi el cuida-

do de los mantos acuiferos.



-

Imagen 15. Cerro apotecas. Fuente: E-consulta 2017
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Imagen 17. Manantial de Santa Barbara Almoloya. Fuente: Visitas de campo M340 2018




2.11 Plan de Desarrollo Municipal de San Pe-
dro Cholula (2014-2018)

Este plan cuenta con 9 ejes rectores, de los cuales destacamos al
eje 4 referido al Desarrollo urbano y medio ambiente sustentable,
el cual tiene como objetivo “Realizar acciones en conjunto con la
sociedad, para el cuidado de los recursos naturales, aire, agua,
flora, fauna, para dar cumplimiento a la legislacidn estatal y fede-
ral correspondiente, a la par de crear una sociedad consiente que
junto con el gobierno actlen para mitigar el cambio climatico con

acciones en conjunto.”.

Dentro de este eje sefialamos dos estrategias fundamentales, ha-
ciendo referencia a un “Municipio cuidadoso de su imagen” y un

“Municipio promotor del cuidado del agua”.

La primera tiene como objetivo “promover el cuidado y conser-
vacion de la imagen urbana del municipio con base a la normati-
va”, ademas establece lineas de accion especificas en programas

como:

e Programa de embellecimiento de parques y jardines

* Programa de limpieza e imagen urbana “Enchula Cholula”.
La segunda estrategia marca como objetivo “Promover el cuida-
do del agua mediante acciones coordinadas con los 6rdenes de
gobierno estatal y federal, en materia de conservacién de aguas
superficiales y subterraneas, asi como en el tratamiento de las

aguas de desecho residuales”, esto a través de una estrategia en-

focada en “Realizar acciones para lograr la captacion, cuidado,
aprovechamiento y relso de aguas pluviales para la recarga de
los mantos fredticos”, asimismo definen lineas de accion enfoca-

das a programas como:

e Programa de promocién de la cultura del cuidado del
agua,

e Programa para la prevencién de inundaciones en zonas
urbanas.

* Programa para el aprovechamiento de aguas pluviales.

Imagen 18. Recuperacion de espacios en San Pedro Cholula, destaca la fuen-
te “Nuestras Raices”. Fuente: Efecto 10 2016



2.12 Conclusiones generales

A manera de resumen, en materia legal, se hace referencia al espacio publico en el nivel
internacional, federal, estatal y municipal, de manera universal estas leyes y normas hacen
hincapié en la creacion de mas y mejor espacio publico, promoviendo y garantizando prio-
ritariamente aspectos como, la accesibilidad universal, la inclusion social, el cuidado ecolo-
gico, la conexién entre espacios, el sentido de pertenencia, entre otros aspectos. Todo ello

con el fin de fortalecer la cohesién social y aumentar la seguridad publica en dichos espacios.

Por otro lado, las leyes referidas a la conservacién de los recursos naturales, son claras al
enfatizar principios sobre su aprovechamiento racional y sustentable, con el fin de asegurar

la productividad y renovabilidad de estos recursos a futuro.

Otro criterio importante, del que se hace mencion, es el deber de impulsar obras o activida-
des de prevencién que tengan como objetivo proteger el medio natural. Como ejemplo se
tiene que, de manera local, el programa de desarrollo urbano del municipio, sefiala como
punto prioritario, la conservacion de los ameyales de Santa Barbara Almoloya, convirtiéndo-

se en una de los puntos clave de este proyecto.

Para finalizar, en el caso de zonas de inundacién, enfocdndonos al contexto de la localidad
de Almoloya, la ley de aguas nacionales presenta algunos pardmetros muy generales sobre
la delimitacion de fajas o riberas, catalogadas como zonas federales, y sus restricciones en
cuanto a construccién, sin embargo, a pesar de establecer estas prohibiciones, no se ha lo-
grado evitar la colocacion de asentamientos humanos en dichas zonas. “De tal manera, que
hace falta acuerdos de coordinacion entre instancias para establecer con certeza las zonas
de riesgo y vigilancia en el uso de suelo de manera programatica” Marcelo J. (2017). Aunado
a esto, se tienen pardmetros demasiado generales acerca de como actuar de manera directa

en los espacios publicos y en zonas de riesgo por inundacion.
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3.1 Caracterizacion y ubicacidon de la zona de estudio

La junta auxiliar de Santa Barbara Almoloya, tiene 4,894 habitantes a partir de datos obtenidos de INEGI (2010), tiene una superficie
aproximada de 290.89 hectareas. El origen como asentamiento humano se remonta al afio 1800. Se encuentra al sureste de San Pedro

Cholula, municipio al que pertenece. Es importante resaltar que la junta auxiliar ha sido catalogada con un alto grado de marginacion,
segun datos de la CONAPO (2010).

Colinda al norte con el municipio Santa Maria Coronango, al este con San Juan Cuautlancingo, al oeste con la junta auxiliar San Gabriel

Ometoxtla perteneciente al municipio Juan C. Bonilla, y al sur con la zona centro de San Pedro Cholula.

Junta auxiliar )
San Pedro Cholula Santa Barbara Almoloya Area de estudio

/

b,

s

Perfil de edad Figura 6. Localizacion del drea de estudio. Fuente: Elaboracion propia.

Poblacién de 0 a 14 Afios e
Poblacion 3%

Total 1481

4,860

M Poblacién de 15 a 29 Afios
M Poblacién de 30 a 59 Afios

M Poblacién de 60 y mas

Figura 7. Poblacion de Santa Barbara Almoloya. Fuente: Elaboracién propia,
con base en INEGI 2010.
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3.2 Determinacion de la zona de estudio
La zona de estudio tiene una superficie de 30,348 m2 la cual se ha considerado como nuestra area

de intervencidn gracias a las caracteristicas fisicas, culturales y naturales.

3.2.1 Criterios para delimitar la zona de estudio

El area se clasificd en dos zonas con base en los siguientes criterios:
Zona A (10,520 M2)

Se encuentran en esta zona elementos imprescindibles del proyecto como los dos manantiales,
los lavaderos, dos areas libres y la franja del rio Prieto. Esta zona se caracteriza por ser un espacio
con alto valor histdrico e identitario para la comunidad, asi como las diversas actividades que se
realizan. Ademas, en dicha zona se concentra la problemadtica urbano-ambiental primordial del
proyecto. De acuerdo a la normativa de SEDESOL tomo V “Deporte y Recreacion”, este espacio se
clasifica como tipo “jardin vecinal” basado en pardmetros como el nimero total de poblacién en la
junta auxiliar asi como del drea de espacios a intervenir, es por ello que siguiendo con los parame-
tros que marca la norma se tiene que el radio de servicio urbano recomendable es de 350 metros,
lo cual nos permite obtener el nimero de usuarios potenciales dentro de esa zona de influencia

directa, lo cual resultd en un total de 2,430 habitantes.

Zona B (19,828 M2)

En esta zona encontramos elementos fisicos importantes, los cuales generan variedad de activida-
des y flujos peatonales. En esta delimitacion se analizara la conexidn e interaccion de elementos
urbano-arquitectonicos contextuales (templo, plaza principal, estacionamiento), las actividades

socioculturales entre otras.
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3.3 Analisis general

3.3.1 Caracterizacion de los elementos del medio natural

3.3.1.1 Hidrologia

Agua superficial
El Municipio de San Pedro Cholula se ubica en la Region Hidro-
légica 18 “Rio Balsas”, Subregién Hidroldgica Alto Balsas, cuenca
del Rio Atoyac. El Rio Atoyac es el colector principal de la zona,
se forma por los escurrimientos que descienden por la vertiente
norte del Volcan Iztaccihuatl, desde una altitud de 4,000 msnm,

en los limites de los Estados de México y Puebla.1

Dentro de la junta auxiliar las principales corrientes que cruzan
Santa Barbara es el rio Prieto y el rio Ametlapanapa (Ver mapa
num.3). La corriente del rio Prieto viene desde el municipio de
Coronango suministrado gracias a sus 9 ameyales y sumando-
se los 2 de Santa Barbara, mismo que después de conjuntarse
desemboca con el rio Rabanillo y termina en el rio Atoyac. El rio
Ametlapanapa se ubica al suroeste de la junta auxiliar, en su limite

oeste, del cual no se tiene clara la ubicacion de desembocadura.

Agua subterrdnea
Segun el Atlas de riesgos del municipio de San Pedro Cholula
(2015), se puede distinguir verticalmente un sistema de tres uni-
dades denominadas superior, media y profunda. Se sefiala que la
unidad superior presenta buena calidad del agua, la unidad me-

dia se caracteriza por contener agua sulfurosa. Nuestra zona de
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estudio estd denominada en la unidad superior, “Esta es la uni-
dad que tradicionalmente se ha explotado por medio de pozos,
su espesor varia desde unos cuantos metros en los bordes de la
cuenca a mas de 200 m en la porcion central circundante a la ciu-
dad de Puebla, con un promedio de 130 m. Su permeabilidad es

media a alta y funciona como acuifero libre”.

Es importante indicar que el modo de abastecimiento hidrico
de los habitantes de la junta auxiliar, se da por medio de pozos,
aproximadamente un pozo por familia. Esta es utilizada para uso
doméstico, ganado, riego agricola entre otros. La profundidad a
nivel estatico del acuifero varia de los 5 a 130 metros. Se observo
que en algunas casas cercanas al templo el nivel estatico es me-
nor, de aproximadamente unos 6 metros del suelo, mientras que

en otras mas alejadas es de mas de 25 metros.
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3.3.1.2 Precipitacion pluvial
La precipitacion pluvial varia entre 700 y 800 mm por afio. En
general, mas del 90% del total de las lluvias cae entre los meses

de mayo a octubre.

3.3.1.3 Clima
El municipio de San Pedro Cholula se localiza dentro de la zona de
climas templados del valle de Puebla. Segun la clasificacion de Ko-

ppen, modificada por E. Garcia le corresponde el clima siguiente:

C (W2) (W): Clima templado subhimedo (Véase mapa num. 4)
con lluvias en verano. Porcentaje de precipitacion invernal menor
de 5. Temperatura media anual entre 12°Cy 18°Cy condicién de

canicula. (Atlas de Riesgo municipio de San Pedro Cholula, 2015)

3.3.1.4 Temperatura
La temperatura media anual en esta zona fluctia entre los 182y
202 C. El mes mas calido es mayo que presenta una media entre
los 202y 22¢ C.

3.3.1.5 Vientos dominantes
Las direcciones dominantes de los vientos son: NNE, SSW con una
velocidad promedio de 1.6m/s, siendo la mas alta en enero con
2.4 m/sy la mas baja con 0.5 m/s en diciembre. Se trata de vien-
tos que no representan riesgos de erosién para el suelo o peligro

para la actividad agricola.
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3.3.1.6 Suelo
Geologia
En el caso del Municipio de San Pedro Cholula estratigraficamen-
te la formacion geoldgica corresponde al Neoceno o cuaternario
(Ver mapa num. 5). Los derrames basalticos del Cuaternario, Q
(Igeb) (rocas igneas extrusivas basicas del cuaternario), forman
parte del volcanismo bdsico que dio origen a la configuracién tipi-

ca del Eje Neovolcanico.

En la carta geoldgica, esta unidad incluye rocas lavicas basalticas
de variada textura, depdsitos de material piroclasticos de tamafio
de “lapilli”, gran cantidad de ceniza fina y escoria; asi como blo-
ques y “bombas” de diferente tamafio, que se encuentran esca-

samente consolidados y localmente estratificados.

Edafologia
La zona donde se localiza la Junta Auxiliar de Santa Barbara Almo-
loya se pueden encontrar suelos Feozem y Regosol (Véase mapa

num. 6) los cuales presentan las siguientes caracteristicas:

Feozem haplico: Se caracteriza por tener una capa superficial
oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes. Los
Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son profun-
dos se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan
para la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u
hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems menos profun-
dos, situados en laderas o pendientes, presentan como principal

limitante la roca o alguna cementacion muy fuerte en el suelo,



tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad,
sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia
con resultados aceptables. El uso dptimo de estos suelos depen-
de en muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y so-
bre todo de la disponibilidad de agua para riego. Su simbolo en la
carta edafoldgica es (H). (INEGI 2004)

Regosol: Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vege-
tacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no presentan
capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres
en materia organica. Muchas veces estan asociados con Litosoles
y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son so-
meros, su fertilidad es variable y su productividad estad condicio-
nada a la profundidad y pedregosidad. Para uso forestal y pecua-

rio tienen rendimientos variables. El simbolo cartografico para su

A

Entre 700 y 800 mm
anual
Periodo de lluvias
maximo
Mayo a octubre

B

Templado Subhimedo
con lluvias en verano

Fuente: Atlas de Riesgo
municipio
de San Pedro Cholula, 2015

Fuente: Atlas de

.

NNE, SSW

velocidad promedio

Riesgo municipio de

representacion es (R). (INEGI 2004)

Debido a las condiciones altamente favorables del suelo, son per-
sistente aun las actividades de agricultura y por ende las activida-
des de ganaderia. A la fecha se pueden observar amplias parcelas
de cultivos como maiz, alfalfa, cebada verde, acelga, cilantro, ca-

labacita, entre otros.

Temperatura

&

media anual
18°Cy 20°C

Mayo mes mas calido

Neoceno o cuaternario
Rocas igneas
extrusivas basicas

Fuente: INEGI,

San Pedro Cholula, 2015 Marco Geoestadistico 2016

Figura 8. Sintesis de aspectos naturales en la junta auxiliar. Fuente: Elaboracion propia
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3.3.1.7 Vegetacion
Hemos observado que la junta auxiliar es una joya verde entre los
municipios conurbados que la rodean, en cuanto a la distribucién
de la vegetacion, se puede observar que gran cantidad de esta se
encuentra en los margenes del Rio Prieto y Rio Ametlapanapa.
Se identificaron especies nativas y exdéticas, pero no se encontra-
ron especies endémicas, se observo gran variedad de arbustos y
plantas de ornato, debido a que la mayoria de las casas tienen un

jardin pequefio con plantas coloridas.

En los terrenos de cultivo encontramos arboles frutales, pastos,

cultivo de verduras, entre otros.

Capulin .

Fresno Trueno
Fraxinus Ligustrum lucidum  Prunus serotina Crataegus mexicana Prunus persica Jacaranda mimosifolia  Schinus molle

Tejocote

b e SO0
Aguacate
Persea americana

Higuera Oyamel

Ficus carica

Bugabilia | Nispero

Bougainvillea

Durazno Jacaranda

b ity

Eriobotrya japonica  Abies religiosa

3.3.1.8 Fauna
Encontramos fauna silvestre como; aves (golondrinas, garzas,
urracas, gorriones), anfibios, insectos (chapulines, mariposas)
mamiferos (vacas, conejos, caballos). Nos percatamos de que en
gran cantidad de las viviendas en Santa Barbara la actividad ga-
nadera es persistente, y los habitantes por lo tanto obtienen sus

alimentos de animales criados por ellos mismos, por ejemplo: le-

che, huevos, carne, entre otros.

A/ 2
Morera
Morus nigra

Eucalipto
Eucalyptus

Peral
Pyrus communis

Pirul

5
)| 8
Nazareno

Tepoza Zapote Dolar  Limon

Buddleja cordata  Casimiroa edullis  Eucalyptus cinerea citrus  Peltogyne purpurea Pitt

Figura 9. Arboles mas comunes en Almoloya. Fuente: Elaboracion propia
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3.3.2 Caracterizacion del medio fisico construido

3.3.2.1 Estructura urbana
La traza urbana de la junta auxiliar de Santa Barbara Almoloya
sigue la forma organica de los terrenos de cultivo dando origen a

las actuales manzanas urbanas

3.3.2.2 Vialidades
La estructura vial se articula por calles primarias, secundarias y
terciarias, como vialidad primaria se tiene la carretera Estatal a
Coronango, la cual conecta al municipio de San Pedro Cholula con
el Municipio de Santa Maria Coronango siendo la junta auxiliar de
Santa Barbara Almoloya un lugar de paso entre estos dos muni-
cipios. Cabe mencionar que esta calle enlaza Santa Barbara con
plaza San Diego a 2.85 kildmetros aproximadamente. Las calles
secundarias son; la calle 16 de septiembre y calle primera de Re-
volucién. A partir de estas se desprenden las calles terciarias, las

cuales no se encuentran pavimentadas en su mayoria.
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3.3.2.3 Uso de suelo
Como ya hemos visto las caracteristicas que presenta el mu-
nicipio de San Pedro, permiten que sea una zona especial-
mente fértil y propia para la agricultura. Posee pendientes
suaves y suelos profundos, sobre todo, en aquellas zonas
colindantes a los rios y en las zonas en que se cuenta con

infraestructura de riego

En la junta auxiliar de Santa Barbara Almoloya la ocupacion
de suelo eWn su mayoria es habitacional rural y drea agricola
de temporal, en esta zona existe la produccién de ladrillo. Se
identifica esta zona con un valor ambiental debido a la capta-
cion y filtracion de agua, gracias a esto existe una extraccion

de agua para el aprovechamiento de riego agricola.

Es importante mencionar la creciente llegada de obras de
viviendas residenciales, creadas por empresas inmobiliarias
qgue no estudian el impacto ambiental, urbano y social den-
tro de la junta auxiliar, y que es claro que tienen un papel
muy importante en la expansion urbana descontrolada y en

la pérdida de terrenos agricolas.



Mapa 5. Equipamiento en el sector de estudio. Elaboracion propia
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3.3.2.4 Equipamiento Urbano

La junta auxiliar cuenta con equipamiento de salud, educativo,

recreativo y de servicios (ver mapa 5).

Existe una concentracidon de equipamiento en el centro de la jun-
ta auxiliar, destacando como elementos importantes, el templo

de Almoloya, la presidencia, los lavaderos, el kinder y la primaria.

Por otra parte, se observd que el comercio informal predomina
sobre el formal, se encuentran tiendas de abarrote, verdulerias,

tortillerias, etcétera.

Servicio de drenaje

Servicio de agua potable

. Viviendas sin agua potable

C] Viviendas con agua potable

C] Viviendas con drenaje

. Viviendas sin drenaje

Vivienda
Con base en el censo de INEGI 2010 se estima un total de 1,088
viviendas particulares habitadas, la mayoria es de tipo unifami-
liar, de 1 o 2 niveles de construccion, en las siguientes graficas
se muestran las caracteristicas y servicios respecto al total de
viviendas particulares habitadas. Predominando las casas auto-
construidas de materiales duraderos como ladrillo y block, algu-

nas en obra gris. (ver figuras 10, 11y 12)

Servicio de energia eléctrica

Toal -

Toigl - Tgtgl e
Viviendas (330?’ 94% Viviendas S Viviendas
1,088 (1.041) 1,088 1,088

D Viviendas con energia eléctrica

. Viviendas sin energia eléctrica

Figuras 10. Grafica servicio de agua potable. Fuen- Figuras 11. Grafica servicio drenaje. Fuente: Ela- Figuras 12. Grafica servicio de energia eléctrica.

te: Elaboracion propia boracién propia

Fuente: Elaboracién propia



3.4 Analisis de sitio

3.4.1 Confort térmico
Dentro de la zona de estudio, la vegetacion, aunque escaza, da un aspecto agradable y de confort, esta se concentra en ciertas areas
dentro del drea de estudio, principalmente a lado sur de los lavaderos, en donde se tiene la mayor concentracién de masa de vegetacién

del drea A. Mientras que en el area libre solo se perciben unos cuantos pinos. Predominando los arboles sobre los arbustos.

Observamos que algunos arboles sobre la orilla del estacionamiento estan propensos a secarse mientras que otros ya estan secos, esto

se debe a la falta de mantenimiento de areas verdes.

3.4.1.1 Zonas Frescas
Las zonas frescas, generadas por las masas de ve-
getacion, se distribuyen a lo largo del rio Prieto
y se concentran al sur de los lavaderos principal-
mente. Ademas, durante el transcurso del dia se
pueden observar juegos de sombras generados
en ciertas areas gracias a las bardas, estas se dan
alrededor del estacionamiento, sobre la calle pri-

mavera y en el manantial dos.

3.4.2.2 Zonas Calidas
En contraposicion y como complemento a la ac-
tual situacion, se tienen areas que presentan una
alta exposicién solar, lo que en ciertos horarios no
permite la realizacién de algunos tipos de activida-
des al aire libre, disminuyendo el uso en algunas
areas. La exposiciéon solar mas fuerte se presenta
en el espacio publico al norte de los lavaderos y en
la mayor parte de las calles en la zona de estudio.
También en toda la plaza principal y la mayor par-

te del estacionamiento.
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3.4.2 Contaminacion y malos olores

Se detectaron malos olores a orillas del rio Prieto, por los dese- de mal olor es el bafio cercano a los lavaderos, que es usado sin
chos de aguas residuales que lleva en si el cauce, dichos desechos recibir mantenimiento. También encontramos en el sector de es-
tienen su origen desde el municipio de Santa Maria Coronango, tudio ciertos puntos de concentracién de basura, resultado de la
el mal olor es mas intenso por la tarde debido a que hay mayor falta de mobiliario. Los cuales son mas perceptibles después de
exposicion al sol y por lo tanto evaporacion del agua. Otro foco un evento social.

Simbologia
Area de estudio

Zona de
malos olores

Concentracion
de basura

Imagen 19, Contaminacion por basura. Imagen 20. Contaminacion en areas verdes. Imagen 21. Rio Prieto contaminado. Fuente: L
Fuente: Visitas de campo Agosto 2018 Fuente: Visitas de campo Agosto 2018 Visitas de campo Agosto 2018
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3.4.3 Riesgos naturales en el sector de estudio

3.4.3.1 Inundacion por desbordamiento

El rio Prieto es ocupado como un drenaje a cielo abierto ya que
funciona como recolector de aguas residuales y aguas negras
provenientes del municipio aledafio Santa Maria Coronango, es
claro que este “rio” pone en riesgo la salud publica por el grado
de contaminacién ya que en épocas de lluvia intensas este rio
llega a desbordarse y asi anegar cultivos o espacios adyacentes

con agua contaminada.

De acuerdo al Atlas de peligros y riesgos del municipio de San pe-

dro Cholula (2015), se logrd constatar el grado de afectacion por

inundacion en la zona de estudio. El atlas menciona “Las dreas de
mayor afectacién son las que se encuentran en el Cause 10, cerca
de las corrientes de los rios Metlapanapa y Rabanillo, que corres-
ponde a las colonias Alvaro Obregén, Obsidiana, Arboledas de
San Antonio, Residencial del Bosque, San Diego Los Sauces, Bos-
ques de Granadas, Cafiada de Santiago, Res Atitla, Santa Barbara

Almoloya, Ampliacion Fuertes de Guadalupe, Los Sauces, General

Rafael Avila Camacho vy la Junta Auxiliar de Santiago Momoxpan”.
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3.4.3.2 Inundaciones superficiales
Se obtuvieron resultados en los recorridos de campo de la existencia de
inundaciones superficiales por lluvias que van de moderadas a intensas.
Lo que provoca que parte de las dreas verdes y sus senderos queden ane-
gadas, asi como calles y el area verde de la zona de lavaderos. Especial-
mente las areas verdes libres, sufren de inundaciones superficiales con-

secuencia de la cercania con el rio Prieto y encharcamientos por mal dren

del agua pluvial.

o i
s *‘2?% N

S 5 > : e v SR o .
Vista 1. Sendero contiguo al rio Prieto. Vista 2. Sendero contiguo al rio Prieto.
Vistas. Elaboracion propia, visitas de campo febrero 2019

Vista 5. Agua estancada calle Primavera.
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3.4.3.3 Pérdida hidrica

La zona de lavaderos, es alimentada por el agua que proviene del manantial ubicado dentro del
templo de la localidad, por medio de un canal se distribuye el agua para ser utilizada por los
usuarios de los lavaderos o personas que llegan a lavar coches, motos, etc. Se identificd que el
agua es pseudoaprovechada debido a que el agua gris, producto de la actividad de lavar ropa,

no se recicla y el agua cristalina se mezcla con el agua gris.

El drea libre 2 a también se encuentra un manantial, el cual estd amenazado por la contamina-
cion incipiente, el proceso de crecimiento de vivienda y por la falta de propuestas por conser-
varlo, es importante mencionar que actualmente el agua cristalina que brota de este manantial
no se le da ningun tipo de uso, por lo cual se dirige y mezcla directamente a las aguas negras
del rio Prieto. Ademads, esta area sufre una degradacion ambiental progresiva por la constante

pérdida de vegetacion y nula retencion del agua.
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Imagen 23. Mezcla del agua cristalina proveniente del manantial dos con el Imagen 24. Agua gris resultado de la actividad que se realiza en la zona de lava-
cauce del rio Prieto. Fuente: Visitas de campo Agosto 2018 deros. Fuente: Visitas de campo Agosto 2018




3.4.4 Accesibilidad

Para evaluar la accesibilidad se considerd el disefio, calidad, condiciones y obstrucciones de la infraes-
tructura urbana interna y del entorno inmediato. El concepto de accesibilidad se analizé desde una pers-
pectiva fisica urbana, considerando especialmente las barreras fisicas del espacio publico que limitan el
acceso a cualquier persona, especialmente las que padecen algun tipo de discapacidad o dificultad para
acceder a la zona de estudio. El andlisis de sitio constara en describir lo mas detalladamente posible las
caracteristicas fisicas urbanas que se presentan en Santa Barbara Almoloya, identificando si aseguran o

limitan la accesibilidad a los usuarios del area de estudio.

Banquetas o franja de circulacion peatonal
En el area de estudio se identificaron longitudes de banquetas en estado de deterioro, algunas de ellas
presentan el efecto llamado piel de cocodrilo debido a la fatiga del pavimento lo cual genera las grietas

o fisuras visibles.

Las medidas de las banquetas dentro y fuera de la zona de estudio oscilan entre los 70 centimetros a los
1.52 metros maximos, es decir, que en ciertos tramos no se cuenta con las medidas minimas necesarias
para poder acceder. Asu vez algunas guarniciones presentan no se les ha dado mantenimiento adecuado

por lo cual se ven despintadas y en deterioro.

Se identificaron obstaculos como postes, anuncios publicitarios y objetos que dificultan y en ciertos pun-
tos no permiten caminar sobre las baquetas de manera continua. Las bicicletas también llegan a ser un

obstaculo debido a que las personas las dejan varadas a media banqueta.
Es necesario mencionar que en las calles préximas no se hallé infraestructura ciclista.

La inaccesibilidad e inseguridad en las calles y espacios afectan a los peatones y ciclistas que transitan por

sus rutas diarias.
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Rampas y escaleras
Se contabilizaron 2 rampas peatonales y 3 vehiculares en todo el exterior e interior
de la zona de estudio. Estas presentan un problema de disefio, debido a la altura,
pendiente y ancho. En ciertos puntos del drea de estudio la carencia de rampas

dificulta el acceso con sillas de rueda, carretillas, etcétera.

Las escaleras por las cuales las personas llegan a la zona de lavaderos no cumplen
con las condiciones de disefio adecuadas, ya que las medidas de peralte y huella

son minimos, 19 y 20 centimetros respectivamente.

Cruces peatonales y senderos
La deficiencia de infraestructura de pasos peatonales, incita a las personas a cruzar
por cualquier punto de la calle de manera peligrosa. Ademas, esta ausencia de cru-
ces peatonales fisicos, permite a los automdviles estacionarse en cualquier punto

de las calles, obstaculizando los accesos y flujos tanto peatonales como ciclistas.

Es necesario mencionar que la distancia promedio que cruza una persona de ban-
gueta a banqueta de manera lineal es de 5.5 metros, ahora, teniendo en cuenta
gue no existe una regulacién de velocidad, lo cual agudiza mas el cruce por vias

conflictivas.

En el drea libre uno existe un sendero muy particular, ya que es de gran uso por las
personas que van de paso. Este elemento cruza el area libre de manera diagonal, se
trata de mosaicos alternados que para los nifios son divertidos, sin embargo, tam-

bién se encuentra en deterioro.

Otros senderos de uso constante que pudimos identificar son, en la plaza civicay a

lo largo del rio Prieto, donde se tiene una linea de deseo muy bien marcada.
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agen 25. Plaza civica sin disefio universal. Fuente: Visitas de cmpo Agosto 2018
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Imagen 26. Obstaculos en las banquetas. Fuente: Visitas de campo Agosto 2018
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Vista 1. Calle a Nuevo Ledn intervenida Vista 2. Calle 7 de Diciembre. Accesibi- Vista 3. Zona
actualmente. lidad petonal deficiente.

Vista 5. Nifios caminando . Vista 7. Calle
verde uno. tura ciclista. berta

Vista 8. Ciclistas expuestos en calle Li-
d.

Vista 9. Cruce inseguro

Vista 11. Cruces peatonales inseguros. Vista 12. Accesibilidad deficiente para

Vista 10. Frente de la plaza.
tivo. Calle 5 de Mayo. Calle 5 de Mayo. peatones y ciclistas.

Vistas. Elaboracion propia, visitas de campo febrero 2019
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Imagen 28. Ciclistas sobre calle 7 de Diciembre Fuente: Visitas de campo
noviembre 2018

N

Igen 29. Ciclistas sobre calle Libertad. Fuente: Visitas de campo noviem-

bre 2018
- A Yotea

edl|
=t

Imagen 30. Servicio de mototaxi. Fuente: Municipios 2017

3.4.4.1 Movilidad

A pesar de que en Almoloya es escaza la infraestructura ciclista, es
una realidad que uno de los medios de transporte mas usados en
la localidad sea la bicicleta. Este medio de transporte sustentable
estd presente a lo largo el dia y noche en todas las dreas del sector
de estudio. Sin embargo, no percibimos mobiliario dedicado a este
medio de transporte, como aparcaderos de bicis o sefialética de pre-
vencion, lo cual resulta indispensable debido al uso intensivo y por

posible riesgo al que se exponen los ciclistas.

De la misma manera, los peatones, realizan traslados de riesgo, se
observd que caminan longitudes que van de los 200 a 600 metros
regularmente. Se puede observar gran cantidad de peatones en ho-
ras pico durante toda la semana y en los fines de semana se incre-
menta la cantidad de personas que caminan por las misas dominica-

les o dias festivos.

En la localidad a pesar de la prohibicion persisten las mototaxis
como medio de transporte, estas son fuente de ingreso de muchas
familias, sin embargo también ocupan ciertos espacios de estaciona-

miento que invaden los cruces peatonales.

Es interesante mencionar que a la fecha, es posible ver en esta lo-
calidad personas que usan la carreta como herramienta y medio de

transporte para el trabajo agricola. (ver imagen 27)

73



3.4.5 Senalética y mobiliario urbano

Senalética
Las sefiales son escasas, se encontrd Unicamente de sefialética de
transito vehicular, es decir, una sefial de alto vehicular al interior
de la zona de estudio, alrededor encontramos una sefial de zona
de curvas y una de limite de velocidad de 30 km/h. La sefialéti-
ca horizontal es practicamente nula, ya que no se perciben cebras

peatonales, lineas de alto, cajones de estacionamiento, etc.

Mobiliario
La falta de mobiliario es demandante en ciertas zonas, la nula exis-
tencia de botes de basura, propone a las personas a depositar su
basura en las orillas del rio Prieto, o en ciertas ocasiones directo
al rio, multiplicando la contaminacién visual y sensorial. Logramos
percibir que las jardineras son utilizadas como bancas a pesar de
las pésimas condiciones en las que se encuentran. A falta de bicies-
tacionamientos las personas recargan sus bicis en arboles u obje-

tos que no son adecuados.

Sélo se encontré mobiliario como bancas y una fuente sin funcio-

namiento en la plaza civica.

nte: Visitas de

Imagen 32. Falta de mobiliario. Fue
° .

campo abril 2019
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<

Imagen 33. Falta de mobiliario en‘é-rea vere. Fuente: Visitas de campo 2019



34. Sefialética en mal estado. Fuente: Visitas de campo 2019.



Yyas A

¥

Mapa 12. Distribucion de areas con y sin iluminacién. Elaboracion




3.4.6 Luminarias
“Espero que el usuario cree un nuevo espacio desde el sentimiento que combina el confort dado por la luz y sus propias sensaciones y emocio-

nes”. Kiyoung Ko

Con base a las visitas de campo realizadas se pudo notar la percepcion de inseguridad dentro de la zona de estudio, principalmente en las
areas libres uno y dos, este problema se presenta principalmente por la tarde-noche debido a la carencia de luminarias dentro de estos

espacios, lo que trae como consecuencia oportunidades para delinquir, situacion que ha ocurrido en algunas ocasiones en estos lugares.

Enlaimagen anterior se representa la cobertura de las luminarias existentes, pudiéndose notar las zonas mas inseguras para las personas.

2

Imagen 35. Estacionamiento con iluminacion baja. Fuente: Visitas de campo  Imagen 36. Grafitis en el puente del rio. Fuente: Visitas de campo 2019
2019
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3.4.7 Flujos vehiculares y nodos conflictivos

El flujo vehicular se intensifica por las horas de entrada y salida del jardin de nifios y la primaria. También en los fines de semana, espe-
cialmente el domingo, que es cuando los vehiculos se estacionan el lugares no aptos y generan mas trafico, ademas de riesgos para los

peatones vy ciclistas.

Se identificaron dos nodos conflictivos principales, sobre la calle a Coronango, esto se debe a que en estas areas el flujo vehicular es mas
intenso por el tipo de vialidad (principal) y por el cruce intensivo de peatones y usuarios de transportes no motorizados. Los nifios, disca-

pacitados y personas de la tercera edad son el sector de la poblacién mas vulnerable en estas zonas conflictivas. También, en la vialidad

principal (A Coronango), al ser una zona de curvas, genera dificil visibilidad para los automotores.

Simbologia

Area de estudio

Flujo Vehicular

T T T ~~——-Alto

Nodo conflictivo
Imagen 37. Nodo conflictivo sobre calle 5 de Mayo. Imagen 38. Nodo conflictivo sobre calle 5 de mayo. .

Fuente: Googlemaps 2016 Fuente: Googlemaps 2016

78



i and |
Coronango
Mapa 13. Flujos vehiculares y nodos conflictivos.
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3.4.9 Flujos peatonales

Los flujos peatonales se hacen mas intensos en las mafianas a partir de las 7:00 am a las 9:30 am se incrementa el flujo peatonal y §
ciclista, debido a que son las horas de entrada a las escuelas (bachiller, secundaria, kinder), asi mismo en la tarde en la hora de sa-
lida. Observamos movimiento peatonal intenso en el area de lavaderos y drea verde uno, asi como en la plaza principal y la cancha *

contigua.

Sobresaliendo como zona de mayor concentracion de personas el area de lavaderos, cabe mencionar al ser un area concurrida ade-
mas estas personas por lo regular llevan su ropa en carretillas, es dificil para algunas mujeres salir de esta drea debido a la inexisten-
cia de rampas y mal disefio de banquetas. En resumen, la accesibilidad dentro y fuera del drea de estudio, no cubre las necesidades
de todos los usuarios. Las personas con capacidades fisicas, sensoriales o intelectuales diferentes, asi como las de otros sectores de
la poblacion tal como adultos mayores, mujeres en periodo de gestacién o nifios son excluidos con el tipo de rampas, banquetas

y obstdculos que se presentan.

Simbologia

Area de estudio

Flujo peatonal

Iage 39. Flujo peatoal en I area verde. Fuente: Visitas de campo 2019
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3.4.8 Usos y actividades

Dentro del sector de estudio identificamos seis principales zonas de acuerdo a al uso y actividades actuales,

estas son:

Area libre 1, Area libre 2, Plaza civica, Zona de lavaderos, Estacionamiento, Franja del rio Prieto.

Dentro de cada espacio observamos que se realizan diferentes tipos de actividades activas y pasivas.

Pasivas
Predominan actividades de descanso y de paso tan-
to en la plaza civica, como en el estacionamiento,
el drea libre dos y en la zona de lavaderos. En dicha
zona de lavaderos llegan personas toda la semana
a lavar su ropa en un horario de 7:00 am a 8:00 pm
excepto domingos que es el dia que le dan manteni-
miento al estanque, muchos de estos usuarios de los
lavaderos desayunan y comen ahi mismo. Estas ac-
tividades se generan principalmente por el uso que
le dan al agua, ya que también llegan personas de a
llenar garrafones, lavarse las manos o beber agua.
También se observé que junto a los lavaderos se tie-
ne una zona fresca, la cual permite una gran concen-

tracion de personas debido a su clima agradable.

Activas
Se tiene informacién de que la plaza civica y el es-
tacionamiento se utilizan para actividades culturales
activas, tal como bailes, espectaculos y ferias cultu-

rales.

Comunmente, los infantes y algunos otros sectores
de la poblacién utilizan el drea vacante uno para co-
rrer y jugar, las canchas deportivas de la plaza civica

se usan para torneos de futbol y basquetbol.

Es importante mencionar que la distribucién de ac-
tividades no tiene un limite espacial perceptible, por
ello se registraron actividades activas y pasivas com-
binadas, tal es el caso de la plaza civica donde se dan

actividades de comercio mal distribuidas.
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. Distribucion de actividades. Elaboracidon propia .

~ Mapa 15. Distrib




3.4.10 Identidad comunitaria

3.4.10.1 Riqueza historico-cultural
Santa Barbara Almoloya se ha caracterizado por ser una localidad con un extenso bagaje
histérico-cultural. Desde el origen del asentamiento se han mantenido tradiciones, leyen-

das y costumbres.

La localidad cuenta con tradiciones culturales importantes durante todo el afio, sin em-
bargo, el mas importante es el festejo religioso de la patrona Santa Barbara Almoloya, ce-
lebrada el 4 de diciembre. Dicha feria llega a prolongarse hasta una semana, comenzando
las actividades desde el dia 3 de diciembre con las mafianitas, en donde se puede disfrutar

de gran cantidad de comida y musica.

Cabe mencionar que en el dia de |a feria se puede vivir aun en estos tiempos, uno de los
tipos de comercios mas antiguos, “el trueque”, en donde personas llegan con mercancia
como chile o frijol, para cambiarlos por animales de granja, mole entre otros. Esta feria
ha sido considerada la segunda mas grande de San Pedro Cholula gracias a la cantidad de
personas que llegan a visitar a la virgen, y a la enorme cantidad de comerciantes que llegan

a vender sus productos regionales tales como pulgue, artesanias, dulces tipicos, etcétera.

Otras celebraciones importantes son 16 de septiembre, dia de muertos, y semana santa,
donde se realizan extensos recorridos religiosos por la localidad, en esos dias se realizan

alfombras coloridas, y la representacion religiosa tradicional.

Es importante conocer las tradiciones del pueblo, sus fiestas y mayordomias, ya que estas
se relacionan directamente con el espacio publico, debido a que dichas celebraciones cul-
turales se desarrollan invariablemente en la plaza civica, las canchas deportivas, el estacio-

namiento y algunas veces en las areas verdes.
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3.4.10.2 Imagen y caracter del sitio
El auténtico protagonismo del templo, los manantiales y los lava-
deros, permiten generar una mayor apropiacion del espacio por
parte de los habitantes de AlImoloya, ya que estos elementos fisi-

cos son parte fundamental de laimagen y caracter de la localidad.

El templo de Santa Barbara Almoloya
Algunas caracteristicas importantes son su ubicacién céntrica,
data del siglo XVII, se termind de construir en 1741, tiene un es-
tilo barroco y cuenta con elementos arquitectdnicos importantes
como; arcada real, un atrio donde se ofician misas al aire libre
(por lo regular las mas grandes del afio), dos torres y una cupula
radial recubierta de azulejo. Informacidn obtenida con base en la
tesis “Ampliacion y mejoramiento de la plaza libertad y espacios

recreativos en Sta. Barbara Almoloya, San Pedro Cholula, Pue.”

Los manantiales y lavaderos
El nacimiento de agua de entrada ha permitido una gran variedad
de leyendas y mitos entre las personas catdlicas, uno de los mas
importantes es que al bafiarse con esta agua milagrosa uno se

sana de su enfermedad.

La zona de lavaderos es muy popular en Santa Barbara, asi como
en otras localidades cercanas, son 38 lavaderos, con un canal de
agua compartido que va en el centro y mide 62 centimetros de
ancho. Las medidas generales de un lavadero son 48 centimetros

de ancho por 55 centimetros de largo.

Plaza principal
Su caracter se basa principalmente en los usos y actividades que
se presentan en dicho lugar, radicando principalmente en el es-
pacio publico como un articulador de la junta auxiliar. Esta plaza
presenta un trazado ortogonal y tiene desniveles en ciertas zo-

nas. Dicho espacio forma parte importante de los antecedentes

histéricos de la localidad.

5%

Imagen 40. Agua cristalina del ameyal dos. Fuente: Visitas de campo 2019



Bk ¥ WSS RA W 7
apa 16: Vistas de elementos naturales y construidos importantes. Elab

s




e

Vista 1. Area verde dos. k 0s.

O)

ista 6. Estacionamiento.
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Vistas. Elaboracion propia, visitas de campo febrero 2019
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3.4.11 Uso de suelo

Dentro del ambito territorial urbano el uso de suelo en la junta auxiliar de Santa Barbara Almoloya esta ocupado aproximadamente en
un 40% por el uso habitacional, siendo el 60% restante correspondiente al ambito natural y ocupado para la agricultura temporal. Si-
tuandonos dentro de la zona de estudio podemos observar que el uso de suelo urbano predominante corresponde al uso habitacional,
seguido por el uso mixto (habitacional y comercio), asi como el uso comercial, destaca dentro de esta clasificacion la concentracion de
equipamiento urbano (administracion, cultura y educacion) ademas de la concentracion de espacios abiertos (plaza civica) y areas libres

para la recreacion.

La interaccion social entre el equipamiento urbano y los espacios verdes libres generan una oportunidad para la intervencién adecuada

ante la falta de espacios dignos para la recreacion.
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3.5 Sintesis del diagndstico

A manera de sintesis, se presentaran los re-
sultados del diagnéstico anterior. Para comen-
zar, se observd que en ambas dreas verdes no
existe un disefio urbano planificado, no se ha
contemplado un uso sustentable del elemen-
to hidrico y es claro que el mejoramiento de
estos espacios verdes ha quedado olvidado,
presentandose a consecuencia de todo esto
una degradacién del paisaje natural y fisico. La
zona de intervencion A se debe tratar con un
enfoque ambiental y de conservacion. Ademas
de mejorar y delimitar los espacios para la dis-
tribucion adecuada de los usos y actividades

sociales.

La falta de infraestructura urbana es indispen-
sable, como ejemplo, los elementos especiali-
zados para la accesibilidad universal tal como
rampas, infraestructura para ciegos, entre
otros. Asi como mobiliario urbano que respon-
da alas actividades que se presentan en el sec-

tor de estudio.
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El riesgo natural en el sector de estudio es me-
dio, sin embargo, se tendran que tomar me-
didas para evitar las posibles inundaciones y
erosion del suelo a las orillas del rio Prieto. Asi
como atender urgentemente la pérdida hidri-

ca de los manantiales.

No se tiene una atencién urbana suficiente de-
bido al poco cuidado del espacio publico, pre-
sentandose la contaminacién de basura, como

uno de los principales problemas urbanos.

La desarticulacién entre espacios esta termi-
nando con la conexion socio-natural, las areas
publicas presentan déficit de calidad, y no hay

mantenimiento a todas las areas publicas.

Por otro lado, en Santa Barbara persiste una
identidad cultural inmensa. Los elementos cul-
turales son de gran importancia para los habi-
tantes. La riqueza histérica y natural son dos
de los aspectos socio-culturales mas sobresa-

lientes de este lugar.






El desarrollo de esta propuesta de intervencién integral tiende a
responder a las problematicas detectadas en el andlisis diagnos-
tico previo, dirigida asi a la recuperacién del espacio publico de la
comunidad de Santa Barbara Almoloya, esto a través del disefio
urbano aplicado a los enfoques: Sociales, ambientales y construi-
dos, asi como la revalorizaciéon de la riqueza histérico-cultural de
la zona, siendo los manantiales de agua elementos identitarios
del lugar. Ademas, se plantean intervenciones estratégicas para
lograr una mitigacién y prevencion al riesgo de inundacion en la

zona inmediata al rio prieto.

Es por ello que esta propuesta se ha planteado de manera que
sea un proyecto asequible para su implementacion a corto y me-

diano plazo.

Por otra parte, se busca que este proyecto sea tomado como
un modelo de intervencién a futuro en las zonas contiguas al rio
prieto con el fin de regenerar la parte socio-ambiental y mitigar la
contaminacion del mismo. En igual forma con este tipo de inter-
venciones se espera evitar el proceso continuo de invasion urba-

na en zonas federales del rio.

Objetivos

Espacios dignhos y
eficientes que
estimulen usos y
actividades
actuales

A través de la mejora
en la movilidad y
accesibilidad
universal para crear
espacio publico
continuo y equitativo

El uso del espacio
publico a través de la
identidad
comunitaria y valor
histérico cultural

Y proteger el agua en el
espacio publico asi
como mitigar la
vulnerabilidad ante el
riesgo a inundacioén.

Figura 13. Objetivos de la propuesta. Fuente: Elaboracion propia

Cabe mencionar que el concepto de esta propuesta es considerado un primer acercamiento y una de tantas soluciones en pro de mejorar las condiciones actuales

de los lugares seleccionados.
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4.1 Estructura de la propuesta

La propuesta estd basada en tres sistemas integradores como base fundamental para alcanzar el objetivo de generar espacios

publicos accesibles y de calidad para los habitantes de la zona. Dichos sistemas son:

1. Sistema de consolidacion de espacios publicos.

2. Sistema de movilidad y accesibilidad inclu-
siva.

3. Sistema ambiental y prevencion de la vulne-
rabilidad




Sistemas Integradores

Movilidad y Ambiental y

Consolidacioén
de espacios
publicos

accesibilidad prevencion de la
inclusiva vulnerabilidad 4

:

v v
Espacio publico
Eficiente Digno Alegre

Figura 14. Estructura de la propuesta (sistemas integradores). Fuente: Elaboracion propia




4.2 Sistema urbano articulado y consolidacion de espacios publicos.

Los espacios publicos no deben percibirse como espacios excluidos del desarrollo urbano o areas residuales de lo construido. Los es-

pacios publicos han demostrado ser el retrato de la forma en que el desarrollo urbano ha considerado la calidad de vida. Como piezas

urbanas deben ser planificadas dentro de un sistema de espacios abiertos que cumplan funciones sociales y ecolégicas. Por esto, es muy

importante disefiarlos bajo un enfoque ecosistémico, a partir de las necesidades de los habitantes y con consideraciones por la geogra-

fia, identidad y paisaje del cual forman parte.Es por ello que la idea principal de la propuesta consiste en generar una vinculacién de los

espacios publicos existentes a fin de potenciar sus actividades y beneficios que actualmente ofrecen.

Los espacios publicos que forman parte de la propuesta son:

* Plaza civica

e Area libre 1

e Area libre 2

* Calle Libertad

* Zona de lavaderos

Estos lugares configuran un potencial sistema de espacios publicos en donde se han generado ciertos
usos y actividades. Esta articulacion busca generar una red de espacios publicos de calidad mediante
la implementacion de estrategias enfocadas a la movilidad, accesibilidad, rehabilitacién y regenera-

cién de espacios deteriorados.
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4.3 Sistema de Movilidad Urbana.

Con el propdsito de garantizar la continuidad de los
recorridos de un espacio a otro y propiciar un uso efi-
ciente e incluyente del espacio vial, se implementaran
acciones en materia de Movilidad peatonal, Movilidad
ciclista e intervencién en los principales nodos viales,
asi como en cada uno de los espacios pubicos en la

zona de estudio.

Todo esto basado en el concepto de Movilidad Urba-
na Sustentable, asi como de la mano de normas vy li-
neamientos técnicos que den respaldo a la propuesta
de acuerdo a los resultados del analisis realizado en

anteriores capitulos.

4 Mayor prioridad

Peatones

Ciclistas

o Usuarios y operadores
I del transporte plblico y
T vehiculos de emergencia

Usuarios y operadores
de transporte de carga

Usuarios de vehiculos
e particulares motorizados

— Menor prioridad

Figura 15. Pirdmide de la movilidad. Fuente: Manual de calles. Disefio vial para ciudades
mexicanas.
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4.3.1 Movilidad peatonal

Las acciones de intervencion en materia de movilidad peatonal estan enfocadas en los principales nodos viales sefialados en nuestra zona
de estudio. Esto con el fin de asegurar un desplazamiento peatonal continuo y seguro, por ello se plantea una intervencién en la infraes-
tructura de estos nodos viales para generar las condiciones seguras, eficientes, y accesibles para el uso peatonal, para ello se proponen

intervenciones diferentes de acuerdo a las intersecciones siguientes:

v

A: Nodo vial conformado por la
interseccion de la carretera a Co-

ronango y calle 7 de Diciembre.

B: Nodo vial conformado por la
interseccion de la carretera a Co-

ronango y calle libertad.

C: Intervencion en una seccion de
la calle 7 de diciembre desde el

nodo vial A hasta area libre 1.

Mapa 20. Propuesta movilidad peatonal. Elaboracion propia
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.-« Paso peatonal a nivel

Calle Primavera

- Reductor de velocidad
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Imagen 41. Intervencién en nodo conflictivo. Fuente: Elaboracion propia Imagen 42. Intervencion en nodos. Fuente: Elaboracion propia

Acciones a realizar

e Instalar y marcar sefialamiento horizontal y vertical (lineas de cruce peatonal “cebras peatonales”).
e Incorporar rampas de acceso para personas con discapacidad.

e Incorporar guias podotactiles para la mejora en accesibilidad universal.

e Implementar un reductor de velocidad que garantice la seguridad peatonal.

e Indicar las zonas 30 para cruces seguros de escolares.
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Seccion vial

Vista actual

Imagen 43. Calle 7 de Diciembre. Fuente: Elaboracién propia Imagen 44. Intervencion en nodos. Fuente: Elaboracion propia

Acciones a realizar

* Realizar una redistribucion vial en la que se reduzca el ancho de los carriles de circulacién vial con base al “Manual de Disefio Vial
Secretaria de Comunicaciones y Transporte”.

e Ampliar el ancho de las aceras para poseer un ancho minimo de 1.50 metros libres de circulacion.
e Incorporacion de guias podotactiles mejorando la accesibilidad, asi como la inclusién de personas con discapacidad.

e Instalar y marcar sefialamiento horizontal y vertical (lineas de cruce peatonal “cebras peatonales”).
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4.3.1.1 Andador Mixto “Libertad”
Con base en el diagndstico y el resultado sobre el bajo flujo vehicular, asi como el alto uso peatonal sobre la calle Libertad y calle Prima-
vera, se plantea convertirl a la calle Libertad en un sendero peatonal vy ciclista (Mixto) el cual pretende conectar a la Plaza civica con el

Area libre uno vy asi generar continuidad entre ambos espacios.

Siguiendo con el propdsito de garantizar una accesibilidad universal, segura, continua y sustentable, se propone:

* Rehabilitar y ampliar la banqueta e incorporar guias podotactiles.

e Incorporar rampas de acceso para personas con discapacidad.

IH |II

e Construir un paso seguro a nivel de calle, el cual conectara al “Parque Ameyal seccién 1” con el “Parque Ameyal seccion 2” garan-

tizando un espacio continuo y seguro.
e Marcar sefialamiento horizontal.
e Instalar bolardos en el borde de la acera como elementos de proteccion a los peatones

”n u

e Instalar sefialética vertical (“Alto”, “Ceda el paso”, “Parada de transporte publico”).

Vista actual calle 7 de Diciembre Imagen conceptual

Imagen 45. Estado actual calle 7 de Diciembre. Fuente: Elaboracién propia Imagen 46. Propuesta de intervencion calle 7 de Diciembre. Fuente: Elaboracion

propia
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4.3.2 Movilidad ciclista

Como parte fundamental del sistema de movilidad urbana, se plantea crear una red de infraestructura
ciclista, asi como la habilitaciéon de carriles compartidos para ciclistas, todo ello como una alternativa
para potenciar el uso de la bicicleta y sobre todo para generar una conectividad y uso de los espacios

publicos a intervenir dentro de este proyecto.

4.3.2.1 Red de Movilidad Ciclista

Se plantea:

* Implementar una ciclovia bidireccional segregada de dos metros, la cual comenzara desde la
interseccion de la calle 7 de noviembre y carretera a Coronango, pasando por la calle “Primavera”
(lado izquierdo del Parque Ameyal seccion uno) para después integrarse al Parque Ameyal seccién
dos, en donde continuara sobre la ribera del rio Prieto hasta conectar con el ciclo carril de la calle
Vicente Guerrero.

* Como estrategia complementaria a la red de ciclovia, se propone habilitar carriles compartidos
ciclistas en las calles 5 de mayo, 7 de diciembre, Francisco Villa, calle Revolucion, calle Bellas artes

y calle Primavera, con la finalidad de garantizar la seguridad de los ciclistas, conjuntamente se plan-

tea implementar las llamadas zonas 30 en las inmediaciones de la zona de intervencion.
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4.4 Sistema ambiental y prevencion de vulnerabilidad
A partir de estrategias de intervencion ambientales, se busca conservar y proteger el agua que emana de los manantiales dentro del area
libre unoy area libre dos, ademds de conservar, rescatar areas verdes, asi como mitigar el riesgo de inundacion en la zona continua al rio

prieto.

Es por ello que se han planteado la implementacion de conceptos como: el Disefio Urbano Sensible al Agua (DUSA), la infraestructura
verde y el disefio ante la vulnerabilidad de inundacién, cada concepto consiste en la aplicacion de diferentes estrategias, las cuales se
implementaran principalmente en las areas libres uno y dos, ademas del borde del rio Prieto, asi como en lugares estratégicos dentro de

nuestra zona de estudio.

En este sentido, la aparicion en los afios noventa de los denominados ‘Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible’, ha servido para llamar la
atencion sobre la necesidad de integrar el agua en los procesos urbanos, dando lugar a lo que se ha denominado ‘Disefio Urbano Sensible
al Agua’, como la .... ‘integracion del planeamiento urbano en la gestion, proteccion y conservacion del ciclo urbano del agua, de forma

que se asegure una gestion del agua sensible a los procesos hidroldgicos y ecolégicos’ (COAG, 2004).

4.4.1 Sistemas urbanos de Drenaje Sostenible “SUDS”
Como parte de la estrategia para la mitigacion del riesgo ante inundaciones se ha planteado la implementacién de los sistemas urbanos
de drenaje sostenible con el objetivo de disminuir la escorrentia del agua de lluvia, almacenar el mayor tiempo posible para su reutiliza-

cion, asi como el contribuir a la infiltracién del agua para la recarga de mantos acuiferos.

La distribucion de estos sistemas en nuestra zona de estudio se basa segun el elemento urbano en el que se van a integrar (acera, calza-
da, aparcamiento), y sobre todo, cual es su objetivo fundamental (Infiltracién, Retencidn), asi como sus principales beneficios deseados

(regeneracion del paisaje y mejora de eficiencia).
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PIRAMIDE DE MOVILIDAD

Gestion del agua

Actualmente se ha co-
menzado a considerar
a la gestién del agua

como un elemento pri-

mordial a considerar en
Figura 16. Piramide de la movilidad. Fuente: Autotraffic. @ el disefio de los espa-

. . cios publicos.
& AutoTraffic movilidad3.0
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Mapa 23. Jardines filtrantes. Elaboracién propi

- I Jardin filtrante




Se proponen Jardines filtrantes en la zona de los corredores mixtos “Libertad” y “Primavera” asi como en parte de las aceras de la calle 7
de diciembre siendo lugares donde se han presentado encharcamientos superficiales, para estos jardines se ha seleccionado vegetacién

adecuada que resista las condiciones tanto en temporada de Iluvias como el resto del afio.

Jardin filfrante

Imagen 47. Jardines filtrantes en calle Libertad. Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, se propone construir una franja filtrante en la zona correspondiente al estacionamiento, disefiadas para tratar el agua de

escorrentia y eliminar contaminantes por filtrado.
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Imagen 48. Canal de agua gris en la zona de lavaderos. Fuente: Elaboracion propia

4.4.2 Zona de lavaderos

La zona de lavaderos forma parte del drea libre 1, dicha zona se
considera como parte importante de la identidad comunitaria, por
lo que esta sera revalorizada vy dignificada junto con el sistema de
espacios publicos, remarcando su importancia cultural y a su vez el

aspecto educativo de la reutilizacion del agua.

Por lo cual se plantean:

110

o Area de humedales para la recuperacién de aguas grises,
junto con carteles informativos de su funcion

* Area de estar, equipadas con bancas, luminaria de piso, al-
corgues para proteccion de arboles.

* Dos accesos principales que conecten con los senderos de
distribucion, disefiados con las dimensiones éptimas para las
personas que lleven bicicletas o carretillas, ademas de zonas

para estacionar este tipo de dispositivos no motorizados.



Propuesta “Humedal para el tratamiento de aguas grises”
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de humedales para el tratamiento de aguas grises. Fuente: Elaboracion propia
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Vista actual

Imagen 50. Estado actual de la calle Libertad. Fente: Google maps

4.4.3 Andador mixto “Libertad”

Con base al diagnostico y resultado sobre el bajo flujo vehicular y alto uso peatonal sobre la calle libertad y calle Primavera, se plantea
convertirla en un andador peatonal y ciclista (Mixto) el cual pretende articular a la Plaza civica con el drea libre 1y 2, generando asi una

continuidad entre estos espacios.
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Propuesta “Andador mixto “Libertad”

Senero peatonal Estacionamiento

jardin filtrante P Ciclovia

Imagen 51. Propuesta de inférvenci
Elaboracion propia

Dentro de las intervenciones se propone:
e Construir una ciclovia bidireccional segregada, esto como parte de la estrategia en movilidad ciclista para potenciar el uso de la
bicicleta.

e Implementar jardines de lluvia a lo largo del corredor como parte de la estrategia para la mitigacién de riesgo por inundacion y

COMO USO paisajista para el mejoramiento de la imagen urbana.

* Mejorar el sendero peatonal con la implementacion de nuevos pavimentos caracteristicos de la zona.
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Vista actual

4

i

o=z Imagen 52. Estado actual drea verde uno. Fuente: visitas de campo enero 2019

4.4.4 Parque “Los Ameyales seccion 1”

En esta area se localiza el manantial que provee de agua a la zona de lavaderos y a la poblacidn, es por ello que se ha considerado como

parte de la identidad cultural de la localidad.

Por esta razon la propuesta en esta area busca remarcar el valor histérico-cultural, asi como la regeneracion ambiental de la parte del
rio que comparte con esta area, ademas de acondicionar las diversas zonas de actividades, todo esto para generar un espacio accesible,

agradable, confortable.
Es por ello que se plantean las siguientes intervenciones:

e Formalizar y crear senderos peatonales, estos se disefiaron con base a las lineas de deseo peatonal existentes combinados con
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Propuesta Parque “Los Ameyales seccion 1”
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¥ Elementos
identitarios

Imagen 53. Propuesta Parque “Los Ameyales seccion 1”. Fuente: Elaboracion propia

un disefio organico, estos senderos conectan de manera directa con la seccion dos del parque permitiendo continuidad en los
espacios.

* Mejorar la accesibilidad a la zona de lavaderos, asi como acondicionar el espacio que actualmente es utilizado por la comunidad.
e Colocar una fuente de agua la cual permita facilitar a la comunidad la obtencion del liquido para su consumo.

e Se disefiaron canales o acequias para darle rotacién al agua, que ademads funcionan como elementos estéticos que le dan mas
presencia a este recurso.

e Dotar de mobiliario urbano adecuado a la tematica del parque, se propone bancas fabricadas en situ, asi como de otros materia-

les de la regidn.
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Parque “Los Ameyales seccion 1”

Imagen 54. Corte lateral Parque “Los Ameyales seccién 1”. Fuente: Elaboracion propia
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Vista actual

Imagen 55. Estado actual drea verde dos. Fuente: Elaboracion propia enero 2019

4.4.5 Parque “Los Ameyales seccion 2”

Ademas de ser un drea sin intervencion en ella se localiza el manantial nimero dos. En este caso se pretende concebir un espacio de
interaccion social con intervenciones de valor ambiental-educativo y aprovechamiento del recurso hidrico.

Por ello se plantean:

e Acondicionar la zona donde emana el agua del manantial y canalizarla por medio de acequias hacia dos espejos de agua como
elementos de recreacién.
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Propuesta Parque “Los ameyales seccid
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Imagen 56. Propuesta Parque “Los Ameyales seccion 2”. Fuente: Flaboracion propia

e Espacios informativos que integren la tematica de educacion ambiental, con sefialética que indique la importancia de los elemen-
tos naturales del lugar, su funcion e importancia.

e Espacios para la infiltracion del agua de lluvia, y del manantial nimero dos, que comprende de un sistema de canales, jardines
filtrantes, pozos de filtracion.

e Un disefio estético que permita a la poblacion jugar y permanecer cerca de las areas permeables, incentivar la interaccion social
y crear espacios agradables, en conjuncién con los elementos naturales.

e | a continuacion de la ciclovia al margen de la ribera del rio.
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4.4.6 Prevencion de la erosion e inundaciones del rio Prieto
Desde el 2015 el Atlas de Riesgo del municipio de San Pedro Cholula ha catalogado al rio Prieto como una franja de riesgo de inundacion,
en el caso de la zona de intervencidon se determind como de riesgo medio, a su vez este rio presenta contaminacioén, resultado de las

malas practicas sociales que se han realizado desde hace afios por las localidades adjuntas a los margenes del rio.

Es por ello que la idea principal de las propuestas de intervencidn planteadas tiene como objetivo la revaloracidn urbano-paisajista de las
franjas del rio, a partir del fomento de nuevas funciones en sus margenes, buscando crear espacios publicos que permitan la convivencia

social, asi como generar estrategias que ataquen a la problematica ambiental y contribuyan a la mitigacion del riesgo de inundacién.

Para ello se plantean intervenciones del tipo estructural y no estructural, quedando de la siguiente manera:

Estructural

* Implementacion de técnicas de bioingenieria como los muros de contencion de gavion galvanizado, con el fin de retener los bor-
des del rio, para mitigar la continua erosién y proteger de las posibles inundaciones ocasionadas por el afluente del rio.

e Construccién de un talud al lado izquierdo del rio como refuerzo ante la mitigacidn del riesgo a inundacion, dicho talud se proyec-
ta con un valor ambiental y paisajistico.

e Renaturalizacién de las riberas del rio Prieto, considerando implementar especies nativas de raices profundas que ayuden a evitar

el continuo deterioro y desgaste del suelo a orillas de rios.
No estructurales

e Crear un corredor paisajista, partiendo desde el area libre 2 (Parque los Ameyales seccion dos) integrado por jardines de lluvia,

ciclovia, areas de recreacién y descanso.
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Imagen 57. Propuesta de intervencidn en dreas contiguas al rio Prieto. Fuente: Elaboracion propia
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La vegetacion fue seleccionada de acuerdo a las caracteristicas naturales y climatoldgicas, asi como el potencial hidrico que presenta la
zona, se seleccionaron diferentes tipos de plantas, arboles y macrofitas para cada espacio. Estas se eleijieron para responder de una ma-

nera oportuna y estética en espacios como, areas verdes (parque “Los Ameyales uno y dos”), Zona de Humedales, Plaza civica y laderas

del rio Prieto. (ver imagen 59)
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