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RESUMEN

Introduccion: En E.U.A. ocurren cerca de 150,000 mordeduras de serpientes a perros y gatos cada
afio, en cambio, en México no existen cifras oficiales al respecto. El 69.8% de los hogares mexicanos
tienen perros, que sumado a la gran diversidad de serpientes venenosas que habitan el pais, podrian
resultar en frecuentes accidentes ofidicos escasamente documentados.

Reporte de caso: Dos hembras caninas adultas se presentaron en el Hospital Veterinario para Pequenas
Especies BUAP, en la Ciudad de Puebla, con inflamacion moderada y severa en hocico y belfos. Los
tutores reportaron un encuentro con una serpiente de cascabel, identificada posteriormente como
Crotalus ravus.

Tratamiento: A la primera paciente, con inflamacion severa, se le administraron un total de 37 ml de
faboterapico antiviperino, repartido en 5 aplicaciones, con una dosis inicial a las 5:00 pm, después a
las 11:00 pm, continuando la aplicacion cada 12 horas. Se administr6 fluitodoterapia con medicacion
para el manejo de los signos, dando el alta al sexto dia. A la segunda paciente, con inflamacién
moderada, se le administraron 13 ml de faboterapico repartido en 2 aplicaciones, a las 5:00 pm y a las
11:00 pm. Se contintio con fluidoterapia y manejo signologico, dando el alta al sexto dia.
Conclusiones: El uso oportuno del antiveneno permitié la pronta recuperacion de las pacientes. La
colaboracion con diferentes especialistas es importante para brindar una correcta atencién en un
envenenamiento ofidico. En areas con presencia de serpientes venenosas es importante contar con

protocolos adecuados de manejo y atencion de un accidente ofidico.

Palabras clave: Accidente ofidico; caninas; Crotalus ravus; faboterapico antiviperino.
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ABSTRACT

Introduction: In U.S.A. occurs near of 150,000 snakebites to dogs and cats every year, instead, in
Mexico doesn’t exist official data to the respect. The 69.8% of the Mexican homes have dogs, that
summed to the big diversity of venomous snakes that inhabit the country, it could result in frequent
ophidic accidents scarcely documented.

Case report: Two adult canine females were presented at the “Hospital Veterinario para Pequefias
Especies BUAP”, in Puebla’s City, Mexico, with inflammation moderate and severe in snout and lips.
The tutors reported an encounter with a rattlesnake, identified posteriorly as Crotalus ravus.
Treatment: To the first patient, with severe inflammation, was administered a total of 37 ml of
antiviperin fabotherapic, distributed in 5 applications, with an initial dose at the 5:00 pm, next at the
11:00 pm, continuing the application every 12 hours. It was administered fluidotherapy with
medication to the manage of the signs, discharged from the hospital at the sixth day. To the second
patient, with moderate inflammation, was administered 13 ml of fabotherapic distributed in 2
applications, at the 5:00 pm and at the 11:00 pm. It was continuing with fluidotherapy and manage of
the signs, discharged from the hospital at the sixth day.

Conclusions: The opportune use of the antivenom allowed the early recovery of the patients. The
collaboration of different specialists is important to offer a correct attention in an ophidic
envenomation. In areas with presence of venomous snakes is important to count with adequate

protocols of manage and attention of an ophidic accident.

Keywords: Antiviperin fabotherapeutic; canines; Crotalus ravus; ophidic accident.

INTRODUCCION envenenamiento  por  accidente  ofidico
Anualmente las serpientes venenosas causan, a actualmente es considerado una “enfermedad
tropical desatendida”, de acuerdo con la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) [3].

En América se estima que ocurren 57,500

nivel mundial, hasta 2,500,000 mordeduras en
humanos, con un promedio de 85,000 muertes.

Ademas, se estima que estos accidentes dejan a

250,000 personas con secuelas permanentes mordeduras por serpiente cada afio, con un total

[1]. Cada afio la mayor incidencia de de 370 muertes [2]. México, por su parte, es

. , o
mordeduras ocurre en paises en vias de reconocido por albergar més del 11% de la

desarrollo de las regiones tropicales vy riqueza de serpientes a nivel mundial y se

subtropicales, afectando mayoritariamente a la estima que estas provocan 4,000 mordeduras

poblacién rural [1, 2]. Debido a las condiciones anualmente, de las cuales cerca de 50 culminan

en las que ocurren estos casos, el en decesos [2, 4].
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En cambio, no existen cifras oficiales acerca del
numero de mascotas que sufren un accidente
ofidico (intoxicacion por la inoculacion de
veneno por parte de una serpiente venenosa) en
el territorio mexicano, sin embargo, Peterson
[5] estimO que en los Estados Unidos ocurren
cerca de 150,000 mordeduras a perros y gatos
por afio. En México se estima que el 69.8% de
los hogares tienen alguna mascota, destacando
a los caninos que suman 43.8 millones y felinos
con 16.2 millones, por lo que estos accidentes

podrian ser habituales sin un registro confiable

[6].

120°0'0 110°0°0
[
30°0'N
20°0°N
250
CI—
120°0°0 110°0°0

AyTBUAP 9(34):1-17
Rodriguez-Barrera et al., 2024
Las serpientes de cascabel pigmeas o enanas de
la especie Crotalus ravus son endémicas del
centro-sur de México, con presencia en una
gran variedad de habitats como bosques
tropicales, bosques de pino encino y matorral
xerofilo, encontrandose en un amplio rango
altitudinal que va de los 1,500 hasta los 3,100
msnm [7, 8]. Se distribuyen a lo largo del eje
Neovolcanico transversal, desde el Volcan de
Toluca hasta el centro-oeste de Veracruz, asi
como en el sureste de Hidalgo, ademas se han
reportado del noreste al sureste de Puebla y el
centro de Oaxaca, con algunas poblaciones en
el centro de Guerrero (Fig. 1) [7, 8, 9].
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Figura 1. Distribucion de la serpiente de cascabel pigmea Crotalus ravus en México. Registros de

localidades tomados de Gbif [10].
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Por medio de analisis filogenéticos, algunos
autores han descrito que se trata de un complejo
de especies que incluye a las subespecies C.
ravus exiguus, C. ravus brunneus, asi como a
otras dos poblaciones de C. ravus ravus que se
distribuyen al este y oeste del Estado de México
y Morelos, y que podrian dividirse en 3 especies
diferentes (Fig. 2) [11, 12].

Pese a su presencia en areas altamente pobladas

de México, no hay estudios sobre la
composicion bioquimica del veneno de C.
ravus, aunado a ello, las estadisticas
epidemioldgicas disponibles en México sblo
consideran los envenenamientos en humanos y
no indican a la especie responsable de cada
accidente ofidico [13, 14]. A la fecha s6lo existe
un reporte, correspondiente a dos personas
mordidas por C. ravus en Huixquilucan, Estado
de México ocurrido en 2022 [15]. Ademas,
Bolon et al, [16] encontraron en 2019 que
muchos paises de América, incluido México, no
contaban con reportes sobre accidentes ofidicos
en mascotas. A la fecha estos reportes

continuan siendo escasos.

El tratamiento predilecto actual en los casos de
accidente ofidico ya sea en humanos o en
perros, es la aplicacion de antivenenos
especificos contra las toxinas de la serpiente
causante [ 17]. En México existen 3 antivenenos
de serpientes constituidos por fragmentos
F(ab’),, purificados a partir de la sangre de

caballos hiperinmunizados, por lo que también

se les

conoce como faboterapicos o
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faboterapéuticos [14]. Con la finalidad de tratar
el envenenamiento causado por serpientes de la
familia Viperidae, se producen en el pais 2
antivenenos, el primero es producido por

Laboratorios

Birmex y el segundo por

Laboratorios Silanes: Birmex, para su
elaboracion utiliza como inmundgeno una
mezcla de veneno de Bothrops asper'y Crotalus
basiliscus, por su parte, Silanes usa una mezcla
de veneno de B. asper'y Crotalus simus. Silanes
produce un tercer antiveneno para tratar
unicamente el envenenamiento provocado por
las serpientes de la familia Elapidae, el cual
utiliza como inmundgeno el veneno de
diferentes coralillos mexicanas (Micrurus spp.)
[12, 13]. Estos

neutralizacion cruzada entre serpientes que son

antivenenos carecen de
evolutivamente lejanas [17], por ende, es
necesario determinar si el envenenamiento fue
causado por un vipérido o un elapido antes de
comenzar el tratamiento. Es posible diferenciar
a las serpientes de las familias Viperidae y
Elapidae, tomando en cuenta caracteres
diagnoésticos como el patron de escutelacion, la
denticion y la coloracion, sin embargo, la gran
diversidad de serpientes presentes en el pais
dificulta esta labor [4], ya que existen serpientes
no venenosas que mimetizan a las serpientes
venenosas como mecanismo de defensa. Por
ello, para su correcta identificacion, lo mas
adecuado es recurrir a claves taxondmicas, sin
olvidar que estas claves exigen manipular a la

serpiente en cuestion [7].
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Figura 2. Relaciones filogenéticas de algunas serpientes de cascabel de montafia. Arbol de méxima

verosimilitud (ML). Se muestra un fuerte soporte de ramas para las 3 diferentes subespecies de C.

ravus. Tomado y modificado de Blair et al., [11].

REPORTE DE CASO

Resena

El 6 de septiembre del 2023 se presentaron a
consulta de urgencia, en el Hospital Veterinario
para Pequefias Especies de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla (BUAP),
ubicado en la ciudad de Puebla, a las 16:45
horas, 2 caninos hembras pertenecientes al
cuerpo de Direccion de Apoyo y Seguridad
Universitaria (DASU), en Ciudad Universitaria
2 de la BUAP., localizada al sureste de la
ciudad de Puebla: la paciente 1, una mestiza de
pitbull de color negro de entre 2 y 3 afios, de 18
kilos, llamada Pantera; la paciente 2, una
mestiza de color blanco de aproximadamente 8

a 9 anos, de 15 kilos, llamada Giiera.

5

Anamnesis

Los tutores refieren que aproximadamente a las
13:30 horas del mismo dia, ambas caninas
fueron mordidas por una serpiente de cascabel,
en las instalaciones de Ciudad Universitaria 2
de la BUAP. Los tutores sacrificaron y
colectaron a la serpiente, que posteriormente
fue identificada por personal del Herpetario
Universitario Coatlcalli de la BUAP como
Crotalus ravus (Fig. 3), la cual se anex¢6 a la
coleccion herpetologica de la Facultad de
Ciencias Biologicas de la BUAP (EBUAP) con
el numero de registro 2934. La identificacion de
la especie fue realizada siguiendo las claves de
Canseco-Marquez y Gutiérrez-Mayén [7],
quienes indican que C. ravus se diferencia del
resto de especies de cascabeles presentes en
Puebla por poseer nueve escamas grandes que
cubren la superficie dorsal de la cabeza.
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Figura 3. Crotalus ravus responsable del envenenamiento de los dos caninos, encontrada en las

inmediaciones de Ciudad Universitaria 2. Con una longitud total de 51.4 cm. El ejemplar presenta la

cauda amputada inmediatamente después de la cloaca, con evidencia de cicatrizacion antigua.

Paciente 1

La paciente ingres6 consciente y con buen
estado de animo, con frecuencia cardiaca (FC)
de 108 latidos por minuto (Ipm); frecuencia
respiratoria (FR) de 40 respiraciones por
minuto (rpm); temperatura (T) de 38.4 °C;
pulso correspondiente, fuerte, lleno y constante;
campos pulmonares limpios; mucosas rosadas
y humedas; Tiempo de Llenado Capilar (TLLC)
de 2 segundos; y una condicidn corporal de 3/5.
Los hallazgos clinicos fueron inflamacion
severa tumefacta en la region del hocico,
incluidos belfos y en ascenso hacia parpados
con cierre parcial de los ojos (Fig. 4A), sin
heridas hemorréagicas aparentes, salvo el sitio

de la mordedura (dorso del hocico, en la region

(€0 OO

6

nasal) que presentaba un tapon de fibrina.

Paciente 2

La paciente ingres6 consciente y alerta
mostrando un temperamento nervioso, con FC
de 120 lpm; FR de 20 rpm; T de 38.6 °C; pulso
correspondiente, fuerte, lleno y constante;
campos pulmonares limpios; mucosas rosadas
y humedas; TLLC de 2 segundos; y una
condicion corporal de 3/5. Los hallazgos
clinicos fueron inflamacién leve en el belfo
izquierdo con extension hacia el cuello (Fig.
4B), ademas de sangre visible en el sitio de la
mordedura, el cual se encontraba en belfo

izquierdo.
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Figura 4. A) Primera paciente, Pantera, mostrando inflamaciéon severa en el hocico, belfo y area

circundante a los ojos. B) Segunda paciente, Giiera, mostrando inflamacién moderada en la parte

inferior del hocico, belfo y cuello.

Diagnéstico

Tomando en cuenta la anamnesis, los hallazgos
clinicos y la presencia de la mordedura de
serpiente e identificacion del ejemplar causante
de la mordedura, el diagnostico final fue
envenenamiento ofidico por Crotalus ravus en
ambas pacientes; en la paciente 1 con
envenenamiento de grado 2 y en la paciente 2
con clasificaciéon grado 1, de acuerdo con la
clasificacion de Audebert utilizada en humanos
[18]; al no disponer de una clasificacion
caninos, se adopt6 la

especifica para

clasificacidon usada en humanos.

Tratamiento

Tomando en consideracion el desconocimiento
acerca de la atencion brindada en las
instalaciones del zooldgico, el tratamiento
parti6 del supuesto de no haber recibido terapia
previa con los antivenenos y se instaurd la

terapia

@O0

correspondiente.  El  Herpetario

7

BUAP

faboterapico

Coatlcalli de 1la

viales de

Universitario

proporcion6 5
antiviperino, 3 de Antivipmyn® producido por
Laboratorios Silanes y 2 del Faboterapico
Polivalente  Antiviperino producido por
Birmex, ya que, al tener a resguardo vipéridos
del estado de Puebla, por protocolo también
cuenta con un banco de antivenenos para casos

de emergencia.

Antes de la seleccidon del tratamiento, a las
17:00 horas se obtuvieron 2 ml de sangre de
cada una de las pacientes para prueba rapida de
coagulacion, colocando la sangre dentro de un
tubo vacutainer de tapa roja midiendo el tiempo
en el que se coagula la sangre, dando como
resultado un codgulo formado al 90% a los 5
minutos de haber obtenido la muestra de la
paciente 1 y un codgulo con formacién casi al
100% a los 5 minutos de la paciente 2. Ambas
pacientes fueron ingresadas en las instalaciones
del hospital veterinario para mantenerlas bajo

observacion y brindarles tratamiento.
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Tratamiento de paciente 1

El 6 de septiembre a las 17:30 horas se procedio
a colocar una via intravenosa para la aplicacion
de 1 vial del faboterapico Antivipmyn®,
resuspendido en 10 ml de solucién isotonica en
bolo de 1 ml/min (Fig. 5). Debido a la
coloracion de la paciente, no fue posible
realizar un marcaje con plumon para evaluar la
evolucion de la inflamacion. Posteriormente se
inici6 fluidoterapia de mantenimiento con
solucion salina (NaCl al 0.9%), asi como la
administracion de 1.8 ml de ornipural. A las
18:00 h se administraron una dosis de 2 mg/kg
19:00 h se

suministraron una dosis de 0.01 mg/kg de

de dexametasona. A las

buprenorfina, debido a un aumento en la FR,

presumiblemente debido al dolor. Se mantuvo
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estable durante varias horas, sin embargo, a las
23:00 h, su FC aument6 hasta 186 Ipm, la FR y
la T no mostraron cambios significativos,
siendo 36 rpm y 38.4 °C respectivamente.
Debido a la inflamacion persistente se decidio
aplicar una segunda dosis de 7 ml de

faboterapico Birmex.

La madrugada del 7 de septiembre, posterior a
la segunda dosis de antiveneno, se ofrecio
alimento blando, el cual fue aceptado e ingerido
sin dificultad. En la madrugada, disminuy6 la
FC a 96 lpm, aproximadamente a las 4:00 h; la
FR y T se
administraron 1.8 ml de histafin a las 4:00 h,

mantuvieron estables. Se

posteriormente, a las 9:00 h se administraron

0.5 mg/kg de ranitidina. El examen fisico indicd

Figura 5. Administracion de faboterapico por via intravenosa en la paciente 1 (Pantera).

@089
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una mejora en el estado general con una
disminucién leve del proceso inflamatorio en el
hocico, acompanado de la apertura total de los
ojos, pérdida de tumefacciéon con cambio a
edematizacion, asi como mejora de la actitud y
el temperamento. Las constantes registradas
fueron FC de 80 Ipm, FR de 42 rpm y T de 38.5
°C. A las 11:00 h se le aplico una tercera dosis,
de 10 ml, del
Posteriormente, a las 16:00 h se administraron

faboterapico  Birmex.
1.8 ml de histafin y dexametasona a la misma
dosis del primer dia. Una hora mas tarde (17:00
h), se 0.01
buprenorfina y 1.8 ml de ornipural. Debido a la

administraron mg/kg de
persistencia de la inflamacién, se opta por
aplicar a las 23:00 h una cuarta dosis de Sml de
faboterapico Birmex, reservando el resto para
12 h después; constantes registradas: FC de 80
Imp, FR de 30 rpm y T de 37.7 °C.

El 8 de septiembre, a las 9:00 h se administraron
0.01 mg/kg de buprenorfina, el examen fisico
mostré6 una marcada edematizacion hacia el
cuello y la region braquio-pectoral, que por
efecto gravitatorio podria implicar el avance
hacia tejido que previamente no estaba en
contacto, por lo tanto, se decidié utilizar el
diurético furosemida con una dosis de 2 mg/kg
a la par de una quinta dosis de 5 ml de
Las
registradas fueron FC de 132 Ipm, FR de 35 rpm
y T de 37.7 °C. EI 9 de septiembre, a las 11:00

h se administraron 2.6 ml de amoxicilina por

faboterapico  Birmex. constantes

via subcutanea (sc) y 3 ml de sucralfato por via
oral (PO). El examen fisico indic6 una
absorcion del edema cercana al 100% en la

region del cuello y braquio-pectoral, se
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observd, ademas, una masa de consistencia
semiliquida de aproximadamente 2 cm. La
paciente mostré un temperamento inquieto y
estresado debido al encierro, sin embargo, se
mostrd accesible a la interaccion con sus
cuidadores. Las constantes registradas fueron
de 181 Ipm de FC, 40 rpm de FR y una T de
37.8 °C. Se consider6 apta para el alta del
hospital, continuando el tratamiento en casa,
siendo gabapentina por via oral a una dosis de
10 mg/kg cada 12 h por dos dias y meloxicam a
0.1 mg/kg cada 24 h por dos dias. Citada para

revision a los dos dias posteriores al alta.

El 11 de septiembre se presentd a su revision,
con constantes de FC 135 Ipm, FR 35 rpm y una
T de 38.8 °C, con buena actitud, sin ninguna
alteracion en el examen fisico. Los propietarios
refieren que los dias 9 y 10 de septiembre
presentd buen dnimo y se aliment6 de manera
normal. Tomando en cuenta las constantes, la
anamnesis y los hallazgos al examen fisico se
decide darla de alta definitiva (Fig. 6A).

Tratamiento de paciente 2

El 6 de septiembre a las 17:15 horas se
determind hacer un marcaje con plumon para
determinar la evolucion de la inflamacion.
Después de ello, se procedid a colocar una via
intravenosa en donde se le administraron 10 ml
de Antivipmyn® en bolo de 1 ml/min por via
intravenosa. También iniciando con
fluidoterapia de mantenimiento con solucion
salina al 0.9%. A las 18:00 h se administraron
0.2 mg/kg de dexametasona, una hora después,

a las 19:00 h, se administraron 0.5 ml de

Articulo de caso



ornipural y buprenorfina a 0.01 mg/kg, este
ultimo, fue aplicado porque la paciente
presentaba dolor aparente. Sin embargo, no se
tuvo el efecto deseado, por lo tanto, a las 20:00
h, se le administré una dosis mas del analgésico,
ademads de 1.5 ml de histafin. A las 23:00 h se
aplic6 una segunda dosis de 3 ml del
faboterapico Birmex, posteriormente se le
ofrecio alimento blando, el cual fue aceptado
pero ingerido con dificultad. Ademads, mostraba
una FC de 90 lpm, una FR de 100 rpm y una T
de 39.3 °C.

El 7 de septiembre, a las 4:00 h, la FR habia
disminuido a 28 rpm con una FR y T estables.
El examen fisico, realizado a las 9:00 h, mostrd
una disminucién del 70% de la inflamacion en
el belfo afectado, ademas basandose en el
marcaje con plumoéon hecho previamente, se

optd por no continuar con el faboterapico. La
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paciente  permanecid en  observacion,
procurando una pronta respuesta en caso de
algun signo secundario, se continué con la
administracion de 1.5 ml de histafin y
dexametasona a 2 mg/kg, asi como 0.01 mg/kg

de buprenorfina.

El 8 y 9 de septiembre se mantuvo en
observacion presentando Unicamente un
temperamento nervioso y estresado debido al
resguardo en cautiverio y con la administracion
de histafin y buprenorfina en ambos dias. No
tuvo cambios significativos en las constantes.
La tarde del 9 de septiembre se optd por dar el
alta del hospital, continuando el tratamiento en
casa, con gabapentina por via oral a una dosis
de 10 mg/kg cada 12 h por dos dias y
meloxicam a 0.1 mg/kg cada 24 h por dos dias.

Fue citada para su revision a los dos dias.

Figura 6. A) Paciente 1, Pantera. B) Paciente 2, Giiera. Ambas pacientes fueron dadas de alta cuando

la inflamacién del belfo y hocico desaparecio.

@O0

Articulo de caso



El 11 de septiembre se presentd a su revision,
con constantes de FC 138 Ipm, FR 54 rpm y una
T de 38.9 °C, con actitud activa y nerviosa, sin
ninguna alteracién en el examen fisico. Los
tutores refieren que los dias 9 y 10 de
septiembre que estuvo en casa, mostré buen
animo y se alimentdé de manera normal.
Tomando en cuenta las constantes, la
anamnesis y los hallazgos al examen fisico se

decide darla de alta definitiva (Fig. 6B).

DISCUSION

Los antivenenos disponibles en México, contra
el veneno de Vipéridos, presentan una amplia
reactividad cruzada con el veneno de diferentes
serpientes, ademas de una alta capacidad
neutralizante del veneno de varias especies del
género Crotalus, asi como del veneno de las
especies usadas en la inmunizaciéon de los
caballos (B. asper, C. simus 'y C. basiliscus), a
partir de los cuales se obtiene el antiveneno [19,
20]. Aunado a ello, se ha reportado que es
posible utilizarlos con seguridad y eficacia
incluso afios después de la fecha de caducidad
marcada [21]. En el caso de la paciente 1
Pantera, después de la segunda dosis de
antiveneno se detuvo el avance del edema con
indicios de desinflamacion, y la paciente 2
Gliera, Unicamente necesitd dos aplicaciones de
faboterapico para que la inflamacion cediera.
Esto nos sugiere que los faboterapicos, tanto de
Birmex como de Silanes, son buenos
neutralizando el veneno de C. ravus. Cabe
destacar que las pacientes aqui reportadas

tuvieron acceso oportuno a los faboterapicos, lo
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que evitd que el veneno causara algiin dafio mas
alla de la inflamacion focalizada. En contraste
con el envenenamiento por C. ravus reportado
en dos personas en 2021, donde se utilizaron 50
y 26 frascos de faboterapico por paciente [15],
sin embargo, no se cuenta con estudios in vitro
0 in vivo que evalten el nivel de reconocimiento
y neutralizacion del veneno de C. ravus por
parte de los faboterapicos mexicanos, por lo
tanto, es posible que la elevada cantidad de
antiveneno utilizado fuera decision de los

médicos que trataron el envenenamiento.

Es relevante considerar la composicion del

veneno, Unicamente cuando sea posible
identificar la especie de la serpiente involucrada
en un accidente, ya que este es altamente
variable entre especies, asi como entre
individuos de la misma especie y en diferente
etapa ontogenética [13, 14]. Sin embargo, la
informacion acerca de la composicion del
veneno de la serpiente de cascabel pigmea C.
ravus €s escasa y no se cuenta con una
caracterizacion de su veneno, aunque se conoce
que tiene una baja actividad hemolitica,
evaluada en placas de agar sangre [13, 14, 22].
Empero, los autores instan a no tratar de
capturar a la serpiente involucrada en una
mordedura, sin experiencia en el manejo y
contencion segura de estos animales, por el
riesgo de aumentar el nimero de envenenados,
aunado a ello, muchas de estas especies se
encuentran en alguna categoria de riesgo en la
NOM-059 SEMARNAT 2010 [23], por lo que

es ilegal capturarlas y/o sacrificarlas.

Existen otros factores importantes a tomar en

cuenta en un accidente ofidico y que podrian
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determinar la evolucién de este, resaltando
aspectos como la condiciébn corporal del
paciente, el tamafio, peso y edad, asi como los
signos mostrados posteriores al accidente
ofidico [24] ya que, aunado a los efectos
propios del veneno, podrian ocurrir reacciones
alérgicas propiciadas por las toxinas en cuestion
o incluso hacia el antiveneno [25, 26, 27].
Ninguna de las pacientes aqui reportadas
mostro reacciones alérgicas hacia el veneno ni
hacia el antiveneno. Ambas pacientes gozaban
del

envenenamiento, sin embargo, la paciente 2, la

de buena salud al momento

de mayor edad presentd signos leves a
comparacion de la paciente 1 que era mas
joven, por el grado de inflamacién que presentd
la paciente 1, se sospecha que pudo recibir una
mayor cantidad de veneno en comparacion con
la segunda. Esto es posible, ya que las
serpientes controlan la cantidad de veneno que
inoculan gracias a los musculos que rodean las
glandulas de veneno, ubicadas debajo y hacia
atras de los ojos [28].

Bolon et al., [16] mencionan que las lesiones
mas comunes en perros se presentan en la
cabeza, cara y cuello, siendo muy probable que
esto suceda por la inherente exploracion con su
desarrollado sentido del olfato [29], tal es el
caso de este reporte, haciendo necesario evaluar
el sitio de la mordedura durante el tratamiento

debido a la importancia de la region anatémica.

Los criterios de atencion ante un accidente
ofidico varian entre autores, ademas, en México
solo 90 de las 441 especies de serpientes
reportadas para el pais [27, 30], representan un

potencial riesgo para los humanos y mascotas,
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por lo tanto, es necesario realizar una
clasificacion para ponderar en mascotas si los
signos corresponden a un cuadro de
envenenamiento, o si se trata de una mordedura
realizada por una serpiente sin veneno, o en
todo caso de una mordida seca (mordedura de
una serpiente venenosa sin inoculacion de

veneno) [28, 31].

La deteccion serologica de las toxinas
especificas de serpiente, que producen los
signos observados en un accidente ofidico,
resulta inviable para la mayoria de los casos, no
obstante, es posible evaluar la presencia de
hemotoxinas en el organismo de los pacientes,
de forma indirecta y accesible, mediante
pruebas que determinen el tiempo de
coagulacion [31, 32]. Estas pruebas resultan de
suma utilidad en los envenenamientos causados
por Vipéridos, ya que muchas especies poseen
venenos con altas proporciones de toxinas que
afectan la cascada de coagulacion como las
serinoproteasas [13, 31]. Los venenos capaces
de inhibirla no permiten la agregacion
plaquetaria y su actividad puede provocar
hemorragias en casos graves, por otro lado,
algunas toxinas forman trombos inestables que
se rompen con la circulaciébn sanguinea
provocando la  pérdida constante de
fibrindgeno, no obstante, estos trombos se
forman rapidamente en la sangre extraida, por
ello, las pruebas de coagulacion nos permiten
monitorear el estado de coagulacion del
paciente de manera continua y en tiempo real
[13, 14, 31]. En las pacientes caninas no se
alteracion en los

observo tiempos de

coagulaciéon de la sangre extraida, lo que
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contrasta con lo reportado en humanos por
Gonzélez et al., [15], quienes registraron en un
paciente mordido por C. ravus un aumento en
los tiempos de protrombina (TP). Aunado a las
alteraciones de TP, el paciente humano mostrd
un aumento de creatina cinasa (CK) y un edema
de moderado a prominente, sin sintomas
neurologicos evidentes ni necrosis local. Esto
concuerda mayoritariamente con la evolucion
de las pacientes caninas, sin embargo, el
aumento en los tiempos de protrombina en el
paciente humano ocurrié 6 horas después del
accidente ofidico. Lo que podria sugerir que las
toxinas hemoliticas presentes en el veneno de
C. ravus, tienen una baja actividad, por lo que
necesitan un periodo de tiempo prolongado para
llevar a cabo su efecto o que se distribuyen de
manera lenta en el organismo, recordando que
el sitio de la mordedura actia como un
reservorio de toxinas [31]. Tomando en cuenta
esto, se recomienda realizar pruebas de
coagulacion de manera regular, siempre y
cuando el

paciente presente signos de

intoxicacion aun después de iniciado el
tratamiento con faboterapicos. La frecuencia
con que se realicen las pruebas dependera del
médicos  veterinarios

criterio de los

involucrados.

Pese a la amplia capacidad neutralizante de los
antivenenos mexicanos actuales y a la pronta
atencion que pudieron recibir ambas pacientes,
el manejo de un accidente ofidico implica un
elevado costo monetario, principalmente en
relacion con el costo de los antivenenos, la
atencion hospitalaria y en muchos casos, la

recuperacion de las secuelas [31, 33]. La
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colaboracion entre diferentes 4areas de
especialidad permite una mejor atencion en este
tipo de accidentes. En el presente caso, los
antivenenos fueron donados por el Herpetario
Coatlcalli

acorde con las directrices de

bienestar animal del laboratorio, lo que
disminuy6 significativamente el costo del
tratamiento, sin embargo, es necesario contar
con protocolos adecuados para mascotas como
caninos y felinos, que representan las mascotas
mas recurrentes entre la poblacion mexicana
[6]. Diferentes instituciones acreditadas por la
AZA (Association of Zoos and Aquariums) en
Estados Unidos, hacen hincapié en la necesidad
de este tipo de protocolos en lugares donde
existe un riesgo potencial de envenenamiento
ofidico [34]. Debido a la falta de protocolos
especificos, para la atenciéon de accidentes
ofidicos en mascotas, se adapt6 la informacion
disponible para humanos y se valor6é de manera

continua la evolucion de las pacientes [18].

CONCLUSION

Las pacientes caninas involucradas en el
presente caso no desarrollaron signos de un
envenenamiento grave, probablemente debido a
la aplicacion del tratamiento especifico con
antivenenos, pocas horas después de ocurrido el
accidente. El tratamiento aplicado a las
pacientes Pantera y Giiera, fue efectivo ya que
se recuperaron en su totalidad en 6 dias, sin
secuelas aparentes. La colaboracion entre

diferentes  especialistas, tanto  médicos

veterinarios como bidlogos, pertenecientes al

Hospital de Pequenas Especies BUAP y al
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Herpetario Coatlcalli de la BUAP, permitié un
adecuado manejo de los casos. No obstante, es
necesario adecuar protocolos de atencion
especificos para mascotas en México, en aras de
mejorar la respuesta ante futuros accidentes

ofidicos.
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