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RESUMEN

EFICIENCIA DE LA MELATONINA SOBRE LOS PARAMETROS
REPRODUCTIVOS EN OVEJAS SINCRONIZADAS

El objetivo de la presente experimento fue evaluar la
eficiencia de 1la melatonina proporcionada por via
oral a diferentes periodos de duracidén 29 (T1l) y 34
dias (T2) sobre los parédmetros reproductivos de
ovejas sincronizadas con esponjas 1intravaginales
(Cronolona 20 mg) vy el efecto macho (T3). Se
utilizaron 30 ovejas, en un disefio completamente al
azar con tres tratamientos y 10 repeticiones. Las
variables evaluadas fueron fertilidad, prolificidad y
peso al nacimiento de los corderos. Existid
diferencia significativa siendo la fertilidad de 60%
para T3, el 80% para melatonina oral a 29 dias y a 34
dias. De la misma manera la prolificidad fue de 1.18
para T3, y de 1.57 para Tl Y T2. Mientras que el peso
al nacimiento, para los tratamientos de melatonina
(T1 Y T2) mostraron diferencias significativas (3.3 =
0.3 kg yv 3.3 = 0.25 kg) sobre los de efecto macho
(T3) de (2.5 + 0.2 kg). Se concluye que bajo las
condiciones del experimento realizado, la eficiencia
de melatonina proporcionada por via oral tanto a los
29 como a los 34 dias mejora de igual manera 1los
parametros reproductivos, por tanto el suministro de
melatonina por via oral durante 29 dias es el mas

eficiente.



ABSTRACT

EFFICIENCY OF MELATONINE ON REPRODUCTIVE
PARAMETERS IN SYNCHRONIZED SHEEP

The objective of this work, was evaluate the
efficiency of melatonin provided by mouth to
different periods of duration 29 (Tl) and 34 days
(T2) on the reproductive parameters of sheep
synchronized with Cronolona sponges (20 mg) and the
male effect (T3). 30 sheep were used, in a completely
randomized design with three treatments and 10
repetitions. The variables evaluated were fertility,
prolificacy and birth weight of the lambs.

There was no significant difference Dbeing the
fertility of 60% for T3, 80% for oral melatonin to 29
days and 34 days. In the same way the prolificacy was
1.18 for T3, and 1.57 for Tl and T2. While the birth
weight, for the treatments of melatonin (Tl and T2)
showed significant differences (3.3 + 0.3 kg and 3.3
+ 0.25 kg) on the male effect (T3) of (2.5 £ 0.2 kg).
It 1is concluded that under the conditions of the
experiment, the efficiency of melatonin provided by
mouth to both 29 and 34 days improves in the same way
the reproductive parameters, therefore the supply of

melatonin by mouth for 29 days is the most efficient.



I. INTRODUCCION

En la actualidad la produccidén de ovinos en México
genera solo el 70% del consumo nacional sin llegar a
cubrir la demanda de mercado. A pesar de 1los asensos
recientes en produccidén de este sector, existen
varios factores que limitan su desarrollo,
principalmente en los Sistemas de pequefios
productores. Por ejemplo el desconocimiento en las
técnicas de sincronizacidédn e induccidn al celo dentro
del manejo reproductivo controlado (Arteaga, 2012).
Por otra parte las fluctuaciones en determinado
tiempo, da como resultado las diferencias en el
precio del ganado, por la produccién eventual de
ovinos y la des uniformidad en la produccidén durante
el arfio (Partida et al., 2009).

En los sistemas de produccién ovina, el manejo
reproductivo es uno de los eventos mas importantes vya
que estd directamente relacionado con la eficiencia
de produccién y con los resultados econdémicos. Por
tal motivo, existen diversos esfuerzos para realizar
tratamientos de sincronizacién e induccidén de celos
que les permita realizar servicios en temporada de
anestro estacional.

Es por ello que es importante impulsar la produccidén
con métodos de sincronizacidn que mejoren y aumenten
el numero de ovinos en pequefios sistemas. Al respecto
(Mandal et al., 2003), demostrdé que la sincronizacidn
de estros y la induccién al celo en sincronizaciédn,

resulta ser una buena alternativa para homogeneizar



partos, lo cual resulta ser una dificultad para los
productores debido a la falta de conocimiento de
estos métodos que también implican factores como 1la
alimentacién de la madre y en consecuencia la del
cordero, asi como el bienestar animal y condiciones
climéticas.

En este contexto (Valenti y Giusti, 2002) mencionan
que para favorecer la produccidén y sincronizacidn
ovina es necesario el uso de técnicas y métodos de
reproduccidén tales como el uso de esponjas vaginales,
melatonina, efecto macho, entre otros, gque consideran
la condicidén corporal, peso y edad del animal. Aunado
a estas caracteristicas, la alimentacidédn deberd ser
completa, recomendando el suministro de flushing el
cual consiste en aumentar la energia para elevar
niveles hormonales, que favoreceran la fertilidad vy
prolificidad del animal (Ocak et al., 2006).

Uno de los métodos que permite una buena cubricidén y
han demostrado intensificar y homogenizar la
reproductividad de los animales, es la utilizacidn de
implantes de Melatonina, incrementando asi los
ingresos econdémicos en distintas épocas del afio

(Gutierrez, 2005).

Sin embargo en México es dificil adquirir implantes
subcutaneos de melatonina, ademds de que su costo es
elevado, (Tondello et al., 2010), por lo gque se hace
necesario implementar opciones de subministro de
melatonina por otras vias, como la oral, gque podria
ser una alternativa viable para la reproduccidn y en
combinacién con esponjas intravaginal podrian mejorar

la tasa de fertilidad, 1la tasa de gestacidén vy se



lograria homogenizar los rebafio, asi como aumentar la

produccién que demanda el mercado.

De acuerdo con lo anterior, el presente trabajo tiene
como oObjetivo determinar el efecto del uso de la
melatonina via oral a distintos tiempos sobre 1los
pardmetros reproductivos de ovejas de pelo cruza

Dorper- Katahdin.



II. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Evaluar el efecto de la melatonina administrada por

via oral (3 mg) en ovejas de cruza Dorper X Katahdin

sincronizadas con esponjas intravaginales (cronolona

20 mg) y el efecto macho.

2.2 Objetivos Especificos

Determinar el efecto de la melatonina
administrada durante 29 dias por via oral en
ovejas cruza Dorper x Katahdin sincronizadas con

esponjas intravaginal (cronolona 20 mg) .

Determinar el efecto de la melatonina
administrada durante 34 dias por via oral en
ovejas cruza Dorper x Katahdin sincronizadas con

esponjas intravaginal (cronolona 20 mg).



III HIPOTESIS

El uso de la melatonina administrado por via oral (3

mg) en ovejas cruza Dorper x Katahdin sincronizadas

con esponjas intravaginales (cronolona 20 mg)
mejorara la eficiencia de los parametros
reproductivos.



IV. REVISION DE LITERATURA

Actualmente la induccidén de celo en majada de ovejas
se ve reflejada en la implementacidén de métodos para
sincronizar, aungue no necesariamente en todas. Para
ello se requiere que estos mismos no sean complejos
para su utilizacidén (Quintero, 2007). De esta manera
es importante que estos métodos admitan manipular la
fisiologia reproductiva de las hembras, permitiendo
la implementacién de programas reproductivos que

optimizan la reproduccién (Cérdova et al., 1999).

4.1 Ciclo Estral

El ciclo estral de la oveja es constante, con una
duracién de 17 dias, en animales Jjbvenes, este
intervalo puede ser menor en 1 a 2 dias (Duran,
2008) . Cabe mencionar que en el ciclo existe una fase
de anestro que se interpreta de tal manera que la
hembra no es reproductiva (Uribe-Velazquez et al.,
2009) .

Para el correcto funcionamiento del ciclo ocurren
varios procesos como el crecimiento, el desarrollo,
la maduracidédn de los foliculos, la ovulacidn, la
formacidén de cuerpo luteo y finalmente la luteolisis.
Estos procesos son naturales en la reproduccidén de
ovejas, expresandose mejor en hembras adultas con un
rango normal de 14 a 19 dias. (Bartlewski et

al.,1999; Stouffer y Hennebold, 2015).



Con base a lo anterior, el ciclo se define como el
estado interpretado de un estro para la fecundacidn
con algunas diferencias hormonales dependiendo de las

condiciones de la especie (Bartlewski et al., 2011).

Regularmente la fase del ciclo estral en el cual la
hembra se encuentra receptiva se conoce como estro, y
es el periodo donde la hembra es fértil, esta etapa
se repite cada 16 a 17 dias. En el ciclo estral de la
oveja existen dos fases; la primera conocida como la
fase folicular y la segunda como fase lutea (Hafez,

1952; Simonetti, 2008).

Segun Duran (2008) en 1la Uultima parte de la fase
folicular se presenta el estro conocido como calor
que dura de 23 a 30 horas, esta fase es
comparativamente corta ya que dura de 3 a 4 dias. En
la fase lutea la progesterona es secretada por el
cuerpo luteo y es una fuerte inhibidora del pulso de
GnRH y secrecidén de LH e impide la retroalimentacién
positiva y el incremento transitorio de estradiol que
es acompafiado por el desarrollo folicular cerrando el
ciclo de 12 a 13 dias.

Asi mismo cuando los niveles de progesterona
disminuyen, los niveles de PGF2 o bajan y el
estradiol secretado hasta el momento favorece la LH
existiendo una retroalimentacidén positiva. De esta
manera se realiza la maduracidén folicular, ocurriendo
de 2 a 3 oleadas durante el ciclo (Arrollo et al.,

20060) .

Después de un pico preovulatorio de LH se procede a

la ovulacidén, y se asocia con la conducta del estro,



este proceso necesita un aumento de GnRH y mejora de
sensibilidad hipofisaria, ambos eventos dependen del
estradiol, vy requieren del estimulo generado por 1la
GnRH para que ocurra el pico preovulatorio de LH

(Caraty et al., 2002).

4.2 Hormonas Del Ciclo Estral

4.2.1 Factor Liberador de Gonadotropina (GnRH)

La hormona GnRH se produce en el hipotadlamo, y se
regula en la hipdfisis y los ovarios viajando por la
red neuronal de células (Smith, 2012; Goff et al.,
2013; Herbison, 2015) . Esta hormona es un péptido
de 10 aminodcidos (Clarke y Pompolo, 2005), que
actia liberando la secrecidén de gonadotropinas e
incrementa los receptores de GnRH ubicados en la
adenohipdfisis, propiciando la aceleracidédn del ciclo
(Clarke vy Pompolo, 2005; Herbison, 2015).

La secrecidén de GnRH regula sistemas endocrinos
porque estd estrechamente relacionada con los pulsos
ritmicos de LH generados por la GnRH los cuales se
encuentran Ssiempre presentes en los estados
reproductivos, incluyendo la etapa antes, durante vy
después de la oleada preovulatoria de gonadotropinas

(Bartlewski et al., 2005).

Segun Stouffer y Hennebold (2015) el aumento en la
frecuencia de los pulsos de LH anuncia el pico

preovulatorio, por otra parte (Shabankareh et al.,



2009) mencionan que este pico preovulatorio se produce
alrededor de 22 a 26 horas antes de la ovulacidn.

En esta etapa los niveles de LH logran a ascender
entre 50- 100 veces méds de los niveles basales, este

evento coincide con el comportamiento estral.

En general, la regulacidén hormonal en ovejas se da
por la secrecibén ténica asi como la frecuencia vy
amplitud de 1la LH 1la <cual es modulada por la

retroalimentacién de esteroides ovaricos (Contreras

et al., 2008; Shabankareh et al., 2009) . La
liberacién pulsatil de LH esté inversamente
relacionada con los niveles circulantes de
progesterona (Shabankareh et al., 2009), 'y sus

concentraciones séricas asi como la frecuencia de
pulsos disminuyen gradualmente entre los primeros 9
dias, mientras el cuerpo luteo (CL) y la progesterona
aumentan. El1 nivel de LH se mantiene bajo hasta el
dia 14 e incrementa nuevamente durante la nueva fase

folicular y la luteolisis (Stouffer, 2015).

4.2.2 Gonadotropinas (FSH y LH)

Para inducir la ovulacidén de hembras en anestro es
necesario estimular la madurez de un foliculo, de
manera que una oleada natural de hormona luteinizante
(LH) cause la ovulacién. En la mayor parte de los
casos, se producird una secrecidédn natural de LH como
resultado de una retroaccidédn positiva a la secrecidn

de estrdégenos por el foliculo en desarrollo.



Asi mismo la FSH es una hormona producida en las
células gonadotrofas y posee un bajo contenido de

dcido sidlico, lo que hace que su vida media en la

circulacién sea de sb6lo 3 a 5 horas (Simonetti,
2008) . Esta hormona se asocia con variabilidad de 1la
tasa ovulatoria % cantidad de foliculos

anovulatorios, de modo que no causaria una alteraciodn
importante en los procesos de esteroidogénesis,
produciendo una adecuada tasa de fertilidad (Mamani

et al., 2012).

4.2.3 Estrégenos (E2)

Los estrbégenos son los esteroides con mayor valor de
acuerdo al nivel fisioldgico en las hembras, y la
sintesis de estos mismos se realiza en las células de
la granulosa. El estradiol el cual proveniente del
estrbgeno es una hormona que incita al celo en el
ciclo de las hembras. De esta manera controla la
secrecién de la FSH por medio de un ciclo de

retroalimentacidén (Padmanabhan vy Lee, 2002).

La creacidén de estrbdgenos se da por la interaccidn de
la LH con su receptor ubicado en las células de la
teca a partir de la progesterona (Stouffer vy
Hennebold, 2015). La androstetidiona pasa a través de
la membrana basal a las células de la granulosa en
donde es aromatizada convirtiéndose de esta manera en
estradiol (Sangha et al., 2002). El1l estrbdgeno pasa al
liquido folicular, 1luego a circulacidédn y a oérganos

blancos para ejercer multiples efectos.
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De esta manera el estrbédgeno regula la secrecidn de

GnRH estimulando la onda preovulatoria GnRH/LH.

4.2.4 Progesterona (P4)

La progesterona es importante en el sistema
reproductivo vya que ejerce una retroalimentacidn
negativa en el eje hipotalamico-hipofisiario-ovarico
disminuyendo la frecuencia y aumentando la amplitud
de los pulsos de hormona luteinizante (LH),
suprimiendo el crecimiento folicular y blogueando la
ovulacién (Gibbons y Cueto, 1995; Boscos et al.,
2002; Uribe-Velédsquez et al., 2008), al actuar
directamente en el ovario e inhibir el foliculo
dominante (Uribe-Velédsquez et al., 2008).

En este sentido la retroalimentacidédn positiva del
estradiol sobre la secrecidén de GnRH en las ovejas,
incrementa la sensibilidad a los estrdégenos y a la
maxima habilidad de los estrdégenos para desencadenar
el pico preovulatorio de GnRH sin embargo se ha
reportado que no toda la secrecidén de GnRH durante la
oleada es necesaria para inducir la maxima amplitud

del pulso de LH (Caraty y Skinner, 1999).

4.2.5 Prostaglandinas (Pgf2a)

Las prostaglandinas son agentes luteoliticos
naturales que finalizan la fase 1latea del ciclo
estral en ausencia de fertilizacidén y regulan varios
fenbmenos fisioldgicos vy farmacoldgicos (Hafez,

2002) .

11



La secrecién de estas hormonas es regulada por
interacciones complejas entre el cuerpo luteo, 1los
foliculos ovéaricos y el utero.

Con la efectividad de su mecanismo de accidén, ha sido
propuesta la administracién de prostaglandina
sintética en programas de sincronizacidén de los celos
(Simonetti, 2008). La wutilizacidn de ésta hormona
mejora la concentracidén reflejada en distintos
tiempos (Prieto et al., 2010) por 1lo tanto, esta
hormona necesita la presencia de un cuerpo lUteo en

el ovario de la hembra para poder actuar.

4.3 Fotoperiodo

En ovejas uno de los factores importantes que
controla la estacionalidad reproductiva es el
fotoperiodo (Malpaux et al., 1988; Arroyo, 2011) que
induce la actividad sexual de hembras en distintas
condiciones y con aislamiento (Delgadillo et al.,
2004). Este controla la segregacién de melatonina, a
su vez es responsable de la sincronizacidén del ritmo
anual de la reproduccién.

Cuando la retina detecta presencia de luz se envia
la sefial a la gléandula pineal que secreta melatonina
unicamente con oscuridad. La duracién de la secrecidn
de melatonina provee informacién de la longitud del
dia. Esta hormona actta en el hipotdlamo para regular
la actividad reproductiva (Contreras-Villarreal et

al., 201e6).

12



Cuando hay gran produccién de melatonina se traduce
como dias cortos, y los dias largos son consecuencia

de poca secrecidén de melatonina (Celi et al., 2013.

La melatonina se ha empleado en implantes de
liberacidén lenta ya que las concentraciones altas en
el conducto sanguineo por 40 dias son necesarias para
adelantar la época reproductiva, este tratamiento se
ha utilizado en conjunto con otras técnicas como son
la imitacién de dias cortos, efecto macho o esponjas

(Cox et al., 2012; Vilarino et al., 2013).

4.4 Protocolos De Sincronizacidén

La sincronizacién del estro consiste en aplicar
tratamientos hormonales de manera gue se logre una
buena respuesta estral en un alto porcentaje de
animales tratados en un intervalo corto de tiempo
para obtener un alto porcentaje de gestacién
(Cordero, 2013).

La eficacia de 1la sincronizacidén de estros es
afectada por varios factores, incluyendo la época,
exposicidén a los machos, raza y edad entre otros

(Wildeus, 2000; Whitley vy Jackson, 2004).

Para manipular el ciclo y sincronizar los estros se
han 1ideado métodos Dbasados en imitar la funcién
lGtea, debido a que el CL es la estructura que regula
la duracidén del ciclo astral (Abecia et al., 2012).
Entre los métodos que imitan la funcidén del CL y que

actian inhibiendo la liberacidén de gonadotropina, se
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encuentra la administracidén de ©progesterona por
dispositivos intravaginal (Amiridis y Cseh, 2012) el
cual es un tratamiento regularmente wutilizado por
presentar buenos resultados (Whitley 'y Jackson,

2004) .

La sincronizacidén de estros junto con la inseminacidn
artificial es importantes para incrementar la
eficiencia reproductiva en ovejas asi como la
combinacién de progestdgenos y gonadotropinas que han
sido empleadas para la ovulaciédn (Cérdova et al.,
1999; Whitley y Jackson, 2004).

Por otra parte la administracién de melatonina a
través de implantes o por via oral por 3 meses para
alterar el fotoperiodo es una alternativa efectiva
que se puede combinar con tratamientos cortos de luz
para la induccién del celo (Whitley vy Jackson,

2004) .

4.5 Melatonina

Staples et al. (1992) menciona que los implantes de
melatonina mantienen en la oveja niveles plasmaticos
de la hormona continuamente elevados y parecidos a
los valores fisioldgicos nocturnos. Por lo tanto para
lograr una respuesta inductiva completa en 1la
actividad ovarica de las ovejas de lana, se ha
demostrado que es posible adelantarla mediante la
administracién de melatonina en el momento apropiado

del ano.
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De la misma manera se ha comprobado que la
estacionalidad es regulada por el fotoperiodo en la
oveja, por lo que es posible inducirle la actividad
ovarica durante la época de menor actividad

reproductiva.

En general, los implantes subcutdneos con melatonina
estimulan y adelantan la estacidén reproductiva en las
hembras, que pueden ser reemplazados por un
tratamiento administrado por una via diferente con
melatonina cuando los animales perciben un incremento
de su duracién o dias largos durante la primavera y

verano (English et al., 1986; Haresign et al., 1990).

Para determinar la eficacia de la melatonina se han
investigado distintas vias de administracién en
ovejas. Asi (Roche et al., 1985) sefilalan que la mayor
efectividad se obtiene con implantes subcutédneos vy
por via oral todos los dias, sin embargo al disminuir
esta frecuencia de administracién se reduce 1la
efectividad. En general, la distribucidén diaria de
melatonina o la utilizacién de otras vias aseguran
una liberacidén continua de la hormona 'y son
requisitos esenciales para conseguir un comienzo

precoz de la actividad ovulatoria.

Ronayne et al. (1989) observaron que en comparacidn
de ovejas no tratadas con melatonina, las gue si
tomaban melatonina wvia oral una o tres veces por
semana reanudaron su actividad sexual, mientras que
aquéllas con una administracidén diaria o a través de
un implante subcutdneo reanudaron su actividad

ovulatoria un mes antes.
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De esta manera la administracidén diaria wvia oral en

una hora vespertina se muestra tan eficiente como 1la

insercidn de implantes subcutaneos en ovejas
(English et al., 1986) % cabras (Chemineau et
al.,1988). En ovino se considera que 2 mg es la dosis
minima a administrar por via oral (Kennaway vy

Seamark, 1982; Arendt et al., 1983).

4.6 Esponjas Vaginales

Las esponjas vaginales son dispositivos fabricados a
partir de espuma de alta densidad de poliuretano
impregnadas con progestagenos de acetato de
fluorogestona (FGA) o) con acetato de
medroxiprogesterona (MAP) (Abecia et al., 2011. Estos
progestagenos se deben aplicar por periodos similares
a la duracién del diestro (Mejia y Maria, 2010).
Estas esponjas se pueden comprar o fabricar ya que
los materiales utilizados son de facil adquisicidn en
el mercado y tienen como funcidn sincronizar celos

mediante la liberacidén lenta de progesterona.

Las esponjas se insertan en el fondo de la wvagina en
contacto con el cérvix (Dias et al., 2001). Con la
utilizacidén de este método el porcentaje de estros en
hembras se concentra aproximadamente en 94.4%

(Co6rdova-Izquierdo et al., 2008).

4.7 Efecto Macho

El efecto macho es el proceso gque involucra la

induccién del <celo en las ovejas por medio del
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olfato, elevando de esta manera la hormona
luteinizante. Este efecto consiste en exponer a las
hembras a sincronizar a machos enteros
vasectomizados, siempre y cuando hayan sido aisladas
por al menos cuatro semanas, con el fin de inducir el
estro; este efecto es mediado por el sistema
neuroendocrino de las ovejas, las cuales reciben
estimulos olfativos principalmente, los que son
transformados en secreciones pulsadtiles de GnRH por
parte del hipotdlamo con su consecuente efecto en la

presentacidén de celo (Delgadillo et al., 2008).

Este método se conoce como el més natural vy
econémico; sin embargo no concentra la presentacidn
de celos en un corto periodo de tiempo (Duran et al.,

2008) .

Por otra parte el numero de machos que se debe
colocar en monta natural en un programa de
sincronizacién de celo es del 10%, debido al corto
periodo en el que se concentran los celos, por lo que
resulta ineficiente el gasto que supone mantener el
elevado numero de machos necesario para cubrir las
ovejas de un rebafio sincronizado, cabe mencionar que
la primera ovulacidén generalmente es silenciosa y de
baja fertilidad debido a una prematura regresidén del

cuerpo luteo (Ortega, 2006).
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Localizaciébén

El experimento se realizdé en el municipio de
Yehualtepec Puebla, en la colonia Analco s/n, con una
latitud de 18° 46’ 50.97” N y una longitud de 97° 39’
23.57”" O. Se ubica en la regidn sureste en el estado
de Puebla, con clima semi-seco, con altura de 2,200
msnm. El rango de temperatura promedio es de 16 a
18°C y la precipitacién media anual es de 500 a 600

mm (INEGI, 2015).

YEHUALTEPEC

Figura 1. Ubicacién del municipio donde se realizé el

experimento: San Simén Yehualtepec, Puebla.
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5.2 Unidades Experimentales

Para el experimento se utilizdé un total de 30 ovejas
hembras cruza Dorper - Katahdin, con 2.5 afios * 4
meses de edad y un peso promedio de 33 + 3 kg con
condicién corporal de 2.5 a 3 calificando con 1la
herramienta en la escala de medicidén 1 a 5 (Thompson
y Meyer, 1994). Se wutilizaron 3 machos de la raza
Dorper con edad de 3 afios £ 3 meses de edad y un peso
de 60 £ 4 kg como sementales. Se formaron tres

tratamientos con diez repeticiones cada uno.

5.3 Manejo Preventivo

El manejo preventivo general para las ovejas y machos

se llevd a cabo bajo el siguiente orden:

Identificacidén: Para el manejo de cada animal se le
colocd un arete numerado en la oreja control del

tratamiento.

Peso: Para la utilizacidédn de cada oveja asi como de
los machos se pesd cada uno para elegir a animales

aptos para el experimento.

Manejo sanitario: se realizdé la desparasitacidn con
Ivermectina + Closantel en dosis de 5 mg por
kilogramo de peso vivo por via subcutanea, ademas se

les aplico vitaminas ADE via intramuscular.
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5.4 Manejo Reproductivo

Se Suministrdé Melatonina via oral a cada animal,
correspondiendo a una dosis de 3 mg diarios durante
el tiempo establecido en cada tratamiento (29 y 34

dias) .

Sincronizacidén de celos: Cada oveja fue sincronizada
con una esponja que contenia Cronolona, las cuales
fueron aplicadas por via intravaginal y retiradas a

los 11 dias.

5.5 Manejo Alimenticio

La alimentacidén estuvo compuesta por ingredientes de
facil adguisicién en la regidén de estudio y para
calcular el aporte de proteina cruda vy energia
metabolizable de cada wuno fueron wutilizados 1los
reportados por Anrique et al. (2008) como se muestra

en el cuadro 1.

La alimentacién fue proporcionada en un horario de
08:00 y 16:00 h, en una proporcién de 600 g dia ~I.
Posteriormente fue implementado el flushing, que
consistidé en aumentar 200 gramos més de la mezcla 15
dias antes del empadre y 15 dias antes del parto
(Ocak et al., 2006). Se proporciond agua y un bloque

de sal a libre acceso.
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CUADRO 1. Aporte de proteina y energia de cada

ingrediente
Ingrediente Cantidad kg Proteina % Energia
M/cal
Alfalfa 0.62
3 5.6
Sorgo 8 0. 64 0 24
Maiz 7 0.63 023
Rastrojo de
5
maiz molido 0.1 0.061
Vaina de
mezquite
*° 5.4 1.35
molida . .
Total 100 12.37 2.5

5.5.1 Instalaciones

Se colocaron 10 animales por corral y cada corral de
5 por 3 m?, los comederos eran de madera con medidas
de 30 cm de altura, 60 cm de ancho y 2 metros de
largos, se les proporciondé agua fresca a libre
acceso. Mientras que los machos se mantuvieron en
corrales alejados de las hembras a una distancia de 1

km.
5.5.2 Administracién De Melatonina

Todas las ovejas del experimento permanecieron
aisladas de la presencia de machos, para lo cual se
dispuso a separar machos de hembras y mantenerlos a
una distancia no menor de 1 km durante los 34 dias

que es el tiempo mas largo de los tratamientos
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reproductivos (Ungerfeld y Silva, 2005) para que al

dia 35 se realizara la monta natural.

Los tratamientos quedaron de la siguiente (figura 2):

e Tratamiento 1 (Tq1) En este tratamiento se
administrdé durante 29 dias una dosis de 3 mg de
melatonina wvia oral, més la aplicacidén de
esponjas 1intravaginal impregnadas con 20 mg de
cronolone, cubriéndolas de un antibidético en
spray (Florfenicol). La aplicacidén se realizd 11
dias antes del término del tratamiento para que
ambos coincidieran en el descanso del animal vy
posteriormente la monta natural.

e Tratamiento 2 (T2) Se llevd acabo administrando
durante 34 dias una dosis de 3 mg, de melatonina

via oral mas la aplicacidén de esponjas

intravaginales impregnadas con 20 mg de
cronolone, cubiertas de un antibidético
(florfenicol). Se aplicaron 11 dias antes del

término del tratamiento con la finalidad de que
ambos coincidieran en el descanso del animal vy
posteriormente la monta natural.

e Tratamiento 3 (T3) Consistié en la separacién total
del macho y las hembras con una distancia de 1 km,
para evitar ©olerlos, verlos 'y escucharlos. La
separacién de estos tuvo un total de 34 dias para
igualarse con los otros dos tratamientos, para todo
el experimento se adiciono un flushing de 15 dias
antes de la monta para elevar los niveles de energia

y favorecer la ovulacién.
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Para el efecto macho se administré agua por via
oral utilizando una jeringa de 5 ml, esto con el
propésito de homogeneizar el manejo de los 3

tratamientos.

5.6 Empadre De Ovejas

El empadre consistidé en introducir en los corrales a
un macho por cada tratamiento después de un dia de
descanso posterior al retiro de las esponjas, estos
portaron un peto marcador (Castillo-Maldonado et al.,
2013), vy se realizd la observacidén de las ovejas

marcadas por la mafiana y por la tarde.
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T1 T2 T3

™

e [ 36

Figura 2. Descripcién de administracién de melatonina
oral por 29 y 34 dias (3 mg) en combinacién con

esponjas intravaginal (cronolona).
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5.7 Disefio Experimental

El disefio estadistico fue completamente al azar con

el modelo:

Yi;= p + A;i + By + Eij

Donde:

Yij: Variable de respuesta

1u: Media general

A;i: Sincronizacidn

Bj: Efecto de la melatonina

Eij: Error aleatorio

Las variables fueron analizadas por medio del
procedimiento modelo general lineal (GLM) y la
comparacién de medias se realizd mediante la prueba
de Tukey, utilizando el paquete estadistico SAS Ver,
9.0 (2002).

5.8 Variables Evaluadas
5.8.1 Fertilidad

Se expresd, como el numero de ovejas paridas entre el

numero de ovejas empadradas multiplicadas por 100.

. Hembras pardias
% de Fertilidad = - x100
ovejas empadradas
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5.8.2 Prolificidad

Se expresdé como el numero de corderos nacidos

el numero de hembras paridas por 100.

9% de Fertilidad = Cordero nacidos 100
0 e Fertaat = Y de hembras paridas

5.8.3 Peso Al Nacimiento

entre

Los corderos fueron pesados en una bascula al momento

del nacimiento para registro de datos.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Fertilidad

De acuerdo a los resultados obtenidos, no existid
diferencia significativa (p>0.05) para la fertilidad
entre los tratamiento T1 y T2, pero si existid
diferencia significativa (p<0.01) entre los dos
tratamientos anteriores con respecto al tratamiento
T3. Donde los valores para Tl y T3 fueron del 80% y

para T3 fue de 60% (Figura 3).

Al respecto (Zeleke et al., 2005; Raso et al., 2006;
Karaca et al., 2009) reportaron valores del 62.5% al

72% de fertilidad en ovejas que fueron sincronizadas

con la utilizacidn de esponja intravaginal,
porcentajes inferiores al obtenido en esta
investigacién.

Por otra parte Razo (2010) obtuvo resultados

superiores (94%) de fertilidad en ovejas de pelo
sincronizadas con esponjas. evaluando niveles de

flushing.
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Figura 3. Fertilidad en ovejas sincronizadas con
esponjas intravaginales de Cronolona. (Tl) Melatonina
oral por 29 dias, (T2) Melatonina oral por 34 dias,

(T3) Efecto macho.

6.2 Prolificidad

Con respecto a los resultados obtenidos de 1la
prolificidad no existié diferencia significativa
(p>0.05) entre 1los tratamiento T1 vy T2, pero si
existid diferencia significativa (p>0.05) entre
dichos tratamiento y el tratamiento T3 (Figura 4).
Resultados superiores a los obtenidos por (Herrera et
al., 2001), que reportaron 1.26 y 1.1 de prolificidad
en ovejas suplementadas con dos diferentes fuentes de

grasa.
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Cansino-Arroyo et al. (2009) reporto prolificiadad de
1.79 en ovejas de pelo alimentadas con dietas
enriquecidas con &cidos grasos polinsaturados, valor

que es superior al obtenido en esta investigaciédn.

Zeleke et al. (2005) obtuvo resultados de 1.6% de
prolificidad con ovejas Dorper suplementadas con
concentrado y sincronizadas aplicando gonadotropina
clara objecién por influencia de la raza y manejo

(Macias-Cruz et al., 2012).
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T1l T2 T3
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Figura 4. Prolificidad en ovejas sincronizadas con
esponjas intravaginales de Cronolona. (Tl) Melatonina
oral por 29 dias, (T2) Melatonina oral por 34 dias,

(T3) Efecto macho.
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6.3 Peso Al Nacimiento De Corderos

El peso de los corderos al nacimiento en el
tratamiento “Efecto Macho” (T3) tuvo pesos de 2.5 =
0.2 kg, valores inferiores a los mostrados por el
tratamiento (Tl) y tratamiento (T2) tuvieron pesos en
un rango de 3.3 * 0.3 kg vy 3.3 £ 0.25 kg
respectivamente existiendo diferencia significativa

(p<0.05) .

Resultados similares a los obtenidos en esta
investigacién fueron reportados por Macias-Cruz et
al. (2012) qguienes encontraron un promedio 3 kg de
peso al nacimiento de los corderos de ovejas Pelibuey
sincronizadas con progestagenos y apareadas con
machos de razas Dorper y Katahdin bajo condiciones de

confinamiento.

Por otro lado (Bianchi et al., 2001), obtuvieron
pesos promedio de 3.5 kg en los corderos de
cruzamientos terminales de sementales Merino
Australiano, Hampshire Down y Southdown, mientras que
Chemineau (1992) y Vicente-Pérez et al. (2015)
Reportaron pesos de 1.5 £ 0.5 kg en los corderos,
atribuyendo los resultados a las condiciones
climaticas durante el periodo de gestaciodn,
especialmente a la exposicién a un estrés térmico
durante el ultimo mes de la gestacidén, pero sobre
todo resaltando gque las madres fueron inducidas a la
pubertad vy probablemente no tenian el desarrollo
corporal adecuado para una buena gestacidén (Macedo y

Arredondo, 2008; Lucero-Magafia et al., 2011). Por
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otra parte existen trabajos realizados utilizando las
mismas cruzas que fueron utilizadas en este trabajo,
donde Baeza et al. (2000) reportd peso de 2.9 kg
inferior a lo encontrado en esta investigacién vy
Burke (2006) encontrd pesos de 3.3 a 3.5 kg valores

que son parecidos a los encontrados en este trabajo.
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VII. CONCLUSION

Con los resultados obtenidos en las condiciones que
se realizdé la presente investigacidn se concluye que
el tratamiento con melatonina por via oral es una
herramienta que mejora los pardmetros reproductivos
de las ovejas de cruza Dorper-katahdin tratadas con
esponjas intravaginales, cuando esta se administra

por un periodo de 29 dias.

Por tanto se recomienda a pequefios productores
utilizar la sincronizacidén de esponjas en combinacidn
con melatonina oral en el periodo més corto que es de
29 dias ya gque comparado con el tratamiento de 34
dias, los resultados son similares, ademds de tener
una produccidén predecible de corderos, homogenizando
lotes de los productores para venta, con la ventaja

de acortar los tiempos de intervalo entre partos.
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IX. ANEXOS

ANEXO 1. Grupo de ovejas tratadas con melatonina oral
durante 34 dias, en el municipio de Yehualtepec,

puebla.

ANEXO 2. Segundo Grupo de ovejas tratadas con
melatonina oral durante 29 dias, en el municipio de

Yehualtepec, puebla.
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ANEXO 3. Tercer Grupo de ovejas tratadas con agua, en

el municipio de Yehualtepec, puebla.

ANEXO 4. Manejo de las ovejas para ©pesaje,

desparasitacién, vitaminas y aretado.
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ANEXO 5. Administracién de melatonina oral a cada una

de las ovejas.

ANEXO 6. Aplicacién de esponjas vaginal a ambos

grupos de melatonina oral.
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ANEXO 7. Aplicacién de esponjas vaginal impregnadas

con cronolona mediante el vaginoscopio.

ANEXO 8. Desprendimiento de esponjas vaginales

después del periodo establecido.

ANEXO 9. Identificacién de corderos para registros y

resultados.
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ANEXO 11. Macho para monta tratado con la melatonina
oral.

ANEXO 12. Macho para monta tratado al igual con
melatonina oral.
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