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Introduccion

El presente estudio formé parte del Proyecto de Investigacion “Gestion para la
dotacion de infraestructura en zonas marginales” con clave GURM-ING15-1 el cual
fue aprobado y financiado por la Vicerrectoria de Investigacién y Estudios de

Posgrado (VIEP) de la Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla.

El modelo actual de movilidad urbana del municipio de Puebla, es el
resultado de multiples factores y procesos histéricos, que han hecho que la
expansion urbana se desarrolle de forma desordenada y dispersa, lo que genera
una notable dependencia al transporte motorizado y en consecuencia
congestionamientos viales y peatonales de los cuales hoy en dia las personas
pueden ser victimas a lo largo del dia, y no solo en horas pico.

La invasion de zonas peatonales por la falta de estacionamientos y puestos
ambulantes, es una situacion que se percibe muy comunmente, por otra parte,
también es notable que hoy en dia el transporte publico se ve en la necesidad de
generar rutas adicionales y ampliar las existentes, para cubrir nuevas distancias y

satisfacer la demanda de los ciudadanos que hacen uso de este servicio.

Lo anterior, aunado a la falta de planeacion y disefio de los espacios
publicos de circulacién, asi como multiples factores socio-culturales, generan
condiciones poco favorables para la movilidad urbana en el municipio y la zona

conurbada Puebla-Tlaxcala.

El presente trabajo se enfoca en la movilidad integral de la zona del
boulevard Carmen Serdan del tramo del Boulevard Norte a la Autopista México-
Puebla, con un enfoque funcional-seguro y accesible que se desarrolla en cuatro

capitulos:
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En el primer capitulo, se aborda la movilidad integral como el eje central de
la investigacion, también los conceptos relacionados con el tema, dentro de los
cuales se encuentran la movilidad urbana, los diferentes tipos y espacios en donde
se realiza dicha movilidad, ademas se habla de la accesibilidad a los espacios

publicos asi como de términos que nos describen sus caracteristicas.

En el segundo capitulo, se mencionan las caracteristicas de la zona,
iniciando por su ubicacién, los antecedentes histdricos desde la fundacién de
Puebla hasta la actualidad, se agregan datos estadisticos, asi como indicadores

de discapacidad, aforos vehiculares, tipos de servicios y equipamiento existente.

En el tercer capitulo esta dedicado a las leyes vy los criterios de disefio, las
caracteristicas que deben tener los espacios de circulacion para satisfacer las
necesidades los usuarios con respecto a su movilidad, también se abordan

algunas normas que rigen a la Ciudad de Puebla.

En el cuarto capitulo, se presentan casos analogos que ejemplificaran y
dardn una idea de lo que se planea proponer, seguido de ello se describe la
propuesta del disefio de la vialidad para un mejoramiento de la movilidad integral
del boulevard Carmen Serdan; esta propuesta se detalla con un conjunto de

planos, fotografias y cortes para que el lector tenga la visualizacion del proyecto.

Finalmente se presentan las conclusiones generales de la investigacion,
complementandose con anexos donde se recopila toda la informacién obtenida de
la investigacion de campo y documental como son planos, tablas, graficas
poblacionales, reporte fotografico y encuestas, finalizando con la bibliografia que

ampara esta tesis.
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Disefio de la investigacion

En este apartado se describen los elementos rectores que guian el desarrollo de la
tesis, siendo los que definen el rumbo de la investigacion para que esta sea

objetiva, clara y no redundante, entrelazando las ideas correctamente.

Planteamiento del problema

El boulevard Carmen Serdan es uno de los cuatro accesos mas antiguos a la
Ciudad de Puebla (Flores Gonzalez Sergio, 1992.), utilizado por las rutas de
comercio y transporte foraneo, el cual se enlaza con la CAPU', presentandose
notablemente el problema actual, la falta de un disefio en los espacios de
circulacion, ya que no integra los diferentes tipos de movilidad que se desarrollan
en la zona; a consecuencia de ello podemos encontrar nodos conflictivos,

accidentes viales, tiempos mas largos de traslado e inseguridad.

Esto se deriva de problemas de disefio como la mala colocacion de
semaforos y vegetacion, inexistencia de espacios para estacionamiento, sitios de
taxis y paradas de autobus; estos problemas y sus consecuencias, han contribuido
a una deficiente movilidad integral en la zona generando asi la necesidad de

mejores espacios de circulacion.

Objetivo general
Redisefiar el boulevard Carmen Serdan del tramo de la autopista México-Puebla
al boulevard Norte, para lograr una movilidad integral, beneficiando a los

diferentes tipos de usuarios.

1 L. . . ,

Central de Autobuses de Puebla Es la mas importante en la ciudad en lo que se refiere a las lineas de
autobuses de clase econdmica, lujo, tipo ejecutivo y de primera clase, que ofrece un servicio foraneo y
suburbano.
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Objetivos particulares

¢ Hallar los principales causantes de nodos conflictivos, buscando una solucion
satisfactoria.

¢ Brindar a las personas con movilidad reducida elementos necesarios para su
segura y accesible circulacion en la zona.

e Crear espacios de circulacion que sean entendibles, apoyados con la
sefalizacion y semaforizacion adecuada, siendo Utiles para el usuario.

e Determinar espacios de cruce y paradas de transporte publico que agilicen la el
flujo vehicular y peatonal.

eGenerar la propuesta del redisefio del boulevard Carmen Serdan implementando
los elementos de disefio (armonia, simetria, jerarquia y ritmo) haciendo mas

agradable la imagen urbana.

Justificacion

La ciudad de Puebla cuenta con cuatro accesos a lo largo de la autopista México-
Puebla, siendo uno de ellos el boulevard Carmen Serdan, que esta conectado con
dos de las arterias viales de la capital, el boulevard Norte y la autopista México-
Puebla, lo que conlleva a una gran afluencia de autos particulares, camiones de
carga, autobuses de pasaje foraneo y rutas de transporte urbano asi como
congestion peatonal en cruces importantes y en zonas donde se desarrolla el

comercio.

Por este acceso entra una parte importante del turismo a la ciudad, es una
de las mas demandadas y concurridas por la CAPU, las condiciones de este
boulevard dejan mucho de qué hablar, ya que si bien en este trabajo solo se
abordan temas de movilidad hay temas que a la par afectan a los residentes y

visitantes, tal es el caso de la contaminacion visual y auditiva.
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Es importante mencionar lo que la ITDP? dice:
“Es fundamental que la movilidad de las personas en las ciudades
se realice de forma segura, coOmoda y eficiente. La seguridad vial
es necesaria para lograr que mas personas transiten por las
calles, especialmente los usuarios mas vulnerables de la via como
son las personas con discapacidad, los peatones y los ciclistas.
Garantizar la seguridad vial es necesario para contar con
ciudades revitalizadas que fortalezcan la cohesion comunitaria y
mejoren la calidad de vida de las personas. El disefio urbano y la
gestion del transito actuales han priorizado al transporte
motorizado, lo que ha causado un fuerte deterioro a la seguridad

vial.”®

Si bien lo anterior mencionado alude a problemas que se encuentran en la
zona, no es un problema al que se le haya dado solucion, porque segun estudios
realizados el crecimiento demografico mantendra sus preferencias actuales de un
desplazamiento del 72% en transporte publico 26% en transporte privado y un 2 %
en transporte no motorizado®, Sabemos que mas de la mitad del gasto publico se
gasta en infraestructura para el automaovil y no para espacios que utilizan lo demas
usuarios >, por ello es importante que el mejoramiento de los espacios de
circulacion se disefien o redisefien integrando a todos los usuarios para que se
pueda transitar de forma segura, de manera peatonal o de forma motorizada, pero

estas sean funcionales, seguras y accesibles.

2 El Instituto de Politicas para el Transporte y el Desarrollo (ITDP por sus siglas en inglés), fundado
en 1985, es un organismo internacional sin fines de lucro que promueve el transporte sustentable y
equitativo a nivel global.

8 Programa sectorial de movilidad urbana con estudio de factibilidad y proyecto ejecutivo del primer corredor
de la zona metropolitana de la ciudad de Puebla

* Movilidad no motorizada. (n.d.). Http://mexico.itdp.org/que-hacemos/movilidad-no-motorizada/. Consultada
marzo 8, 2014

> A pata colectivo peatonal; Iniciativa ciudadana que promueve la movilidad peatonal y la

sensibilizacion sobre las condiciones de caminabilidad en la ciudad de Puebla, México.
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Hipotesis

El redisefio de la vialidad Carmen Serdan brindara un flujo constante de movilidad
motorizada y no motorizada, ofreciendo a su vez accesibilidad a transelntes con
movilidad reducida, otorgando inclusion, eficiencia y seguridad en cada espacio de
circulacion. Ademas de proporcionar una bienvenida agradable, visualizando la

armoénica imagen urbana del acceso a la ciudad.
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Capitulo I. Conceptualizacion de la Movilidad Urbana

En este apartado se encuentran definiciones y conceptos que son la base para
entender el presente trabajo, aquellas relaciones que existen entre diferentes

temas pero que a su vez uno influye en el otro.

I.1.Concepto de Movilidad

En la actualidad toda persona tiene la capacidad de moverse a diferentes lugares
0 sitios por lo tanto para este trabajo se da por entendido que la movilidad, es la
capacidad que tiene una persona 0 una cosa para poder moverse; sin embargo
hoy en dia sabemos que la movilidad se puede comprender en diferentes

contextos uno de ellos el que nos interesa abordar es el de Movilidad Urbana.

“La movilidad urbana en la ciudad actual es la suma de los
desplazamientos individuales de los ciudadanos a una velocidad
determinada que hacen posible el acceso al mercado de trabajo, a
los bienes y a los servicios (Spaggiari, 1990). O, dicho de otro
modo, que permiten el uso de los medios de produccién, de la
cultura y del recreo (Campos Venuti, 1983), creando un intenso

intercambio de personas, de mercancias y de informacion”.

La movilidad integral puede entenderse como el ejercicio de unir y complementar
todos los elementos que permitan el desarrollo, desplazamiento y accesibilidad
para el desarrollo social, implementado jerarquia de la movilidad urbana que

tiene como objetivo:

“Incluir al peaton como protagonista, proteger el medio ambiente,
priorizar el transporte publico y mejorar la calidad del servicio de
transporte. Todos estos objetivos sustentados en conceptos de

integracion territorial, inclusién social y desarrollo sostenible.”™

® Plan integral de movilidad: un avance hacia el desarrollo. Por José Adjiman1 - Alicia Picco2
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Sin embargo, evaluar el caminar es un reto, ya que requiere la consideracion de
muchos factores subjetivos. Los factores que influyen en la caminabilidad son la
presencia o ausencia y la calidad de los senderos, veredas peatonales o cualquier
otro derecho de paso, las condiciones del trafico y la carretera, los patrones de

usos urbanisticos, la accesibilidad a edificios y la seguridad, entre otros.

I.2. La movilidad urbana desde el tipo de desplazamiento

Las personas se desplazan sobre todo en espacios publicos construidos que son
un conjunto de inmuebles publicos y los elementos arquitectonicos y naturales de
los inmuebles privados, destinados por su naturaleza, uso o afectacion de
necesidades urbanos colectivas, que trascienden, por lo tanto a los limites de los
interés privados de los habitantes; dentro de la movilidad en los espacios publicos
esta se desarrolla en espacios de circulacibn que son aquellos espacios
urbanos lineales que permite la circulacion de personas y, en su caso, vehiculos y

transportes no motorizados.

Dentro de estos espacios de circulacion, las personas adquieren un nombre
dependiendo de cémo efectué su circulacion, uno de ellos es el peatéon que se
puede definir como toda persona que transita a pie por el espacio publico o
privado, el peatén con movilidad reducida: es todo usuario que requiera ayuda
permanente o eventual debido a una deficiencia en su funcién cognitiva, mental,
sensorial 0 motora. También encontramos a los vehiculos motorizados que se
refieren a aquellos como automoviles, motocicletas, etc, aquellos que circulen con
ayuda de un motor; y los de transporte no motorizado como las bicicletas y los
triciclos de carga. Sin embargo no es fécil para todas las personas transitar dentro
de los espacios de circulacion, ya que para la mayoria de estos no existe una
buena accesibilidad.

iy Movilidad Integral del Boulevard Carmen Serdan Pagina 8


http://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_urbano
http://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_urbano
http://es.wikipedia.org/wiki/Persona
http://es.wikipedia.org/wiki/Veh%C3%ADculo

I.3.La accesibilidad alos espacios de circulacién

De acuerdo con (SEDUVI, 2007) la accesibilidad es la combinacion de elementos

constructivos y operativos que permiten a cualquier persona entrar, desplazarse,

salir, orientarse y comunicarse con un uso seguro, autbnomo y comodo en los

espacios construidos, el mobiliario y equipo.

Cabe mencionar que dentro de la accesibilidad a espacios publicos se deben

de tomar en cuenta algunos elementos que complementan el disefio y este debera

tenerlos para satisfacer las necesidades de las personas, algunos ayudaran a

hacer mas eficaz la circulacion a continuacién se mencionan algunos (SEDUVI,
2007):

Guia tactil: Patron guia utilizado como apoyo para el transito de peatones
ciegos o con baja vision en el espacio publico, representada en una tableta con
relieve (toperoles) ubicada a lo largo del recorrido.

Andén: Area lateral de una via, destinada a la permanencia y al transito
exclusivo de peatones.

Carril: Franja longitudinal de una calzada, con un ancho suficiente para la
circulacion de una fila de vehiculos.

Ciclo-ruta: Calzada destinada de manera permanente a la circulacion de
bicicletas, ubicada en el andén, el separador o segregada de la via vehicular.
Debidamente sefializada y demarcada.

Equipamiento publico: Espacio o edificio destinado a proveer a los ciudadanos
de los servicios sociales de caracter formativo, cultural de salud, deportivo
recreativo y de bienestar social. Asi como prestar apoyo funcional a la
administracion publica y la los servicios urbanos basicos de la ciudad.

Ancho de via: Medida transversal de una zona de uso publico para el transito
de peatones y vehiculos. Compuesta por andenes, calzadas, ciclo-rutas
separadores y demas elementos del espacio publico.

Calzada: Zona de la via, destinada a la circulacion de vehiculos automotores.
Guardavias ferrocarril: area comprendida entre las varas abatibles de

seguridad de un trecho de via férrea.
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e La proximidad: es la distancia fisica que se encuentra entre una comunidad y
los lugares en que se hallan los centros de trabajo, servicios, educacion y
recreacion.

e Sefalizacion: es el conjunto de estimulos que condiciona la actuacion de las
personas que los captan frente a determinadas situaciones que se pretender

resaltar.

La mayoria de estos elementos no son colocados en los espacios de
circulacion o su colocacién es err6nea, porque muchos proyectos no son
ejecutados por profesionales que desarrollen la Urbanistica, que es la
planificacidon de los diversos lugares y ambientes en los que se desarrolla la vida
material, sentimental y espiritual en todas sus manifestaciones, individuales y
colectivas, comprende tanto los asentamientos urbanos como los rurales. La

naturaleza de la urbanistica es esencialmente funcional.

La importancia de las mejoras en los espacios ayudan a la caminabilidad de la
zona, ya que es una medida de cuan facil es un area para un peaton. El caminar
tiene muchas ventajas de salud, ambientales y econdmicas. Sin embargo, el
evaluar el caminar es un reto, ya que requiere la consideracion de muchos
factores subjetivos. Los factores que influyen en la caminabilidad son la presencia
o0 ausencia y la calidad de los senderos, veredas peatonales o cualquier otro
derecho de paso, las condiciones del trafico y la carretera, los patrones de usos

urbanisticos, la accesibilidad a edificios y la seguridad, entre otros.
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Capitulo II. Analisis y diagndstico del boulevard Carmen
Serdan

En este capitulo se presenta el andlisis de los antecedentes de la zona de estudio
empezando desde los datos histéricos de la ciudad. Se muestran planos para
hacer mas facil la comprension del crecimiento de la ciudad. También se explica

puntualmente el medio fisico natural.

II.1. Antecedentes histéricos

En el inicio de la década de los 60’s, las ciudades mas importantes del pais, entre
ellas Puebla, experimentaron un nuevo proceso de industrializacion, dando como
resultado una acelerada expansion urbana. Durante esta década se impulsa una
tendencia para transformar el pais con gran rapidez disefiando nuevas formas de

comunicacion urbana (Ver plano no.1 en Anexos).

1862. Croquis de Puebla y sus alrededores se observa rancho de San Felipe y
rancho de Santa Maria que actualmente el camino se delimita hacia Tlaxcala (Ver

imagen no.1)
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Imagen 1. Croquis de la Ciudad de Puebla 1862

Fuente: Luis G. Carreaga y Saenz. (1862), Croquis de la Ciudad de Puebla

y sus alrededores. Museo Amparo de la Ciudad de Puebla.
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Imagen 2. Plano de la Ciudad de Puebla 1863

Fuente: Anonimo. (1863) Plano de la Ciudad de Puebla. Arquitecto Sergio

Vergara Berdejo.

1863. En este afio se observa que el Boulevard Carmen Serdan era un camino

rural hacia Tlaxcala, en tiempos de la batalla de Puebla. (Ver imagen no.2)
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1915. La mancha urbana no ha llegado hasta esta zona sin embargo en

planos de este afio se plasma como aun un camino rural. (Ver imagen no.3)

Imagen 3. Plano Topogréfico de la Ciudad de Puebla 1915

¥ P~ o P P O Al E |, TOPOGRAFICO
O [flaMl,_ o T ila_3

‘@iupap DEPUEBLA.

Fuente: Anonimo. (1915) Plano topogréfico de la Ciudad de Puebla.

Mapoteca de la Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla.

%kd‘ Movilidad Integral del Boulevard Carmen Serdan Pagina 14



1937. En base al vuelo realizado en 22 de Julio de este afo, la zona de
estudio se ve como una vialidad mas definida y asfaltada, a pesar de que el

crecimiento de la ciudad no llega atocar este punto. (Ver imagen no. 4)

Imagen 4. Plano Aéreo de la Ciudad de Puebla 1937

—

FSrara;

Fuente: Sin autor. (1937) Plano topografico de la ciudad de Puebla. Arquitecto

Francisco M. Velez Pliego.

En 1910 tiene un gran impulso la red vial en el pais; Durante la década de
los 60’s son puestas en funcionamiento las autopistas México-Puebla 1962 y el

tramo Puebla-Orizaba en 1965.

La autopista se complementé en tres nuevos ingresos a la ciudad uno de
ellos el trébol de conexion con carretera a Tlaxcala, creado para unir una zona

industrial de ese estado vecino con la de Puebla. Esta carretera siempre fue de
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transito pesado, su imagen corresponde plenamente con ese Uso: enormes naves
0 galeras industriales que sirven de bodegas, estacionamientos de camiones y

trailers, talleres mecanicos, etc. (Flores Gonzéalez Sergio, 1992)

En 1976 es puesta en funcionamiento el tramo carretero Puebla-Tlaxcala y
en la década de los 80°s se realizan importantes obras como la creacion la central
de autobuses de Puebla (1988) puesta en operacion el mismo afio dando como

resultado un polo de atraccion y auge en la zona.

[I.2. Ubicacion del Boulevard Carmen Serdan

La zona de estudio se ubica al Norte de la ciudad de Puebla colindando con la
ciudad de Tlaxcala. Las coordenadas geogréaficas son 19°04’'N, 98°12'W
(19.0872,-98.2057) abarca desde la interseccion de la Autopista México-Puebla y
la Autopista Puebla-Tlaxcala hasta llegar al puente del boulevard Norte teniendo

una distancia aproximada de 1 Kilometro 494 metros. (Ver Imagen no.5).

Imagen 5. Estado actual de Boulevard Carmen Serdan.

Total: 1.494 km (0.928miles)

+ 580 m (1904 ft)
» 554 m (1818 fi)
. 350 M (1179 fi)

Fuente: Google Maps

Distancia aproximada del Boulevard Carmen Serdan.
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Las colindancias son el estado de Tlaxcala al Norte, la colonia San Felipe
Hueyotilipan al Noroeste, Infonavit Bosques 5 de Febrero al Noreste, la colonia
Sta. Maria la Rivera al Este, Ejidal Sn. Felipe al Sureste, José Cleotilde Torres al

Sur, la CAPU al Suroeste y el Pedregal al Oeste. (Ver Imagen No.2 en Anexos)

I1.3. Medio fisico natural

El estudio del medio fisico natural se realiza con el objetivo de conocer las
caracteristicas medioambientales del boulevard para determinar las fortalezas,
aprovechandolas con el uso de tecnologias alternativas y disefio bioclimético y

gue sus debilidades no sean un riesgo para la sociedad.

11.3.1. Clima
La zona del boulevard Carmen Serdan se encuentra dentro de la zona del clima
templado presentando un incremento de humedad, templado subhimedo con

lluvias en verano.

La temperatura mas alta durante el dia se presenta aproximadamente entre
el horario vespertino en el rango de 12:00 horas a las 14:00 horas con una

temperatura de 25°C a 36°C segun la estacion del afio.

La temperatura mas baja durante la noche, se encuentra en un lapso
desde las 22:00 horas a las 04:00 horas aproximadamente con una temperatura

de hasta 5°C a los 16°C segun la estacion del afio.

Esta informacion permitira conocer las principales necesidades de los
usuarios en determinadas épocas del afio, para contrarrestar los impactos
ambientales, generando microclimas con vegetacion en distintos puntos de la
vialidad otorgando a las personas confort y comodidad al evitar temperaturas

extremas.
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11.3.2. Geologia

Debido a los afios en los que ha existido el boulevard Carmen Serdan desde su
construccion hasta hoy, y sin tener los elementos necesarios para un estudio
especifico de los componentes de la Tierra, solo se puede mencionar que el suelo
ha sido modificado, teniendo en cuenta que para elaborar un pavimento asfaltico
es necesario el uso de distintos materiales para su resistencia y durabilidad como
lo es el tepetate en gran cantidad en zonas donde se compacta para asi colocar
tanto las aceras como en el arroyo vehicular. Por otra parte se cuenta con tierra
vegetal en las zonas de fajas separadoras, y los pequefios espacios de areas

verdes que se encuentran en algunos puntos de la vialidad.

Esto hace reconocer en qué lugares se puede aprovechar las
condicionantes del suelo y de areas donde ya no sera necesario la colocacion o
modificacion de materiales y asi minimizar costos en caso de ejecucion del

proyecto.

11.3.3. Hidrologia

Respecto a los elementos existentes del vital liquido cabe mencionar que dentro
de la vialidad no cruza ni un cuerpo de agua importante pero si se encuentra el rio
Atoyac a unos 4 km al oeste paralelo a la vialidad, que es la corriente de agua mas
cercana a la zona siendo importante mencionar debido a las direcciones en las
gue los escurrimientos de agua se dirigen cuando son temporadas de lluvia
creando en ciertos espacios como |lo son debajo de los puentes elevados,

inundaciones, encharcamientos y corrientes temporales en la vialidad.

I1.3.4. Topografia
El 4rea de estudio se encuentra entre las curvas 2178 vertical al este y 2170 al
oeste con pendientes muy ligeras por lo que se considera un terreno regular
favorable para la urbanizacion en la zona.

Esto es muy importante ya que no se llegan a percibir cambios de nivel

abruptos, sin embargo la intervencion urbanistica en algunos puntos donde se
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generan mayores conflictos como inundaciones son producto de la intervencién

del hombre.

[11.3.5. Asoleamiento

El asoleamiento basado en la rotacion del sol en la zona del boulevard va desde el
Este a Oeste hasta la finalizacion del dia, dando asi el movimiento de sombras de
las construcciones existentes durante las horas con mayor radiacion en el dia,
dando la oportunidad de contrarrestar la radiacion directa del sol caminando por
las zonas donde se proyectan estas, también con elementos naturales como
vegetacion en algunas zonas, pero algunos otros tramos quedan expuestos; la
implementacién de luminarias solares en esta zona resulta favorable, funcional y

sustentable.

Imagen 6. Asoleamiento en el Boulevard 6:55 am

Image Landsat

Fuente: Google Earth
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Imagen 7. Asoleamiento en el
Boulevard. 7:00 am

’

Fuente: Google Earth

Imagen 9. Asoleamiento en el
~Boulevard 6:56 pm

.

image landsat

Fuente:Google Earth
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Imagen 8. Asoleamiento en el
Boulevard. 12:05 pm
NI 8 T

Fuente: Google Earth 12.05 pm

Imagen 10. Asoleamiento en el
Boulevard 8:10 pm

Image Landsat

Fuente:Google Earth
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Imagen 11. Estereogréfica Solar

ESTEREOGRAFICA SOLAR
SITIO DE ESTUDIO, PUEBLA, PUE,
LATITUD 19.002 (19° 0" 6.51"" N)

Rotacién del sol segun las distintas estaciones
Fuente: http://www.bibliocad.com/biblioteca/carta-estereografica--ica_59264

11.3.6. Vientos dominantes
Los vientos dominantes se comportan
de forma que su orientacién es la
Nornoroeste durante la mafiana vy
cambia su direccion en las tardes,
identificAndose como Sursuroeste.

Los vientos dominantes se
definen “de ladera de montafna”, ya que
se ve afectado por la presencia de las
montafias que rodean el Valle de
Puebla (el Popocatépetl, el Iztaccihuatl y
la Malinche). La velocidad promedio
anual del viento es de aproximadamente
1.15 metros por segundo.

comportamiento:

A continuacién se presentan

Imagen 12. Rosa de los Vientos

Vientos Predominantes

Fuente:

http://www.semarnat.gob.mx/archivosanteriores/t
emas/gestionambiental/calidaddelaire/Document
s/Calidad%20del%?20aire/Proaires/ProAires_Vige

ntes/1 ProAire0207MV/P%202006-2011 ndf

los datos de

o &
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Comportamiento anual:
e El viento proviene del norte, principalmente.
e 14% del ciento tendra una velocidad de entre 0.5 a 2.1 m/s.
e 14% al 21% del viento tendra una velocidad de entre 2.1 a 3.6 m/s.
e EI38.47% del viento sera un viento calmado.

e Lavelocidad promedio del viento es de 0.89 m/s.

Comportamiento anual durante la mafiana:
e Elviento proviene del norte, principalmente.
o EIl 22% del viento tiene una velocidad de entre 0.5y 2.1 m/s.
e 22% a 29% del viento tiene velocidad de entre 2.1% a 3.6% m/s.
e 48.08% del viento es viento calmado.

e Lavelocidad promedio del viento es de 0.89 m/s.

Comportamiento anual durante la tarde:

e El viento proviene del sursuroeste, principalmente.

e E12% del viento tiene una velocidad de entre 0.5y 2.1 m/s.

e 12% a 24% del viento tiene velocidad de entre 2.1% a 3.6% m/s.

e 27.49% del viento es viento calmado.

e Lavelocidad promedio del viento es de 1.53 m/s.

En el boulevard Carmen Serdan los vientos dominantes ayudan a la limpieza
de la vialidad, ademés mitigan de manera indirecta las altas temperaturas y barren
las hojas de los arboles perennes. Sin embargo los vientos no tienen la velocidad

ni la fuerza para la implementacion de tecnologias edlicas.

[1.3.7. Lluvias
El inicio de la época de lluvias, huracanes, ciclones y depresiones tropicales
comienza de manera oficial el 15 de mayo y termina el 30 de noviembre.
Sin embargo los meses de época de lluvias son: mediados de julio, todo agosto y
septiembre.

En los meses de diciembre y enero tiende a llover pero a causa de los frentes

frios que se dan en esta época del afo.
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En la zona solo llueve dependiendo la estacion y las lluvias son normales, las

cuales no causan afectaciones en la zona mas que algunos encharcamientos en

zonas donde no funciona correctamente la red de drenaje y alcantarillado.

11.3.8. Vegetacion

A lo largo de la vialidad la vegetacion existente es muy escasa, situandose

Unicamente en las fajas separadoras, en la senda a un costado de la via

ferroviaria asi como en la autopista México-Puebla sin haber sido tomado en

cuenta algun disefio o estudio previo para su ubicacién desarmonizando el lugar

(Ver imagen no. 5 en anexos).

Dentro de las especies que se pueden detectar se encuentran:

Fresnos. Estos han obtenido gran altura y una fronda abundante, por lo que
se puede percibir gue no existe mantenimiento.

Laurel de la india. Este arbol causa dafios a las construcciones ya que son
de raiz superficial extendida, sin embargo, los que existen no han
alcanzado su desarrollo y aun no causan dafos notorios pero carecen de
poda.

Casuarina. De esta especie se encuentran muy pocas, aunque Su
utilizacion en espacios publicos es 6ptima debido a sus caracteristicas.
Buganvilia. Existen arboles y arbustos de esta especie, entre ellos difieren
su tamafo pero en la zona no encontramos gran cantidad del mismo.
Palmeras. No es una especie endémica de Puebla sin embargo debido a su
comercializacion encontramos algunas de ellas que han alcanzado un
desarrollo maduro.

Jacaranda. Una especie que luce por sus cambios de color en las distintas
estaciones del afio no ha sido explotado su atractivo ya que se encuentran
dispersos y en espacios donde no se pueden desarrollar libremente.

Ciprés. Estos arboles estan muy dispersos y encontramos solo unos pocos
a lo largo del boulevard, algunos de ellos los colocaron de manera que

forman unos arcos.
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Imagen 13. Estado actual de

Imagen 15. Jardineras estado
arboles Cipres

actual

Plre

‘/ =
em———

v

 few

Estos arboles son ciprés, pero no

o Vegetacion de jardineras
irradian su belleza.

_ _ habitacionales
Fuente: Toma propia, recorrido en

Fuente: Toma propia, recorrido en
campo, Febrero 2014

campo, Febrero 2014

Imagen 14. Mantenimiento de
vegetacion, Ayuntamiento

v

Imagen 16. Estado actual de
Fresnos

Se muestra una intervencion del Vegetacion en camellones

ayuntamiento Fuente: Toma propia, recorrido en

Fuente: Toma propia, recorrido en campo, Febrero 2014

campo, Febrero 2014
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II.4. Medio fisico construido

En este aparto se hablan de las caracteristicas fisicas que tiene el lugar como las
principales dimensiones, si la zona cuenta con equipamiento, servicios, usos de
suelo, el mobiliario que existe lo que dara al presente trabajo los medios por los
cual se analizan las condiciones en las que esta el boulevard y como resultado se

obtiene el andlisis y diagnéstico de la zona.

I1.4.1. Caracteristicas fisicas
Las dimensiones del boulevard son de alrededor de 36 a 37 metros de ancho, con
un cuerpo principal de 30 metros aproximadamente de ancho efectivo, en un carril

de ida y uno de vuelta. (Véase plano no.01)

Imagen 17. Corte no.1 Estado actual

1 [ L]
—— I = I | —
500 |
' 3,80
15.20

37,06

Corte transversal, acotacion en metros.
Fuente: Elaboracion en base al analisis del estado actual.
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Imagen 18. Corte no.2 Estado actual

Corte transversal, acotacion en metros.
Fuente: Elaboracion en base al analisis del estado actual.

[1.4.2. EQuipamiento Urbano
En la zona se encuentran diferentes equipamientos entre ellos, para la educacion
como kinder, primaria, secundaria y media superior. En salud una clinica del
ISSSTE.

En cuestion de abasto, no inmediatos pero si cercanos, el mercado
Hidalgo, Sam’s club, bodega Aurrera y el mercado Jorge murad “La Fayuca”. (Ver

plano No.3 en anexos)

[1.4.3. Uso de Suelo

En base al Programa Municipal De Desarrollo Urbano Sustentable de Puebla
estudio difundido por el Observatorio Urbano Metropolitano y el Instituto de
Ciencias Sociales y Humanidades (ICSYH) de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla, el boulevard Carmen Serdan esté clasificado en corredor
urbano de uso mixto, en el cual se encuentra: vivienda, comercio e industria, esta
dltima teniendo un gran urge a partir de 1972 con la creacion del corredor

industrial sobre la autopista México-Puebla. (Ver imagen no. 4 en anexos)
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Imagen 19. Uso de suelo Mixto
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I1.4.4. Infraestructura
En el aspecto de redes urbanas las que se encuentran a lo largo del boulevard
las siguientes redes:

v" Red de drenaje y alcantarillado

v" Red eléctrica

v" Red de alumbrado publico

v" Red de telefonia

v" Red de agua potable

[1.4.5. Mobiliario Urbano

El mobiliario urbano en la zona es escaso, la carencia de basureros es muy
notable por la cantidad de basura que se encuentra en las de las calles, las
luminarias no iluminan eficazmente la zona, haciéndola insegura, solo hay una
parada de autobls y la sefialética esta deteriorada, no existen bancas en esta
zona, sin embargo existe una gran cantidad de teléfonos publicos. (Ver plano
No0.9)

[1.4.6. Transporte
Al ser una entrada y salida de la ciudad de Puebla, el boulevard Carmen Serdan
cuenta con un gran flujo de trasporte urbano ya sea de carga o de pasajeros.

Dentro de estos Ultimos encontramos los siguientes:

Cuadro 1. Transporte que transita sobre Boulevar Carmen Serdan

Interurbano Estrella Roja, ADO, ATHA, Verdes, Futura, AU, ETN
Sub-urbano 100 Amozoc, Flecha azul, Acate, Coordinados, PXM
Urbano 64A, 9, 14A, 10, 30, 38, 21, boulevard C.U, 44, 64C, 65, 66,
46, 64B, 38A

Fuente: Elaboracion en base a recorridos de campo y aforo vehicular.

TK 2
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I1.5. Medio social

El entorno social en el presente trabajo es primordial para el analisis del Boulevard
ya que en él se enfocaran, las principales alternativas de solucién, ya que el
proyecto se elabora en base a las necesidades de nuestros principales usuarios

qgue son los redientes y los visitantes que son un nimero considerable en la zona.

I1.5.1.Poblacidn total
En la siguiente grafica se muestra la poblacion total del area de influencia (1.5 km)
de la zona de estudio, notandose que la poblacion femenina es mayor respecto a

la poblacion masculina.

Grafica No.1 Poblacién del municipio de Puebla por quinquenios de edad

100 & mas afios
90 a 94 afios
80 a 84 afios
70 a 74 arios

60 a 64 afios
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40 & 44 afos m Hombres

30 a 34 afios

20 a 24 afios

10 a 14 afios

0 a4 arios
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Fuente: INEGI’, Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.

En esta grafica se observa que el existe un namero considerable de personas

entre 10 a 14 afios, lo cual es un sector de la poblacion vulnerable ya que son

" Instituto nacional de estadistica y geografia (INEGI) Instituto Auténomo Coordinador del Sistema
Nacional De Informacion Estadistica y Geogréfica, con presencia internacional al servicio de
México.
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nifios; la vialidad no proporciona seguridad adecuada para para este sector ni

para toda la poblacion que hace uso del boulevard.

[1.L5.2. Indicadores de discapacidad

En esta grafica se puede ver que existe un vasto numero de personas
discapacitadas, las cuales se les complica el poder circular no solo en el boulevard
Carmen Serdan, si no en la mayoria de las calles de la ciudad de Puebla ya que
no cuentan con el disefio adecuado para satisfacer las necesidades de movilidad

de este sector de la poblacién.

Grafica No.2 Poblacién del municipio de Puebla por sexos y discapacidad
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Fuente: INEGI®, Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.

En los resultados del censo de poblacién 2010 se observa que existe cerca de
25000 personas con dificultad para moverse, subir o bajar, un dato mas que nos
demuestra que la ciudad debe contar con un disefio adecuado para un buen

desplazamiento de las personas con discapacidad.

® Instituto nacional de estadistica y geografia (INEGI) Instituto Auténomo Coordinador del Sistema
Nacional De Informacion Estadistica y Geogréfica, con presencia internacional al servicio de

México.
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Gréafica No. 3 Poblacion con alguna discapacidad del municipio de Puebla
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Fuente: INEGI®, Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.

[1.5.3. Aforo Vehicular

El dia 27 de Junio del afio 2014 a las 14:00 horas se elabor6 un Aforo vehicular
de una hora en un punto especifico para obtener informacion sobre el flujo
vehicular del cual se obtuvieron los siguientes resultados:

De ambos sentidos transitan de 40 a 60 vehiculos privados, de 5 a 10 de
transporte publico, de 1 a 2 de transporte de carga, de 1 a 3 motocicletas por
minuto y un aproximado de 5 bicicletas por hora, ademas sobre la entrada y salida
de los autobuses foraneos de la CAPU; los registros marcaron una entrada 150 y
salida de 142 por hora (media: 5 autobuses en medio minuto de lo que tarda el

semaforo). (Véase aforo vehicular en anexos)

? Instituto nacional de estadistica y geografia (INEGI) Instituto Auténomo Coordinador del Sistema
Nacional De Informacion Estadistica y Geogréfica, con presencia internacional al servicio de

México.
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Capitulo III. Marco legal-normativo y criterios de diseiio

En este apartado se mencionan y relacionan los principales ordenamientos
juridicos vigentes a nivel Federal, Estatal y Municipal, con el propésito de

establecer las bases legales que le dan sustento a la elaboracién de esta tesis.

lll.1. Leyes

[l1.1.1. Ley general de asentamientos humanos

Articulo 3.- Se establece el objeto del ordenamiento territorial de los
asentamientos humanos y el desarrollo urbano de los centros de poblacion, para
mejorar el nivel y calidad de vida de la poblacion urbana y rural.

Este articulo permite el redisefio del boulevard Carmen Serdan, ya que el proyecto

mejora algunos elementos para el funcionamiento y bienestar de la poblacion.

[11.1.2. Ley general paralainclusion de las personas con discapacidad
Articulo 2.- Para los efectos de esta Ley se entendera por Accesibilidad a las
medidas pertinentes para asegurar el acceso de las personas con discapacidad,
en igualdad de condiciones con las demas, al entorno fisico, el transporte, la
informacion y las comunicaciones, incluidos los sistemas y las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones, y a otros servicios e instalaciones abiertos al
publico o de uso publico, tanto en zonas urbanas como rurales.

Articulo 17.-Para asegurar la accesibilidad en la infraestructura basica,
equipamiento o entorno urbano y los espacios publicos, se contemplaran entre
otros, los siguientes lineamientos:

Que sea de caracter universal, obligatorio y adaptado para todas las
personas; que incluya el uso de sefalizacion, facilidades arquitectonicas,
tecnologias, informacion, sistema braille, lengua de sefias mexicana, ayudas
técnicas, perros guia o animal de servicio y otros apoyos, y que la adecuacion de

las instalaciones publicas sea progresiva.
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Esta ley permite desarrollar en la propuesta, una movilidad integral ya que
lo que se implementara en el boulevard también favorece a las personas

discapacitadas.

[11.1.3. Ley del transporte del estado de Puebla

Titulo quinto. De los servicios auxiliares del transporte estatal

Capitulo I. Clasificaciéon de los servicios auxiliares

Articulo 95.- Terminales de pasajeros son las instalaciones auxiliares del Servicio
Publico de Transporte y del Servicio Mercantil en donde se efectia la salida y
llegada de vehiculos para el ascenso y descenso de viajeros, asi como los lugares
predeterminados en los cuales los vehiculos destinados al transporte de pasajeros

tengan su concentracion para la prestacion del servicio.

Articulo 97.- Terminal de transferencia es la instalacion con caracteristicas
especiales, autorizada por la Secretaria, en donde convergen dos o0 mas lineas del
Servicio Publico de Transporte y en la cual el usuario puede transbordar de una a
otra. Este articulo ayudara para implementarla en el nodo del acceso de la nueva

terminal cercana a la autopista México-Puebla.

Titulo séptimo. De la educacion y seguridad vial
Capitulo Unico. Las campafias, programas, cursos de educacion y proteccion

ecologica

Articulo 127.- A fin de preservar el medio ambiente y evitar el desequilibrio
ecolégico que pueda derivarse de la emision de humos, ruidos y gases de los
vehiculos del Servicio Publico del Transporte y del Servicio Mercantil, la Secretaria
podr4 convenir con las autoridades competentes, para tomar las medidas
necesarias para dicho fin, asimismo promovera la modernizacién y eficacia del
parque vehicular.

Este articulo nos permite hacer las mejoras necesarias para la eficiencia del

boulevard.
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Articulo 128.- La Secretaria impulsara acciones de apoyo a personas con

discapacidad dentro del ambito de su competencia.

[11.1.4. Ley organica de la administracion publica del Estado de Puebla
Articulo 40

XLV.- Formular y ejecutar acciones de mitigaciébn y adaptacion al cambio
climatico, y en su caso, participar con la federacion en los programas de acciones
en la materia;

Se usa este articulo para la implementacién de vegetacion, de tal manera mitigar
la produccién de diéxido de carbono.

XLVIL.- Promover e impulsar la aplicacion de tecnologias y uso de energias
alternas en materia Ambiental; 191. Este articulo se usa en la implementacion de

luminarias solares.

Articulo 41 V.- Construir, rehabilitar o conservar directamente, a través de
terceros 0 en cooperacién con las autoridades usufructuarias, los bienes
inmuebles de propiedad estatal, de conformidad con la normatividad legal vigente;
Este articulo se pone en practica en la intervencion del nodo conflictivo No.4 que

desarrolla la intervencion de la parte interior del puente de la CAPU.

Articulo 42
XXIl.- Promover medidas que fomenten la proteccién a los conductores y usuarios
que transiten por las vias generales de comunicacion del Estado,
proporcionandolo directamente o a través de terceros mediante autorizacion; 218
Este articulo se promueve en todas las intervenciones a realizar en el boulevard

Carmen Serdan.
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[11.1.5. Ley de expropiacion federal
Articulo 10.- La presente ley es de interés publico y tiene por objeto establecer las
causas de utilidad publicay regular los procedimientos, modalidades y ejecucion

de las expropiaciones.

Se consideran causas de utilidad publica:

Il.- La apertura, ampliacién o alineamiento de calles, la construccion de calzadas,
puentes, caminos y tuneles para facilitar el transito urbano y suburbano;

lll.- EI embellecimiento, ampliacion y saneamiento de las poblaciones y puertos, la
construccion de hospitales, escuelas, parques, jardines, campos deportivos o de
aterrizaje, construcciones de oficinas para el Gobierno Federal y de cualquier
obra destinada a prestar servicios de beneficio colectivo

Xl.- La creacién o mejoramiento de centros de poblacién y de sus fuentes propias

de vida;

Articulo 20.- Para los casos de expropiacion comprendidos en el articulo
anterior, la secretaria de Estado competente emitird la declaratoria de utilidad
publica, conforme a lo siguiente:

Il. La declaratoria de utilidad publica se publicard en el Diario Oficial de la
Federacion y, en su caso, en un diario de la localidad de que se trate, y se
notificara personalmente a los titulares de los bienes y derechos que resultarian

afectados.

En caso de ignorarse quiénes son los titulares o bien su domicilio o
localizacion, surtira efectos de notificacion personal una segunda publicacién de
la declaratoria en el Diario Oficial de la Federacion, misma que debera realizarse

dentro de los cinco dias habiles siguientes a la primera publicacion.

Articulo 2 Bis. Procedera la ocupacion temporal, ya sea total o parcial, o la
simple limitacion de los derechos de dominio para los fines del Estado o en

interés de la colectividad, en los supuestos sefialados en el articulo 1 de esta ley.
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La indemnizacion que, en su caso, proceda por la ocupacion temporal o por

la limitacién de dominio consistira en una compensacion a valor de mercado.

Articulo 40.- Procederd la expropiacion previa declaracién de utilidad
publica a que se refiere el articulo anterior.

La declaratoria de expropiacion, de ocupacion temporal o de limitacion de dominio,
se hard mediante decreto del Ejecutivo Federal que se publicard en el Diario
Oficial de la Federacion.

Los propietarios e interesados legitimos de los bienes y derechos que
podrian resultar afectados seran notificados personalmente del decreto
respectivo, asi como del avalto en que se fije el monto de la indemnizacion.

La notificacion se hara dentro de los quince dias habiles posteriores a la fecha de
publicacion del decreto. En caso de que no pudiere notificarse personalmente, por
ignorarse quiénes son las personas o su domicilio o localizacién, surtira los
mismos efectos una segunda publicacion en el Diario Oficial de la

Federacion, misma que debera realizarse dentro de los cinco dias habiles

siguientes a la primera publicacion.

Articulo 70.- Una vez decretada la expropiacién, ocupacion temporal o
limitacion de dominio la autoridad administrativa que corresponda procedera a la
ocupacién inmediata del bien de cuya expropiacion u ocupacion temporal se trate,
0 impondra la ejecucion inmediata de las disposiciones de limitacion de dominio

gue procedan.

Articulo 10.- El precio que se fijard& como indemnizacion por el bien
expropiado, serd equivalente al valor comercial que se fije sin que pueda ser
inferior, en el caso de bienes inmuebles, al valor fiscal que figure en las oficinas
catastrales o recaudadoras.

El monto de la indemnizacion por la expropiacion, la ocupacion temporal o
la limitacion de dominio se fijara por el Instituto de Administracion y Avaluos de

Bienes Nacionales o Instituciones de crédito o corredores publicos o profesionistas
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con posgrado en valuacién, que se encuentren autorizados en los términos que

indique el Reglamento.

Articulo 19.- El importe de la indemnizacion sera cubierto por el Estado,
cuando la cosa expropiada pase a su patrimonio.
Cuando la cosa expropiada pase al patrimonio de persona distinta del Estado, esa
persona cubrira el importe de la indemnizacion.

Estas disposiciones se aplicaran, en lo conducente, a los casos de

ocupacién temporal o de limitacién al derecho de dominio.

Articulo 20.- La indemnizacion debera pagarse en moneda nacional a mas
tardar dentro de los cuarenta y cinco dias habiles siguientes a la publicacion del
decreto de expropiacion, sin perjuicio de que se convenga su pago en especie.
Salvo en los casos a que se refiere el articulo 8o de la Ley, la autoridad podra
proceder a la ocupacion del bien o a la disposicion del derecho objeto de la
expropiacion una vez cubierto el monto de la indemnizacion fijado en el avaluo.

Se usa esta ley para el nodo conflictivo de intervencion No.1 en el cual se es

propio un terreno amplio para lograr diferentes objetivos.

[11.1.5. Ley de transito y de seguridad vial en el territorio nacional

Articulo 20.- De los cruces de vias férreas.

Los conductores deberan detener sus vehiculos antes de un cruce ferroviario a
nivel y sélo podran continuar después de comprobar que no existe riesgo de

accidente.

Diario oficial de la federacion Apéndice B Sistemas de control de velocidad
para cruces a nivel con vias férreas

Con el fin de controlar la velocidad de los vehiculos para que se detengan
antes de un cruce a nivel con una via férrea, ademas de atender lo indicado en el
inciso Norma Oficial Mexicana NOM-034-SCT2-2011, Sefialamiento horizontal y

vertical de carreteras y vialidades urbanas, se colocaran las sefiales horizontales y
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verticales que se requieran para integrar un sistema de control de velocidad, de
acuerdo con las condiciones fisicas y operativas del cruce, para lo cual se debe
realizar un proyecto con base en un estudio de ingenieria de transito para cada
cruce en particular, considerando lo contenido en este Apéndice y, con
los semaforos y barreras que se requieran de acuerdo con lo establecido en la
Norma Oficial Mexicana NOM-050-SCT2-2010, Disposicion para la sefializacion
de cruces a nivel de caminos y calles con vias férreas. La posicion de todos los
elementos del sistema podra variar segun las caracteristicas especificas del cruce,
de acuerdo con lo que establezca el proyecto debidamente aprobado por la
Autoridad competente. Se desarrolla el cumplimiento de estos articulos con disefio

e implementacion de elementos en la vialidad para la seguridad de los usuarios.

Las especificaciones y caracteristicas del sefialamiento horizontal son las
establecidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-034-SCT2-2011, Sefialamiento

horizontal y vertical de carreteras y vialidades urbanas.

[11.1.6. Ley reglamentaria del servicio ferroviario
Capitulo Il
De la construccion, conservacion, mantenimiento y operacion de las vias férreas

Articulo 25. Es de utilidad puablica la construccion, conservacion y
mantenimiento de las vias férreas.

La Secretaria por si, o a peticion y por cuenta de los interesados o
concesionarios, efectuard la compraventa o, en su defecto, promoverd la
expropiacién de los terrenos, construcciones y bancos de material, necesarios
para la construccién, conservacion y mantenimiento de vias férreas, incluyendo los
derechos de via.

Los terrenos federales y aguas nacionales, asi como los materiales
existentes en éstos, podran ser utilizados para la construccion, conservacion y
mantenimiento de las vias férreas, y derechos de via correspondientes, conforme

a las disposiciones legales aplicables.
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Articulo 27. Para realizar trabajos de construccién o reconstruccion en las
vias férreas concesionadas, se requerira la aprobacion previa de la Secretaria del
proyecto ejecutivo y demas documentos relacionados con las obras que pretendan
ejecutarse.

Se exceptuan de lo dispuesto en el parrafo anterior, los trabajos de
urgencia, de mantenimiento y los trabajos menores de construccion que los
concesionarios realicen para la conservacion y buen funcionamiento de las vias
férreas concesionadas, en el entendido de que informaran a la Secretaria en los
términos que establezcan los reglamentos respectivos.

En los casos en que se pretenda que las vias férreas crucen centros de
poblacién u otras vias de comunicacion, los proyectos respectivos deberan
contener las previsiones necesarias para garantizar la seguridad de los habitantes

y el funcionamiento adecuado de las vias de comunicacion.

Articulo 30. Toda obra que se requiera para la prestacion del servicio
ferroviario dentro de los limites de un centro de poblacion, debera cumplir con lo
dispuesto en la legislacion, programas y zonificacion en materia de desarrollo
urbano y proteccién ambiental.

La Secretaria, tomando en cuenta las circunstancias de cada caso,
promovera con los estados, municipios, concesionarios 0 particulares la
conservacion, reconstruccion y ampliacion de tramos federales, y la construccion

de libramientos que eviten el paso por las poblaciones.

Articulo 31. Las obras de construccion de los cruzamientos de vias férreas
se haran por cuenta del operador de la via u obra que cruce a la ya establecida,
previo cumplimiento de los requisitos aplicables.

Articulo 34. Se requiere autorizacion de la Secretaria para la instalacion de
lineas de transmision eléctrica, fibra oOptica, postes, cercas, ductos de petroleo o

sus derivados, o cualquiera otra obra subterranea, superficial o aérea, en las vias

.|
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generales de comunicacion ferroviaria, sin perjuicio de lo establecido en otras
disposiciones aplicables.

Las dependencias del Gobierno Federal, en coordinacion con la Secretaria,
podran realizar cualquiera de las obras sefialadas en el primer parrafo de este
articulo, dentro del derecho de via de las vias férreas, sin pagar contraprestacion
alguna. Las obras o instalaciones a que se refiere este articulo no deberan
perjudicar la prestacion del servicio publico de transporte ferroviario o las

instalaciones de las vias férreas.

[11.2. Normas y Reglamentos

[11.2.1. Cédigo Reglamentario para el Municipio de Puebla

Capitulo 10 Seguridad vial y transito municipal de los peatones y pasajeros
Articulo 279.- Los peatones y personas con discapacidad tienen derecho de
preferencia sobre el transito vehicular, para garantizar su integridad fisica cuando:
I. En los pasos peatonales la sefial del semaforo asi lo indique;

Il. Habiéndoles correspondido el paso de acuerdo con el ciclo del seméaforo no
alcancen a cruzar la via;

lll. Los vehiculos vayan a dar vuelta para entrar a otra via y haya peatones
cruzando esta;

IV. Los vehiculos circulen sobre el acotamiento y en éste haya peatones
transitando en el caso de que no dispongan de zona peatonal;

V. Transiten por la banqueta y algun conductor deba cruzarla para entrar o salir de
una cochera o estacionamiento; y

VI. Vayan en comitivas organizadas o filas escolares.

(Adicionada fraccion vii, p.o. 2 de febrero de 2011)

VII. Accedan a las rampas destinadas para incorporarse a la banqueta.

Articulo 281.- Los peatones deberan observar lo siguiente:
I. Cruzar las vias en las esquinas o zonas marcadas para tal efecto;

II. Utilizar los puentes o pasos peatonales para cruzar la via,
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Ill. Tomar las precauciones necesarias en caso de no existir semaforo;

IV. Obedecer las indicaciones de los agentes, promotores voluntarios de seguridad
vial y las sefiales de transito; y

V. Abstenerse de colocar obstaculos que impidan el transito peatonal, el
desplazamiento o acceso de personas con capacidades diferentes y/o obstaculos
gue impidan el estacionamiento de vehiculos en la via publica.

Los peatones que no cumplan con las obligaciones de este Reglamento, seran
amonestados verbalmente por los agentes y orientados a conducirse de
conformidad con lo establecido por las disposiciones aplicable.

Las autoridades correspondientes tomaran las medidas que procedan para
garantizar la integridad fisica y el transito seguro de los peatones por la banqueta

y el correcto flujo vehicular.

Articulo 281 Bis.- Los ciclistas tienen derecho de preferencia sobre el
transito vehicular cuando:
I. Habiéndoles correspondido el paso de acuerdo con el ciclo del seméaforo no
alcancen a cruzar la via;
Il. Los vehiculos vayan a dar vuelta a la derecha para entrar a otra via y haya
ciclistas cruzando esta, siempre y cuando el ciclista observe las disposiciones de
conduccion y circulacion de vehiculos que establece el presente Capitulo; y
lll. Los vehiculos deban circular o cruzar una ciclovia y en esta haya ciclistas

circulando.

Articulo 285.- La Direccion de Transito Municipal, utilizara las siguientes
sefales fijas:
I. Preventivas.- Que tienen por objeto advertir al usuario la existencia y naturaleza
de un peligro en el camino y se usaran en los siguientes casos:
a). Cambio de alineamiento horizontal,
b). Reduccion o aumento en el numero de carriles;
c). Cambio de ancho en el arroyo o pavimento;

d). Pendientes y curvas peligrosas;
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e). Condiciones deficientes en la superficie de rodamiento;
f).Proximidad de escuelas, hospitales y cruces de peatones;
g).Cruce de ferrocarril a nivel,

h). Acceso a vias rapidas;

i). Posibilidad de encontrar ganado en el camino;

j). Proximidad de semaforos;

k). Cualquier circunstancia que pueda presentar un peligro para la circulacion.

Il. Restrictivas.- Que tienen por objeto indicar la existencia de limitaciones
fisicas, prohibiciones y disposiciones reglamentarias que regulan el transito, y que
comprenden:

a). Derecho de paso;

b). Movimientos direccionales;

c). Movimientos a lo largo del camino;

d). Limitacion de dimensiones y paso de vehiculos;
e). Limitacion de velocidad;

f). Prohibicion de paso a ciertos vehiculos;

g). Restricciéon de estacionamientos;

h). Restriccion de peatones;

i). Restriccion o limitaciones diversas; y

lll. Informativas.- Que sirvan para guiar al usuario lo largo de su ruta,
indicandole las calles o caminos que encuentre, nombre de poblaciones, lugares
de interés, distancia y recomendaciones que debe observar, mismas que compren
cuatro grupos:

(Reformado, p.o. 13 de mayo de 2013)

a). De ruta: Que identifican los caminos, vias publicas, ciclo vias segun el nUmero
o nombre que se les haya asignado, asi como el sentido que sigan los mismos;
b).De destino: Que Indican al usuario el nombre de la poblacion, delegacion,
colonia 0 zona que encuentre sobre la ruta, el nimero o nombre de ésta y la

direccién de deberé seguir;
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c). De servicios: Que indican el tipo, su proximidad y los lugares donde se prestan
éstos;

d). De informacién general: Que identifican los lugares, rios, puentes, poblaciones,
sitios de interés turistico, nombre de calles, sentido del transito, desviaciones y
marcas de kilometraje.

Estos son las sefales que serviran para implementarlas a lo largo de la vialidad,
de esta manera garantizar un recorrido de diferentes maneras seguro, informativo

y eficaz.

Articulo 287.- Son aplicables al funcionamiento de los semaforos en el
Municipio las siguientes disposiciones:
I. Los dispositivos deben estar ubicados de tal manera que todas sus luces sean
claramente visibles a una distancia minina de veinticinco metros, en condiciones
atmosféricas normales cuidando que no se dificulte su visibilidad por obstruccion
de arboles, vehiculos de gran tamafio, sefiales u otros cuerpos extrafos;
Il. Las luces deben seguir el mismo orden de colocacion en todos los semaforos,
de manera que en los verticales las de color verde estén en la parte inferior, la de
color ambar en medio y las rojas en la parte superior, mientras que en los
semaforos horizontales seguiran la misma sucesion pero de izquierda a derecha;
lll. Los colores se pueden combinar con flechas que hagan referencia a las
maniobras de doblar a la derecha o izquierda, permitiendo o impidiendo la
realizacion de la misma;
IV. Las luces de color verde y ambar pueden parpadear tres y cinco ocasiones
consecutivas para indicar que el dispositivo esta por cambiar a la luz del color
siguiente;
(Reformada, p.o. 29 de Agosto de 2008)
V. La duracién de cada luz sera determinada por la Direccion de Transito
Municipal, de acuerdo con la afluencia de vehiculos en cada interseccién y su
sincronizacion con los demas semaforos de dicha (sic) vias, y
(Reformada, p.o. 29 de Agosto de 2008)

VI. Si en un crucero las luces de los seméforos funcionan de manera intermitente
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de acuerdo con el horario de funcionamiento que fije la Direccidén de Transito
Municipal, los conductores deberan hacer alto parcial en caso de luz amarilla 'y

total si es roja, antes de proseguir la marcha.

Articulo 288.- La Direccion de Transito Municipal marcard sobre el
pavimento de las calles, con pintura de color blanco o amarillo o con alguna otra
sefial que considere adecuada, las lineas necesarias para canalizar las diferentes
corrientes de circulacion y para indicar los lugares en donde los vehiculos deben
efectuar “alto” al finalizar las calles; asi como para delimitar las zonas de
seguridad o paso de peatones. En la misma forma se pintaran flechas que
indiquen la direccion de (sic) deban tomar los vehiculos.

(Reformado, p.o. 29 de Agosto de 2008)
Estos articulos se ejercen de tal manera que colocacion de los seméaforos

se hara de una forma funcional para que este boulevard sea seguro y eficaz.

Articulo 289.- A la Direccion de Transito Municipal le corresponde sefalar
las zonas o lugares de la via publica en donde el estacionamiento esté permitido,
sujeto a horarios especiales, limitado a vehiculos oficiales o prohibido, mandando
pintar en el primer caso una franja blanca sobre la guarnicion de las banquetas y
en los tres supuestos siguientes, un franja de color amarillo sin perjuicio de utilizar
0 autorizar otro tipo de sefalizaciones con el mismo fin. En todo caso, se debe
procurar que los accesos vehiculares a inmuebles de propiedad publica o privada

se mantengan libres de obstaculos

Articulo 294.- Las personas con discapacidad, tienen derecho a estacionar
los vehiculos que utilicen en las areas o cajones destinados para uso exclusivo de
las mismas, correspondiendo a la Direccion de Transito la salvaguarda de dicha
prerrogativa, para la cual tendra las siguientes atribuciones:

I. Vigilar en coordinacion con la Unidad de Normatividad y Regulacion

Comercial que en los estacionamientos, dichos espacios se establezcan en la
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proporcion y con las caracteristicas reglamentadas por las disposiciones
municipales en materia de construcciones;
(Reformada fraccion ii, p.o. 2 de Febrero de 2011)

Il. En las calles y avenidas en las que se permita el estacionamiento de
vehiculos, destinar un espacio por cada veinte o fraccion a partir de diez, para uso
reservado a personas con discapacidad, con una ubicacion lo mas cercana posible
a las rampas establecidas para facilitar el transito, la seguridad y la accesibilidad
de dichas personas, instalando la sefialética de conformidad con la normatividad
vigente, destinada para personas con discapacidad, en un lugar facilmente visible
y ademas pintada sobre el pavimento;

(Reformada, p.o. 2 de Febrero de 2011)

lll. Garantizar el respeto de los espacios sefialados en el presente articulo,
cuidando que en los mismos soOlo se estacionen vehiculos que tengan la
autorizacion oficial o en su caso cuando del vehiculo descienda o ascienda alguna
persona con una discapacidad;

(Reformada, p.o. 2 de Febrero de 2011)

IV. Detectar en su caso, el uso indebido de las autorizaciones a que se
refiere la fraccion anterior;

(Reformada, p.o. 2 de Febrero de 2011)

V. La Direccion de Transito Municipal procurara que los espacios de
estacionamiento para personas con discapacidad sean sefalizados con una
dimension de 3.8 por 5.5 metros, ademas deberé instalar la sefialética destinada
para el ascenso y descenso de los usuarios con discapacidad al servicio del
transporte publico en los lugares para tal efecto; y
(Adicionada, p.o. 2 de Febrero de 2011)

VI. Sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a otras dependencias
municipales, determinar y sancionar las infracciones que cometan los particulares

con relacion con este articulo y las obligaciones derivadas del mismo.

Articulo 297, fraccion VIII.- Estacionarse sobre las banquetas y camellones

0 en vias angostas, impidiendo la circulacion.
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Articulo 299.- En los casos en que se pretenda abrir, operar o modificar un
estacionamiento publico, el proyecto respectivo debe someterse a la Secretaria de
Seguridad Publica y Transito Municipal para que, a través de la Direccién de
Transito Municipal lo revise y apruebe su impacto en el transito municipal. La
aprobacion del proyecto que en su caso emita el titular de la Secretaria de
Seguridad Publica y Transito Municipal sera un requisito indispensable para que
los interesados obtengan la autorizacion de uso de suelo y, en su caso, la cédula
de empadronamiento o registro y la autorizacién o licencia de funcionamiento

respectivas.

Articulo 320.- En intersecciones o zonas marcadas para paso de peatones,
donde no haya seméforo ni agentes que regulen la circulacion, los conductores
deberan ceder el paso a los peatones que se encuentren sobre la superficie de

rodamiento correspondiente al sentido de circulacion del vehiculo.

De las estaciones, terminales, bases y sitios
Articulo 337.- Para los efectos de estaciones, terminales, bases y/o sitios, se
entiende por:

I. Estaciones, Estaciones Terminales o Terminales o Terminales de
Trasferencia.-
Las instalaciones auxiliares del servicio publico de transporte, del Sistema de
Transporte Publico Masivo RUTA y de servicio mercantil, establecidas en el
Municipio en los términos previstos por la legislacion aplicable, previo dictamen en
términos del siguiente articulo, que son destinadas a la llegada, concentracion,
estacionamiento y salida de vehiculos utilizados para la prestacion de los
servicios; al ascenso, descenso y transbordo de pasajeros, asi como a la
recepcion, almacenamiento, carga, descarga y despacho de equipaje o

mercancias, dependiendo del tipo de terminal establecida;
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Articulo 339.- Para que el dictamen a que se refiere el articulo anterior
resulte favorable, las terminales, bases y/o sitios que se pretendan establecer en
el Municipio de Puebla, deberan cumplir los siguientes requisitos:

I. En el caso de terminales, establecerse en lugares distintos a la via
publica, dentro de predios o locales amplios, adecuados para permitir la
concentracion y estacionamiento de los vehiculos, con las oficinas, dependencias
instalaciones que sean necesarias;

Il. En el caso de bases y sitios, establecerse, de manera preferente, en
lugares distintos a la via publica, dentro de predios adecuados o, en su defecto, en
areas de la infraestructura vial desarrolladas especialmente para ello;

lll. Que los lugares a que refieren las dos fracciones anteriores estén
ubicados en zonas permitidas de acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano
del Municipio, con uso de suelo compatible y de tal manera que el impacto en el
transito municipal de dichos lugares no resulte negativo; Este reglamento se aplica
en el tercer nodo conflictivo.

IV. Que la ubicacion de bases y sitios no se encuentre en calles o avenidas
de gran densidad de circulacion, por donde circulen dos o mas lineas de servicio
publico de transporte ni a menos de 400 metros de otra base o0 sitio ya
establecido; y

V. Los demas que determinen las autoridades competentes, en los diferente
(sic) rubros relacionados con la autorizacion, instalacion, operacién y modificacion

de terminales, bases y sitios.

II. Bases. Los predios de propiedad particular o superficies de la
infraestructura vial, que se pueden determinar cOmo areas de servicio auxiliar para
el transporte publico y que se establezcan conforme a la legislacion estatal, previo
dictamen en términos del siguiente articulo, debiendo estar ubicadas en el Unico
lugar que el itinerario respectivo sefiale como puntos de origen y destino de cada
ruta, para ser destinadas por las empresas o concesionarios del servicio publico
de transporte a estacionar sus vehiculos antes de iniciar o al terminar el recorrido

de sus rutas, sin exceder el namero de unidades permitido, o en su defecto, a
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servir de referencia de paso, de acuerdo con las condiciones de operacion
vehicular de la zona en que estén localizadas; y

lll. Sitios.- Los predios de propiedad particular o lugares de la via publica,
gue se pueden determinar como areas de servicio auxiliar para el transporte
mercantil de personas y que se establezcan conforme a lo previsto por la
legislacion estatal, previo dictamen en términos del siguiente articulo, para ser
destinados por las empresas o0 permisionarios del servicio de automodviles de
alquiler o taxis, a estacionar sus vehiculos durante su horario de servicio, sin
exceder el nUumero de unidades permitido, y a los que el usuario pueda acudir para
Su contratacion.

Para estos articulos se pretenden poner en funcién para la creacion de una
nueva terminal y hacer algunas modificaciones en la ya existente para que no

afecten el flujo vehicular.

I11.2.2. Norma Oficial Mexicana NOM-034-SCT2-2011, Seflalamiento horizontal

y vertical de carreteras y vialidades urbanas

El sefialamiento horizontal y vertical de carreteras y vialidades urbanas se
integra mediante marcas en el pavimento y en las estructuras adyacentes; tableros
con simbolos, pictogramas y leyendas, asi como otros elementos, constituyendo
un sistema que tiene por objeto delinear las caracteristicas geométricas de
esas vias publicas; denotar todos aquellos elementos estructurales que estén
instalados dentro del derecho de via; prevenir sobre la existencia de algun peligro
potencial en el camino y su naturaleza; regular el transito sefialando la existencia
de limitaciones fisicas o prohibiciones reglamentarias que restringen su uso;
guiar oportunamente a los usuarios a lo largo de sus itinerarios, indicando los
nombres y ubicaciones de las poblaciones, los lugares de interés y las distancias
en kilbmetros, e informando sobre la existencia de servicios o de lugares de
interés turistico o recreativo, transmitiéndoles indicaciones relacionadas con
su seguridad y con la proteccion de las vias de comunicacion, para regular y
canalizar correctamente el transito de vehiculos y peatones, por lo que, con el

propésito de facilitar que los usuarios comprendan esas indicaciones, dicho
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sistema debe ser uniforme en todo el territorio nacional, para disminuir la
ocurrencia de accidentes.

La presente Norma Oficial Mexicana tiene por objeto establecer los requisitos
generales que han de considerarse para disefiar e implantar el sefialamiento vial
de las carreteras y vialidades urbanas de jurisdiccion federal, estatal y municipal.
Con el proposito de que el sefialamiento vial sea de ayuda para que los vehiculos,
tanto del autotransporte federal como publico en general, transiten en forma
segura, esta Norma es de aplicacion obligatoria en:

e Las carreteras y vialidades urbanas federales;

e Las carreteras estatales y municipales;

e Las vialidades urbanas que sirvan de enlace entre las carreteras federales,
estatales y municipales;

o Las vialidades urbanas que crucen a nivel con vias férreas, asi como las que
comuniquen a las terminales federales de autotransporte de pasaje o de carga, a
los aeropuertos y aeropistas, a las estaciones ferroviarias, a los puertos maritimos,
a los puertos fronterizos, a los parques industriales, a los destacamentos militares,
de la Policia Federal, de la Cruz Roja Mexicana y a las instalaciones de proteccién
civil;

« Las vialidades urbanas del Distrito Federal, y

o Otras vialidades urbanas que las autoridades estatales y municipales asi lo
establezcan.

Las intersecciones formadas por las carreteras y vialidades referidas, con otras

vialidades urbanas, se sefalizaran conforme a lo establecido en esta Norma.

I11.3. Programas y Planes

[11.3.1 Plan de Movilidad Urbana Sustentable para el Municipio de Puebla, H.
Ayuntamiento de Puebla

En el afio 2010 el Municipio de Puebla fue el mas importante del Estado, en
cuanto a concentracion de poblacion se refiere, integrando a poco mas de una

cuarta parte de la poblacion estatal.

.|
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En el proceso de metropolizacion, el municipio de Puebla generd un proceso de
concentracion de poblacion desde mediados de los 60 hasta la década de los 90
del siglo pasado, determinado por un alto nivel de natalidad de la poblacién re-
sidente junto con un descenso importante de las tasas de mortalidad y por
importantes procesos de inmigracion, tanto de municipios poblanos como de otras
entidades.

Este proceso cambia a fines de los 90 debido a un mayor ritmo de crecimiento de
la poblacion de los otros municipios conurbados que conforman la metrépoli
Puebla-Tlaxcala, y se observa también un descenso en el ritmo de crecimiento de

la poblacion.

Lineas de accion

e Fomentar ciudades mas compactas, con mayor densidad de poblacion y
actividad econdémica, orientado al desarrollo mediante la politica publica, el
financiamiento y los apoyos a la vivienda.

¢ Inhibir el crecimiento de las manchas urbanas hacia zonas inadecuadas.

e Promover reformas a la legislacion en materia de planeacion urbana, uso
eficiente del suelo y zonificacion.

e Revertir el abandono e incidir positivamente en la plusvalia habitacional, por
medio de intervenciones para rehabilitar el entorno y mejorar la calidad de
vida en desarrollos y unidades habitacionales que asi lo necesiten.

e Mejorar las condiciones habitacionales y su entorno, en coordinacion con
los gobiernos locales.

e Fomentar una movilidad urbana sustentable con apoyo de proyectos de
transporte publico y masivo, y que promueva el uso de transporte no
motorizado.

e Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente
y de tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

e Impulsar la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento
ecologico y el ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y

urbano sustentable.
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[11.3.2. Plan municipal de desarrollo 2014-2018
Programa 2. Servicios Publicos para el desarrollo.
Objetivo: Reducir las desigualdades sociales por ubicacion territorial mediante la
redistribucion, incremento y rehabilitacion de la oferta de servicios y equipamiento
urbano.

Estrategia: Fortalecer el desarrollo territorial a través de acciones eficientes
en servicios publicos, infraestructura y equipamiento urbano, promoviendo la

participacion de la poblacion en la mejora del territorio en que reside.

[11.3.3. Programa municipal de desarrollo urbano sustentable, versién 2007
Dentro de este programa a la zona de estudio la clasifica dentro del poligono de
urbanizacién con densidad controlada cuyos objetivos son:
e Lograr la creaciéon de espacios urbanos de calidad.
e Recuperar y crear areas verdes, recreativas y espacio publico.
e Evitar las construcciones en zonas que presentan peligro, flujos vy
deslizamientos.

e Sentar las bases para una nueva forma de Urbanizacion Sustentable

[ll.4. Criterios de Disefio

En este apartado se encuentran los criterios de disefio que forman parte de una
recopilacion de manuales que ayudan de apoyo a las personas con necesidades
especiales, son lineamientos y pautas en permanente actualizaciéon, formulados a
partir de necesidades humanas especiales y de experiencias e investigaciones
propias o de otros autores. El objetivo consiste en difundir su aplicacion, asi como
orientar a los responsables de la planeacion, realizacion del proyecto,
construccion, mantenimiento y operacion de  proyectos que contemplan e
implementes lo mencionado para la creacion de ambitos espaciales incluyentes,
acordes a los modos de habitabilidad de una inmensa minoria de personas con

estas necesidades, y ayudan a orientar en un rumbo correcto el proyecto.
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[11.4.1. Manual técnico de accesibilidad, aplicable a las construcciones en el

municipio de Puebla

Del siguiente manual se tomaron en cuenta los siguientes datos:

Entorno urbano y espacios descubiertos.

Andadores

El ancho minimo para andadores es de 1.5 m.

Los andadores deberan tener superficies uniformes y antiderrapantes
donde no se acumule agua.

Las diferencias de nivel se resolveran con rampas cuya pendiente no sea
mayor al 8%. La inclinacion transversal no sera mayor al 2%

Las juntas de pavimento y rejillas de piso tendran separaciones maximas de

13 milimetros.

A cada 30 m como maximo deberan existir areas de descanso cuya dimension

sea igual o superior al ancho del andador.

Se utilizaran cambios de textura en los pavimentos o tiras tactiles, para
alertar de cambios de sentido o pendiente a las personas con ceguera.
o Pavimento antiderrapante con pendiente no mayor al 8%.

o Area de descanso preferentemente sombreada.

Banquetas

Los pavimentos en las banquetas deberan cumplir las siguientes
condiciones:

La ocupacion de las banquetas por puestos ambulantes y mobiliario urbano
no debera obstruir las rampas existentes ni la circulacion, dejando un
espacio libre minimo de 1.20 m.

Se utilizardn cambios de textura en los pavimentos, para sefializar los
cruceros a las personas con discapacidad visual.

Las excavaciones, escombros y obstaculos temporales o permanentes

deberan estar protegidos y sefializados a 1 m. de distancia.
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e Las juntas de pavimento y rejillas de piso tendran separaciones maximas de
13mm.

e Se deberan evitar ramas y objetos sobresalientes que no permitan un paso
libre de 2.10 m de altura.

e Se utilizaran cambios de textura en los pavimentos o tiras tactiles, para
alertar de cambios de sentido o pendiente a las personas con discapacidad
visual.

o Rampas con pendiente maxima del 8%.

o Pavimento antiderrapante, libre de obstaculos y con un ancho
minimo de 1.2 m.

o Cambio de textura en el pavimento.

o Sefalizacion de la existencia de rampas en piso

Imagen 22. Criterios de aceras

Fuente: Manual técnico de accesibilidad, aplicable a las construcciones en el

municipio de Puebla

Cruceros
e Todos los cruceros peatonales deberan cumplir las mismas condiciones
gue las recomendadas para esquinas.

e Eltrayecto entre aceras debera estar libre de obstrucciones.
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e Los camellones deberan estar interrumpidos con cortes al nivel de los
arroyos vehiculares, permitiendo un paso libre minimo de 1.5 m.
o Rampa de banqueta con pavimento antiderrapante y pendiente no

mayor al 8%.

o

Cruce peatonal.

Interrupcion de camellon a nivel del arroyo vehicular.

O

o Pasamanos o barra de apoyo a 0.75 m y 0.90 m, en los casos que

asi lo requiera.

o

Dispositivo de paso, visual y sonoro
Rampas
¢ Lalongitud maxima de las rampas entre descansos sera de 6 m, y los
descansos tendran una longitud minima igual al ancho de la rampa y nunca
menor a 1.2 m.
e Esrecomendable que la pendiente de las rampas sea del 6%, siendo el
maximo del 8%, en cuyo caso se reducira la longitud entre descansos a 4.5
m.
e Las rampas deberan tener pasamanos a 75 y 90 cm de altura,
considerando 30 cm mas en ambos extremos.
e Enlas circulaciones bajo rampas, deberé existir una barrera a partir de la
proyeccion del limite de 1.9 m de altura bajo la rampa.
e Enelinicioy final de la rampa no deberan existir obstaculos o cualquier
elemento que no permita el desplazamiento libre y seguro.
o Area de aproximacion libre de obstaculos, con cambio de textura en
el piso.
o Rampa con pendiente del 6% y acabado antiderrapante.
o Pasamanos a 0.75y 0.9 m de altura.

o Borde de proteccién de 5 por 5 cm.
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Imagen 23. Criterios de Disefio para rampas, medidas
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Fuente: Manual técnico de accesibilidad, aplicable a las construcciones en el

municipio de Puebla

Imagen 24. Criterios de disefio para rampas, vista aérea
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Fuente: Manual técnico de accesibilidad, aplicable a las construcciones en

el municipio de Puebla.
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Imagen 25. Criterios de Disefio para rampas, Corte Longitudinal
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Fuente: Manual técnico de accesibilidad, aplicable a las construcciones en

el municipio de Puebla.

Dispositivos de apoyo para personas con discapacidad visual

Para ofrecer informacion sensorial para el transito urbano:

Tactiles. Informativos, orientadores o guias, sea en sistema Braille 0 en modelos

en realce.

Definicién

La sefalética en sistema Braille es un dispositivo fijo instalado en el paramento fijo
y zonas de circulacion que complementa la informacion referente a la Guia
podotactil. Su finalidad es sefialar a la persona con discapacidad la ubicacion en
donde se encuentra, asi como informacién de distintos sitios urbanos de

importancia para lograr un transito, seguro, confortable y autbnomo.

Esta sefalética, segun su funcion, se coloca principalmente como:
a) Sefnalética de orientacion;
a.l. Intersecciones de calles y avenidas
a.2. Cruces peatonales
a.3. Paraderos de transporte colectivo
b) Sefalética Informativa;
b.1. Servicios y espacios publicos (educacion, salud, etc.)

b.2. Edificios relevantes.
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Descripcion

La sefialética en sistema Braille en lo fundamental, es una placa metélica de 20.00
cm de alto por 20.00 cm de ancho, que contiene informacion en relieve bajo las
caracteristicas de dicho codigo de escritura.

Esta sefialética de orientacion en via publica, debe ser colocada en los muros que
hacen esquina a una distancia minima de 30 cm de la esquina y una maxima de
50cm, y a una altura a partir de la banqueta de 120 cm, con un minimo de 110 cm

y un maximo de 130 cm; segun lo permita las condiciones del muro mismo.

Para la colocaciéon de la sefialética en sistema Braille dentro de la zona de
monumentos se cefiira a lo dispuesto dentro del Manual del Instituto Nacional de

Antropologia e Historia (INAH).

Imagen 26. Sefializacién tactil, Informativa para discapacitados
Sefalética en sistema
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m
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Fuente: Manual técnico de accesibilidad, aplicable a las construcciones en

el municipio de Puebla.

@ R Movilidad Integral del Boulevard Carmen Serdan Pagina 56



Lineamientos y normatividad para la correcta colocacion de la Guia Podotactil en

via publica.

Definicion.
Las guias podotactiles, tienen como objetivo definir la circulacion peatonal segura
en las banquetas y de alerta en salidas y cruces vehiculares para las personas con

discapacidad visual.

Descripcién

La Guia podotactil debe tener un cambio de textura en contraste al habitual de la
banqueta, que indique a las personas con discapacidad visual su existencia segun
las siguientes condiciones:

Sefializacion continta a lo largo del recorrido de las banquetas; los carriles
de estas guias deben colocarse en baldosas de un largo minimo de 60 cm, un
ancho de 20 cm y un espesor de 4 cm.

A lo ancho de las baldosas debe existir al menos tres carriles de 3.2 cm de
ancho y profundidad de .5 cm; con la finalidad de dar cabida a la punta del baston

blanco o bastén guia para las personas con discapacidad visual.

Imagen 27. Criterios de disefio, guia podotactil, planta
——20cm——
\ |

- ————————60cm—————————

2.5em+1 | ]
2.7cmA—|

1_
&
[ne)
o
3
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Fuente: Manual técnico de accesibilidad, aplicable a las construcciones en

el municipio de Puebla.

Imagen 28. Guia podotactil, perspectiva

Fuente: Manual técnico de accesibilidad, aplicable a las construcciones en

el municipio de Puebla.

Imagen 29. Criterios de disefio, ejemplo

[~
e ‘:_\\\.
x\\ .
\'\\ Serfialética en
_ Braille
““X\\-x_

Sefial de ~ .

intersecciones Q-&\\ N

\“Q} ~> Rampas inicio
T y final de
calle

Fuente: Manual técnico de accesibilidad, aplicable a las construcciones en

el municipio de Puebla.
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[11.4.2. Manual técnico de accesibilidad en el DF

Rampas

Seleccionar &rboles que no tengan raices grandes que puedan romper el
pavimento, que no tengan ramas quebradizas ni tiren hojas en exceso.

* Area libre de paso.

NOTA: Para la determinacion de una rampa se debe considerar:

* IDEAL: Si la pendiente es del 6%, la longitud maxima sera de 600 cm.

+ Si la pendiente es del 5%, la longitud maxima sera de 1000 cm.

+ Si la pendiente es del 8%, la longitud maxima sera de 600 cm.

Areas de descanso

Recomendaciones:

* Proporcionar sombras con pérgolas o arboles.

* Cuidar que las ramas de los arboles tengan una altura minima de 210 cm.

« Estaran debidamente senalizadas con el simbolo internacional de accesibilidad.

Imagen 30. Criterios de disefio, aceras de descanso

min

120

Planta

Fuente: Manual técnico de accesibilidad en el DF.
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Banquetas

Recomendaciones:

* En ningun caso, las obras, reparaciones y ocupacion de las banquetas seran
obstéaculo para el libre desplazamiento de personas con discapacidad.

» El mobiliario urbano (como postes, basureros, y otros) asi como, los puestos
ambulantes en banquetas, estaran a una distancia minima de

100 cm. de las rampas peatonales para permitir su acceso.

* Los escombros, excavaciones y cualquier otro obstaculo para el transito en la via
publica seran protegidos con barreras y cambio de texturas o bordes en piso a una
distancia minima de 100 cm. para ser percibidos por personas ciegas y débiles
visuales.

* Los pavimentos seran continuos, sin cambios bruscos, de acuerdo a las
especificaciones de la norma EL 06.

* La diferencia de niveles entre pavimentos sera como maximo de 0.6 cm. (1/4").

+ Sefalizacion con cambios de textura para orientar o indicar peligro a las
personas ciegas y débiles visuales.

» Las entradas y rampas para autos seran disefiadas de tal forma que no sean
obstéaculo para el libre transito sobre las aceras.

» Se recomienda que los camellones estén libres de obstaculos y construccion
para permitir la visibilidad hacia el sentido de la circulacion vehicular.

* Para el acceso a los predios o inmuebles, el nivel de la banqueta no podra ser
modificado en un ancho de 120 cm. a partir del alineamiento hacia el arroyo

vehicular.

NOTA: Cuando asi lo permita el disefio urbano de la zona, en las rampas
para el acceso a los predios o inmuebles, la longitud de la pendiente no sera
menor de 270 cm. ni mayor a 900 cm., podra tener una pendiente max. del 15%,
pero no debera ocupar mas de % de la anchura de la acera y las rampas laterales
tendran una pendiente maxima del 18%, respetando el nivel de la banqueta de

120 cm. de ancho a partir del alineamiento hacia el arroyo vehicular.
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Se reservara en ellas un ancho minimo de 1.20 m. sin obstaculos para el
libre y continuo desplazamiento de peatones. En esta area no se ubicaran puestos
fijos o semi-fijos para vendedores ambulantes ni mobiliario urbano. Cuando
existan desniveles para las entradas de autos, se resolveran con rampas laterales
en ambos sentidos.

Imagen 31. Aceras, ejemplo

140 4 = ———
I
i) E {;\\I
_f | .
& T
100
@ ! _I_
7
]
Ancho minlmeo llbre
para banguetas
Planta
i
o [
[~
1
ano ® !-_{g'
F
}- \___ - |
e |
]
Ancho recomendable 120 150
Flanta Flanta

Fuente: Manual técnico de accesibilidad en el DF
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Especificaciones:

1. Area libre de obstaculos para utilizar la rampa.

2. Area de descanso donde sea posible, con espacio para silla de ruedas y
Ubicacion de mobiliario urbano.

3. Pavimentos continuos con cambio de textura en rampas.

4. En entradas de autos hacer rampas laterales con 6% de pendiente sobre
la banqueta.

5. Espacio para mobiliario urbano o jardin.

6. Las juntas en el pavimento y rejillas seran de un maximo de 1.3 cm.

7. Sefializacion de rampa, poste u otro elemento urbano.

8. Nivel de banqueta no modificado en un ancho de 120 cm. a partir del

alineamiento hacia el arroyo vehicular.

Pasos peatonales

Recomendaciones:

* Superficies antiderrapantes, firmes, uniformes y permeables.

* Sefales con cambio de textura en piso para indicacion a ciegos y débiles
visuales.

* Evitar entrecalles y rejillas con separacion mayor de 1.3 cm.

* La construcciéon de rampas sera consistente a lo largo de toda la ciudad.

NOTA: En casos en que asi lo requiera el disefio urbano de la zona, el paso
peatonal serd a nivel de banqueta, lo que significa que el arroyo vehicular tendra

un reductor de velocidad con un ancho minimo de 150 cm.
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Imagen 32. Criterios de disefio, esquinas en abanico

Detalle 1

A ]

Fuente: Manual técnico de accesibilidad en el DF.

FPlanta

[11.4.3. Enciclopedia de arquitectura, Plazola
Volumen 2. Central de autobuses
Paradero de autobuses
Termino que se utiliza para identificar a los lugares que concentran los vehiculos
de transporte local y colectivo. Estos edificios se consideran como piezas
importantes en la organizacion del transporte publico. Funcionan como una
terminal de transporte pequefia; cuenta con las comodidades necesarias para
hacer grata la estancia del pasajero.

Se construyen con el objetivo de organizar las diferentes rutas del

transporte que presentan servicio a determinada localidad.

En la planificacion se considera:

e Elnumero de pasajeros iniciales y finales.
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e Poblacion a la que va a prestar servicio, localidades que lo rodean y
ciudades o colonias importantes.
e Tipos de transporte: metro, taxis, colectivos, camiones de pasajeros.
e Recorridos y rutas
e Vialidad
e Terrenos disponibles
Ubicacion
Se localizaran fuera de las centrales de autobuses foraneos, estaciones y
terminales del metro, asi como en zonas comerciales y puntos de distribucion.
En el paradero hacen base lineas de taxis, colectivos y autobuses suburbanos,
oficiales y privados; se ubican en los limites de ciudades importantes para que el
transporte urbano no entre los centros de la mismas.
Terreno: dependiendo el proyecto se requerird un terreno de grandes

dimensiones, en esquinas 0 manzanas completa, con un minimo de dos frentes

Servicio

Interurbano: comprende las rutas inter urbanas que conectan un punto
determinado en la ciudad (origen) con otro (destino) cuando sirven de conexion
interregional

Transito: comprende las tutas interurbanas que ofrecen servicio de
transporte fijo en determinados puntos para entre ellos dejar y subir pasaje; estos
se localizaran entre el origen y el destino

Suburbanos: Servicio de transporte a puntos dentro de la misma region
(ciudades, pueblos). Estos servicios se proporcionan segun el nivel
socioecondmico de la poblacion de las empresas concesionarias.

Clase A: incluye todas las empresas que proporcionan el mayor nimero de

comodidades al usuario
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Imagen 33. Dimensiones de autobuses

DIMENSIONES DE AUTOBUSES |

LH T 7111

Dimeneionss principales (mm)

Concepto ———] i 7 ]

tele |2eles | Sefes :|@-n"n1nf

Vahiculos 03TMR | O31RS| CamRsD —aE B3 1. -
—_— . 1200, S

Vin da las ruedas

dalanteras 2020 2005 2005

Vi de s ruedas

Via g las ruedas | y ]
traseras (eje motriz) 1821 | 1821 | 1821 ulm1 1

tragaras [e)e auxiliar) 2165 ﬁ |
Distancia entre ejes 5850 6330 | 6050 e — 28—
Distanciy ontre ol 12y

al 2% gja trasaro 14480
Voladlze SElantErs 2340 230 | 2M0 1
Voladizo trasers 3100 | 3330 | 3330 L] o i al o e ™
Largo totel dal wehiculo | 11280 12000 | 13200 — _am 148 . B i
Ancha del vehiculo 2500 | 2800 | 2600 e -
Altura del vahiculo Autobiis Mercedez Benz ETH RED

{sin alre acondkclarado) 470 ooaz adne

Altura dol vehiculo

(con are acondicionado) 3612 aras
‘Wano libre del suals
(eje dalantera) 235 272 2
Wano libre del suslo
{ojo motriz) 1866 | 004 a4
Vano libre del suelo :
{mjo awxiliar) 307
Angulo de entrads 117 1 1°
Angulo de salida 11° 1" n*
Cireidn s virsjs ds la
reada axtema (m) 17.2 18.6 221 -
- ol
Aftura del 12 paldafio 400 423 | 423 < g
Alura del 2 paldaho 260 280 250
Alura del 3%y 4° peldafio| 217 217 217

Valurmen del camporta-
miento de equipajes (m') 7.7 1 12

Anguln mdimes paemistile 520
Anguio de calibresion 48°

Fuente: Enciclopedia de arquitectura Plazola.
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Imagen 34. Ejemplos de radios de giro

Radios de giro

Acera

Fuente: Enciclopedia de arquitectura / Plazola.

Imagen 35. Criterios de disefio, andenes de paraderos
Acera

= = = ,1.90

*—15.00——g—15.00—a

2000 —

. 32.00 * 3200 —————»

*—20.00-———2000——»

Andenes en linea

Andenes de paraderos

Fuente: Enciclopedia de arquitectura / Plazola.
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[11.4.4. Lineamientos de Disefio Urbano
Capitulo 4
Los lineamientos de disefio para radio de giro son:

Imagen 36. Radios de Giro medidas
Figura 5.8. Radio de giro

Cuadro 5.2. Ejemplos de radios de giro.

Distancia
Anchura | Longitud | entre ejes rl r2 S
Tipo de vehiculo (m) (m) (m) (m) (m) (m)
Automévil mediano (vehiculo ligero) 1.80 4.90 2.80 6.00 8.85 0.40
Microbds (vehiculo comercial ligero) 2.20 7.00 3.80 8.00 11.40 0.60
Camién rigido de dos ejes
(vehiculo comercial pesado) 2.50 9.00 6.00 8.50 12.50 0.70
Camién rigido de tres ejes o autobis
(vehiculo comercial pesado) 2.50 12.00 6.00 10.00 13.60 1.40
(Camién tractor y semiremolque 2.50 15.00 Ver figura 6.00 12.00 0.35
(vehiculo articulado) 5.8
2.50 16.5 6.00 13.50 0.36

Fuente: Carlos Corral y Asociados,S.C. Normas de disefio urbano, México, 1977.

Fuente: Lineamientos de disefio Urbano /Carlos Corral y Bécker/Trillas

Se aplica de la siguiente manera:

Imagen 37. Radio de giro ejemplo
: N

Y N R PR

¢ s+ e—

Combinacién

‘.
|
|

Figura 5.8. Radio de giro.

PR

Fuente: Lineamientos de disefio Urbano/Carlos Corral y Bécker/Trillas
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Para bahias se aplica las siguientes medidas:

Imagen 38. Criterios de disefio para bahias

' l Limite del arcén
A4S 0N o Limite de la catzada
) A N e

@ Sn camies de aceleracion y desacaleracion

Directrices para situacion de puntos nodales en las carmeteras

| ] En caso necesarx
cami Oe desacel.

| En caso necesano

Fuente: Neufert/Arte de proyectar Arquitectura/1995
. L = Lamparas (bajo puente):
Imagen 39. Criterios de disefio, P (bajop )
luminarias
ik

a
/| &

Funcion: Dar iluminacién en las areas que

se encuentran abajo del puente para evitar

inseguridad y actos vandalicos.

Dimensiones:
Luminaria:
Diametro 55cm
| Altura 41cm
i Postes:
Altura perfilado 370 cm

Altura cilindrico 332 cm

Fuente: Elementos urbanos: mobiliario y
microarquitectura / Josep Ma.

Serra /Barcelona: Gustavo Gili, 1996.
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Imagen 40. Criterios de

disefo, bancas

Fuente: )

http://blog.mireyaduart.com/2010

/03/07/cinco-nuevos-disenos-de-

mobiliario-urbano-para-la-

empresa-saura-s-l-de-alicante/

= Bancas:
Funcion: Brindar un lugar de espera
confortable. Este modelo ocupa muy poco
espacio y puede ser interesante en espacios
publicos con mucho movimiento peatonal
donde el usuario puede sentarse
individualmente y disfrutar de wun corto

descanso.

Material: hormigon blanco. Estd compuesto de
tres asientos de diferentes longitudes unidos
entre si, conformando un trébol. En el centro

lleva una jardinera circular.

CON DISCAPACIDAD / SIN DISCAPACIDAD = Teléfono publico
13.5" 20.5"

81.73"

[ fioe ] Funcién: Facilitar la comunicacion

del usuario a bajo costo y en todo

momento.

22>

i Dimenciones: Mostradas en la

imagen, dependiendo el usuario.

Imaaen 41. Criterios de disefio bancas.

Fuente: http://www.telefonos-publicos.com/product_enc_PC6.shtml y

http://www.salud.gob.mx/unidades/cdi/nom/compi/al120104.html
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Imagen 42. Criterios de disefio:
paradas de autobus

» Marquesina Paradas de autobuses:
Funcion: Delimitar las paradas de los

autobuses indicando al usuario donde debe

esperar y al mismo tiempo protegerlo de las

inclemencias del tiempo.
Dimensiones: 2.42 x 3.90 x 1.70 m

Fuente: Elementos
urbanos: mobiliario y
microarquitectura / Josep  Ma.

Serra /Barcelona: Gustavo Gili, 1996.

= Cruceros peatonales:

Imagen 43. Criterios de disefio, 1. Zona ajardinada.

cruces peatonales _ _ _
2. Cruce a nivel del arroyo vehicular, cambio

de textura.

3. Camelldon

. Rampas con pendiente max. 8%.

. Banqueta

4
5. Pared u obstaculo.
6
7

. Cambio de textura.

8. Lineas que indiquen el paso peatonal en

pintura epoxica para exteriores color amarillo

transito.

Fuente:
http://www.salud.gob.mx/unidades/
cdi/nom/compi/al20104.html
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= Seméforos
Programacion o Sincronizacion

La finalidad de un sistema de seméforos s6lo se cumple si es operado de una
manera consistente y si se apega a las necesidades y requerimientos del transito.
Los ciclos excesivamente largos y la division impropia de los mismos ocasionan
faltas de respeto y desobediencia a las indicaciones de los seméaforos. Los
semaforos no deben manejarse manualmente mas de lo estrictamente necesario,
ya que este tipo de funcionamiento es frecuentemente menos eficaz que el control
automatico, el cual tiene tiempos debidos y previamente fijados, especialmente en

sistemas sincronizados.

Una de las mayores dificultades en la sincronizacion de semaforos proviene
de la necesidad de dar cabida a dos o tres patrones de volumen radicalmente

diferentes a varias horas durante el periodo de operacion.

Cualquier plan de tiempos que se programe se confrontara con la
informacion de conteos de transito, para tener la seguridad de que los cambios de

intensidad de volumen de transito en las vias se regulen lo mejor posible.

Algunos de los factores que se deben tomar en cuenta para programar el

tiempo de las sefiales de una interseccién son:

A) NUumero de carriles de transito y demas condiciones fisicas y geométricas.

B) Variaciones del flujo del transito para cada movimiento direccional.

C) Necesidades de los vehiculos comerciales y de transporte publico.

D) Lapso en segundos entre el paso de dos vehiculos consecutivos que salen de
la interseccion.

E) Necesidades de los peatones.

F) Necesidad de desalojar de la interseccion los vehiculos y los peatones al
cambiar las indicaciones.

G) Movimiento de cruce.
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La sincronizacion de los semaforos puede ser excesivamente compleja cuando
comprende una serie de intersecciones con semaforos que tienen que ser
operados para proporcionar el movimiento continuo de grupos de vehiculos.

Existen programas de computacion para estos fines.

= Division del tiempo total del ciclo

Es importante asignar a las diversas calles de una interseccion el tiempo que
corresponde a la sefial de la luz verde segun las demandas del transito. El método

gue se describe a continuacion ha dado resultados satisfactorios.

Si los espaciamientos entre vehiculos que salen de la interseccion, medidos en
tiempo durante la hora de maxima demanda de transito, son aproximadamente
iguales en los carriles criticos de las calles que se intersectan, la reparticion del
ciclo con indicaciones de luz verde serd mas o menos correcta cuando los lapsos
correspondientes a cada calle se hacen directamente proporcionales a los

volumenes de transito en los carriles criticos.

Si durante la hora de méaxima demanda existe una diferencia notable en los
espaciamientos, medidos en tiempo, entre los vehiculos de los dos carriles
criticos, debida, por ejemplo, a la presencia de camiones y autobuses en s6lo uno
de dichos carriles, la division del ciclo con indicaciones de luz verde sera
aproximadamente correcta, si los lapsos parciales se hacen proporcionales a los
productos de volimenes por espaciamientos en los carriles criticos de las calles

que se cruzan.

= Forma

Todas las lentes de los semaforos para control vehicular deberdn ser de forma

circular, excepto las verdes con flechas, que pueden ser rectangulares.
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= Dimensiones

Existen dos diametros nominales, de 20 cm, y 30 cm. Los diametros de la parte
visible de las lentes deberan ser como minimo de 19.7 cm. para las de 20 cm. y de
28.5 cm. para las de 30 cm.; los diametros exteriores minimos de las lentes seran
de 21.3 cm. para las de 20 cm. y de 30.5 cm. para las de 30 cm.
A veces conviene instalar la lente roja de 30 cm. y las demas de 20 cm. para dar
mas énfasis en la indicacion restrictiva mas importante: PARE. Sin embargo, todas

las lentes podran ser del didmetro mayor.

La experiencia con este tamafio de lente, hasta ahora, ha sido
relativamente limitada, pero ha tenido suficiente éxito para justificar su aceptacion,

al menos para sitios donde es necesario que el semaforo sea mas llamativo.

Imagen 44. Criterios de disefio, semaforos montados en postes

@0

| N

Fuente: Norma Mexicana sefializacion vertical y horizontal para carreteras y
vialidades urbanas / SCT / México: 2011
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Imagen 45. Criterios de disefio,
seméaforos suspendidos por
cable

ALTURA MINIMA 530 m.
ALTURA MAXIMA 6,00 m

FIG. 5.5 SEMAFOROS MONTADOS EN MENSULA LARGA
SUJETA A PARTE LATERAL

Al

ALTURA UBRE
ALTURA MINIMA 530 m
ALTURA MAXIMA £.00 =

—\_4, '}__.—
LR |

Jo.80)
-t

Fuente: Norma Mexicana sefializacion vertical y horizontal para carreteras y

vialidades urbanas / SCT / México: 2011

Las lentes de 30 cm. son aconsejables cuando hay riesgo de que el semaforo

pueda pasar inadvertido por el conductor, ya que proporcionan un importante

aumento de visibilidad para el semé&foro. Estos riesgos ocurren en los casos

siguientes:

a) Intersecciones rurales o cruces con altas velocidades de aproximacion.

b) Cruces o intersecciones aisladas en los que no es de esperarse que existan

seméforos, como el primero después de la salida de una via répida o

autopista.

c) Lugares donde haya problemas especiales de interferencias, como cruces

en los que existan anuncios luminosos que se puedan confundir con los

semaéforos.
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d) Intersecciones en donde los conductores tienen vista simultanea de
semaforos para control general y de seméaforos que controlan los canales
reversibles.

= NUmero y posicion

La cara de los seméaforos para el control vehicular tendra normalmente tres lentes

y cOmo maximo cinco.

Estos tres seran rojos, amarillos y verdes, excepto cuando usa una lente

verde con flecha para indicar una «via libre».

Las lentes de la cara de un seméaforo deben preferiblemente formar una
linea vertical. El rojo debe encontrarse en la parte mas alta, inmediatamente
debajo debe encontrarse el amarillo, y el verde estara ubicado en la posicion

inferior.

Donde se use una montura horizontal, el rojo debe encontrarse del lado

izquierdo, seguido del amarillo y el verde.

Las lentes verdes con flecha direccional deben ser colocadas lo més cerca
posible del lado del movimiento que controlan; pero, si hay que instalar mas de
una lente con flecha en la misma linea vertical. Debe colocarse la lente que
indiqgue «de frente» debajo del verde total y de necesitarse més, debe seguir la
flecha a la izquierda y finalmente la flecha a la derecha. En este Ultimo caso, de
existir tres flechas direccionales, debe suprimirse la lente total verde. En una
montura horizontal la flecha a la izquierda debe encontrarse inmediatamente a la
derecha del amarillo; luego vendria el verde total (si se usa) seguido de la flecha

«de frente» y luego la flecha «a la derecha».
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Imagen 46. Criterios de disefio,
posiciéon de lentes en un seméaforo

COLOR INDICACION

l=
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Imagen 47. Disposicion de las
lentes en lacara de un seméaforo
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Fuente: Norma Mexicana sefializacion vertical y horizontal para carreteras y
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Limite de area controlada por seméforo

Los seméforos solo regularan el transito en la interseccion en que estan instalados

o bien en aquellos sitios en que se requiera a mitad de la cuadra.

*= Funcionamiento continuo y eficiencia

Los seméaforos deberan estar permanentemente iluminados. EI mal
funcionamiento de los semaforos produce inconvenientes, como desobediencia,
arbitrariedad y, con esto, peligros innecesarios dificiles de corregir después.
Cuando no estén funcionando para regular el transito s6lo operaran en forma

intermitente.

Antes de poner a funcionar una instalaciébn nueva, o cuando por otra razon
no estén funcionando los semaforos, éstos deberan ser tapados o eliminados,
para que ninguna persona pueda creer que se ha quemado algun bombillo o

lampara.

[11.4.5. Sefalizacion horizontal y vertical para vialidades urbanas
Segun la Norma Oficial Mexicana de sefializacion para vialidades urbanas 2011,

los criterios de disefio especificos para un aceptable funcionamiento vial son:

Marcas en el pavimento

Se pintan o se colocan sobre el pavimento para regular y canalizar el
transito de vehiculos y peatones. Deben ser de color retrorreflejante, blanco o
amarillo, segun su funcion, y cuando el pavimento por su color no proporcione el
suficiente contraste con las marcas, se recomienda delinearlas en todo su
contorno, con franjas de cinco (5) centimetros de ancho de color negro. Los
colores blanco y amarillo deben estar dentro del area correspondiente definida por

las coordenadas cromaéticas.

Las marcas en el pavimento son:
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Clasificacion

Hombre

M-1 Raya separadora de senfidos de circulacion
M-1.1 Raya continua sencilla (&rmoyo vial hasta 6.5 m)
M-1.2 Raya discontinua sencilla (Amoyo vial hasta 6.5 m)
M-1.2 Raya continua doble (Amoyo vial mayor de 6.5 m)
M-1.4 Raya continua-discontinua [Amoya vial mayor de 6.5 m)
M-1.5 Raya discontinua sencilla (Amoyo vial mayor de 6.5 m)

M-2 Raya separadora de carriles
M-2.1 Raya separadora de carriles, continua sencilla
M-2.2 Raya separadora de carnles, continua doble
M-2.3 Raya separadora de camles, discontinua

M-3 Raya en la orilla del arroyo vial
M-3.1 Raya en la orilla derecha, continua
M-3.2 Raya en la onlla derecha, discontinua
M-3.3 Raya en la orlla izquierda

M-4 Raya guia en zonas de transicion

M-5 Rayas canalizadoras

M-6 Raya de alto

M-7 Rayas para cruce de peatones
M-7.1 Rayas para cruce de peatones en vias primarias
M-7.2 Rayas para cruce de peatones en vias secundarias

M-8 Marcas para cruce de ferrocarril

-3 Rayas con espaciamiento logaritmico

M-10 Marcas para estacionamiento

M-11 Rayas, simbolos y leyendas para regular el uso de carriles
W- Flechas, letras y numeros

11.1
M- Fara delimitar um camil en confrasentido

11.2
M- Fara delimitar um camil esclusive

11.3
W- Fara establecer lugares de parada

114

M-12 Marcas en guarniciones
W- Para prohibicien del estacionamiento

121

Fuente: Norma Mexicana sefializacion vertical y horizontal para carreteras y

vialidades urbanas / SCT / México: 2011
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M- FPara delinear guamiciones
12.2
M-13 Marcas en estructuras y objetos adyacentes a la superficie de
rodadura
M- Marcas en estructuras
13.1
M- Marcas en otros cbjetos
13.2
M-14 Marcas para delimitar ciclo vias
M-15 Marcas temporales
DH-1 Botones retrorreflejantes y delimitadores sobre el pavimento
DH-2 Botones retrorreflejantes sobre estructuras
DH-3 Botones

Imagen 48. Raya separadora de sentidos de circulacion

-—--E-—-Er =F - - B~ === —————— == ==mm = —21?— -
Eje de separacion de Raya discontinua sencilla Raya continua sencilla
sentidos de circulacion
ANCHO DE ARROYO VIAL DE HASTA 6,5 m
z C1 1 3 & | — 7
= — T e e L e

\ Raya discontinua

Eje de separacion de
sentidos de circulacion

ANCHO DE ARROYO VIAL MAYOR DE 6,5 m

Raya continua doble

Raya continua-discontinua

Dibujos fuera de escala

Fuente: Norma Mexicana sefializacion vertical y horizontal para carreteras y

vialidades urbanas / SCT / México: 2011
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Imagen 49. Marcas en el pavimento en carreteras con ancho de arroyo vial de
hasta 6,5 m

EN ZONA DE NO REBASE

Sin acotamiento

Sin acotamiento
Raya separadora de sentidos de

circulacion, continua sencilla Raya en la orilla derecha, continua

7 ® 7
Raya separadora de sentidos de \\/
circulacion, continua sencilla Raya en la orilla derecha, continua

Imagen 50. Marcas en el pavimento en carreteras con ancho de arroyo vial de
hasta 6,5m

EN ZONA DE REBASE

10m &m
al Il -
5Sin acotamiento
. Sin acotamiento
Raya separadora de sentidos de
circulacion, discontinua Raya en la orilla derecha, continua
10m Sm

A

)
-

Ly

Ancho del acotamignto de hasta 2 m

Raya separadora de sentidos de
circulacion, discontinua

Raya en la orilla derecha, continua
Dibujos fuera de escala

Fuente: Norma Mexicana sefalizacion vertical y horizontal para carreteras y
vialidades urbanas / SCT / México: 2011
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Imagen 51.

Marcas en el pavimento en carreteras con ancho de arroyo vial

mayor a 6,5 m

2m 2m
>« e PR L PN
_l | Ancho del acotamiento mayor de 2 m
— — —
— N A
Anche del acotamiento mayor de 2 m / K /
Raya separadora de sentidos de Raya separadora de sentidos de Raya en la orilla derecha, discontinua
circulacién, continua doble circulacion, continua-discontinua
sm 2m 2Zm
PEALIN PR UL Y > e
Ancho del acotamiento mayor de 2 m 1 ‘
— L *
f Ancho del acotamiento mayor de 2 m
i
Raya separadora de sentidos de Raya separadora de Raya en la orilla derer.ha, discontinua
circulacion, continua doble carriles, discontinua
+|2m++2m4— e Ty
I | Ancho del acotamiento mayor de 2 m
——t— e — = e e — ._._.,_.._._a_au‘-
— | ee—
:\_ - g
— — = o — — = e
Ancho del acotamiento mayor de 2 m / A
\
Raya separadora de sentidos de Raya en la orilla derecha, Raya separadora de sentidos de
circulacién, continua-discontinua discontinua circulacién, discontinua sencilla

Dibujos fuera de escala

Imagen 52. Marcas en el pavimento en vialidades urbanas y carreteras de

cuatro o mas carriles

2 2 Raya en la onlla
Sl i B 0 5 derecha, discontinua
Ancho del acotamiento mayor de 2 m ./
——r——1— e e — e e o e e e e e e e e s e e
_1 = —_
e e T T T T S T o NN o SN N S T T N T TN T Ty
:K — —_— B —_—
N/ }rAncho del acotamiento de hasta 3 ;1 L3
Raya separadora de Raya separadora de sentidos Rayas diagonales a Raya en la onlla derecha,
carriles, discontinua de circulacion, continua doble e continua
2 2
B « 2 £ »
Ancho del acotamiento mayor de 2 m
———— e e e e o e e e e e e

_ S = F‘

lﬁﬁﬁ_,ﬁ&:'lﬁf,\ﬁ /ﬁﬁﬁ

'\ / Ancho del acetamiento mayor de 2 m \

Raya en la orilla derecha, Raya en la orilla izquierda Raya Sepaﬁidﬂm de
discontinua carriles, discontinua

Dibujos fuera de escala

Fuente: Norma Mexicana sefializacion vertical y horizontal para carreteras y

vialidades urbanas / SCT / México: 2011.
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Imagen 53. Diversos tipos de rayas y marcas en el pavimento en

aproximaciones de interseccion

[ I
I
Flechas--w.,-::______ I]
Raya separadora de
sentidos de circulacion,

oontimisenl:illa
\

1
H\\“‘“_\\
—
—=
h’-\. Rayas para cruce de
peatones
Raya separadora de carriles, ﬂ ﬁ \
continua sencilla (separa un caril ™~ Raya de alto

exclusivo para dar vueita)
Raya separadora de sentidos ~
de circulacion, continua doble I~

Raya separadora de
cariles, discontinua™———{___ |

Imagen 54. Rayas separadoras de carriles, rayas guia de transicion, rayas
canalizadoras y rayas en la orilladel arroyo vial

Raya en la orilla o Caril de desaceleracion i Transicion
< >t

derecha, continua

A4

4m 2m
Raya separ.adora de fsamles. » e l
continua sencilla

oS N B
ra \I AN ?
Area neutral Rayas en forma Rayas Raya separadora de Raya guia en zona Raya en la
de galdn canalizadoras carriles, discontinua de transicion orilla izquierda

CON CARRIL DE CAMBIO DE VELOCIDAD

2m —a g Raya guia en zona
| de transigion

I\ I!‘ A ';
\ \ _
Area neutral Rayas en forma Rayas Raya separadora de Raya en la orilla Raya en la
de galén canalizadoras carriles, discontinua derecha, continua orilla izquierda

SIN CARRIL DE CAMBIO DE VELOCIDAD

Fuente: Norma Mexicana sefializacion vertical y horizontal para carreteras y

vialidades urbanas / SCT / México: 2011
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Imagen 55. Rayas canalizadoras

Raya en la
20 cm 2m orilla izquierda

% >

Ancho del acotamiento hasta 2 m N

1 e\ T
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Raya en la orilla
derecha, continua Rayas

Raya separadora de sentidos de  Canalizadoras

circulacion, continua sencilla Rayas diagonales a 45°
respecto al eje del camino

ANCHO DE CALZADA DE HASTA 6,5 m

Area neutral

Distancia de visibilidad
Raya en la orilla Raya en la orilla 20 cm 2m de parada
derecha, discontinua  derecha, contlnu’x <> [ >
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————r
\
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3

Distancia de visibilidad
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sentidos de circulacion, respecto al eje del camino
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d Wil
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Imagen 56. Rayas para cruces de peatones
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Raya para cruce

de 20 cm de ancho
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VIAS SECUNDARIAS
CARRETERAS Y VIAS PRIMARIAS Dibujos fuera de escala

Fuente: Norma Mexicana sefializacion vertical y horizontal para carreteras y
vialidades urbanas / SCT / México: 2011
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Imagen 57. Rayas, simbolos y letras para cruce de ferrocarril

Raya de alio
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Raya separadora 35 15 10 :l
sentidos de circulacion, :|
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Fuente: Norma Mexicana sefalizacion vertical y horizontal para carreteras y
vialidades urbanas / SCT / México: 2011
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Imagen 58. Sistemas de control de velocidad para cruces anivel con vias
férreas, cuando las velocidades de operacion o de proyecto sean de 40y 60
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Fuente: Norma Mexicana sefializacion vertical y horizontal para carreteras y

vialidades urbanas / SCT / México: 2011
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Imagen 59. Marcas para estacionamiento
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Imagen 60. Marcas para estacionamiento en bateria
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Fuente: Norma Mexicana sefializacion vertical y horizontal para carreteras y
vialidades urbanas / SCT / México: 2011
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Imagen 61. Marcas de estacionamiento para discapacitados
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ey
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Dibujos fusra de escala
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Imagen 62. Marcas de estacionamiento para discapacitados

" 135

015
PARA VELOCIDADES DE HASTA 60 km/h
1 14

15 75

39

- > !
02 o2 02
PARA VELOCIDADES MAYORES DE 60 kmih

Acctacionss en mets
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Fuente: Norma Mexicana sefalizacion vertical y horizontal para carreteras y
vialidades urbanas / SCT / México: 2011
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Imagen 63. Marcas para delimitar un carril en contrasentido

']
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173

Acotaciones en metros

Raya continua doble para

delimitar el camil exclusivo Marcas en guamiciones para
| 20 | (M-1.3) prohibicion de estacionamiento
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|
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Imagen 64. Marcas para delimitar un carril exclusivo

Flecha combinada recta y
vuelta a la derecha (M-11.1)

30,0 antes de la raya de alto

'y
h

Rayado separadora de Leyenda SOLO BUS (M.11.3)
carriles continua doble, (colocadas a la mitad de cada cuadra)
para delimitar el carril

exclusivo (M-2.2)

20
Marcas en guarniciones para

prohibicién de
estacionamiento (M-12.1)

Fuente: Norma Mexicana sefializacion vertical y horizontal para carreteras y
vialidades urbanas / SCT / México: 2011
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Imagen 65. Marcas para delimitar un carril exclusivo

Marcas en guamiciones para
prohibicion de
estacionamiento (M-12.1)

- Marcas para establecer los
Flec?;_s.llr.: ;L}lerpo lugares de parada (M-11.4)
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Cobertizo

0,40 min.

|
0,50 19,50

Raya continua doble para
Acotaciones en delimitar el carril exclusivo (M-
metros 1.3)

Fuente: Norma Mexicana sefializacion vertical y horizontal para carreteras y
vialidades urbanas / SCT / México: 2011
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Capitulo IV. Movilidad integral en el Boulevard Carmen
Serdan

En este capitulo se presentan las principales iniciativas de propuesta para mejorar
la movilidad del Boulevard Carmen Serdan, implementado los criterios de disefio,
normas y reglamentos que rigen a la ciudad de puebla, tratando de dar la mejor
solucion a las probleméticas que se encuentran en esta zona, incluyendo a todos

los usuarios y mejorando la calidad de espacios para su apropiado desarrollo.

IV.1. Casos anéalogos

En el apartado de casos analogos se refiere a aquellos ejemplos que se han
ejecutado en otras partes, de alguna manera tienen las mismas condiciones del
boulevard Carmen Serdan y que han funcionado de manera apropiada, son
atractivos y funcionales; el objetivo de estos casos analogos es para demostrar y
visualizar lo que se podria hacer en el Boulevard Carmen Serdan y ampliar la

mente del lector.

Imagen 66. llustracién caso analogo 1

—_—

IV.1.1 Infraestructura social bajo
puentes

Bajo puntos de diversos puntos de la
ciudad se ubican establecimientos
comerciales como tiendas de

conveniencia, panaderias, restaurantes

y hasta de articulos para mascota. No
obstante, el arquitecto Joaquin

. . . . Fuente: Por Sandra Hernandez/ El
Alvarez Ordofiez, quien fungié como

. universal. Martes 13 de Mayo de 2014.
Director de Obras del departamento del y
Distrito Federal en el periodo 1970-1976, presentd una propuesta para que estos
espacios tuvieran un sentido de ayuda y apoyo al proponer que estos se

destinaran a estaciones de policia, bomberos y asistencia médica.
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“‘Estudiamos que las partes debajo de los puentes tuvieran una aplicacion
real. La situacion era ubicar, de acuerdo a la necesidad de la gente, cuartelillos de
policia para que si el vecino de la zona necesitaba una patrulla, pues estuviera
cerca del servicio. También se tenian pensados cuartelillos con bomberos bajo la
misma funcion de apoyo inmediato y asistencia médica” aseguroé el arquitecto.

De acuerdo al arquitecto Alvarez Ordofiez, su proyecto era establecer servicios y
acciones complementarias que contribuyeran al mejoramiento urbano del D.F.

La propuesta original de bajo puentes, segin Ordofiez, no ha sido tomada en
cuenta por la actual administracién de la ciudad de México. En la zona de circuito
interior y Juan Escutia se ubican una tienda Telcel, un +Kota, servicios de envid
UPS y una sucursal del Huequito. Asimismo, en el bajo puente de circuito interior y
Universidad hay establecimientos como Giant que comercializa bicicletas, una

tienda OXXO, panaderia la Esperanza, por mencionar solo algunos.

“Estoy de acuerdo que se arreglen, incluso se ven bien. Pero mi interés era
que fuera en apoyo a la ciudad, darian mejor servicio de lo que dan ahora. No es
obligacion del gobierno rentar espacios publicos necesarios para la sociedad.
Como se va a rentar un area publica con un servicio privado. Es una deformacion
de este tipo de obras que deben ser para el servicio publico” aseguro el ex
Director de Obras Publicas del DF.

Por su parte el titular de la Autoridad del Espacio Publico que esta a cargo
del proyecto de bajo puentes, Eduardo Aguilar asegurd, en entrevista, que la
propuesta del ex director de obras si resulta factible, sin embargo deslind6 a la
Secretaria de Desarrollo Urbano del Distrito Federal (SEDUVI) Pues “No depende
de nosotros donde van las estaciones de bomberos o policias”.

Explicé que los permisionarios proponen un proyecto en el que “se les obliga que
sea 50% espacio publico, 30% espacio comercial y 20% estacionamiento.
Nosotros damos el visto bueno y ellos construyen el 100% del espacio publico y

dan mantenimiento bajo el puente”.
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El funcionario capitalino aseguré que se han revisado otros usos de bajo
puentes, pero que dependerian de dependencias federales.

“Se han colocado kioscos de servicios, establecimientos de empresas federales
como la Comisién Federal de Electricidad. Buscamos que las actividades sean
mas de seguridad peatonal, farmacias, zona de comida” asegurd Aguilar.

Indic6 que el proyecto actual de los bajo puentes tiene como objetivo
rescatar espacios abandonados y peligrosos, y convertirlos en zonas comerciales
y de recreacion para el conjunto de los ciudadanos.

En palabras de Aguilar, el esquema actualmente implementado en los bajo
puentes de estas zonas del Distrito Federal, “Es bien visto” por diversos paises
como Brasil y ciudades como Washington, que “nos han pedido informacién para

la recuperacién de estos espacios”.

IV.1.2. Puente CIS™
Andadores peatonales elevados, iluminacion con leds y rehabilitacion de
camellones son algunos de los aspectos que incluye el proyecto del Parque Lineal,
gue construira el gobierno del estado en la zona de Angeldpolis para instalar la
Rueda de Observacion, para la cual el boleto de ascenso tendria un costo de 100
pesos por persona.

El proyecto cubrira una extension de 1.5 kilébmetros lineales, desde el
Parque del Arte hasta el Centro Integral de Servicios, y se prevé que cueste

alrededor de 200 millones de pesos.

Una primera etapa de los trabajos consistird en la habilitacion del camellén de dos
hectareas que se encuentra en la parte posterior del centro comercial Angelopolis,
en la calle Osa Mayor, donde se colocara la rueda de 79 metros de didmetro, asi

como algunos espacios comerciales y servicios publicos.

1% Centro Integral de Servicios (CIS) El Centro Integral es parte del equipamiento de la ciudad de
puebla que alberga todas las oficinas para hacer cualquier tipo de tramites que necesiten los

ciudadanos.
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Alrededor de la rueda se colocaran postes de cerca de tres metros de alto

gue contaran con focos de leds para iluminar el terreno por las noches.

Los otros cinco camellones que se encuentran a lo largo de esta avenida

seran rehabilitados y conectados por medio de andadores peatonales.

Esta intervencion abarcara la jardinera que se encuentra en la parte frontal
de la tienda departamental Costco, la cual se conectara con el Parque del Arte y
con la Universidad Iberoamericana por medio de un andador peatonal elevado, el

cual tendra rampas para discapacitados.

Este puente cruzara el Circuito del Nifio Poblano, lo cual facilitara tanto el
acceso a las personas que acudan al centro recreativo como a los propios

estudiantes del centro educativo.

Una estructura similar seria construida para conectar el Parque Lineal con

el Centro Integral de Servicios, para lo cual cruzaria la Via Atlixcayotl.

Dado que la mega rueda de observacion solamente estara un afio en este
espacio, la mitad de los recursos que se generen durante su operacion se
destinaran al mantenimiento del parque; la otra mitad de los recursos quedaria en

poder de la empresa AyPP Constructores, quien tiene a su cargo el proyecto.
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Imagen 67. Perspectiva Puente CIS

Perspectiva puente CIS

en 68. Perspectiva Puente Elevado

PASEO ELEVADO

Fuente: Secretaria de Infraestructura, gobierno del Estado de Puebla.
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IV.2. Programa de Necesidades

En el programa de necesidades se plasman principalmente las ideas que

satisfagan las necesidades de los usuarios poniendo en practica los objetivos

establecidos en el proyecto, tomando en cuenta a los usuarios y su entorno, en la

siguiente tabla se presentan las ideas generales que rigen el proyecto de mejora

de movilidad integral del Boulevard Carmen Serdan.

Este programa de

necesidades es el resultado de visitas de campo y encuentras a los usuarios de la

Zona.

Tabla 2. Programa de necesidades

Usuarios Zonas Nivel de Necesidades
seguridad y
Viabilidad
Aceras, Puentes 99% seguro » Definicion de aceras.

Peatonales, Cruceros, Viable » Redisefio de puentes

Paradas de Autobus. peatonales.
Movilidad » Colocacion de elementos
Reducida para discapacitados

(guias en aceras y

sefializacion braille)

Semaforizacion

Peatonal/Aceras, 99% seguro » Definicién de aceras.
Puentes Peatonales, Viable > Redisefio de puentes y colocacion
Movilidad No Paradas de Autobus. peatonales. de
motorizada » Libramiento de aceras. sefializacion
(red eléctrica
subterranea)
Bicicletas/Ciclo via 40% seguro
No viable
Movilidad Arroyo vehicular, 99% seguro » Ampliacién de radios de
Motorizada Estacionamientos, Viable giro.
Bahias paraderos. » Reencarpetamiento
Fuente: Elaboracion en base al andlisis del estado actual.
(TK 2
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IV.3. Programa de Disefio
De acuerdo a los resultados obtenidos del andlisis y diagnoéstico de la zona los
principales puntos de intervencién son cuatro nodos conflictivos (Véase plano de
conflicto No.04) y algunos elementos generales en toda la vialidad.
» Redisefio de cruces peatonales.
Establecimiento bahias como paraderos de transporte publico y foraneo.
Mejoramiento de puente peatonal.
Mejoramiento de cruce peatonal debajo del puente elevado.
Mejoramiento de disefio para aceras.
Colocacion de sefalizacion.
Instalacién de red eléctrica y telefénica subterranea.

Colocacion de mobiliario urbano (uso de tecnologias alternativas).

YV V V V V V V V

Colocacion efectiva de vegetacion en camellones y espacios publicos
disponibles.

> Semaforizacidn sincronizada.

Las propuestas planteadas se desarrollan iniciando con los elementos generales a
lo largo del boulevard, después se encuentran detalladas las intervenciones de

cada uno de los principales nodos conflictivos.

IV.4. Elementos generales de propuesta
En este apartado se redactan los proyectos generales que se haran alo largo del
boulevard, que incluyen elementos repetitivos como sefializacién, semaforos,

vegetacion, mobiliario urbano y redes subterraneas:

IV.4.1. Vegetacion

Como pudimos ver en la problematica, la zona de estudio presenta caracteristicas
poco favorables para vegetacion que necesite mucho mantenimiento y cuidados,
se debe colocar arboles y plantas que necesiten poca agua, pero que resistan el
sol y lluvia. Sin afectar a las banquetas y camellones. Se propone combinar las
especies nativas con las exoéticas mas atractivas y resistentes, que tengan belleza

y vigor para tolerar la adversidad de la gran ciudad.
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No debemos olvidar que antes de plantar un arbol se deben conocer algunas
especificaciones basicas:

o El espacio minimo ideal para que un arbol de sombra promedio
desarrolle su raiz es de un metro cuadrado libre de concreto y de 100
m2 para su copa. Si de antemano se carece de esta area, debemos
asumir que la especie de arbol que se plante requerira podas frecuentes
para mantener su forma y vigor.

o Los arboles plantados en camellones deben podarse anualmente para
elevar su copa 5 m de alto y dejarles s6lo un tallo sin brotes adventicios.

o El espacio recomendable entre arboles es de 4 a 5 m para permitir la
entrada de luz al suelo y fomentar el desarrollo de copas amplias y

redondas en lugar de largas y esbeltas.

Imagen 69. Aile

La vegetacion propuesta es la siguiente:

Aile (Alnus jorullensis)

Esta especie se asocia naturalmente a
bosque templado humedo; sin embargo
puede desarrollarse en climas tropicales,
célidos, templados vy frios. Con las

condiciones de espacio necesarias pueden

desarrollar un tamano considerable

alcanzando una altura de 10 a 30 metros. Es un

Fuente: 7 apropiados y arbol que puede brindar cualidades estéticas en

benéficos arboles para la

las calles y los andadores centrales en las
ciudad. (http://www.sinemba
rgo.mx/25-03-2012/184085)

9 de Junio 2015.

avenidas, que con un cuidado adecuado no

afectan el pavimento o las vialidades.

Rl Ak
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Imagen 70. Jacaranda

Fuente: 7 apropiados vy
benéficos éarboles para la
ciudad.(http://www.sinembar
go.mx/25-03-2012/184085)
9 de Junio 2015.

Imagen 71.0lmo
\."( -." 3

Fuente: 7 apropiados vy
benéficos arboles para la
ciudad. (http://www.sinembar
go.mx/25-03-2012/184085) 9
de Junio 2015.

Jacaranda (Jacaranda) El arbol de jacaranda es
una especie exética proveniente de Sudamérica.
En las ciudades se ha convertido en un hito que
determina el inicio de la primavera. Es
recomendable su uso en bulevares anchos o
como elementos principales en areas de mayor
dimensiéon. Durante los meses de febrero a julio
las flores de la jacaranda cubren con alfombras

moradas el pavimento, las aceras y los parques

de la gran ciudad.

Olmo (Ulmus)

Eltronco de este arbolse desarrolla en gran
magnitud. En algunos casos crece de forma
tortuosa, pero en general lo hace de forma recta.
Lacorteza del olmo es agrietaday presenta
tonalidades oscuras, principalmente de color café.
Es un arbol muy fiel en las ciudades, no levanta el
asfalto o el concreto de las calles si se le da la

adecuada atencion.

ﬂ"ﬁ R Movilidad Integral del Boulevard Carmen Serdan Pagina 98



Imagen 72. Tejocote

Tejocote

El tejocote es originario de México, su habitat es en
regiones con clima templado localizadas entre mil y
hasta los 3 mil 900 metros sobre el nivel del mar.
Este es cultivado en huertos familiares y crece a las
orillas de los caminos, es asociado a vegetacion
perturbada de bosque mesodfilo de montafia, de
encino, de pino y mixto de encino-pino, ademas de

bosque tropical caducifolio.

Fuente: 7 apropiados y benéficos arboles para la ciudad
.(http://www.sinembargo.mx/25-03-2012/184085) 9 de Junio 2015.

Imagen 3. Lio uiémbar

Liguidambar (Liquidambar styraciflua)

Sus hojas adquieren en otofio los colores amarillo,
rojo y burdeo, siempre que reciban abundante sol,
siendo mas dramaticos los colores cuando en esa
época hay mucha luminosidad vy frio, y sin lluvias
tempranas que voten las hojas. Su crecimiento es
lento en los comienzos, sin embargo después del
tercer o cuarto afio de instalado logra un gran

estirén hasta llegar a la madurez.

Fuente: 7 apropiados y benéficos arboles para la ciudad
.(http://www.sinembargo.mx/25-03-2012/184085) 9 de Junio 2015.
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Imagen 74. Magnolia

Fuente: 7 apropiados vy
benéficos arboles para la

ciudad. (http://www.sinemba

Magnolia (Magnolia grandiflora)

Esta especie perenne, siempre verde y con hojas

longitud, y sus semillas son planas y rojas.

rgo.mx/25-03-2012/184085)

9 de Junio 2015.

También se propone la colocacion de cuatro especies de arboles que son los que

absorben mayor cantidad de dioxido de carbono que contrarrestaran

problemas a la salud provocado por los vehiculos motorizados

Imagen 75. Disminucion de contaminacién por medio de la vegetacion

Fuente: Capacidad de absorcion de CO2 de algunas especies arbéreas. Image

Courtesy of Enrique Minguez Martinez, Pablo Marti Ciriquian, Maria Vera Moure

m Ak

A. PINO CARRASCO. Pinus halepensis  El CO2 contrarrestado

Perenne - DIARIAMENTE por UN Pino

Porte Grande: 44 m2 ) carrasco equivale a:

Altura Total: 9,60 m R |

g Copa: 750 m 6 709 a

Tasa Fotosintesis: 48.870 kgCO2/afio * ek
B. OLIVO. Olea europaea ElI CO2 contrarrestado

Perenne DIARIAMENTE por UN

Porte Mediano: 16 m2 0} Olivo equivale a:

Altura Total: 5,77 m —

e Copa:450m 78

Tasa Fotosintesis: 570 kgCO2/afio automoviles/dia
C. NARANJO. Citrus aurantium EI CO2 contrarrestado

Perenne DIARIAMENTE por UN

Porte Mediano: 8 m2 @ Naranjo equivale a:

Altura Total: 4,15 m

o Copa: 3,18 m 76

Tasa Fotosintesis: 555 kgCO2/afio atitomaviicsida
D. JACARANDA. Jacaranda mimosifolia E|CO2 contrarrestado

Caduca DIARIAMENTE por UNA

Porte Pequefio: 6 m2 ? Jacaranda equivale a

Altura Total: 6,00 m :

g Copa: 2,70 m 2 51

Tasa Fotosintesis: 1.832 kgCO2/afio sitomavileaida

Movilidad Integral del Boulevard Carmen Serdan

alternas elipticas y brillantes, ofrece a quien la
observa una imagen elegante y distinguida, gracias a
su copa de denso follaje. Mide en promedio 15
metros de altura, aunque existen variedades mas
pequefas. Dispone de un tronco corto, con fisuras
grises en la corteza. Sus amplias flores crecen de
mayo a julio. Son solitarias y muy grandes, de hasta
20 centimetros de didmetro. Los frutos tienen forma

de pifia ovalada, de no mas de 10 centimetros de

Pagina 100



IV.4.2. Infraestructura
Red de telefonia, eléctrica subterraneas y drenaje.

Estas redes ayudaran para mejorar la movilidad no motorizada ya que se eliminan
postes que obstruyen el camino y se liberan las aceras ademas contribuyen para

un mejoramiento de la imagen urbana. (Véase plano no.10)

Imagen 76. Boulevard Carmen Imagen 77. Boulevard Carmen
Serdan estado actual Serdan propuesta

Fuente: Toma propia Fuente: Toma propia

Después
Antes
En la parte superior de la fotografia En la propuesta de infraestructura de

se puede observar las diferentes proponer redes subterraneas, con el

lineas de tensién de la red eléctrica, cual se puede observar una mejora

asi como, el cableado de la red de significativa para la mOVilidad, ya que

telefonia. se retira todo tipo de postes de las

aceras.
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Imagen 78. Estado actual puente via férrea

Antes

Fuente: Recorrido en campo.

Imagen 79. Propuesta puente via férrea
™ -

Después
Fuente: Propuesta de disefio.

IV.4.3. Mobiliario urbano

El mobiliario urbano es una parte esencial en la ciudad, ya que ejecutan diferentes
funciones para satisfacer las necesidades de los usuarios. Son importantes en la
ciudades porque a través de ellos podemos identificar lugares, estos ayudan al
confort de los las personas ya que las ayudan para realizar sus actividades en el
dia y la noche. EI mobiliario urbano que se implementa en el proyecto de
Movilidad Integral de boulevard es el mencionado en Capitulo de Criterios de

Disefio. (Véase plano no. 10 en anexos)
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IV.4.4. Espacios de circulacién

Espacio para movilidad motorizada

Bahias

Las bahias son un elemento fundamental en este proyecto ya que son las que
marcan la pauta para que el flujo de la vialidad sea constante y estén bien
establecidos los paraderos, ademéas de que mitigaran el trafico generado por las
paradas continuas del transporte publico, disminuyen el indice de accidentes

generados por el transporte publico.

Imagen 80. Pr
A

opuesta parada de autobls
S e

Fuente: www.elexpres.com.mx/sanluispotosi

Materiales constructivos

Se propone la colocacion de concreto hidraulico en el kilbmetro y medio de largo
del Boulevard Carmen Serdan debido al constante flujo vehicular, ademas de los
diversos transportes que van desde motocicletas hasta grandes transportes de

carga por ser una vialidad primaria.

En las vialidades secundarias que conectan a este Boulevard se les
propone el reencarpetamiento con pavimento asfaltico por ser poco transitadas a

lo largo del dia.
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Respecto a las aceras, se propone ser construidas a nivel cero junto al
arroyo vehicular, se cambiara el material a losas antiderrapantes para seguridad
del peatén con la implementaciéon de guia podotactil para la movilidad de

personas invidentes.

Imagen 81. M

ateriales constructivos en pavimentos

=1 g ”‘

Concreto

Hidraulico
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IV.5. Punto de intervencién No.1
IV.5.1. Ubicacion
Este punto se localiza antes de la incorporacién a la autopista México- Veracruz,

al norte del boulevard Carmen Serdan. (Véase plano de conflicto No.05)

Imagen 83. Nodo conflictivo no.

Fuente: Imagen obtenida de www.Wikimapia.org

IV.5.2. Problemética

En este punto encontramos un namero considerable de conflictos generados por
el mal disefio de la vialidad, que afectan a peatonales y usuarios de movilidad
motorizada.

En cuestibn peatonal, el conflicto mas evidente es el cruce inadecuado de
peatones y ciclistas, quienes atraviesan la vialidad corriendo o esquivando
automoviles poniendo en riesgo su vida, a pesar de que a menos de 20 metros se

encuentra un puente peatonal, aunado a esto, este Ultimo esta en buenas
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condiciones pero no para usuarios con alguna discapacitada o de la tercera edad,

para quienes seria muy dificil o hasta imposible hacer uso de él.

Imagen 84. Problematica nodo conflictivo no. 1

;i

Peatones cruzan la vialidad exponiéndose a pesar de existir un puente peatonal a
escasos metros

Imagen 85. Problematica nodo conflictivo no. 1

Ciclistas cruzan la vialidad exponiéndose a pesar de existir un puente peatonal a
escasos metros
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En el tema vehicular encontramos que hay una parada improvisada a metros de
la incorporacion a la autopista, en ella hacen parada todo tipo de autobuses ya
sean foraneos, urbanos y de servicio mercantil lo que ocasiona trafico en esta
salida.

Imagen 86. Parada de autobus improvisada
e ;i‘f . "

Parada de autobus improvisada

IV.5.3. Propuesta

Para poder solucionar lo antes mencionado, se propone retiro de la franja
separadora, con ello se inducira a los usuarios a cruzar por lugares adecuados,
como lo menciona el articulo 281 en sus fracciones | y Il del Codigo reglamentario

“

de la ciudad de Puebla que “...Los peatones deberan cruzar las vias en las
esquinas 0 zonas marcadas para tal efecto y utilizar los puentes o pasos
peatonales para cruzar la via...” por lo cual se colocara un puente peatonal con
rampas de una inclinacion de 6% en ambos lados con una longitud de 6 metros |,
todo de policarbonato e iluminacién interna para seguridad de los usuarios asi
mismo la banqueta queda a nivel cero con cambio de textura implementando la
aplicacion de guia podotactil para personas con discapacidad visual aunado se
delimitaran con bolardos los cruces peatonales con marimbas en vialidades
cercanas al boulevard. En cuestion sefalizacion se colocara tanto vertical,

horizontal y piso para peatones y vehiculos.
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Imagen 87. Propuesta nodo 1: Acceso a puente peatonal y zonas de
__esparcimiento

i

En lo vehicular se colocara una terminal de transferencia en la incorporacion a la
autopista México-Veracruz, a 900 metros de la CAPU distancia adecuada ya que
la minima es de 400 metros segun el articulo 339 fraccién | del cddigo
reglamentario de la ciudad de Puebla el cual establece “...En el caso de
terminales, establecerse en predios o locales amplios, adecuados para permitir la
concentracion y estacionamiento de los vehiculos, con las oficinas, dependencias

”

instalaciones que sean necesarias...” para ello se expropia la mitad de los predio
de la manzana en base a la Ley de Expropiacion en el articulo 1° que menciona
“Se consideran causas de utilidad publica: Il.- La apertura, ampliacion... de obra

para facilitar el transito urbano y suburbano;... cualquier obra destinada a prestar

oA
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servicios de beneficio colectivo...” con un area de 4170m2, de los cuales 700 m2

son destinados a areas verdes y el resto en construccion y areas de estar o

descanso.

A nivel de vegetacion se propone el liqguidambar, jacarandas y ciprés en
diferentes jardineras colocaras cerca de la terminal y al descender de ambos lados
del puente peatonal y a lo largo del camellén en el puente elevado se colocaran
ciprés.

Imagen 89. Propuesta nodo 1: Estacién de transferenciay acceso a autopista

M

Imagen 90. Propuesta nodo 1: Perspectiva estacion de transferenciay
acceso a autopista

ﬂ; Rck
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IV.6. Punto de intervenciéon No.2

IV.6.1. Ubicacion

La intervencién de la zona 2 abarca una longitud de 500 metros, iniciando de la
avenida Dra. Ma. Del Carmen Millan (via ferroviaria) hasta donde se localiza la
caseta de vigilancia a un costado de la calle Emiliano Zapata. (Véase plano de
conflicto No0.06)

Imagen 91. Localizacién puente elevado sobre via ferroviaria nodo 2
S B \ VRIS T T L T v ;
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IV.6.2. Problemética

Se considero intervenir este tramo debido a sus multiples conflictos que ocasiona
su mal disefio e inexistencia de mantenimiento, del lado de la via podemos
mencionar la falta de consideracién a las personas peatonales y con movilidad
reducida y a su vez la constante confusion de sentidos para los automovilistas;
esto origina también hacia el sentido del boulevard Norte, un problema de trafico
principalmente en horas pico donde al bajar el puente elevado sobre la via
ferroviaria, se congestionan los automoviles por la mala sincronizacion de los
seméforos y la falta de un espacio disefiado para el retorno hacia la vialidad
opuesta en ambos sentidos.

La ubicacion de la via ferroviaria en ésta area provoca el flujo continuo y
libre debajo del puente elevado debido a su estructura elevada a .60 cm del nivel
del pavimento, dejando como resultado un espacio poco transitado y desierto,
desaprovechando espacios y generando una percepcion de inseguridad sobre

todo en las noches.

Imagen 93. Via férrea Imagen 94. Uso de transporte no
motorizado

N

Més adelante con direccion al boulevard Norte se encuentra una caseta de
vigilancia sobre la faja separadora del Boulevard, que se encuentra en desuso y

descuido por parte de las autoridades.
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Imagen 95. Caseta de vigilancia

IV.6.3. Propuesta

Para contrarrestar los diversos conflictos en ésta area de la vialidad se propone lo

siguiente:

>

Debajo del puente elevado se establecen los sentidos viales para un mejor
movimiento vehicular; se coloca la sefalizacion apropiada para cada sentido
sobre todo por el paso del ferrocarril a lo largo del dia.

A un costado del puente en la vialidad Atlilac se propone un parque de
esparcimiento con un disefio agradable y comodo para todo tipo de usuario
gue tenga que transitar por la zona.

La caseta de vigilancia se modernizard y reusara para mayor seguridad para
las personas.

La sefalizacion horizontal se repintara ubicandola en puntos estratégicos para
evitar confusion y mantener un orden en la movilidad.

En la estructura del puente elevado se le implementard un disefio con muros
verdes creando una imagen agradable que a su vez ayuda a reducir los
contaminantes del ambiente ocasionado por el flujo constante de automoviles.
Se abrird el paso a los automoviles en el costado izquierdo del puente elevado
(donde se encuentra el parque) uniendo los sentidos por medio de la
elaboracion de una nivelacion en la colocacion de concreto hidraulico con
respecto a la altura de la via ferroviaria (.60cm) ya que de acuerdo a la ley
ferroviaria en el Articulo 34, solo adquiriendo la autorizacién de la Secretaria
para cualquier obra subterranea, superficial o aérea, en las vias generales de
comunicacion ferroviaria, las obras o instalaciones a que se refiere este articulo

no deberan perjudicar la prestaciéon del servicio publico de transporte ferroviario
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o las instalaciones de las vias férreas, asi pues, so6lo se permite modificar
alrededor de la via colocando todos los elementos necesarios para el libre flujo
vehicular en la zona.

Se tomara en cuenta la distancia con relacion a la altura de la via para respetar
la elevacion méaxima permitida del 15% en las pendientes para rampas de

automoviles en todos los sentidos que este cruce permite.

Imagen 96. Propuesta nodo 2: Parque de esparcimiento y apertura de
vialidad sobre via férrea
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Imagen 98. Propuesta nodo 2: Renovacion de caseta de vigilancia

IV.7. Punto de intervenciéon No.3

IV.7.1. Ubicaciéon

Este punto se ubica en la entrada y salida de los autobuses de la CAPU. (Véase
plano de conflicto N0.07)

Imagen 99.Localizacion nodo 3

%ﬁc&
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IV.7.2. Problematica

El problema en este punto es la amplitud que requieren los autobuses de la CAPU
para entrar, ya que ocupan el segundo o tercer carril para poder dar la vuelta; esto
ocasiona un nodo vehicular ya que los automoviles particulares y transporte
publico llegan a perder hasta un semaforo esperando para poder pasar; otro
obstaculo en este punto es una parada de transporte publico que invade el carril

para dar vuelta.

Imagen 100. Problematica autobUs ocupando seg

undo carril

Autobus ocupando el segundo carril

IV.7.3. Propuesta
La propuesta para resolver este problema es:

» Ampliar el radio de giro de la entrada a la CAPU.

Imagen 101. Radio de giro

A
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» Recortar la maya que llega hasta la vialidad, que la vuelta a la derecha sea
contina y el cruce peatonal se establecera con el uso de un semaforo

inteligente ya que el flujo de la movilidad no motorizada no es frecuente.

Imagen 102. Propuesta nodo 3: Parada

» Establecer la parada en otro lugar para que las rutas de transporte publico

no obstruyan el paso.

Imagen 103. Propuesta nodo 3: Cruce peatonal

» Implementacion de sefalizacion vertical y horizontal, de tal manera el

usuario podra orientarse.
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Imagen 104. Propuesta nodo 3: Perspectiva general

» Colocacion de vegetacion en la faja separadora para que favorezca con el

paisaje.

Imagen 105. Propuesta nodo 3: Camellon

»

Esto beneficiara a los usuarios para un mejor flujo vehicular en esta zona,
modificar la entrada y salida de la CAPU lo tenemos contemplado con base al
articulo 339 en su tercer apartado del COREMUN.

o A
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IV.8. Punto de intervencion No.4

IV.8.1. Ubicacion
Este punto se localiza en la interseccion del boulevard Norte y Boulevard Carmen

Serdan. Justo en donde se encuentra la CAPU. (Véase plano de conflicto No.08)

Imagen 106. Localizacion nodo conflictivo 4

Fuente: imagen obtenida de www.Wikimapia.org

IV.8.2. Problemética
Este nodo conflictivo tiene diversos problemas:
1. Los cruces peatonales no estan definidos.
2. Faltan seméforos en algunas esquinas, asi como en la salida de la CAPU y
los seméforos existentes no funcionan correctamente.
3. El comercio informal ocupa gran parte del espacio publico, lo que genera

problemas para los usuarios que circulan por esta zona, teniendo que
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cuidarse para no chocar con los puestos ambulantes, resultando el
entorpecimiento de la circulacion.
4. La contaminacioén en el aire y suelo que se genera por la venta de comida,
afecta al espacio, generando un ambiente incomodo ademas de inseguro
ya que se utiliza el fuego en algunos comercios, que no estan regulados por
ninguna dependencia.
El mobiliario existente es poco y el que existe esta muy deteriorado.
La iluminacion abajo del puente elevado es incompleta.

La accesibilidad a discapacitados esta mal disefiada, haciéndola dificil.

© N o 0

El acceso y salida para los vehiculos particulares, asi como para los de

transporte publico es conflictivo y lento.

Imagen 107. Establecimientos informales abajo del puente

Los establecimientos informales invaden la via casi por completo, dejando poco
espacio para la circulacion.
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Imagen 108.Problemética cruce peatonal

Las rampas tienen una pendiente inadecuada y no existe un cruce peatonal.

Imagen 109. Problemaética infraestructuray vegetacion
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Los seméforos no son funcionales para los peatones, obligandolos a cruzar la
vialidad exponiéndose a ser atropellados.

Imagen 110 Estructuras improvisadas por el comercio
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Las estructuras colocadas para reallzar el comercio, deterloran la imagen
urbana y son un riesgo para los usuarios que recorren este espacio, ya

que las estructuras no estan fijas.
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IV.8.3. Propuesta

» Se colocara semaforos en las esquinas que conforman nuestro nodo,

sincronizandolos correctamente.

Imagen 111. Propuesta nodo 4: Seméaforos

» En el area de estacionamiento se eliminaran los cajones que estan en el
limite del boulevard Carmen Serdan, ya que el estacionamiento es un
espacio poco utilizado y casi siempre se encuentra vacio, por lo tanto se
decidié optimizar el uso del espacio convirtiéndolo en un carril de uso
exclusivo para las rutas de autobuses que entran a la CAPU agilizando la

circulacion. Y se definira un cruce peatonal adecuado.

Imagen 112. Propuesta nodo 4: Cruce peatonal
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» El segundo carril se destinara para el descenso de pasajeros de taxis asi
como de automoviles particulares, con un tiempo limitado para permanecer

estacionados (5min por automavil).

Imagen 113. Propuesta nodo 4: Descensos de pasajeros (Taxis y automoviles
particulares) entrada CAPU

» También se prohibird el ascenso de pasaje en el carril exterior del
Boulevard Norte colindante con la CAPU, para todo tipo de vehiculos. Esto
agilizara el trafico, ya que no sera 1 solo carril para la circulacion continua,

sino 2.

Imagen 114. Propuesta nodo 4: Sefialamientos no estacionarse
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Imagen 115. Propuesta nodo 4: Camellén abajo del puente

» En la parte inferior del puente se colocara plantas y jardineras con mesas,
para que el peaton pueda esperar o descansar.

» No se colocaran arboles por cuestién de seguridad, a ya que se pretende
gue sea un punto visible desde cualquier esquina, solo se colocaran

jardineras y arbustos con luminaria suficiente para este espacio.

Imagen 116. Propuesta nodo 4: Cruce peatonal y mobiliario abajo del puente
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» Se removeran los desniveles en aceras y camellones para el acceso a las
personas con discapacidad y adultos mayores, dejandolo a nivel de piso
pero limitando el area con bolardos. Esto se hara en la entrada de la CAPU,

asi como en los cruces peatonales entre los camellones.

Imagen 117. Propuesta nodo 4: Entrada CAPU

» Se reubicara al comercio informal establecido en la parte baja del puente
vehicular elevado. Para construir establecimientos comerciales formales asi
como una caseta de policia y un médulo de informacion al turista,
comprometiendo a los particulares que ahi se establezcan, con el
mantenimiento del espacio publico y areas verdes que se colocaran.
Estableciendo que el 30% del lugar ser& destinado para area comercial y el

70% para areas recreativas o publicas.

Imagen 118. Propuesta nodo 4: Establecimientos formales
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Con estas medidas solucionaremos el problema de contaminaciéon tanto del
agua como del suelo asi como el riesgo por algun accidente relacionado con el
fuego que los comerciantes informales utilizan. También se retiraran las
estructuras improvisadas para colgar mercancia. Ademas de que la circulacién

peatonal se vera beneficiada por que no tendra obstaculos que esquivar.

La imagen urbana también sera beneficiada, se volvera agradable y dejara de
dar la impresion de inseguridad al contar con el mobiliario urbano completo asi

como éareas verdes permitiendo observar toda la zona sin obstaculos visuales.

Por su cercania con la CAPU los cruces y zonas para peatones, seran
accesibles para todos los usuarios ya que es un lugar importante para la
ciudad y por lo tanto muy frecuentado las 24 horas por lo que debe funcionar

de dia y de noche.

La propuesta anterior pretende que los usuarios de este espacio se muevan
con facilidad y de forma segura, pero por los antecedentes del lugar, es una
zona con indices de delincuencia altos por lo que el mdédulo de policias sera
imprescindible. También al ser la principal central de autobuses se pretende
orientar a todas las personas que no conocen la ciudad por medio del médulo

de informacion turistica.

IV.8.4. Percepcion del usuario en la vialidad: el antes y después de la
propuesta

Con ayuda de las graficas radiales de confort respecto a la percepcion de las
personas en torno al espacio publico en el que interactian se puede notar la
comparacion entre el estado actual de la zona de estudio con el beneficio buscado

con el redisefio propuesto en esta tesis.

La grafica esta conformada por ocho factores importantes que determinan si un

lugar cumple con las condiciones necesarias que lo hacen funcional-seguro y
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accesible para el usuario, siendo los siguientes: Condiciones térmicas, escala

urbana, ocupacion, paisaje urbano, percepcion de seguridad, condiciones

acusticas, calidad del aire y la ergonomia del lugar.

Estos pueden ser considerados Optimos (O), buenos (B), moderados (MO),

malos (M) y pésimos (P) con percepcion de dia y de noche.

Condiciones Térmicas

Percepcién de Seguridad

[ Evaluacién Diurna

[ Evaluacién Nocturna

Graficaradial

Confort (Actual)

De acuerdo a esta gréfica las
condiciones actuales del lugar no son
las adecuadas debido a que no
proporcionan confort a los distintos
usuarios notandose claramente los
puntos mas deficientes como lo son
las condiciones térmicas y acusticas,
paisaje urbano, calidad del aire y la
ergonomia de dia y la percepcion de

seguridad en la noche.

Condiciones Térmicas

Escala Urbana

Calidad del aire Ocupacion

Condiciones Acusticas

Percepcion de Seguridad

7 Evaluacién Diurna

[ Evaluacién Nocturna

Graficaradial

Confort (Propuesta)

Con las ideas propuestas para
intervenir al Boulevard se optimizan
notablemente los puntos endebles
que afectan la movilidad y percepcion
general de la zona mejorando los
factores que tenian desde una
percepcion mala o pésima hasta una
condicion moderada, buena u

optima.
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Tiempos de recorrido (Tramo de estudio)
Los recorridos realizados fueron con la finalidad de conocer el tiempo aproximado
gue cada usuario hace al transitar esta vialidad y los riesgos que asumen al
hacerlo. La propuesta de movilidad tiene la finalidad de que el usuario invierta
menos tiempo en su recorrido y que éste sea seguro, accesible e incluyente.

Como se muestra en la tabla, la sincronizacion de semaforos y las
propuestas mencionadas anteriormente logran una mejor movilidad integral del

boulevard Carmen Serdan.

Modo de Tiempo de traslado  Tiempo de traslado
desplazamiento actual con propuesta
Peatonal 27 minutos 20 minutos
Transporte publico 10 minutos 4 minutos
Automovil 6 minutos 2 minutos
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Conclusiones

La movilidad es un tema muy controversial en el @ambito urbano, ya que alude a los
espacios de circulacion, que son las directrices de las ciudades; la movilidad
urbana es el conjunto de desplazamientos que permite el desarrollo de las
sociedades y este se clasifica dependiendo de como cada persona realiza sus

desplazamientos, de manera peatonal, motorizada 0 no motorizada.

Sin embargo, los espacios de circulacion no estan planeados y mucho menos
disefiados para satisfacer de forma eficaz las necesidades de los usuarios, ya que
existen muchos como es el caso del Boulevard Carmen Serdan que a pesar de ser
uno de los cuatro accesos a la ciudad de Puebla, no es una vialidad que valga la
pena recorrer de forma motorizada y mucho menos de manera peatonal, ya que

es caotica e insegura.

En la elaboracion de esta tesis se tomaron en cuenta los problemas que tiene la
vialidad y se abordd porque este acceso es importante en la ciudad, como se
menciona en la justificacion de este trabajo. El tipo de propuesta planteada, es de
movilidad integral, ya que las mejoras que se pueden hacer en este tema son
importantes, grandes y brindaran benéficos a la zona no solo de movilidad sino
también de imagen urbana como se menciona en la hipotesis planteada desde el

inicio del trabajo.

En el analisis y diagnéstico de esta investigacion se puede llegar a varias
conclusiones, entre ellas que desde épocas remotas hasta la actualidad esta
vialidad ha sido un camino de acceso, comercio y trasporte de la capital del estado
con otras entidades, hoy en dia conduce a la Central de Autobuses de Puebla
(CAPU) que alberga a la mayoria de las lineas de autobuses, por lo cual necesita

de infraestructura adecuada para una efectiva movilidad integral.
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A continuacion se desarrollan las conclusiones de las propuestas planteadas que
respaldan la afirmacion de que este trabajo responde favorablemente al
cumplimiento con la hipétesis planteada pues ya que con las propuestas dadas el
boulevard Carmen Serdan brinda un flujo constante de movilidad motorizada y
peatonal, ofreciendo a su vez accesibilidad a transeuntes con movilidad reducida:
otorga bienestar, eficiencia y seguridad en la zona en cada espacio de circulacion,
ademas de un plus al ofrecer una bienvenida agradable al visualizar la imagen

urbana de la entrada a la ciudad.

Cabe aclarar que el redisefio de los espacios de circulaciébn en el Boulevard
Carmen Serdan estadn orientados principalmente a usuarios con movilidad
motorizada, ya que el flujo vehicular es mas abundante que el peatonal y ciclista,
lo que se observo en el aforo vehicular el 27 de Junio del 2014 y en las visitas de
campo realizadas por el equipo, otra razon por la que no se destind un carril
exclusivo para ciclistas son las dimensiones y condiciones de la vialidad, que nos
impiden establecer espacios para cada tipo de movilidad, por ello priorizamos a
nuestros usuarios con mas afluencia, también debemos recordar que con base a
la jerarquia de movilidad, la prioridad es el peatdén, no podemos obligarlo a
transitar en espacios donde se ponga en riesgo su integridad fisica, el peatdn
debe tener un recorrido invariable; dando como resultado una propuesta con
enfoque funcional-seguro y accesible, que da pie al cumplimiento del objetivo

principal: el redisefio de la vialidad.

El redisefio beneficia a todos los usuarios que se desplazan de manera
motorizada y no motorizada, en base a leyes y criterios de disefio que vuelve a la
vialidad accesible para todas las personas desde nifios hasta personas de la
tercera edad o discapacitados, lo cual actualmente no se cumple. En aspectos
generales la propuesta contempla:
e Laimplementacion de vegetacion en las fajas separadoras adecuadas en la
reduccion de dioxido de carbono provocado por los vehiculos.

e Banquetas a nivel cero.
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e Senalizacion horizontal y vertical.

e Colocacion vy sincronizacion de seméaforos.

e Renovacion e innovacion de mobiliario urbano.

e Implementacion de redes subterraneas para la eliminacion de obstaculos en

las aceras.

Derivado del analisis de sitio se encontraron cuatro puntos especificos que se
denominaron nodos conflictivos, siendo los sitios clave para una intervencion
certera que nos permitiera hacer una propuesta de movilidad integral del

Boulevard:

En el cruce del boulevard Carmen Serddn con la autopista México-Puebla
definiéndolo como el nodo conflictivo numero uno, se detectdé una notable
apropiacion de espacios publicos, inexistencia de paradas especificas de
autobuses (paradas improvisadas y cruces peatonales en sitios peligrosos) y el
desuso del puente peatonal, lo cual nos orienté a generar beneficios para los
distintos tipos de usuarios:

Respecto a los usuarios de movilidad motorizada fue la colocacion de una parada
de transferencia cerca a la incorporacién a la autopista con dimensiones
adecuadas tanto para transporte publico como privado para una eficiente
circulacion y para la movilidad no motorizada se propuso el disefio y ubicacion de

un puente peatonal de rampas con una pendiente adecuada.

En el nodo nimero dos la problemética se enfoca desde el inicio del puente
elevado sobre la via ferroviaria hasta la caseta de vigilancia en direccion al sur
siendo un tramo con tréfico durante horas pico del dia asi como
desaprovechamiento de espacios publicos debido a la estructura de la via
ferroviaria donde para mitigar todo esto se implementd sefalizacion en los
espacios de circulacién vehicular, se abre el paso en el cruce bajo el puente
uniendo las calles con una nivelacién adecuada respecto a la altura donde se

encuentra la via sobre el pavimento y determinando los sentidos viales para
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disminuir el trafico que se produce bajando el puente en ambos sentidos; también
se colocd un parque de esparcimiento en un terreno a un costado de la via en
desuso promoviendo un lugar de descanso para las personas que transitan a pie,
ademas de implementar el uso de muros verdes en la gran estructura del puente
elevado, mas adelante se encuentra la caseta de vigilancia donde se propuso un

redisefio mas seguro y visible desde cualquier punto de circulacion.

El problema del nodo numero tres es debido a la constante entrada y salida de
autobuses de la CAPU que obstruye el libre flujo vehicular ya que invade el carril
derecho de la vialidad siendo peligroso por no tener el radio de giro apropiado
para esta clase de autobuses, ademas de que se encuentra en esa esquina una
parada de transporte publico congestionando asi méas el area; todo esto se
resuelve con el redisefio de una vuelta continua para los autobuses foraneos, la
colocacion de un semaforo inteligente y moviendo la parada de transporte publico
en un lugar adecuado dando como resultado final un flujo continuo para el
transporte motorizado y proporcionando confort y seguridad para peatones y
personas discapacitadas que deseen abordar el transporte publico o simplemente

transitar por la zona.

Finalmente en el nodo numero cuatro se abord6 la problemética del comercio
informal que se sitia en la salida de la CAPU, en camellones y banquetas.
También se identifico el trafico que se origina por la entrada y salida de vehiculos
gue realizan ascenso y descenso de pasajeros. Por o que se propuso reorganizar
el espacio de la CAPU, disminuyendo algunos metros al area de estacionamiento
para poder hacer un carril exclusivo para el transporte publico que ingresa a la
central. También se colocO sefalizacion para evitar paradas no autorizadas por
parte de los taxistas y vehiculos particulares. Por ultimo se le cambio el uso al
espacio que se encuentra abajo del puente, de informal a formal. Colocando
establecimientos que son de suma utilidad para el usuario, asi como lo es:
Informacion al turista ya que es un acceso principal para la ciudad y el mas

importante para el ingreso de turistas; una caseta de la policia, ya que la zona es
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muy insegura y también se propuso un establecimiento 24 horas. Con estas
medidas se pretende que se disminuya la inseguridad, sea un espacio funcional y

también agradable para las personas que llegan o pasan por este nodo.

Dentro de las recomendaciones para la eficiencia de este proyecto, es la
implementacion de campafias de educacion vial que ensefie a las personas a
hacer uso correcto de los cruces peatonales y paradas de transporte publico, a
respetar la sefializacion horizontal en cada semaforo, que los usuarios con
transporte motorizado no se estacionen en zonas prohibidas, asi como otros

habitos que haran los espacios de circulacibn mas seguros y accesibles.

Esta propuesta sera canalizada a las autoridades correspondientes; sin embargo,
la ejecucion de este proyecto no entra en los alcances de esta tesis siendo
Unicamente un ejemplar de consulta para proyectos futuros. Las autoras de esta
tesis estamos conscientes que la implementacion de este proyecto es
responsabilidad de la gestion aprobacion y ejecucion del ayuntamiento, aunque
sabemos que el 70% del gasto publico se destina a proyectos de infraestructura
orientados al automovil, cosa que deberia de cambiar ya que todos en algun
momento del dia nos convertimos en peatones. Es importante decir que gran parte
de la poblacion se desplaza en transporte publico, por lo que exhortamos a las
autoridades correspondientes a destinar en mayor cantidad la inversion publica en

este tipo de transporte y no al privado.

Con el trabajo presentado pretendemos concientizar y exponer que la movilidad es
un derecho para todos los habitantes, sin importar su forma de desplazamiento,
edad o condicidn fisica. Debemos apostar por ciudades humanas y accesibles, ya
gue con esto reduciremos accidentes en las calles y tiempo de desplazamiento,
asi como la contaminacién que generan las grandes urbes por la enorme cantidad
de vehiculos motorizados y el mal estado del transporte publico. Por lo que con las

propuestas ya mencionadas y las sugerencias dadas, intentamos mejorar
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significativamente la zona de estudio para optimizar la movilidad integral de los

habitantes.

Como urbanistas, este tipo de proyectos nos van fortaleciendo para nuestra vida
real en el amplio campo profesional, para el cual nos preparamos, siendo de
mayor contribucion los aportes de investigacion e ideas otorgadas por cada autora
de esta tesis, que al adentrarnos al ambito laboral nos ayudara a tener mejores
criterios y elecciones para poder solucionar problemas urbanos brindando

propuestas congruentes.

Con este trabajo concluye un ciclo académico, mas no nuestra formacion, ya que
nunca se dejan de aprender cosas y mucho menos se pueden combatir o cortar
de tajo los problemas que enfrentan nuestras ciudades en este mundo tan

cambiante.
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Anexos

Plano de crecimiento por décadas de 1900-1970.

Imagen 1

PLANO COMPARATIVO DEL CRECIMIENTO
DE LA (IUDAD DE PUEBLA.
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Imagen 2

Colonias colindantes del Boulevard Carmen Serdan
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Imagen satelital de Google maps

Imagen 3

Principales vialidades que se integran a la vialidad Carmen Serdan
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Imagen 4

SIMBOLOGIA
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Imagen 5

Ubicacion de existencia de areas verdes
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Encuesta

Area: Boulevard Carmen Serdan del tramo blvd. Norte a autopista Méx.-Pue.

Fecha de aplicacién: viernes, 8 de Agosto del 2014.

Sexo: M/ F  Edad: Lugar de Residencia:

Instrucciones: Lea detenidamente cada pregunta y conteste colocando una “X” en el

inciso segln sea su criterio.

1. ¢Cuéantos dias a la semana aproximadamente usted transita sobre algun punto de

este boulevard?

a) Nunca, solohoy b)1laZ2veces c)3abveces d)Diariamente e) Raravez

2. ¢Usted, qué rol ocupa al transitar sobre este boulevard?

a) Peatdon b) Conductor c)Pasajero d) Ciclista ) Movilidad reducida

3. ¢Cbmo percibe el entorno al pasar por esta vialidad?

a) Tranquilo b) Seguro ¢) Inseguro d) Peligroso  e) Molesto

4. ¢Alguna vez ha sufrido algun tipo de percance en esta zona?

a) Nunca b)Asalto c) Observado un conflicto d) Choque e€) Atropellamiento

5. ¢Le gustaria que esta vialidad tuviera un redisefio para su mejor circulacion?

a) Si b) No c) Me es indiferente

6. ¢Usted hace uso de los diferentes puentes peatonales que se encuentran en esta

zona?

a) Siempre b) Ocasionalmente ¢) Nunca d) No necesito cruzar

7. ¢A qué hora del dia usted nota mayor trafico vehicular?

a) De6a9am b) De 12 a 3pm c)De5a9pm d) De 10pm a 5am
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Resultados de la encuesta.

Se realiz6 una encuesta a 100 personas con diferente movilidad en la vialidad,
tomando en consideracion la participacién del 50% en ambos géneros de edades
entre los 15 a las personas adultas mayores, asi como su lugar de residencia
guedando como resultado un 75% personas residentes de Puebla y el 25%
restante de usuarios foraneos; con el proposito de determinar los principales
problemas en la zona y tomar en cuenta su opinién siendo de suma importancia
para todo aquel que hace uso de la misma para algun actividad cotidiana

guedando asi como resultados finales:

Frecuencia por semanaen la
qgue mas se circula por el
boulevard

B Nunca, solo hoy
W 1a2veces
[@3a5veces

W Diario

[ Rara vez

La primera pregunta de la encuesta fue acerca de cuantas veces a la semana
aproximadamente transitan las personas sobre la vialidad dejando un resultado
qgue en su mayoria solo transita rara vez y por otra parte transitan de 2 a 5 veces
semanalmente. Esto permite notar la preferencia de tomar vias alternas de las

personas por los problemas que se observan en la zona.

En la pregunta siguiente se obtuvo los datos acerca de cudl es el rol mas usual en
el boulevard, dando como porcentaje mayor al conductor con un 31% siguiéndole
el peatdn y los pasajes con un 21%, luego los ciclistas con un 20% vy al final, las

personas con movilidad reducida con un 7%.
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Rol mas frecuente en la vialidad

B Peatén M Conductor [ Pasajero M Ciclista ® Movilidad reducida

7%

¢

Percepcion del entorno

B Tranquilo M Seguro ®Inseguro M Peligroso ™ Molesto

11%

La tercera pregunta fue acerca de cémo percibe el usuario al entorno de la
vialidad dando resultados lamentables al tener como mayoria con un 28% la
percepcion de un lugar inseguro, 24% peligroso, 21% molesto, el 16% un
espacio tranquilo y un 11% de las 100 personas encuestadas lo nota seguro.

Debido a esto se puede justificar la intervencion del tema de seguridad
respecto a la vialidad y asi proponer ideas para evadir todos aquellos

causantes de esta percepcion de las personas.
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Ha sufrido algin percance en la zona

M Nunca M Asalto m Testigo de un conflicto m Choque m Atropellamiento

La cuarta pregunta se conformé con respecto a los percances mas comunes
en la vialidad quedando como resultados que un 32% no ha sufrido ni ha sido
testigo de algun problema, empatados con un 21% de las personas han tenido
problemas como choques y asaltos, un 15% han sido testigos de un conflicto y

un 11% han visto atropellamientos en el boulevard.

Le gustaria un rediseno en la vialidad

mSI mNO mwINDIFERENTE

Se pregunté acerca de si le gustaria a los usuarios un redisefio en la vialidad y
un 46% dijo que si, un 38% que no debido a las molestias que esto pudiera
ocasionar en su elaboracion (la mayoria eran personas que habitan en la zona
0 que si usan frecuentemente la vialidad) y a un 16% le es indiferente el

cambio.
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Uso de los puentes peatonales

B Siempre M Ocasionalmente ® Nunca B No necesito cruzar

En esta pregunta se muestra claramente el mal uso de los puentes peatonales

y son consecuencia del mal disefio de los mismos asi como su mantenimiento

y ubicacion; solo una cuarta parte de la gente los utiliza siempre.

Horas con mayor trafico

B6A9AM m12A3PM m5A9PM mI10PMAS5AM

11%

En la vialidad se transita mas de 12 a 3 pm segun esta Ultima pregunta dando

asi el horario con mayor tréfico en el boulevard.

oA
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Aforo vehicular

AFORO ¥YEHICULAR

Senkido: Horke aSur I Fezha:Vierner, 27 e Junio 4l 2014

AutopirtaaElued. Horke Tipo de tranrporke

Hora: &:00 p.m. 2 %:00 p.¥ehi culo pquiculq‘ Nehizulopidblizo I Nehizulo de -:-\qu-\lITr-unrpnrtn-Fnr-ino:I Motozicletar Eizir TOTAL
HMin. 1 LES 5 1 54
HMin. & 47 5 1 5z
Min.2 45 S 1 54
HMirn. 4 q9 11 2 2 LB
Min. 5 =7 S 2 1 LES
HMin. & LES dq 52
HMin. T 55 T 1 E2
HMin. & qn 9 1 50
Hin. 4 kL E 1 qE
HMin. 10 qn a4 LE
HMin. 11 kL 12 2 1 54
HMin. 12 qn 12 2 1 55
HMin. 12 45 5 1 51
HMin. 1d 5 S 1 ET
HMin. 15 EN 2 ] EG
HMin. 1€ qn E LES
HMin. 1T =q 12 qE
HMin. 1% el & £ d41
HMin. 19 el & 1 qn
HMin. 20 qn & 2 Ll
HMin. 21 55 E 1 E2
HMin. 22 kL T 2 EES
Min. 22 5z T 2 £q
Min. 2d 5n 11 £
HMin. 25 q49 9 1 54
HMin. 26 5% 10 1 1 1 EE
Min. 27 47 E 52
HMin. 2% qE & 1 £ 57
HMin.29 LES & 2 5
HMin. 20 50 11 1 2 £
HMin. 21 q9 T 1 57
HMin. 22 5 E 1 E0
HMin. 3% ZE dq 2 dz
HMin. 2d dn 9 2 1 1 52
HMin. 35 qe T 2 1 52
HMin. 36 94z 9 52
HMin. 37 LE3 E 1 LE
HMin. 3% 47 in q £1
HMin. 39 50 9 2 2 1 £
HMir. 40 SE a9 LB
HMin. 41 qE E 2 1 55
Min.d2 LES S 2 1 1 kI
HMin.dZ 51 dq 1 GE
Min. 44 q49 E 3 1 3 E2
HMin.45 Ll 9 1 1 £1
TOTAL Z05T 347 dq7 14 14 | 5 | zdza

Hoka:Entre cadaminuko hayuna pawra de 30% de lo que dura el alka paralaralida de lor aukaburer de la CAFU (15"

Movilidad Integral del Boulevard Carmen Serdan

Pagina 145



AFORDO YEHICULAR [Entrada §y Salida Tranporte CAPU

Fezha:Wierner, 2T 4 Junio 41 2014

Hora: 2:00 p.m. a 3:00 p.m EHTRADS | saLios | TOTAL
1 5 4 9
z 5 5 10
3 4 5 4
4 4 4 %
5 3 4 10
3 4 3 10
7 5 4 9
% 4 5 &
4 3 4 10

10 5 5 10
1 5 5 10
1z 3 3 1z
12 5 4 g
14 4 3 10
15 5 5 10
16 5 3 &
17 4 4 %
13 5 3 11
19 E 3 12
z0 3 5 11
3| 5 4 4
zz 5 7 12
ik 4 5 &
24 4 4 %
z5 5 5 10
Zk 5 5 10
7 5 4 4
2% E 4 10
z4 7 4 11
0 5 4 4
TOTAL 151) 14z 29z

Haota: Enkre zadaminuko hay una paura 4¢ 20" paralaralida 4 lar autoburer
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AFORDO YEHICULAR

Sentido: Sur aMorte

Fecha:Vierner, &7 de Junio del 201d

Elud. Hte a Butopirta

Tipode tranrporke

Hnrq:E:IJIJp-.rn.-u3:|:l|:lp-.r'-'n-hi'-:ulupqr'cicul-ﬂi Vehi zulopidklizo | '-'n-hi'-:uludo-:-urq-uITrqn.rp-ur'coFur-EnMI Mokozizletar Eizir TOTAL
HMir.1 5 11 1 1 1 ET
HMin. & 5& 11 1 Ed
Min.z q4 5 4 = 1 54a
HMir.d 5z 14 3 1 L]
HMin.5 5 5 q 1 q5
HMir. & dF 1z 1 59
HMin. T LES 11 1 £
HMin. & 47 T 1 1 1 57
HMir. 3 51 9 £
HMin. 10 q42 q JE
Mirn. 11 45 K 1 4 51
HMir. 12 kL 2 1 1 d4q
HMin. 13 En T 1 EE
HMin. 14 ZE 17 1 5dq
HMin. 15 Lk T 1 k] 2 Eg
HMin. 1 L E 1 5E
HMir. 17 £l E 3 1 2 T
HMin. 1% LES 10 S £
Min. 19 5z S 4 = Ed
HMir. 20 q9 E 1 1 L
HMin. 21 5& E S £ 1 EZ
HMin. 22 L1 5 = 57
HMin. 2% 51 14 1 2 £
HMin. 24 LES 10 S 3 EZ
HMir. 25 L 1z 1 T
HMin. Z& 52 1z 1 1 1 ET
HMin. 27 SE 10 3 1 E9
HMir. 2% £l T 3 3 1 =
HMin.z4 55 E S 3 EE
HMin. 20 5= 9 1 = ES
HMir. 21 B2 1z 1 5
HMin. 32 51 E 1 EN
HMin. 3% 5d ] 3 1 1 EE
HMin. 24 52 T q EZ
HMin. 35 En 14 S TE
HMir. ZE 5z 10 3 2 3 EZ
HMin. 27 kL 9 4z
Min. 3% q= E 1 k3 K SE
HMir. 29 qE 15 1 2 EE
HMin. 4 q4z 11 1 S 57
HMin. d1 51 1 1 1 Ed
HMin.d2 SE 9 k] £
HMin.d3 55 E 1 1 EZ
HMir. d4 d4 9 1 54
HMin.45 47 1z 1 1 Eg
TOTAL 2255 [ FTES [ dx | Bl | dd | i EET

HMota:Entre <adaminuto hay unapawra de 30" do lo que dura el altopara laralida de lor autoburers de 12 CAPLC1E')
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SIMBOLOGIA

Curvas de nivel

Curva maestra

Curva intermediaria

Curva suplementaria
— Puente peatonal
——+— Via ferrea

[ |:] Manzanas

Camellones

2110000

Mig,

o
% EPunto conflictivo No.1
e o

7" - Punto conflictivo No.2

JI!%
~Punte conflictive No.3

=
?,
Nk,
? éunto confiictive No.4
A

J?

1g-vl;5-wu 0800

109400

Pano:

CONFLICTOS

Ezcak 1:3.500

2 Em o o= = am3
e — e v w.

19* "“,l]' N

Proecotn UTM Iz 'S
Ostum WGSI4
Casicd. WX INm
Cratode T X 0" :
Srks LcecGonziez Cwos

RE3MZ0 ¢ g uz Aqarcrs France S
Jexzce Norenc Aoz

Jome Framcmes AUz Gonzdles

T

roans. 2000

Observaciones:
B eraiEncIersccmencE R eXutice oo wi
precmdn

CursEs ce nve cacEIm

%k& Movilidad Integral del Boulevard Carmen Serdan Pagina 151



19°5 €N

19°56°N

19°56°N

95" 1413"W

_/—’-'-FF’_
BT

o
|

I
a5 1220w

1 g N
=

| r—
FAZUUAD CEARCINIEC) 0

ARG

=t wtw

SIMBOLOGIA

Curvas de nivel

Curva maestra
Curva interm ediaria
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e ——— ...
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(CAPU)
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— Jessica Moreno Rosas

FACULTAD DE ARQUITECTURA
2012:2016

o drn

SIMBOLOGIA

Red de transporte

~+—+—+—+ Red de transporte
s confinado de carga intermitente

Red peatonal

Puente peatonal
Amgliacionde banqueta a 3m para peatones

Red electrica
Linea subterranea

Registros electricos subterraneos

Red de drenaje y alcantarillado
Colector

Descarga domiciliana

Boca de tormenta

Pazo devista

Red alumbrado

Luminaria axial solar

Luminaria non cut off solar,
colocacion tres bolillo

Red agua potable
Higrante en CAPU

Red vehicular

Puente elevado

Marcas y sefales

Q Sefializacion (ver imagen)

Red telefonica
Red telefGnica subterranea

o Pern

egistros subterraneos

Plano:
" PROPUESTA
INFRAESTRUCTURA

Escala: 1:2,000
0 3350 8700 13400 2010 23800

Proyeccién UTM Zona 14.
Datum: WGS84.
Cuadricula: 200 mX 200m.
Graticula: 15" X 15"

Reallz0. - | e Gonzslez Garcia

Génesis Alejandra Franco Carrillo

Angelica Licia Ramirez Hemanaez

ReVISO: yaria Lourdes Guevara Romero
Rocio Jiménez Diaz
José Francisco Ruiz Gonzalez

Numero de Plano: Fecha:

1 o Abril 2014
Fuente:

INEGI: Cartografia Geoestadistica Urbana, 2010.

Observaciones:
La escala no se recomienda para estudios de alta
precision

Curvas de nivel cada 2m.
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