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Introduccion

El tefildo es un proceso quimico en el que se afiade un colorante a los textiles y otros
materiales, con el fin de que esta sustancia se convierta en parte del textil y tenga un
color diferente al original.

Tintura por agotamiento.

El colorante se disuelve o dispersa en el bafio de tefiido. El material se sumerge en el
liguido de tefiido y se retira solamente cuando el colorante se ha transferido
mayoritariamente en el material a tefiir, distribuido homogéneamente, penetrado en la
fibra y fijado. Al final del proceso el material se lava o enjuaga para eliminar la tintura

colorante no fijado

El método de tintura por agotamiento es un método de ennoblecimiento
discontinuo, en el cual se procesan partidas o lotes de mercaderia en sus distintos
estados de transformacion: flocas, hilados, telas o prendas. En funcién de las mismas se
construyen equipos muy variados, y desde el punto de vista de éstos, solo responden a

tres posibilidades:

En el primero de ellos la mercaderia esta quieta y el bafio de tintura esta en
movimiento. En el segundo, el bafio estd quieto y la mercaderia en movimiento y en el
tercero, ambos (bafio y mercaderia) se mueve durante el proceso de tefiido. Se basa en
la tintura artesanal de raices ancestrales, en la que se disuelve un tinte natural en agua
y se sumergen los hilos o fibras a tefiir durante un determinado tiempo bajo hervor, para
luego terminar lavando el material y quitar el tinte no fijado. Este método es practicado

actualmente por las comunidades de artesanos en todo el mundo.

El desarrollo de colorantes, productos quimicos auxiliares, de modernos y

sofisticados equipos de tintura, con el empleo de nuevos materiales y la aplicacion de la




tecnologia informatica, hace que aquella simpleza original se transforme en un materia

de estudio con innumerables variantes. (Red Textil Argentina)

El fundamento del método de tintura por agotamiento consiste en lograr las
condiciones Optimas para que el colorante disuelto en el bafio de tintura alcance la
superficie de la fibra que se halla sumergida en este, y permitir que se establezca un
equilibrio dindmico estable entre la fibra y el colorante, luego de que se hayan logrado
alcanzar niveles satisfactorios de distribucion superficial (igualacién) e interna (difusion).
Pero ese equilibrio fibra-colorante, puede adquirir diferentes significados, segun el tipo
de colorante y fibra en consideracién. Por ejemplo en un colorante &cido sobre lana se
establece un equilibrio con una unién electrostatica por fuerzas de Van Der Waals y
uniones de puente hidrogeno, mientras que en un colorante reactivo sobre fibra
celuldsica, se verifica uniones covalentes de alta estabilidad entre ambos. Desde el
comienzo de la tintura hasta finalizar la misma se dan una serie de procesos
fisicoquimicos que se pueden clasificar en cuatro etapas que ocurren en forma
secuencial (con algunas excepciones en que lo hacen en forma simultanea) y son:
disolucién (p ej. colorantes, directos, acidos, reactivos, etc.) o dispersion (colorantes
dispersos) de los colorantes, adsorcién de los mismos por la fibra, difusién hacia el

interior de la fibra y migracion hacia las zonas de menor concentracion del color.

El "tefiido en prenda" tan solo significa tefiir una prenda de vestir confeccionada.
En lugar de tefiir el hilo o la tela. Hablando en términos técnicos, el tefiido es una reaccion
fisico-quimica entre las moléculas del colorante y las fibras del algodén o de otro material.
(Argentina)

Los tipos de colorantes mas comunes que se utilizan para el algodén son los

directos y los reactivos.

LOS COLORANTES DIRECTOS

Caracteristicas




Los colorantes directos comprenden dos sub-familias: colorantes directos comunes y

colorantes directos solidos.

Las diferencias entre ambos resultan mas que evidentes: los primeros son los
antecesores de todos los colorantes sintéticos desarrollados para el tefiido de las fibras
celulésicas y presentan un grado de solidez a la luz y solideces humedas relativamente
bajo. Estos fueron posteriormente evolucionando hacia los actuales colorantes directos

sélidos, que tienen un muy buen comportamiento en ambos aspectos.

Podemos resumir las caracteristicas principales de esta familia como:

e Muy facil aplicaciéon

e Bajos costos de produccion

e Colores brillantes

e Alta afinidad tintorea por la fibra
e Amplio rango de solideces

e Baja solidez a los tratamientos humedos

Métodos de tintura

El método de aplicacion es sumamente sencillo y es empleado en todo tipo de telas,

tanto de algodén 100% como en mezclas con otras fibras.

LOS COLORANTES REACTIVOS
Caracteristicas

Los colorantes reactivos comprenden varias sub-familias, que tienen su origen en la
composicion molecular del grupo reactivo, que le otorgan caracteristicas particulares a

cada una de ellas. Las principales son:




e Colorantes reactivos de baja reactividad (calientes, de 80°C)
e Colorantes reactivos de reactividad media (bifuncionales, de 60°C)

e Colorantes reactivos de alta reactividad (frios, de 50°C)

Las particularidades de estos colorantes son:

e Colores de alta solideces himedas y a la luz
e Tonos muy brillantes y de amplia paleta

e Amplio rango temperaturas de aplicacion

e Precios relativamente bajos

e Tiempos prolongados de aplicacion

e Mayores costos de aplicacion respecto a los colorantes directos

Métodos de tintura

Los colorantes reactivos tienen diversos métodos de tefiido debido en parte al grupo
reactivo presente en la molécula, pero también a la posibilidad de ajustar los parametros

de la tintura a ciertas necesidades, como por ejemplo el ahorro de tiempo de proceso.

LOS COLORANTES A LA TINA
Caracteristicas

También conocidos como colorantes “indanthrene” (marca registrada de BASF) por ser
la primera marca comercial de esta familia de colorantes que fue introducida en el
mercado textil. El color mas importante de los colorantes tina y de gran importancia en el

tefiido, es el indigo.

Las caracteristicas basicas de estos colorantes son:




e Altas solidez luz y a los tratamientos humedos
e Insolubles en agua

e Colores apagados

e Paleta de colores limitada

e No amigables con el medio ambiente y la salud

e Precios elevados respecto a otras familias

Método de tintura

Para el tefiido del algodon con colorantes tina debe seguirse un método particular, que
consiste en reducir al colorante insoluble tal cual se comercializa, para formar un éster
soluble. Este es aplicado a la tela y finalmente se oxida para insolubilizarlo. De esta forma

se obtiene el colorante original insoluble, pero ahora dentro de la fibra.

LOS COLORANTES AL SULFURO
Caracteristicas

Esta es una familia de colorantes de antigua data, que viene cayendo en desuso por el
avance de las otras familias de colorantes. Sin embargo todavia tiene importancia

comercial por los tonos oscuros que se logran con muy buena solidez y a un bajo precio.
Los colorantes al sulfuro presentan las siguientes caracteristicas:

e Método de aplicacion sencillo
e Excelentes solideces

e Colores intensos

e Bajo precio

e Paleta de colores muy limitada

e Efluentes contaminantes del medio ambiente




Método de tintura

Tal como en los colorantes tinas, aqui hay que reducir un producto insoluble, introducirlo
a la tela y luego oxidarlo para hacerlo insoluble nuevamente. El agente reductor
empleado es el sulfuro de sodio, aunque es posible la utilizacion de reductores

ecoldgicos con colorantes liquidos pre-reducidos.

LOS COLORANTES NAFTOLES
Las particularidades de estos colorantes son:

e Colores de alta solideces humedas y a la luz
e Tonos muy profundos e intensos

e Precios relativamente bajos

e Tiempos prolongados de aplicacion

e Paleta limitada de colores

Método de tintura

Los colorantes naftoles se forman en la fibra por la union de dos componentes: un naftol
y una base diazotada. Pero se necesita solubilizar el naftol en caliente. Luego de
aplicado sobre el material, se realiza el desarrollo, que consiste en el tratamiento con la

sal de diazonio, para formar el colorante insoluble dentro de la fibra.

PIGMENTOS

Este proceso tan popular, en realidad, no es un proceso de tefido.
Los pigmentos son particulas de colores microscopicas sin afinidad por la tela. Lo Unico
gue un tintorero de prendas puede hacer con pigmentos es utilizar un ligante para
adherirlos a la superficie de las fibras de algoddn. De la misma manera, los serigrafos

agregan aglutinante y bases de estampados con pigmentos para hacer tintas, y los




fabricantes de pinturas agregan latex a los pigmentos, para hacer pinturas para

exteriores. En estos casos los pigmentos reposan sobre la superficie del tejido base.

A diferencia del proceso de tefiido con colorantes reactivos, directos y sulfuros, la
aplicacidon de pigmentos no tiene solidez al desgaste mecanico, ya que estos continuaran
desprendiéndose en cada frote, haciendo que la prenda se vea cada vez
mas descolorida a través del tiempo. (Red Textil Argentina)

Planteamiento del Problema

El principal mercado de Quality Kntis SA de CV es el tefiido en prendas de algodon, por
esa razon su prioridad radica en el tefiido con colorantes de la misma fibra, es decir,

colorantes directos, reactivos y pigmentos.

Es por eso, que buscando la mejor calidad de sus productos examinan los equipos
gue sean totalmente eficientes para estos tipos de tefiido. La empresa
comprometiéndose con la calidad final de la prenda, se equipa con maquinas Tonello en

diferentes modelos y tamafios.

En la situacion actual de la empresa donde los operarios no son constantes en su
estancia en la misma, se tiene la necesidad de estar capacitando continuamente a
diferentes personas para la operacion de los equipos. Lo cual representa un retraso en
produccién cuando se tienen cargas grandes de trabajo.

Una vez que alguien de nuevo ingreso se empieza a capacitar se tiene que
relacionar completamente con el equipo, debera conocer sus alcances y limitaciones al
gue sera su maquina asignada de trabajo. Tiene que aprender y reconocer cada parte
gue la compone. El escenario estad en que no hay algun documento que le ofrezca este

tipo de informacion al operador.

También se puede presentar la situacion de que el operador pueda estar distraido
con alguna otra situacién y olvide en algin momento los pasos correctos del tefiido

cometiendo un error que perjudique el tefildo, como por ejemplo que entre partida y
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partida de prenda haya variacion de color debido a que no se siguid el mismo
procedimiento.. En esta situacion se tendria que tener un manual que lo guie. Pero una

vez mas no se cuenta con la informacién necesaria.

Objetivo General

Obtener calidad en los procesos de Tefido en Prenda, mediante un manual de funciones

y procedimientos para la maquina Tonellos SL510

Objetivos Particulares.

» Describir el panel de control de la maquina, cada uno de sus componentes,
sus funciones y su manejo.

» Describir detalladamente cada una de las partes fisicas de la maquina, tal
como su funcionamiento inicial de Tonello 510.

» Proponer el manual de procedimiento de tefiido de la maquina Tonello SL510.

Hipotesis

Se detect6 que uno de los problemas es la falta de informacion que guie al operario, para
realizar mejor su trabajo, permitiéndole familiarizarse con la maquinaria Tonello 510

asimismo el conocer cada uno de sus elementos.

Un manual de procedimientos es el documento que contiene la descripcién de

actividades que deben seguirse para la realizacion de las funciones.

Es por eso que es necesario seguir paso a paso las acciones que un operador
hace en relacion con la maquina para realizar el proceso completo de tefido en prenda.
Logrando obtener los datos necesarios para ir formando el manual del proceso de tefiido
con la Tonello SL510.
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Reduciremos la falta de informacién que presenta el operario, entendera mejor
gue es necesario conocer su equipo y que le facilitara el manejo de esta. Consultando
sus dudas y despejandolas cada vez que le surja alguna, siendo mas eficiente en su

trabajo y evitando posibles errores.

También sera de gran ayuda en caso de que haya cambio de operarios, de esta
forma en nuevo oficial a cargo sabra méas rapido el funcionamiento de su equipo,
identificara las partes de esta inmediatamente y le sera mas facil relacionarse con ella 'y

tendra conocimiento de como realizar su nuevo trabajo, de una mejor manera.
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CAPITULO |
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1.1 Antecedentes
Quality Knits S.A DE C.V

Empresa fundada en 1997, se dedica principalmente a la realizacion de playeras,
ofreciendo el paquete de completo, es decir, desde seleccion de la tela, el disefio de la

prenda, el corte, la confeccion, la lavanderia, disefio grafico y estampado.

El area mas fuerte es la de lavanderia, ofreciendo una amplia variedad de
acabados en prenda, desde procesos sencillos de tefiido en 100% algodon, hasta

acabados un poco méas complejos.

Sin duda es una de las mejores opciones para acabado en prenda en la Ciudad
de Puebla, cuenta con 20 maquinas de produccién y 8 maquinas de muestras para

diferentes procesos.

Por ejemplo el Tie Dye, método de tefiido por medio de amarres a la prenda, el fin
es tefiir la playera con amarres, y que el colorante reactivo solo penetre en ciertas areas.
Un acabo en prenda con mucha versatilidad, colorido y ofrecen una amplia gama de

colores y formas en el Tie Dye.

Imagen 1 Tie Dye. (Group Knits; Red Textil Argentina)

Garmet Dye: Proceso que consiste propiamente en tefiir la prenda de algodén con

el colorante de su preferencia, para una buena calidad, Y una extensa gama de colores.
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TITREY

Imagen 2 Garment Dye. (Argentina)

Mineral Wash: Proceso que consiste en degradar el color por medio de un

blanqueador y piedras pomex. En una maquina especial para este efecto se introducen

las prendas, el blanqueador en la concentracién requerida para el efecto necesario y las

piedras. Un acabado en prenda con una vista diferente y llamativa. Con un efecto

diferente.

Imagen 3 Mineral Wash. (Red Textil Argentina)

Ofreciendo también estampados en prenda tradicionales asi como especiales, por

ejemplo el Bourn out.

Imagen 4 Maquina Estampadora. (CV)
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Las producciones aproximadas de Quality, en el area de lavanderia mensualmente, van
de:

Tie Dye 30,000 piezas

Garmet Dye 800,000 piezas

Mineral wash 200,000 piezas

Tabla 1 Piezas Producidas. (CV)

Su mercado abarca marcas nacionales como internacionales:

Clientes Nacionales

e Shasa
e OGGI
e TOBE

e Silver Plate

e Ferrioni
e Ravox
e Yakuzza

Clientes Internacionales

e Harley Davidson

e NFL

e Hard Rock
e New Era

e Duck Co.

e Emi Sportswear
e Artisans

e Salvage.
(Group Knits)

Podemos ver que su principal mercado atiende a personas jovenes que van al ritmo de

la tendencia y al dltimo grito de la moda.

16




Para ello la fabrica hace sus teflidos en maquinas Tonello Wash stone

LS 510 con las siguientes caracteristicas:

Modelo LS510

Ao 2003

Serie 3XXX

Voltaje 400/440 V

Centrifugadora 200 RPM

Trabaja Todo tipo de limpieza y tefido.
Fibras Lino, viscosa, algodén, poliéster, etc

Caracteristicas: | Los componentes en contacto con el agua son hecha de acero inoxidable.
Cesta especial para lavado de piedra y reforzado con un plato especial
para proteger a la canasta.

Puerta con DC MOTOR para cierre automatico.

Dos maneras inclinando hacia adelante y hacia atras para facilitar la carga
y descarga (inclinacion del 19 °).

Panel eléctrico.

Tanque con bomba hecha de AISI 316 acero inoxidable

Ventana de muestreo puerta-escotilla inferior para bafio y probar a registro
superior e inferior nivel de agua.

Medidor de flujo para agua.

Microprocesador INDUSTRIAL de 128 RAMTIPO de procesador
CELERON 300.

Tabla 2 Ficha técnica Tonello LS510. (Tonello)
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1.2 Metodologia

Para realizar este manual necesitamos encontrar el método correcto para el desarrollo
del mismo. En primera instancia trabajare en la recopilacion de datos, para ello realizare

lo siguiente:

Para desarrollar el Capitulo Il que consiste en Describir el panel de control de la
maquina, cada uno de sus componentes, sus funciones y su manejo se utilizé en el
método cognoscitivo y analitico apoyandonos en las técnicas bibliograficas y de campo,

con herramientas como fichas técnicas y notas de produccion

Para desarrollar el Capitulo Il que consiste en Describir detalladamente cada una
de las partes fisicas de la maquina, tal como su funcionamiento inicial de Tonello 510
nos basamos en el método cognoscitivo y analitico apoyandonos en las técnicas

bibliograficas y de campo, con herramientas como fichas técnicas y notas de produccién

Para elaborar el Capitulo IV que consiste en la Propuesta del manual de
procedimiento de tefiido de la maquina Tonello SL510 se empled el método sintético con
técnicas de campo y herramientas de recopilacion de datos y resultados de pruebas de

produccién.

Una investigacion que se basa en el analisis subjetivo e individual, nos basaremos
completamente en la observacion de los procesos en la maquina y las acciones que
realiza el operador para su funcionamiento, para poder describir detalladamente el
resultado de la observacion, y se plasmado.

En la realizacibn del mismo no se hara ningun tipo de experimento, sera

meramente observatorio.

Nuestra observacién sera exclusivamente para la maquina Tonello LS510,

numero dos, de la fila productiva de tefiido en prenda, y su oficial a cargo.

Describir procedimiento para obtener los datos: Se describe claramente las fases

gue se siguieron para obtener los datos

18




Se mantendra la observacion aproximadamente 5 dias en jornada laboral y
posteriormente el tiempo que sea necesario para verificar y aclarar datos, estando en
total contacto con el objeto de estudio, es este caso la Tonello SL510, se anotaran todas
las acciones que realiza en operador y el porqué de estas, para obtener informacion méas
detallada sobre el proceso. Se tomara evidencia fotografica en cualquier momento, sobre
todo para poder describir las partes de la maquina mas detalladamente, de forma que

sea mas entendible al lector visualizar las partes del equipo y para qué sirven.

Se le preguntara al operador en cualquier momento y se pedira su apoyo para
explicar claramente las preguntas que se le realicen, todo con el fin de recolectar la

informacién que le sera bastante util mas adelante en su trabajo.

Finalmente, una vez recolectados todos los datos necesarios, se empezara a
juntar toda la informacion, dandole forma al manual de funciones y la maquina Tonello

SL510 para tefiido en prenda.

19




CAPITULO Il

MANUAL DE FUNCIONES PARA EL EQUIPO

TONELLO SL510

20




2.1 Descripcion del Tablero de Funciones

Primeramente se muestra el panel de control de la Tonello SL510, aqui podemos

visualizar que se compone de una pantalla inicial que muestra todas las funciones de la

maquina, y de una serie de botones que nos ayudaran a configurar el equipo para su

funcionamiento.

Tablero de Funciones

Imagen 5 Tablero principal de funciones. (CV)
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2.2 Descripcién del Menu Principal

Descripcidn detallada de la Pantalla y sus funciones

En esta parte de la pantalla, se puede observar todas las configuraciones que se pueden

hacer a la maquina, y el estado actual del equipo con respecto a las mismas. Como se

muestra en la imagen:

Verificacion
de pH

Balanceo
de Rpm

Conductmidad
fNalancoo

Mixer )

Tomperaturn
Sot 90
SUCAREN

RN

Yolumen baho

-
- i

fiot

TRREE
r..u-u..‘ “,; ;
" Lol 70'00" |
Cow (et s ", . ] 1|

0000 |
- T—
=B

e —cnf

: ol
 O6h 2

TS Y

Imagen 6 Pantalla tactil. (CV)

Temperatura
Actual

Temperatura
Estandar

Rpm actual

Rpm
Estandar
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2.3 Descripcion del Panel de Control

En este segmento tenemos cada uno de los botones que son de utilidad para
establecer funciones a la maquina. A continuacion se describe brevemente la funcion

de cada uno de ellos.

Tablero alfa- numérico

LT
EE OEE OO
o
B =
-

r?

|
_ e
mE -  E
5 B B

-
YR

Imagen 7 Panel de botones. (CV)

F2 Confirmar
F3 Detener
F4 Guardar

F5 Elevarla
F6 Descargar
F8 Descargar

F10 Entrar o salir del programa

Tabla 3 Comando. (CV)
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Desplazamiento
hacia arriba

Desplazamiento
hacia la derecha

Cancelar

Desplazamiento
hacia abajo

Imagen 8 Comandos de desplazamiento. (CV)

Desplazamiento
a la izquierda

Confirmar
operacion
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A continuacién, podemos mirar que estos botones son iguales a una parte de la
pantalla anteriormente visualizada, esto quiere decir que esta serie de controles ejecutan

las funciones que se muestran en seguida:

Llenado de la

maquina < _ gﬁf;?accmn
Calefaccioén
Indirecta
i6 ' Aditivos
Rotacion
A Dosificador
Tiempo

Enfriamiento .
Indirecto @ 9 Descargado

Enfriamiento

Directo Centrifugado
Muestreo Aditivos de
Cubetas
Mezclador
de Colores
Apertura de Cierra Puerta
la Puerta < '

Imagen 9 Panel de botones. (CV)
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2.4 Descripcion de Controles

Por ultimo describimos los controles principales del equipo, se ofrece una pequefia
descripcion de la funcion de cada uno de ellos:

CONTAONE

HOUR METTN
STUNDIN UNR
COMPYE WEURLS

Abrir Puertas
(Emergencia)

Switch —
general Iniciar
(Start)
Detener < Descargar
motores ) : .
J =0 'S
v, 1 W st e .
G B 3
Girar %
Detener Freno
(Emergencia)

Imagen 10 Panel principal de encendido. (CV)
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CAPITULOQO Il

DESCRIPCION DE LAS PARTES DE LA
TONELLO LS510 Y SU FUNCIONAMIENTO
INICIAL.
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3.1 Encendido — Apagado

(Verificar que el botén y la palanca estén del lado correcto al encender o apagar)

400 volt | |

Imagen 11 Palanca de apagado-encendido. (CV)

Después de asegurarse que las palancas estan del lado adecuado, Jalar el boton
rojo de emergencia, la pantalla mostrara un mensaje al que le apretamos “ok” para
continuar.

En seguida se mostrara una ventanilla amarilla a la que le se le presiona “F2” para
continuar.
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Se visualizara un menu, al que le presionamos “F10” para salir y nos abrira la

pantalla inicial.

Una vez en el menu principal se presiona el botén “Start”

Imagen 12 Botén encendido. (CV)
Y este se iluminara, después presionamos “F2”, posteriormente la maquina estara

lista para continuar.

Para apagar la maquina presionamos “F10” y nos mostrara un menu en cual
volvemos a presionar “F10” para terminar, nos botara un mensaje al que le
presionaremos “OK” entonces comenzara a apagarse, y presionamos el botdn rojo de

“Stop”

Imagen 13 Botén de emergencia. (CV)
Después, una vez que la pantalla lo indique, se podra apagar totalmente con

ayuda de las palancas, colocandolas en el lado indicado para apagarla.
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3.2 Apertura de las puertas

Se abren o cierran las puertas con la ayuda de los botones de “Abrir puerta” y “Cierre de

Puerta” ubicados en la parte inferior del panel de control.

“Abrir Puerta” “Cerrar Puerta”

-
N

}

Imagen 14 Comando de Funcionalidad de puertas. (CV)

3.3 Llenado de Agua

Para iniciar cualquier proceso, descrude, desengome, blanqueo o tefido de colorantes
reactivos o directos se inicia definiendo los estadndares de temperatura, litros de agua y

Rpm, para hacerlo debemos de tener la pantalla en el menu inicial, presionamos “llenado

Imagen 15 Comando de llenado de agua. (CV)

de la maquina”

Que se encuentra en el panel de control, con la ayuda de las flechas llegamos al

espacio donde dice “Cantidad de agua” donde aparecera la siguiente pantalla:
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Imagen 16 Pantalla con parametros establecidos. (CV)

Llenado

Con el teclado numérico ponemos la cantidad de agua requerida, y para confirmar

la accién presionamos “F2”.

3.4 Temperatura

El siguiente paso a configurar es la temperatura, en este caso presionamos en el panel

de control el icono correspondiente a la “Calefaccién indirecta”

Imagen 17 Comando de temperatura. (CV)

Una vez presionado nos saldra la siguiente pantalla:
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Imagen 18 Pantalla mostrando configuracion de temperatura. (CV)

En el espacio de “Temperatura final de bafio” colocamos la temperatura requerida,
en el siguiente espacio de “Grados/Minuto” se coloca los grados que debe de ir subiendo

por minuto, en caso de ser necesario. Para confirmar la accion se presiona “F2”

3.5 Tiempo

Si queremos poner un tiempo estandar en la maquina, presionamos del panel de control

el boton “Tiempo”

Imagen 19 Comando de tiempo. (CV)
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Inmediatamente nos mostrara la siguiente pantalla:

Imagen 20 Pantalla de configuracién establecida. (CV)

En la cual nos desplazamos y con el teclado numérico colocamos el tiempo
requerido. Al finalizar el tiempo que programamos la maquina se detendra

automaticamente y se encendera el foco rojo de alerta.

3.6 Rotacion

Por ultimo configuramos las rotaciones, presionamos en el panel de control el botén

correspondiente a “Rotacion”

Imagen 21 Comando de rotacién. (CV)
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Una vez realizado aparecera la pantalla siguiente:

Imagen 22 Pantalla mostrando configuracion de rotacion. (CV)

Con la ayuda de las flechas nos desplazamos para colocar en el espacio
“‘Numeros de giro” en el caso de pantalones 42, y playeras o prendas mas ligeras 20.

“Tiempo de pausa” 10 y en la “Velocidad” 42 o 20, dependiendo la prenda a tefiir.

Finalmente presionamos “F4” para guardar, posteriormente presionamos el botén

de “Rotacion” de nuevo y “F2” para confirmar y empiece a trabajar la maquina.

3.7 Cubeta de Auxiliares

Dependiendo del tipo de proceso y colorante se inyectan sus auxiliares o el colorante a
determinados tiempos. Estos pasos se realizan con la ayuda de las cubetas
dosificadoras, de las cuales tenemos 2, una para auxiliares y otra exclusivamente de
colorantes que se encuentran ubicadas en la parte trasera de la maquina. A continuacion

se muestran imagenes de la misma.
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Imagen 24 Controles de la cubeta de auxiliares. (CV)

Para inyectar las cubetas se colocan los auxiliares correspondientes y en el orden
adecuado, dentro de la cubeta, una vez que estén listos se inyectan a la maquina con
ayuda de su interruptor, hacia la derecha es para entrada de agua por las paredes y la
izquierda es de succion hacia la maquina.
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Imagen 25 Control de Inyeccion de color. (CV)

Una vez inyectados los auxiliares y dependiendo al tiempo de las instrucciones,
procedemos a inyectar el color. Se colocan los colorantes en la cubeta, una vez que
estan disueltos se empiezan a inyectar cuidadosamente, para evitar manchados en las

prendas, con ayuda de los botones mostrados a continuacion:

Giro a la derecha:
Chorro de agua en las
orillas.

Giro a la izquierda:
Succion

Abrir a la llave de
agua

Imagen 26 Control de inyeccién de agua. (CV)
Una vez inyectados los auxiliares y colorantes se procede a dejar lo intervalos de
tiempos necesarios con respecto a la receta de tefiido adecuada.

Cuando se precise detener la maquina solo se presiona “F3”, de esta manera en

la pantalla se marcara que la maquina se ha detenido.
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3.8 Centrifugado

Al terminar el proceso indicado se requiere centrifugar las prendas, para ello se presiona
‘F3” para detener la maquina, una vez que esté totalmente parada, presionamos

“Centrifugado” ubicado en el panel de control

Imagen 27 Comando de Centrifugado. (CV)
Configuramos las rotaciones y presionamos “F4” para guardar y posteriormente
presionamos de nuevo “Centrifugado” y “F2” de ser necesario un cambio, pero si no es
necesario, presionamos directamente “Centrifugado” y “F2” para confirmar la accion e

inicie el centrifugado.

Después de que todo el proceso se haya terminado satisfactoriamente, se procede
a descargar, para ello se oprime “F3” para detener la maquina, posteriormente “F8” Y
‘F6” y automaticamente la maquina abrira puertas y se elevara e inclinara, ahora se

oprimen al mismo tiempo ambos botones verdes

6
Q0

Imagen 28 Botones de descarga. (CV)

Entonces la cabina empezara a girar, ayudando al operador a sacar su contenido.

Para finalizar cerramos la puerta con el botén de “Cierre de puerta”
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Imagen 29 Comando de apertura de puertas. (CV)

Ubicado en el panel de control.

Y de seguir con otro proceso se continua, de no ser asi se apaga la maquina.
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CAPITULO IV

PROPUESTA DEL MANUAL DEL PROCESO

DE TENIDO EN LA MAQUINA TONELLO
LS510.
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4.1 Manual de Proceso de Tefido

Tefido de “x” prenda de algoddn, con colorante reactivo “x” color.

Se enciende la maquina verificando que el boton y la palanca estén del lado
correcto al encender, se jala el boton rojo de emergencia, la pantalla mostrara un

mensaje al que le apretamos “ok” para continuar.

En seguida se mostrara una ventanilla amarilla a la que le se le presiona “F2” para

continuar.

Se mostrara un menu, al que le presionamos “F10” para salir y nos mostrara la

pantalla inicial.

Una vez en el menu principal se presiona el boton “Start” este se iluminara,

después presionamos “F2” posteriormente.

Una vez que se encuentra encendida, abrimos la puerta.

(})

Imagen 30 Comando de “Abrir puerta”. (CV)
Y cargamos la maquina con los la cantidad de prenda adecuada para

desengomar, como primer paso, para continuar cerramos la puerta.

Imagen 31 Comando de “Cerrar puerta”. (Group Knits)
Configuramos los litros de agua necesaria, con respecto al peso de la prenda y la

relacion de bafio, para ello presionamos “llenado de agua”
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Imagen 32 Comando de “Inyectar Agua”. (CV)
Con el teclado numérico ponemos la cantidad de agua requerida, y para confirmar

la accién presionamos “F2”.

Proseguimos a configurar la temperatura, presionamos “Calefaccion indirecta”

Imagen 33 Comando de temperatura. (CV)
En el espacio de “Temperatura final de bano” colocamos la temperatura requerida
en este caso es de 70° para el desengome, en el siguiente espacio de “Grados/Minuto”
se coloca 0 porque no es necesario que sea controlada la temperatura. Para confirmar

la accion se presiona “F2”

En seguida configuramos las rotaciones, para ello presionamos

Imagen 34 Comando de namero de giros. (CV)
Con la ayuda de las flechas nos desplazamos para colocar en el espacio
‘Numeros de giro” 42 o 20. “Tiempo de pausa” 10 y en la “Velocidad” 42 o 20,
dependiendo a que si es prenda ligera o pesada.

Finalmente presionamos “F4” para guardar, posteriormente apretamos el botén de

“‘Rotacion” de nuevo y “F2” para confirmar y empiece a trabajar la maquina.

Inyectamos los auxiliares, en este caso es el jabdn, la alfamilasa y el humectante
para el desengome, con ayuda de la cubeta pequefia y en la cantidad adecuada

mencionada en la receta de tefiido proporcionada por el departamento de produccion.
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Imagen 35 Cubeta de auxiliares. (CV)
Cuidadosamente los inyectamos por medio del switch, colocado en el tablero de
la cubeta auxiliar, donde hacia la derecha es para entrada de agua por las paredes y la

izquierda es de succion hacia la maquina. Los succionamos y seguimos con el proceso

Para el desengome necesitamos 10 minutos de las prendas con los auxiliares,
puede que uno lo configure exactamente los 10 minutos o simplemente vaya checando

el reloj de la pantalla.

Para configurar presionamos el botén de “

Imagen 36 Comando de tiempo. (CV)

Una vez presionado con ayuda de las flechas nos desplazamos y con el teclado

numerico colocamos el tiempo de 10 minutos.

Dejamos que corran los 10 minutos, una vez pasado el tiempo, damos un

enjuague, para ello descargamos con el botén
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Imagen 37 Comando de extraccion de agua. (CV)

Cuando la maquina esta vacia, la llenamos de nuevo con la misma cantidad de
agua, en este caso serd en frio entonces no necesitamos temperatura, y como las
rotaciones estan configuradas, una vez llena la arrancamos con el botén “rotacion” y “F2”

para confirmar la operacion.

De enjuague son 10 minutos que dejamos correr, pasado el tiempo procedemos
a desbordar y volvemos a llenar la maquina con la misma cantidad de agua, para iniciar

el tefido.

Una vez llena la maquina, configuramos la temperatura a 35°C con el boton de
“Calefaccion Indirecta”. En el espacio de “Temperatura final de bafio” colocamos la
temperatura requerida en este caso es de 35° C para introducir los auxiliares, en el
siguiente espacio de “Grados/Minuto” se coloca 0 porque no es necesario que sea

controlada la temperatura. Para confirmar la accion se presiona “F2”

Cuando se haya llegado a la temperatura, se colocan en la cubeta pequefa de
auxiliares, el igualador, secuestrante, lubricante, antioxidante y sulfato. Se inyectan
cuidadosamente. Una vez adentro todo el auxiliar dejamos correr 5 minutos, el siguiente

paso es el de inyectar el color.

Dependiendo del color, es la cantidad de colorantes para igualar el “X” color y el
tipo de colorante, y sus porcentajes indicados de Amarillo, Rojo y Azul, u otros colorantes.
Cada uno colorantes los revolvemos en una cubeta cualquiera con agua caliente para
gue no gueden grumos que puedan manchar las prendas, después de disolver lo

echamos en la cubeta dosificadora de color.
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Imagen 38 Cubeta de colorante vacia. (CV)

Y succionamos cuidadosamente con ayuda de sus controles, es recomendable ir
inyectando el color en sintonia con los movimientos de la maquina, es decir, cuando la
magquina se detenga para cambiar el sentido del giro, no inyecte color en ese momento,
espere a que la maquina vuelva a girar, de esta manera evitaremos manchas en las
prendas. Una vez dentro todo el color, dejamos correr otros 5 minutos y checamos la

salinidad.

Esto se hace de la siguiente manera, con la ayuda de la manguera de desagie
gue esta debajo de la puerta principal, la abrimos y tomamos una muestra del agua para

hacer la prueba de salinidad, con ayuda de las:
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Una vez Checada la salinidad y el sulfato y esta dentro de los estandares
indicados, se empieza a subir la temperatura a 60° C, subiendo 2° por minuto hasta llegar

a los 60°C. Para ello presionamos “Calefaccién Indirecta”

Imagen 39 Comando de calefaccion indirecta.
Y configuramos, en el espacio de “Temperatura final de bafio” colocamos la
temperatura requerida en este caso es de 60° para el tefiido, en el siguiente espacio de
“‘Grados/Minuto” se coloca 2°C porque ahora es necesario que sea controlada la

temperatura. Para confirmar la accién se presiona “F2”.

Una vez alcanzado los 60°C se agrega el carbonato, este se disuelve en la cubeta
dosificadora de auxiliares con agua a temperatura ambiente, con ayuda de un palo
disolvemos mejor el carbonato y procedemos a inyectar cuidadosamente para no

manchar el color. Una vez el color adentro dejamos correr 20 minutos.

Pasados los 20 minutos checamos el color, para ello detenemos la maquina con
“F3”, abrimos la escotilla que esta en la puerta principal de la maquina, la abrimos y

tomamos una prenda con las medidas de seguridad correspondientes para no quemarse.

A la prenda le damos un enjuague con agua fria y luego con Acido acético para
neutralizar, lo centrifugamos y secamos el pantalon para checar el color. Si el color
necesita algiin matiz se le inyecta mas % del color indicado, repitiendo el proceso de
dosificacion de color y volviendo a arrancar la maquina. Una vez que el color haya sido

autorizado, procedemos a descargar el agua

Imagen 40 Comando de extraccién de agua. (CV)
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Una vez que este vacia, continuamos con los enjuagues, cuando la maquina esta
vacia, la llenamos de nuevo con la misma cantidad de agua, en este caso sera en frio
entonces no necesitamos temperatura, y como las rotaciones estan configuradas, una

vez llena la arrancamos con el botdn “rotacion” y “F2” para confirmar la operacion.

De enjuague son 10 minutos que dejamos correr, pasado el tiempo procedemos

a desbordar y volvemos a llenar la maquina para dar otro enjuague de 10 minutos.

Luego procedemos a neutralizar con un bafio de Acido acético, para ello echamos
los litros indicados de Acido acético, a la dosificadora pequefia de auxiliares y lo
inyectamos. Lo dejamos correr por 10 minutos, terminado el tiempo desbordamos de
nuevo y llenamos nuevamente con agua. Le inyectamos, esta vez, jabén y dispersante,
en las cantidades adecuadas. Pero esta vez si es necesario subir la temperatura a 60°C,

para ello presionamos.

Imagen 41 Comando de temperatura. (CV)

Y configuramos, en el espacio de “Temperatura final de bafio” colocamos la
temperatura requerida en este caso es de 60° para el tefiido, en el siguiente espacio de
“Grados/Minuto” se coloca 0°C porque ahora no es necesario que sea controlada la

temperatura. Para confirmar la accidén se presiona “F2”.

Se deja correr durante 10 minutos, una vez pasado el tiempo desbordamos,
cuando este vacia, volvemos a llenarla a los de agua, para darle un enjuague de 3

minutos en frio, pasado el tiempo desbordamos y finalmente hacemos el suavizado.

Para ello se vuelve a llenar de agua y se arranca la maquina
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Imagen 42 Comando de rotacién. (CV)

Presionamos “F2” para confirmar la accion.

Se introduce el suavizante y el acido acético con ayuda de la cubeta dosificadora,
pasando los 3 minutos de suavizado, se desborda el bafio y se centrifuga. Para ello se
presiona “F3” para detener la maquina, una vez que esté totalmente parada,

presionamos “Centrifugado” ubicado en el panel de control.

Imagen 43 Comando de centrifugado. (CV)
Las rotaciones y presionamos “F4” para guardar y posteriormente presionamos de nuevo
“Centrifugado” y “F2” de ser necesario un cambio, pero si no es necesario, presionamos

directamente “Centrifugado” y “F2” para confirmar la accion e inicie el centrifugado.
Posteriormente el proceso se da por terminado y se procede a sacar la prenda.

Se oprime “F3” para detener la maquina, posteriormente “F8” Y “F6” y
automaticamente la maquina abrird puertas y se elevara e inclinara, ahora se oprimen al

mismo tiempo ambos botones verdes

%

Imagen 44 Botones de expulsién. (CV)
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Entonces la cabina empezara a girar, ayudando al operador a sacar su contenido.

Para finalizar cerramos la puerta con el botén de “Cierre de puerta”

Imagen 45 Comando de cierre de puerta. (CV)

Ubicado en el panel de control.

Se termina el Proceso.
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Conclusion

Durante la realizacion del manual pude detectar problemas reales que se presentan en
una fabrica de tefiido en prenda, como es de conocimiento general, toda la empresa
cuenta con ventajas y puntos de oportunidad, es decir, areas donde se pueden trabajar
para mejorar los procesos, los resultados, la calidad, entre otros. Aunque a veces la
realidad tiene limitaciones que impiden generar un cambio importante dentro de las
empresas, aun asi se pueden realizar pequefias aportaciones que a lo largo pueden

significar un verdadero cambio.
Al iniciar se tuvieron como objetivos los siguientes:

Describir completamente el panel de control de la maquina, cada uno de sus

componentes, sus funciones y su manejo.

Describir detalladamente cada una de las partes fisicas de la maquina, tal como

su funcionamiento inicial de Tonello 510.

Propuesta del manual de proceso de tefildo completo, siguiendo paso a paso que
es lo que se debe de hacer el operario con la maquina dentro del procedimiento.

Recapitulemos cada uno de ellos, durante el desarrollo del primer objetivo
particular, se tuvo que tomar evidencia de lo que se iba a reportar, por ejemplo, si iba a
describir el funcionamiento de cierto boton, tuve que tomar fotografia y pedir al oficial que
me explicara detalladamente para que sirve y en qué momento él hacia uso de él. De
esta manera logre recolectar la mayor el mayor nimero de datos posible con respecto al
panel de control, describir mejor su funcionamiento y finalmente con ayuda de las

imagenes relacionar visualmente a que se esta refiriendo.

De la misma manera se llevé a cabo para el segundo objetivo, que es describir las
partes fisicas de la maquina y mencionar el funcionamiento de la misma. Para este
capitulo trate de unificar el funcionamiento de la maquina y al mismo tiempo ir
describiendo las partes fisicas de la Tonello SL510. Logrando que la explicacion de las

partes fuera mas entendible una vez que se describia para que servian.
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Por ultimo, se logré como resultado de esta investigacion el Proponer el Manual
de Proceso de Tefido de la Maquina Tonello. Lo cual se concluyd con el trabajo de
investigacion al ir relacionando y uniendo datos del proceso, de lo que en teoria se habian
explicado del funcionamiento de la maquina, y con este manual sera mas entendible

seguir las funciones al operador, realizar su trabajo con eficiencia y calidad.

Por supuesto el principal objetivo es ayudar al oficial relacionAndose con su
equipo, conociéndola, reconociendo el proceso productivo y pudiendo tener una guia en

caso de que falle algo en el mismo proceso productivo.

Durante el procedimiento de la elaboracion del manual, nos ayudo a visualizar
mejor lo que el operario hacia al igual que las deficiencias que se presentaban durante
el proceso de tefido, pudiendo detectar fallas que se resolvian a tiempo, una ventaja de

haber seguido paso a paso las operaciones de la Tonello SL510.

Siguiendo la metodologia, que se llevd paso a paso, para que la obtencion de los
datos fuera en su totalidad o casi en su totalidad veridicos, en ningin momento tuve la
necesidad de poner un dato ficticio, ya que contaba con la total ayuda del operador para
resolver mis dudas al momento, y contaba tiempo completo con la maquina, con el fin

de que la realizacion de este manual fuera 100% sustentado.

Cabe mencionar que el seguimiento de las acciones para recopilar los datos, son
en procesos sin algun tipo de correccion o intervencion del jefe de produccién, es decir
gue una vez que se presente cierto tipo de problema mayor, la persona adecuada para

dar instrucciones o cambiar algin dato serd la persona encargada de esta area.

Mi objetivo particular y personal es lograr que el procedimiento de tefiido fuera
totalmente entendible, usando la maquina Tonello SL510, tratando de explicar de la
mejor manera cada parte de la maquina y explicando como funciona. Dejando una
pequefia aportacion al personal que ocupe esta area de produccion, y logrando un poco
de mejora en el proceso de produccion, ya que este manual pudiera ser de ayuda a la
hora de detectar alguna falla en el proceso, por consiguiente servira de guia al oficial. Se

puede afirmar que los manuales de procedimiento son fundamentales para los procesos
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de una empresa, ya que sin ellos se pierde tiempo muy valioso, al igual que se

desaprovechan muchos recursos humanos.

Como estudiante de la carrera de Ingenieria Textil, obtuve los conocimientos
tedricos basicos para poder resolver problemas, sintiéendome con la confianza y
seguridad para dar respuesta a la Benemérita Universidad Autébnoma de Puebla que me

dio la formacién profesional en Ingenieria Textil

Una vez estando en el campo de produccidon textil, obtuve la confianza y
crecimiento para saber que los problemas que se me presenten en mi desarrollo

profesional habré de resolverlos con responsabilidad y eficiencia.

Con las habilidades y conocimientos adquiridos dentro de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla, y poniéndolos en practica en Quality Knits, me siento
capaz de desempenfar un trabajo de Ingenieria Textil, con la capacidad de investigacion

y emprendimiento profesional.
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