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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo disefiar una planeacién de clase del
tema ubicacion de puntos en el plano para estudiantes de sexto grado de primaria con
actividades creativas, considerando los conocimientos que la tesista aprende acerca del
modelo MTSK, analizar los aprendizajes que evidencia un grupo de estudiantes de primaria

al realizar las actividades planteadas en la planeacion disefiada por el profesor.

Identificar qué cambios pueden realizarse a la planeacién de clase conforme el

aprendizaje generado en los estudiantes durante su implementacion.

La investigacion se ha realizado bajo la metodologia cualitativa, la metodologia que
fue ocupada es por medio de un estudio de caso instrumental, esta metodologia fue utilizada
en este caso para conocer el aprendizaje de los estudiantes. El caso consistié en cinco
estudiantes que realizaron las actividades de la planeacion. Con nifios de sexto grado de

primaria de entre 11 y 12 afos.

La recoleccion de datos fueron las actividades y tareas disefiadas por la Tesista, las
cuales fueron implementadas, para ser observadas y analizadas por la Tesista a través de las
producciones de los estudiantes. Después se implemento la planeacion de clase en el grupo
de estudiantes. Al finalizar la ejecucion de la planeacion se procedio a realizar el anélisis para

observar la funcionalidad de la planeacion o la realizacion de ciertos ajustes en la misma.

El andlisis de los resultados nos permite comprender y traducir qué conocimientos
pueden tener los docentes en el proceso de ensefianza y el aprendizaje matematico. Su
implementacion nos ayuda a saber qué actividades fueron recibidas y realizadas de buena
manera por los estudiantes y cuéles deben pasar por un redisefio para mejorar la planeacion

de clase.
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INTRODUCCION

La educacion matematica de nivel basico es de suma importancia ya que es aqui
donde se construyen y desarrollan inicialmente los diversos procesos cognitivos, asi como
las habilidades visuales espaciales, la resolucion de problemas y la comprensién de conceptos

abstractos, ya sea en escuelas publicas o privadas de México.

En este trabajo podemos hablar de la Geometria, en particular, de la ubicacion de
puntos en el plano, ya que este concepto es de suma importancia para estudiar Geometria
Analitica y Calculo, entre otros temas, asi como es de ayuda para la vida cotidiana de los

estudiantes. Al respecto Vargas y Araya (2013) afirman que:

La Geometria despierta en el estudiante diversas habilidades que le sirven para
comprender otras areas de la Matematica y le prepara mejor para entender el mundo
que lo rodea; ademas, son muchas las aplicaciones de la Matematica que poseen un

componente geométrico. (p. 75)

Para Scheiner et al. (2019), el término especializado se refiere a los conocimientos de
los profesores adicionales del conocimiento de la materia, como el conocimiento de saber
cdémo organizar la materia orientada a la ensefianza y tener presente que el conocimiento de
los profesores de matematicas es Unico para la ensefianza de esta. Asimismo, se considera
que el conocimiento del profesor sera especializado, siempre y cuando sea conocimiento til

en contextos de ensefianza y aprendizaje (Carrillo et al., 2017).

El Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK de Mathematics
Teacher Specialized Knowledge) es un modelo tedrico y analitico desarrollado para analizar
el conocimiento que hace especialista al profesor de matematicas, busca identificar y
caracterizar el conocimiento particular y especializado que hace diferente al profesor

de matematicas de otro profesional en el area (Escudero et al., 2015).

El modelo MTSK se ha utilizado para analizar el conocimiento del profesor en

diversos escenarios, tales como: las planeaciones de clase, las discusiones entre pares, el



disefio de actividades, la misma clase de matematicas y demas espacios que vinculan el

quehacer del docente (Flores et al., 2013).

Por esta razdn, es que esta investigacion tiene como propésito disefiar una planeacion
de clase, considerando los conocimientos que la tesista adquiere y que el profesor de

matematicas debe tener acerca del modelo MTSK, para desarrollar el saber a sus estudiantes.

Esta planeacion de clase sera disefiada y aplicada por la tesista a alumnos de nivel
basico, en donde se podra observar la manera que tiene la planeacion de desarrollar el
conocimiento de dichos alumnos, especificamente de sexto grado de primaria, la cual sera
disefiada considerando los temas y aprendizajes esperados establecidos en el programa de
estudios establecido por la Secretaria de Educacion Publica (SEP, 2023), ya que en las
matematicas y en particular para este tema de la ubicacion de puntos en el plano cartesiano,
se tiene el proposito de representar de manera simbolica y grafica una posicion, un
movimiento o una relacion entre funciones o ecuaciones, dependiendo del campo en el que
se aplique, ya sea en otros temas de la Matematica, Fisica o la Geometria. Una vez aplicada,

se estableceran puntos de mejora para la planeacion de clase disefiada

Para lograr este objetivo, se hara una revision del tema en los libros de texto gratuitos
del afio 2023 de sexto grado de primaria editados por la Comision Nacional de Libros de

Texto, Gratuitos (CONALITEG) los cuales son proporcionados a los estudiantes de primaria.

Sabiendo que el plano cartesiano, es un sistema de coordenadas bidimensional
caracterizado por dos ejes X e Y que se cortan perpendicularmente en un punto llamado
origen, el cual queda dividido en cuatro sectores llamados cuadrantes. Por lo que el plano

cartesiano consta de cuatro cuadrantes y dos ejes coordenados.

El nombre del plano cartesiano se debe al filosofo y matematico francés René
Descartes (1596-1650), quien fue el creador de la Geometria Analiticay el primero en utilizar

este sistema de coordenadas.

Dadas las diferentes dificultades que presentan los estudiantes cuando aprenden este
concepto de ubicacion de puntos en el plano cartesiano, como son la confusion de los ejes

como el eje X de abscisas y el eje Y de ordenadas, el caracter de orden de los pares ordenados



y cdmo ubicar los puntos en el sistema de coordenadas dado su orden como (a, b) a, b dos
nUmeros cualesquiera, que son las coordenadas, y saber cuél se ubica en el eje X y cuél en el

eje Y.

Tomando en cuenta lo anterior para este tema se planea disefiar actividades con
ejemplos de la vida cotidiana, también la creacién de figuras geométricas, con las cuales el

profesor pueda ayudar a mejorar o facilitar la comprensién del tema.
Este documento esta organizado de la siguiente manera:

En el Capitulo 1 se establece el planteamiento del problema con los objetivos,

preguntas de investigacion y justificacion.

En el Capitulo 2 se establece el marco tedrico en se da el soporte de los conceptos
que utilizaremos, como es el modelo tedrico y analitico del modelo MTSK y el método

ludico.

En el Capitulo 3 se establece el marco metodolégico en donde se realizara la
descripcion del método de investigacion, informantes, instrumentos, las técnicas de

recoleccion de datos.

En el Capitulo 4 se presentan los resultados y su analisis. Finalmente se presentan las

Conclusiones del trabajo



CAPITULO 1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Tomando en cuenta las dificultades mencionadas en la introduccién, que muestran
los estudiantes acerca del tema el plano cartesiano, particularmente en la ubicacion de
puntos, se propone disefiar una planeacién de clase. Asimismo, analizar cémo funciona en
un grupo de estudiantes o si se deben realizar modificaciones en la misma considerando

conocimientos o experiencias que promueve en los estudiantes.
Formulacion del problema

Tomando en cuenta las dificultades mencionadas anteriormente que muestran los
estudiantes sobre el plano cartesiano, particularmente en la ubicacidn de puntos, se propone
que la tesista disefie una planeacion de clase considerando las categorias del modelo MTSK.
La eleccion del modelo responde a su utilidad para estructurar la formacion inicial de la
tesista como profesora que realiza el disefio de una planeacion de clase y la estructuracion de
las actividades que la conforman (Montes et al, 2021). Como afirman Montes y
colaboradores, el modelo MTSK se puede adoptar como un enfoque que determina las
componentes de conocimiento profesional a construir en la formacion del tesista como
profesor. Asimismo, analizar el desarrollo de la planeacion de clase conforme a su puesta en
marcha con un grupo de nifios, analizando los aprendizajes desarrollados por ellos, como una

oportunidad para la tesista de realizar mejoras a la planeacién previamente disefiada.
Pregunta general de la investigacion

¢Como disefiar una planeacion de clase para la ensefianza sobre la ubicacion de puntos
en el plano cartesiano en nifios de sexto grado de primaria, considerando los conocimientos
que la tesista aprende acerca del modelo MTSK, que ayude al docente en la ensefianza de la

ubicacion de puntos en el plano a través de actividades creativas?

Pregunta especifica de investigacion
¢Cdémo disefiar una planeacion de clase del tema ubicacién de puntos en el plano para
estudiantes de sexto grado de primaria con actividades creativas, considerando los

conocimientos que la tesista aprende acerca del modelo MTSK?



¢Qué conocimientos emergen en un grupo de estudiantes de primaria al realizar las

actividades planteadas en la planeacion disefiada por el profesor?

¢Qué cambios pueden realizarse a la planeacion de clase conforme el aprendizaje

generado en los estudiantes durante su implementacion?

Obijetivo general de investigacion

Dando respuesta a la pregunta general de investigacion obtenemos el siguiente objetivo de

investigacion:

Disefiar una planeacién de clase para la ensefianza sobre la ubicacion de puntos en el
plano cartesiano en nifios de sexto grado de primaria considerando los conocimientos que la
tesista aprende acerca del modelo MTSK, que ayude al docente en la ensefianza de la

ubicacion de puntos en el plano a través de actividades creativas.

Obijetivos especificos de investigacion
Disefiar una planeacion de clase del tema ubicacion de puntos en el plano para
estudiantes de sexto grado de primaria con actividades creativas, considerando los

conocimientos que la tesista aprende acerca del modelo MTSK.

Analizar los aprendizajes que evidencia un grupo de estudiantes de primaria al
realizar las actividades planteadas en la planeacion disefiada por el profesor, bajo el marco

conceptual de aprendizajes esperados establecidos por la SEP (2023).

Identificar qué cambios pueden realizarse a la planeacion de clase conforme el

aprendizaje generado en los estudiantes durante su implementacion.

Justificacion

Apoyada en el conocimiento que proporciona el modelo MTSK la tesista puede generar una
estructuracion del contenido a desarrollar y la metodologia de todo el proceso de ensefianza-
aprendizaje del tema a tratar, para generar el disefio de una planeacién de clase. El
conocimiento especializado que adquiere la tesista a través de cada categoria de cada
subdominio del conocimiento matematico y didactico del modelo MTSK le ayudan a ir

conformando las sesiones de clase en la planeacion.



Paul Thagard (2008) en su libro “La mente, introduccion a las ciencias
cognitivas”, acota que el objetivo principal de la ciencia cognitiva es encontrar las
explicaciones de cdmo se realizan esas formas de pensamiento. Esta disciplina cientifica
no se limita a describir los distintos tipos de estrategias de aprendizaje y de resolucion de
problemas, sino que ofrece una explicacion acerca de como realiza la mente esas

operaciones.

Se resalta a Quesada (2005), quien afirma que los conceptos se adquieren cuando
se reestructura el pensamiento para aplicarlo en condiciones especificas contextuales. Lo
que lleva a la conformacion de ideas que entran en concordancia con las funciones de la

vida escolar, dando lugar -como lo refieren los autores- a representaciones mentales.

Con esto podemos notar que al hacer la planeacion de clase la iremos
complementando con el conocimiento de algunas categorias de los subdominios del
Modelo MTSK, y como dicen los autores pasados vamos a hablar y hacer actividades

desde el contexto del estudiante.



CAPITULO 2 MARCO TEORICO

La presente investigacion esta basada en el conocimiento especializado que la tesista
en su intencion de profesora aprende acerca del modelo MTSK, para el disefio de una
planeacion de clase. Dicho Modelo fue propuesto por un grupo de investigadores de la
Universidad de Huelva en Espafia y ha sido recapitulado después de diez afios en el libro
“Investigacion sobre conocimiento especializado del profesor de matematicas (MTSK): 10
afos de camino” (Carrillo et al., 2022). El modelo consta de seis subdominios y estos a su
vez cuentan con distintas categorias que sustentan la formacion de la tesista en la presente

investigacién sobre la ubicacion de puntos en el plano cartesiano.

El modelo MTSK surge a partir de querer dar respuesta a las problematicas que se
identificaron en otros modelos de conocimiento profesional, partir del modelo MKT (Ball et
al., 2008), con dos aspectos primordiales como son: los problemas de delimitacion entre los
distintos subdominios (Silverman y Thompson, 2008; Flores et al, 2013), y las dificultades
que se generaban al describir elementos de conocimiento en términos de acciones (Flores, et
al., 2013).

De esta manera lo que el modelo MTSK pretende, es ser una herramienta Gtil para el
analisis y comprension del conocimiento que tienen los profesores de matematicas en su

actividad profesional y como transmitir de la mejor manera el conocimiento.
DOMINIOS DEL MODELO MTSK

El MTSK del profesor (en sus tres dominios: conocimiento matematico,
conocimiento didactico del contenido y creencias sobre las matematicas y su ensefianza

aprendizaje). En este trabajo solo se hablara del MK y el PCK.
CONOCIMIENTO MATEMATICO

Este dominio trata aspectos propios del conocimiento conceptual que movilizan los
profesores de matematicas. Conocimiento acumulado por los docentes a través de
capacitaciones y experiencias. EI conocimiento que se obtiene como resultado del estudio de
una teoria conceptual, como se puede pensar un objeto matematico, cuales son sus

propiedades, su epistemologia, desarrollo conceptual, rigor matematico, partes axiomaticas,
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entre otros. Lo mismo es cierto para las operaciones matematicas dentro de cada objeto.
Cuenta con tres subdominios que son el Conocimiento de los temas (KoT), el Conocimiento
de la estructura de las matematicas (KMS) y el Conocimiento de la practica matematica
(KPM) (Carrillo et al., 2022).

CONOCIMIENTO DE LOS TEMAS (KoT)

Este subdominio trata acerca del conocimiento del profesor que va mas alla del
conocer las reglas, el procedimiento del tema es decir este ve las cosas que le dan sentido, es
decir cuando puede hacerse, por qué se hace y las caracteristicas del resultado, esta
perspectiva se apoya en la idea de comprension relacional (Skemp,1979), y dos de los ejes
de competencia matematica (Kilpatrick et al., 2001). En este subdominio se pueden ver las

siguientes categorias:

o Fenomenologiay aplicaciones.
o Definiciones, propiedades y sus fundamentos.
o Registros de representacion.

o Procedimientos

Para este subdominio se trabaja con fendmenos o situaciones de la vida real
relacionados al tema que se esta tratando, en este caso la ubicacion de puntos en el plano y
la mejor manera para que comprendan los conceptos, propiedades, elementos, notacion y

lenguaje del tema.

CONOCIMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS DE LAS MATEMATICAS (KSM)

En este subdominio es importante destacar que un elemento clave es la nocion de
conexion, ya que este subdominio esta basado en tipos de conexiones. Las conexiones son
“redes de enlaces que coordinan definiciones, propiedades, técnicas y procedimientos para
construir interconceptos” (Gamboa y Figueiras, 2014), en este subdominio se ven las

siguientes categorias:

o Conexiones de complejizacion
o Conexiones de simplificacién
o Conexiones transversales

o Conexiones auxiliares



En este subdominio se trabaja la conexién con temas mas simples y complejos y si tienen

caracteristicas en comun conforme se avanza en la ensefianza del tema.

EL CONOCIMIENTO DE LA PRACTICA MATEMATICA (KPM)

En este subdominio se trata sobre cualquier actividad matematica que se realiza
sistematicamente que representa un pilar de la creacién matematica y tiene una base logica
de la cual se pueden extraer reglas (Carrillo et al., 2018). En este subdominio se muestran las

siguientes categorias:

o Conocimiento de la practica de demostrar
o Conocimiento de la practica de definir
o Conocimiento de la practica de resolver problemas

o Conocimiento del papel del lenguaje matematico
CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL CONTENIDO

En la ensefianza de las matematicas no basta saber qué ensefiar, sino saber cuando y como
movilizar determinados conocimientos. Por ello surgié el PCK, que incluia las relaciones
entre saberes didacticos asociados al saber matematico, el cual cuenta con tres subdominios
que son el Conocimiento de la ensefianza de las matematicas (KMT), el Conocimiento de las
caracteristicas del aprendizaje matematico (KFLM) y el Conocimiento de los estandares de

aprendizaje de las matematicas (KMLS) (Carrillo et al., 2022).

CONOCIMIENTO DE LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS (KMT)

Este subdominio es sobre el conocimiento del profesor donde el contenido matematico
condiciona la ensefianza del tema, este conocimiento puede fundamentarse en teorias
tomadas de la investigacion en educacion matematica o experiencia personal sobre su

practica (Carrillo et al,2018). Considera las siguientes categorias:

o Teoria de la ensefianza de las matematicas
o Recursos didacticos (fisico y digitales)

o Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos



EL CONOCIMIENTO DE LAS CARACTERISTICAS DEL APRENDIZAJE
MATEMATICO (KFLM)

Este es el conocimiento donde el profesor se puede anticipar a la reaccidn del estudiante y
asi anticipar su razonamiento, procedimientos, oportunidades para detectar errores o

dificultades en el aprendizaje de las matematicas. Consta de las siguientes categorias:

o Teorias de aprendizaje matematico
o Fortalezas y debilidades en el aprendizaje de las matematicas
o Formas de interaccién de los estudiantes con el contenido matematico

o Aspectos emocionales del aprendizaje de las matematicas

Es la percepcion que tiene el profesor de cdmo aprenden los estudiantes el tema, ya sea con

las teorias formales o las personales.

EL CONOCIMIENTO DE LOS ESTANDARES DE APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS (KMLS)

Shulman (1987) lo denomino conocimiento base para la ensefianza, incluido el conocimiento
del contenido de la materia o0 asignatura a ensefiar, el conocimiento pedagdgico general, el
conocimiento curricular, el conocimiento didactico del contenido y el conocimiento de los
fines propositos y valores y su base filosofica e historica. En este subdominio se consideran

las siguientes categorias:

o Resultados de aprendizajes esperados
o Conocimiento del nivel de desarrollo conceptual y procedimental esperado

o Secuencia de temas

Dados los seis subdominios, la tesista elabor6 una tabla en la que establecié descriptores de
conocimientos para el tema de localizacién en el plano cartesiano que sirvié como base para

el disefio de la planeacién de clase, considerando algunos de los descriptores.
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MARCO CONCEPTUAL DE APRENDIZAJES ESPERADOS ESTABLECIDOS POR
LA SEP (2023)

Campo formativo Saberes y pensamiento cientifico

Descripcion general del campo formativo: Los saberes provienen de conocimientos y
practicas especificas construidos en diversos contextos, como el conocimiento cientifico y
matematico, que conforman un acervo social y cultural que se refiere a las distintas formas
de pensar, expresar, representar y hacer de las personas que determinan su pertenencia a una

comunidad o grupo social.

En este marco, el pensamiento cientifico se describe como un modo de razonamiento que
implica relaciones légicas de conocimientos basadas en el desarrollo de las habilidades para
indagar, interpretar, modelizar, argumentar y explicar el entorno. EI desarrollo del
pensamiento matematico se articula con esto, lo que permiti6 organizar la ciencia/matematica
escolar desde la interpretacion de fendmenos y la resolucion de problemas complejos. Se
presenta como desafio la posibilidad de combinar conceptos cientificos y matematicos en el
aula, con el fin de proporcionar a los estudiantes las herramientas conceptuales necesarias

para abordar los problemas complejos que enfrenta el mundo actual.

Esto supone que los estudiantes participen en actividades como la resolucion de problemas
complejos que involucren dichos procesos para la construccion de conocimiento cientifico

conectado a otras disciplinas” (Badillo y Mérquez, 2018:6).

En el caso de las Matematicas, se consideraron como grandes temas: el estudio de nimeros
naturales, decimales y las fracciones, operaciones de suma, resta, multiplicacion y division
con nameros naturales y nimeros decimales y fracciones; proporcionalidad y porcentajes;
formas geométricas en el plano y en el espacio, plano cartesiano; la medicion de longitud,
masa, capacidad, area, volumen; la organizacion de la informacion en categorias, tablas y

gréficas; e introduccidn a la probabilidad.
Ubicacion espacial en la fase 5 se enfoca en:

o Lee, interpreta y elabora planos para comunicar la ubicacion de seres y objetos.
o Resuelve situaciones que requieren ubicar puntos en el primer cuadrante del plano

cartesiano.
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METODO LUDICO
Para poder comprender el significado del término ludico se hace necesario conocer
su origen etimoldgico, en este caso podemos notar que se trata de una palabra que deriva del

latin, que emana de “ludus”, que equivale a “juego” de aprendizaje.

Al respecto, Dinello (1988) considera que los juguetes sirven como instrumentos
estimuladores por medio de los cuales se lleva a cabo la actividad ladica. Adquieren el papel
de mediadores entre los infantes y su desarrollo emocional, social y fisico, ya que activan ese
chispazo que permite la liberacion de todo un gran potencial que esta inmerso dentro de cada

uno.

Por lo que tenemos que ludica o ludico se utiliza para calificar aquello vinculado al
juego, el cual se realiza con fines recreativos o para competir y se basa en reglas. Lo ludico

esta relacionado con el entretenimiento.

METODO LUDICO EN EL APRENDIZAJE
En la educacion se le conoce como método ludico al conjunto de estrategias
educativas que tienen como objetivo central hacer del aprendizaje algo divertido y que

involucre al estudiante.

Al construir dindmicas ludicas se fomenta el aprendizaje deseado, adaptado a los
temas a impartir, la edad de los estudiantes y los espacios disponibles para dichas actividades
(Fondos de la Naciones Unidas para los nifios [UNICEF], 2018, p.8)

El aprendizaje ludico ha mostrado tener las siguientes virtudes (UNICEF, 2018, p.9):

o Provechoso mediante el juego los nifios expresan y amplian la interaccién de sus
experiencias, juegan para descubrir el significado de una experiencia conectandolo
con algo conocido previamente.

o Socialmente interactivo, ya que fomenta el dialogo entres pares y la socializacion.

o Invita a la participacion, lo cual cambia con el rol pasivo establecido al estudiante.

o Diverso y adaptables, ya que se proponen juegos o actividades, adaptados a las

necesidades del curso, alumnos, espacio y recursos con los que se cuentan.
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ESTRATEGIA EN LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Para proponer estrategias en la ensefianza de las matematicas, Barberd (1995)
recomienda tener en cuenta algunos criterios de seleccién de las actividades que se llevaran
a cabo. En primer lugar, se deben tomar en cuenta los contenidos; se propone también una
adaptacion de estrategias generales, lo que permite, por un lado, pensar en el término de
desarrollo cognitivo de los alumnos y por otro, analizar las actividades matematicas de

aprendizaje y las evaluaciones.

Se entiende por uso didactico de la ensefianza en matematicas a la estructura de
actividad donde se hacen reales los objetivos y contenidos que se desean alcanzar
(Barbera,1995). Barbera nos dice que el uso didactico de la ensefianza de las matematicas
nos ayuda a desarrollar los contenidos de un programa y transférmalo en un concepto con

significado dado los objetivos y contenidos. Enfatiza en:

Recoger: Obtener informacion inicial mediante observaciones cuantificables, realizacion de

medidas.

Traducir: Cambiar de codigos (verbal, numérico o grafico) manteniendo identicos los

significados matematicos iniciales.

Inferir: completar informacion parcial.

Transformar: Ampliar significados matematicos modificando parcialmente una situacion
inicial.

Aplicar: Utilizar formulas, algoritmos y otras propiedades matematicas.

Representar: Utilizar modelos matematicos e instrumentos de calculo, medida y disefio

grafico.

Relacionar: Abstraer y relacionar los atributos de fendmenos y expresiones matematicas.
Memorizar: Retener informacion matematica.

Argumentar: Justificar resoluciones de problemas matematicos.

Evaluar: Atribuir valores cualitativos o cuantitativos en relacion con una acciéon o a un

enunciado matematico.
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Comprobar: Verificar el proceso de resolucién y los resultados.

Transferir: Comunicar y generalizar los conocimientos matematicos especificos a otros

ambitos curriculares y extracurriculares.
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CAPITULO 3 METODOLOGIA

La investigacion fue desarrollada con base en el modelo MTSK como un
conocimiento que ayuda a la tesista en la elaboracion de la planeacion de clase sobre el tema
ubicacion de puntos en el plano, la cual fue implementada con el propdsito de evaluar si las

actividades que ahi se proponen promueven el conocimiento de un grupo de estudiantes.

El enfoque que se tomo fue cualitativo ya que “se utilizan palabras, textos, discursos
dibujos, graficos e imagenes [...] la investigacion cualitativa estudia diferentes objetos para
comprender la vida social del sujeto a través de los significados desarrollados por éste”

(Mejia, como se citd en Katayama, 2014, p. 43).

La metodologia que fue ocupada es por medio de un estudio de caso instrumental,
gue segun Stake (1998) la finalidad de este estudio de caso es comprender un fenomeno. Esta

metodologia fue utilizada en este caso para conocer el aprendizaje de los estudiantes.

El caso consistié en cinco estudiantes que realizaron las actividades de la planeacion.
Son nifos de sexto grado de primaria de entre 11 y 12 afios de la Escuela Primaria Melchor
Ocampo de San Juan Tecamachalco Puebla, de los cuales se analizaron sus procedimientos
de resolucién de cuatro actividades y dos tareas, durante las cuatro sesiones de clase marcadas

en la planeacién.

El instrumento utilizado para la recoleccion de datos fueron las actividades y tareas
disefiadas por la Tesista, las cuales fueron implementadas, para ser observadas y analizadas
por la Tesista a través de las producciones de los estudiantes. En la Figura 1 se muestra un

avance de la planeacién y en el Anexo se puede consultar completa.
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Liveworksheets.com -
interactive  worksheets
maker for all languages
Actividad Tarea and subjects

Ingresar en el siguiente | Sitio web

imk  de GeoGebra y

realizar la actividad GeoGebra

hitps://'www.geogebra.o

12/m/KCP5aArm

Estrategias adicionales para atender las necesidades de los estudiantes:
Las sesiones de clase serdn de 30 min. ¥ la manera de aprender es por medio de los juegos v actividades

grupales.

Observaciones:
KMLS

Secuencias del tema, van los temas en secuencia subiendo el nivel de dificultad
Definiciones, propiedades v sus fundamentos

Registros de representacion grafico y algebraico

MKT

Recursos didacticos (fisicos v digitales)

Figura 1. Planeacion de clase

El procedimiento de recoleccion de datos se Ilevo acabo de la siguiente manera.
Primero se disefio la planeacidn de clase junto con cada actividad y tarea, para lo cual primero
se elabor6 una tabla de descriptores y preguntas para cada categoria de los seis subdominios
del modelo MTSK. Cada descriptor indico lo que se necesitaba comprender o manejar en la
categoria deseada en la planeacion. Después se implement6 la planeacion de clase en el grupo
de estudiantes. Al finalizar la ejecucion de la planeacion se procedié a realizar el analisis para

observar la funcionalidad de la planeacion o la realizacion de ciertos ajustes en la misma.

El formato de la planeacion de clase ocupado en este trabajo es de Instructivo insumo

de apoyo plan de aula (2017).
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CAPITULO 4 RESULTADOS Y ANALISIS

En este capitulo se explicara el proceso de la resolucion de cada una de las actividades
por cada uno de los estudiantes y si se desarrollaron las actividades como era esperado acerca

de la ubicacion espacial con el tema de ubicacién de puntos en el plano cartesiano.

Andlisis de los resultados

El andlisis de los resultados se realizara por actividad en el cual se desprenden los
temas aplicados en cada tarea, se explica el proceso de resolucion de los estudiantes y una
tabla resumiendo la informacidon acerca de lo realizado los estudiantes, finalmente se realizara
una conclusion parcial que tome en cuenta los aspectos mas relevantes de la resolucion de

las actividades.

En adelante se clasificara el cumplimiento en las actividades por parte de los

estudiantes como evidencia (E) o no evidencia (NE).
Anélisis Sesion 1

En la primera actividad se pidi6 a los nifios jugar el juego batalla naval de manera
online y después de realizar la actividad se procedio a explicar lo que era el primer cuadrante
del plano y cémo se ubicaban los puntos en ese cuadrante, después los estudiantes

procedieron a realizar el vaciado del juego online en su plano dibujado en su hoja de trabajo

para practicar y entender esta primera fase.
APRENDIZAJE ESPERADO
o Conocer cudl es el eje de las ordenadas y cual el eje de las abscisas, asi como el origen
En esta primera clase se ocupd el subdominio:
MKT
Recursos didacticos (fisicos y digitales) el uso de juego batalla naval
Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos

En esta primera actividad como se puede notar en la Tabla 1, cinco estudiantes con
excepcion de uno realizaron la actividad de la mejor manera sin presentar mayores

dificultades al pasar los puntos del juego batalla naval online a su hoja de trabajo y después
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contestar las preguntas que se realizaron a cada uno de los estudiantes, en las cuales se les

pedia que buscaran otro punto en el primer cuadrante del plano.

Tabla 1. Valoracion de los cinco estudiantes al resolver la actividad

El E2 E3 E4 E5

Identificacion de coordenadas cartesianas. E E E E NE

Solo E5 (Estudiante cinco) presentd dificultades al ubicar los puntos en su hoja de
trabajo pues primero busco la primera coordenada del punto en el eje Y, para luego buscar la
siguiente coordenada en el eje X, el punto indicado era (4,2) y E5 ubicd el punto (2,4) (ver
Figura 1)

Como se muestra en la Figura 2 resaltado en amarillo donde E5 ubicé mal el punto,

para después poder corregir ya que tuvo una confusion por ser varios puntos.

Figura 2. Respuesta del E5 a ubicacion de puntos dado el juego en el primer cuadrante.

A continuacion, se muestra un fragmento de conversacion entre la tesista y E5.

Tesista: E5 puedo notar que la coordenada dos la ubicaste distinto cambiaste el orden de

los nimeros, va primero en el eje X y luego en el gje Y.
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E5: Pero no maestra porque yo puse el cuatro en la linea vertical y el dos en la linea
horizontal

Tesista:  Si, pero mira en tu coordenada anterior el primer nimero que ubicaste fue el
numero 8 en la linea horizontal que es el eje X'y después el 7 en la linea vertical
llamado eje Y

E5: Ah ya veo maestra, entonces en este punto primero debo buscar el cuatro que
debe ir en el gje X

Tesista:  Asies

E5: Bien y después el nimero dos que va en el eje Y, es el que va para arriba

Tesista:  exacto, siempre el primer nimero va ubicado en el eje X y el segundo en el eje
Y.

E5: Esta bien maestra, ah si, asi hice los demas, gracias

En esta primera actividad a los estudiantes les parecid interesante el como es que se
puede trabajar en el plano, les gusto la idea de compartir las respuestas de la localizacion de
los puntos y luego el trabajar de manera separada ya que se sienten mas seguros con el
proceso de ubicacidn de puntos, esta actividad fue realizada satisfactoriamente por la mayoria
de los estudiantes, se logro el aprendizaje esperado en esta sesion ya que solo un estudiante
presento dificultades.

Anélisis Sesion 2

Para la segunda sesion, en la primera actividad se realizo la ubicacion de catorce
puntos distintos en el primer cuadrante del plano con los cuales se unirian al final para que
se pudiera observar qué figura salia y realizar preguntas que ayudaran a la conceptualizacién

de lo que es un par ordenado.
Con los siguientes aprendizajes esperados:

o Comprension de los pares ordenados en el primer cuadrante
o Ubicacién de puntos en el plano cartesiano a través de los pares ordenados y

viceversa.

Para esta actividad en la planeacion de clase se ocuparon los subdominios:
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KMLS
Secuencias del tema van los temas en secuencia subiendo el nivel de dificultad
Definiciones, propiedades y sus fundamentos
Registros de representacion gréfico y algebraico
MKT
Recursos didacticos (fisicos y digitales)

En esta segunda actividad cuatro de los cinco estudiantes realizaron bien la actividad,
solo E4 presentd dificultades al ubicar los puntos y la union de ellos para sacar la imagen del

gato deseada, como se puede observar en la Tabla 2.

Tabla 2. Valoracion de los cinco estudiantes al resolver la actividad

El E2 E3 E4 E5

Identificacién de coordenadas cartesianas. E E E NE E

Gréficos y representacion visual.

Como se puede observar en la Figura 3. E4 mostr6 una deficiencia en la ubicacion
de dos puntos, que fueron el punto M (4,5) y el punto K (9,3). Después, al hacer la union de
los puntos no sigui6 el recorrido marcado en el pizarron que es una deficiencia en la

representacion visual y E1 se puede observar la realizacion satisfactoria de la actividad.

-

E4
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Figura 3. Respuesta de E4 y E1 en Identificacion de coordenadas cartesianas, Graficos y

representacion visual.

Fragmento de conversacion tesista con E4

Tesista: Bien, a todos les salié la figura del gato

Estudiantes: Si

E4 Se parece un poco

Tesista: Bien, veamos como buscaste los puntos

E4: No, me falté el K

Tesista: Bien entonces tu punto K (9,3) en ;ddnde debe estar ubicado?

E4 El nimero 9 va en el eje X y el 3 en el eje Y, es que como eran muchos

puntos me confundi y no lo puse
Tesista: Veamos un punto que noto que falta es el punto M (4,5) puedes ubicarlo en
el plano por favor

E4: Si, ya esta maestra

Para esta actividad tres de los cinco estudiantes con solo poner los puntos se dieron
cuenta de que la figura que salia seria un gato, les gusté mucho y en un comentario dado
dijeron que les gustarian mas actividades de este tipo para que comprendieran mejor la
ubicacion de los puntos. Observé el compafierismo entre ellos, ya que algunos estudiantes
ayudaron a sus compafieros a darse cuenta de donde salia el gato por lo cual la actividad fue
realizada satisfactoriamente por la mayoria de los estudiantes y obteniendo los aprendizajes

esperados de la actividad.

Anélisis Tarea 1
En la tarea 1, que es una retroalimentacion del tema visto en clase, se deja una hoja
de trabajo en la cual se dan los objetos en diversos puntos en el primer cuadrante y los

estudiantes tienen que identificar los pares ordenados, donde se ubica cada objeto.

Para esta actividad de tarea los cinco estudiantes realizaron correctamente la

extraccion de los pares ordenados de cada figura, como se observa en la Tabla 3.
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Tabla 3. Valoracion de los cinco estudiantes en la tarea

El E2 E3 E4 E5

Extraccion de pares ordenados de puntosenel | E E E E E

plano

Como se muestra en la Figura 4. podemos notar los resultados a la tarea realizada de
E2y E3.

E3

Figura 4. Respuesta de E2 y E3 a la extraccion de pares ordenados de puntos en el plano.

Fragmento de conversacion Tesista estudiantes

Tesista: Muy bien ¢cémo les fue con la tarea?
Estudiantes:  Bien, estuvo facil
Tesista: Muy bien entonces vamos a comenzar a comparar respuestas

Estudiantes:  Si, esta bien

Tesista: Bien, E3 ¢podrias decirme las coordenadas de la jirafa?
E3: Claro es la (3,9)
Tesista: Estan de acuerdo los demas

Estudiantes:  Si, esta bien
Tesista: Sigamos, E1 ¢cuales son las coordenadas del colibri?
El: Son (8,7)

22



Tesista: Si esta bien, E5 ¢Cuales son las coordenadas del elefante?

E5: El elefante esta en (4,6)

Tesista: Correcto, ahora E2 ¢cuél es el par ordenado de la nube?

E2: Su par ordenado es (9,5)

Tesista: Muy bien, E4 ;Cual es el par ordenado del helado?

E4: Es el (8,2)

Tesista: Es correcto los pares ordenados que me han dado son correctos, alguien tiene

una duda o pregunta

Estudiantes: No, todo esta bien

En la actividad de tarea al hacer la revision se mostraron muy optimistas ya que les
gusto y todos obtuvieron las coordenadas de las figuras, comentaron que fue entretenido
buscar los puntos y la actividad fue realizada satisfactoriamente por todos, ya que se habian
aclarado dudas la tarea fue realizada y se obtuvieron los aprendizajes esperados de la segunda
sesion.

Anélisis Sesion 3

Para la tercera sesion se explica la separacion de los cuatro cuadrantes y sus nombres,

para que, dependiendo del signo de cada nimero del par ordenado, sepan en qué cuadrante

del plano va ubicado el punto.

Para la actividad que se debe realizar en esta sesion se da una hoja de trabajo en la
cual se dan algunos objetos en diversos puntos y los estudiantes tienen que identificar los

pares ordenados de cada objeto.
APRENDIZAJES ESPERADQOS

o Conocer los cuatro cuadrantes y comprender los signos de las coordenadas de los
pares ordenados dependiendo del cuadrante en el que se encuentran.

o Concepto de Simetria
Los subdominios ocupados en esta sesién son:

Kot
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Procedimientos: Conoce como aplicar el conocimiento adquirido de nombre de los ejes,

orden de los pares ordenados y direccion de ejes
KPM

Conocimiento de la practica de resolver problemas
Conocimiento del papel del lenguaje matematico
KSM

Conexiones auxiliares con la simetria

Al analizar las producciones de los estudiantes, se observd que solo tres de los cinco

completaron la actividad correctamente, como se puede observar en la Tabla 4.

Tabla 4. Valoracion de los cinco estudiantes al resolver la actividad

El E2 E3 E4 E5

Aplicacion de conceptos E E NE |E NE

Comunicacion y justificacion

En esta actividad tres de los cinco estudiantes la realizaron satisfactoriamente, pero
E5 y E3 no consiguieron obtener correctamente el par ordenado de la figura del corazén, el

pentadgono y el trapecio como se puede observar en la Figura 5.

E5 - gelgon £y E3
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Figura 5. Respuesta de E5 y E3 a la extraccion de pares ordenados de puntos en el plano en

los cuatro cuadrantes.

En la Figura 6 se puede notar las respuestas de E2 que realizé satisfactoriamente la

actividad.

L 4
o A 4 v
4 Lt N
0 J v :
a Y (o]

Figura 6. Respuesta de E2 a la extraccion de pares ordenados de puntos en el plano en los

cuatro cuadrantes.

Fragmento de conversacion Tesista, Estudiantes

Tesista: Listos se termind el tiempo ¢ Qué les parecié la actividad facil o dificil?
Estudiantes:  Nos gusto
Tesista: Muy bien entonces vamos a comenzar a comparar respuestas

Estudiantes: Si, esta bien

Tesista: Bien, E1 ¢podrias decirme el par ordenado del rectangulo?
E1: Si,esla(2,1)
Tesista: ¢ Estan de acuerdo los demas?

Estudiantes:  Si, esta bien

Tesista: Sigamos, E2 ¢cuales son las coordenadas del Trapecio?
E2: Son (1,4)
E3: Disculpé, maestra yo puse (4,4)

25



Tesista:

E3:

Tesista:

E3:

Tesista:

E3:

Tesista:

E4:

Tesista:

E5:

Tesista:

E2:

Tesista:

E5:

Tesista:

El:

Tesista:

E5:

Tesista:

E3:

Ok, veamos me podrias decir ¢por qué pusiste esas coordenadas?

Mire (procede a mostrar el trazo que se muestra en la Figura 3). Es que como
aqui arriba esta en el 4 solo tracé su camino al 4 en el eje X, por eso puse
(4.4)

Ya veo, pero recordemos que para escribir o leer un par ordenado primero
buscamos la coordenada en el eje X que sera el primer nimero y después en
elejeY

Entonces su par ordenado seria (1,4), ya que al buscarlo en el nmero 1 sube
al 4

Asi es, entonces el par ordenado es (1,4), E3 ¢cudl es el par ordenado del
circulo verde? y después E4 ;Cudl es el par ordenado del circulo naranja?
Para el circulo verde es (-4,4)

Muy bien, E4 siguiente circulo

El circulo naranja esté en (-3,2)

Correcto, E5 el par ordenado del sol y E2 el par ordenado del triangulo

Su par ordenado es (-3,-3)

Correcto, E2 el siguiente

Es (-1,-1)

Muy bien, ahora para los dos ultimos E5 ¢Cual es el par ordenado del
corazon?

Es (4,2)

¢Qué opinan los demas?

No, su coordenada es (2,-4), porque si vemos en el eje horizontal lo
encontramos en el 2y el eje vertical esta hacia abajo y esté en -4.

Muy bien E5, quedd mas claro

Si maestra, ay entonces también ubiqué mal el pentagono lo hice al revés
Ok, ya lo notaste, veamos cual es el par ordenado que encontrd E3 para el
pentagono

Puse (4,-1), pero por lo que explicaron antes puedo notar que esta mal
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Tesista: Esta bien ahora puedes notar si ubicaron mal, si lo intentas otra vez cual seria
el par ordenado

E5yE3: Es el (4,-2)

Tesista: Muy bien, ahora ¢tienen otra duda o pregunta?

Estudiantes: No todo esta bien, gracias

En la elaboracion de esta actividad al escuchar la explicacion les parecio interesante
pues involucraba los cuatro cuadrantes del plano y eso implicaba el uso de mas coordenadas
con distintos signos, aunque provoco dificultades por lo que la actividad resulté confusa para

algunos estudiantes al ubicar los puntos, rescatando el aprendizaje esperado de:

o Conocer los cuatro cuadrantes y comprender los signos de las coordenadas de los

pares ordenados dependiendo del cuadrante en el que se encuentran.

Anélisis Tarea 2

Para la Tarea 2 se explica previamente la conceptualizacion en la que podemos notar
que los puntos en el plano cartesiano tienen simétricos, respecto de los ejes o respecto del
origen cuando los puntos de una figura coinciden con los puntos de otra, al tomar como
referencia una linea que se conoce con el nombre de eje de simetria. Dando un ejemplo
tenemos el punto A (2,1), su punto simétrico respecto aeje X es A1’ (2,-1). A (2,1) Simétrico

respecto aeje Y es A’ (- 2,1).

Se entregaran dos figuras geométricas, una en el cuadrante | los puntos son A (2,2),
B (2,10), C (8,2) y otra en el cuadrante Il con los siguientes puntos D (-5,2), E (-10,2), F (-
5,10), G (-10,10) con las cuales se pedira a los alumnos que pongan su simétrico en los
cuadrante 111 y 1V, respectivamente. De manera comun podemos decirles que lo que haran

es ver la imagen de manera reflejada en un espejo.

En esta actividad cuatro de los cinco estudiantes la realizaron satisfactoriamente,

como se puede observar en la Tabla 5.

Tabla 5. Valoracion de los cinco estudiantes al resolver la actividad

El E2 E3 E4 E5
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Tarea simetria de dos figuras NE | E E E E

E1 no consigui6 ubicar correctamente el par ordenado para sacar las figuras simétricas que

se pidieron, como se puede observar en la Figura 7.

El ‘ E4

Figura 7. Respuesta de E1 y E4 en la tarea de simetrias de figuras geométricas.

Fragmento de conversacion Tesista E1

Tesista: Muy bien ¢cémo les fue con la tarea?

Estudiantes:  Bien, nos gusto

Tesista: Muy bien ¢se las pueden mostrar para ver cbmo quedaron?

Estudiantes:  Si, esté bien

Tesista: Bien, ¢(E3 me podrias decir los pares ordenados del triangulo y en que
cuadrante quedd?

E3: Si los nuevos pares ordenados son A (2,-2), B (2,-10), C (8,-2)

Tesista: ¢Estan de acuerdo los demas?

Estudiantes:  Si, esta bien

El: Maestra, puede checar mi tarea creo que me confundi

Tesista: Claro vamos a checarla, ok mira ti volteaste completamente la figura. El lado
vertical tu lo pasaste como el lado horizontal, si tienes el punto (2,2)

y lo quieres pasar al cuarto cuadrante ¢cémo lo debemos buscar?
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E4: Pues en el cuadrante 1V nos dijo que el nUmero que va en el eje X es positivo

y en el eje Y debe ser negativo

Tesista: Correcto, entonces con esa informacion ¢como quedaria el punto E1?

El: Bueno su par ordenado entonces es (2,-2)

Tesista: Muy bien, ¢y si ocupamos lo mismo para los otros dos puntos como quedarian
el punto B (2,10) y el punto C (8,2)?

E1: Bueno, entonces el punto B (2,-10) porque en el cuadrante uno esta en

positivo al pasar al cuadrante 4 el eje Y es negativo y el punto C (8,-2)
Tesista: Muy bien, ¢alguien mas tiene alguna duda o pregunta o todo estd mas claro?
El: No, ya me quedo mas claro, gracias

Estudiantes: No, todo bien maestra

En esta actividad de tarea les parecio interesante, la elaboracion de esta fue
satisfactorio por la mayoria de los estudiantes, al revisar la tarea se nota que les causo
conflicto al sacar la figura simétrica la realizaron, pero no les gusté la actividad y al
compartirla en clase quedo mas claro en concepto de simetria que es uno de los aprendizajes
esperados.

Analisis Sesion 4

Para la Cuarta sesion que es el cierre de la planeacion de clase se realiza un juego
llamado “el tesoro matematico” que nos ayudard a saber si ubican puntos en los cuatro
cuadrantes del plano y si en esta etapa lo pueden vincular con los puntos cardinales del mapa,

que fue explicado previo a la realizacién del juego.
APRENDIZAJES ESPERADQOS

o Leer, usar e interpretar planos para la ubicacion de lugares y comunicacion de

trayectos.
Para esta sesion se ocuparon los siguientes subdominios:
KoT

La fenomenologia y aplicaciones, leer e interpretar planos.
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KPM

Conocimiento de la practica de resolver problemas

KMLS

Resultados de aprendizajes esperados
Registros de representacion gréfico y algebraicos
Estrategias técnicas y ejemplos (Estrategia basada en preguntas)

En esta actividad, dos de los cinco estudiantes la realizaron satisfactoriamente y
respondieron correctamente las preguntas, los restantes, E3, E4, E5 tuvieron complicaciones

con el final del tema y la vinculacion del plano cartesiano con los puntos cardinales (ver

Tabla 6).

Tabla 6. Valoracion de los cinco estudiantes al resolver la actividad

El

E2

E3

E4

E5

Comunicacion y justificacion

NE

NE

NE

Como se puede observar, en la Figura 8 esta el trazo del juego el tesoro matematico

para esta actividad.
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Juego Tesoro Matematice .-

El W E4
L L]
E2 E3 \ /

E3 EjeY
HMorte
i 10
q >
a
L
2
1
e X 9 -8 T i-6 4 3 2 1 1 3 4 & 7 l 10 Eje X
Qase 10 o
2 Este
4
&
]
10
- Eje-Y
Sur
Figura 8. Plano del juego Tesoro Matematico
Fragmento de conversacion Tesista, Estudiantes
Tesista: Hola, bien hoy que es la tltima sesion vamos a realizar un juego, en este

juego ahora vamos a implementar los puntos cardinales el eje Y también
es el Norte, el eje -Y es el Sur, eje X es el Este y el eje -X el Oeste.
Estudiantes: ~ Si maestra
E2: Es como si ahora leyéramos un mapa o nos ubicaramos en él
Tesista: Asi es, bien vamos a empezar E1 es tu turno, ubica el par ordenado (6,9)

y dime en qué cuadrante esta

El: Listo, esté en el cuadrante |
Tesista: Muy bien conforme a los puntos cardinales hacia donde caminas primero
E1: Primero es al Este y después hacia arriba que seria el norte
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Tesista:

E3:

Tesista:

E3:

Tesista:

E3:

Tesista:

E2:

Tesista:

E4:

Tesista:

E4:
E5:

Tesista:

Correcto, como esta entre el Este y Norte el punto esta ubicado en el
Noreste

Entonces si estuviera en el cuadrante 111 seria el Suroeste

Es correcto, Ahora E2 ubica el punto (-2,-7) y E3 ubica el punto (2,-9)
Listo

¢En qué cuadrante del plano estd ubicado? Y ;cuél es su direccion
conforme a los puntos cardinales?

Esta en el cuarto cuadrante del plano donde ambos nimeros son negativos
y en el Este

Correcto en el cuadrante 1V, pero su ubicacion cardinal si esta en el
cuadrante I11y esta entre el Este y el Sur, estaria en el Sureste

Ya estd maestra, mi punto esta en el cuadrante |1l donde ambos nimeros
son negativos y el punto cardinal esta en el Suroeste

Muy bien ambas respuestas estan correctas.

Ahora E4 ubica el punto (-9,1) y E5 ubica el punto (6,-7)

Mi punto esta en el segundo cuadrante del plano, pero no entiendo lo del
punto cardinal

Bien, para encontrar tu punto primero ubicas el nimero -9 que esté en las
X negativas ese es el Oeste en los puntos cardinales, después se busca el
que es hacia arriba en el eje Y que es el Norte en puntos cardinales y como
el punto esté entre ellos dos esta ubicado en el Noroeste

Ah creo que ya entiendo mejor, gracias

Mi punto estd ubicado en el cuadrante cuatro como el de E3, entonces el
punto cardinal es el Sureste

Muy bien

La actividad del juego Tesoro Matematico fue la actividad que més les gustd y atrapd

su atencion ya que era recordar todo lo visto pero en juego y les parecio facil lograron

interpretar la ubicacion de lugares con las coordenadas cartesianas, el Unico punto débil de

la actividad fue el introducir los puntos cardinales hasta este punto ya que los confundio6 por

lo cual necesitan ayuda para mejorar, pero la actividad en si les gusto.
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Cuestionario
En el cuestionario de preguntas abiertas se puede observar cual es el progreso de los
estudiantes, sus fortalezas y debilidades en las cuales se puede enfocar para mejorar o seguir

desarrollando.

Solo un estudiante presentd dificultades al contestarla que fue E5 pues no recordaba

los nombres de los ejes del plano (ver Tabla 7).

Tabla 7. Valoracion de los cinco estudiantes al resolver la actividad

El E2 E3 E4 E5
Autoevaluacion E E E E NE

Las producciones de E5 y E1 se muestran en la Figura 9.

E5 E1l

Figura 9. Cuestionario E5 y E1

Fragmento de conversacion Tesista, estudiantes

Tesista: Muy bien ¢qué les parecieron las preguntas, faciles o dificiles?

Estudiantes: Faciles

Tesista: Qué bueno, ¢me podrian decir por qué fue facil?

E1: Son preguntas sobre todo lo que hicimos y nos explico

Tesista: Exacto, entonces ¢ Cuales son los nombres de los ejes del plano?
E2: Eje X (eje horizontal) y eje Y (eje vertical)

E5: Maestra su nombre no son positivos y negativos
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Tesista: No ese no es su nombre, tal vez te confundiste, ;por qué crees que son
positivos y negativos?

E5: Es que los numeros son positivos y negativos son los que se manejan

Tesista: Ok, pero si observas esos son como manejar las coordenadas y como lo

vimos en el principio se llaman eje X y eje Y. ¢Otra duda?

E5: No maestra

Tesista: Muy bien ¢Cual es el cuadrante de la coordenada (-3,2)?

E3: Esta en el cuadrante 11

Tesista: Es correcto, ¢en qué cuadrante esta la coordenada (4,-1)?

E4: En el cuadrante IV

Tesista: ¢Cual es la coordenada donde se encuentra el origen?

E5: Es la coordenada (0,0) que esta en el centro es el origen

Tesista: Alguien me podria decir ¢Cuél es la regla para reflejar un punto respecto al
eje Y?

El: El nimero que pertenece a X cambia de signo al reflejar con el eje Y

Tesista: Muy bien

El cuestionario de preguntas abiertas nos sirve como una herramienta para el profesor ya que
nos ayuda a entender de qué manera y como estan entendiendo los conceptos los alumnos,
también podemos notar que es lo que se les puede dificultar y qué concepto manejan mejor,

es una forma en la que los estudiantes se dan cuenta de lo que han comprendido del tema.
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REDISENO DE LA PLANEACION DE CLASE

En este apartado se muestran los cambios que seran apropiados para mejorar la
comprension del tema de los estudiantes dependiendo la sesion que se desee redisefiar que

esta tenga conexion de temas y fluidez para seguir avanzando en el tema de manera légica.
Sesion 1

La sesioén 1 se mantendra de la misma manera ya que se realizo satisfactoriamente
por la mayoria de los estudiantes y la manera de abordar el tema por medio de un juego les

Ilamé mucho la atencion e hizo que se interesaran en el tema.
Sesién 2

En esta seccion lo que podemos observar es la manera de agregar a los puntos
cardinales para que se familiaricen con los nombres y donde estan ubicados en los ejes del

plano cartesiano.

Para esto podemos incluirlos como parte de un todo en el cual se presenta el primer
cuadrante como cuadrante | del plano cartesiano, hablando de él como parte de un todo lo

que es el plano cartesiano con los puntos cardinales.

PROPOSITOS DE CLASE
Comprension de los pares ordenados en el primer cuadrante

Ubicacion de puntos en el plano cartesiano a través de los pares ordenados y
viceversa.

Fase Momento Actividades Recursos y materiales Tiempo

Se hace un recordatorio de

la clase pasada donde se . )
o ) ) o Actividad anterior )
Inicio Exploracion realizo el dibujo del plano _ . 5 min.
] _ Retroalimentacion
cartesiano en el primer

cuadrante con las naves y

recordando las partes que
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lo conforman: eje x , eje 'y,
y origen

Se recuerda la recta real
con numeros positivos y
negativos, para el mejor
entendimiento  de  los
nimeros  positivos vy

negativos en el plano.

Desarrollo

Estructuracio

n

Se presenta el primer
cuadrante como parte de
un todo en el cual se
presenta el primer
cuadrante como cuadrante
| del plano cartesiano,
hablando de él como parte
de un todo lo que es el
plano cartesiano con los

puntos cardinales.

OESTE (W) —s—=—%

K

$
3&3 *

&

SUR(S)

Recuperada de:
Definicion de plano
cartesiano

Sitio web

15 min

Practica-

Ejecucion

Actividad

Se le dan los pares
ordenados a los alumnos
para que ubiquen los
puntos y realicen la union
de los puntos y se vea la

figura, trabajando en el

Recuperada de:

15 min.
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primer cuadrante del

plano.

Redirect notice.

Cierre

Transferencia

Se realiza la
conceptualizacion de lo
que es un par ordenado en
el primer cuadrante del
plano  cartesiano,  se
refuerza mediante algunas
preguntas

¢En que pares ordenados
esta la oreja?

¢ Cuales son las
coordenadas que forman
la cabeza?

¢Cuales son los pares
ordenados de las patas del

gato?

10 min.

Valoracién
(Evaluacion

formativa)

Se realiza una
retroalimentacion sobre el
tema y las actividades que
se realizaron.

Evaluacion de criterio de
rubrica ldentificacion de
coordenadas cartesianas.
Gréaficos y representacion

visual.

5 min.
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Actividad de tarea Plano Cartesiano
Se deja una hoja de ey

10
. 9
trabajo en la cual se dan o

7 -

$ry

los objetos en diversos || °

puntos en el primer

"y Al

cuadrante y los estudiantes 1 -

12345678910

tienen que identificar los

Recuperada de:
pares ordenados donde se P

. ) Liveworksheets.com -
ubica cada objeto.
interactive  worksheets
maker for all languages

and subjects

Sitio web
Actividad Tarea
Ingresar en el siguiente
) GeoGebra
link de GeoGebra vy
] .. https://www.geogebra.o
realizar la actividad
rg/m/KCP5aArm

Estrategias adicionales para atender las necesidades de los estudiantes:
Las sesiones de clase seran de 50 min. Y la manera de aprender es por medio de los juegos y actividades

grupales.

Observaciones:

Sesion 3

El redisefio de la planeacion de clase se hara a partir de la sesién 3 en donde ya se
establece la ubicacion de los puntos en los cuatro cuadrantes del plano cartesiano en los
cuales ya se puede agregar los cuatro puntos cardinales (Norte, Sur, Este y Oeste) con los
cuales se pueden leer como 4 unidades hacia el este y 2 al norte, lo que indicaria que se estan

ubicando en la coordenada (4,2) del plano cartesiano.
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También se redisefiara la tarea de la sesion 3 la cual nos habla de simetrias y como
esta actividad también se puede asociar a los cuatro puntos cardinales en el plano. Para esto
podemos decir que cuando sacamos el simétrico de una figura que esta en el primer cuadrante
y lo queremos su simétrico en el cuarto, se puede preguntar en qué cuadrante los puntos

cardinales estan las figuras.
PROPOSITO DE CLASE

o Conocer los cuatro cuadrantes y comprender los signos de las coordenadas de los
pares ordenados dependiendo del cuadrante en el que se encuentran y la ubicacién de
los cuatro puntos cardinales.

o Concepto de Simetria

Fase Momento Actividades Recursos y materiales | Tiempo

Revision de tarea

Se invita a los alumnos en
plenaria a compartir las
coordenadas de cada uno
de los animales. _
o N 5 min.
Inicio Exploracion Evaluar sus respuestas de )
) Tarea anterior
manera conjunta para
identificar los aciertos y
posibles errores y asi
poder guiar y aclarar

posibles dudas.

Se haré la explicacion de
la separacion de los cuatro
cuadrantes y sus

Estructuracid | nombres, para que sepan v )
Desarrollo ) ) 10 min.
n dependiendo el signo de
(-4) (+.+)

cada numero del par

ordenado en qué

i v
(-.-) (+.-)

cuadrante del plano va
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ubicado el punto,

agregando los cuatro
puntos cardinales para
que los tengan ubicados y
sea mas facil la
familiarizacion con ellos y
como se complementan

entre ellos.

NORTE (N}

SUR(S)

Recuperada de:
Antes de continuar.

Sitio web

Actividad

Se deja una hoja de
trabajo en la cual se dan
los objetos en diversos
puntos y los estudiantes

tienen que identificar los

PLANO CARTESIANO

pares ordenados de cada 2 < 15 min
o) o3
objeto y poner el nombre - .
Practica- de los cuatro puntos
; i ) ) Recuperada de:
Ejecucion cardinales en el eje que P
iiiACTIVIDAD n°9
corresponden.
A TRABAJAR CON
De manera grupal se
LOS 4
abordaran en el cuadrante
., . CUADRANTES
de ubicacién cardinal en
, . DEL PLANO
cual estdn  ubicados
CARTESIANO!!
(Noroeste, Sureste,
Sitio web
Suroeste 0 Noroeste)
Cierre
] | conceptualizando
Cierre Transferencia
podemos notar que los
puntos en el plano | Recuperada de: 15 min
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cartesiano tienen
simétricos, respecto de los
ejes o respecto del origen
cuando los puntos de una
figura coinciden con los
puntos de otra, al tomar
como referencia una linea
que se conoce con el
nombre de eje de simetria.

¢ Cudl es el par ordenado

del punto A?

¢En qué  cuadrante
conforme a los puntos
cardinales esta el

simétrico de la figura?

Redirect notice

Sitio web

OESTE (W) —s—=—%

X
&

& «
P

SUR(S)

A

N

Valoracién
(Evaluacion

formativa)

Criterio de rubrica

Aplicacion de conceptos

Comunicacion y

justificacion

5 min.

Actividad Tarea

Se entregaran 2 figuras
geométricas una en el
cuadrante | y otra en el
cuadrante IlI, con las
cuales se pedira a los
alumnos que pongan su
simétrico en el cuadrante
11y IV respectivamente, y

preguntar cuales son las

A (-11) )
Bi(-41)
G (-14)

Recuperada de:
Redirect notice

Sitio web

ALY
Bk1)
C(L4)
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coordenadas de la figura
que es simétrica, asi como
iscual es su ubicacion
cardinal en el plano?

De manera comun
podemos decirles que lo
que haran es ver laimagen
de manera reflejada en el

espejo.

Estrategias adicionales para atender las necesidades de los estudiantes:
Las sesiones de clase seran de 50 min. Y la manera de aprender es por medio de los juegos y actividades

grupales.

Observaciones:

Sesion 4

En esta sesion se trabajara como estaba planeada inicialmente ya que las
complicaciones surgieron puesto que no estaban familiarizados con los puntos cardinales ya
que solo fueron agregados en la Ultima sesion con los demas conceptos trabajados, por lo
cual con la familiarizacion realizada en las sesiones anteriores sera més facil de realizar la

actividad y dar respuesta a las preguntas de esta.
Cuestionario

Para la autoevaluacion lo que se hara es agregar preguntas sobre los puntos cardinales

y coOmo se vinculan con el plano.

PREGUNTA RESPUESTA

¢Qué es un plano cartesiano y para

qué se utiliza?

¢Cuales son los nombres de los dos

ejes en un plano cartesiano?
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¢Donde se encuentra el punto de
origen en un plano cartesiano y

cuéles son sus coordenadas?

¢En cuél cuadrante se ubica un punto

con coordenadas (-3, 2)?

Si tienes un punto con coordenadas
(4, -1), ¢en qué cuadrante se

encuentra?

¢Cuél es la regla para reflejar un

punto respecto al eje x?

¢Cuél es la regla para reflejar un

punto respecto al eje y?

¢Cual es el nombre del cuadrante 111

del plano en puntos cardinales?

¢Cual es el punto cardinal que tiene

el eje -Y?

¢Cuantos puntos cardinales tiene el

plano?
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CONCLUSIONES

En este apartado se presentan las conclusiones de este trabajo a partir del objetivo
planteado, el marco tedrico establecido y el anélisis de los resultados obtenidos en el capitulo
anterior. Ademas, se plantean algunos cambios en la planeacion de clase y reflexiones
conforme al modelo MTSK, la ubicacion de puntos en el plano cartesiano, como es de ayuda

para la ubicacion de puntos cardinales y cémo se enlazan entre ellos.

Los resultados de la aplicacién de la planeacion nos proporcionan evidencia de su
funcionalidad para para su uso por los profesores, con los temas descritos secuencialmente y

cdémo cada actividad ayuda a conseguir un proposito especifico del tema.

El andlisis de los resultados nos permite comprender y traducir qué conocimientos
pueden tener los docentes en el proceso de ensefianza y el aprendizaje matematico. Su
implementacion nos ayuda a saber qué actividades fueron recibidas y realizadas de buena
manera por los estudiantes y cuéles deben pasar por un redisefio para mejorar la planeacion

de clase.

Notando que el objetivo principal de la investigacion fue Disefiar una planeacion de
clase para la ensefianza sobre la ubicacion de puntos en el plano cartesiano en nifios de sexto
grado de primaria considerando los conocimientos que la tesista aprende acerca del modelo
MTSK, que ayude al docente en la ensefianza de la ubicacion de puntos en el plano a traves
de actividades creativas. Se concluye que los subdominios mas presentes del modelo MTSK
en la planeacion son: dos subdominios del Conocimiento Didactico del Contenido: el
Conocimiento de los Estandares de Aprendizaje de las Matemética (KMLS), el
Conocimiento de la Ensefianza de las Matematicas (KMT), en esta parte estan los tres
subdominios del Conocimiento Matematico: el Conocimiento de los Temas (KoT), el
Conocimiento de la Practica Matematica (KPM), y el Conocimiento de la Estructura
Matematica (KSM).

Se pudo notar en la ejecucion de la planeacidn de clase que para la primera sesion en
el subdominio KMT se ocuparon los recursos didacticos (fisicos y digitales) y las estrategias,
técnicas para la comprension del tema, en esta primera sesion se logra cumplir el objetivo de

la sesidn sobre conocer los ejes y la ubicacion del origen.
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La planeacion de clase respecto a las sesiones 2 y 3 resultd satisfactoria, donde los
estudiantes tenian el interés y la conexion de los temas conforme se avanzaba en la
complejidad del tema. En estas la tesista muestra evidencia de conocimiento en los
subdominios Conocimiento de los Estandares de Aprendizaje de las Matematica (KMLS) y
Conocimiento de los Temas (KoT), en donde se puede notar como se ha avanzado y los
estudiantes pueden leer las coordenadas cartesianas, que es el aprendizaje que se va teniendo

del lenguaje matematico.

En la dltima actividad de la planeacion es en donde se pueden notar las dificultades
que tuvieron los estudiantes, ya que en esta actividad se introdujeron los puntos cardinales
por primera vez y se hace el cierre del tema, por lo que no tenian nocion de qué eran o donde

estaban ubicados los puntos cardinales.

Gracias al analisis de resultados se pudo observar qué modificaciones o redisefio se
debe hacer a la planeacion para que se tenga un entendimiento de los que es la ubicacion de

los puntos en el plano y la ubicacion de los puntos cardinales.

Se puede decir que la planeaciéon de clase tuvo un alcance bueno ya que los propoésitos
y principales aprendizajes que se deseaban que los estudiantes comprendieran los obtuvieron
sin mayores dificultades, también podemos notar cuales fueron los conocimientos que

emergian del grupo conforme se avanzaba en los temas.

Dado los resultados con la ejecucidn de la planeacién de clase, podemos concluir que
es aceptable, entonces tenemos que la planeacion de clase puede ser mejorada en algunas
sesiones para que sea satisfactoria a la hora de ejecucion con un grupo. Es importante la
construccién y/o reconstruccion que se puede ir dando poco a poco de la identidad del
profesor de matematicas, visto a él mismo como un profesional, como un profesor
especializado tanto en conocimiento del contenido como en el conocimiento didactico del
contenido (Ojeda, 2008).

Se espera que el redisefio de la planeacion de clase nos pueda ayudar a que los
estudiantes tengan una mejor conexién en la sucesion de los temas y asi no muestren
dificultades al relacionar la ubicacion de puntos en el plano cartesiano con los puntos

cardinales.
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Este estudio permitié observar que el conocimiento de la tesista acerca de los
subdominios del modelo MTSK, le ayudd a pensar como disefiar la planeacion de clase y
cdmo esta permite al docente y estudiantes desarrollarse de mejor manera en la evolucion de

los temas.

Esta investigacion puede ponerte a pensar cudles serian las formas correctas de hacer
una planeacion de clase para que les interese ¢Cual es la mejor manera de abordar el tema?
¢Qué recursos fisicos y didacticos son los correctos para presentar la actividad? ¢La manera
de enlazar los conceptos es el correcto? La explicacion de graficos es facil de comprender,
en este caso el modelo MTSK es una gran herramienta pues nos habla de lo que pretende ser
una herramienta Util para el andlisis y comprension del conocimiento que tienen los
profesores de matematicas en su actividad profesional y cémo transmitir de la mejor manera

el conocimiento.
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ANEXO A

PLANEACION DE CLASE

Asignatura: Saberes

Area: )
Profesor: . y pensamiento | Grado: Sexto
matematicas | .
cientifico
) ) Semana- ) )
Periodo: Ciclo 2023-2024 Foch Lugar: Tiempo total estimado:
echa:

Estandar:

Comprende el significado de los nimeros negativos en
o o diferentes contextos

Derecho Bésico de Aprendizaje: o o L
Resuelve situaciones que impliquen la ubicacion de

puntos en el plano

Ubicacion espacial

Espacio y medida (No se contempla en el programa actual,
pero se considerod agregar)

Temas y subtemas: ) ] )
Simetria de figuras
Escala

Relaciones espaciales

o Recta real, nUmeros positivos y negativos

o ) ) o Punto en el origen
Conocimientos previos necesarios: B _
o Interpretacion de croquis

o Conocer cuél es el eje de las ordenadas y cuél el
eje de las abscisas, asi como el origen

. o o Conocer la separacion de los cuatro cuadrantes del

Proposito de aprendizaje:
plano

o Ubicar puntos en el plano cartesiano a través de los

pares ordenados y viceversa.
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o Comprender los signos de las coordenadas de los
pares ordenados dependiendo del cuadrante en el
que se encuentran.

o Leer, usar e interpretar planos para la ubicacién de
lugares y comunicacion de trayectos.

Nota: En el plan de estudios 2023 se contempla

Unicamente el trabajo con el primer cuadrante sin

embargo se ha considerado importante trabajar desde

un primer acercamiento a los cuatro cuadrantes.

Metodologia de aprendizaje

Abordar los principales modelos vy
métodos de ensefianza y aprendizaje -
describir los pasos del método si es

necesario.

Aprendizaje ladico. Construir dindmicas ludicas para
fomentar el aprendizaje deseado, adaptado a los temas a
impartir, la edad de los estudiantes y los espacios

disponibles para dichas actividades.

Perfil del estudiante (Contexto social)

Describa las caracteristicas sociales y

Se encuentran en municipio en donde las casas cuentan

con conexion a internet y con el consentimiento de los

) padres.

culturales de los estudiantes.
Fase Momento Actividades Recursos y materiales Tiempo

Se comienza con

conocimientos previos ]

] Sala de computo de la
como la linea recta que ya
] o escuela
se tiene conocimiento con | _
o . ) Pagina del juego )

Inicio Exploracion | algunos ejemplos. 20 min.

A continuacion,
estudiantes jugaran
el juego online de “La

batalla naval”.

https://poki.com/es/a/ba
ttleship-war

los
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Desarrollo

Estructuracio

n

Se hacen preguntas para
dar una mejor nocion de lo
que es el origen y los ejes
de coordenadas.
Preguntas como:

¢ Qué nave estd mas cerca
del origen?

Con este tipo de preguntas
se va induciendo a la
conceptualizacién del
tema, estas preguntas son

conforme al juego.

5 min

Practica-

Ejecucion

Actividad

Como actividad de
refuerzo se realiza un
dibuj6 en el plano
cartesiano para poder
transferir la ubicacién de
las naves al plano
conforme al  primer
cuadrante, el eje de las
abscisas y eje de las
ordenadas, de qué manera
llamarian a la ubicacion
de los puntos, para
socializar y conceptualizar

ideas.

Libreta, regla y colores

10 min.

Cierre

Transferencia

Se realiza la
conceptualizacion de lo
que es el origen que se

denota con una

Explicacion  en el
pizarron con un dibujo

del primer cuadrante del

10 min.
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O(mayuscula), el eje x se le
Ilama abscisas y el eje y

ordenadas.

plano poniendo nombre

a los ejes y origen

Valoracién
(Evaluacion

formativa)

Se realiza una evaluacién
con forme a la rubrica del
criterio ldentificacion de

coordenadas cartesianas.

5 min.

Estrategias adicionales para atender las necesidades de los estudiantes:

Observaciones:

MKT

Recursos didacticos (fisicos y digitales) el uso de juego batalla naval

Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos

SESION 2

APRENDIZAJES ESPERADOS

o Comprensién de los pares ordenados en el primer cuadrante

o Ubicaciéon de puntos en el plano cartesiano a través de los pares ordenados y

cartesiano en el primer
cuadrante con las naves y

recordando las partes que

Retroalimentacion

viceversa.
Fase Momento Actividades Recursos y materiales Tiempo
Se hace un recordatorio de
la clase pasada donde se o )
o » o o Actividad anterior _
Inicio Exploracion realizo el dibujo del plano 5 min.
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lo conforman: eje x , eje 'y,
y origen

Se recuerda la recta real
con numeros positivos y

negativos, para el mejor

Desarrollo

Estructuraci6

n

entendimiento  de  los
nimeros  positivos vy
negativos en el plano.
05
Se presenta el primer | —————+—+—

cuadrante como cuadrante
| del plano cartesiano,
hablando de él como parte
de un todo lo que es el

plano cartesiano

Recuperada de:
Definicion de plano
cartesiano

Sitio web

15 min

Practica-

Ejecucion

Actividad

Se le dan los pares
ordenados a los alumnos
para que ubiquen los
puntos y realicen la union
de los puntos y se vea la
figura, trabajando en el
del

primer  cuadrante

plano.

Recuperada de:

Redirect notice.

15 min.

Cierre

Transferencia

Se realiza la

conceptualizacion de lo
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que es un par ordenado en
el primer cuadrante del
plano  cartesiano, se
refuerza mediante algunas
preguntas

¢En que pares ordenados
esta la oreja?

¢ Cuales son las
coordenadas que forman
la cabeza?

¢Cuéles son los pares
ordenados de las patas del

gato?

10 min.

Valoracion
(Evaluacion

formativa)

Se realiza una
retroalimentacion sobre el
tema y las actividades que
se realizaron.

Evaluacion de criterio de
rubrica ldentificacion de
coordenadas cartesianas.
Gréaficos y representacion

visual.

5 min.

Actividad de tarea

Se deja una hoja de
trabajo en la cual se dan
los objetos en diversos
puntos en el primer
cuadrante y los estudiantes
tienen que identificar los
pares ordenados donde se

ubica cada objeto.

Plano Cartesiano

10(-':";
|

9

3l

| &

-
" - ,,_31‘ |

1 L™ i

1 23 4567 8910

Recuperada de:

57




Liveworksheets.com -
interactive  worksheets
maker for all languages
Actividad Tarea and subjects

Ingresar en el siguiente | Sitio web

link de GeoGebra vy
realizar la actividad GeoGebra
https://www.geogebra.o
rg/m/KCP5aArm

Estrategias adicionales para atender las necesidades de los estudiantes:
Las sesiones de clase serén de 50 min. Y la manera de aprender es por medio de los juegos y actividades

grupales.

Observaciones:

KMLS

Secuencias del tema, van los temas en secuencia subiendo el nivel de dificultad
Definiciones, propiedades y sus fundamentos

Registros de representacion gréfico y algebraico

MKT

Recursos didacticos (fisicos y digitales)

Sesion 3

APRENDIZAJES ESPERADOS

o Conocer los cuatro cuadrantes y comprender los signos de las coordenadas de los
pares ordenados dependiendo del cuadrante en el que se encuentran.

o Concepto de Simetria
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Fase

Momento

Actividades

Recursos y materiales

Tiempo

Inicio

Exploracion

Revision de tarea

Se invita a los alumnos en
plenaria a compartir las
coordenadas de cada uno
de los animales.

Evaluar sus respuestas de
manera conjunta para
identificar los aciertos y
posibles errores y asi
poder guiar y aclarar

posibles dudas.

Tarea anterior

5 min.

Desarrollo

Estructuraci6

n

Se haré la explicacion de
la separacion de los cuatro
cuadrantes y sus

nombres, para que sepan
dependiendo el signo de
cada numero del par
ordenado en qué
cuadrante del plano va

ubicado el punto.

(-4 (+4)

I v
- (+.-)

Recuperada de:
Antes de continuar.

Sitio web

10 min.

Practica-

Ejecucion

Actividad

Se deja una hoja de
trabajo en la cual se dan
los objetos en diversos
puntos y los estudiantes

tienen que identificar los
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Cierre

Transferencia

pares ordenados de cada PLANG CARTESIANO 15 min
objeto. “ 1
© \ a
¥ °
g 1T
M
. .
Recuperada de:
iiiACTIVIDAD n°9
A TRABAJAR CON
LOS 4
CUADRANTES
DEL PLANO
CARTESIANO!!!
Sitio web
Cierre
conceptualizando
podemos notar que los
puntos en el plano | Recuperada de: 15 min
cartesiano tienen | Redirect notice

simétricos, respecto de los
ejes o0 respecto del origen
cuando los puntos de una
figura coinciden con los
puntos de otra, al tomar
como referencia una linea
que se conoce con el

nombre de eje de simetria.

Sitio web

A

N
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¢,Cudl es el par ordenado
del punto A?

¢Qué pasa con los pares
ordenados de la figura al
hacer su simétrica?

¢Los signos de los pares
ordenados cambian?

A (2,1) Simétrico respecto
aeexes A1’ (2,-1)  A(
2,1) Simétrico respecto a
ejeyes A’ (-2,1)

Valoracién
(Evaluacion

formativa)

Criterio de rubrica

Aplicacion de conceptos

Comunicacion y

justificacion

5 min.

Actividad Tarea

Se entregaran 2 figuras
geométricas una en el
cuadrante | y otra en el
cuadrante IlI, con las
cuales se pedira a los
alumnos que pongan su
simétrico en el cuadrante
11y IV respectivamente
De manera comun
podemos decirles que lo
que haran es ver la imagen
de manera reflejada en el

espejo.

Mg A

_ [ A1)
|\ (-1, p B(41)
By(-41) ! c(L4)
G -14)

Recuperada de:
Redirect notice

Sitio web
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Estrategias adicionales para atender las necesidades de los estudiantes:
Las sesiones de clase seran de 50 min. Y la manera de aprender es por medio de los juegos y actividades

grupales.

Observaciones:

Kot

Procedimientos conoce como aplicar el algoritmo nombre de los ejes, orden de los pares

ordenados y direccién de ejes

KPM

Conocimiento de la practica de resolver problemas
Conocimiento del papel del lenguaje matematico
KSM

Conexiones auxiliares con la simetria

Sesion 4

APRENDIZAJES ESPERADOS

o Leer, usar e interpretar planos para la ubicacion de lugares y comunicacion de

trayectos.

Fase Momento Actividades Recursos y materiales Tiempo
Revision de tarea
Se invita a los alumnos a
compartir  los  pares

Inicio Exploracion | ordenados de cada vértice ) ) 5 min

Tarea sesion anterior

de los triangulos
simétricos en los

cuadrantes 11y IV.

Estructuracié | Se explica la importancia _ )
Desarrollo Plenaria 5 min
n de saber leer un plano y
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cdmo orientarse en una

ciudad.

Practica-

Ejecucion

Actividad (juego)

El tesoro matematico sera
jugado en el patio de la
escuela.

(Bajo la planeacién estan
las reglas y procedimiento
del juego)

Anexo a

20 min

Cierre

Transferencia

¢Como vinculaste los
puntos cardinales en el
mapa?

¢A que eje cardinal apunta
el eje Y?

¢ Qué dificultad sentiste al
orientarte  con  puntos
cardinales?

¢A que eje cardinal apunta
el eje -X?

¢En qué ayuda el
orientarse con puntos

cardinales en el plano?

plenaria

10 min

Valoracion

(Sumativa)

Autoevaluacion

Hoja de Autoevaluacion

5 min.

63




Estrategias adicionales para atender las necesidades de los estudiantes:
Las sesiones de clase seran de 50 min. Y la manera de aprender es por medio de los juegos y actividades

grupales.

Observaciones:

KoT

La fenomenologia y aplicaciones leer e interpretar planos.
KPM

Conocimiento de la practica de resolver problemas
KMLS

Resultados de aprendizajes esperados

Registros de representacion grafico y algebraicos

Estrategias técnicas y ejemplos (Estrategia basada en preguntas)

ANEXO B

El juego ""Tesoro Matematico™ en el plano cartesiano es una actividad divertida y educativa
en la que los nifios deben buscar tesoros (pequefias recompensas, como dulces, juguetes o
premios simbdlicos) ocultos en ubicaciones especificas del plano cartesiano. Para jugar,

sigue estos pasos:
Preparacion:
Dibuja un plano cartesiano en una hoja de papel grande o en una pizarra.

Elije ubicaciones en el plano donde esconderas los tesoros. Deberas tener coordenadas

especificas para cada tesoro.
Crea una lista de tesoros y sus coordenadas correspondientes.
Instrucciones:

Reune a los nifios y explicales las reglas del juego. Indicales que deben usar coordenadas

(pares de numeros en formato (X, y)) para encontrar los tesoros.
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Muestra un ejemplo de como funcionard el juego, mostrando como leer e interpretar

coordenadas en el plano cartesiano.
Comienzo del juego:
Elige un nifio para ser el "buscador" inicial. Los otros nifios esperaran su turno.

Muestra al buscador la primera coordenada de un tesoro en tu lista. Por ejemplo, podrias

decir: "EI primer tesoro se encuentra en el punto (3, 2)."

El buscador debera ubicar ese punto en el plano cartesiano y encontrar el tesoro que has

colocado alli previamente.
Encontrar el tesoro:
Una vez que el buscador haya encontrado el tesoro, pueden reclamarlo y recibir su premio.

Luego, es el turno del siguiente nifio en la lista para ser el buscador. Continda hasta que todos

los nifios hayan tenido la oportunidad de buscar tesoros.
Variaciones:
Se pueden agregar los puntos cardinales para el complemento y vinculacién con leer mapas.

También puedes agregar obstaculos en el plano cartesiano que los buscadores deben evitar

para hacer el juego mas desafiante.

El juego "Tesoro Matematico™ no solo es divertido, sino que también ayuda a los nifios a
mejorar su comprension de coordenadas en el plano cartesiano y su habilidad para localizar
puntos especificos. Puedes adaptar el juego segun la edad y el nivel de habilidad de los nifios,

haciendo que las coordenadas sean mas simples o complejas, segin corresponda
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Plano elaborado por Tesista

Juego Tesoro Matematico

EL ® E3 & E4© // \\
EjeY \\s//

N 0 rwl 0 shutterstock.com - 2203649349

E2 & E5

Eje -X @
Oeste

10 Eje X

-2 Este

Eje-Y

Sur
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Preguntas para realizar en la actividad
E1 ¢En qué cuadrante esta el primer par ordenado que te di (6,9)?

Si hablamos de puntos cardinales ¢cuél es la direccion del segundo par ordenado que te di
que es (-2,3)?

E2 ¢Cual es el cuadrante donde esta ubicado el punto (-2,-7)?

¢En qué cuadrante esta ubicado el punto cardinal suroeste en el plano cartesiano?
E3 ¢Cual es el nombre cardinal del punto en el plano (2,-9)?

¢Cual es el cuadrante donde se ubica el punto (2,-6)?

E4 ¢En qué cuadrante se encuentra el punto (-9,1)?

¢ Cuél es la ubicacion cardinal del punto (-3,-8)?

E5 ¢Cual es el nombre cardinal donde se encuentra el punto (6,-7)?

¢ Cudl es el nombre del cuadrante donde esta ubicado el punto (2,6)?
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Nombre:

Rubrica para la Evaluacion de la Localizacion de Puntos en el Plano

Criterio Sobresaliente  Punto Competente  Punto  Basico Punto Insuficiente Punto
S S S S
El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante
identifica con identifica tiene muestra una
precision las correctament dificultades comprension
coordenadas e las para muy limitada
cartesianas de coordenadas identificar las 0 incorrecta
Identificac un punto enel cartesianas de coordenadas de las
ion de plano, 2.5 unpuntoenla 2 cartesianas y 1.5 coordenadas 1
coordenad demostrando mayoria  de comete cartesianas y
as un los casos, con errores no puede
cartesianas conocimiento algunos frecuentes en identificar
completo de errores la asignacion correctament
la  relacion menores. de valores a e las
entre las las coordenadas
coordenadas coordenadas. de un punto
Xey. en el plano.
El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante
puede representa tiene no puede
representar graficamente dificultades representar
Gréficos y graficamente puntos en el para graficamente
representa puntos en el 2.5 plano con 2 representar 1.5 puntos en el 1
cion visual plano de precisién en graficamente plano de
manera la mayoria de puntos en el manera
precisa y los casos, plano, y los efectiva y no
clara, pero  puede graficos demuestra
utilizando tener algunos pueden  ser comprension
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escalas
adecuadas y
marcando
correctament
e las

coordenadas.

errores
menores en la
escala o la

ubicacion.

inexactos o

confusos.

de cOmo

hacerlo.

El estudiante

El estudiante

El estudiante

El estudiante

puede aplicar aplica muestra una no puede
con éxito los adecuadamen comprension aplicar
Aplicacion conceptos de te los basica de los adecuadamen
de la 2.5 conceptos en 2 conceptos, 1.5 te los
conceptos  localizacion la mayoria de pero tiene conceptos de
de puntos en los casos, dificultades la
el plano en pero  puede para localizacion
situaciones tener aplicarlos de de puntos en
diversas vy dificultades manera el plano en
complejas. en situaciones consistente. ninguna
mas situacion.
desafiantes.
El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante
puede comunica sus tiene no puede
comunicar de procesos Yy dificultades comunicar de
Comunica manera clara justificacione para manera
cion y y efectivasus 2.5 s de manera 2 comunicar 1.5 efectiva sus
justificaci  procesos de adecuada en Sus procesos procesos de
on pensamiento la mayoria de y pensamiento

y  justificar

Sus respuestas

los casos, con
algunos

lapsos en

justificacione
s, 'y su

explicacion

ni  justificar
sus

respuestas.
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de  manera claridad 0 puede ser
solida. detalle. confusa 0
insuficiente.
Nombre:
CUESTIONARIO
PREGUNTA RESPUESTA

¢Qué es un plano cartesiano y para

qué se utiliza?

¢Cuales son los nombres de los dos

ejes en un plano cartesiano?

¢Donde se encuentra el punto de
origen en un plano cartesiano y

cuales son sus coordenadas?

¢ En cudl cuadrante se ubica un punto

con coordenadas (-3, 2)?

Si tienes un punto con coordenadas
(4, -1), ¢en qué cuadrante se

encuentra?

¢Cuél es la regla para reflejar un

punto respecto al eje x?

¢Cuél es la regla para reflejar un

punto respecto al eje y?
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