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1. GLOSARIO
A continuacion se presentan algunas definiciones claves, con el objetivo de clarificar su
significado y contexto dentro del marco de la economia circular en la educacion superior.

>

Docencia: Permite dotar a los jovenes de las capacidades y recursos necesarios
para el cumplimiento de los ODS (Universidad Santo Tomas, 2022).

Funciones universitarias: Comprenden las funciones descriptivas o de apoyo,
como el aseguramiento de la calidad, que es una funcion estratégica que garantiza
el cumplimiento de la misién de la universidad, y las funciones sustantivas de
investigacion, docencia y proyeccion social (Universidad Santo Tomas, 2022).

Gestion Ambiental: Es una secuencia continua de acciones que comienza con
la creacién de la politica sostenible e incluye la planificacion, la accion, la revision
y la mejora del rendimiento de la empresa (Ayuntamiento de Socuéllamos, 2000).

Investigacion: Es la interaccion entre estudiantes y profesores que permite la
creacion, distribucion y aplicacion de nuevos conocimientos en uno 0 mas temas,
con el fin de desarrollar la capacidad de ofrecer soluciones creativas a los
problemas que influyen negativamente en el medio ambiente (Universidad Santo
Tomas, 2022).

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): Representan una iniciativa
encabezada por las Naciones Unidas con el objetivo de avanzar en la agenda de
desarrollo mas alla de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM). En 2015 se
cred una de las agendas internacionales mas importantes de la historia de la
humanidad: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. Se trata de un plan de
accion destinado a promover la prosperidad, el medio ambiente y las personas.
Incluye 169 metas y 17 objetivos de desarrollo sostenible (ODS) que pretenden
acabar con la pobreza, preservar los ecosistemas y garantizar la paz y la
seguridad para todas las personas. Los ODS ha generado gran interés no solo
por parte de los gobiernos, también por parte de organizaciones y empresas en la
mayoria de los paises, incluyendo a las universidades, las cuales juegan un papel
fundamental para ayudar a la sociedad a enfrentar este reto, es asi, como las
universidades han comenzado a dirigir sus esfuerzos hacia el cumplimiento de los
ODS (Programa de las Naciones Unidas, 2022).



2. RESUMEN

Este estudio examina los beneficios de incluir la economia circular en los planes de
estudios de las instituciones de educacion superior utilizando las bases de datos
Scopus y Web of Science, se llevé a cabo una revision sistematica basada en la
metodologia PRISMA para realizar un analisis bibliométrico, con el fin de proporcionar
ventajas significativas a nivel mundial, respaldas por ejemplos de buenas préacticas
en universidades, ademas de proponer recomendaciones para fortalecer la inclusién
de cursos especificos en colaboracion con el mercado laboral para contribuir al
desarrollo sostenible.

Palabras clave: economia circular, instituciones de educacidén superior, cursos,
mercado laboral, desarrollo sostenible.

2.1 ABSTRAC

This study examines the benefits of including the circular economy in the curricula of
higher education institutions using the Scopus and Web of Science databases, a
systematic review based on the PRISMA methodology was carried out to perform a
bibliometric analysis, in order to provide globally significant advantages, supported by
examples of good practice in universities, and to propose recommendations to
strengthen the inclusion of specific courses in collaboration with the labour market to
contribute to sustainable development.

Keywords: circular economy, higher education institutions, courses, labour market,
sustainable development.



"Revision Sistematica de los Beneficios de la Economia Circular en los Planes de
Estudio de las Instituciones de Educacion Superior”

3. INTRODUCCION

Segun Ozkan et al. (2020), la economia lineal se basa en el modelo tradicional de
extraccion, consumo y eliminacion de recursos, lo que da como resultado el desorden y
la destruccién de los ecosistemas de los que dependemos. Para permanecer dentro de
los limites de nuestro planeta, las empresas y toda la sociedad han sido llamadas a
pensar juntas sobre la urgencia de redisefiar el modelo econémico actual, centrandose
en los principios ecolégicos.

La Economia Circular (EC) es un enfoque de producciéon y consumo que se centra en la
circularidad de las materias primas de forma sostenible, cerrando luego ciclos,
energizados por fuentes renovables, regenerando los ecosistemas y asegurando el
progreso social. Los principios fundamentales de una EC son: 1) Eliminar los residuos y
retener el valor; 2) Regeneracion ecologica; 3) Perspectiva sistémica (Hanumante et al.,
2019).

Algunos ejemplos de economia circular son las alfombras de los automoviles que estan
hechas a partir de un polietileno reciclado o botellas que son convertidas en salpicaderos
para los coches, o mochilas hechas en base a tapas de botellas de plastico (Bedell et al.,
2018; Eriksen et al., 2019; Wang et al., 2020).

En el ambito de la Educacion Superior Universitaria se requiere un “modelo curricular
capaz de definir los aprendizajes integrados y concretarlos a través de objetos
especificos de estudio, formas alternativas de organizarlos, de ensefiarlos, de evaluarlos
y de acreditarlos” (Medellin et al., 1993, p. 4).

Por ello, a lo largo de la historia, se ha visto la necesidad de actualizar los planes de
estudio para que sean mas relevantes. Esto implica disefiar curriculos que consideren
de manera integral el aspecto ambiental, seleccionar material didactico adecuado,
organizar y evaluar los contenidos de forma efectiva, y dar voz a todas las personas
involucradas en el proceso educativo. Estas actualizaciones deben abordar las
complejas problematicas del entorno e integrar aspectos como el conocimiento, la
identidad y las habilidades (Drake, 1991; Goodson, 2003; Diaz, 2005, McNeil, Silva y
Strauss, 2013 y Cooper, 2017).

Dadas estas circunstancias, surge la alternativa de realizar una revision sistematica de
la literatura con el fin de identificar, seleccionar y acumular toda evidencia pertinente y
relevante cientificamente con relacion a la economia circular, y que dé respuesta a la
pregunta de investigacion formulada (Kitchenham et al., 2010).



Cabe recalcar que el modelo PRISMA es ampliamente utlizado para revisiones
sistematicas y contempla la validacion rigurosa de veintisiete criterios de calidad para
cada fuente cientifica extraida inicialmente (Liberati et al 2009).

4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El modelo lineal de produccibn y consumo imperante presenta preocupaciones
economicas y medioambientales, que dan lugar a la Economia Circular (EC). Segun
Geissdoerfer et al. (2018), esta estrategia sugiere un sistema alternativo que pretende
disminuir la extraccion de recursos naturales, y la produccion de residuos al aumentar la
eficiencia de los recursos. Sus fundamentos incluyen las ideas de recuperacion,
reutilizacién, reciclaje y reparacion de productos y materiales con el fin de prolongar su
vida util y evitar su incineracion o eliminacion final en vertederos (MacArthur, 2013).

En este sentido, es importante considerar que la Formacién Profesional es un elemento
clave de los sistemas de aprendizaje permanente que dota a los ciudadanos de los
conocimientos, capacidades y las competencias necesarias en determinadas
profesiones y en el mercado laboral (Unién Europea, 2018).

Estos futuros trabadores se desempefiaran en areas empresariales que consumen cada
afio grandes cantidades de energia, materias primas y agua. Asi que es primordial que
exista en sus respectivos planes de estudio una formacién técnica especifica sobre
Desarrollo Sostenible (UNESCO-UNEVOC, 2012).

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO por
sus siglas en inglés: Food and Agriculture Organization) define al desarrollo sostenible
como “el manejo y conservacion de la base de recursos naturales y la orientacién del
cambio tecnoldgico e institucional de tal manera que se asegure la continua satisfaccion
de las necesidades humanas para las generaciones presentes y futuras”. Este desarrollo
sostenible conserva la tierra, el agua y los recursos genéticos vegetales y
animales”(FAO, 2015).

De acuerdo con esta definicion, dado que las Instituciones de Educacion Superior (IES)
son las encargadas de formar profesionales capacitados y dedicados a la sociedad,
deben desempefiar un papel crucial para ayudar a los estudiantes a prepararse para los
retos econdmicos, sociales y ambientales de hoy en dia (Ley Organica de Educacion
Superior, 2010).

Para lograr el objetivo deseado, la Comision Europea (2008), ha definido los grupos de
interés en el ambito universitario los cuales se pueden agrupar en internos y externos a
la institucion: los grupos de interés externos se refieren a todas las partes interesadas
fuera de la institucién de educacion superior de los cuales se incluyen a los gobiernos
nacionales, regionales o locales, egresados, tutores y representantes de la sociedad civil.



En cambio, los grupos de interés internos son los pilares de la propia comunidad
universitaria, como son los directivos, los académicos y los estudiantes matriculados.

Finalmente, es crucial investigar los beneficios que la economia circular puede aportar a
los planes de estudio de las IES, esto implica la necesidad de programas educativos que
desarrollen habilidades verdes para enfrentar los nuevos trabajos y la innovacién
tecnologica (Martinez-Fernandez et al., 2010).

5. JUSTIFICACION

Las instituciones de educacién superior de todo el mundo son cada vez mas conscientes
de la importancia de integrar el concepto de EC en sus planes de estudio. Numerosas
instituciones académicas han adoptado la medida proactiva de integrar cursos y temas
relativos a la economia circular en diversos campos, como las ciencias ambientales, las
empresas, la ingenieria y la economia (PNUMA, 2019).

A su vez, la EC se presenta como un modelo restaurativo, al incentivar un uso mas
eficiente de las materias primas, reduciendo la explotacion intensiva de recursos
naturales permitiendo su regeneracion y produciendo beneficios econémicos adicionales
(EMF, 2014).

Dada la relevancia actual de la economia circular, su repercusion en la formacién
profesional y académica y su potencial para apoyar la sostenibilidad social, econémica y
medioambiental, su incorporacion a los planes de estudio de la ensefianza superior
presenta numerosas ventajas.

Por lo que al identificar los beneficios de la EC en los planes de estudio de las IES puede
brindar un mejor entendimiento de su definicion, principios y de la importancia de su
implementacion en la educacidn ya que es un tema sobre el cual poco se ha debatido.

6. OBJETIVOS

6.1. Objetivo General
» Analizar de manera sistematica y detallada los beneficios de la economia circular
en los planes de estudio de las instituciones de educacién superior, con el fin de
fortalecer estos conceptos en la formacion académica.

6.2. Objetivos Especificos
» Realizar una revisién exhaustiva de la literatura académica y cientifica sobre la
economia circular en los planes de estudio de las instituciones de educacion
superior, utilizando la metodologia PRISMA.
> ldentificar los beneficios especificos que la economia circular puede aportar a los
planes de estudio de las instituciones de educacion superior en términos de
contenido curricular.



> Proponer recomendaciones y estrategias para mejorar la integracion de la
economia circular en los planes de estudio de las instituciones de educacién
superior, basados en los resultados del andlisis realizado.

7. PREGUNTA DE INVESTIGACION
e ¢ Cuales son los beneficios de incorporar planes de estudio de economia circular
en instituciones de educacion superior?

8. MARCO TEORICO
8.1.Evolucion De La Economia Circular A Lo Largo De La Historia

El uso de los recursos naturales ha llegado a un punto extremo en los Ultimos afios,
poniendo en peligro al mundo si no se logra una modificacién del modelo lineal actual
(Prieto-Sandoval et al., 2017).

La Revolucién Industrial dejo atras la economia lineal, que con el tiempo se tradujo tanto
en pérdidas financieras como en contaminacion medioambiental debido a cuestiones
como el uso excesivo de fuentes de energia no renovables y la falta de conservacion de
los recursos naturales (Sariatli, 2017).

Sin embargo, para comprender el desarrollo historico de la economia circular, es
importante entender que la preocupacion por la proteccion del medio ambiente y la
prevencion del agotamiento de los recursos no es una propuesta nueva, ya que lo han
promovido ambientalistas como Rachel Carson desde la década de 1960 en sus libros;
Primavera silenciosa aborda nuestra responsabilidad de cuidar el planeta y es
considerado uno de los primeros libros relevantes que aborda el impacto de los
pesticidas y la industria quimica en el medio ambiente. Ademas, esta idea contribuy6 a
la movilizacion ecolégica de naciones, empresas y ambientalistas para detener el dafio
gue estaba ocurriendo (Carson, 1962).

Como resultado, las primeras escuelas de pensamiento que dieron lugar a la economia
circular se remontan a la década de 1970, gracias a los esfuerzos de un selecto grupo
de académicos, lideres empresariales y lideres de pensamiento; a pesar de que, no fue
hasta la década de 1990 que estas teorias comenzaron a ser mas ampliamente
aceptadas (Martinez y Porcelli, 2019). Aqui se abordaran algunas de ellas, como se
representa en la Figura 1.



Figura 1.“Escuelas relacionadas con el desarrollo de la economia circular’
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La figura 1 es una representacion visual que busca ilustrar las diferentes corrientes de
pensamiento o enfoques tedricos que influyen en el desarrollo y la conceptualizaciéon de
la Economia Circular.

Elaboracion Propia de Romero y Carvajalino (2020).

Revolucion
Industrial

Es asi como en 1970, John T. Lyle, profesor de la Universidad de Pomona en California,
postulo el disefio regenerativo. Lyle afirmé que cualquier sistema se puede organizar de
forma regenerativa, tomando como ejemplo el funcionamiento de los ecosistemas, donde
los productos se crean e interaccionan sin producir residuos (Martinez & Porcelli, 2018).

Posteriormente, en 1976, el arquitecto y economista Walter Stahel introduce la economia
del rendimiento al estudiar como un ciclo econdmico puede incrementar la creacion de
empleo, la competitividad, la reduccion del uso de recursos y la generacion de residuos
(Moreno-Gonzalez, 2018).

De ahi que en 1983 la Asamblea General de las Naciones Unidas dispone establecer
una Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. En 1987, dicha Comision
publica un Informe (conocido como Informe Brundtland) en el cual aparece el concepto
de “desarrollo sostenible”, en relacion con la propuesta de “estrategias medioambientales
a largo plazo para alcanzar un desarrollo sostenible hasta el aino 2000 y mas alla”
(Brundtland, 1987).

El informe hace hincapié en dos conceptos fundamentales el medio ambiente y el
desarrollo (entendiendo este ultimo como el conjunto de acciones que todos ponemos
en practica para mejorar el entorno en que vivimos) (Brundtland, 1987).

En 1989, Robert Ayres consideré el metabolismo industrial y profundiz6 en los
mecanismos de circulacion de materiales y flujo de energia en los sistemas de
produccion, lo que a su vez sento las bases para las iniciativas desarrolladas en los afios
siguientes (Herrero et al., 2020).



Gracias a esto, el término "Economia Circular" tal y como lo conocemos en la actualidad
se utiliz por primera vez en la literatura occidental en 1989 en el trabajo "Economics of
Natural Resources and the Environment" de la mano de los economistas ambientales
britanicos David W. Pearce y R. Kerry Turner para describir un sistema cerrado de las
interacciones entre economia y medio ambiente (Pearce y Turner,1990).

A partir de esto, se propusieron siete principios relevantes de la economia circular de
McGregor (1991), resumidos en la Tabla 1.

Tabla 1."Principios Fundamentales de la Economia Circular"

Principio Definicién

Reutilizar Es el proceso de aprovechar al maximo un
producto dandole varios usos.

Reparacion Es el acto de proporcionar mantenimiento o
soporte para prolongar la vida util de un ciclo de
producto.

Reciclaje Incluye tanto el uso de materias primas

recicladas como el final del ciclo de vida de los
productos reciclados.

Ecodisefio El proceso de disefiar un producto con un
minimo de residuos y un minimo impacto
ambiental desde el principio.

Economia de funcionalidad Se refiere al producto como servicio.

Energias renovables Fomenta el uso de dichas energias durante las
fases de produccion, reutilizacion y reciclaje.

Modelo ecologico industrial Se caracteriza por la proximidad, la mejora de la

y territorial gestion de las existencias y la libre circulacion
de materias primas, recursos energeéticos y
servicios.

Los principios de la economia circular se reflejan en la Tabla 1, la cual enfatiza la
importancia de maximizar la vida Gtil de los productos, minimizar los residuos y reducir
el impacto ambiental a lo largo de todo su ciclo de vida.

Seqgun McGregor (1991) (Elaboraciéon Propia).

Robert Frosh y Nicholas Gallopoulos introdujeron el concepto de ecologia industrial a
finales de los afios noventa. Se centra en la optimizacidon de todo el ciclo de los
materiales, desde su origen natural hasta su eliminacion final como residuos. Segun
Prieto-Sandoval et al. (2017), este método tiene en cuenta cada paso, incluida la
materia prima transformada, las piezas individuales, los bienes creados y la basura
producida. Ademas, describen cémo se relaciona la ecologia industrial con la politica
gubernamental y la tecnologia (Frosch y Gallopoulos, 1989).



Asimismo, Janine Benyus describié en 1997 la biomimesis como la invencién influida
por los procesos naturales. Esta teoria se basa en dos ideas clave (i) utilizar la
naturaleza como plantilla para imitar estructuras y procedimientos con el fin de abordar
problemas a los que se enfrenta el ser humano, y (i) utilizar la naturaleza como guia de
lo que debemos aprender del mundo natural en lugar de limitarnos a desmontar las
cosas (Moreno-Gonzélez, 2018). El capitalismo natural fue pronto propuesto por Paul
Hawken, Amory Lovins, Hunter Lovins y el Rocky Mountain Institute. Su estrategia se
basa en pasar de una economia basada en el consumo a otra basada en los servicios y
en reinvertir los beneficios para garantizar la conservacion de los recursos naturales
(Geissdoerfer et al., 2017; Martinez & Porcelli, 2018).

En contraste con el modelo "de la cuna a la tumba" de la economia lineal, el quimico
Michael Braungart y el arquitecto Bill McDonough crearon la idea "de la cuna a la cuna”
(C2C) en 2002 (Prieto-Sandoval et al., 2017). Segun McDonough et al. (2003), los tres
pilares de C2C son (i) eliminar la idea de residuo, (ii) utilizar energias renovables y (iii)
fomentar el disefio sostenible de materias primas, servicios y productos. Posteriormente,
Gunter Pauli fundé la Economia Azul, haciendo hincapié en el valor de los océanos y los
mares como motores econdmicos que producen mercancias y servicios de manera
eficiente y con responsabilidad compartida para las generaciones futuras (Martinez y
Porcelli, 2018; Kaczynski, 2011).

Finalmente, en 2010, Ellen MacArthur defendié con mas fuerza la economia circular a
mayor escala. Cre6 la Fundacion Ellen MacArthur y empez6 a negociar acuerdos con
grandes empresas mundiales como Google y Danone para poner en practica este
concepto. Reciclar, reutilizar y aprovechar al maximo todos los recursos son los objetivos
de la Fundacién MacArthur (MacArthur, 2010).

Sin embargo, la Unién Europea (UE), de la que se hablara mas adelante, esta teniendo
en cuenta los avances que ponen de relieve la importancia de la economia circular. La
UE introdujo una estrategia integral de economia circular en 2015, y muchas empresas
la han utilizado como trampolin para maximizar la utilizacién de los recursos (véase el
anexo 1). Desde entonces, se han implementado 54 normativas adicionales hasta el
2019 (Comex Peru, 2019).

8.2. Panorama Mundial De La Economia Circular

Europa y China son actualmente las regiones lideres en el mundo en cuanto al cambio
de la economia circular. Se esta invitando al mundo a emular a estas figuras
fundamentales, ya que sientan las bases y sirven de modelo para esta transformacion
(Naciones Unidas, 2021). Los mas destacados se muestran en la Tabla 2.



Tabla 2."Principales Regiones Geograficas en la Transicidon hacia la Economia
Circular"”

Pais/Organizacién Iniciativa

China

*’*; Legislacién de fomento de la economia
* -
* circular

Union Europea

—— Acuerdo sobre el medio ambiente

Estados Unidos

Estrategia Nacional de Reciclaje

Colombia
Mesa redonda sobre la estrategia
econdémica nacional
Chile
i La hoja de ruta circular de Chile
Costa Rica
I Estrategia Nacional de Bioeconomia
—
México

I 2 I Ley Integral de Economia Circular

Estas iniciativas reflejan el compromiso de diversos paises y regiones en avanzar hacia
un modelo econdmico mas sostenible y circular, en linea con los principios de
reduccion, reutilizacion y reciclaje de los recursos. La informacion presentada se basa
en la investigacion de Mastellone (2022). Estas politicas han demostrado ser efectivas
para reducir la dependencia de los recursos naturales y disminuir los impactos
ambientales asociados con la produccién y el consumo.
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8.2.1. CHINA

En 2008, se promulgd la Ley de Promocién de la Economia Circular, que marcé una
tendencia mundial en este ambito (Comité Permanente de la Asamblea Popular
Nacional de China, 2018).

Esta Ley pretende salvaguardar y mejorar el medio ambiente, lograr un desarrollo
sostenible, fomentar el crecimiento de la economia circular y aumentar la eficiencia de
los recursos. El término "economia circular" en la ley se refiere a los procesos de
reduccion, reutilizacion y reciclaje que se utilizan durante los procesos de produccion,
circulacién y consumo. Se ha delegado en el Estado la tarea de desarrollar estrategias
industriales acordes con las exigencias de creacion de una economia circular. Al mismo
tiempo, se esta impulsando la investigacion cientifica, el desarrollo y la tecnologia
relacionados con la economia circular. También se promueven la publicidad y la
educacion en torno a este tipo de organizacion econdmica, asi como el intercambio de
conocimientos cientificos y la colaboracion internacional en su avance. La ley otorga a
los gobiernos populares, ya sea a nivel de condado o superior, un papel especifico en
el avance de este modelo. Se les exige que establezcan un sistema objetivo de
rendicion de cuentas para el desarrollo de la economia circular y que proporcionen
planificacion, financiacién, inversion y contratacion publica para apoyar este desarrollo.
Otra disposicion de la ley que merece la pena mencionar se refiere a las empresas que
producen bienes o envases incluidos en la lista de articulos que deben reciclarse; estas
empresas son responsables de reciclar cualquier bien o envase abandonado. Incluso
cuando los productos no son reutilizables (debido a circunstancias técnicas o
financieras desfavorables, por ejemplo), los fabricantes tienen la obligacion de
garantizar que no dafian el medio ambiente ni la salud publica. Dentro de este marco
legislativo se insertan varias medidas normativas chinas, como las Medidas para la
Gestidn del Reciclaje de Residuos de Vehiculos de Motor (Consejo de Estado de la
Republica Popular China, 2019).

8.2.2. UNION EUROPEA

Es lider en el cambio hacia la economia circular, habiendo desarrollado el primer plan
de accion de economia circular en forma de Pacto Verde, asi como politicas de
circularidad y hojas de ruta a nivel municipal, nacional y regional (Naciones Unidas,
2021).

La Comision Europea adoptd en 2019 una nueva estrategia de crecimiento denominada
Pacto Verde con el objetivo de "transformar la UE (Unién Europea) en una sociedad justa
y prospera, con una economia moderna, competitiva y eficiente en el uso de los recursos,
en la que no haya emisiones netas de gases de efecto invernadero de aqui a 2050 y en
la que el crecimiento econémico esté disociado del uso de los recursos" (Comision
Europea, 2019).



El Pacto Verde Europeo pretende agilizar y apoyar la transformacion necesaria en todos
los sectores y es un componente crucial del plan de la Comision para aplicar la Agenda
2030 de las Naciones Unidas y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. También es
importante tener presente la Estrategia sobre Plasticos en el contexto de la UE, que
intenta cambiar la forma en que se crean, utilizan y reciclan los productos de plastico en
la UE (Comisién Europea, 2018).

8.2.3. ESTADOS UNIDOS

Si bien no lidera la transicién hacia una economia circular, recientemente ha revertido su
postura al reincorporarse al Acuerdo de Paris, comprometiéndose a reducir sus
emisiones de dioxido de carbono entre el 50% y el 52% para el 2030 (Bonanotte Emiliano,
2021). En este sentido en 2021 también aprobd la Estrategia Nacional de Reciclaje
(Regan, 2021), cuyo objetivo es contribuir al fortalecimiento del sistema de reciclaje de
los Estados Unidos.

El documento sirve como marco organizativo de acciones especificas: mejorar los
mercados para el reciclaje de productos basicos; incrementar la recoleccion y mejorar la
infraestructura de manejo de materiales; reducir la contaminacion en el flujo de
materiales reciclados; mejorar las politicas y programas para apoyar la circularidad.

8.2.4. AMERICA LATINA

La mayoria de los paises de la region de América Latina y el Caribe han adoptado al
menos una medida clave de economia circular. Segun el Banco Interamericano de
Desarrollo, el modelo circular en América Latina y el Caribe podria crear un incremento
neto de 4,8 millones de puestos de trabajo en la region (De Miguel, et al., 2021).

Colombia, Costa Rica, Peruy Republica Dominicana son parte del primer comité directivo
gue busca avanzar hacia una economia amigable, con el objetivo de eliminar la
contaminacion y permitir la regeneracion de los sistemas naturales, apoyando a proteger
la biodiversidad y a luchar contra el cambio climatico (Banco Interamericano de
Desarrollo, 2020).

Los ministros de Medio Ambiente de América Latina y el Caribe, conforman una Coalicion
de Economia Circular, siendo esta una iniciativa regional para impulsar la transicion hacia
un sistema econdmico sostenible como parte de la recuperacion post COVID-19. Esta
coaliciébn se anuncié durante un evento virtual paralelo a la XXII Reunién del Foro de
Ministros de la region organizada por el Gobierno de Barbados con el apoyo del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA). La iniciativa,
coordinada por la agencia, estuvo encabezada por un comité directivo compuesto por
cuatro representantes gubernamentales de alto nivel que se renovaran cada dos afios,
comenzando por Colombia, Costa Rica, Pert y Republica Dominicana para el periodo
2021-2022. “El planeta ya no puede soportar nuestra manera de extraer, usar y
desperdiciar recursos. Es urgente construir una vision regional comun sobre la economia



circular. Esta Coalicion apoyara a los gobiernos y el sector privado, dentro de este ultimo,
en particular a las pequefias y medianas empresas, a acceder a un financiamiento
adecuado, con el fin de promover la movilizacién de recursos para la innovacién y la
implementacion de proyectos especificos en la region basados en la economia circular
(Naciones Unidas, 2021).

A nivel nacional, cabe destacar algunos documentos adoptados en América Latina y el
Caribe que ponen de manifiesto las iniciativas por transitar hacia un modelo econémico
circular.

Colombia adopt6 la Estrategia Nacional de Economia Circular (2018-2022), que resalta
los multiples beneficios de este modelo de negocios, dividiéndolos en varias categorias:
beneficios econdmicos; beneficios sociales; beneficios ambientales. Una mencién
importante de este compromiso es la promocion del buen uso de los recursos hidricos, y
el retdso del agua residual para ser un uso mas sostenible del agua en sectores claves
como el sector agricola. Las inversiones seran financiadas por el Ministerio de Hacienda
y Bancdldex a través de lineas de crédito sostenibles (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, Gobierno de Colombia, 2018).

Chile aprobo en 2021 la Hoja de Ruta para un Chile Circular al 2040, con metas
intermedias al 2030 donde retoma los tres principios de la economia circular descritos
por la antes mencionada fundacion Ellen Mac Arthur: 1) eliminar los residuos y la
contaminacion desde el disefio; 2) mantener productos y materiales en uso; 3) regenerar
los sistemas naturales. Esta hoja de ruta incluye 7 indicadores y 28 iniciativas para lograr
las metas las cuales se agrupan en 4 grandes ejes: innovacion circular, cultura circular,
regulacion circular y territorios circulares. (Ministerio de Medio Ambiente, Gobierno de
Chile, 2021)

Costa Rica elabor6 y aprob6 su Estrategia Nacional de Bioeconomia 2020-2030, que
adopta una vision de economia circular con miras a valorar los servicios ecosistémicos,
potenciar la inclusién social y mejorar la calidad de vida de la poblacién. La definicidon
proporcionada en este documento estratégico para "economia circular'se refiere a la
reutilizacion, la reparacion, el reciclaje y la valoracion (Ministerio de Ciencia, Tecnologia
y Telecomunicaciones, Costa Rica, 2020)

8.2.5. MEXICO

En 2019, se lanz6 una iniciativa para la creacion de la Ley General de Economia circular,
cuyo proposito principal es que el pais cuente con un marco normativo que permita
utilizar de forma eficaz los recursos naturales, humanos y econémicos para su transicion
al modelo de Economia Circular; con esto se aspira a que los residuos se puedan reciclar
para transformar los desechos de una produccion en materias primas de otras (Monreal
& Bolafos 2019).



Por ejemplo, el Programa de Cero residuos promovido por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) tiene como uno de sus principios el
manejo eficiente de residuos bajo un enfoque de Economia Circular, donde se incorpora
un modelo de jerarquia de residuos al aprovechar los recursos por medio de banco de
materiales para su reciclaje y manufactura (SEMARNAT, 2019).

Cabe destacar que para implementar cambios de cultura, “Basura Cero” se requiere una
comunidad universitaria informada e involucrada que fortalezca la participacion y la
conciencia ciudadana, considerando que el cambio de cultura en la comunidad
universitaria y en sus habitos de consumo es la fase mas importante del programa
“Basura Cero”, la difusién del programa se puede realizar en los diferentes medios de la
institucion, teniendo como premisa no generar mas volumen de residuos (Diaz, 2016).

Sin embargo, las leyes cuyo marco normativo esta directamente relacionado con la
implementacion de una transicion hacia un modelo de desarrollo sustentable basado en
economia circular, y que al mismo tiempo permitan cumplir con los compromisos
adquiridos en el marco del Acuerdo de Paris, se detallan en la tabla 3 (INECC, 2021, p.
25).

Tabla 3."Marco Legal Ambiental en México: Normativas Clave y Actualizaciones
Recientes en el Contexto de la Economia Circular"

Ley General de Cambio Ley que rige a la CPEUM, o 06-11-2020, Art. 1
Climatico (LGCC) Constitucion Politica de los

Estados Unidos Mexicanos,

que incluye medidas sobre

restauracion  del  equilibrio

ecolégico, mantenimiento y

proteccion al ambiente.
Ley de Transicion Regula las obligaciones en Sinreforma, Art. 1
Energética (LTE) materia de energia limpia, la

disminucion de las emisiones

contaminantes en el sector

eléctrico y el uso sostenible de

la energia.
Ley de Aguas Nacionales Para lograr su desarrollo 06-01- 2020, Art. 1
(LAN) integral sustentable, esta ley

regula la explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas
nacionales, asi como la
preservacion de su cantidad y



calidad. Para ello da
cumplimiento al articulo 27 de
la CPEUM (Constitucién
Politica de los Estados Unidos
Mexicanos).
Ley General de EIl objetivo de esta legislacion 18-01-2021, Art. 1
Prevencién y Gestion es garantizar el derecho de
Integral de los Residuos toda persona a un medio
(LGPGIR) ambiente sano y promover el
desarrollo sustentable,
mediante la reglamentacién de
las disposiciones de la CPEUM
(Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos)
relativas a la proteccion del
medio ambiente en materia de
prevencion y gestion integral de
los residuos. Lo anterior, a
través de la prevencion de la
generacion, valorizacion y
manejo integral de residuos
peligrosos, residuos soélidos
urbanos y de manejo especial.
Ley General de Equilibrio Reglas que vigilan las clausulas 11- 04-2022, Art. 1
Ecologico y Proteccion relativas a la proteccion al
al Ambiente (LGEEPA) ambiente y al mantenimiento y
restauracion  del  equilibrio
ecoldgico que se encuentran en
la CPEUM (Constitucién
Politica de los Estados Unidos
Mexicanos).
En la Tabla 3 se presenta un marco regulatorio que impulsa la eficiencia en el uso de
recursos, la reduccién de residuos y la adopcion de practicas mas sostenibles en
sectores clave como el energético, el hidrico y el de residuos.
Elaboracion Propia en base a INECC ( 2021).

Por lo que Aguifiaga y Trevifio (2022) aseguran que:

A pesar de su reciente aceptacion en México, hay poca documentacion de casos de
éxito de economia circular. Este vacio se debe principalmente al desconocimiento del



concepto, la falta de condiciones favorables en el entorno y la poca comunicacion de
los proyectos exitosos.

Por su parte, la economia circular se puede fomentar al participar en actividades
promovidas por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y
el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC), asi como por los
Gobiernos locales, el Poder Legislativo, diversos organismos empresariales,
instituciones educativas y organizaciones de la sociedad civil (Cortinas, 2021, p.3).

8.3. Analisis Del Ciclo De Vida

El analisis o evaluacion del ciclo de vida (ACV) es una técnica para evaluar los aspectos
ambientales, tratamiento ambiental y los impactos ambientales potenciales asociados
con un producto o materiales, a largo de la vida del producto o materiales, y esta técnica
ayuda a identificar oportunidades para mejorar los aspectos ambientales, toma de
decisiones (marco objetivo y cientificamente robusto) y la seleccion de indicadores de
desempeiio ambiental (Figura N°2) (NTC, 1997).

Figura 2.“Etapas del Ciclo de Vida del producto”

ETAPAS DEL CICLO DE VIDA DEL PRODUCTO

0,

FABRICACION

EXTRACCION DE
MATERIA PRIMA

IMPACTOS AMBIENTALES

@ g’i%i’

CALENTAMIENTO  ACIDIFICACION ~ EUTROFIZACION  DANO A LA CAPA SMoG DETERIORO
GLOBAL DEOZONO ABIOTICO

Por ello, el ACV tiene como objetivo, entender el perfil ambiental de un sistema para
identificar y asegurar la prioridad de mejoras (De Carvalho, 2001), asi como asegurar
un criterio racional para decidir donde invertir los recursos de la manera mas
inequivoca para el ambiente, es decir, donde concentrar los recursos limitados para
minimizar los impactos ambientales que se puedan generar a gran escala (Kiely, 1999).

El esquema muestra las diferentes etapas del ciclo de vida de un producto y destaca
coémo el ACV puede identificar areas de mejora para reducir su impacto ambiental.
Fuente: https://acortar.link/KEFgvZ

El ACV ha tenido una evolucién desde los afios 60, la cual ha sido desarrollada para
diferentes disciplinas (Corominas, 2013) y se ha implementado en la prevencion de la
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contaminacion, teniendo como objetivo el promover el desarrollo sustentable a escalas
globales, regionales e inclusive locales (Keoleian, 1988).

El analisis del ciclo de vida del producto se estandariza mediante la norma ISO 14040 y
cuenta con una serie de fases (Azqueta, 2002):

a) Fase previa a la produccién; en esta etapa se contemplan las operaciones
necesarias para obtener las materias primas que se utilizaran en la produccion, la
fabricacion de los componentes basicos y su transporte hasta la planta de
produccion.

b) Produccién; cubre las operaciones de produccién y montaje del bien analizado.

c) Distribuciéon; se toman en cuenta los impactos ambientales ligados al
empaquetado, transporte, y distribucion del bien a sus usuarios.

d) Utilizacion; en algunos casos, es el uso del producto el que genera los mayores
impactos ambientales.

e) Eliminacion; en esta etapa se analizan los impactos ligados a las operaciones que
acompafan al producto una vez que éste ha terminado su vida Gtil y se convierte
en un residuo.

8.3.1. Conceptos Relacionados Con El Analisis Del Ciclo De Vida

Los fundamentos del Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) y su metodologia estan vinculados
e influyen en conceptos de gran relevancia en el ambito del medio ambiente, la
sostenibilidad y la economia circular tales como:

1. Ecodisefio: Es la integracion de aspectos ambientales en el disefio y desarrollo
del producto con el objetivo de reducir los impactos ambientales adversos a lo
largo del ciclo de vida de un producto (ISO 14006: 2011).

Figura 3.“Aspectos por considerar en el ecodisefio”
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Estos aspectos abarcan desde la seleccion de materiales y la eficiencia en el uso de
recursos hasta el disefio para el reciclaje y la durabilidad del producto.
Fuente: Life Green Shoes 4 All (2019).

2. Ecoetiqueta: Es un certificado en forma de distintivo que se otorga a aquellos
productos y servicios respetuosos con el medioambiente a través de un proceso
controlado y neutro, garantizando al consumidor el cumplimiento de dichos
requisitos. La ecoetiqueta garantiza que el producto presenta un ciclo de vida
menos perjudicial con el medio ambiente en base a unos criterios ecolégicos
comunes para esta categoria de productos, determinados previamente por el
organismo oficial competente, con la participacion de la Administracion y de otros
grupos de interés. Esta certificacion es completamente voluntaria del
demandante, de la misma forma que representa una garantia para el consumidor
de que el impacto ambiental del producto ha sido estudiado por un grupo de
expertos y corroborado como tal por un evaluador independiente. (Comision
Europea, 2001).

De forma esquematica y breve, en la Tabla 4, se han definido las caracteristicas y
objetivos generales de una ecoetiqueta.

Tabla 4.“Caracteristicas y objetivos de los sistemas de ecoetiquetado”

Caracteristicas - Instrumentos para la gestion voluntaria
del medio ambiente.

- De caracter manifiestamente favorable.

- Coherentes e imparciales.

- Datos de consumo controlados y fiables.
- Implicacion de todas las partes
interesadas.

Objetivos - Aumentar la sensibilizacion de los
consumidores.

- Fomentar la venta de productos.

- Mejorar la reputacion de la empresa.

- Hacer que los productores asuman su
responsabilidad medioambiental.

- Facilitar informacion precisa sobre bienes
y Servicios.

- Proteger el medio ambiente.

Estos sistemas tienen un caracter claramente positivo, son uniformes y objetivos,
proporcionan informacion fiable y controlada al consumidor, y cuentan con la
participacion de todos los grupos de interés implicados.



Fuente: Manual de Gestion Medioambiental de la Empresa, Ediciones Mundi-Prensa

(1999).

3. Huella ecoldgica: Es un indicador ambiental que integra el impacto de una
comunidad humana, ya sea un pais, una regién o una ciudad, sobre su entorno.
Este indicador considera tanto los recursos necesarios como los residuos
generados para mantener el modelo de produccion y consumo de la comunidad
(Rees y Wackernagel, 2000).

4. Huella de carbono: Se define como la cantidad de emisiones de gases de efecto
invernadero asociadas a las actividades humanas, ya sea de produccion o
consumo. Existen diversas definiciones que varian desde una perspectiva
simplista que solo contempla las emisiones directas de CO», hasta otras mas
complejas que abarcan todo el ciclo de vida de las emisiones, incluyendo la
produccién de materias primas y el destino final de los productos y sus embalajes.
La literatura generalmente se centra en el CO2 como principal eje de analisis,
aunque las diferencias principales entre definiciones radican en el alcance de la
huella'y en lainclusion de otros gases de efecto invernadero. La huella de carbono
se suele expresar en términos de peso, ya sea en kilogramos o toneladas de
emisiones de gases de efecto invernadero por persona o por actividad (Wiedmann
y Minx, 2007).

8.4. Acuerdos Internacionales Relacionados con la Economia Circular
Existen diversos acuerdos internacionales sobre economia circular derivados de
importantes cumbres climaticas. Entre los mas destacados se encuentran:

8.4.1. Protocolo De Kioto

Se basa en una premisa fundamental: reconocer responsabilidades compartidas pero
diferenciadas, en donde los paises industrializados, que son los grandes generadores de
GEI (Gases de efecto invernadero) y responsables mayoritarios del calentamiento global,
sean también los principales responsables de remediar esta situacion. De hecho, el total
de carbono emitido en el siglo pasado a partir de la quema de combustibles fésiles fue
de 261,233 millones de toneladas, en las que solo 19 paises contribuyeron con 82.8%
de estas, y el resto del mundo contribuy6 con el 17.2% (Arvizu, 2007).

En el marco de las Naciones Unidas, el Protocolo de Kioto (Naciones Unidas, 1998)
establece limites para seis gases de efecto invernadero (GEI), los cuales son:

e Dioxido de carbono - CO,: Responsable del 70% de los gases con efecto
invernadero, se produce principalmente por la combustion de petréleo, gas
natural, carbén y otros agentes fosiles, como en la fabricacion de cemento vy el
transporte.




Metano - CH4: Responsable del 20% de los GEI, se produce por la quema de
biomasa, la descomposicidén de desechos organicos y la ganaderia.

Oxido nitroso - N>O: Responsable del 7% de los gases con efecto invernadero, se
produce en procesos industriales y la quema de biomasa.

Hidrofluorocarbonos - HFC: Responsables del 1% de los GEI, son utilizados en
sistemas de climatizacién, productos aislantes y gases para aerosoles.
Perfluorocarbonos - PEC: Responsables del 1% de los GEI, se utilizan en sistemas
de climatizacién y extinguidores de fuego.

Hexafluoruro de azufre - SFe. Responsable del 1% de los GEl, se utiliza en el
aislamiento de lineas de alta tension, produccion de aluminio y ciertos
componentes electrénicos.

Vapor de agua: Aunque no esté incluido en el Protocolo de Kioto, es el gas con
efecto invernadero mas significativo debido a su capacidad para retener el calor
gue emana de la superficie terrestre. El aumento de la humedad en la atmdsfera
amplifica el calentamiento causado por el CO». Aunque las cantidades de vapor
de agua que el hombre aporta a la atmdsfera son minimas, el aire calentado por
el calentamiento global puede retener mucha mas humedad (Comision Europea)
(Hansen, 2008).

8.4.2. Agenda 2030

La “Agenda 2030 para el desarrollo sostenible” aprobada por las Naciones Unidas en el
2015, es un plan de accion en favor de las personas, el planeta y la prosperidad, en la
cual se plantean 17 objetivos de desarrollo sostenible (ODS) y 169 metas, las cuales
buscan hacer un llamado a los paises para erradicar la pobreza, proteger los
ecosistemas y garantizar la paz y prosperidad (Programa de las Naciones Unidas, 2022).
La mayoria de estos objetivos estan vinculados directamente con la Economia Circular,
los cuales se describen a continuacién en la Tabla 5 (Naciones Unidas, 2015).

Tabla 5.“Relacion entre los Obijetivos del Desarrollo Sostenible y la Economia Circular”

Hay que garantizar el acceso a combustibles
limpios, tecnologias para cocinar y energia.
También es necesaria la colaboracion internacional
y una red mas amplia de infraestructuras y
tecnologias de energias limpias para impulsar el uso

ODS 7:Garantizar el acceso a de energias renovables.

una

energia asequible,

segura, sostenible y
moderna.
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9: Construir
resilientes,
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12 PRODUCCION

Y CONSUMO
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12: Garantizar
modalidades de consumo y
produccién sostenibles.

ACCION
POR EL CLIMA

72 2

la

ODS 13: Adoptar medidas
urgentes para combatir el

cambio
efectos.

climatico y

Sus

Para lograr este objetivo, los paises deben respetar
la legislacion laboral y fomentar unas condiciones de
trabajo seguras para todos los empleados, incluidos
los inmigrantes. Esto es especialmente importante
para las mujeres y los trabajadores precarios.

El gobierno debe trabajar para desarrollar y
garantizar una infraestructura de calidad, fiable,
inclusiva, sostenible y resiliente. Esto implicaré la
innovacion y la creacion de industrias nuevas y mas
sostenibles, impulsadas por las inversiones en
investigacion y desarrollo

Hay que dar prioridad a las innovaciones en los
ambitos de la gestion sostenible de los recursos, la
disminucion del desperdicio de alimentos y el
impulso de la reutilizacion, el reciclaje y las
estrategias preventivas.

Es crucial incorporar a la planificacion, las
estrategias y las politicas nacionales iniciativas de
mitigacion del cambio climatico, reduccion de dafios,
alerta temprana y adaptacion, asi como una mayor
capacidad institucional y humana.

21



1 VIDA Es clave la integracion de la biodiversidad y los

DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

valores del ecosistema en la planificacion local y
nacional, los planes de reduccién de la pobreza y los
procesos de desarrollo.

OoDS 15: Gestionar
sosteniblemente los
bosques, luchar contra la
desertificacion, detener e
invertir la degradacion de las
tierras, detener la pérdida de
biodiversidad.

La tabla 5 representa algunos de los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS) de la
Agenda 2030 de las Naciones Unidas, con un enfoque en la sostenibilidad ambiental, la
inclusidn y la economia circular, estos objetivos son cruciales para alcanzar un
desarrollo sostenible que beneficie a todas las personas y proteja el medio ambiente
para las generaciones presentes y futuras.

Elaboracion Propia en base a SDSN Australia/Pacific & ACTS (2017).

8.4.3. Acuerdo de Paris

En los ultimos afios la comunidad internacional tomé al Acuerdo de Paris como un hito
en las negociaciones internacionales centradas en el cuidado y conciencia del medio
ambiente, cuando en el afio 2015 todos los Estados del mundo se comprometieron, en
una primera instancia, a alinear sus esfuerzos nacionales para combatir el problema del
cambio climéatico al firmar este documento. Esto no quedd simplemente como un deseo
o declaracion: el compromiso real lleg6 con la ratificacion del Acuerdo mediante la via
nacional correspondiente a cada pais. Asi se partié de la decisidbn unanime global de
adoptar este documento en diciembre de 2015 con 195 Estados adherentes que luego
debieron pasar por el proceso de ratificacion ante su respectiva autoridad legislativa
estatal. Hacia noviembre de 2016 el Acuerdo de Paris ya habia entrado en vigor. Para
ese entonces, solo un conjunto de pocos paises no aprobaron inmediatamente la efectiva
aplicacion del Acuerdo, entre ellos Chile, Bélgica, Rusia y Nigeria. A la fecha, el Acuerdo
cuenta con 191 Estados que han ratificado el documento, adecuandose asi a las
premisas que establece (UNFCCC 2021a).

8.5. Educacién Formal

El sistema educativo en la mayoria de los paises se divide en varias etapas: educacion
infantil, primaria, secundaria y superior. La educacion superior se realiza en el ambito
universitario y tiene una duracién y una estructura particular y variable en funcion de la
legislacion de cada pais (Navarro, 2015).
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Las funciones de las Instituciones de Educacion Superior son: A) las encargadas de la
educacion en los jovenes y las caracteristicas de éstas; estan intimamente relacionadas
a la calidad de la formacion de sus estudiantes, considerando que la calidad hace
referencia a un sistema donde los principales factores son los individuos quienes son
capaces de organizarse de forma eficiente para alcanzar las expectativas de la
organizacion educativa (Guerrero, 2003)

B) Hay que hacer del hombre medio, ante todo, un hombre culto, Por tanto la funcion
primariay central de la Universidad es la ensefianza de las grandes disciplinas culturales,
Fisica, Biologia, Historia, Sociologia, Filosofia. C) Hay que hacer del hombre medio un
buen profesional... D) No se ve razdn ninguna densa para que el hombre medio necesite
ni deba ser un hombre cientifico (Ortega y Gasset, 1930).

En este caso, la educacion superior radica en comprender que ésta es un bien
publico de caracter social, un derecho humano del cual deriva su universalidad e
impone la obligacion al Estado de garantizar a las personas su acceso,
permanencia y egreso para generar sociedades mas desarrolladas, equitativas y
productivas (Rivera, 2019).

En virtud de lo anterior, el Estado es el ente encargado de garantizar la igualdad de
condiciones de acceso a las universidades publicas, sin discrimen alguno, pero también
debe dotar de autonomia a las instituciones universitarias para que determinen los
parametros objetivos para el acceso de los estudiantes, tales como pruebas de admision,
apertura de cupos dependiendo de las vacantes disponibles o la oferta restringida de
CUpOs en carreras para mantener el prestigio profesional (Kisilevsky, 2002).

A su vez, el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) establece que:

“Las personas de 18 a 24 afos constituyen la poblacién objetivo de la educacién superior,
ellas son quienes atenderan en el futuro las necesidades sociales y econémicas de la
poblacién y se anticiparan a ellas. La educacidon que se imparte en este nivel educativo
comprende la promocion de la investigacion con miras a elaborar y aplicar nuevas
tecnologias y a garantizar la prestacion de capacitacion técnica y profesional, la
educacion empresarial y los programas de aprendizaje a lo largo de toda la vida. Es
probable que una parte de esta poblacion joven no contara con los recursos necesarios
para ingresar a una institucion que imparta educacion superior, pero la demandara a
partir de los avances logrados en el nivel educativo previo, lo cual exigira ampliar las
alternativas educativas, como el aprendizaje abierto y a distancia, con el respaldo de las
tecnologias de la informacion y comunicacion.” (CONAPO, 2019).

Con respecto a esto, la Comision Economica para América Latina y el Caribe (CEPAL)
puntualiza la necesidad de los paises de ofertar carreras educativas, cursos, carreras
cortas y capacitaciones relacionadas con la robética, control e inteligencia atrtificial y big



data para responder a las necesidades de empresas que evolucionan de la forma
tradicional hacia organizaciones digitales y globales, donde el avance tecnoldgico y la
rapidez en que ocurre el cambio demandan talento humano cada vez mas especializado
(Katz, 2018).

8.6. Iniciativas, redes y asociaciones relacionadas con el desarrollo sostenible en
las instituciones de educacidon superior

Con el fin de cumplir sus compromisos locales, nacionales e internacionales hacia un
futuro sostenible, las instituciones de educacion superior participan cada vez mas en el
desarrollo sostenible. Contribuyen a las conversaciones mundiales y promueven
medidas concretas en este sentido (Pedersen, Pharo, Peterson y Clark, 2016).

Dado que pueden movilizar los conocimientos, las competencias y los recursos de las
IES y las comunidades, las redes participativas y las colaboraciones en materia de
investigacion son Utiles para promover el desarrollo social y ecoldgico sostenible. Cada
vez hay mas datos que apuntan a una amplia tendencia general de las redes, las IES y
la sociedad civil a colaborar para mejorar las circunstancias sociales, econémicas y
medioambientales de las personas (Tremblay, Singh y Lepore, 2017).

Para ayudar a orientar a los gobiernos, las empresas y la sociedad civil hacia un
desarrollo sostenible eficaz, Sanchs (2015) sugiri6 utilizar la red mundial de
universidades, que consta de mil o mas instituciones en todo el mundo, como una "red
de soluciones" activa. Desde entonces, se han desarrollado o apoyado varios proyectos
relacionados con el desarrollo sostenible en el marco de estas redes ya existentes;
algunos de ellos se mencionan en la Tabla 6.

Tabla 6.“Redes de Instituciones de Educacion Superior que Trabajan por el Desarrollo
Sostenible”

Red de Soluciones de Desarrollo Con el respaldo del Secretario General de
Sostenible (SDSN?) las Naciones Unidas, esta red se cre6 para
movilizar los conocimientos cientificos y
tecnolégicos de todo el mundo en apoyo de
soluciones viables para el desarrollo
sostenible, como la ejecucion del Acuerdo
de Paris sobre el Clima y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible. Para promover el
desarrollo  sostenible (ONU, 2015),
aprovecha los conocimientos mundiales
que se encuentran en los campus
universitarios, en las instalaciones de



Asociacion Internacional de
Universidades — Educacion Superior
e Investigacion para el Desarrollo
Sostenible (IAU-HESD?)

Red Internacional de Campus
Sostenibles (ISCN%)

Asociacion para el Avance de la
Sostenibilidad en la Educacion
Superior (AASHE®)

Red de Educacion y Politicas de
Sostenibilidad (SEPN®)

investigacion cientifica y en las divisiones
tecnologicas de las empresas de todo el
mundo (SDSN, 2018).

Para promover el desarrollo sostenible en
la ensefianza superior, la UAI ha puesto en
marcha un plan. La iniciativa proporciona
materiales sobre el desarrollo sostenible en
la ensefianza superior, traza un mapa de
mas de 800 proyectos innovadores
llevados a cabo por instituciones vy
organizaciones de ensefianza superior
para cumplir los ODS e informa sobre todos
sus esfuerzos en este ambito (IAU, 2020).
Con el fin de alentar a las instituciones de
ensefianza  superior a intercambiar
conocimientos, conceptos y mejores
practicas para apoyar el funcionamiento
sostenible de los campus e incorporar la
sostenibilidad a la investigacion y la
ensefianza, esta iniciativa ofrece un foro
internacional de debate (ISCN, 2020).

Los educadores, el personal, los
administradores y los estudiantes son los
principales destinatarios de la AASHE, una
asociacion profesional que apoya el
desarrollo sostenible en la ensefanza
superior capacitandolos para ser agentes
de cambio e innovadores en materia de
sostenibilidad. Mas de 900 personas son
miembros de ella en la actualidad, en dos
naciones (AASHE, 2020).

Es una red mundial de académicos y
organizaciones que apoya practicas y
politicas sostenibles en educacion. Se
fundd para colmar lagunas de informacion
y lleva a cabo investigaciones politicas
sobre los sistemas educativos nacionales,
internacionales y locales. Con el fin de
posibilitar soluciones mas profundas en
materia de sostenibilidad, pretende ofrecer



un conocimiento riguroso, comparativo y
basado en pruebas de las politicas (SEPN,

2020).
Asociacion de Lideres Universitarios A través de publicaciones, investigacion y
para un Futuro Sostenible (ULSF’) evaluacion, avanza en la sostenibilidad

como un método crucial para las
operaciones, la extension, la investigacion
y la ensefianza de la educacion superior
(ULSF, 2018).

Alianza de Redes Iberoamericanas de Coordinando los esfuerzos de otras redes

Universidades por la Sustentabilidad iberoamericanas, pretende fortalecer los

y el Ambiente (Ariusa) programas de posgrado en medio ambiente
y sostenibilidad, impulsar proyectos
conjuntos de investigacion y fomentar el
compromiso de las instituciones de
educacion superior con el medio ambiente
(Saenz, 2018).

Las organizaciones, redes y proyectos presentados en la tabla 6 promueven la
integracion de la sostenibilidad en la educacion superior a nivel global. Su labor
contribuye significativamente a la formacion de profesionales comprometidos con la
economia circular y el desarrollo sostenible.

Fuente: Seqgun Caballero (2020) (Elaboracion Propia).

8.7. Economia circular desde un enfoque educativo

La economia circular desde un enfoque pedagdgico se articula en torno al aprendizaje y
la promocion de conceptos, habilidades y valores que fomenten la comprension y
adopcion de practicas sostenibles en el ambito econdmico, social, ético y ambiental
(Rezende Lisboa, 2023).

Lo anterior, evidentemente, incluye las relaciones interpersonales “pedagdgicas” es
decir, las relaciones docentes — estudiantes generadas en el espacio universitario.
Comprender esta dinamica es un ejercicio necesario para imaginar respuestas
pertinentes que promuevan al estudiantado espacios de interaccién formativa (Gonzalez,
2010, p. 61).

Asimismo, conviene mencionar que un enfoque educativo o pedagdégico son los planes
de estudio, ya que son documentos guias que prescriben las finalidades, contenidos y
acciones que son necesarios para llevar a cabo por parte del maestro y sus estudiantes
para desarrollar un curriculum” (Casarini,1999)



Un curriculum es usado ordinariamente por los especialistas de dos maneras: 1) para
indicar un “plan” para la educacion de los alumnos/as; y 2) para identificar un campo de
estudio (Zais, 1976).

Es por esta razon, que la integracion de la economia circular en los planes de estudios
de las diversas instituciones de educacién superior, se presentan como una oportunidad
para enriquecer el conocimiento de los estudiantes y fomentar una mentalidad sostenible
desde el inicio de su formacion académica en diversas asignaturas, tales como:

1. Fundamentos de la economia: Esta asignatura es esencial para sentar las bases de
la comprension de la economia. La integracién de ideas y conceptos de economia
circular en esta asignatura se ve reforzada por autores como Geissdoerfer et al. (2017),
gue hacen hincapié en lo crucial que es introducir la economia circular desde el principio
para inculcar a los alumnos un punto de vista sostenible.

2. El curso "Historia del pensamiento econdmico”: Ofrece un examen del desarrollo
historico de las teorias econdmicas. Boulding (1966) sostiene que la teoria economica
tiene que cambiar para ser mas completa y sostenible, por lo que apoya la inclusion de
la economia circular en este curso.

3. Politica econdmica: Las acciones y politicas gubernamentales que afectan a la
economia son el tema de la asignatura de Politica Econdmica. Bocken et al. (2016),
sostienen que las politicas econdmicas deberian fomentar el cambio a un modelo
economico circular para abordar los problemas de sostenibilidad, apoyan la inclusion de
la economia circular en esta asignatura.

4. Economia medioambiental y ecologica: Esta asignatura examina como interactuan el
medio ambiente y la economia. Ghisellini et al. (2016), hacen hincapié en la necesidad
de abordar las preocupaciones medioambientales mediante la adopcion de enfoques
circulares para la gestion de los recursos naturales, apoyan la integracion de la economia
circular en esta asignatura.

Por lo tanto, dichas asignaturas buscan proporcionar a los estudiantes una formaciéon
integral de los beneficios de los planes de estudios en economia circular mediante estos
Cursos.

8.8. Herramientas Educativas Para el Aprendizaje de la Economia Circular en IES
Para facilitar el entendimiento de los conceptos de la economia circular, es fundamental
utilizar una variedad de herramientas educativas. Algunas de las estrategias mas
efectivas incluyen:

e Presentaciones interactivas: Son Uutiles para introducir y aclarar conceptos
relacionados con la economia circular. Los alumnos pueden participar en estas



presentaciones, que promueven el aprendizaje interactivo (Lépez-Pérez et al.,
2011).

e Guias de estudio: ofrecen un enfoque metddico y estructurado para adquirir
conocimientos sobre la economia circular. Estos manuales pueden contener
objetivos de aprendizaje, resimenes de conceptos importantes y preguntas de
contemplacion que fomentan la comprensién en profundidad (Brame, 2016).

e Estudios de casos: Los estudios de casos ofrecen a los estudiantes la oportunidad
de examinar circunstancias reales en las que se ponen en practica los principios
de la economia circular. Estos estudios de casos fomentan el pensamiento critico
y ofrecen ejemplos concretos de los diversos contextos en los que se aplica la
economia circular (Eisenhardt, 1989).

e Actividades de aplicacion: Los estudiantes pueden utilizar los conceptos de la
economia circular en escenarios del mundo real mediante actividades de
aplicacion como juegos de rol, simulaciones y proyectos. Estos ejercicios
promueven el aprendizaje cooperativo y el aprendizaje activo (Kolb, 2014).

En definitiva, para alcanzar estas premisas debemos actuar sobre la base de la
formacion ciudadana, esto es, sensibilizar a los mas pequefios y a sus formadores en el
conocimiento y el reconocimiento a través de la apropiacion del concepto. Esto hace
indispensable que existan estrategias de educacion ambiental efectivas para desarrollar
un sentido de cuidado y respeto por el entorno, tanto en las generaciones presentes
como en las futuras (Comision Europea, 2014).

Las nuevas generaciones que se estan incorporando al mundo laboral, o estan a punto
de dar ese paso, ya tienen inmerso la evolucion digital y el compromiso con el medio
ambiente, donde la educacién superior ha tenido gran responsabilidad por su formacion
académica, ademas de esto, estan los nuevos modelos de negocio, con una nueva
demanda de tecnologias, productos y servicios encaminados hacia la eficiencia y el eco-
disefio; nuevos servicios para el aprovechamiento de materiales y energia, uso
compartido de residuos, servicios e instalaciones entre empresas, entre otros.
Convirtiéndose asi en una gran oportunidad para las empresas pues, generan ventajas
competitivas, dando paso a una economia colaborativa (Korhonen, 2018).

En este escenario a nivel global, la economia circular entra en una esfera cientifica a
causa del crecimiento de la poblacién y los impactos negativos con una proyeccion
al 2050, considerandola como una opcion para el ahorro de recursos (Piz, 2019).

9. METODOLOGIA.

9.1. Diseno de la Investigacion
En la presente investigacion, se realizé una revision sistematica que tiene como unidad
de andlisis articulos originales y revision, los cuales permitiran sintetizar y analizar



la informacion cientifica recopilada de diferentes fuentes (Grijalva et al., 2019); para ello,
es necesario dejar claro el proceso y el método planificado para dicha revision (Moher et
al., 2016).

En este contexto, la declaracion PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews and Meta-Analyses) ha surgido como una guia metodoldgica ampliamente
reconocida para la realizacion de revisiones sistematicas y metaanalisis.

Una revision sistematica tiene como objetivo reunir toda la evidencia empirica que
cumple unos criterios de elegibilidad previamente establecidos, con el fin de responder
una pregunta especifica de investigacion. Utiliza métodos sistematicos y explicitos, que
se eligen con el fin de minimizar sesgos, aportando asi resultados mas fiables a partir de
los cuales se puedan extraer conclusiones y tomar decisiones (Antman 1992, Oxman
1993).

Asi mismo, Metaanalisis: “hace referencia al uso de técnicas estadisticas en una revision
sistematica, para integrar los resultados de dichos estudios” (Moher et al., 2014, p.173).

9.2. Seleccion de Bases de Datos Para la Investigacion Académica

Las bases de datos que se utilizaron en esta investigacion se fundamentan en las
herramientas de analisis Scopus y Web of Science, los motivos que incentivaron la
eleccion de dichas bases de datos fueron, en primer lugar, el gran reconocimiento que
se le atribuye, considerandolas una de las mayores bases de datos de citas y resimenes
de referencias que engloban todos los ambitos académicos. Segundo, la disposicion de
instrumentos inteligentes que ofrecen para llevar a cabo seguimientos, analisis y
visualizaciones de investigacion. Por ultimo, se destacara el alcance de referencias a
nivel mundial que comprende, lo cual facilita de este modo, la mayor cantidad de
informacion disponible hasta la fecha (Elsevier, 2017).

9.3. Busqueda Inicial
Las primeras busquedas se realizaron en Febrero de 2024, utilizando el idioma inglés
debido a su reconocimiento global. Las palabras clave empleadas fueron:

e Curricula

e Curriculum

e Circular economy
e Circularity

e Universities

e Higher



Estas palabras clave se incorporaron Unicamente en el buscador de Scopus, ya que en
ese momento no se habia definido el uso de una segunda base de datos (como Web of
Science). Se opto por utilizar los operadores "OR"y "AND" en mayusculas para combinar
los términos de busqueda vy refinar los resultados. La busqueda se estructuré de la
siguiente manera:

(“Curricula” OR “Curriculum”) AND (“Circular economy” OR “Circularity”) AND
(“Universities” OR “Higher”)

Con esta estrategia, se obtuvieron un total de 68 resultados en Scopus, incluyendo
articulos, documentos de sesién, capitulos de libros y revisiones de conferencias De
estos 68 resultados, solo 28 eran articulos. Debido a la escasez de articulos relevantes,
se decidié eliminar estos resultados de la busqueda sistematica e implementar una
segunda base de datos para obtener una cobertura mas amplia y representativa.

9.4. Busqueda Sistematica

Una vez definidas las bases de datos a utilizar, se procedi¢ a establecer los términos
clave para la busqueda de articulos. Estos términos se derivaron de los conceptos
principales de la pregunta de investigacion. Para asegurar la exhaustividad de la
bdsqueda, se identificaron diversas formas de escribir los términos, incluyendo
abreviaturas y sinébnimos.

En mayo de 2024, se realizdé una nueva busqueda sistematica en Scopus y Web of
Science. La combinacién de términos que arrojé los mejores resultados en los dos
buscadores fue la siguiente:

("Educational Programs” OR "Curricula”) AND ("Circular economy"” OR "Circularity™)
AND ("Universities" OR "Higher education”)

Como siguiente paso, se propuso dejar un periodo de tiempo de 2007 a 2024 para asi
lograr una mejor busqueda, obteniendo un total de 76 resultados para Scopus (Articulos
35, Documentos de sesion 23, Capitulos de libros 9, Por revisar 5, Revisiones de
conferencias 2, Encuesta corta 1 y Editorial 1) y para Web of Science 21 resultados
(Articulos 19 y Articulos de revision 2), antes de proceder a la seleccion, se definieron
los criterios de inclusién y exclusion.

Nota: "Se utiliz6 un periodo de tiempo de 17 afios debido a la limitada disponibilidad de
informacion sobre el tema. Para compensar esta falta de datos, se amplio el periodo de
estudio con el fin de obtener resultados mas robustos y representativos."

9.5. Criterios de Inclusién
% Los articulos deben proporcionar una definicion clara y concisa del concepto de
economia circular.



X/
°e

Los estudios deben identificar y explicar los beneficios especificos de la economia
circular y el desarrollo sostenible en los planes de estudio de las instituciones de
educacion superior (IES).

% Los articulos deben presentar informacion relevante y actualizada sobre la
economia circular y su aplicacion en la educacion superior.

% Los articulos deben incluir conclusiones y recomendaciones finales coherentes
con los objetivos del estudio.

9.6. Criterios de Exclusion
% Estudios que no abordan directamente la pregunta de investigacion.

% Estudios publicados en idiomas distintos al Inglés.
% Estudios publicados fuera del periodo especifico de interés.

% Estudios que no reportan los resultados necesarios para la investigacion.

9.7. Busqueda Manual

Después de la seleccion y lectura detallada de los estudios, se incluyd un articulo
adicional de Google Académico del afio 2022, ya que cumplia con el rango de afos
establecido (2007-2024). La inclusion de este articulo se justificé por su relevanciay clara
metodologia, lo que resulté en un total de 17 estudios significativos. La figura 4 muestra
el diagrama de flujo que detalla los registros de cada uno de los resultados
seleccionados.

Figura 4.“Diagrama de Flujo PRISMA en Tres Niveles”
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No de
Articulo y
Autor (es)
Articulo.1
Sanna Mari

Renfors

Elaboracién propia en base a: https://estech.shinyapps.io/prisma_flowdiagram/

Cabe destacar que Mendeley, un motor de busqueda de informacion cientifica, se

utilizé como gestor de referencias para los articulos de este estudio. Mendeley sirve
tanto de red social académica como de herramienta de organizacion y almacenamiento
de documentos (Rodriguez Otero, 2015).

10. RESULTADOS
En el apartado de resultados se elabor6 una tabla comparativa de los articulos
seleccionados para realizar un analisis bibliométrico de algunos graficos considerados
importantes. Esto nos permitira comprender la importancia de la economia circular y su
impacto en la educacién superior, tal como se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7."Anélisis Comparativo de la Integracion de los Beneficios de la Economia
Circular en la Educaciéon Universitaria"

Pais/Afo

Finlandia/
2024

Titulo
del
estudio
Educacion para la
economia circular
en la educacién
superior: una
vision general del
estado actual.

Objetivo
del

estudio
Apoyar a las
instituciones de
educacion superior
y a sus docentes
en la integracién de
la economia
circular en los
planes de estudio,
proporcionando
una vision general
de la educacion
para la economia
circular y
sugerencias
practicas para su
implementacion.

Nota: En base ala
informacién del
estudio, se puede
inferir que las areas
especificas a las
gue se dirige es
Administracién de
Empresas,
Ingenieria
Ambiental y
Economia.

Metodologia

La metodologia del
estudio consistio en
4 pasos:

1. Recopilacion de
datos de articulos
relacionados con la
ensefianza de la
economia circular
en Scopus y Web
of Science.

2. Seleccién de 22
articulos relevantes
tras evaluar su
pertinencia con
preguntas de
calidad.

3. Analisis de
contenido
cualitativo para
describir las
caracteristicas de
la educacion para
la economia
circular.

4, Utilizacién de un
enfoque dirigido y
sumativo para

Principales
beneficios
identificados

1. Promocion
del pensamiento
sistémico.

2. Comprender
competencias
clave en
economia
circular.

3. Innovacion en
métodos de
ensefianza y
aprendizaje.

4. Mejora de la
calidad
educativa en
sostenibilidad.
5. Fomento de
la colaboracion
interdisciplinaria
6. Enfoque
integral en
objetivos
sostenibles.

Limitaciones del
estudio

1. El estudio se basa
en una muestra
reducida de 22
articulos lo que
implicaria mejores
resultados.

2. Lainvestigacién
se centra en
articulos especificos
relacionados con la
ensefianzay el
aprendizaje de la
economia circular en
la educacion
superior, con ello
limita mejores
blasquedas.

3. No se aborda en
profundidad la
valoracién de
impacto a largo plazo
de la integracion de
la economia circular
en los programas
educativos.


https://estech.shinyapps.io/prisma_flowdiagram/

La sostenibilidad
en el futuro de la
educacion en
disefo.

Paises
bajos/
2023

Articulo. 2
Jeremy
Faludi, Leyla
Acaroglu,
Paul
Gardien, Ana
Rapela,
Deborah
Sumtery
Cindy
Cooper.

Desarrollar
recomendaciones
para integrar la
sostenibilidad en
los planes de
estudio de disefio
de la educacion
superior, con el fin
de basar la
instruccioén en
herramientas,
métodos y
mentalidades
basadas en
evidencia que
apoyen la defensa
de los disefiadores
por la
responsabilidad
social y ambiental,
y que sean
efectivas en la
practica
profesional.

Nota: Este estudio
se dirige
especificamente en
el ambito del
Disefio Industrial,
Disefio de
Producto, Disefio
Gréfico, Disefo de
Moda, Disefo de
Interiores, Disefio

analizar los datos
recopilados.

Se baso en
recomendaciones
del grupo de
trabajo sobre
sostenibilidad en
educacion de
disefio, que
propuso integrar la
sostenibilidad en
los planes de
estudio de disefio
en la educacién
superior. Se
identificaron ideas
clave para el
disefio sostenible,
organizadas en
diferentes temas, y
se establecieron
resultados de
aprendizaje para
los estudiantes. Las
recomendaciones
se adaptaron a tres
niveles de estudio:
para todos los
estudiantes de
disefio, para
aquellos
interesados en el
disefio sostenible, y
para estudiantes en
estudios electivos o
avanzados.

1. Mejora del
desempefio
financiero.

2. Satisfaccion
de las
demandas de
los jovenes por
una educacion y
practicas
sostenibles.

3. Abordar los
desafios
ambientales y
sociales de

manera efectiva.

4. La transicion
hacia una
economia
circular puede
generar nuevas
oportunidades
de empleo en
sectores como
la reparacion, el
reciclajey la
remanufactura

1. La discusion de
disefio sostenible
COMo un campo
independiente, en
lugar de integrado en
otras practicas de
ingenieria o disefio.
2. La necesidad de
integrar la
sostenibilidad no
solo como una
especializacién, sino
también
profundamente en
otros campos.

3. La importancia de
impulsar la
integracion de
herramientas y
métodos de
sostenibilidad en
otros campos de
disefio, asi como
utilizar métodos de
disefio de otros
campos para mejorar
las herramientas de
sostenibilidad.



Articulo. 3
Pilar
Manuela
Soto Solier,
Ana Maria
Garcia
Lépezy
Maria Belén
Prados
Pena.

Articulo. 4
Cris Garcia
Saravia Ortiz
de

Espafia/
2023

Paises
bajos/
2023

Formacion de
Docentes y
Desarrollo
Sostenible:

Estudio en el
Marco del

Proyecto

Transdisciplinario
RRREMAKER.

El camino
circular: una
nueva
metodologia

de Servicios, entre
otras disciplinas
relacionadas con el
disefio.

Es analizar el
conocimiento, la
percepcién y las
opiniones de
futuros docentes
hacia el desarrollo
sostenible, la
educacion
ambiental y la
educacion para la
gestion del
desarrollo, con el
proposito de
explorar su papel
como agentes
clave en la
promocion y
aplicacion de la
educacion para la
transformacion.

Presentar y
analizar la
metodologia
educativa

Se llev6 a cabo
mediante la
realizacion de un
cuestionario en
linea en el aula.
Participaron un
total de 371
estudiantes de
diferentes
programas de
formacion docente,
y se analizaron 176
cuestionarios
validados. Los
resultados
obtenidos se
centraron en la
percepcion de los
futuros docentes
sobre la
importancia de la
educacion para el
desarrollo
sostenible y su
disposicion a recibir
mas formacién en
esta area.

Se implementa un
enfoque de
aprendizaje
autodirigido que

1. Identificacion
de la baja
percepcion y

conocimiento de
futuros docentes

sobre los
Objetivos de
Desarrollo
Sostenible,
Economia
Circular y el
pacto verde
europeo.

2. Necesidad
de incluir la
economia
circular y el
pacto verde
europeo en los
planes de
estudio de
formacion
docente para
mejorar la
ensefianza
sobre
sostenibilidad.
3. Desarrollo de
habilidades
personales,
curriculares y
profesionales,
asi como
programas de
"valores en
accioén" para
fomentar la
responsabilidad
social y
ambiental.

1. Desarrollo de
habilidades de
pensamiento
critico,

1. La muestra esta
mayormente
compuesta por
futuras maestras de
educacion infantil, lo
que podria haber
influido en las
evaluaciones
realizadas, dado que
el 97% de los
estudiantes eran
principalmente
mujeres.

2. Se sugiere que en
futuras
investigaciones se
realice un estudio a
mayor escala y con
mas factores para
examinar el
conocimiento de la
Economia Circular,
El Pacto Verde
Europeo y el
Desarrollo Sostenible
de los futuros
docentes.

3. Se destaca la
importancia de
utilizar la
triangulacion
metodoldgicay la
aplicacion de varios
métodos de
recopilacion de datos
para obtener
resultados mas
significativos.

1. Dependencia de la
informacion
proporcionada por
las empresas



Montellano,
Al
Ghannadzad
ehy Yvonne
van der
Meer.

educativa para el
redisefio

exploratorio de la

cadena de valor
circular.

denominada "El
camino circular”
que se centra en el
redisefio
exploratorio de
cadenas de valor
circulares. Esta
metodologia busca
fomentar el
aprendizaje
constructivo,
colaborativo y
contextual entre los
estudiantes, con el
fin de abordar
desafios
relacionados con la
economia circular y
la sostenibilidad.

Nota: Las carreras
relacionadas con
este articulo son:
Ingenieria
Ambiental,
Administracion de
Empresas y
Ciencias
Ambientales.

sigue un enfoque resolucion de

de ocho pasos. problemas y
Este enfoque guia = toma de
alos estudiantes a = decisiones.
través de un 2. Apoyo al

proceso iterativo de  desarrollo de

redisefio de habilidades de
productos y disefio circular y
procesos, pensamiento de
incorporando ciclo de vida.
principios de 3. Impulso a la

transiciéon hacia
una economia
mas sostenible

Pensamiento de
Sistemas (ST) y
Pensamiento del

Ciclo de Vida. La y circular a
metodologia se través de la
estructura en tres educacién

bloques principales: superior.
definicion del
problema,
exploracién de
ideasy
consolidacion.
Cada paso de la
metodologia se
complementa con
preguntas
orientadoras para
apoyar el proceso
de descubrimiento
de los estudiantes
a lo largo del
desarrollo del
proyecto.

colaboradoras, lo
gue puede llevar a
realizar suposiciones
en ausencia de datos
precisos.

2. Restriccion de
tiempo asignado
para la ejecucion de
los proyectos, lo que
limita la profundidad
y alcance de los
resultados obtenidos.
3. Percepcién de los
estudiantes sobre la
brecha de
conocimiento en
Economia Circular y
el campo industrial
de las empresas
colaboradoras en
relacion con el corto
periodo de tiempo
disponible.

4. Necesidad de
gestionar la
percepcion de los
estudiantes sobre la
profundidad de
conocimiento
requerida en el
tiempo asignado.

5. Posible falta de
acceso a informacion
detallada y extensa
debido a la limitacion
temporal.

6. Falta de
comparacion entre la
efectividad de un
periodo de 4
semanas frente a un
periodo de 8
semanas para la
ejecucion de los
proyectos.

7. Necesidad de
equilibrar la carga de
trabajo de los



Articulo. 5
Ana Maria
Serrano
Bediay
Marta Perez
Perez.

Articulo. 6
Vanessa
Prieto
Sandoval,
Luz Elba
Torres
Guevaray

Espafia/
2022

Colombia/
2022

Transicion hacia
una economia
circular: Una
revision del papel
de la educacion
superior como un
actor clave de
apoyo en Web of
Science.

Innovacién en
marketing verde:
Oportunidades a

partir de un

analisis de

educacion
ambiental en

Reflexionar sobre
el estado actual y
las contribuciones
de las Instituciones
de Educacion
Superior (HEls, por
sus siglas en
inglés) a nivel
mundial como
fuerza impulsora en
el desarrollo,
difusion y
evaluacion de la
Economia Circular.

Nota: Este estudio
va dirigido a las
Ciencias
Ambientales,
Ingenieria
Ambiental,
Economia,
Educacion,
Administracion de
Empresas y
Disefio.

Comprender los
efectos educativos
de cursos
universitarios no
obligatorios
vinculados a la
sostenibilidad y la

Se baso en una
revision sistematica
de la literatura
siguiendo las
pautas del
PRISMA. Se
identificaron
articulos a través
de una busqueda
en bases de datos
cientificas
utilizando una
combinacién de
palabras clave
relacionadas con la
economia circular y
la educacion
universitaria.
Posteriormente, se
llevé a cabo un
analisis detallado
de los articulos
seleccionados para
abordar los
objetivos de la
investigacion.

Implicé la
recopilacion de
datos a través de
encuestas en linea
utilizando Google
Forms antes y
después de que los

1. Contribucién
de las
Instituciones de
Educacion
Superior como
agentes
estratégicos
para promover
los principios de
la Economia
Circular a través
de sus
actividades
docentes.

2. Desarrollo de
nuevas
competencias,
conocimientos,
y métodos en
los programas
académicos de
las HEIs para
preparar a
futuros
profesionales.
3. Disefio de
curriculos que
incorporan
competencias
de Economia
Circular en las
HEls.

1. Evaluacion de
la actitud de los
estudiantes
hacia la compra
de productos
sostenibles y su
autopercepcion

estudiantes en
periodos académicos
mas largos.

1. Enfoque exclusivo
en articulos
revisados por pares
en inglés, lo que
podria haber
excluido informacién
relevante de otras
fuentes como
capitulos de libros,
papers de
conferencias,
revistas
profesionales e
informes.

2. Limitacién a una
Unica base de datos
(WoS) parala
busqueda de
articulos, lo que
podria haber dejado
fuera investigaciones
importantes.

3. Ausencia de
financiamiento para
la investigacion, lo
gue podria haber
restringido la
amplitud de la
revision.

4. Dependencia de la
disponibilidad de
articulos en el
momento de la
blasqueda, lo que
podria haber
afectado la
exhaustividad de la
revision.

1. Posible sesgo en
la instruccion
recibida por los
estudiantes,
influenciada por
factores como el
nivel del curso, la



César Garcia
Diaz.

Articulo. 7
Yekta
Bakirlioglu,
Nazli
Terzioglu,
Sine Celik,
Ainur Uldn y
Jordi
Segalas.

Turquia,
Irlanda,
Suecia,
Paises
bajosy

Espafia/

2021

jévenes
consumidores.

Seleccion y
formulacion de
Informes para

proyectos
educativos de

disefio circular.

economia circular
en la motivacion y
el comportamiento
de los estudiantes,
ademas el estudio
busca analizar
cémo estos cursos
impactan las
motivaciones de los
jévenes
consumidores y
explorar
oportunidades para
la innovacién en
marketing verde
segun los
resultados
obtenidos.

Nota: Se relaciona
con carreras como
Administracién de
Empresas,
Economiay
Disciplinas Afines.

Presentar
caracteristicas
clave de informes
de disefio
educativo para la
economia circular
gue se centren en
desafios de la vida
real relacionados
con la
sostenibilidad, en
colaboracion con

estudiantes
participaran en
Cursos no
obligatorios sobre
sostenibilidad y
economia circular.
Se utilizé un
cuestionario
disefiado
previamente que
constaba de 23
preguntas,
incluyendo escalas
Likert para evaluar
las respuestas de
los participantes.
Ademas, se
incluyeron
preguntas
demogréficas y
sobre habitos de
consumo. El
andlisis de los
datos recopilados
permitié identificar
cambios en la
motivacion de los
estudiantes y su
autopercepcion en
cuanto a
comportamientos
sostenibles.

Implicé la
realizacion de
cuatro estancias
entre los meses de
septiembre de 2017
y junio de 2019,
cada uno con una
duracion de tres a
cuatro meses. Los
supervisores de
cada estancia
colaboraron con

como
consumidores
responsables.
2. Generacion
de informacion
relevante sobre
las actitudes de
los jovenes
hacia el
consumo
sostenible tras
recibir
educacion en
sostenibilidad y
economia
circular.

1. Desarrollo de
informes de
disefio basados
en desafios
reales de la
industriay la
sostenibilidad.
2. Colaboracién
con socios de la
industria
interesados en
practicas

motivacion de los
profesores y el tipo
de universidad.

2. Necesidad de
estudios de
seguimiento para
investigar como
factores contextuales
afectan el
comportamiento de
los estudiantes.

3. Recomendacién
de desarrollar
disefios de
investigacion mas
sofisticados con
poblaciones mas
ampliasy en
entornos
socioculturales
diversos.

4. Falta de
consideracion de las
interacciones a nivel
individual en la
formacién de habitos
de consumo
sostenible.

5. Importancia de
comprender la
influencia mutua
entre el individuo y la
sociedad para
desarrollar
estrategias efectivas
de marketing verde.
1. La duracion
limitada de las
estancias puede
afectar la
profundidad de la
experiencia de
aprendizaje.

2. La evaluacién a
largo plazo del
impacto de los
informes educativos
en el desarrollo



Articulo. 8 Espafia/ Comprendiendo
Javier Sierra 2021 los Desafios de
y Angela Sostenibilidad
Suéarez Econdémica,

Collado. Social y
Ambiental en el
Sur Global.

supervisores de la
industria en cuatro
estancias, como
son Irlanda,
Catalufia, los
Paises Bajos y
Suecia.

Nota: El articulo se
relaciona con
carreras como es la
ingenieria industrial
y el disefio

Presentar un
proyecto piloto que
consiste en una
simulacion en linea
innovadora
disefiada para
ayudar a los
estudiantes a
comprender los
desafios que
enfrentan los
paises y empresas
del Sur Global para
equilibrar objetivos
econdmicos,
sociales y
ambientales bajo
criterios de
sostenibilidad y
economia Circular.

Nota: Areas de
interés que
presenta este
articulo son
Economia,
Negocios, Gestion
y Marketing.

socios de la
industria local
interesados
genuinamente en
adoptar practicas
comerciales
sostenibles para
lograr el objetivo
mencionado.

Consistio en la
implementacion de
una simulacion en
linea innovadora
que combinaba tres
metodologias de
aprendizaje activo:
juego de roles,
aprendizaje
colaborativo y
aprendizaje basado
en la indagacion.
Esta combinacion
de enfoques
activos se utilizé
para abordar
cuestiones
relacionadas con la
sostenibilidad en la
educacion superior
y ayudar a los
estudiantes a
desarrollar
habilidades del
siglo XXI. Se
recopilaron datos
cuantitativos y
cualitativos
proporcionados por
los estudiantes

comerciales
sostenibles.

3. Mejora
continua de los
informes a
través de la
evaluacién
socios de la
industria 'y
supervisores.

4. Presentacion
de los
resultados en
conferencias
internacionales
sobre consumo
y producciones
sostenibles.

1. Combina tres
metodologias de
aprendizaje
activo (juego de
roles,
aprendizaje
colaborativo y
aprendizaje
basado en la
indagacion)
para abordar
cuestiones de
sostenibilidad
en la educaciéon
superior.

2. Proporciona
una herramienta
efectiva para
que los
estudiantes
comprendan las
complejidades
econdémicas en
el Sur Global.
3. Ofrece una
forma
innovadora de
ensefianza y
aprendizaje que
refuerza la

profesional de los
disefiadores puede
ser desafiante.

1. Las interacciones
econdmicas globales
en el mundo real son
mucho mas
complejas que las
gue se pueden
recrear en un aula
utilizando una
simulacién de juego
de roles.

2. El tamafio
relativamente
pequefio de la
muestra proporciona
informacion atil pero
limitada sobre la
utilidad del método
de ensefianza y
aprendizaje.

3. La implementacién
de este tipo de
simulaciones en
grupos relativamente
pequefios facilita la
interaccion entre
todos los
participantes y el
logro de los
resultados de



Articulo. 9
Fermin
Sanchez
Carracedo y

David Lépez.

Espafia/
2021

Un Programa de
Reutilizacién de
Computadoras
Basado en el
Aprendizaje-
Servicio.

Presentar una
metodologia para
disefiar un
Programa de
Reutilizacién de
Computadoras
basado en el
Aprendizaje-
Servicio en el
campo de una
institucion
educativa que
ofrece formacion
técnica relacionada
con computadoras
a los estudiantes.
Ademas, se
propone un modelo
para evaluar el
impacto de este
programay se
presenta un estudio
de caso como
ejemplo de la
aplicacion de estas
metodologias.

Nota: El estudio va
dirigido a
estudiantes de
informatica

para evaluar la
efectividad de la
metodologia en la
comprension de las
complejidades
econdmicas en el
Sur Global y en la
adquisicion de
resultados
educativos clave.

Se basa en la
metodologia de
Aprendizaje-
Servicio y se centra
en el disefio de un
Programa de
Reutilizacién de
Computadoras.
Ademas, se evalla
el impacto de este
programa
considerando
aspectos como la
extension de la vida
util de los
materiales
donados, el peso
de los materiales,
la composicién de
los materiales, el
reciclaje del peso
de los materiales,
el costo de los
materiales y el
impacto ambiental.
Se utiliza un
enfoque de estudio
de caso para
presentar y evaluar
el Programa UPC-
Reutiliza como
ejemplo de la
metodologia
propuesta en el
articulo.

educacion para
el desarrollo
sostenible.

1. Introduccién
de conceptos de
sostenibilidad y
economia
circular en el
curriculo de las
Instituciones de
Educacion
Superior.

2. Organizacion
de un Programa
de Reutilizacion
de
Computadoras.
3. Propuesta
educativa para
la Reutilizacién,
Reparacion,
Renovacioén,
Remanufactura
y Reciclaje de
computadoras
en el curriculo.
4. Estudio de
caso del
Programa UPC-
Reutiliza como
ejemplo de la
metodologia
propuesta.

aprendizaje
esperados.

4. La interaccion en
linea entre los
participantes es mas
dificil que en
contextos cara a
cara, lo que puede
ser un desafio en
entornos de
aprendizaje
colaborativo en linea.
1. Limitacién en el
espacio fisico
necesario para
almacenar las
computadoras, llevar
a cabo el taller de
reutilizacion y
realizar las
actividades de los
voluntarios del
programa.

2. Limitacién en el
namero de
computadoras
solicitadas por
entidades sociales,
lo que puede llevar a
un exceso de
equipos en el
almacén si no se
reciben suficientes
solicitudes.

3. Limitacién en el
namero de
estudiantes
participantes en el
programa, lo que
esta relacionado con
el espacio disponible
y la capacidad de
realizar actividades
en el taller de
reutilizacion.



Articulo. 10
Changhao
Liuy
Raymond
Coté.

Articulo. 11
Fermin
Sanchez
Carracedo,

China/
2021

Espafia/
2020

Ensefianza de la
Ecologia
Industrial a
Estudiantes de
Pregrado:
Lecciones
Aprendidas.

Matriz de
Sostenibilidad:
Una Herramienta
para Integrar y

Es compartir las
experiencias y
lecciones
aprendidas en la
educacion de la

Ecologia Industrial
a nivel universitario,
especificamente en

China, con un
enfoque en la
ensefianza de la
ecologia industrial
a estudiantes de
pregrado.

Nota: Las carreras

a las que esta
dirigido este
articulo son:
Ingenieria
Ambiental,
Ingenieria
Industrial,
Ciencias
Ambientales,
Administracién de
Empresas y

Ingenieria Quimica

Presentar una guia

innovadora

destinada a ayudar

a los estudiantes

Se describe como
de naturaleza
descriptiva y
empirica. Se
presenta un marco
de ensefianza de la
ecologia industrial
gue incluye
estrategias de
ensefianzay
contenido, el cual
fue adoptado para
ensefiar ecologia
industrial a
estudiantes de
pregrado en el
Instituto de
Tecnologia de
Beijing. Se utilizo
este marco durante
el semestre de
otofio de 2019 para
recopilar los datos
presentados en el
articulo.

Se basa en la
metodologia de
investigacion-
accién, con un

1. Mejora del
interés de los
estudiantes en
la Ecologia
Industrial en el
nivel superior.
2. Aumento de
la satisfaccion
de los
estudiantes con
la educacion
superior.

3. Estimulacion
del pensamiento
interdisciplinario
en los
estudiantes.

4. Incorporacién
de perspectivas
ecolégicas en la
toma de
decisiones de
los estudiantes.
5. Inspiracion
para los
estudiantes al
combinar
conocimientos
tedricos con
aplicaciones
préacticas.

6. Se destaca la
importancia de
fomentar el
desarrollo de
empresas de
reciclaje y
descomposicion
en el sistema
econbémico para
establecer un
sistema de
economia
circular.

1. Facilitar a los
estudiantes de
ingenieria el
disefio y

1. Dificultades para
incorporar ejemplos
de fracasos en
ecologia industrial y
la simbiosis industrial
en el curso.

2. Necesidad de
resolver desafios
para introducir
mejoras, como mas
casos y ejemplos, en
el curso del nivel
superior.

3. Problemas para
implementar debates
y juegos de roles de
manera mas extensa
debido a limitaciones
de tiempo y
recursos.

4. La necesidad de
abordar la falta de
familiaridad inicial de
los estudiantes con
conceptos clave de
sostenibilidad.

1. Lafalta de
habilidades en
sostenibilidad por
parte de los



David Lépez,
Carme
Martin, Eva
Vidal, Jose
Cabré y Joan
Climent.

Evaluar la
Sostenibilidad en
las Tesis de
Licenciatura y
Maestria en
Ingenieria.

de ingenieria a
disefar y
desarrollar
proyectos
sostenibles. Se
basa en una
herramienta
llamada "la Matriz
de Sostenibilidad",
que contiene
preguntas que los
estudiantes de
ingenieria deben
tener en cuenta al
realizar sus
proyectos de fin de
grado. El enfoque
principal es
fomentar proyectos
de ingenieria
sostenible y
permitir a los
profesores evaluar
cdmo se incorpora
la sostenibilidad en
el plan de estudios
en las asignaturas
que imparten y en
los proyectos de fin
de grado de los
estudiantes.

analisis cualitativo
de los resultados.
En una primera
etapa, los autores
realizaron un
estado del arte
basado en una
busqueda
documental. Esto
condujo al
desarrollo de una
herramienta
descrita en la
Seccién 3.2.
Posteriormente, se
realizé un andlisis
cualitativo de los
informes de
sostenibilidad de
los estudiantes en
los primeros afios
de aplicacion de
esta herramienta.
En una segunda
iteracion, se
identificaron
problemas y se
realizé una nueva
basqueda
documental de
herramientas para
abordar estos
problemas, lo que
resulté en la
propuesta de la
Matriz de
Sostenibilidad. Los
resultados iniciales
de esta nueva
propuesta se
presentan en la
Seccion 3.4,
basados en un
analisis cualitativo
de los informes de
sostenibilidad
elaborados de
acuerdo con la

desarrollo de
proyectos
sostenibles.

2. Permitir a los
profesores
evaluar como se
incorpora la
sostenibilidad
en el plan de
estudios y en
los proyectos de
fin de grado de
los estudiantes.
3. Ayudar a los
estudiantes a
pensar en las
implicaciones de
su trabajo de
manera
profunda.

4. Proporcionar
una estructura
organizada de
preguntas a
través de la
Matriz de
Sostenibilidad.
5. Se destaca
que la inclusion
de temas como
la economia
circular en el
plan de estudios
de ingenieria es
vital para el
desarrollo de
productos
sostenibles y
servicios
sostenibles, lo
que contribuye a
la consecucién
de los Objetivos
de Desarrollo
Sostenible,

estudiantes para
abordar un enfoque
holistico desde el
principio.

2. La propuesta
inicial de informe de
sostenibilidad resulto
ser demasiado
abierta y confusa
para los estudiantes.
3. La necesidad de
un marco
internacional de
indicadores para
evaluar la
sostenibilidad de los
proyectos de
ingenieria en un
grado.

4. La adaptabilidad
limitada de la
herramienta
propuesta a
estudiantes con
experiencia previa en
sostenibilidad.

5. La falta de
informacion sobre el
impacto real de la
propuesta en la
adquisicion de
competencias en
sostenibilidad por
parte de los
estudiantes.



Articulo. 12
Lise
Jansens,
Tom
Kuppensy
Sophie Van
Schoubroeck

Bélgica/
2020

Competencias del
profesional del
futuro en la
economia
circular: Evidencia
del caso de
Limburgo,
Bélgica.

Detectar las
competencias
importantes para
una economia
circular,
centrandose en el
caso especifico de
Limburgo, Bélgica.

Nota: Este articulo
va dirigido a las
carreras
ambientales.

nueva herramienta.
Ademas de los
informes de
sostenibilidad, se
tuvieron en cuenta
las opiniones de
estudiantes y
profesores
expresadas en
grupos focales
organizados con
ese propdsito para
definir el proceso
de mejora.

El estudio incluyo
varias etapas:

1. Se realiz6 un
andlisis de hojas de
ruta, literatura 'y
vacantes para
hacer un inventario
de posibles
competencias
relevantes.

2. Se organiz6 un
grupo focal con
representantes de
empresas y
federaciones
empresariales para
hacer una primera
seleccion de las
competencias mas
relevantes para la
economia circular.
3. Se pidid a las
empresas que
clasificaran las
competencias
técnicas, de
valorizacion y
transversales
utilizando la técnica
de mejor-peor
escala (BWS).

1. Mejora de la
armonia entre la
formaciony las
necesidades
empresariales
en Limburg.

2. Reduccién
del desempleo
estructural y
aumento del
namero de
vacantes
cubiertas.

3. Creacion del
programa de
posgrado
"biobased and
circular
economy" en la
Universidad de
Hasselt.

4. Mayor
enfoque en
competencias
transversales y
de valorizacion
para la
educacion.

5. Posibilidad de
aplicar los
resultados en
otras regiones
con
necesidades

1. Los resultados son
especificos para la
provincia belga de
Limburg, por lo que
su aplicabilidad
directa a otras
regiones puede ser
limitada.

2. La cantidad de
encuestados fue
ligeramente
decepcionante, lo
gue podria afectar la
representatividad de
los resultados.

3. La falta de tiempo
fue un motivo citado
por algunos
encuestados para no
completar el
cuestionario, lo que
podria haber
afectado la
participacion.

4. La investigacion
se centré en un caso
especifico, lo que
limita la
generalizacion de los
resultados a otras
areas geogréficas.



Articulo. 13
Joan Manuel
F. Mendoza,
Alejandro
Gallego
Schmid y
Adisa
Azapagic.

Inglaterra/
2019

Un marco
metodoldgico
para la
implementacion
del pensamiento
de economia
circular en
instituciones de
educacion
superior: Hacia
una gestion
sustentable del
campus.

Proponer un marco
metodoldgico y
orientacion para
ayudar a las
universidades a
desarrollar una
estrategia de
economia circular
destinada a mejorar
la eficiencia de
recursosy la
sostenibilidad
ambiental de las
operaciones en sus
campus.

Nota: La
investigacion se
enfoca en Areas
Ambientales,
Investigadores y
Académicos

El estudio propone
un marco de tres
pasos principales
adaptado para
Instituciones de
Educacion Superior
(HEls, por sus
siglas en inglés):
A) Analisis de
antecedentes
(recoleccion de
informacién de
linea base).

B) Andlisis de
primer plano
(participacién de
los interesados).
C) Implementacién
de una estrategia
de economia
circular (directrices
para la accién).

similares de
competencias.
6. Reduccién de
las vacantes no
cubiertas en las
empresas a
través de una
formacion
mejorada de los
graduados.

1. Proporciona
un marco
metodologico
para el
desarrollo de
estrategias de
economia
circular en
Instituciones de
Educacion
Superior.

2. Permite
mejorar la
eficiencia de
recursosy la
sostenibilidad
ambiental de las
operaciones en
los campus
universitarios.
3. Facilita la
identificacion de
desafios y
oportunidades
para integrar el
pensamiento de
economia
circular en los
sistemas de
gestion de la
sostenibilidad.
4. Ofrece
directrices para
la
implementacion
de estrategias
de economia
circular, lo que

1. Dificultades para
relacionar las
compras con las
salidas para rastrear
los flujos de recursos
y medir la
circularidad y el
desempefio
sostenible.

2. Problemas para
recopilar ciertos
datos de los
proveedores debido
a laforma en que se
establecen los
contratos.

3. Limitaciones en la
gestién centralizada
de algunos flujos de
residuos, como los
residuos quimicos y
de construccion.

4. Dependencia de
estimaciones
genéricas para
calcular la
generacion de
residuos debido a la
falta de sistemas
centralizados de
gestién de residuos.



Articulo. 14
Julian
Kirchherry
Laura
Piscicelli.

Paises
bajos
/2019

Hacia una
Educacion para la
Economia
Circular (ECE):
Cinco Principios
de Ensefianza y
un Estudio de
Caso.

Contribuir a la
literatura
emergente sobre la
educacion para la
economia circular
al describiry
discutir
criticamente un
curso disefiado
para introducir a los
estudiantes
universitarios al
concepto de
economia circular.
El disefio del curso
adopt6 los
principios
pedagdgicos de
alineacién
constructiva y
aprendizaje basado
en problemas, asi
como la
interactividad, el no
dogmatismoy la
reciprocidad. Se
desarrollaron siete
ejercicios para el
curso, con el fin de
fomentar la
comprensiény la
participacion de los
estudiantes en el
tema de la
economia circular.

Nota: Se infiere a
gue el estudio va
dirigido para
cualquier tipo de
licenciatura, en

Se basaen la
descripcion y
reflexion critica de
un curso
introductorio sobre
la Economia
Circular impartido a
estudiantes
universitarios en la
Universidad de
Utrecht en los
Paises Bajos en
2017. El disefio del
curso se
fundament6 en los
principios
pedagoégicos de
alineacién
constructiva y
aprendizaje basado
en problemas, asi
como en la
interactividad, el no
dogmatismoy la
reciprocidad. Se
recopilé
retroalimentacion
de los estudiantes
al final de cada
madulo del curso, y
se utilizé esta
retroalimentacion
para mejorar el
curso. Ademas, se
conto con la
participacién de
conferenciantes
invitados con
conocimientos en
economia circular
para enriguecer la
experiencia de

puede resultar
en una mayor
circularidad y
desempefio
sostenible de la
organizacion.
1. Introduccion
efectiva de los
estudiantes al
concepto de
Economia
Circular.

2. Fomento de
la participacion
activa de los
estudiantes a
través de
ejercicios
interactivos.

3. Promocién de
la comprension
y la reflexion
critica sobre la
Economia
Circular.

4. Mejora de la
experiencia de
aprendizaje de
los estudiantes
através de la
interaccion con
conferenciantes
invitados
especializados
en el tema.

5. Identificaciéon
de areas de
mejora en el
disefio y la
implementacion
del curso para
futuras
iteraciones.

1. El estudio se basa
en un Unico enfoque
de educacion para la
Economia Circular
dirigido a estudiantes
de pregrado, por lo
gue no aborda la
ensefianza avanzada
de la Economia
Circular.

2. No se exploran en
detalle las
contribuciones de los
precursores
conceptuales de la
Economia Circular a
la educacion en este
campo.

3. La evaluacién de
la efectividad del
curso se basa
principalmente en la
retroalimentacion de
los estudiantes, lo
gue puede llevar a
una posible
disminucién de los
estandares
académicos.

4. No se sabe si la
educacion para la
Economia Circular
se consolidara como
un campo de estudio
independiente.

5. Se sugiere que
futuras
investigaciones
podrian incluir la
retroalimentacién de
colegas
experimentados para



Articulo. 15
Luis Miguel
Fonseca,
Ana Rita
Portela,
Beatriz
Duarte, Jodo
Queirés Y
Luis Paiva.

Portugal/
2018

Mapeo de la
educacion
superior para el
desarrollo
sostenible en
Portugal.

especial a los
ultimos grados.
Mapear los cursos
de licenciatura y
méster ofrecidos
por instituciones de
educacion superior
en Portugal que
abordan la
sostenibilidad (o
responsabilidad
social, ética) en sus
planes de estudio,
con el fin de
proporcionar a sus
graduados los
conocimientos y
competencias
adecuados para
superar los
desafios del
desarrollo
sostenible.

Nota: El estudio se
basa en Ciencias
Sociales,
Ingenieria, Gestion
y Economia.

aprendizaje de los
estudiantes.

Se basa en un
enfoque
estructurado para
analizar los cursos
de licenciatura 'y
master de las
instituciones de
educacion superior
en Portugal, asi
como en el analisis
de contenido de las
unidades
curriculares. El
estudio se llevo a
cabo en cuatro
pasos:
identificacion de las
instituciones de
educacion superior,
analisis de la oferta
de cursos de
licenciatura 'y
master, analisis del
contenido de las
unidades
curriculares, y
analisis y discusién
de los resultados.
Se utilizé
informacién
documentada de
los sitios web de
las instituciones de
educacion superior
para recopilar los
datos necesarios.

1. Mapear los
cursos de
licenciatura 'y
master ofrecidos
por instituciones
de educacion
superior en
Portugal que
abordan la
sostenibilidad
en sus planes
de estudio.

2. Proporcionar
informacién
sobre la
presencia de la
sostenibilidad
en los planes de
estudio de las
instituciones de
educacion
superior en
Portugal.

3. Contribuir a
llenar el vacio
de investigacion
existente sobre
la oferta de
educacion
superior para el
desarrollo
sostenible en
Portugal.

4. La adopcién
de précticas de
economia
circular para el
desarrollo
sostenible, se
destaca al
evaluar a los
estudiantes y
profesores para
apoyar un
rendimiento
econdémico y

evaluar un curso

No se menciona en



Articulo.16
Alejandro
Rodriguez
Andara,
Rosa Maria
Rio Belver,
Marisela
Rodriguez
Salvador y
René
Lezama
Nicolas.

Espafay
México/
2018

Planificacion
hacia la
competencia en
sostenibilidad en
la educacion en
ingenieria.

Proporcionar un
mapa de ruta que
muestre los
caminos para
desarrollar
habilidades de
sostenibilidad en
los planes de
estudio de
ingenieria.

Se baso en la
realizacion de una
encuesta a
estudiantes de
ingenieria para
evaluar su
conocimiento sobre
temas ambientales
y desarrollo
sostenible.
Posteriormente, se
llevd a cabo un
estudio
cientométrico
(bibliométrico)
sobre metodologias
de aprendizaje
activo. Se
recuperaron un
total de 2,885
articulos y actas de
conferencias del
periodo 2013-2016
de la base de datos
Web of Science.
Estos registros se
importaron a un
software de mineria
de texto para
someterse a un
proceso de
agrupacion de
términos. Se
generaron grupos
de conocimientos
anuales basados
en términos clave,
y finalmente, se
cre6 un mapa de
ruta por expertos
basado en estos
grupos anuales.

ambiental
basado en una
mejor gestion de
los recursos.

1. Desarrollar
habilidades de
sostenibilidad
en los planes de
estudio de
ingenieria.

2. Evaluar el
conocimiento de
los estudiantes
de ingenieria
sobre temas
ambientales y
desarrollo
sostenible.

3. Utilizar
metodologias de
aprendizaje
activo para
enriguecer las
habilidades de
los estudiantes.
4. Crear un
mapa de ruta
que guie el
desarrollo de
competencias
de
sostenibilidad
en los
estudiantes de
ingenieria.

5. Implementar
una campafa
de reciclaje a
través de la
economia
circular para
minimizar el
desperdicio y
promover la
reutilizacion de
recursos

1. La encuesta inicial
se bas6 en una
muestra especifica
de estudiantes de
ingenieria, lo que
podria limitar la
generalizacion de los
resultados.

2. El estudio se
centré en un periodo
de tiempo especifico
(2013-2016) para la
recuperacion de
articulos cientificos,
lo que podria excluir
investigaciones
relevantes anteriores
0 posteriores a ese
periodo.

3. La mineria de
texto y la creacién de
grupos de
conocimiento pueden
verse afectadas por
sesgos en la
seleccion de
términos o en el
proceso de
agrupacion.

4. La creacion del
mapa de ruta podria
depender en gran
medida de la
interpretacion de los
expertos, lo que
podria introducir
subjetividad en el
proceso.

5. La actualizacion
periddica del estudio
es necesaria para
mantener la
relevancia de las



Articulo. 17
Ben Tirone
Nunes,
Simon J. T.
Pollard, Paul
J. Burgess,
Gareth Ellis,
Irel Carolina
de los Rios y
Fiona
Charnley.

Reino
unido/
2018

Contribuciones
Universitarias a la
Economia
Circular:
Profesando el
Curriculo Oculto.

Analizar las
interacciones entre
la gestion de
bienes inmuebles
universitarios y la
teoria de la
economia circular,
centrandose en
temas como la
sostenibilidad del
campus, el
curriculo oculto, la
gobernanza
ambiental, el
impacto local de las
universidades, los
flujos de materiales
universitarios y la
operacién de
negocios en una
economia circular.
Se utilizé un
enfoque de
Evaluacion Rapida
de Evidencia (REA)
para examinar la
literatura relevante
y extraer lecciones
iniciales sobre
estas interacciones.

Nota: El articulo se
basé6 en Ciencias
Ambientales y en
Economia.

Incluyd la
realizacién de una
Evaluacion Rapida
de Evidencia (REA)
gue permitio
sintetizar de
manera eficiente la
evidencia
disponible y evaluar
criticamente la
investigacion en el
area de estudio. Se
utilizé un enfoque
basado en
preguntas para
enfocarse en un
tema. Se
selecciono
literatura primaria
gue proporciono un
marco amplio para
el REA, incluyendo
principios de
sostenibilidad para
el campus
universitario y
factores
destacados por
Barth, informes de
la Fundacién Ellen
MacArthur sobre la
economia circular,
y otros aspectos
relevantes para la
gestion
universitaria en el
contexto de la esta
investigacion. Se
identificaron 150
piezas de literatura
relevantes a través
de la base de datos
Scopus, que luego
se redujeron a 70
estudios.

1. Beneficios
sociales.

2. Necesidad de
monitorear
activos y flujos
de energiay
materiales.

3. Importancia
de la gestion.
4. Entrega de
conocimiento.
5. Apoyo
financiero para
la innovacion.

estrategias
propuestas.

1. El analisis se basé
en datos de 2014 y
reportes de 2013.

2. Limitaciones en
las clasificaciones
utilizadas para
identificar las
universidades
seleccionadas.

3. La investigacion
se centré en un
grupo predefinido de
universidades.

4. Se requiere mas
investigacion para
generalizar los
hallazgos en el
sector de educacion
superior.

“Elaboracién Propia en base a los autores mencionados y a su afio de publicacion”



Como se mencion6 anteriormente, se obtuvieron 35 articulos, solo para la base de
datos Scopus. Entre ellos, solo destacaron 8 por los criterios de inclusion y exclusion.

Una vez, dicho todo esto, se puede observar que durante los afios 2021 y 2023, se
registro el mayor nimero de documentos, con un total de 2, Véase la figura 5.

Figura 5."Distribucién de documentos segun el afio de publicacién”

Documents by year
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El gréfico 5 revela que, aunque el periodo de busqueda abarca desde el afio 2007
hasta el afio 2024, el interés por la economia circular y la sostenibilidad en los planes
de estudio de las Instituciones de Educacion Superior realmente comienza en 2018,
con una publicacion anual. Esto sugiere que la cantidad de documentos por afio va en
aumento, aunque esta tendencia no se aplica a todos los afios mostrados.
Recuperado el 21 de Mayo de 2024 en:
https://scopus.bibliotecabuap.elogim.com/search/form.uri?display=basic#basic

Para la seccion del nimero de documentos por autor, se observa, que todos obtuvieron
un empate, con un total de 1 documento para cada autor, véase la figura 6.

Figura 6.“Analisis del numero de documentos por autor”

Documents by author

Compare the document counts for up to 15 authors.

Acaroglu, L.
Burgess, P.J.
Cabré, J.
Charnley, F.
Climent, J.
Cooper, C.

Cté, R.

Ellis, G.

Faludi, J.
Garcia-Saravia Ortiz-de-Montellano, C.
Garcla-Dfaz, C.
Gardien, P.
Ghannadzadeh, A.
Janssens, L.
Kirchherr, J.

=)
e
=
=}
[

03 04

=
n

06 07

=]
oo
et
o
—
—
—

Documents

48


https://scopus.bibliotecabuap.elogim.com/search/form.uri?display=basic#basic

En la figura 6 se muestra que realmente no hay ninguna diferencia en el nUmero de
documentos. Esto se debe a dos motivos: en primer lugar, la eliminacion de algunos
articulos no relevantes y, en segundo lugar, la seleccion limitada de publicaciones
disponibles.

Recuperado el 21 de Mayo de 2024 en:
https://scopus.bibliotecabuap.elogim.com/search/form.uri?display=basic#basic

En la parte de documentos por ciudad o territorio, muestra que el pais de Holanda (paises
bajos) tienen el mayor nimero de documentos, con un total de 3, lo que supone un mayor
interés de la economia circular para estos paises. Véase la figura 7.

Figura 7.“Evaluacién de Documentos por ciudad o Territorio”
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La figura 7 sefiala solo 10 paises para este grafico ya que actualmente son los que le
estan dando prioridad a este tema, pero la mayoria son del continente europeo, es por
esta razon que dicha tesina tiene como prioridad hacer conciencia en la educacion
superior, ya que los jévenes pueden lograr divulgar mejor la informacion.
Recuperado el 21 de Mayo de 2024 en:
https://scopus.bibliotecabuap.elogim.com/search/form.uri?display=basic#basic

En la categoria de documentos por su area tematica obtuvo muy buenos resultados, sin
embargo hay un campo muy importante para este estudio, como son las ciencias
ambientales con un 26.9%. Véase la figura 8.
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Figura 8.”Documentos Segun su Area Tematica”
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La figura 8 ilustra a las ciencias ambientales, como una forma de identificar
oportunidades y desafios en la transicion hacia un modelo econémico mas sostenible,
lo que ayudara a los jévenes a entender como mediante los planes de estudio pueden

optimizar los procesos productivos, reduciendo el consumo de materiales y energia.
Recuperado el 21 de Mayo de 2024 en:
https://scopus.bibliotecabuap.elogim.com/search/form.uri?display=basic#basic

Para la base de datos Web of Science se realiz6 el mismo analisis, en esta se obtuvo
un total 21 articulos, ya mencionados en el apartado de metodologia, sin embargo solo
se ocuparon 8 articulos por los mismos criterios de inclusion y exclusion.

En el afio 2021, se observa que para web of Science obtuvo el mayor nimero de articulos
con un total de 3. Véase la figura 9

Figura 9.“Variacion de Publicaciones por Aio”
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La figura 9, refleja mejores resultados para un afio, en comparacion con Scopus.
Recuperado el 21 de Mayo de 2024 en:
https://webofscience.bibliotecabuap.elogim.com/wos/woscc/basic-search

Para las publicaciones por autor, se observa que todos obtuvieron un empate con un afio
de registro. Véase la figura 10.

Figura 10.“Cantidad de Registros en base a los autores”

En la clasificacion por paises o regiones, se puede observar que el pais con mayor
interés en la economia circular es Espafia, con 6 publicaciones. Véase la figura 11.

Figura 11.“Clasificaciéon Por Paises 0 Regiones”
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La figura 11 demuestra que solo 8 paises obtuvieron un registro, en comparacion con
Scopus que obtuvo 9 paises con una publicacion.
Recuperado el 21 de Mayo de 2024 en:
https://webofscience.bibliotecabuap.elogim.com/wos/woscc/basic-search

La interpretacion por areas de investigacion obtuvo mayor valor en ciencias de
tecnologia. Véase la figura 12,
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Figura 12.“Interpretacién Grafica Por Areas de Investigacion”
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La figura 12 sefiala como, en web of Science le da mas importancia a otras ares que a
las ciencias ambientales en comparacion con Scopus.
Recuperado el 21 de Mayo de 2024 en:
https://webofscience.bibliotecabuap.elogim.com/wos/woscc/basic-search

Finalmente se incorporo un ultima herramienta, llamada VOSviewer que es un software
para la creacion de mapas basados en datos de red (Ritchie et al., 2008) desarrollada en
el Centre for Science and Technology Studies (CWTS) (Revista et al., 2016). Con la
finalidad de ser util para la toma de decisiones en la investigacion y el desarrollo de
nuevas ideas para las conclusiones. Véase la figura 13

Figura 13.“Mapa de Correlacion de Palabras Clave En Scopus”
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Para Scopus, las palabras clave que mas resaltan en los 8 articulos seleccionados son:
Economia Circular, Educacion Superior, estudiante, Planes de estudio y desarrollo
sostenible.

En la figura 13, se puede percibir como ha evolucionado la investigacion sobre la
economia circular en la educacién superior, sin embargo a mostrado mayor interés en
el desarrollo sostenible.

Recuperado el 1 de Junio de 2024 en: https://www.vosviewer.com/

En Web of Science, las palabras clave que mas resaltan en los 8 articulos seleccionados
son: Economia circular, Sostenibilidad, Competencias, Cursos y Educacion superior.
Véase la figura 14.

Con esto se puede inferir que ambas bases de datos utilizaron casi el mismo patron para
realizar dichas busquedas, destacando posibles areas futuras en las siguientes
investigaciones.

Figura 14.“Mapa de Correlacion de Palabras Clave En Web of Science”
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En la figura 14, resalta la palabra economia circular, lo que sugiere el desarrollo de
competencias y habilidades especificas que capaciten a los estudiantes Universitarios
para implementar practicas sostenibles en diversas industrias y sectores.
Recuperado el 1 de Junio de 2024 en: hitps://www.vosviewer.com/

Dado estos resultados, se abordaran las discusiones de manera clara y concisa para
formular sugerencias en los planes de estudio de las IES.
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11. DISCUSION

La discusion de resultados se centré en dos aspectos clave, como primer lugar, se
planted la idea de si realmente la incorporacion de los planes de estudio en economia
circular para las instituciones de educacion superior, estdn logrando preparar a los
estudiantes de manera efectiva para enfrentar los desafios ambientales. Es por esta
razén que se opto por realizar una clasificacion y su posible aportacion en base a los
resultados obtenidos.

Incorporacion de la Economia Circular en distintas Areas de la Educacion
Superior:

Articulos 1, 6, 8, 9, 11, y 13: Estos articulos resaltan la importancia de integrar la
economia circular en la educacion superior para fomentar la sostenibilidad y la
conciencia ambiental en los estudiantes. Su aportacion radica en proporcionar
ejemplos concretos de cémo las instituciones pueden implementar estrategias
para lograr este objetivo.

Planes de Estudio en Economia Circular:

Articulo 14: Describe un curso disefiado para introducir a los estudiantes
universitarios al concepto de economia circular. Su aportacion fomenta la
participacion de los estudiantes y promover la comprension critica de este tema,
lo que puede inspirar a crear futuros lideres en sostenibilidad.

Gestion de Bienes Inmuebles Universitarios y Economia Circular:

Articulo 17: Examina las interacciones entre la gestion de bienes inmuebles
universitarios y la economia circular. Su aportacion se basa en adoptar practicas
sostenibles en la gestidon de activos y los flujos de materiales en el contexto
universitario, lo que puede contribuir significativamente a la sostenibilidad global.

Como segundo aspecto, se vio la necesidad de una colaboracion entre las IES y las
empresas para asegurar que los planes de estudio estén alineados con las
necesidades y demandas del mercado laboral en términos de sostenibilidad y
economia circular.

Desarrollo de Competencias en Sostenibilidad:

Articulos 2, 4, 7, 10, 12 y 16: Abordan el desarrollo de competencias en
sostenibilidad en los planes de estudio de ingenieria y educacion superior en
general. Su aportacion se basa en enfoques metodoldgicos y estrategias para
mejorar la ensefianza de la sostenibilidad y la economia circular en diferentes
campos, lo que puede ser crucial para preparar a los futuros profesionales y lo
incorporen a los mercados laborales.



e Impacto Ambiental y Sostenibilidad del Campus Universitario:

Articulos 3, 5, y 15: Analizan el impacto ambiental y la sostenibilidad del campus
universitario desde una perspectiva de economia circular. Sus aportaciones
abordan la importancia de gestionar de manera sostenible los recursos y los
residuos en el entorno universitario, lo que puede servir como ejemplo para las
empresas sostenibles.

11.1 RECOMENDACIONES Y ESTRATEGIAS

A continuacion, se proponen recomendaciones y estrategias para mejorar la integracion
de la economia circular en los planes de estudio de las instituciones de educacién
superior:

1. Aprendizaje basado en proyectos en colaboracion con empresas para resolver
problemas reales, en relacion con la economia circular y el desarrollo sostenible.

2. Conferencias en economia circular para intercambiar conocimientos Yy
experiencias entre estudiantes y especialistas del sector.

3. Certificaciones en el desarrollo de programas en habilidades sostenibles.

4. Actualizaciones de planes de estudio en funcion a las necesidades del mercado
laboral.

5. Métodos para evaluar el impacto ambiental de productos y procesos usando la
evaluacion del ciclo de Vida, Huella ecoldgica, Huella de carbono, Ecodisefio
(Analisis del ciclo de costo y de materiales), Ecologia industrial y Simbiosis
Industrial.

12. CONCLUSION

En base a los resultados obtenidos, se puede concluir que la integracion de la economia
circular en los planes de estudio de las instituciones de educacién superior no solo ofrece
beneficios ambientales, sino que proporciona una serie de ventajas significativas, como
es el pensamiento critico, la colaboracion interdisciplinaria y creatividad.

En cuanto a la inclusién en los planes universitarios permite a los estudiantes facilitar la
conexion entre las universidades y las empresas, ya que buscan cada vez mas
profesionales con conocimientos en sostenibilidad y eficiencia de recursos.

La economia circular puede hacer que las empresas sean mas resilientes ante crisis
econdmicas y fluctuaciones en los precios de los recursos, al depender menos de
materias primas virgenes y mas de materiales reciclados, esto no solo capacita a los
estudiantes la hora de tomar decisiones, si no que motiva a la sociedad a ser agentes de
cambio en un mundo donde no le dan el interés necesario al medio ambiente pero que
puede inspirar a futuras generaciones.



13. REFERENCIAS

Abadia, M., Mariano, J., & Martin Vallespin, E. (2012). Universidad y desarrollo
sostenible: andlisis de la rendicion de cuentas de las universidades publicas desde un
enfoque de responsabilidad social. Revista iberoamericana de contabilidad de
gestion, 10(19), 1-18.

Alava, A. F. B., Condolo, M. F. M., Salazar, S. P. B., & Mejia, R. M. V. (2020). Educacion
superior online en tiempo de Covid-19. Polo del Conocimiento: Revista cientifico-
profesional, 5(1), 317-342.

Alves, W., Silva, A., & Rodriguez, H. S. (2022). Circular Economy and Consumer’s
Engagement: An Exploratory Study on Higher Education. Business Systems Research:
International journal of the Society for Advancing Innovation and Research in Economy,
13(3), 84-99.

Asua Berasaluce, J. (2021). Economia circular: disefio de una metodologia y herramienta
de evaluacion de proyectos académicos (Master's thesis, Universitat Politecnica de
Catalunya).

Barrios, J. G., & Resendiz, M. T. F. (2012). Breve analisis del concepto de Educacion
Superior. Alternativas en psicologia, 16(27), 34-41.

Bohorquez-Campo, J. A., Leon-Leon, B. S., Vanegas-Hernandez, M. C., & Conde-
Manzano, J. C. El mercadeo a lo largo de los afios.

Caballero Cruz, J. O. (2020). Aporte de las instituciones de educacion superior para el
cumplimiento de la agenda 2030 (Master's thesis, Universidad EAN).

Caballero, J. (2020). Aporte de las instituciones de educacién superior para el
cumplimiento de la Agenda 2030. Repositorio EAN, 112.

Calle, N. G. D., Pincay, R. D. C. M., & lllezcas, M. L. G. (2020). Economia circular:
desafios para una vision estratégica de las empresas exportadoras. Compendium:
Cuadernos de Economia y Administracién, 7(3), 120-135.

Cano Jimenez, G. M., & Montoya Tafurt, J. M. Recomendaciones de aprovechamiento y
circularidad de los recursos en el campus universitario Icesi.

Castillo, R. M. (2007). Algunos aspectos de la huella ecoldgica. Intersedes: Revista de
las sedes regionales, 8(14), 11-25.

Centro de Estudios de las Finanzas Publicas. (s.f.). Una aproximacion a la economia
circular en México. Recuperado de
[https://portalciudadano.diputados.gob.mx/documents/libro%20digital economia%?20circ

ular.pdf].



https://portalciudadano.diputados.gob.mx/documents/libro%20digital_economia%20circular.pdf
https://portalciudadano.diputados.gob.mx/documents/libro%20digital_economia%20circular.pdf

Chévez Arias, L. E., & Ynca Nufiez, G. M. La economia circular en la cadena de
suministro de los exportadores de café organico a la Unidon Europea durante el 2017 al
2021.

Chica Tonato, V. Y. (2023). Economia Circular: Preparando a los estudiantes de
economia de la Universidad Central del Ecuador para un futuro sostenible.

Da Costa Pimenta, C. C. (2022). La Economia Circular como eje de desarrollo de los
paises latinoamericanos. Revista Economia y Politica, (35), 1-18.

Delgado Neyra, P. C. (2020). Andlisis de las politicas y normativas en Economia Circular
en el Pera.

Diaz Martinez Angela Marcela, 2016. Programa Basura Cero en la Universidad de
Sonora. Tesis Maestria.

Esparza, E. A, Juarez, |. S., & Almada, R. M. G. (2023). Educacion e innovacion para la
transicion de las empresas hacia una economia circular: Education and innovation for the
transition of companies towards a circular economy. LATAM Revista Latinoamericana de
Ciencias Sociales y Humanidades, 4(2), 3981-4001.

Faludi, J., Acaroglu, L., Gardien, P., Rapela, A., Sumter, D., & Cooper, C. (2023).
Sustainability in the future of design education. She Ji: The Journal of Design, Economics,
and Innovation, 9(2), 157-178.

Fernandez-Cézar, R., Gértrudix-Barrio, F., Gértrudix-Barrio, M., & Solano Pinto, N.
(2020). Ciencia CreActiva., Como sensibilizar a docentes y estudiantes de ambitos
educativos no universitarios en la economia circular?. Pensamiento educativo, 57(2), O-
0.

Fernandez, C. R. Tomar el camino del Acuerdo de Paris es ir por la senda climatica
adecuada? (Master's thesis, Buenos Aires).

Fonseca, L. M., Portela, A. R., Duarte, B., Queiréds, J., & Paiva, L. (2018). Mapping higher
education for sustainable development in Portugal. Management & Marketing, 13(3),
1064-1075.

Galan Garcia, L. (2022). Las claves del desarrollo de una economia circular en América
Latina. Revision bibliogréfica de los avances del modelo en esta region.

Garcia, L. G. C., & Rodriguez, J. A. 38. Analisis de los beneficios de la economia circular
como politica publica. responsabilidad social y sostenibilidad: disrupcion e innovacion
ante el cambio de época, 622.



Garcia-Saravia Ortiz-de-Montellano, C., Ghannadzadeh, A., & van der Meer, Y. (2023).
the circular pathway: a new educational methodology for exploratory circular value chain
redesign. Frontiers in Sustainability, 4, 1197659.

Garcia-Suaza, A., Caiza-Guaman, P., Romero-Torres, B., Sarango-lturralde, A., &
Buitrago, C. (2023). Andlisis de demanda de empleo verde a partir de informacion de
vacantes para América Latina y el Caribe en el contexto de la transicion energética.

GoOmez-Garcia, C. R. (2024). Economia circular en México: casos de éxito y desafios
frente al COVID-19. Revista Cientifica Profundidad Construyendo Futuro, 20(20), 15-28.

Haddaway, N. R., Page, M. J., Pritchard, C. C., & McGuinness, L. A. (2022).
PRISMA2020: An R package and Shiny app for producing PRISMA 2020-compliant flow
diagrams, with interactivity for optimised digital transparency and Open Synthesis
Campbell Systematic Reviews, 18, e1230. https://doi.org/10.1002/cl2.1230
Download citation (.ris)

Janssens, L., Kuppens, T. E., & Van Schoubroeck, S. (2020). Competences of the
professional of the future in the circular economy: Evidence from the case of Limburg,
Belgium. Journal of Cleaner Production, 281, 1-14.

Jiménez, A. J. G. (2021). Impacto del mindfulness en el rendimiento académico de
estudiantes universitarios: una revision sistematica de literatura con VOSviewer. Educa
UMCH, (17), 2.

Kirchherr, J., & Piscicelli, L. (2019). Towards an education for the circular economy
(ECE): five teaching principles and a case study. Resources, Conservation and
Recycling, 150, 104406.

Ledezma Rodriguez, M., & Caballero Quintero, Y. (2013). Marco de analisis del
mecanismo de desarrollo limpio y las oportunidades del mercado del carbono para el
desarrollo de Colombia. Produccion+ limpia, 8(1), 48-79.

Liu, C., & C6té, R. (2021). Teaching Industrial Ecology to Undergraduate Students:
Lessons Learned. Sustainability, 13(19), 10491.

Lopez Rodriguez, A. Economia circular: alternativa sostenible de produccion y consumo=
Circular economy: a sustainable alternative of production and consumption.

Marocci, N. C. (2021). Pequeiias decisiones que tienen impacto.

Mastellone, A. D. (2022). Modelos de negocios enfocados en la economia circular y sus
impactos.

Mendoza, J. M. F., Gallego-Schmid, A., & Azapagic, A. (2019). A methodological
framework for the implementation of circular economy thinking in higher education


https://doi.org/10.1002/cl2.1230
https://estech.shinyapps.io/prisma_flowdiagram/_w_ca58c66c/Haddaway_et_al_2022.ris

institutions: Towards sustainable campus management. Journal of cleaner production,
226, 831-844.

Miranda, J. P. R., Ubaque, C. A. G., & Mejia, C. A. Z. (2016). El andlisis del ciclo de vida
aplicado a las plantas de tratamiento de aguas residuales. Ciencia y Sociedad, 41(3),
617-636.

Molano Nifio, A. C., & Herrera Romero, J. F. (2014). La formacién ambiental en la
educacion superior: una revision necesaria. Luna azul, (39), 186-206.

Municipalidad de Independencia. (2022). Estrategia de Economia Circular de
Independencia al 2030. Proyecto “Independencia Sostenible y Resiliente: Aplicando la
Economia Circular con Participacion Ciudadana”, cofinanciado por la Unién Europea y
ejecutado por Predes, Grupo Gea y Periferia.

Nebot Martinez, S., Ruiz Arteu, A., & Paladragas Garcia, A. (2014). Propuesta de
ecoetiqueta para espacios de interés natural. Prueba piloto en la Vall d'Alinya.

Nunes, B. T., Pollard, S. J., Burgess, P. J., Ellis, G., De los Rios, I. C., & Charnley, F.
(2018). University contributions to the circular economy: Professing the hidden
curriculum. Sustainability, 10(8), 2719.

Ojeda, D. (2019). La innovacion curricular: un camino para la formaciéon docente
globalizada. Revista espacios, 40(33), 24.

Ortega Lagos, T. Q. Implementacion de la economia circular en el sector industrial
ubicado en la Provincia de Sabana Centro y sus alrededores (Bachelor's thesis,
Universidad de La Sabana).

Ortiz, L. M. (2009). Normas ISO 14000 como instrumento de gestion ambiental
empresarial. Universidad Veracruziana, Veracruz, México.

Ortiz-Palomino, M. E., & Fernandez-Bedoya, V. H. (2021). Evidencias de economia
circular en Sudamérica. Una revision sistematica en las bases de datos Scielo y Redalyc,
2018-2020. Espiritu Emprendedor TES, 5(3), 13-28.

Pacheco, H. M. (2019). Curriculum, planes y programas de estudios. Recuperado a partir
de https://web. oas. org/childhood/ES/Lists/Recursos Estudios e
Investigaciones/Attachments/34/27. Curri, plan. pdf.

Paucarchuco, K. M. M., Leon, C. R. R., & Espiritu, M. M. B. (2019). La economia circular:
modelo de gestion de calidad en el Peru. Purig, 1(02), 120-132.

Page, M. J., McKenzie, J. E., Bossuyt, P. M., Boutron, I., Hoffmann, T. C., Mulrow, C. D.,
... & Alonso-Fernandez, S. (2021). Declaracion PRISMA 2020: una guia actualizada para



la publicacion de revisiones sistematicas. Revista espafiola de cardiologia, 74(9), 790-
799.

Palomino, A. Q., & Huisa, V. Q. (2021). Reutilizacion y reciclaje de residuos sélidos en
economias emergentes en Latinoamérica: una revisién sistematica. Ciencia Latina
Revista Cientifica Multidisciplinar, 5(6), 13184-13202.

Prieto-Sandoval, V., Torres-Guevara, L. E., & Garcia-Diaz, C. (2022). Green marketing
innovation: Opportunities from an environmental education analysis in young consumers.
Journal of Cleaner Production, 363, 132509.

Quinteros, M. M. S., Lopez, L. A. A., Marquez, C. Z., & Mendoza, O. G. (2021). Mejores
Practicas de economia circular como referentes para las Pymes sector manufactura en
Tijuana, Baja California, México. educateconciencia, 29(32), 120-142.

Ramirez, B. N. R. (2017). andlisis de la innovacion en la educacion superior y su impacto
en la docencia.

Ramirez, D., & Lopera, M. (2019). Integracion curricular basada en situaciones
ambientales contextualizadas desde un enfoque” transdisciplinar. Estado del arte. Lat.
Am. J. Sci. Educ, 6, 22015.

Rasco, J. F., & Félix, J. (1994). ¢ A qué llamamos curriculum. Obtenido de https://www.
uv. mx/dgdaie/files/2012/11/cpp-dc-angulo-rasco-a-que-llamamoscurriculum. pdf.

Renfors, S. M. (2024). Education for the circular economy in higher education: an
overview of the current state. International Journal of Sustainability in Higher Education,
25(9), 111-127.

Redonda, U. O. (2023). Circularidad.

Rodriguez-Andara, A., Rio-Belver, R. M., Rodriguez-Salvador, M., & Lezama-Nicolas, R.
(2018). Roadmapping towards sustainability proficiency in engineering education.
International Journal of Sustainability in Higher Education, 19(2), 413-438.

Rodriguez, E. A., Valdés, A. S., Martinez, E. E. V., & Tavira, E. G. (2023). Incorporacion
de la economia circular al concepto de sustentabilidad y sus implicaciones en la industria
turistica en México. Revista Rosa dos Ventos-Turismo e Hospitalidade, 15(2).

Romero Perdomo, F. A., & Carvajalino Umafa, J. D. (2021). Impacto de la economia
circular en los objetivos de desarrollo sostenible: andlisis de organizaciones adheridas a
Pacto Global Red Colombia de las Naciones Unidas (Master's thesis, Maestria en
Proyectos de Desarrollo Sostenible Virtual).



Salesa Bordanaba, A., & Val Blasco, S. Economia Circular y Consumo Responsable en
Centros Educativos de Formacion Profesional de Aragén. Familias de Procesos
Industriales y Construccion.

Salguero Reyes, Y. A., & Valderrama Aristizabal, A. M. Propuesta para la integracion de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en la Universidad Santo Tomas Sede
Bogoté (Doctoral dissertation, Universidad Santo Tomas).

Sanchez-Carracedo, F., & L6opez, D. (2021). A service-learning based computers reuse
program. Sustainability, 13(14), 7785.

Sanchez-Carracedo, F., Lépez, D., Martin, C., Vidal, E., Cabré, J., & Climent, J. (2020).
The sustainability matrix: A tool for integrating and assessing sustainability in the bachelor
and master theses of engineering degrees. Sustainability, 12(14), 5755.

Sanchez Juarez, I. L., Garcia Almada, R. M., & Aguilar Esparza, E. (2023). Educacion e
innovacion para la transicion de las empresas hacia una economia circular. Instituto de
Ciencias Sociales y Administracion.

Sanchez Pintor, A. (2024). Andlisis de la economia circular como fuente de ventaja
competitiva.

Sanchez Quintero, J. V. Implementacion de la economia circular en el sector industrial
ubicado en la Provincia de Sabana Centro y sus alrededores (Bachelor's thesis,
Universidad de La Sabana).

Schneider, H., & Samaniego, J. (2009). La huella del carbono en la produccion,
distribucion y consumo de bienes y servicios. Santiago de Chile: Comisién Econdmica
para América Latina y el Caribe (CEPAL), 29-34.

SDSN Australia/Pacific & ACTS. (2017). Guia para las universidades, los centros de
educacion  superior 'y el sector académico [PDF]. Recuperado de
(https://www.utn.edu.ar/images/Secretarias/SGral/Integracion/GuiaUNiversidadesODS.

pd).

Sector, e. cOmo empezar con los ODS en las universidades.

Serrano-Bedia, A. M., & Perez-Perez, M. (2022). Transition towards a circular economy:
A review of the role of higher education as a key supporting stakeholder in Web of
Science. Sustainable Production and Consumption, 31, 82-96.

Shiguango Chimbo, L. M. (2021). Determinacion de retos y oportunidades del campus
CEASA frente a la economia circular como desarrollo sostenible en tiempos de pandemia
Covid19, 2021 (Bachelor's thesis, Ecuador: Latacunga: Universidad Técnica de Cotopaxi
(UTC)).


https://www.utn.edu.ar/images/Secretarias/SGral/Integracion/GuiaUNiversidadesODS.pdf
https://www.utn.edu.ar/images/Secretarias/SGral/Integracion/GuiaUNiversidadesODS.pdf

Sierra, J., & Suarez-Collado, A. (2021). Understanding economic, social, and
environmental sustainability challenges in the global south. Sustainability, 13(13), 7201.

Soto-Solier, P. M., Garcia-Lopez, A. M., & Prados-Pefia, M. B. (2023). Teacher Training
and Sustainable Development: Study within the Framework of the Transdisciplinary
Project RRREMAKER. Education Sciences, 13(8), 794.

Terzioglu, N., Bakirlioglu, Y., Celik, S., Ulan, A., & Segalas, J. (2021). Selection and
framing of briefs for educational circular design projects.

Tonato, V. Y. C. (2023). facultad de economia maestria en economia circular (doctoral
dissertation, universidad central del ecuador).

Trespalacios, J., Blanquicett, C., & Carrillo, P. (2018). Gases y efecto
invernadero. BASILEA. https://www. academia.
edu/38002440/Gases_y_efecto_invernadero.

Zaragueta Bengoechea, J. (1955). El pensamiento pedagdégico de don José Ortega y
Gasset. Revista de educacion.

Zuaiiga, 1. Y. C., Lona, L. R., & Flores, M. D. R. S. (2016). Incentivos, motivaciones y
beneficios de la incorporacion de la gestion ambiental en las empresas. Universidad &
Empresa, 18(30), 121-141.



ANEXO 1. Plan de accién de la Union Europea para la Economia Circular

Acciones prioritarias

Finalidad

Consumo

Empoderar a los consumidores con el fin de concientizar
sobre el cuidado y proteccion del medio ambiente.
Promover que los productos sostenibles sean la norma
de la UE. Los productos comercializados deben ser
reutilizables, ademas de restringir productos de una sola
vida atil.

Disefio y produccion

Implantacién de un plan de trabajo sobre disefio
ecologico, que incluya normas sobre los requisitos de
eficiencia de los materiales, entre otros. Implementacién
del European Circular Economy Stakeholder Platform,
sitio web que promueve la aplicacion de la economia
circular.

Gestion de residuos

Principio de jerarquia de residuos para fomentar el
reciclado y la reutilizacion. Reduccion de plasticos,
promover que los envases de plastico sean reciclables.

Produccion textil

Impulsar la reutilizacion textil en el mercado europeo.

Implantacion de
sistemas de gestion
ambiental

Para incrementar la eficiencia e innovacion de los
procesos productivos. Fomentar el uso de indicadores
gue permitan conocer el grado de implementacion de EC.

Inversion e
innovacion

Financiar proyectos innovadores en proyectos referentes
a economia circular.

Gestion eficiente del
agua

Reducir el mal uso del liquido vital, ademas de fomentar
su reutilizacion.

Fuente: (Comisién Europea, 2020)




14. CRONOGRAMA

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Planteamiento
del problema

Mes Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Semana |1 [2[3[4|1]2[3[4]1]2]3[4|1]2]3|4]1]2]3]4
Actividades
Definir un
titulo

Justificacion

Objetivos

Pregunta de
investigacion

Marco tedrico

Proponer una
metodologia

Revision  del
protocolo

Realizar una
introduccién

Busqueda de
la literatura

Seleccion de
estudios

Recopilacion
de datos

Sintesis de los
resultados

Interpretacion
de los
resultados

Conclusiones

Entrega final y
presentacion

Cronograma de actividades
Luis Enrique Rolon Rojas
Registro de protocolo de Tesina abril 2024

I Actividades Realizadas Il Actividades por realizar

64
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