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1. Introduccion

El trueque es una prdctica milenaria que aparecié cuando las personas necesitaban cosas
que no tenian y para obtenerlas las intercambiaban por cosas que si tenian. Mds tarde
aparecié el dinero con lo que las cosas se intercambiaban por el dinero y luego el dinero por
las cosas. [15]

La idea de hacer un Sistema de Intercambio de Productos (Trueque), surge al observar el
auge de las aplicaciones web, las apps moviles, y las redes sociales y se identifica que se
puede dar solucién a problemas tales como el de la falta de poder adquisitivo debido la
crisis financiera en México provocada por la pandemia y algunos otros factores que
provocan que algunas personas no tengan acceso a comprar todos los productos que
necesitan, pero tiene productos en buen estado que ya no ocupan y que podrian
intercambiar por algln otro producto que les esté haciendo falta con personas que por el
contrario tienen la posibilidad de realizar muchas compras, la mayoria de productos no
indispensables o también tienen productos que no utilizan y que acumulan a modo de
estorbo o terminan siendo basura, provocando con esto Ultimo un impacto muy negativo
para el planeta ya que mientras mds productos se produzcan se utilizan mds materia prima
(otros productos), entre mds productos se compren mds basura se genera y mas
contaminaciéon ambiental y deterioro del planeta.

1.1 Antecedentes

Como antecedentes se revisaron algunas aplicaciones web existentes para intercambio de
productos entre las cuales se encuentran las siguientes:

+ Hula Trading App https://hula.trading/es/

Una plataforma confiable que permite a los usuarios intercambiar productos que tieneny
no utilizan por productos que desean que les sobran a otras personas, ademas esta app
permite conectar a las personas que quieren intercambiar cosas.

La funcionalidad basica esta disponible de forma gratuita y para desbloguear funciones mas
avanzadas es a través de compras dentro de la aplicacién. Ademas, permite tomar un video
de las cosas en tiempo real para que todos conozcan el estado del producto antes de
obtenerlo. [16]

+ GivU App mexicana para Trueque de Productos.

https://laverdadnoticias.com/tecnologia/Tienes-cosas-que-ya-no-usas-0-ya-no-quieres-
Haz-trueque-con-esta-app-mexicana-20200127-0297.html
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Es una app mexicana cuya intencion es revolucionar la forma de adquirir productos nuevos
a través de intercambios online, su funcionamiento es muy sencillo: instalar la aplicacidn,
crear una cuenta o conectarse con Facebook u otras redes sociales, encontrar un producto
y tener a la mano algun otro producto que sea apto para ser intercambiado por el articulo
de interés. [17]

+ Truekeo, App para trueque de productos y servicios http://www.truekeo.com/,
2017 truekeo.com - Todos derechos reservados | Website by Pulpo

Aplicacién destinada a apoyar el trueque y el rehusd, intercambiar objetos, conocimientos
y/o servicios por otros objetos, conocimientos y servicios de otras personas. [18]

1.2 Planteamiento

Derivado de lo anterior, se plantea crear un sistema web para la publicacidon de productos
de un grupo de personas para ser intercambiados por otros productos al que llamaremos
iTrueque.

Se creard una aplicacién Web de facil acceso, amigable e intuitiva para el intercambio de
productos considerando los siguientes elementos:

» Interfaz grafica para el intercambio de productos con acceso restringido
(Usuario/Contrasefia).

» Establecer contacto entre usuarios para intercambio de productos via correo
electrdnico.

» Manual de usuario del funcionamiento del sistema.

» Cddigo fuente del sistema completo.

Para la construccién del Sistema de Intercambio Web se analizaran los requerimientos y
alcances necesarios para poder efectuar un disefio e implementacion exitosos.

El Sistema de Intercambio Web debera permitir al usuario:

= Poder ofertar su producto a intercambiar, especificando caracteristicas del producto
tales como, caducidad, perecedero, ubicacidon del producto, area geografica de
intercambio, etc.
= Debe presentar un listado de productos ofertados por otros usuarios que permitan
al usuario poder seleccionar algunos para intercambiar por su producto, generando
un listado por prioridad de trueque.
Se plantea crear un prototipo funcional que cumpla con las siguientes caracteristicas:
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Andlisis y disefio del sistema usando la metodologia de software del proceso
unificado. [11][14]

Disefiar [1][5] e implementar la base de datos [5] usando el modelo relacional
con MySQL.

Implementar el sistema usando PHP [4] y su conexidon con MySQL [5] para crear
un prototipo funcional.

Agregar seguridad al prototipo funcional y realizar las pruebas necesarias para su
puesta en marcha. [12]
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Capitulo 2. Marco Tedrico

A continuacién, se describe los conceptos tedricos metodoldgicos basicos para el desarrollo
del proyecto.

2.1 Metodologia RUP

Para la construccion del Sistema de Intercambio de Productos iTrueque se utiliza la
metodologia Rational Unified Process o Proceso Unificado de Racional (RUP), es una
metodologia para el desarrollo de Software de calidad cuya caracteristica es ser iterativo e
incremental, estd centrado en la arquitectura y guiado por los casos de uso. Incluye
artefactos tangibles como los casos de uso, diagramas de clases, diagramas de secuencia,
diagramas de procesos ademas de roles, los cuales corresponden al papel que desempefia
cada persona en un proceso, en un momento determinado, también una persona puede
desempeiiar mds de un rol a lo largo de un proceso. [2][11]

En el ciclo de vida RUP se establecen tareas en 4 fases secuenciales en las cuales se realizan
varias iteraciones en numero variable, en donde al terminar cada fase se realiza una
evaluacién para determinar si se ha cumplido o no con los objetivos de ésta [2][14].

Las fases son:
Fase de inicio

En donde se define el modelo del negocio y el alcance del proyecto. Se identifican todos los
actores y Casos de Uso, ademas de que se disefian los Casos de Uso mas esenciales
(aproximadamente el 20% del modelo completo). Se desarrolla, un plan de negocio para
determinar que recursos deben ser asignados al proyecto. [11] [13]

Fase de elaboracion

El propdsito de esta fase es analizar el dominio del problema, establecer los cimientos de la
arquitectura, desarrollar el plan del proyecto eliminando los mayores riesgos. En esta fase
se construye un prototipo de la arquitectura, que debe evolucionar en iteraciones sucesivas
hasta convertirse en el sistema final. Este prototipo debe contener los Casos de Uso criticos
identificados en la fase de inicio. [11] [13]

Fase de construccion

Durante esta fase todos los componentes, caracteristicas y requisitos deben ser
implementados, integrados y probados en su totalidad, obteniendo una versién aceptable
del producto. [11] [13]
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Fase de transicion

La finalidad de esta fase es poner el producto en manos de los usuarios finales, por lo que
se requiere desarrollar nuevas versiones actualizadas del producto, completar la
documentacién, capacitar a los usuarios en el manejo del producto, y tareas relacionadas
con ajustes, configuracidn, instalacion y facilidad de uso del producto. [11] [13]

2.2 UML (Lenguaje Unificado de Modelado)

Para las diferentes etapas de la construccién del Sistema iTrueque se creardn modelos de
analisis y disefio UML, el cual es un lenguaje estdndar de modelado de sistemas que se ha
adoptado a nivel internacional por diversos organismos y empresas para crear esquemas,
diagramas y documentacion relativa a los desarrollos de software

Como RUP es un proceso de desarrollo orientado a objetos basado en componentes, utiliza
herramientas UML para definir una forma eficiente de trabajar que permite crear
esquemas, diagramas y documentacion referente a los desarrollos de software.

UML es un modelado independiente del lenguaje de implementacién, de tal forma que los
disefios realizados usando UML se puedan implementar en cualquier lenguaje que soporte
las funciones de UML que son principalmente lenguajes orientados a objetos. [23]

UML contiene una amplia variedad de diagramas para visualizar el sistema desde varias
perspectivas, los que utilizaremos para el andlisis de requerimientos y disefio del sistema
seran los diagramas de casos de uso, diagrama de clases, diagrama de secuencia, etc.

2.3 Base de datos

Parte de construir un producto de Software como el Sistema de Intercambio de Productos
iTrueque, corresponde al almacén de datos, esto es; las estructuras de memoria en donde
se almacenaran la informaciéon de usuarios, productos, solicitudes de trueque e
intercambios de productos; asi como el manejo y administracion de estos datos y la
interaccion de estos con el usuario, de tal forma que es necesario investigar, estudiar,
aprender y poner en practica todo lo referente a Bases de Datos.

Definimos una base de datos como una coleccidn organizada de informacién estructurada,
almacenada electrénicamente en un sistema de computadora. Una Base de Datos
normalmente es controlada por un sistema de gestidon de base de datos (DBMS), los datos
y el DBMS, junto con las aplicaciones que estan asociados con ellos, se conocen como un
sistema de base de datos, que a menudo se reducen a solo base de datos. [4]
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Modelo Entidad Relacion

Para disefiar y crear una Base de Datos se utiliza el modelo entidad relacién, que es
una herramienta que permite representar de manera simplificada los componentes de
datos que participan en un proceso de negocioy el modo en el que estos se relacionan
entre si. [4]

El Modelo Entidad Relacidn tiene tres elementos principales:

» Entidades (cada uno de los componentes del proceso de negocio),
= Atributos (propiedades de las entidades)
= Relaciones (vinculos entre parejas de entidades)

2.4 SQL (Lenguaje de Consulta Estructurada)

Los datos se modelan en filas y columnas en una serie de tablas para que el procesamiento
y la consulta de datos sean eficientes. Luego se puede acceder, administrar, modificar,
actualizar, controlar y organizar facilmente los datos. La mayoria de las bases de datos
utilizan lenguaje de consulta estructurado (SQL) para escribir y consultar datos. [7][8]

Dada su fuerte conexidn con la teoria del modelo relacional, SQL es un lenguaje de alto nivel
orientado a conjuntos de registros. Esto implica que un solo comando SQL puede equivaler
a decenas o cientos de lineas de cddigo que se tendrian que utilizar en un lenguaje de mas
bajo nivel orientado a registros. Como resultado de lo anterior, SQL permite lograr con
mayor rapidez y facilidad la definicién y manipulaciéon de los objetos de base de datos,
permitiendo alcanzar una mayor eficiencia y productividad en el desarrollo. [10]

SQL es un estandar ANSI, por lo que las bases del lenguaje son las mismas en la mayoria de
los motores de bases de datos relacionales. [10]

Algunas funciones de SQL estan basadas en el cdlculo relacional, algunas en el algebra
relacional que provienen del modelo relacional y otras a ninguno de los dos, sino que son
parte de SQL. [10]

SQL posee herramientas para

e Definicién de datos o DDL

e Manipulacién de datos o DML

e Integridad

e Definicién de vistas

e Funciones de agrupamiento

e Control de Transacciones

e Autorizacién o Control de Acceso
e SQl incorporado y dinamico
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2.5 Arquitectura de Desarrollo

La arquitectura seleccionada para el desarrollo de iTrueque es una arquitectura de modelo
de 3 capas que es el tipo de arquitectura ideal para una aplicacién web que gestionara
informacidn a almacenar en un servidor de base de datos, en donde tendremos:

1. Capa de presentacion
Representada por el cliente (el navegador, explorador o visualizador)
La aplicacion cliente corresponde a la Capa de presentacion y se refiere a la
interaccion entre el usuario y el software. Su principal responsabilidad es mostrar
informacién al usuario, interpretar los comandos de este y realizar algunas
validaciones simples de los datos ingresados. El cliente puede ser cualquier navegador
web como Google Chrome, Firefox, Edge, Opera, etc.

2. Capade Negocio
Representada por el servidor Web
La capa de negocio corresponde al Servidor en donde residen los programas que se
ejecutan, se reciben las peticiones del usuario y se envian las respuestas.
El Servidor Web que se utilizara es Apache, el cual es un popular servidor web
multiplataforma de fuente abierta. El trabajo basico de Apache es aceptar solicitudes
de clientes (por ejemplo, el navegador web de un visitante) y luego enviar la respuesta
a esa solicitud (por ejemplo, los componentes de la pagina que el visitante quiere ver).
[19]

3. Capa de datos
Representada por el Servidor de Datos.
Esta capa se encargard de gestionar los datos de la aplicacién. Sera el almacén de
todos los datos de la aplicacidn y entre sus objetivos principales estan, asegurar la
disponibilidad de los datos y organizar los datos de tal forma que el acceso a éstos sea
lo mas rapido posible. El Servidor de Datos para iTrueque sera MySQL.

La Figura 2.1 presentada a continuacion muestra la arquitectura Web Cliente-Servidor
de 3 capas que se utilizara para la implementacién de iTrueque.
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Figura 2.1 Arquitectura Aplicacion Web Cliente-Servidor de 3 Capas

http://diymakers.es/wp-content/uploads/2014/08/PROCEDIMIENTOWEBSERVER.png

2.6 Integracidn de Herramientas para la plataforma de desarrollo

Como herramientas adicionales para el desarrollo de iTrueque del lado del cliente se
utilizard el lenguaje de marcado HTML, y para el disefio de la presentacién el lenguaje CSS.

Para el desarrollo y funcionamiento de iTrueque se integrardn los lenguajes HTML, PHP,
CSS y el sistema de base de datos MySQL en donde cada herramienta tiene una funcién
diferente explicada brevemente a continuacién. [6][8]

HTML: Lenguaje con el que se define el contenido de las paginas web. Basicamente se trata
de un conjunto de etiquetas que sirven para definir el texto y otros elementos que
compondrdn una pagina web. [9]

CSS: Es un lenguaje de disefio grafico que nos permite definir la presentacion de un
determinado documento estructurado. Si con HTML definimos que es cada elemento y
donde se situa, con CSS vamos a definir como queremos presentarlo. [9]

PHP: Es un lenguaje de programacion del lado del servidor que nos permite generar
documentos HTML de forma dindmica. De este modo podemos generar distintos
documentos en funcidn de variables pasadas por el usuario, ya sea desde la propia URL o
desde un formulario. [3] [9]

MySQL: Es un sistema de base de datos relacional y su funcion es la de almacenar y
administrar datos de forma perdurable en el tiempo y entre sesiones. [9]

Pag.12



Capitulo 3. Analisis y Disefo del Sistema

Como se plasmd en el documento de Especificacién de Requisitos del Software tanto para
el andlisis como para el disefo de iTrueque se utiliza la metodologia de software del proceso
unificado RUP (Proceso Unificado de Racional), utilizando UML (Lenguaje Unificado de
Modelado) para el modelado del andlisis y disefio del sistema.

3.1 Analisis del Sistema
De acuerdo con la metodologia UML para el analisis de requerimientos, se siguen los
siguientes pasos mostrados:

e Descripcion detallada del sistema

e Analisis textual

e Localizacion de sustantivos, estados y las relaciones entre estos
e Definicidén de Actores y Casos de Uso

Los artefactos obtenidos durante el andlisis se muestran en las Figuras 3.1 y 3.2 en donde
se parte primero de los requerimientos del usuario, en donde a partir de las especificaciones
y requisitos se realiza un andlisis textual, se determinan los actores (funciones y usuarios),
las restricciones, las dependencias y la relaciones entre actores, obteniendo de esta forma
una descripcion general del Sistema a construir, mostrada en la Figura 3.4

Requerimiento Usuario

Se requiere un sistema web gratuito para intercambio de productos, que permita a
cualguier persona internauta buscar productos disponibles para intercambio y en caso de
estar interesados, pueda registrarse como usuario del sistema para poder publicar/ingresar
sus productos para intercambiar por otros productos, considerando algunos elementos
como la caducidad de productos perecederos, el estado de los productos y el area
geografica para establecer un punto de encuentro. Considerando ademas la prioridad del
trueque, es decir, el tipo de productos por el que se desea intercambiar y el orden de
preferencia. El usuario que publica o registra sus productos debe también poder hacer
cambios a las caracteristicas de sus productos y cambiar los otros productos y su prioridad
de intercambio. También debe poder eliminar un producto si ya no estd interesado en
intercambiarlo. El sistema notificara a los usuarios cuando otro usuario esté interesado en
intercambiar alguno de sus productos por otro producto y establecera comunicacion entre
ambas personas interesadas en realizar el intercambio. Ambos usuarios estableceran
usuario que tenga acceso a todas las funciones del sistema, que pueda depurar productos
y usuarios que nunca hicieron transacciones de trueque o que llevan mucho tiempo sin
hacer transacciones de trueque.

Figura 3.1 Requerimientos iniciales del usuario
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Figura 3.3 Descripcion General del Sistema

Pag.14



3.2 Disefo del sistema

Analizados los requerimientos y alcances necesarios del sistema en la especificacion de
requisitos del software, se efectla el proceso de disefio de Software en donde se disefia la
arquitectura, el disefo de las funciones y los datos del Sistema por medio de diagramas
generales y detallados, diagramas de proceso, diagramas de clases y de secuencia, asi como

la descripcion detallada de todos los requisitos funcionales y no funcionales.

3.2.1 Descripcion general del sistema
Se describe en forma general los elementos necesarios en el desarrollo del sistema web de

intercambio de productos.

3.2.1.1 Arquitectura Proceso General
Se disefia la arquitectura del proceso general del Sistema de Trueque de Productos
iTrueque como se presenta en la figura 3.5.

O

Internauta

v

Imcia
Sesion

Agrega
Producte

v

Solicita Trueque de

Producto

-

gt

~

Establece Comtacto »

Cierra Trueque

Azepta Soictud de
Truegue de Products

Establece Comacto

Ciarra Truague

Usuano_Registrado

\ Modulo de Usuarios /

' 3

4

Modulo de Productos

4 .),\

Agminisra Usuanos

()

Administra Trueque

K Modulo de Trueques /

Figura 3.5 Proceso General de iTrueque
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3.2.1.2 Componentes de la Aplicacién
El Sistema iTrueque tendra los siguientes Mddulos:

=  Usuarios
=  Productos
=  Trueques

4 Modulo Usuarios

El Mdédulo de Usuarios sera utilizado por los Roles de Internauta, Usuario_Registrado

y Administrador cada uno con sus respectivos privilegios de acuerdo con la tabla 3.1,
tabla 3.2 y tabla 3.3 presentada a continuacion.

Internauta

Cualquier Internauta que navegue en iTrueque solo
podra consultar productos ofertados para trueque
por otros usuarios. Si desea registrar sus propios
productos y ofertarlos para Trueque a cambio de
productos de otro usuario debera registrarse en
iTrueque. De tal forma que tendrd acceso a la funcién
Registrar Usuario y llenado un formulario podra
quedar registrado como Usuario-Registrado para
poder operar en el Sistema.

Mddulo Usuarios Sistema iTrueque

Tabla 3.1 Modulo Usuarios — Rol Internauta

Rol

Registra
Usuario

Mddulo Usuarios Sistema iTrueque

Cambiar Recuperar
raseiia Contrasefia

Podra iniciar sesién en iTrueque y podra

Acceso a
Cerrar Sesion

Funcion en

P L Funcion en donde podra
operar con los privilegios que le para finalizar .
donde podra recuperar su
corresponden al Rol Sus procesos . o
. . . cambiar su contrasefia
Usuario_Registrado. Entre otras cosas || y su usuario o .
. . . . . L. contrasena siemprey
Usuario_Registrado podra, registrar sus productos, Solicitar de sesion, .
9 proporcionand cuando
Trueque de Productos, Establecer funcion .
. . . osu proporcione
Contacto para intercambio con otros asociada a la o . .
- - . contrasefa informacion de
usuarios y cerrar transaccion de seguridad de . .,
anterior recuperacion
Trueque de Productos. los datos del o
. de contrasefia
usuario.

Tabla 3.2 Modulo Usuarios — Rol Internauta
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Rol

Administrador

Mddulo Usuarios Sistema iTrueque

Podrd iniciar sesion en iTrueque y
podra operar con los privilegios que
le corresponden al Rol
Administrador. Entre otras cosas
podra, agregar/modificar/eliminar
productos no truequeados.
Agregar/modificar/eliminar
Solicitudes de Trueque Abiertas.
Agregar/Modificar/Eliminar
Ciudades, Estados, Colonias

Acceso a
Cerrar Sesion
para finalizar
Sus procesos
y su usuario

se sesion

funcion
asociada a la
seguridad de
los datos del

usuario.

Funcion en
donde podra
cambiar su
contrasefia,
proporcionand
osu
contrasefia
anterior

Funcion en
donde podra
recuperar su

contrasena

siemprey
cuando
proporcione
informacién de
recuperacion de
contraseia

4+ Modulo Productos

Tabla 3.3 Modulo Usuarios — Rol Administrador

En este mddulo se administraran los productos (Altas, Bajas, Cambios y Consultas) de
acuerdo con los privilegios de cada rol.

Usuario Internauta: En el Mdédulo de Productos este usuario tendra acceso solo a la

busqueda de Productos Ofertados para Trueque por otros usuarios y con estatus “Libre.

Usuario_Registrado: En el Mddulo de Productos este usuario tendra activas las siguientes

funciones:

= Blsqueda de Productos pendientes de trueque ofertados por otros usuarios

registrados.

= Consulta de Productos propios, pendientes de trueque, consulta de productos de

otros usuarios pendientes de trueque.

= Alta de Productos: Este usuario podra agregar productos que quiera intercambiar por

productos ofertados por otro usuario en donde deberd especificar entre otras cosas,

el nombre del producto, la descripcion, categoria, estado del producto, Fecha de

Caducidad, foto del producto, etc.

* Modificacion de Productos: El usuario podra modificar cualquier campo de sus

productos siempre y cuando los productos se encuentren con estatus “Libre”, esto es;

no asignados a alguna Solicitud de Trueque, (estatus “EnProceso”) ni tampoco ya

intercambiados (estatus “Intercambiado”)

» Baja/Eliminacion de Productos. Esta operacion serd ldgica, solo cambiara el estatus

del producto a “Baja”, permitira al usuario dar de baja sus productos, siempre y

cuando el estatus del producto sea “Libre”.

Usuario Administrador: Para el mdédulo de Productos el usuario Administrador tendra los

mismos privilegios que el Usuario_Registrado y adicional podra:
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Buscar / Consultar Productos propios y de otros usuarios.
Modificacién de Productos propios y de otros usuarios.
Baja / Eliminacion de Productos propios y de otros usuarios.

+ Moédulo Trueques
Usuario Internauta: No tiene acceso a este modulo.

Usuario_Registrado: Este usuario realizara las siguientes operaciones:

Solicitud de Trueque de Producto. El usuario_ registrado que va a ofertar su
producto para intercambiar por algin otro producto debera levantar una Solicitud
de Trueque en donde seleccionara su producto a ofertar, ademas de especificar el
producto de otro usuario que desea a cambio y quedara la solicitud en espera hasta
el usuario duefio del producto candidato a trueque acepte o rechace la solicitud de
Trueque. En caso de aceptar el intercambio podran de establecer contacto ambos
usuarios, quedando cerrada con éxito la solicitud de trueque.

Al registrar una nueva solicitud de trueque los productos de ambos usuarios
guedaran con estado “Libre” y al aceptar el trueque y realizar el intercambio el
estado del producto cambiara a “Intercambiado”. En caso de rechazar la solicitud el
estado del producto regresara a “Libre” para que su duefio pueda en un futuro
colocarlo en nueva solicitud de truque.

Baja de Solicitudes de Trueque: En caso de que el usuario registrado no pueda
intercambiar su producto, o simplemente lo haya agregado por equivocacién o ya
no quiera intercambiarlo podra dar de baja la solicitud y de esta forma el estado del
producto regresara a “Libre”, liberando el producto para otra solicitud.

Aceptar/Rechazar Solicitud de Trueque

Ambos usuarios involucrados en la solicitud de trueque podrdn rechazarla y el sistema

devolverd el estado de sus productos de “EnProceso” a “Liberado”, para que queden listos

para futuras nuevas solicitudes de trueque.

Usuario Administrador: Para el mdédulo de Truques el usuario Administrador tendra los

mismos privilegios que el Usuario_Registrado y adicional podra:

Buscar / Consultar Trueques propios y de otros usuarios.
Solicitar Trueques propios de otros usuarios.

Baja de Solicitud de Trueques de otros usuarios.
Aceptar / Rechazar Trueques de otros usuarios.
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3.2.2 Disefio del sistema con UML

En este punto se pinta la funcionalidad de los principales mddulos que tendrd iTrueque
utilizando herramientas de modelado UML como los Diagramas de Casos de Uso, Diagrama
de Clases y/o Diagramas de Secuencia y Tablas Descriptivas de Casos de Uso con el fin de
obtener un disefio claro de las funciones de cada médulo.

3.2.2.1 Médulo de Usuarios

Para el médulo de usuarios, se utiliza el modelado UML para representar el diagrama general de
Casos de Uso y el Diagrama general de Clases.

3.2.2.1.1 Diagrama General de Casos de Uso
El Diagrama General Casos de Uso se presenta en la Figura 3.6, en donde se muestran las
funciones del Médulo de Usuarios.

/\

Imternauta

Usuano_Regigrado

Figura3.6 Diagrama General Casos de Uso Mddulo Usuarios de iTrueque

3.2.2.1.2 Diagrama General de Clases

De acuerdo con las funciones de usuarios detectadas durante el analisis se crea el siguiente
diagrama de clases correspondiente al médulo usuarios de la Figura 3.7.
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Registro_lUsuario
Rol +F ormularicR egistrol)
: |.-|.!-liﬂﬂ i, . DRal- byte +Validaciones()
+ DU suario ; int - +Tiene Liml e dop +CifrarC ontrasenal)
+RFC : char +Tiene 1.4 —— - +Crearlser()
+IniciaSesion() : veid

+Mom bre © char
+ApelidoPaterno : char
+ApellidoMaterno : char
+L ogin ;. char

+P assword ; char
+Tipolsuanio: byte

+CerrarSesion() . void
+Cam biarContrasenal): void Iniciar_Sesion
+RecuperaContrasena(): void +FormulaniolnicioSesion()
+ValidarinicioS esion()
+IngresoaSistemal)

- - +Abriry/ariablesSesion()
+R egistrol) . void
+0btenerTipoRol(): void
+0btener Datoslsuario() : veid CemrarSesion
+Bajalsuario() : void +Destruye\ariableSesion()

+CierraSesion()
+AbrePaginalnicio)

CambiarContraseiia

+F ormularioCambioContrasefial)
+\/aliclarC ontrasefia Anterior()

Actualizar Registrol suario RecuperarConirasefia +\al darhluevaC ortrasefial)
+F ormularioActualizalsuariof) +FormularioCambioC ontrasefial) +ActualizarContrasefiag)
+ValidaD atosCambiados() +\alidarDatosR equeridos()
+RegistraCam bios() +DevalverContrasefial)

Figura 3.7 Diagrama de clases del médulo Usuarios

3.2.2.1.3 Tablas Descriptivas de Casos de Uso Registro Usuario / Acceso al Sistema / Cerrar Sesion

Tabla Descriptiva Caso de Uso Registro de Usuario

A continuacidn, se presenta la Tabla 3.4 descriptiva que muestra el flujo del caso de uso
Registro de Usuario.

Nombre: Registro de Usuario en Sistema de Trueque

Actor: Internauta

Persona que navega en iTrueque interesada en realizar trueque de un producto y para

Descripcion . = ) . .
realizar esta operacidn debe registrarse como usuario del sistema

eventos Actor [ eventos Sistema

Flujo Principal | 1) Internauta solicita al
sistema opcidén para
Registrarse como Usuario

2) El Sistema muestra formulario de registro
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3) Internauta llena 4) El sistema valida que los campos requeridos estén

formulario para alta de correctamente capturados, para el caso de la contrasena
registro incluyendo valida contrasefa segura (al menos una mayuscula, al menos
usuario y contrasefia un caracter especial, longitud minima 8 caracteres, longitud

maxima 45 caracteres).

5) Ya validados todos los datos del formulario de registro de
usuario, el sistema guarda el registro en la base de datos de
usuario cifrando la contrasefia con cifrado SHA1, mediante un
Trigger en SQL.

| EventosActor Eventos Sistema

Flujo Alterno:

Precondicion: | Internauta navegando en Sistema de Trueque Busca productos de su interés para
intercambiar por su producto, para solicitar trueque debe registrarse en iTrueque

Internauta Inicia Sesidn en iTrueque con su nuevo Usuario validando el acceso y
posteriormente podra dar de alta su producto para poder ofertarlos por medio de una
solicitud de trueque.

Tabla 3.4 Descriptiva Caso de Uso Registro de Usuario

Postcondicion:

Tabla Descriptiva caso de uso “Acceso al Sistema”

La Tabla descriptiva 3.5 muestra el flujo del caso de uso “Acceso al Sistema”

Nombre: Acceso Usuario en Sistema de Trueque

Actor: Usuario_Registrado/Usuario_Administrador

Persona registrada en iTrueque ya sea con rol de Usuario_Registrado o

Descripcion . -
P Usuario_Administrador

Eventos Actor  [ITI T Eventos Sistema T

1) Usuario ejecuta opcion
para acceso al Sistema

2) El Sistema muestra formulario para acceso al sistema

3) Usuario Captura 4) El sistema valido que los campos requeridos estén correctamente
Usuario, Contrasefia y capturados, para el caso de la contraseia aplica cifrado SHAl1 y
Flujo Principal | ejecuta boton de acceso | busca usuario y contraseiia en la Base de Datos de Usuarios.

5) Si el usuario y contrasefia existen en la Base de Datos, le da acceso al
Sistema, presentandole la pantalla principal de usuario de acuerdo al Rol de
este. Si el usuario y/o contrasefia no existen, limpia campos para que el
usuario intente nuevamente. Después de 3 intentos errdneos, cierra la
pantalla de inicio de sesién y muestra la pagina de Inicio.

Eventos Sistema

Flujo Alterno:
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Precondicion: | Usuario debe estar previamente registrado en el Sistema iTrueque

Ya con acceso a iTrueque dependiendo del Rol del Usuario, este podra, Agregar Productos y

Postcondicion: .
Solicitar Trueque.

Tabla 3.5 Descripcion Caso de Uso Acceso Usuario
Tabla Descriptiva Caso de uso Cerrar Sesion

La Tabla 3.6 muestra el flujo del caso de uso “Cerrar Sesioén”.

Nombre: Caso de Uso Cerrar Sesion
Actor: Usuario_Registrado/Usuario_Administrador

Usuario de iTrueque ya sea con rol de Usuario_Registrado o Usuario_Administrador, una vez terminada sus
Descripcién tareas en iTrueque debe cerrar su sesion y a modo de seguridad después de 10 minutos sin actividad el sistema
cerrara la sesién automaticamente.

Eventos Actor

2) El Sistema destruye las variables de sesidn
activas

Flujo Principal | 1) Usuario ejecuta opcién "Cerrar Sesion"

3) Muestra Pagina de Inicio
Eventos Sistema

Flujo Alterno:

Precondicion: | Usuario debe estar operando en el Sistema iTrueque

Postcondicion: | Usuario de iTrueque podrd iniciar sesién nuevamente desde la pagina de Inicio.
Tabla 3.6 Caso de Uso Cerrar Sesion

3.2.2.2 Médulo de Productos
e Diagrama de Casos de Uso y Diagrama de Clases para Mddulo de Productos
Siguiendo con el disefio a partir del analisis, se crea el del mddulo de productos
presentado en la Figura 3.8 que muestra las funciones del médulo de productos
mediante un diagrama de casos de uso y la figura 3.9 mediante un diagrama de clases.

Pag.22



UsuarioRegistrado

Figura 3.8. Diagrama General de Casos de Uso Mddulo Productos

0.1
Pertensce

Figura 3.9. Diagrama General de Clases Mddulo Productos
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3.2.2.3 Mdédulo de Trueques

El Mddulo de Trueques contendrd las funciones principales para poder ofertar e
intercambiar productos entre usuarios registrados en iTrueque.

3.2.2.3.1 Diagrama de Casos de Uso Médulo de Trueques.

El diagrama de casos de uso de la Figura 3.10 muestra de manera general las funciones del
modulo de Trueques que son Crear Solicitud de Trueque de Productos, Modificar Solicitud
de Trueque, Eliminar Solicitud de Trueque, Aceptar Solicitud de Trueque, Confirmar
Intercambio, Establecer, Contacto, Efectuar Trueque de Productos y consultar trueques.
En este diagrama el Usuario A representa al usuario que levanta una solicitud de trueque y
el usuario B representa al usuario(s) que aceptan la solicitud de trueque.

Usuario A Usuario B

Figura 3.10 Diagrama de Casos de Uso Modulo Trueques
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3.2.2.3.2 Diagrama de Clases Médulo Trueques

El Diagrama de Clases de la Figura 3.11 representa las Funciones del Mdédulo de Trueques y

como se interrelacionan estas.

+DP rodudo
+Hombre

escripaion
+Categoria
+E dado
-Foto
-Estatus

+Cam biarE status()

Usuario_Rol_SolicitaTrueque 1% | Tiene
[#NombreUsuario SolicitudTrueque
[RFCUsuario DS olicitudTrueque : int
HAgregaSolictudT rueque() 0. Pertenece  |+RFCSalictante : char
|+ odificaS olicitud Trueque() #Crea 0.1 |HDProductoDfertado : int
HE liminaSolicitudT rueque() -FeechaSolicitud
[+CanfrmaT i equel) +DiasSelictud ; int
+ConsultaT rueques() +E tatusSolicitud : char
EdablecaContacto Cambiar_Estatus()
+E fectu alrtercam bio{) - ;

Tiene |1~
(A suarios-Rol_Acepta SolicitudTrueque
lom breUsuario : char
FCUsuario : char )
[vAceptaSolictudT A
mmm?ﬂl Acepta Productos Candidatos
WE fectualtercam biof) HDP roductoCandidato ; int
D SolicitudTrueque ; int
HIDP roductoO fertado : int
+AceptaR echazaTuequeXUsul : char
+ConfrmaRechazaXUsul : char
+Acepta_Rechazalrueque()
LugarEntrega [+Confrma_AceptaR echaza()
DL ugarEntregal) Tiene
D Direccion{)
(+F echaf)
[+Horal}
[DP roductoCandidato ()

Figura 3.11 Diagrama de Clases Modulo Trueques

3.2.3 Diseflo de Pantallas Principales del Prototipo de iTrueque

A continuacién, se presentan el disefio pantallas de cada uno de los médulos de
iTrueque con una breve explicacién de cémo deberian funcionar, estos mismos puntos
se retomaran para elaborar el manual de usuario.

3.2.3.1 Diseiio Pantallas Modulo Usuarios

e Prototipo de Pantalla Registro de Usuario

La pantalla en donde se registrara el internauta para tener acceso a las funcionalidades
del Sistema presentara un formulario como el de la pantalla de la figura 3.12, en donde
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se validard que registre cada uno de los campos solicitados, que el correo electrénico
sea un dato valido y se validara también que la contraseiia cumpla con los requisitos de
contrasefia segura (Minimo 8 caracteres, al menos una mayuscula, y al menos un
cardacter especial). Ademas, al insertar el registro del usuario en la tabla de usuarios se
ejecutard un Trigger desde MySQL que cifrard la contrasefia con SHA1.

iTrueque a

RIC:

Nombre: © ApellidoPaterno: © ApellidoMaterno: 1 )

Calle: Notxterior:  Nolnteior: o .

Colonda; Cludad; <o Estado: 1o« RangoColonkas: -~ v

Correotlectronico: Telefono: Usuario: :m&:'. o b
2 maydscula, al menos un cardcter

especial

Figura 3.12 Pantalla Registro Usuario-iTrueque

e Prototipo de Pantalla de Acceso de Usuario al Sistema iTrueque

La pantalla de inicio de sesion a iTrueque, serd como la de la Fig. 3. 13, en donde se
solicitara el Usuario y Contrasena y los datos proporcionados se validara en la tabla de
usuario y en caso de haber coincidencia se iniciaran las variables de inicio de sesién con
los datos del usuario y se le dard acceso a la pantalla principal del tipo de usuario que
corresponda (Administrador, UsuarioRegistrado).
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iTrueque

Acceso-Usuario

Figura 3.13 Inicio de Sesion

e Disefio de Pantallas de Salida/Cerrar Sesion

Para cerrar sesion el usuario simplemente desde la pagina principal de sus sesiones elegira
el botdn salir y el sistema eliminard la informacién de las variables de sesién y cargara la
pagina de inicio de iTrueque, en donde podra navegar cualquier internauta con acceso solo
a buscar productos, registrarse e iniciar sesion. La Figuras 3.14, muestra como cerrar sesion.

A T [ T - ],I:'dn.n

L e ] ﬂnu-.—.-lu-w Bl =i e Fl L mtie mdl. b T e N e

EFSEEEEDN
Cerrar

1T rueque : —
Sesion

Figura 3.14. Cerrar sesion
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3.2.3.2 Disefio Pantallas Médulo Productos
= Disefo de Pantalla para funcion Agregar Producto
La funcion Agrega Producto se encuentra en el médulo de Productos y permitird al
usuario poder agregar los productos que ofertard para intercambio posteriormente
por medio de una Solicitud de Trueque. Se accederd a esta funcién desde la pantalla
inicial del usuario en el Menu Productos se muestra en la Figura 3.15.

Fig. 3.15 Acceder a Agregar Producto en iTrueque

Una vez ingresado a la funcién se deberan llenar el formulario de alta de productos con los
datos requeridos para agregar el producto a la tabla de productos de la base de datos de
Truques, en donde ademas del nombre, descripcion y estado del producto se elegird una
categoria del producto, la fecha de caducidad y se subira una foto del producto. Una vez
completa la captura correcta, se clic al botén Registrar Producto y si toda la informacion es
correcta el sistema grabara la informacion del producto, registrando ademas la fecha de
alta, el estatus inicial del producto como “Libre”, esto es; listo para trueque, este campo
no es editable para el usuario, el sistema cambiara los estados dependiendo del estado en
el que se encuentre el producto (“Libre”, “EnProceso”, “Baja”, “Intercambiado”)

La Foto del Producto se subira mediante cdédigo PHP a una carpeta de imagenes del Servidor
de Datos y en el campo foto de la tabla productos se almacenarad la ruta de esta foto.
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La Figura 3.16 muestra el disefio de la pantalla alta de producto.

= Disefio de Pantalla para funcion Elimina Producto

La figura 3.17 muestra el disefio pantalla para eliminar o dar de baja un
producto. Esta funcidon solo mostrara los productos del usuario activo y que
ademads tienen estatus “Libre”, esto es; que no se han intercambiado y que no
se encuentran en una solicitud de trueque, para este ultimo caso debera
bajarse el producto de la solicitud de trueque antes de eliminar para que el
sistema permita hacer la operacion. Al eliminarse el producto el estado de este
cambiara a “Eliminado” y no se podra utilizar en alguna otra transaccion del
sistema.

Pag.29



I Trueque

Fig. 3.17 Disefio de Pantalla Elimina Producto

3.2.3.3 Disefio Pantallas Médulo Trueques

La pantalla de la Figura 3.18 muestra las diferentes funciones del médulo de trueques que
son:

Solicitud de Trueques: Iniciara esta operacidon el usuario que creara la solicitud para
intercambio de su producto por algun producto de su interés de otro usuario.

Modificar Solicitud de Trueques: Cambios a la solicitud, siempre que su producto se
encuentre “EnProceso”

Eliminar Solicitud de Trueques: Eliminar una solicitud, siempre que su articulo se encuentre
“EnProceso”

Acepta/Rechaza Solicitud de Trueque: Esta funcidn la ejecutara cualquiera de los dos
usuarios involucrados en la solicitud de trueque.
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Figura 3.18 Menu Trueques

= Disefo de Pantalla para funcion Solicita Trueque de Producto

La pantalla de Solicitud de trueque serd ejecutada por el usuario que desea ofertar su
producto a cambio otro producto de una lista de productos pendientes de trueque de otros
usuarios, seleccionados por el mismo, llamados “productos candidatos”.

La figura 3.19 es un disefio aproximado de la Solicitud de Trueque en donde el usuario
seleccionara de su lista de productos pendientes de trueque el Producto a ofertar, iTrueque
desplegara las caracteristicas del producto y la seccion de “Productos Candidatos para
Trueque”, para que el usuario de acuerdo a su preferencia seleccione los productos de su
interés de otros usuarios para trueque. Al guardar la solicitud, el sistema creara cambiara
el estatus de ambos productos a “EnProceso”.
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Figura 3.19 Pantalla Solicitud de Trueque

Disefio de Pantalla “Acepta/Rechaza” Solicitud de Trueque

La Figura 3.20, ejemplifica un disefo aproximado de la pantalla que utilizara el usuario
duefio del producto de interés seleccionado por el usuario que creo la solicitud de trueque
en donde confirmara o rechazara la Solicitud de Trueque.

El usuario podrd activar la casilla “Aceptar Trueque” para confirmar el intercambio vy la
dejara desactivada para rechazar el intercambio. En caso de confirmar el intercambio el
estatus de ambos productos cambiara a “Cerrado” y ambos usuarios estableceran contacto
para proceder al intercambio fisico y en caso de rechazar la solicitud el estado del producto
cambiara de “EnProceso” a “Libre”, quedando listos para posibles futuros trueques.
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Figura 3.20 Pantalla Solicitud de Trueque (Aceptar Trueque)

3.2.4 Disefio de Base de Datos iTrueque

Partiendo del Modelo Entidad-Relacién se disefia la estructura de los datos utilizando el
Modelo Relacional para el Sistema de Intercambio de productos iTrueque, se genera el
Modelo Entidad-Relacion-Extendido (Figura 3.21), en donde se representan entidades,
relaciones, atributos, llaves primarias, llaves foraneas, etc. que implementadas en un
sistema administrador de bases de datos como MySQL, daran solucién a las estructuras de
informacién para iTrueque.

Pag.33



1 RFC VARGHAR(13) ¥ idProductn INT
2 Nom bre VARCHAR{100) 2 Nombre INT
© ApelhdaPaterno VARGHAR(100) 2 Deseripcion INT
 ApelidoMatemo VARCHAR(100) . Categoia VARGHAR[10)
¥ login VARGHAR(45) ; © FechaCaducidad DATE
e ___} o O Estado VARCHAR(45)
& RFC VARCHAR(13)
"""" 0 oo verCHAR(125)
& publica TINYINT
—  activa TINYINT

Toean v e

1 IDDireccion INT i ProductodDfece INT
> Cdle VARCHAR(100) J FechaSol gtud DATE
L g MumerEnteior INT : 2 dmsSolidtud INT
Num el ntesior INT
O CPVARCHAR(10)
o eRECUROIR(
I_ _jg #DGuded INT
Vidkstado INT
icColonia INT

——

]
1 idEstado INT

& nombreEstado VARCHAR(45)
Indexes

< @ [D5oiGtudTrusgue INT
PidProducto INT
& aceplaconfirm a VARCH AR (20)
& aceptasolicita VARCHAR(20)

¥ RFC VARCHAR(13)
79 fechaConfrmacion DATE
@ idProductosCandidatos INT

Figura 3.21 Disefio del Modelo Entidad Relacion para iTrueque
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Capitulo 4. Implementacion y Pruebas del Sistema

Se describe el proceso de implementacion del sistema en base al disefio previo. Se inicia
con la arquitectura del sistema hasta la programacion en PHP con MySQL, incluyendo
pruebas y funcionamiento.

4.1 Definicion de la arquitectura

La arquitectura seleccionada para el desarrollo de iTrueque es una arquitectura de modelo
de 3 capas, como se menciond en el marco tedrico, que es el tipo de arquitectura ideal para
una aplicacién web que gestionara informaciéon a almacenar en un servidor de base de
datos, en donde tendremos:
= Capa de presentacion, representada por el cliente (el navegador, explorador o
visualizador), que puede ser cualquier navegador web como Google Chrome,
Firefox, Edge, Opera, etc.
= Capa de Negocio, representada por el Servidor Web, en este caso, sera el
servidor Apache.
= Capa de datos, representada por el Servidor de Datos. MySQL.

4.1.1 Integracién de herramientas para la plataforma de desarrollo iTrueque

Como herramientas adicionales para el desarrollo de iTrueque del lado del cliente se
utilizard el lenguaje de marcado HTML, y para el disefio de la presentacién el lenguaje CSS.

Para el desarrollo y funcionamiento de iTrueque se integraran los lenguajes HTML, PHP,
CSS y el sistema de base de datos MySQL.

4.1.2 Plataforma de Desarrollo (WampServer)

Para la implementaciéon de una arquitectura cliente—servidor de 3 capas como sera la
implementada en este caso, se utilizard la plataforma WampServer que es un entorno de
desarrollo web para Windows con el que se pueden crear aplicaciones web con Apache,
PHP y bases de datos MySQL.

La Figura 4.1 muestra los componentes incluidos en WampServer de los cuales se utilizaran
para la implementacién de iTrueque, las versiones:

+« WAMPSERVER 3.2.0 — 64 BITS
+ phpAdmin 4.9.2
+ Apache 2.4.41
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+ PHP7.3.12
4+ MariaDB 10.4.10
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Figura 4.1 Herramientas de WampServer http://diymakers.es/wp-
content/uploads/2014/08/LAMP.png

4.2 Desarrollo de la Base de Datos

De acuerdo a la informacidn obtenida durante el anadlisis y disefio, se plasma en MySQL el
diseiio de la base datos del prototipo funcional para iTrueque.

Se crea en MySQL la base de datos Trueque, utilizando la sentencia SQL:
create database trueque;

Se crean las entidades Usuarios, Productos, cambios, Lugar de Entrega.

4.2.1 Entidad Usuarios

Se crea la estructura para la tabla usuarios dentro de la base de datos Trueque, en donde
la llave primaria o identificador Unico de cada instancia es el campo id_usuario, el cual es
tipo auto_increment, con lo que se garantiza que su valor siempre sea Unico, la siguiente
sentencia SQL crea la tabla usuarios:

CREATE TABLE usuarios (
id_usuario INT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
nombre VARCHAR(128) NOT NULL,
celular varchar (12),
mail varchar (128) NOT NULL,
password varchar (128) NOT NULL,
direccion varchar (250),
ubicacion varchar (64),
tipo int(1)
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La Figura 4.2 muestra la Tabla usuarios desde phpMyAdmin

7 Senvidor- MariaDB:3306 » @ Base de datos: frueque » [ Tabla: usuarios

| Examinar 4 Estructura [ SQL . Buscar #¢ Insertar =} Exportar |t Importar = Privilegios J° Operaciones 2 Disparadores
# Nombre Tipo Cotejamient Atributos Nulo Pred inado Comentarios Extra Accion
1 1 id_usuario > int(11) No  Minguna AUTO_INCREMENT 7 Cambiar @ Eliminar + Mas
"] 2 nombre varchar(128) latin1_swedish_ci No  Ninguna & Cambiar @ Eliminar = Mas
1 3 celular varchar(12) latin1_swedish_ci S NULL &7 Cambiar @ Eliminar =+ Mas
1 4 mail varchar(128) latin1_swedish_ci No  Ninguna o/ Cambiar @ Eliminar + Mas
1 5 password varchar(128) latin1_swedish_ci No  Ninguna & Cambiar @ Eliminar = Mas
] 6 direccion varchar(250) latin1_swedish_ci Si NULL &/ Cambiar @ Eliminar w Mas
.1 7 ubicacion varchar(64) latin1_swedish_ci Si NULL & Cambiar @ Eliminar = Mas
1 8 tipo int(1) Si NULL o/ Cambiar @ Eliminar + Mas

Figura 4.2 Estructura de Entidad Usuarios en MySQL

4.2.2 Entidad Productos

Se crea la estructura para la tabla productos dentro de la base de datos Trueque, en donde
la llave primaria o identificador Unico de cada instancia es el campo id_producto, el cual es
tipo auto_increment, con lo que se garantiza que su valor siempre sea Unico, el campo
estatus tomara solo 3 posibles valores, los cuales serdan cambiados por el sistema y no por
el usuario y se dispararan cuando sucedan los diferentes eventos del usuario (valor 1
cuando el usuario crea el producto e indicara que esta “Libre”, valor 2 cuando el usuario
crea una solicitud de trueque e indicara que esta “EnProceso”, valor 3 cuando el usuario al
gue le estan solicitando trueque Acepta el trueque e indicara que el producto esta
“Intercambiado” , valor 4 cuando el usuario da de baja el producto e indicara que el
producto esta “Eliminado”. El campo xcambio contendrd el id_producto del producto de
otro usuario, al que el usuario que genero la solicitud de trueque selecciono para trueque.
La siguiente sentencia SQL crea la tabla productos:

CREATE TABLE productos (
id producto INT NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY KEY,

id usuario INT,

producto varchar(64),
descripcion VARCHAR(100) NOT NULL,

xcambio varchar(120),

clasificacion varchar(30),
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foto varchar(64),

estatus int(1),

FOREIGN KEY(id usuario) REFERENCES usuarios(id usuario)

L

La Figura 4.3 muestra la estructura de la Tabla productos desde phpMyAdmin

L Servidor: MariaDB:3306 » [ Base de datos: trueque » [fl Tabla: productos

| Examinar 4 Estructura L[ SQL ., Buscar 3¢ Insertar =} Exportar |« Importar 2! Privilegios
# Nombre Tipo Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra

[ 1 id_producto = int(11) No  Ninguna AUTO_INCREMENT
[] 2 id_usuario /5 int(11) Si NULL

[1 3 producto varchar(64) latin1_swedish_ci Si NULL

(] 4 descripcion varchar(300) latin1_swedish_ci No  Ninguna

[1 5 xcambio varchar(120) latin1_swedish_ci S5i NULL

[] 6 clasificacion  varchar(30) latin1_swedish_ci Si NULL

[1 7 foto varchar(64) latin1_swedish_ci Si NULL

[1 8 estatus int{1) Si NULL

Figura 4.3 Estructura de Entidad Productos en MySQL
4.2.3 Entidad Cambios

¢ Operaciones 2z Dispara

Accion

5

Cambiar (@ Eliminar + Més
Cambiar (@ Eliminar = Mas
Cambiar (@ Eliminar + Mas
Cambiar (@) Eliminar = Mas
Cambiar @ Eliminar + Mds
* Cambiar (@ Eliminar = Mas
Cambiar @ Eliminar = Més

Cambiar (g Eliminar - Mas

Se crea la estructura para la tabla cambios dentro de la base de datos Trueque, en esta
tabla el identificador Unico de cada fila o llave primaria sera el campo id_cambio, el cual es
de tipo auto_increment, esto es, MySQL sera el responsable de crear un consecutivo Unico
para cada instancia de esta tabla. Cada registro de esta tabla se creard cuando un usuario
agrega una nueva solicitud de trueque de alguno de sus productos por un producto de su
interés de otro usuario previamente ofertado para Trueque.

Al crearse una nueva solicitud de trueque el campo Validar de la tabla cambios tomara el
valor de 0 que indica que la solicitud es recién creada, si el usuario al que se le esta haciendo
la oferta de trueque la acepta el campo Validar sera igual a 1, pero si este usuario rechaza
la solicitud de trueque el campo validar tendra el valor de 2.

La siguiente sentencia SQL creara la tabla cambios en MySQL:

CREATE TABLE cambios (

id_cambio INT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,

id_usuario INT NOT NULL,
id_remitente INT NOT NULL,
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id_productoSolicitado INT NOT NULL,

id_productoAcambio INT NOT NULL,

validar int(1),

fechaAplica date,

FOREIGN KEY(id_usuario) REFERENCES usuarios(id_usuario)

La Figura 4.5 muestra la estructura de la tabla cambios desde phpMyAdmin.

Examinar v Estructura | SO , Buscar ¥ Insertar =4 Exportar w  Importar = Privilegios Operaciones Disp:
# Mombre Tipe  Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminade Comentarips Extra Accion
1 id_cambio ink(11) Mo Ninguna AUTO INCREMENT 7 Cambiar & Eliminar w Mis
1 2 id_usuario int(11) Mo  Ningunea & Cambiar 3 Eliminar + Mas
|3 id_remitente int(11) Mo Mingur & Cambiar @ Eliminar = Mas
| 4 id_productoSolicitado int(11) Mo  Ninguna o Cambiar 2y Eliminar + Mas
] 5 id_productofMcambio int(11) Mo  Ninguna & Cambiar @ Eliminar + Mas
| 6 wvalidar int{1) Si NULL & Cambiar ) Eliminar - Mas
| 7 fechahplica date Si NLULL & Cambiar @ Eliminar + Mas
4+ [ Seleccionar todo Para los elamentos que estdn marcados Exarninar &° Cambiar o Elirinar Primaria 1] Unico Indice

Texto completo Texto completo
T | T I

Figura 4.4 Estructura de la Entidad Cambios en MySQL

4.2.4 Llaves Primarias, Llaves Fordneas y Relaciones entre Entidades

Como vimos en la creacidn de tablas, para la tabla Usuarios su identificador Unico o Llave
Primaria es el campo id_usuario y se relaciona su llave primaria con el campo id_usuario
en la tabla productos, el cual en esta tabla es la llave foranea; por otro lado, el mismo
campo id_usuario de la tabla usuarios se relaciona con la tabla cambios con el campo con
el mismo nombre (id_usuario) que es una llave foranea en esta tabla.

Para la tabla productos su llave primaria es id_producto y para la tabla cambios su llave
primaria es id_cambio y para ambas su llave foranea es id_usuario.

De esta forma se establecen las relaciones en las tres tablas, las cuales permitiran que los
usuarios de la tabla usuarios puedan tener uno o mas productos de la tabla de productos y
gue puedan ofertar sus productos por productos de otros usuarios y estas solicitudes se
registren en la tabla cambios y por medio de un estatus se sabra si la solicitud esta en
proceso, aceptada o rechazada. La Figura 4.5 muestra la estructura de las tablas de la base
de datos Trueque, con sus respectivas llaves primarias, llaves fordneas y las relaciones entre
estas explicadas previamente.
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v [ I bc cambios

¢ id_cambio : int(11)

# id_usuario : int(11)

u id_remitente : int(11)

u id_productoSolicitado : int(11)
u id_productoAcambio : int(11)

d O tuequeabe productos u validar : int(1)
¢ id_producto : int(11) no . b usuarios @ fechaAplica : date
u id_usuario : int(11) » '3 id_usuaro : int(11)

producto : varchar(64) nombre : varchar(128)

descripcion : varchar(100) celular ; varchar(12)

xcambio - varchar(120) mail : varchar(128)

dasificacion : varchar(30) password : varchar(128)

foto : varchar(64) direccion : varchar(250)
» estatus : int(1) ubicacion : varchar(64)

w tipo - int(1)

Figura 4.5 Estructura de las Tablas Principales y sus relaciones Base de Datos Trueque

4.3 Pruebas e Implementacion de las Principales Funciones del prototipo de
iTrueque.

Para el desarrollo del prototipo del Sistema de Intercambio de Productos iTrueque, se
partird de la descripcién de funciones y de cada uno de los modelos UML creados durante
el proceso de disefio, esto es; elementos tales como actores, diagrama de casos de usos,
diagrama de clases, diagramas de secuencia, etc.

4.3.1 Funciones Internauta

Las primeras funciones para implementarse son las del internauta, que es cualquier
navegador web que llega por primera vez a visitar el sitio iTrueque. El internauta podra:

= Tener acceso a una Pagina Principal (Menu Internauta)
= Consultar Productos Ofertados para Trueque por usuarios registrados en el sistema.
= Registrarse como Usuario del Sistema

4.3.1.1 Pdgina Principal (Menu Internauta)

Para la creacidon del menu del usuario internauta se utiliza del lado del cliente lenguaje
HTML y lenguaje PHP, para el disefio de la presentacidn el lenguaje CSS, tal como se definio
la arquitectura de desarrollo en el punto 4.1. El cédigo escrito quedara como se muestra en
la figura 4.6
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<body>
<div ide"header®>
<ul ide"penu®>
<1i><a hrefs"index.php" accesskeys*l*>Inicioc/a>¢/1i>
<1i><a hrefs"usuarios.php" accesskeys"2">usuazios registrados</ax</1>
<1ix<a hrefa"registro.php" accesskeys"3"rregiatro de usuarios</ax/1H

<1 heat="prod Intarnauta.php” kaye"{"oproductoss/ax/18>
<11><a hrefa"convacto.php” accessieys"S">Contactoc/axc/11>
<ful>
</div>

<div ide"content*>
<div ide"col0ne®>
<div id="logo®>
¢hl><span classs®Estiled™> {Trusc/spand<span classs"Estilol”>quec/span></hl>
<h2>nbsp;</h2>
<h2>Facultad de ciencias de 1a Computacidn </h2>
</brx</or>
</div>
Jdin
<div ide"colTwo™>
<h2>Bienvenidos al sistema de invercambio de productes </h2>
<img src="images/imgl0.)pg" alt="" widthe"87" heights"79" class="image® />

vez mds sencillo a internet, se plantea este sistema web para la publicacitn de productos de un grupo de personas para ser intercazbiados por otros productos.</p>

<p class="indent™>El intercambio de productos o trueque es una practica milenaria en diferentes regiones del pais, y ante el auge de las nuevas tecnologias y el acceso cada

<p classs"indent™>Este aistema e dedicado o la publicacion de articulos varios pars ser intercambiados por otzos usuarics principalmente en s ciuded de Puebla. Se¢ tienen

Figura 4.6 Cddigo Fuente para Pantalla Principal de Internauta en iTrueque

Se realizan Pruebas de Unidad (para mostrar que el cédigo funciona) y Pruebas de Cliente
(para demostrar que cumple con las necesidades del cliente) resultando satisfactorias.

La Pdagina Principal del internauta se muestra en la figura 4.7 en donde podrd Consultar
Productos Ofertados para trueque por usuarios registrados y podra también registrarse en
el sistema. Asi queda implementada la funcién Pagina Principal Internauta.

iTrue

Facultad de clencias do la Computacién

0 irtevcambio de oroductos debe ser aratuflo, no s permite comarar & vender 1ot producto:

Figura 4.7 Pdgina Principal iTrueque para Internauta
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4.3.1.2 Consultar Productos

La Funcién Productos permitira al internauta poder consultar los productos ofertados para
trueque por usuarios registrados en el sistema. Sin embargo, para poder contactar a algun
usuario, para poder registrar un producto, o para poder crear una solicitud de trueque el
internauta deberd registrarse en el sistema.

El cédigo fuente escrito con las herramientas de desarrollo PHP, HTML y CSS para la
consulta de productos por parte del internauta se muestra en la figura 4.8.

Se realiza conexion al
<7php
include ("conexion.php”): Servidor MVSQL y se

$link=Conectarse();
sresult=mysqli_query($link,"select * from productos where estatus=l"); consultan todos los

— articulos publicados

Se cierra <rr><th> Imagen </th><th> Id Produeto </th><th> Producte </th><th> Descripeidn </th></tr pUr usuarios

conexion con <aphp registrados que no se

encuentran en
la base de 13 while($Tow = mysqli fetch array($result))

7 alguna solicitud de
datos MY‘SQL Fid=jrow("id_producto®];

4pro=5row|"producte”); trueque.
jdes=5row["descripcion”];

fot=srow["foto”]:

$cade"<img srcs'imagenssProductos/$fot" widthe'e0' heights'80'>";
echo™<tr><td> jcad </td><{vd><center> Fid </center><{/td»<td> fpro </td>{td> jdes </td> </tr>";

}

mysqli_free_result($resulc); ]

mysqli_close ($link); Se Muestra la

e/ramias informacion de los

productos consultados
en la pagina de
consulta.

Figura 4.8 Codigo Fuente de Consulta de Productos en Pagina Internauta, sistema iTrueque

Se realizan Pruebas de Unidad (para mostrar que el cddigo funciona) y Pruebas de Cliente
(para demostrar que cumple con las necesidades del cliente) y se hacen las correcciones
necesarias hasta obtener resultandos satisfactorios.

La implementacion de la consulta de productos que realiza el internauta se muestra en la
figura 4.9 en donde se mostraran todos los Productos Ofertados para trueque por usuarios
registrados, el cddigo queda registrado en el archivo productosinternauta.php.
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Figura 4.9 Consulta de Productos de otros usuarios ofertados para trueque

4.3.1.3 Registrarse como Usuario del Sistema
Finalmente se realiza el desarrollo de la ultima funcién del internauta de iTrueque, que es
la de registrarse al sistema para poder tener un usuario y una contrasefia para ingresar,
ofertar productos para trueque, solicitar trueque de sus productos por productos de su
interés de otros usuarios. La pantalla de registro se muestra en la figura 4.10 y el cédigo
fuente se muestra en las figuras 4.11y 4.12.

Facultad de ciencian de Ls Computacicn
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Figura 4.10 Pantalla Registro de Usuario
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UV T0= COTTRG
<h2>Registro de muevos usuarios</hz>

El formulario contiene 15 form actions"registro2.php" methods"post™
. . 16 2 .
un botdén “enviar”, el 17 table class=*cfcable® border="1* Cédigo crea Formulario

- de Registro, para que el

cual utilizara el 12 n="304" > <div align="right"Nombre completo: </div</th> . S

internauta para 50 p <d "text™ names"nombre” 50" 1 o Internauta registre sus

confirmar que sus .. Wh="308" > <div align="right">Direccibo: </div></th datos (nnmhre CCIIT][’]'E(CI,
51 047> Gnbsp; types"ext™ nazes"direccion” "§0" requir zd> direccion, e-mail,

304" > <div align="right"sTeléfono: </div></th . ) teléfono y punto de

"text” name="gelefomo” size="50

datos estan
capturados y el

sistema pru[;eda con la encuentro mas cercano o

® > <div align="right™>Mail: </div></th .
de preferencia para

creacién del registro : TIpes"UeRt” name="oorreo” size="50"

en la base de datos 1 ne"300 > <div aligae"right™>Ubicacién que te éa mda cercana </g intercambio fisico de los

- b e
trueque. Esta acci6n i e crata aes ora productos.

- E~"Flaza San Pedro™  Plaza San Pedro
invocara al EIEI I="Plaza San Diego™> Plaza San Diego
registro2.php que se Tt o

. F-*Barque Ecologico” Parque ecolégice
encargara del registro. w4

By TRGIILIAT GRUATT H'M?F]

Figura 4.11 - Cédigo Fuente para Formulario de Registro a iTrueque

El cédigo del archivo registro2.php, es el encargado de tomar la informacién capturada por
el internauta en el formulario de registro (Figura 4.11), toma el correo electrénico como
identificador del usuario de registro, valida que no se encuentre ya registrado, en caso de
gue ya este registrado manda mensaje de error, en caso contrario registrara al usuario.

Contrasena Segura

Como parte del registro del usuario, mediante un algoritmo se genera una contrasefa
formada por caracteres elegidos aleatoriamente, y para reforzar la seguridad de la
contrasefia, al crear el registro del usuario en la base de datos Trueque, se desarrollé un
Stored Procedure en MySQL que inserta el registro del usuario en la base de datos cifrando
su contrasefia con el algoritmo de cifrado SHA1, este Stored Procedure serd llamado desde
php. El cédigo SQL del Stored Procedure queda de la siguiente forma:

CREATE PROCEDURE InserU (IN nom varchar(128), IN cel varchar(12), IN mail
varchar(128), IN pass varchar(128), IN dir varchar(250), IN ubi varchar(64), tipo int(1))
insert into usuarios (nombre, celular, mail, password, direccion, ubicacion, tipo)
values(nom, cel, mail, shal(pass), dir, ubi, tipo)
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include ("conexion.php”);
$linksConectarse();
$result = mysqli_query($link, "SELECT mail FROM usuarios WHERE mail='$mai'®);

$row = mysqli num rows($result);

if ($row>0) {
echo "<h3>La cuenta de correo ya esta en uso </h3><br>";
echo " * Intenta un nuevo registro de usuario <br><br>";

else(
//mysqli_guery(slink,"insert into

values ('$nom’,

usuarios (nombre,celular,mail,direccion,password, tipo,ubicacion)
gar')“):

'5tel', "omalt, 'Sdir’, 'Scad’, 1, 'Sl
Squerys"call InserU ('Gnom','$tel','$mai’, 'Scad’, '$dir’', 'Slugar’,1):";
mysqli_query($link, $query):

echo "<br>REGISTRO VALIDO <BR>";

echo "<h4><B>Usuario:</B> $mai </hd>";

echo "<hd><B>Contrasefia :</B> $cad </hd><br>"]

echo "* Bienvenido ya puedes hacer uso del sistema <br>";

Figura 4.12 Inserta Registro de Usuario Nuevo

Una vez que el internauta registra sus datos, el sistema valida la informacidn ingresada y
genera contraseiia segura y cifrada, guarda el registro en la base de datos y confirma
registro. Las pantallas de las figuras 4.13 y 4.14, muestran el registro del usuario.

Facultad de chorcim de ls Computacidn

Registro de nuevos usuarios
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Figura 4.13 Formulario Registro
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Registro de nuevos usuarios

Figura 4.14 Confirmacion de Registro

Para que quede funcionando el desarrollo del registro de usuario se realizan Pruebas de
Unidad (para mostrar que el cédigo funciona) y Pruebas de Cliente (para demostrar que
cumple con las necesidades del cliente) y se hacen las correcciones necesarias hasta
obtener resultandos satisfactorios.

4.3.2 Funciones del Usuario Registrado / Usuario Administrador

El usuario registrado y el usuario administrador tendran acceso a las mismas funciones, la
diferencia es que el usuario registrado solo podrd trabajar con sus productos y el
administrador con los de todos los usuarios.

4.3.2.1 Acceso a iTrueque con cuenta de usuario registrado

El usuario registrado en iTrueque tendra usuario y contrasefa para iniciar sesion en el
Sistema, de tal forma que la primera funcién a desarrollar, probar e implementar es el
acceso al sistema.

El cddigo fuente para crear el formulario de acceso a iTrueque se muestra en la figura 4.15
y la figura 4.16 muestra el formulario de acceso
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<div id="collwo™>
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<p classge=indent=>
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cu®panmiord® raves"pasmed® required /o

pe="submic” name="enviar® valuoe=" Entran <o

<fp>
<prEnbap; </p
<p>* 51 aun no Tienss ¢uenta puedss crear una en kot reglstoo de usuariosiquaot: </p>
<p align="lelit” claas="indent”>Enbep:</p>
<hr
chiz<img srce®images/nopago.ipg® alte®® widthe®40® heighte®42® /ac/hi>
<prEl intercambio de productos debs ser GQratulto, no S pATRITE COEDTAT o vender los productos. <SR
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Lk PRE0D|

Figura 4.15 Cddigo Fuente para Formulario de acceso a iTrueque

s RS negishrados registro de isuaris. producios

Facullad & chsncian dis Lo Comgmilacion

Usuarios registrados

" 51 3 0 Hene CUenta PUEes CIEAr UG TRREATD O i

s

Tl P de productin e 1 Grabetnc, N0 1 PErTELE COmprar o vinider Lin productan

Figura 4.16 Formulario Acceso a iTrueque
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Una vez que el usuario ingresa con sus credenciales de acceso, el sistema valida que el
usuario (correo electrdénico) exista buscandolo en la base de datos de iTrueque, si no lo
encuentra manda mensaje de error (funciéon errorlogin.php) si existe valida que la
contrasefa sea correcta, si no lo es, manda mensaje de error (funcién errorpassword.php)
y limpia formulario de acceso, si la contrasefia es correcta llena las variables de sesién con
los datos del usuario y muestra pantalla de bienvenida con el menu de funciones de
iTrueque.

La pantalla de la figura 4.17 muestra el cédigo fuente desarrollado para validar las

credenciales del usuario y dar acceso a las funciones de iTrueque y la figura 4.18 muestra la
pagina principal de iTrueque con la bienvenida al usuario.

Figura 4.17 Cédigo fuente para validar credenciales de usuario y darle acceso a itrueque
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Figura 4.18 Pdgina Principal de iTrueque para un usuario registrado

El usuario registrado en el sistema podrd agregar nuevos productos para trueque, consultar
sus productos ofertados para trueque, crear solicitudes de trueque, aceptar solicitudes de
trueque de otros usuarios. El menu de la pagina principal se muestra en la figura 4.19.

Nuevos Productos Solicitudes

Figura 4.19 - Menu Principal iTrueque para Usuario Registrado

4.3.2.2 Agregar productos nuevos para trueque (Funcion Nuevos)

Se desarrolla el cédigo fuente en php y MySQL para la funciéon que agrega nuevo producto,
el cual posteriormente el usuario podra ofertar en una solicitud de trueque por algun
producto de otro usuario. El codigo fuente de esta funcidén se muestra en las Figuras 4.20 y
4.21.
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for tior 111tn?:o-d‘u.ctn:2.php“ methods“post® ENCTYFE="miltipart/form—data®
Hombre: T “rext” me="producte™ - <brx<brs

Dacripeidn:

SE0T ROWS=T4T HAME-"descrip”

+ss describir el producto ...
<BT>BT>
Seleccicna como lo clasificam:
ELECT F="gclasifica®
E="miebles® FCTED> Mosbles
E="ropa™: Bopa
E="zapatca™: Iapatcs
LUE==jardineria=  Jardimeria
LUE==glectronico®> Electrboicos
“"papeleria®- Papeleria
E-"artesanias”™ AITEsARiAZ

LUE="Juquetea™  Jugeced
LUE="ptroa® > Otros (varica)

B wihT
Forque producto te gquataris intercambiar: <input t “text® nemes"scambio® a1 =#0"
<brxhbrs
<BT>
P
Cargar imagen del producto:
. E=®file® HAMF="foto"®
<BE>hT>

Figura 4.20 Cddigo Fuente para generar formulario de Registro de Producto

TrTrEr
Spross REQUEST|'producte”];
Sdessj REQUEST|['descrip']:
Saca=s REQUEST|'acambio');
gcla=i REQUEST['clasifica’]:
Sfote; FILES[*foto'](["name']:
Sumge SESSION|"id usaaric®):
echo "fpro <br":
echo "ides <bre"r
&cho "saca <Br";
echo "Sela <braT;
echo "§for <hr>T;

acho “Osuario: jusa <br>";

fraca=",./itroegaee/ izagenesfroducton/ =, ot
if{is_uploaded file(s FILES["foto']|'c=p_naze®])]
copy(s_FILES["fote’] ["t=p_neme'], Stutd):

slinkemyaqli_consect|"localbost™, "root™, " );
Eyeqli_selecr db($1imk, “trueque®)

mysqll query(flink, "inssrr inco productos|id usuaric, producto, descripelom, xoambie, clasificaciom, foto, eatacus)
values [suasu,'Spro’, "Gdes', "faca', "Fclat, "Slott, 107 1
>

Figura 4.21 - Cédigo Fuente para validar y Registrar un Producto Nuevo

La Figura 4.22 muestra el formulario de alta de producto, resultado del cédigo de la figura
4.20 ya con un articulo (producto) capturado por un usuario. La Figura 4.23 muestra la
pantalla de confirmacién de que el articulo ya se grabd en la base de datos de productos,
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operacion generada con la ejecucion del cédigo fuente (Figura 4.21) ejecutada mediante el
botdén “Enviar Datos”.

Irue
Facultad de Chovailes de L Comguatackin

Nuevos productos:

serrtes: | ZapatiasRosns |
Iapatillas De Flstaforma Color Ross Pastel Para Dama Talls 24 J

HCripiden

Porgu prochucts L gueitaci Sbeecamiear | el I

Cargar bmagen del procuniz Zapalilasfianss o

Figura 4.22 — Pantalla de ejemplo de Alta de un Nuevo Producto en iTrueque

1 Tru
Facultad de Clemcias de la Computackin

Producto almacenado con exito

* 5 R SUMBOERT U OIS DpOEn prodution

3 agatil Lnfoanay

Tt Lin Do PULaNorma Toor Al Pl Fars Dasa Talla 24
bt

TapURDN

2 agatn Lnfora 15

Luafss 1

Figura 4.23 Sistema Confirma Alta de Producto

Cuando un nuevo producto se registra en la base de datos de productos el estatus del
producto es = 1, que significa que el producto solo esta dado de alta y no se encuentra en
alguna solicitud de trueque.

Para que quede funcionando el desarrollo de la funcién Nuevos se realizan Pruebas de
Unidad (para asegurarse que el cédigo funciona) y Pruebas de Cliente (para demostrar que
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cumple con las necesidades del cliente) y se hacen las correcciones necesarias hasta
obtener resultandos satisfactorios.

4.3.2.3 Consulta, Modificacion y Baja de Productos (Funcion Productos)
Esta funcion muestra Todos los Productos del Usuario Activo que estan Pendientes de
Trueque. Desde aqui ademds se pueden modificar los datos de los articulos, ademas de

poder darlos de baja; en ambos casos siempre y cuando no se encuentren en alguna
solicitud de trueque o ya en un trueque realizado.

Consulta de Productos

La Figura 4.24 muestra el cédigo fuente que consulta en MySQL los productos libres, esto
es; los productos que no estdn en alguna solicitud de trueque y que no estan ya
intercambiados. Una vez obtenida el resultado de la consulta la informacidn se despliega
en la tabla de productos cargada en la pagina de Productos, como se muestra en la Figura
4.25.

o productos
adod il

solicibud de truseguue]

rom prodocts ] d_zamiar 3o w2
able clumss"rfrable™ Dosders"1™
trth thiiths div aligescszter®sld Frodocts Cidivs /thictis ddiv aligesTosster®shooducto </ dvsd thedths <div aligae"csntec">Descripcifn < ddvsd/thoiths <div aligoe
R it SRR TIERY LA SRR SR TS St EE ey et SRT L PR ey i BRSOV bl TR EEE T R T LDAE TOOR r E

< rphg

ML IHEERCM = mywILE_TWToh_ATTEY (Sreemlit)h

S cokiCa Eta en
varables

* Daigmce B° bordaysd e

Spad=" ] Bro=" IRk ARTOETT
PELSE S [T Cir bl b L S B S b e D R SR Ea T el Bl S b £ S AL A f e ol Bl iy B £ DL U Emm e b BAD Cnrta £ A T entrtne
T —

FHA_prodisfowhs’, " aiing Ert=" iR R lARISAT . PEG" viItEe 10" Palghtet BT BopdeE='" [} I

Cada regstro obtenido o |a
3 e watipen Ly takl
Py s el usisario P W
La conigisiea

Figura 4.24 - Cédigo Fuente para Consultar en MySQL los productos listos para trueque del usuario
activo y los muestra en una tabla de consulta.
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Productos almacenados
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BOLSO [DE MANO PEQUEND DE PIEL CON ASA Y MEDUSA COLOR AZUE Exterior
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e 1 P

+- + - - - —
C 7 Anile Anilo Oro Blanco 14 K con 10 punaos de Savante Litre m B
f\ . e b Do Plata‘orma Color Rosa Pagtel Para Dama Talls 24 Lire E B

Figura 4.25 Resultado de Consulta de Productos

Modificacion de Productos

Dentro del cédigo fuente que consulta los productos, mostrado anteriormente en la figura
4.24, en el recuadro azul; por cada producto mostrado se coloca el boton “Modificar”, en
la columna Modificar de la tabla de productos este permitird al usuario modificar las
caracteristicas de su producto. Cuando el usuario utiliza este botén para modificar el
producto se ejecuta el cddigo php del archivo actualizaProductos.php, mostrado en la
Figura 4.26, el cual se encarga de mostrar un formulario con la informacién del producto,
para que el usuario realice los cambios a la informacién del producto y al actualizar los
cambios se ejecuta el cédigo php del archivo actualizaProductos2.php, mostrado en la
Figura 4.27, el cual se encarga de guardar los cambios realizados por el usuario en la base
de datos de productos.
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<*php
include ("conexion.php®):
$link=Conectarse();
$id=5_REQUEST(['id producto'];
echo "<FORM ACTION="actualizaProductosi.php” Method= "post”™>'
$result=mysqli_query($link, "select producto, descripcion, clasificacion, foto from productos where id_productos'$id'™):
$row = mysqli fetch array($result):
$pro=§frow(["produc
pdes=5row("d
Sclassrow(”
$fot=5row["foto"];

echo “<im
echo "
echo "Producto : <INPUT TYPE="text' NAME='producto' valus="$pro' SIZE="50">"
echo "<br:";

eécho "<br>";

echo "Descripcidn:
echo "<input typ

src="imagenesFroductos/sfot" width="120" height="1€0"'>";

<br>";

ext' names'descrip' value='"Sdes' size='300'>";

e="Ti

echo "<br>»<br>";
echo “Clasifica
echo "<input type='hidden' name='id' wvalue='5id">";
eche "<br»";
echo "<br>";

Figura 4.26 — Cddigo Fuente en php que crea formulario con datos del Producto para modificacion
por parte del usuario duefio del producto

fzehp
include ("conexion.php”);
#link=Conectarse();

$pro=5_ REQUEST [“"producto”]:
Sdea=; REQUEST [“deacrip™]:
$id=y_REQUEST['id"];

echo "Producto: Spro <br>":
echo "Descripcion: &$des <br>";
echo "ID = $id <br>";
mysqli_query($link, "Update productos Set productos'§pro’, descripcions'§des’' Where id productos'§id'™);
header("Location: productos.php”™);
>

Figura 4.27 — Cédigo Fuente para actualizar datos cambiados del producto en la base de datos
MysalL

Eliminar Productos

Dentro del cédigo fuente que consulta los productos, mostrado anteriormente en la figura
4.24, en el recuadro rojo; por cada producto mostrado se coloca el botén “Eliminar”, en la
columna Eliminar de la tabla de productos, este permitird al usuario eliminar el producto,
esto se puede hacer porque la consulta solo muestra productos del usuario que no se han
intercambiado y que tampoco se encuentran en una solicitud de trueque.
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Cuando el usuario utiliza este botdn para eliminar el producto, se cred una funcién que
muestra una pantalla de alerta y/o confirmacion (mostrada en la Figura 4.28), para
asegurarse de que efectivamente el usuario quiere eliminar el producto, el usuario puede
con el botén “Cancelar” abortar la operacién, pero si confirma con el botdn “Aceptar”, en
seguida se ejecuta el cédigo php del archivo borrar2new.php, mostrado en la Figura 4.29,
el cual se encarga de forma permanente el producto.

. fablas HTML ejemp...
localhost dice | Jepi: @

Esta seguro de eliminar este registro? _

‘ Aceptar ‘ Cancelar

FOLALSU U LU U A LRI UL

Productos almacenados

Cafetera de una sola taza y taza de viaje de 14 orzas. Portatil y ligero
4 CafeteralnaTazaViaje personal de goteo cafetera y vaso con funcion avanzada de apagado Litre m B
o stico y filtro Sgico reutit - ;
- o
BOLSO DE MANO PEQUENO DE PIEL CON ASA Y MEDUSA COLOR AZUL Exterior
3 Bolso de Mano Azul | 100% Bacerro, Interior 100% Cordero. Altura 20cm Ancho 25¢m Profundidad |  Libre m B
12cm
C 7 Andllo Anilio Oro Blanco 14 K con 10 puntos de clamante. Litre m B
R 8 ZapatillasRozas Zaparillas De Plataforma Color Roza Pastel Para Dama Talla 24 Lidre @ @

Figura 4.28 Pantalla que solicita confirmacion al usuario para eliminar definitivamente un producto
no intercambiado y ni en solicitud de trueque
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</head>
<body>
<?php
session_start();

1
P
3
4
S
6
7
8
9

i£(5_S ICN["tipo"”]!=l) header("Location:index.php");
10 clude ("conexion.php”);
11 $link=Conectarse();
12 $id=§ REQUEST['id producto'];
13
14 mysqli_query($link, "delete from productos where id_producto = '$id'"):

F=
wn
oy
g
o
Q.
lll
"
—
«
<
b

ocation: productos.php”);

—
o

2
</body>

[
~

Figura 4.29 Cédigo PHP que elimina producto no intercambiado, ni en solicitud de trueque

Para que quede funcionando el desarrollo de la funcién Productos, para cada una de sus
subfunciones: Consulta, Modificacion y Eliminacidon de Productos se realizan Pruebas de
Unidad (para asegurarse que el cédigo funciona) y Pruebas de Cliente (para demostrar que
cumple con las necesidades del cliente) y se hacen las correcciones necesarias hasta
obtener resultandos satisfactorios.

4.3.2.4 Crear y Enviar Solicitudes de Trueque (Funcion Intercambiar)
La Funcion Intercambiar esta disefiada para que el usuario activo seleccione algun producto

de otro usuario para intercambiar por alguno de sus productos mediante una solicitud de
trueque.

Crear Solicitud de Trueque

Al entrar a la funcién Intercambiar, el sistema muestra todos los productos ofertados por
otros usuarios para trueque y que no se han intercambiado. La figura 4.30 muestra el codigo
en php que consulta mediante sentencias MySQL los productos ofertados por otros
usuarios, sus productos preferentes de intercambio, el punto de encuentro preferido y el
contacto de cada usuario duefio de cada producto. El resultado de la consulta se muestra
en una tabla, como la de la figura 4.31, en donde ademads se muestra la columna “Elegir” y
por cada articulo se muestra un enlace en esta columna para que el usuario activo pueda
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generar una solicitud de trueque del articulo seleccionado de otro usuario por alguno de
sus productos.

Anslude {*CoREELER. BRE " ]
SiINT=CERaAERR |11

G prodcton, Ld_jeiducts, prodecion prodeits, prodeston nesripilin, prodestont
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producion. maabls, wrearioesbloecion, urasion.eil fom
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Figura 4.30 Codigo PHP que genera consulta de todos los productos de otros usuarios ofertados
para trueque
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Figura 4.31 Resultado de Consulta de todos los productos ofertados para trueque de usuarios
diferentes al usuario activo.
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Cuando el usuario activo selecciona un producto de otro usuario para trueque y entra al link
del producto solicitado, el sistema muestra la pantalla que generara la solicitud de trueque
(Figura 4.32), en donde el usuario podra seleccionar de su lista de productos pendientes de
trueque el producto que ofrecerd a cambio y enviara la solicitud de trueque con el botdén
“Enviar”. La Figura 4.33 muestra el cddigo php que genera la pantalla de solicitud de
trueque de la figura 4.32, en donde el usuario activo debera seleccionar uno de sus
productos a ofrecer a cambio del producto que selecciono de otro usuario.
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Figura 4.33 Codigo PHP que genera pantalla de Solicitud de Trueque con datos del Producto
seleccionado por el usuario activo y le producto a ofertar a cambio
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Confirmar Solicitud de Trueque (Botdn Enviar y Procesar Cambio)

Cuando el usuario activo selecciona su articulo a ofertar en el trueque debe dar clic en el
botdn Enviar de la Figura 4.32 presentada en la pagina anterior, para que el sistema muestre
la informacidn de la solicitud de trueque, figura 4.34.

La Figura 4.34 muestra la informacidon de ambos productos participes en la solicitud de
trueque y el enlace “Procesar el Cambio” para que el usuario confirme la creacién de esta
solicitud. La Figura 4.35 muestra el cédigo php que crea la pantalla de la Figura 4.34.
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Figura 4.35 cddigo php que crea la pantalla de la Figura 4.34
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Finalmente, una vez que el usuario confirma la creacion de la solicitud de trueque se ejecuta
el codigo php mostrado en la Figura 4.36, el cual cambia el estado de ambos productos a 2,
que indica que estan en proceso de trueque y agrega un registro en la tabla de cambios con
los datos de la solicitud de trueque.

Figura 4.36 Codigo php que genera la Solicitud de Trueque

Para que quede funcionando el desarrollo de la funcion Intercambiar, para cada una de sus
funciones, consulta de Productos ofertados para trueque por otros usuarios y creacién y
confirmacién de Solicitud de Trueque del producto seleccionado se realizan Pruebas de
Unidad (para asegurarse que el cédigo funciona) y Pruebas de Cliente (para demostrar que
cumple con las necesidades del cliente), ademas, se hacen las correcciones necesarias hasta
obtener resultandos satisfactorios.

4.3.2.5 Consultar y Aceptar /Rechazar Solicitudes de Trueque de otros usuarios (Funcion
solicitudes)

La Funcidn Solicitudes, permite al usuario activo poder consultar las solicitudes u ofertas
de trueque que crearon otros usuarios interesados en intercambiar sus productos por sus
productos para que él pueda aceptar o rechazar el intercambio.

4.3.2.5.1 Consultar Solicitudes de Trueque de otros usuarios

En la solicitud de trueque que se cred anteriormente para ejemplificar la funcién
Intercambiar, el usuario Sofia Torres creo una solicitud de trueque, solicitando un uniforme
de karate del usuario José Gilberto a cambio de su kit de teclado y ratén. Cuando el usuario
José Gilberto entra a la funcién Solicitudes, se mostrard una pantalla como la de la Figura
4.37 que muestra la pantalla de Solicitudes del usuario José Gilberto, en donde ya aparece
la solicitud de Sofia Torres. Desde esta pantalla José Gilberto puede Aceptar o Rechazar el
Trueque de Sofia Torres.
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La figura 4.38 presenta el cédigo php que consulta en la base de datos de trueques las
solicitudes de pendientes de trueque que realizaron otros usuarios, solicitando productos
del usuario activo a cambio de sus productos. Esta informacién se vacia en una tabla que se
presenta en la pagina de solicitudes mostrada en la Figura 4.37 para que el usuario activo
pueda revisar estas solicitudes y poder aceptar o rechazar.

Solicitudes de intercambios

feticituces pars intencambiar b prosiocion., Mancs L casils @ i procuchin o SRRt It ercamiier

Figura 4.37 Solicitudes de Trueque de productos del usuario activo realizadas por otros usuarios.
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Figura 4.38 Cédigo php que consulta en la base de datos de trueques las solicitudes de pendientes
de trueque creadas por otros usuarios para el usuario activo
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4.3.2.5.2 Aceptar Solicitud de Trueque (“Aceptar cambio”)

Una vez que el usuario activo reviso en la pdgina de Solicitudes, las solicitudes de trueque
que le realizaron otros usuarios, por cada solicitud mostrada, hay un enlace para “Aceptar
el cambio” y otro link para “Rechazar el cambio”, marcadas en recuadro rojo en la Figura
4.38.

Si el usuario activo decide aceptar alguna solicitud de trueque generada por otro usuario
debe entrar al enlace “Aceptar el cambio”, marcado en el recuadro azul de la Figura 4.39
para confirmar que acepta la solicitud de trueque, el sistema cambiara el estatus de la
solicitud de trueque a 1 = Solicitud Aceptada, y el estatus del producto del remitente y del
producto de solicitante a 0 = Intercambiado quedando de esta forma confirmado el trueque
de los productos.

Solicitudes de intercambios

producto solicitado Solicitante Producto a Cambio Descripcitn Fecha Cambios
l}  § ’ .l " ]
sof yanzueto@gmail.com Kit Teclado-Mouse color Fosa 20220204
Uniforme Karate Kit Teclado y Mouse Rosa

Figura 4.39 Solicitud de Trueque — Confirmar Trueque

La Figura 4.40 muestra el cddigo php que realiza los cambios de estado en la solicitud de
trueque y en los productos involucrados para que quede realizado el trueque, ademas de
confirmar al usuario la operacién del trueque (Figura 4.41).

<?PHP

echo "<hd>5e envio con exito la Confirmacidn de aceptacidn de la Solicitud de Trueque sele:::tnej4, <ha>";
S$idcambio=3
echo "Cambi

php™);
slink=Conectarse():

mysqli_query(§link, "update set validar=] »
mysqli_query($link, "update productos set estatuss{)
mysqli_query($link, "update productos set estatus=(

include ("

Figura 4.40 Cddigo PHP que realiza la confirmacion del trueque
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iTrue
Facultad de Chsrscin che Ls Computscion

Exito

S s S0 ean0 L Confirmacidn de Boepiacidn de L solicitad de Tusgue isleccionads.

Products Solsctads = 18
Profuens B Chmins = 18

Figura 4.41 Confirmacion de Trueque de Productos

4.3.2.5.3 Rechazar Solicitud de Trueque (“rechazar cambio”)

Si el usuario activo decide rechazar alguna solicitud de trueque generada por otro usuario
debe entrar al enlace “Rechazar el cambio”, marcado en el recuadro azul de la Figura 4.42
para confirmar que rechaza la solicitud de trueque, el sistema cambiara el estatus de la
solicitud de trueque a 2 = Solicitud Rechazada, y el estatus del producto del remitente y del
producto del solicitante a 1 = Libre quedando libres para una proxima solicitud de trueque.

iTrue
qultdh('.ndu*h(uqaﬁdén

Solicitudes de intercambios

Solicitudes para intercambiar tus productos. Marca La casilla en los productos que aceptes intercambiar

‘ ] fi«:w &l cambio
. sofyarcustodigmail.com o Kit Teclado-Mowze color Rosa 2022-02-06
.

Rechazar &l cambilo

Karate ¥it Teclado y Mouse Rosa

Figura 4.42 Solicitud de Trueque — Rechazar Trueque

La Figura 4.43 muestra el cédigo php que realiza los cambios de estado en la solicitud de
trueque y en los productos involucrados para que quede rechazada la solicitud de trueque
y los productos involucrados queden libres para una futura solicitud. Finalmente, la Figura
4.44 muestra la pantalla de confirmacién de Solicitud de Trueque rechazada.
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e ——————— ————
<?PHP

echo "<h{>Se envio con exite la Confirmacidn para Rechazar la Solicitud de Trueque seleccionada. <hd>";

$idcambio=s GET['idCambio']s

echo "Cambio Rechazado Id Cambio: fidcambio<brs™;
$idProdSolicitado=5_GET['idProdSoli'):

$idProdAcambio=5_GEI(["idProdAcam'];

echo "Producto Solicitado = $idPredSolicitade <Br»®:

echo "Producto a Cambio = idProdAcambic <Br>®;

include ("conexion.php®) ;

$link=Conectarse();

mysqli_query(§link, "update cambios set validar=2 where id_cambiosfidcambio™):
mysqli_query(§link, "update productos set estatusel where id_productos§idProdSolicitado™):
mysqli_query($link, “"update productos set estatus=l where id producto=fidProdhcambio®):

header ("Location: solicitudes.php™):

kg

</p>
<p align="left” classs"indent">&nbsp;</p>

Figura 4.43 Codigo PHP que realiza el rechazo del trueque

Imicic  Muevos  Productos  Solicitudes  intercambiar  Salir

lirue
Facultad de Clencias de la Computaciin

Exito

S& envio con exits L Confirmacidn para Rechazar L Selicitud de Trusque ssleccionada.

Camie RECNAZIS0 k] Cambsa: &
Froducto Solicitado = 18
Products a Cambio = 15

Figura 4.44 Confirmacion de Rechazo de Trueque de Productos

Para que quede funcionando el desarrollo de la Funcién Solicitudes (Aceptar o Rechazar
Trueques), se realizan Pruebas de Unidad (para asegurarse que el cddigo funciona) y
Pruebas de Cliente (para demostrar que cumple con las necesidades del cliente) y se hacen
las correcciones necesarias hasta obtener resultandos satisfactorios.
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4.4 Poner en Marcha el Prototipo de iTrueque

1.1.
1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Registro del dominio iTrueque.com.mx
Contrato de servicio de alojamiento Linux, esto es; el espacio contratado en un servidor
para poder poner online la aplicacién, con la contratacidn se obtiene:

. Nombre del servidor (Host): nombre que hay que utilizar para hacer referencia

al servidor donde estara hospedada la pagina (p.e. ftp.itrueque.com.mx)

. Nombre de Usuario

. Contraseina
Acceso al panel de control (cpanel) en donde se gestiona el alojamiento y la creacion de la
base de datos.
Utilizacién del protocolo FTP por medio de la aplicacién gratuita FileZilla para conectarse
al servidor, se requiere el nombre del servidor, el usuario y la contrasefia.
Subir todo el contenido de la web iTrueque del equipo de desarrollo hacia la carpeta de
alojamiento proporcionada por el proveedor del servicio.
Finalmente, solo resta que los internautas accedan a la Web de Intercambio de Productos
iTrueque desde cualquier computadora con acceso a Internet mediante el link
www.iTrueque.com.mx.
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5. Conclusion

El objetivo inicial del proyecto, de poder construir o desarrollar un producto de Software
para Intercambio de Productos de forma gratuita queda concluido y plasmado en iTrueque,
un prototipo funcional del Sistema de Intercambio de Productos, el cual se implementé
como un Sistema Web que permite a cualquier internauta consultar productos ofertados
para trueque por usuarios registrados en el sistema, si el internauta se interesa por algin
producto, deberd registrarse como usuario del sistema para poder agregar sus productos y
solicitar el intercambio de estos por productos de otros usuario y en caso de aceptar alguno
de estos usuarios la solicitud de trueque, el intercambio se efectla entre ambos usuarios.

Se cumple ademds el objetivo de poder contribuir con el cuidado del medio ambiente y la
sustentabilidad del planeta al fomentar mediante iTrueque la reutilizacién de productos
gue ya son basura o estorbo para algunas personas, pero que pueden ser Utiles para otras
personas, contribuyendo de esta forma a la construccién de una cultura de reciclaje y
reutilizacidon que lleva a la reduccidn de basura y de un consumismo innecesario.

Finalmente se cumple también el objetivo de construir un prototipo de software siguiendo
una metodologia de software, la metodologia RUP (Rational Unified Process o Proceso
Unificado de Racional), metodologia para el desarrollo de Software de calidad que se
caracteriza por ser iterativa e incremental. La construccién del prototipo se realizé de forma
iterativa en cada una de las fases, Fase de Inicio (definicion del modelo y alcance del
producto), Fase de Elaboracion (analizar el problema inicial, disefiar la arquitectura y el plan
del proyecto), Fase de Construccidn (desarrollo de Base de Datos, desarrollo y pruebas de
cada uno de los componentes del sistema) y Fase de Transicion (colocar en manos del
usuario final el producto). En cada una de estas fases se cumplié también el uso del lenguaje
de modelado UML (LENGUAJE UNIFICADO DE MODELADO) para plasmar durante el analisis
y disefo las funciones principales a implementar para iTrueque, estos modelos UML
facilmente se tradujeron en cddigo fuente quedando desarrolladas e implementadas cada
una de las funcionalidades de iTrueque.

Cabe mencionar ademdas que el prototipo funcional deja actividades pendientes para
completar o enriquecer la aplicacién en un trabajo futuro, las cuales se enumeran en el
punto siguiente y se basan en el disefio inicial del Sistema.

5.1 Trabajo Futuro

1. Desarrollo Completo del Disefio Inicial de iTrueque en donde se contempla que:
= Mas de un usuario puede solicitar el intercambio de un producto de otro usuario
especifico, de tal forma que el usuario duefio del producto solicitado pueda decidir

Pag.66



entre varias solicitudes cual aceptar; esto es, por cual producto intercambiar su
producto de una lista de productos candidatos.

= Agregar mas puntos de encuentro para efectuar los intercambios fisicos.
= Enviar notificaciones a los usuarios de nuevas solicitudes de trueque via correo

electroénico y/o watsapp.

2. Rediseiiar los nombres de las tablas de la base de datos de iTrueque para que no sean

4.

5.

6.

n u

tan obvios o explicitos como lo son: “usuarios”, “clientes” y “productos”, de tal forma
gue un hacker pueda dafar la informacién, se colocarian nombres de tablas como en
clave y para hacerlo claro al administrador de la base de datos o al desarrollador,
deberd agregar una tabla de mapeo de los nombres explicitos contra los nombres
implicitos, de forma que no se complique el trabajo del equipo técnico y tampoco se
arriesgue la seguridad de la informacion.

Crear un respaldo de la tabla usuarios por medio de un Disparador (Trigger) desde
SQL de forma que cada que se realice un cambio a algun registro de la tabla de usuarios
se respalde el valor original en otra tabla de modo que, en caso de alguna equivocacién
al actualizar la informacidn, el usuario pueda recuperarla.

Agregar Herramientas tipo e-comerce a iTrueque, como por ejemplo un carrito de
compras, iTrueque lo permite, pues finalmente es una aplicacion tipo e-comerce ya
gue, aunque no se maneje dinero como forma de pago, la forma de pago es con otro
producto y este intercambio, se puede considerar como una compra-venta entre dos
personas a través de una plataforma en linea.

Asegurar la Capa de Datos al agregar usuarios en la Base de Datos de MySQL de
acuerdo con cada Rol y gestionar permisos a las tablas de la base de datos de acuerdo
con cada rol, esto con el objetivo de proteger la informacion a la que puede tener
acceso cada usuario de acuerdo con su rol desde la capa de aplicacidn. Se realizarad una
gestidn de permisos por rol como la de la Figura 5.1.
Capa de Datos
Permisos a Base de Datos Intercambio X Rol

Rol

Tabla Select | Insert | Update | Delete | Select | Insert | Update | Delete | Select | Insert | Update | Delete

0 X X X X X X X

D 0 X X X X X X X

Producto X X X X X X X X

d Trueq X X X X X X X

0 didato X X X X X X X

de r X X X X X X X

acio pque X X X X X X X

Figura 5.1 Gestion de Permisos X Rol para Base de Datos iTrueque en MySQL

Implementar inicio de sesion a iTrueque utilizando el funcionamiento Captcha
(prueba de Turing inversa) para asegurar el sitio contra spam o bots.

Pag.67



6. Referencias.

6.1 Bibliografia

[1] Carlos Coronel, Steven Morris, Peter Rob. Bases de datos: disefio, implementacién y
administracion, México 2002.

[2] Braude, Ingenieria de Software, una perspectiva orientada a objetos, Alfaomega, México 2003.
[3] Abraham Gutiérrez, Ginés Bravo, PHP5, Alfaomega Ra-MA, México 2005.

[4] Helma Spona, Programacion de bases de datos con MySQL y PHP, Alfaomega, México, 2010.

[5] Silberschatz, Korth, Sudarshan, Fundamentos de Disefio de Bases de Datos, quinta edicidn, Mc
Graw Hill, Espafia, 2007.

[6] Jacobo Pavon Puertas. Creacion de un portal con PHP y MySQL.4ta Edicion. Alfaomega. 2010.
[7] lan Gilfillan. La biblia MySQL. Editorial ANAYA, 2003.

[8] Steve Suehring, Janet Valade. PHP, MySQL, JavaScript & HTML5 All-in-One For Dummies. 1st
Edicion. 2013.

[9] Elizabeth Freeman & Erick Freeman. Head First HTML with CSS & XHTML-2006.

[10] Luke Welling, Laura Thomson. Desarrollo Web con PHP y MySQL Editorial Anaya. 2009

[11] Philippe Kruchten, The Rational Unified Process An Introduction Third Edition, Addison-Wesley
[12] Gabriel Baca Urbina, Proyectos de Sistemas de Informacion, Primera Edicion Ebook, México
2015 FCC BUAP

SECRETARIA ACADEMICA

[13] lan Sommerville, Ingenieria del software, Séptima edicidn, Pearson Educacion. S.A. Madrid 2005
[14] Booch, Grady / Rumbaugh, James / Jacobson, Ivar. E Proceso Unificado De Desarrollo De
Software. Addison Wesley, 2000

6.2 Mesografia

[15] EL TRUEQUE EN LA ACTUALIDAD. jBarato... muy barato! Cheap... very cheap!
https://baratomuybarato.wordpress.com/2012/12/19/el-trueque-en-la-actualidad/. Consultado el
22 de octubre de 2020.

[16] Hula App LLC. Hula Trading. [2018 © By. Hula App LLC] https://hula.trading/es/. Consultado el
22 de octubre de 2020.

[17] éTienes cosas que ya no usas 0 ya no quieres? Haz trueque con esta app mexicana. La Verdad
Noticias. https://laverdadnoticias.com/tecnologia/Tienes-cosas-que-ya-no-usas-0-ya-no-quieres-
Haz-trueque-con-esta-app-mexicana-20200127-0297.html. Consultado el 22 de octubre de 2020.
[18] Truekeo. ©2017 truekeo.com. http://www.truekeo.com/. Consultado el 23 de

Octubre de 2020. [19] https://kinsta.com/es/base-de-conocimiento/que-es-apache/

[23] Microsoft 365 Team, septiembre 24, 2019 https://www.microsoft.com/es-mx/microsoft-
365/business-insights-ideas/resources/guide-to-uml-diagramming-and-database-modeling

Pag.68


http://8guild.com/
https://hula.trading/es/
https://laverdadnoticias.com/tecnologia/Tienes-cosas-que-ya-no-usas-o-ya-no-quieres-Haz-trueque-con-esta-app-mexicana-20200127-0297.html
https://laverdadnoticias.com/tecnologia/Tienes-cosas-que-ya-no-usas-o-ya-no-quieres-Haz-trueque-con-esta-app-mexicana-20200127-0297.html
http://www.truekeo.com/
https://kinsta.com/es/base-de-conocimiento/que-es-apache/
https://www.microsoft.com/es-mx/microsoft-365/business-insights-ideas/resources/guide-to-uml-diagramming-and-database-modeling
https://www.microsoft.com/es-mx/microsoft-365/business-insights-ideas/resources/guide-to-uml-diagramming-and-database-modeling

