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Introduccion

Desde los inicios de la revolucion industrial hasta el dia de hoy, el medio ambiente ha sufrido
grandes afectaciones, donde la gran mayoria, son irreversibles. Actualmente nos encontramos
en una era donde el cambio climatico ha terminado, y en palabras de Antonio Gutérres (2023),
Secretario General de las Naciones Unidas, ahora nos encontramos en la era de la ebullicion
climatica. De acuerdo con Naciones Unidas, durante los dias 18 y 19 de noviembre de este afio,
la temperatura en promedio a nivel mundial rebasé los 2°C, lo que causa una alerta significativa
para gobiernos, instituciones, empresas y personas. La ebullicion climatica, podria traer
consecuencias mas graves que el cambio climético en si, por lo que es fundamental que la suma
de esfuerzos de cuerpos publicos y privados sea sdlida e involucre a cada uno de los
involucrados, desde infancias, juventudes y personas adultas de todas las edades.

En la actualidad, la juventud representa un porcentaje significativo de la poblacion, por lo que su
involucramiento en la accion climatica es elemental para la toma de acciones, la sensibilizacion
poblacional y para la innovacion, pues la juventud cuenta con el dominio de herramientas
esenciales para el acceso a la informacion sobre cambio climatico y sostenibilidad.

El ejemplo es una forma antiquisima de promover acciones que se buscan preservar a traves del
tiempo, y es por ello que las juventudes requieren de personas e instituciones que funjan como
ejemplo ante la responsabilidad y la accidn climatica. Se requiere que estas instituciones, desde
su conformacién y sus lideres, sean ejemplos de responsabilidad social y ambiental.

Las Instituciones de Educacién Superior (IES), son espacios donde la juventud adquiere
herramientas para la vida laboral y la vida en general, y es por esto que las IES pueden sery en
ocasiones son, una plataforma de sensibilizacién y de ensefianza ambiental de gran importancia
para la atencién a la crisis climética desde diferentes areas.

Es importante mencionar que, en las Instituciones de Educacién Superior (IES), es comun que
la densidad de personas que ingresan y pasan a través de ellas sea bastante amplia, y por ello,
el uso de recursos y la produccion de emisiones de diferentes tipos se puede ver disparada, ya
que las IES albergan en ocasiones por mas de 12 horas a docentes, estudiantes y personal de
las mismas, por lo que tomar responsabilidad de lo consumido y producido en estos espacios,
es trascendental.

Por otra parte, actualmente son miles de instituciones a nivel mundial que se dedican a la
investigacion multidisciplinaria de las consecuencias y posibles soluciones ante la crisis climética
y un gran porcentaje de éstas son las IES, sin embargo, la brecha entre la sensibilizacion
climatica a través de la investigacién y las acciones de las IES es amplia, debido en gran medida
a la carencia del reconocimiento de la responsabilidad ambiental de las direcciones universitarias
y sus Sistemas de Gestion Ambiental (SGA) en diferentes partes del mundo.

A nivel mundial, existen diversos rankings que evallan la sostenibilidad y el compromiso
ambiental en las IES, lo que arroja datos relevantes que permiten identificar el avance de las IES

en materia ambiental.



Una estrategia de completa efectividad de acuerdo con analistas de sostenibilidad de diferentes
partes del mundo, es la implementacion de SGA en las IES, ya que esto permite la
implementacion de un sistema que se hace responsable de monitorear y controlar el consumo
de recursos y las emisiones generadas (como agua, aire, residuos, sustancias quimicas, etc) y
ademas promueve buenas practicas ambientales entre el personal y el estudiantado para el
entendimiento de la importancia de la preservacién ambiental y la accion climatica.

De acuerdo con el dltimo ranking de IU GreenMetric University, de la Universidad de Indonesia,
en México solo 4 universidades en el pais cuentan con acciones, sistemas y politicas de
sostenibilidad implementadas (IU GreenMetric, 2022). Especificamente en Puebla, a pesar de
que la Benemérita Universidad Autdbnoma de Puebla (BUAP) lidera con el segundo lugar en
universidades sostenibles a nivel nacional y que ha generado esfuerzos para la atencion a la
crisis climatica, aun existen oportunidades de mejora que pueden gestionarse a través de la

territorializacion y adaptacién local de las tendencias globales de sostenibilidad.

Justificacion

La BUAP cuenta con una politica ambiental que se encuentra respaldada por los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) y de acuerdo con los resultados obtenidos en el Ul GreenMetric
Green University Ranking 2022, se encuentra posicionada con el 29 lugar a nivel nacional, 1€
lugar a nivel estatal, 6° a nivel Latinoamérica y Norteamérica, y en 58'° a nivel mundial.
La BUAP cuenta con la Coordinacion General de Desarrollo Sostenible lo que representa un gran
esfuerzo en la lucha contra la crisis climética, sin embargo, ain no existe evidencia de dominio
publico y en la literatura cientifica que visibilice el actuar colectivo en materia de sostenibilidad y
medio ambiente, como por ejemplo, sistemas de gestiéon ambiental dentro de las facultades que
conforman a la universidad, lo que representa una oportunidad de mejora para el aporte de un
involucramiento multidisciplinario en la incorporaciéon de estrategias globales territorializadas,
especificamente de la Facultad de Ingenieria Quimica (FIQ), por lo cual se pretende generar una

propuesta de sistema de gestibn ambiental para la misma.



Objetivos

Objetivo principal

Proponer un sistema de gestion sostenible para la FIQ BUAP de acuerdo a tendencias globales

de sostenibilidad de las IES.

Objetivos especificos

1. Analizar y seleccionar las tendencias de sostenibilidad a nivel global durante el periodo
2022-2023 mediante el sistema de revision documental PRISMA con potencial de
adaptacion al entorno local empatando los requerimientos de sostenibilidad basados en
la politica ambiental de la BUAP.

2. Proponer un sistema de gestion ambiental para la FIQ enfocado en tendencias de

sostenibilidad en IES.

Hipotesis

El proponer un sistema de gestion ambiental en la FIQ BUAP basado en las tendencias globales
de sostenibilidad en las IES permitira desarrollar estrategias glocalizadas para contribuir a la
mejora del desempefio ambiental de la misma, asi como para sumar esfuerzos para el

cumplimiento de los ODS.
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Capitulo |
Marco teérico

Cambio climético

El cambio climatico es el resultado de las diversas actividades antropogénicas que han alterado
el equilibrio ecoldgico y los diferentes tipos de ecosistemas en el planeta. Uno de los grandes
factores de importancia en la contribucién al desequilibrio ecolégico, ha sido el consumismo y las
capacidades de produccion en aumento.

La economia desde el inicio de la conformacién de las sociedades, se ha visto sustentada en los
recursos naturales que poseian las comunidades y/o naciones en sus respectivos momentos
histéricos, y dependiendo del volumen de recursos disponibles en los distintos territorios, se
determinaba si estas contaban con mayor nimero de riquezas, como cantidad y tamafio de
construcciones, variedad de alimentos, acceso al agua, etc., y al dia de hoy, las circunstancias
no han cambiado tanto, ya que a pesar de que existen paises con una capacidad de biodiversidad
enorme, debido a la globalizacion y al sistema econémico presente, los recursos naturales de
todos los paises pueden ser propiedades de personas ajenas a los mismos y explotar sus
recursos naturales.

El desequilibrio ecologico es la consecuencia de alterar el rumbo natural de los ciclos
biogeoquimicos, de alterar las cadenas alimenticias y de alterar a los ecosistemas. De forma
natural, es posible que existan alteraciones ecosistémicas y climéticas por eventos geoldgicos,
como, por ejemplo, las erupciones volcéanicas. Sin embargo, las erupciones significativas no
suelen suceder en lapsos cortos de tiempo, por lo que se puede entender que el desequilibrio
ecolégico que actualmente se vive, no es consecuencia de un factor natural, sino que es una
consecuencia acelerada del consumo y de la transformacién de los recursos naturales. Esta
situacién no da la oportunidad al planeta de poder procesar de diversas maneras a las emisiones
generadas por las cadenas de suministro y por las cadenas productivas de las demandas
actuales de la industria.

La alteracién climatica tiene como resultado un desencadenamiento de dafios reflejados en el
comportamiento social y econémico, ya que no son esferas aisladas de lo ambiental; es
importante resaltar que, al existir alteraciones en el ambiente, el bienestar de las personas es
alterado, debido a que, como especies dependientes de los recursos naturales, una vez estos se
vean limitados, el bienestar humano se vera limitado. Y de la misma forma ocurre con la parte
econdmica, mientras que los recursos naturales renovables o no renovables se vean limitados,
el crecimiento o la prosperidad econémica se vera limitada ya que las actividades econémicas
dependen de los recursos naturales disponibles.

La investigacion acerca de la evolucién y afectaciones generadas por este fenébmeno acelerado

es llevada por un instituto global que busca difundir informacion fidedigna acerca del cambio
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climatico: el Panel Intergubernamental de Cambio Climético (IPCC por sus siglas en inglés).
De acuerdo con la dependencia del Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC),
México ante el Cambio Climéatico (2021)
“el IPCC es el organismo internacional encargado de evaluar la informacion cientifica en materia de cambio
climatico y de sus potenciales impactos ambientales y socioeconémicos. Creado en 1988 por el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizaciéon Meteorol6gica Mundial (OMM)
tiene su sede en Ginebra, Suiza y cuenta con 195 paises miembros. Los trabajos del Panel se realizan a
través de un proceso de revision de las contribuciones voluntarias de investigacion de miles de cientificos
de todo el mundo que, de manera periédica, se constituyen en reportes de evaluaciéon que consolidan la
informacién cientifica mas actualizada y se presentan como insumos para los tomadores de decisiones.
Desde el inicio de su labor en 1988, el IPCC ha preparado cinco informes de evaluaciéon en varios
volumenes.”

Los reportes que genera el IPCC van de diferentes perspectivas disciplinarias enfocadas en la
sostenibilidad: lo ambiental, lo social y lo econdémico. Por lo que los capitulos de los reportes se
dividen de la siguiente manera:

1. Conceptos clave

2. Ecosistemas terrestres, agua natural y otros servicios

3. [Ecosistemas oceéanicos y costas y otros servicios

4. Agua

5. Comida, fibra y otros productos del ecosistema

6. Ciudades, asentamientos e infraestructura clave

7. Salud, bienestar y cabios en estructuras de las comunidades
8. Pobreza, vivienda y desarrollo sostenible

9. Africa

10. Asia

11. Australasia

12. Sury Centro América

13. Europa

14. Norteamérica

15. Islas pequefias

16. Riesgos clave a través de sectores y regiones

17. Toma de decisiones opcionales para la gestién de riesgos

18. Vias para el desarrollo de resiliencia climética
Gracias al trabajo de miles de investigadores a lo largo de todo el mundo, es que podemos tener
acceso a informacion tan relevante y ser conscientes de que el aceleramiento de la alteracion

climatica sigue en un peligroso progreso.
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Consecuencias ambientales

Los ecosistemas ofrecen cientos de miles de servicios ecosistémicos a la humanidad, como el
abastecimiento de agua, de alimentos, regulacion del clima, materiales para construccion, entre
otros millones de usos; la dependencia de la poblacién mundial sobre los servicios ecosistémicos
es tan grande, que de esto depende nuestra subsistencia, y por tal, si los servicios ecosistémicos
se ven afectados, las personas en todo el mundo nos veremos afectadas. (Parmesan, C., et al,
2022).

De acuerdo con el Plataforma Intergubernamental Cientifico-Normativa sobre Diversidad
Biologica y Servicios de los Ecosistemas (IPBES) (2019), son 18 los servicios ecosistémicos que
ofrece la naturaleza y estos son los siguientes: creacion del habitat y conservacion, polinizacion,
dispersion de semillas y otras propagaciones, regulacion de la calidad del aire, regulacion del
clima, regulacién de la acidificacion de los océanos, regulacion de la calidad del agua dulce,
regulacion de la calidad del agua dulce y agua costera, formacién, proteccion y descontaminacion
de suelos y sedimentos, regulacion de peligros y eventos extremos, regulaciéon de organismos
perjudiciales y procesos biolégicos, energia, alimentacién humana y animal, materiales, recursos
medicinales, bioquimicos y genéticos, aprendizaje e inspiracion, experiencias fisicas y
psicol6gicas, respaldo de identidades y opciones de conservacion. (Parmesan, C., et al, 2022).
Algunas de las consecuencias que el cambio climético ha generado de acuerdo con el Gltimo
informe de 2022 del IPCC, son: alteraciones en las reproducciones estacionales, alteraciones en
los periodos vegetativos, mayor probabilidad de transmision de vectores patdégenos, cambios en
la distribucion hidrogeografica, nuevas enfermedades en animales, sequias en lugares
tropicales, aceleraciéon epilimnética en cuerpos de agua (Parmesan, C., et al, 2022),
calentamiento de los océanos, olas de calor marinas, aumento extremo en niveles del mar,
cambios y derretimiento de hielo oceanico, acidificacion del océano, agotamiento del oxigeno
marino, cambios en los nutrientes disponibles en el mar, calentamiento y muerte de arrecifes y
corales, desgaste de costas rocosas, muertes de especies acuéticas (Cooley, S., et al, 2022),
muerte de insectos y animales polinizadores (Bezner Kerr, R., et al, 2022), produccion de
fenémenos naturales con mayor frecuencia, desertificacién, desgaste del suelo y, segun
informacién analizada en 2017 por la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe
(CEPAL), el cambio climatico también genera una pérdida acelerada de especies de flora y fauna
produciendo un desequilibrio ecoldgico que altera a los ecosistemas y lleva a una pérdida de
bienes y servicios naturales; ademas, el cambio climatico contribuye a la alteracion a los ciclos
biogeoquimicos naturales generando pérdidas de glaciares y dejando sin habitat a miles de

especies que viven en costas y glaciares.
Consecuencias sociales

Un articulo publicado por Ashes to life en 2019, aborda que algunas consecuencias sociales del

cambio climatico podrian producir desplazamientos poblacionales (como en zonas costeras

13



afectadas por el aumento del nivel del mar, inundaciones y erosion de las cosas), reduccién de
producciones agricolas (escasez de alimentos, mermas de calidad de alimentos), agravamiento
de la salud de la poblacién (por enfermedades causadas por mosquitos como malaria y dengue),
ademas de que el cambio climatico es el ambiente perfecto para que los vectores de
enfermedades se agudicen.

Todo lo anterior implica un aumento en las desigualdades sociales que ponen en una mayor
posicién de vulnerabilidad a nifios, nifias, mujeres, mujeres embarazadas y a personas de la
tercera edad lo que podria provocar un aumento de pobreza y de pobreza extrema, ya que los
pocos recursos y espacios disponibles pueden ser acaparados por grupos sociales y economicos
con un mayor alcance monetario para poder financiar su consumo.

Por otra parte, es importante mencionar que, al involucrar la escasez de recursos fundamentales
como el agua y los alimentos, podrian existir en un futuro conflictos armados entre comunidades

y paises para tener acceso a estos.

Consecuencias econdémicas

El autor José Antonio Diaz campos, economista y miembro del Proyecto Edufinet publicé en 2020
cinco aspectos de la economia que pueden verse alterados ante el cambio climético, los cuales
se resumen en:

1. Evolucion de los precios: los precios podrian crecer desmesuradamente debido a los
dafios causados por fendmenos naturales climéticos a cultivos agricolas.

2. Aumento de impuestos: los impuestos podrian subir si los gobiernos optan por modificar
su marco tributario sobre los impuestos de renta de las personas fisicas y morales para
tratar de redirigir los comportamientos de consumo de los actores econémicos y, a su
vez, utilizarian estos recursos econémicos como fondos para hacer frente a las
consecuencias del cambio climatico.

3. Aumento de crisis financieras y econdmicas: debido a la transicion energética que el
cambio climatico esté acelerando, se podria generar una caida en los precios de activos
financieros (moneras, billetes, pagarés, depésitos bancarios, etc) , generando una crisis
econdémica.

4. Perturbacién econdmica global: las economias a largo plazo podrian depender de un
sector terciario, debido al trasvase de recursos financieros en otros sectores.

5. Cambios en la productividad: alteracion del bienestar de empleados debido al alza de
temperaturas y mayor frecuencia d catastrofes naturales.

Estas son solo algunas de las mltiples consecuencias econémicas que ya han sucedido o
podrian suceder debido al cambio climético, y es por ello que, aunque es sumamente costoso
invertir en adaptacion climatica, si no se generan inversiones para la mitigacion y adaptacion del
cambio climético, a largo plazo las consecuencias seran aun mayores para el ambiente, las

personas y la economia.
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Consecuencias politicas

Aunado a las consecuencias previamente mencionadas, la forma de organizacion, toma de
decisiones y de cumplimiento de objetivos de todos los paises se ve vulnerada, por lo que
también existen consecuencias politicas del cambio climético; a continuacion, se presentan cinco
puntos que destacd en agosto de 2023 la Escuela de Gobierno y Economia de la Universidad
Panamericana de México:

1. Conflictos armados por recursos naturales: problemas entre comunidades y naciones e
intensificacion de tensiones gubernamentales y civiles.

2. Migracion climética: pérdida de territorio habitable y desplazamiento de comunidades,
causando crisis humanitarias y exigencias administrativas en las regiones de
inmigracion.

3. Financiamiento y politicas medioambientales: reorientacion de recursos financieros
hacia la sostenibilidad ambiental y presion en politicas y regulaciones mas estrictas para
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

4. Movimientos sociales: demandas a gobiernos para toma de medidas efectivas y generar
influencias en sectores privados para la transicién a la sostenibilidad.

5. Obstaculos de gobierno internacional: posible falta de acuerdos y acciones sélidas a nivel
global, dificultando la implementacion efectiva de soluciones a largo plazo.

Todo esto, representa una realidad politica compleja en la que con el paso del tiempo pueden

producirse dificultades en la gobernanza de los paises con mayor vulnerabilidad climatica.

Resiliencia climética

La resiliencia climatica se refiere a los cambios en los procesos, practicas y estructuras para
moderar los dafios potenciales o para beneficiarse de las oportunidades asociadas con el cambio
climatico (UNFCCC, 2020), por lo que ofrece oportunidades para la blisqueda de alternativas
que generen soluciones desde cualquier disciplina, lo que permitiria a los paises a poder
enfrentar al cambio climatico con menores afectaciones y riesgos a su bienestar.

La resiliencia climatica no es un conjunto de cambios en los procesos, practicas y estructuras
que solo le competa a los gobiernos e instituciones publicas, sino que en gran medida depende
de la participacién activa de la ciudadania, de las organizaciones no gubernamentales (ONG),
de las organizaciones de la sociedad civil (OSC) y por supuesto, de la industria.

El poder hacer frente a la emergencia climatica implica hacer cambios en politicas publicas y
privadas, en costumbres colectivas y sociales, en cambios en la movilidad entre individuos,
comunidades, paises e incluso continentes, ya que todo esto requiere de una gestion eficaz para
garantizar mas tiempo a la humanidad para hacer frente y mitigar la crisis climética.

Por otra parte, asi como no solo compete a gobiernos la resiliencia climética, esta puede
gestionarse por la ciudadania en microespacios, y hacer de sus localidades vy sitios cercanos,

lugares con posibilidad de adaptarse y enfrentar el cambio climatico.
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Desarrollo sostenible

La sostenibilidad es una herramienta base para la proteccion de los recursos naturales y del
medio ambiente, y a su vez, va de la mano con el desarrollo sostenible, que principalmente se
guia como una forma de proteger los recursos para las generaciones presentes sin comprometer
la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus necesidades.

Este concepto en si, es relativamente nuevo si se pone en retrospectiva con la necesidad
cientifica y politica para explicar y alertar sobre las problematicas ambientales que han surgido
en los dltimos afos.

El concepto de sostenibilidad o desarrollo sostenible surge en 1972 en la Declaracién de
Estocolmo llamada “Cumbre de la Tierra”, donde se definié a la sostenible como la suma de
esfuerzos por proteger a los recursos naturales y a los sistemas que convergen en el medio
ambiente. (Oztiirk, 2022) Esta primera cumbre ambiental, fue la base para establecer un anélisis
multidisciplinario para la gestion racional del medio ambiente (Abubakar, 2023) y para la
generacion de agendas y objetivos que ayudarian al mundo a implementar obligaciones de
cumplimiento ambiental tanto obligatorio como voluntario en todos los niveles.

Esta declaracién contiene 26 principios, donde los tépicos ambientales se colocaron en el primer
plano de las preocupaciones internacionales y marcd el inicio de un dialogo entre los paises
industrializados y en desarrollo sobre el vinculo entre el crecimiento econdmico, la contaminacion
del aire, el agua y los océanos y el bienestar de las personas de todo el mundo. (Naciones
Unidas, 2017) Esta cumbre jugd un papel importante en el camino de la toma de decisiones y de
acciones tanto de forma interna en la ONU, como en los paises asistentes y firmantes de la
convencion.

El desarrollo sostenible implica de forma mas amplia la relaciéon de lo ambiental, lo social y lo
econdmico, y este surge del Informe de Brundtland en 1986, y lo define como “la capacidad de
satisfacer las necesidades presentes sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones
de satisfacer sus propias necesidades y aspiraciones”. (Alghamdi, den Heijer, & de Jonge, 2017).
Desde 1972 hasta hoy, la preocupacion por la proteccién del medio ambiente y el cambio
climatico ha crecido exponencialmente, pero la generacion de esfuerzos comunes no ha sido
suficiente para atender y dar solucién las problemaéticas que se presentan.

En este sentido, la participacion de todas las partes involucradas es esencial y es asi como
gobiernos, empresas, instituciones y universidades tienen la responsabilidad de reforzar,
fomentar y apoyar las tendencias de sostenibilidad para poder construir un futuro con condiciones

dignas para las generaciones futuras.
Objetivos del Milenio (ODM)

En el afio 2000 se celebré en Nueva York “La cumbre del Milenio”, la cual en su momento fue la

reunién méas grande de jefes de estado y de gobiernos. De esta cumbre, surgié una primera
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agenda de objetivos globales llamada “Objetivos del Milenio”, que tenia ocho objetivos
principales:
1. Erradicar la pobreza extrema y el hambre
Lograr la ensefianza primaria universal
Promover la igualdad entre los géneros y la autonomia de la mujer
Reducir la mortalidad infantil
Mejorar la salud materna
Combatir el VIH/SIDA, e paludismo y otras enfermedades

Garantizar la sostenibilidad del medio ambiente vy,

© N o o~ w DN

Fomentar una asociacién mundial para el desarrollo
Esta cumbre fue el principio de una consecuente linea de esfuerzos para tener un mayor alcance

en topicos ambientales, sociales y econémicos en los tratados internacionales posteriores.

Cumbre de Rio +20

En el afio 2012 se llevé a cabo una de muchas cumbres en materia ambiental, sin embargo, esta
cumbre fue un parteaguas para el desarrollo de una de las agendas globales mas ambiciosas de
todos los tiempos.

Durante la Cumbre de Rio +20, la cual se llevé a cabo 20 afios después del establecimiento de
los ODM, cientos de jefes de Estado y especialistas en temas de desarrollo sostenible buscaron
alternativas y propuestas para atender la pobreza, la alimentacién y la salud, la equidad, la crisis
climatica y los conflictos bélicos que se habian presentado hasta ese entonces. (CEPAL, 2020)

Este evento fue disruptor al integrar a sus acuerdos politicas de economia verde y estrategias
para financiar el desarrollo sostenible, incluyendo redisefios de modelos de consumo y de
produccion; adopt6 tépicos como energia, seguridad alimentaria, salud de los océanos y de las
ciudades. La Cumbre de Rio +20 fue conformada por mas de 700 compromisos voluntarios por
todas las partes, ademas de que construyo las bases para los Objetivos de Desarrollo Sostenible,

los cuales 3 afios después serian aprobados por todas las partes. (Naciones Unidas, 2018)

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible conforman la “Agenda 20307, la cual surge de la Cumbre
de Paris en el afio 2015 buscando nuevas y mejores herramientas, argumentos, y acciones para
mejorar las posibilidades de cumplimiento de las metas no alcanzadas en los Objetivos del
Milenio (ODM). (Anthony, 2021) Esta agenda surge como una preocupacion universal para poner
fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar que para el 2030 todas las personas disfruten
de paz y prosperidad. (UNDP, 2023)

La Agenda 2030 est& conformada por 17 ODS que estan integrados y reconocen que la accion
en un area afectard los resultados en otras areas y que el desarrollo debe equilibrar la

sostenibilidad social, econémica y ambiental, por lo que los paises pertenecientes a la
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Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) se han comprometido a priorizar el progreso de las
personas mas rezagadas. (UNDP, 2023)

Los ODS son los siguientes:

1. Fin de la pobreza 10. Reduccion de las desigualdades

2. Hambre cero 11.Ciudades y comunidades
3. Salud y bienestar sostenibles

4. Educacion de calidad 12.Produccién y consumo responsables
5. Igualdad de género 13. Accion por el clima

6. Agua limpia y saneamiento 14. Vida submarina

7. Energia asequible y no contaminante 15. Vida de ecosistemas terrestres

8. Trabajo decente y crecimiento 16. Paz, justicia e instituciones solidas
econdémico 17. Alianza para lograr los objetivos

9. Industria, innovacioén e infraestructura

Los ODS, como su hombre lo dice en “sostenible” o “sostenibilidad”, tienen por guia tres esferas
importantes, que como en la imagen 1 se puede visualizar, las esferas son el medio ambiente,
la sociedad y la economia. En esta imagen se muestra cémo pueden categorizarse por su esfera
literal, sin embargo, la categorizacion de estos ODS podria ser arbitraria ya que estos engloban
de forma directa las tres esferas respectivas y las afectaciones y beneficios de ellas se
encuentran unidas al tener una interdependencia.

Los ODS ademas de estar divididos en 17 objetivos, se encuentran divididos en 169 metas que
se supervisan y analizan a nivel mundial para la monitorizacién del cumplimiento de los mismos.
Es por esto, que ademéas de contar con una supervisién de la ONU, los gobiernos tienen la
capacidad de generar sus propios indicadores para poder territorializar los ODS y sus metas a

sus contextos locales.
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Imagen 1. Objetivos de Desarrollo Sostenible categorizados por esferas.
(The New Skyline, 2020)
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Es importante mencionar que, segin Naciones Unidas (2023):

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) no son juridicamente obligatorios. No obstante, se
prevé que los paises los adopten como propios y establezcan marcos nacionales para el logro de
los 17 objetivos. Su cumplimiento y su éxito se basan en las politicas, planes y programas de
desarrollo sostenible de los paises, mismos que tienen la responsabilidad primordial del seguimiento
y examen a nivel nacional, regional y mundial de los progresos conseguidos en el cumplimiento de
los objetivos y las metas para 2030. Las medidas adoptadas a nivel nacional para observar los
progresos requeriran la recopilacién de datos de calidad, accesibles y oportunos y el seguimiento y
examen a nivel regional.

Ademas, para alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible, se ha estimado que las necesidades
anuales de inversion en todos los sectores serian entre cinco y siete billones de délares. Los niveles
de inversién actuales se encuentran muy lejos de la escala necesaria. Con una estimacion de activos
financieros mundiales de mas de 200 billones de ddlares, la financiacion esta disponible, pero la
mayoria de esos recursos no se estan canalizando hacia el desarrollo sostenible en la escala y con
la rapidez necesarias para alcanzar los ODS vy los propoésitos del Acuerdo de Paris sobre el cambio
climéatico.

La Alianza Mundial de Inversionistas para el Desarrollo Sostenible, una coalicién apoyada por las
Naciones Unidas de 30 lideres empresariales que se presentd en octubre de 2019, trabaja para
ofrecer un liderazgo decisivo en la movilizacion de recursos en favor del desarrollo sostenible y la

definicion de incentivos para conseguir inversiones sostenibles a largo plazo.

Gobernanza

El Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) aborda a la gobernanza como:

El sistema de valores, politicas e instituciones por el que una sociedad administra sus asuntos
economicos, sociales y politicos mediante las interacciones, dentro y entre, el Estado, la sociedad
civil y el sector privado. Es la forma en que una sociedad se organiza a si misma para hacer e
implementar decisiones: lograr comprension mutua, lograr acuerdos y acciones. También
comprende los mecanismos y procesos por los cuales los ciudadanos y grupos articulan sus
intereses, resuelven sus diferencias y ejercen sus derechos legales y obligaciones. La gobernanza
son las reglas, instituciones y practicas que fijan limites y proveen incentivos a los individuos,
organizaciones y empresas. La gobernanza opera en todos los niveles de la actividad humana, ya
sea el hogar, pueblo, municipio, nacion, regién o en el mundo. (PNUD, 2000)

Ambiente, Sociedad y Gobernanza

Los criterios Environmental, Social and Governance (ESG) o en espafiol Ambiente, Sociedad y
Gobernanza, son los pilares de acciones corporativas apegadas a la Responsabilidad Social
empresarial y a la contribucion de la sostenibilidad y, por tanto buscan el cumplimiento de los
objetivos de la Agenda 2030; en materia ambiental, el ESG como estrategia, realiza esfuerzos
por identificar los efectos adversos que genera al ambiente y reducirlos o mitigarlos, Actualmente,
una empresa que toma como prioridad la conservacién ambiental, se considera una empresa

con mayor competitividad en el mercado, apuntando a la construccién de una economia mas
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verde. Por otra parte, en materia de criterios sociales, se considera la relacion entre la empresa
y la sociedad, asi como sus partes interesadas, para el mejoramiento de la calidad laboral, de
igualdad, educacion, etc. Finalmente, el criterio de gobernanza aborda la importancia del
involucramiento de las partes interesadas en la toma de decisiones y en el acceso a la
transparencia corporativa. Este tipo de criterios, se considera una estrategia de negocios y de
cadena de suministro, ya que prevé riesgos y coopera en la obtencién de ventajas competitivas
en el mercado, asimismo, los criterios ESG ven inmersos en la construccién de un nuevo modelo
econdémico que ofrece mayores ventajas para enfrentar los desafios ambientales y climaticos.
(Pacto Mundial, 2023)

Juventudes
En palabras de Naciones Unidas (2021):

Los jovenes son un gran motor en el desarrollo sostenible y agentes clave en el cambio social, el
crecimiento econémico y la innovacién tecnolégica. Desde llamadas urgentes a la accién climatica
hasta atajar la desigualdad y los prejuicios sobre género, los jovenes son la fuerza que hacen que
avance la Década de la Accion para los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
Y es donde podemos visualizar que quién tiene mayor fuerza de accién, es la juventud, ya que
es la generacion con mayor dominio de las herramientas de acceso a informacién, acceso a
iniciativas, foros, congresos, campafas, etc., sobre desarrollo sostenible y cambio climatico,
ademas de que son la generacién que estd y estara viviendo las consecuencias de la devastacion
ambiental.
El papel de los jovenes es trascendental puesto que actualmente son quienes estan tomando
mayores medidas para contribuir al desarrollo sostenible y a su vez, son quienes mayor
preocupacion tienen ante la situacion climatica. Es por esto, que la ONU (2023) destaca que los
joévenes promueven la accion climatica, abogan por sociedades inclusivas, luchan por erradicar

el hambre y generan acciones por la salud y el bienestar de la sociedad.

Instituciones de Educacién Superior y los ODS

Las Instituciones de Educacion Superior (IES) fungen como una cuna de inspiracién para la
juventud y por tanto para la construccion de una sociedad en mejora; es por esto que con amplia
facilidad las IES se encuentran siempre a la vanguardia de multiples disciplinas y cuentan con
una gran ventaja para la promocién de temas de interés colectivo, como son los ODS. (UNESCO,
sf.)
El papel de estas instituciones marca una pauta de innovacion colectiva con la suma de esfuerzos
varios, que citando a la UNESCO (s.f.) dice que:

Las IES pueden tener un impacto directo en las ciudades y comunidades sostenibles (ODS 11) de

muy diversas maneras. Desde la integracién del campus en el entorno urbano y sus espacios

abiertos, sus politicas de vivienda, transporte, cultura, seguridad, sostenibilidad e infraestructuras,
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hasta la integracion de los contextos locales y regionales en su investigacion (ej. para resolver

problemas urbanos locales) y sus planes de estudio (ej. el aprendizaje experimental).
Actualmente, existen diversas tendencias en sostenibilidad que IES han aplicado para contribuir
en la educacion ambiental del estudiantado, asi como para la disminucion de la huella ambiental
de las mismas instituciones.
A medida que las universidades han comenzado a enfrentar el desafio de atender, poner en
practica y contribuir a los ODS, estan surgiendo estudios de mejores practicas y marcos
organizativos. Para las instituciones de educacion superior (IES), este conocimiento es esencial
para cotejar y compartir con fines de eficiencia y para cumplir con la préxima fecha limite de los
ODS. Las universidades pueden participar en el aprendizaje colaborativo y ofrecer modelos de
integracion de los ODS en los planes de estudio y las politicas institucionales, asi como mostrar
modos de asociacién y participacion comunitaria. Desafortunadamente, seguin Leal Filho et al.
(2019), la literatura que evalia como las universidades se comprometen con los ODS aun es
muy limitada, pues “existe un vacio de investigacion en cuanto a cémo se refiere la inclusion de
los ODS en el contexto de las actividades de las universidades”. Mawonde y Togo (2019) sefialan
que “no hay mucha orientacién disponible sobre cémo las instituciones de educacion superior
pueden contribuir a la implementacion de los ODS” ya que la brecha actual esta inhibiendo el
progreso de un sector que puede actuar como facilitador de todos los objetivos globales (Kang &
Xu, 2018). (Oztirk, 2022)

Indicadores y tendencias de sostenibilidad en IES

Debido a la participacion de las IES en la investigacién para el desarrollo sostenible, surge y se

hace presente una amplia variedad de alternativas de sostenibilidad y, como se mencioné

anteriormente, las IES cuentan con la capacidad de crear agentes de cambio con pensamiento

critico para que puedan estar preparados para hacer frente a los retos de sostenibilidad que

puedan encontrar a futuro. Es por esto, que evaluar y reconocer los esfuerzos que las IES estan

gestionando es imprescindible.

A continuacién, se enlistan multiples indicadores (metodologias de evaluacién) de sostenibilidad

en las IES:

1. Alianza de Redes Iberoamericanas de Universidades por la Sostenibilidad y el Ambiente

(ARIUSA):

“ARIUSA pretende definir indicadores para la evaluacion de las politicas de sostenibilidad en las
universidades de América Latina. Es el resultado de los esfuerzos colectivos realizados por un
grupo importante de universidades de la region para llegar a un conjunto comun de indicadores
gue ha permitido hacer un balance sobre cudl es la situacién de los compromisos con la
sostenibilidad de las universidades y, sobre todo, formular recomendaciones para mejorar su
desempefio. Con su publicacion, se espera que los esfuerzos de las universidades que han
participado en el Proyecto ARIUSA / RISU puedan ser divulgados al resto de la regién y en todo

el mundo. Ademas, se confia que inspirara a muchas otras universidades para que se interesen
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en transitar el camino hacia la sostenibilidad.” (Red de Indicadores de Sostenibilidad en las

Universidades, 2020)
QS World University Rankings: Sustainability: Es una institucion conformada por analistas
globales de educacion superior que evallUa diversos rubros de importancia en las IES. (PR
Newswire, 2022) Este ranking de sostenibilidad evalGa la mejora de la sostenibilidad social
y ambiental. Al dia de hoy, ha evaluado més de 700 universidades a nivel global usando una
metodologia basada en los criterios y en los retos ESG, estos incluyen la categorizacién de
institucién, educacién e investigacion sostenible, asi como medidas de impacto social,
intercambio de conocimientos, empleabilidad, etc. (QS World University, 2022)
Ul GreenMetric World University Ranking: Es un ranking global realizado por la Universidad
de Indonesia (Universitas Indonesia 1U), el cual mide los esfuerzos de sostenibilidad de los
campus de IES a través de una encuesta en linea para describir las politicas y programas de
sostenibilidad de las mismas. Este ranking considera marcos como ambiente, economia y
equidad con ponderaciones e indicadores con un indice de sesgo bajo. Ul GreenMetric esta
disefiado de tal forma que atienda a los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda
2030 y sus categorias son: entorno e infraestructura, energia y cambio climatico, residuos,
agua, transporte y educacion e investigacion. Este ranking evalla anualmente a mas de mil

universidades de todo el mundo. (Ul GreenMetric, 2023)

Este tipo de ranking, permite visibilizar el trabajo que miles de IES han construido a través de un

genuino interés por conocer su posicionamiento ambiental de manera global y ser conscientes

de las oportunidades de mejora que tienen para contribuir a la sostenibilidad de los paises y al

cumplimiento de la Agenda 2030.

Sistemas de Gestion Ambiental

De acuerdo con ESGinnova (2023), un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) es “un enfoque

estructurado y sistematico para administrar y controlar los impactos ambientales de una

organizacién. Su objetivo principal es ayudar a las empresas y entidades a minimizar su huella

ecolégica, cumplir con regulaciones ambientales y promover practicas sostenibles en todas sus

operaciones.”

Para poder estructurar un SGA hay elementos que son clave y es primordial dictarlos, como:

1. Politica ambiental clara que establezca compromisos y objetivos ambientales.

2. Planificacién para la identificacion y evaluacion de aspectos ambientales de las
actividades y ésta establece metas y objetivos especificos para minimizar los impactos
negativos.

3. Implementacion de procesos y procedimientos para el cumplimiento de los objetivos
ambientales establecidos; esto incluye cambios en la produccién, uso de recursos o

gestién de residuos.
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4. Operacion y control para monitorear y controlar que las actividades se ajusten a las
politicas y procedimientos establecidos previamente.
5. Evaluacién del desempefio a través del uso de indicadores claves de rendimiento (KPI
por sus siglas en inglés) para la mejora continua.
6. Revision por la direccion para el aseguramiento de la gestion efectiva del SGA.
De esta forma se puede garantizar la atencion, reduccién y/o mitigacion de contaminacion al aire,
agua, suelo, uso indiscriminado de recursos y energia, uso de productos quimicos peligrosos,
etc., ademas los SGA dan un valor agregado a la organizacion, lo que implica beneficios como
cumplimiento legal, mejoramiento de la reputacioén, eficiencia operativa, reduccién de riesgos,
acceso a nuevos mercados, entre otros.
Existen normas estandarizadas a nivel mundial que ayudan al establecimiento y evaluacién de
los sistemas de gestion y en este caso especificamente, a los SGA.
Normas ISO
Segun la ISO (2015), I1SO, por sus siglas en inglés, es la Organizacién Internacional de
Normalizacién, la cual conforma a una federacién mundial de organismos nacionales de
normalizacién, que, a través de comités técnicos especializados, dictan los requisitos
basicos a evaluar para un sistema de gestién de calidad en diferentes materias
aplicables.
El esqueleto de toda norma ISO consta de los siguientes puntos:
Contexto de la organizacion
Liderazgo
Planificacién
Apoyo y toma de conciencia

Operacion

S o

Evaluacion del desempefio
7. Mejora continua

ISO 14001
La norma ISO 14001 es la norma estandarizada que evallGa a los SGA y busca contribuir
a la proteccion ambiental, mitigacion de impactos ambientales, mitigacion de efectos
potencialmente adversos de las condiciones ambientales, ofrecer apoyo a la
organizacioén en el cumplimiento de los requisitos legales, ofrece mejora del desempefio
ambiental, mejorar la influencia sobre la que la organizacién disefia, fabrica, distribuye,
consume y lleva a cabo la disposicién final de productos o servicios usando una
perspectiva de ciclo de vida que pueda prevenir que los impactos ambientales sean
involuntariamente trasladados a otro punto del ciclo de vida, aumentar el logro de
beneficios financieros y operacionales que puedan ser resultado de implementar
alternativas ambientales y finalmente, busca la comunicacién de la informacion
ambiental con las partes interesadas. (ISO 14001:2015, 2015)
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ISO50001
Esta norma provee un marco de requerimientos para organizaciones que quieran
desarrollar una politica de uso de energia mas eficiente, arreglar metas y objetivos
alineados con la politica, mejorar el uso de datos para entender y tomar decisiones sobre
el uso de la energia, medir resultados y mejorar continuamente el sistema de gestion.
(ISO 50001:2018, 2018)

Identificacién de actividades, productos y servicios

La identificacion de actividades, productos y servicios, funge como una herramienta para
desglosar toda accién generada por una organizacion, y de esta manera, sea posible visualizar
con mayor claridad los recursos materiales, humanos o econdmicos empleados. Esta

informacion es de importancia en andlisis posteriores.

Matriz de mapeo de procesos

Las matrices de mapeo de procesos son Utiles para identificar a las partes involucradas en el
desarrollo de actividades, productos y servicios, asi como los recursos de entrada y salida, y los
procesos involucrados para realizar dichas actividades, productos o servicios, pudiendo ser la

ejecucioén de los mismos o tramites inmersos.

Diagrama de analisis de proceso

Los diagramas de andlisis de proceso, tienen una utilidad similar a las matrices de mapeo de
procesos, con la diferencia de que, en estos, se genera un analisis donde se visualizan los
posibles incidentes (tanto insignificantes como graves) que pudiesen ocurrir durante la
realizacion de las actividades, productos o servicios, asi como los materiales que se requeririan

para atender los incidentes y el resultante de ellos.

Aspectos ambientales

De acuerdo con la ISO 14001:2015, un aspecto ambiental se define como elemento de las

actividades, productos o servicios de una organizacidn que interactlia o puede interactuar con el

medio ambiente. Ademas, aborda que:
“Cuando se determinan los aspectos ambientales, la organizacion considera una perspectiva de
ciclo de vida. Esto no significa que se requiera un andlisis de ciclo de vida detallado. Es suficiente
reflexionar cuidadosamente acerca de las etapas del ciclo de vida que pueden estar bajo el control
o la influencia de la organizacion. Las etapas criticas del ciclo de vida de un producto (o servicio)
incluye la adquisicién de las materias primas, el disefio, la produccién, el transporte/entrega, el
uso, el tratamiento al finalizar la vida y la disposicion final. Las etapas del ciclo de vida que sean

aplicables variaran dependiendo de la actividad, producto o servicio.

[.]
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Una organizacion no tiene que considerar individualmente cada producto, componente o materia

prima para determinar y evaluar sus aspectos ambientales; puede agrupar o clasificar las

actividades, productos o servicio que tengan caracteristicas comunes;

Cuando determina sus aspectos ambientales, la organizacion puede considerar:

a) Las emisiones al aire;

b) Los vertidos al agua;

c) Las descargas al suelo;

d) Eluso de materias primas y recursos naturales;

e) Eluso de energia;

f) La energia emitida (por ejemplo, calor, radiacién, vibracion (ruido) y luz);

g) Lageneracion de residuos y/o subproductos;

h) El uso del espacio.

Ademas de los aspectos ambientales que una organizacién puede controlar directamente, la

organizacion determina si hay aspectos ambientales en los que puede influir. Estos pueden estar

relacionados con los productos y servicios usados por la organizacion y que son suministrados por

otros, al igual que con los productos y servicios que suministra a otros, incluidos los asociados con

los procesos contratados externamente. Con respecto a los productos y servicios que la

organizacion proporciona a otros, puede tener influencia limitada sobre el uso y tratamiento al

finalizar la vida de los productos y servicios. Sin embargo, en todas las circunstancias es la

organizacion la que determina el grado de control que esté en capacidad de ejercer, los aspectos

ambientales en los que puede influir y la medida en que decide tal influencia.

Se deberian considerar los aspectos ambientales relacionados con las actividades, productos y

servicios de la organizacion, tales como:

- El disefio y desarrollo de sus instalaciones, procesos y servicios,

- La adquisicion de materias primas incluyendo la extraccion;

- Los procesos operacionales o de fabricacion, incluido el almacenamiento;

- La operacion y mantenimiento de las instalaciones, los activos e infraestructura de la
organizacion;

- El desempefio ambiental y las practicas de los proveedores externos;

- Eltransporte de productos y la prestacién de servicios, incluido el embalaje;

- Elalmacenamiento, uso y tratamiento al finalizar la vida Gtil de los productos;

- La gestion de residuos, incluida la reutilizacion, el reacondicionamiento, el reciclaje y la
disposicién final.

No hay un método Unico para determinar los aspectos ambientales significativos. Sin embargo, el

método y los criterios que se usen deberian arrojar resultados coherentes. La organizacion

establece los criterios para determinar sus aspectos ambientales significativos. Los criterios

ambientales son los criterios fundamentales y minimos para evaluar los aspectos ambientales. Los

criterios se pueden relacionar con el aspecto ambiental (por ejemplo, tipo, tamafio, frecuencia) o

el impacto ambiental (por ejemplo, magnitud, severidad, duracion, exposicion), pero también se

pueden usar otros criterios ambientales. Sin embargo, cuando se consideran otros criterios pueden

incluir cuestiones organizacionales tales como los requisitos legales o las preocupaciones de las

partes interesadas y, no estan previstos para disminuir la significancia de algun aspecto que sea

significativo con base en su impacto ambiental.
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Un aspecto ambiental significativo puede dar como resultado uno 0 mas impactos ambientales
significativos y, por tanto, generar riesgos y oportunidades que necesitan abordarse para asegurar

gue la organizacion puede lograr los resultados previstos con su sistema de gestién ambiental.”

Calificacion de aspectos ambientales

Para calificar a los aspectos ambientales, es necesario tomar como referencia el mapeo y andlisis
de procesos para identificar los posibles aspectos ambientales que pudieran involucrar las
actividades, productos o servicios generados por la organizacion en cuestiéon. Algunos de los
aspectos ambientales que se pueden presentar son, emisiones a la atmosfera, suelo, uso y
descarga de agua, recursos naturales, etc. Ya que son los recursos ambientales que se ven
directa o indirectamente relacionados y afectados con las actividades desarrolladas por la

organizacion.

Matriz de identificacion y evaluacion de aspectos ambientales

Las matrices de identificacion y evaluacion de aspectos ambientales, son una herramienta que
permite visualizar a los aspectos ambientales en relacién con las actividades en las que estos se
ven involucrados, y a su vez, se genera una cuantificacion y cualificacion de la categorizacion de
los aspectos ambientales, por lo que resulta de alta efectividad su uso para identificar aspectos
ambientales que requieren mayor atencién que otros por su naturaleza, asi como para identificar
oportunidades de mejora y la propuesta de actividades que den respuesta a las oportunidades
de mejora.

Sistemas de Gestion Ambiental en IES

Toda institucién que sea un macro consumidor de recursos y un macro productor de residuos,
debe contar un SGA que motive al cumplimiento de la legislacion ambiental y a su vez, que
busque reducir los impactos adversos al ambiente, es por esto, que las IES no son o no deberian
ser la excepcion a contar con un SGA.

Es importante mencionar que los SGA no necesariamente deben cumplir con la legislaciéon
ambiental, sino que también pueden tomar compromisos voluntarios y compromisos vinculantes.
Estos compromisos, como bien dice su nombre, son voluntarios y pueden dar un valor agregado
a los productos y servicios que las empresas o, en este caso, que las IES ofrecen.

Una IES que cuente con un SGA alineado con los criterios ESG y con los ODS, representaria a
una institucién con un alto compromiso ambiental, social e incluso econémico, que, a largo plazo,
podria ser reconocida a través de diversas metodologias o normas nacionales e internacionales,
lo cual permitiria un escalamiento significativo en rankings de sostenibilidad y generaria una
mayor atraccién del publico, y por tal, de presupuesto y de recursos para su mejora continua en

materia educativa y de investigacion.
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Capitulo Il
Metodologia

En este trabajo la metodologia se divide en dos secciones principales:
1. Generacion de una revision sistematica de literatura cientifica documentada y publicada
sobre tendencias de sostenibilidad en IES en el periodo de tiempo de 2022-2023.

2. Propuesta de Sistema de Gestion Ambiental para la Facultad de Ingenieria Quimica.

I.  Revisién sistematica

Busqueda Inicial

Las primeras blUsquedas se realizaron en mayo de 2023, usando el término “sustainability
initiatives universities” en las bases de datos de ScienceDirect, Google Scholar, ProQuest
y EBSCOhost. Posteriormente, se ampli6 con una combinacién, usando los operadores
booleanos, AND y OR segUn conviniera “sustainability initiatives universities” “sustainable
development goals” “environmental education”. Las buUsquedas realizadas arrojaron mas de
400,000 articulos con alguna de las palabras de la bdasqueda incluidas, sin embargo, ayudaron a

delimitar tépicos que incluyen limitadamente mayor informacién.

Busqueda sistematica

La busqueda sistematica se realiz6 en junio de 2023 en ScienceDirect, Google Scholar,
ProQuest y EBSCOhost incluyendo resultados de 2022 a 2023 para obtencion de una mayor
precisién en tendencias de sostenible.

La combinacion de términos que arrojé mejores resultados, segun conviniera en los buscadores,
fue la siguiente: “environmental management system + green practices in higher education +
environmental education + sustainable initiatives universities NOT company NOT industry NOT
industry analysis NOT industry report NOT hotel NOT hotel management NOT organization NOT
diet NOT covid NOT corporate finance NOT government”.

Concretamente, se obtuvieron 25 articulos en ScienceDirect, 50 articulos en Google Scholar, 50
articulos en ProQuest y 286 en EBSCOhost. Antes de proceder a la seleccién de articulos, se

definieron los criterios de inclusién y exclusion.

Criterios de inclusion
e Incluye “environmental management system”
e Incluye buenas practicas ambientales
e Que sea un andlisis de planes de sostenible en universidades

e Incluye los “Sustainable Development Goals”
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e Incluye tendencias usadas exitosas y no exitosas
e Incluye en el titulo “sustainable” y “university” o “higher education” o “environmental

higher education”

Criterios de exclusién

e Que no incluya soluciones de planes nacionales de sostenible

e Que no incluya proyectos por y para compafiias 0 empresas

e Que no incluya implementaciones a nivel Estado

e No palabra clave “government/s”

e No palabra clave “organization”

e No palabra clave “company” ni “hotel”

e Que aplique unicamente en universidades o estudios pedagdgicos en mayores de 17

afios

e Que no incluya “Intelligence Atrtificial”

e Que no sean publicaciones del area de la salud

e Que no sean planos de construccién
Segun con los criterios ya mencionados, y sélo con la lectura del titulo se consideraron
adecuados 413 articulos. Se procedio a hacer la lectura del resumen y partiendo de la lectura,
se descartaron 396 articulos por centrarse en casos de aplicacién post-covid (n=188), por
estudiar implementaciones gubernamentales (n=68), por estudiar gestion de hoteles en materia
de sostenible (n=82) y por estudiar casos industriales (n=55). Finalmente 8 materiales, entre
articulos y libros cumplieron los criterios de inclusion y se seleccionaron para su revision. Todos
ellos, abarcan temas de comparacién de otros modelos de gestion de sostenible en centros
educativos de nivel superior incluyendo a la Agenda 2030 y los ODS; todos los materiales

seleccionados se encuentran en inglés.

Busqueda manual

Tras haber seleccionado los 8 articulos de la busqueda, se hallaron 4 articulos extra de forma
manual, que, aunque no cumplen con el criterio de haber sido publicados entre 2022 y 2023,
fueron publicados en un rango menor de 10 afios y cuentan con informacién valiosa para su

evaluacion y comparacion entre el resto de material seleccionado.

[I.  Construccion de un Sistema de Gestion Ambiental (SGA)

Para realizar una propuesta de SGA se procedera a describir criterios fundamentales para la

generacion de un sistema de gestion.
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Unidad de estudio

La unidad de estudio provee informacion valiosa para conocer el contexto de la organizacion.

Establecimiento de marco legal
Para establecer el marco legal, se realizara un listado de cumplimiento regulatorio que, a su vez
servira para la autoevaluacion de la unidad de estudio en materia legal. Para este

establecimiento, se tomara en cuenta el punto 6.1.3. de la ISO 14001:2015 como guia.

Implementacién del organigramay la politica ambiental

Para la implementacion organizacion se definird el organigrama de la unidad de estudio, la
Facultad de Ingenieria Quimica (FIQ) de la BUAP, vy, a su vez, se evaluara la generacién de una
politica ambiental para la misma, considerando los requisitos de la ISO 14001:2015 en los puntos

5.3 y 5.2 respectivamente.

Metodologia para el analisis de actividades y procesos
Se procedera a realizar un andlisis de identificacion de actividades, productos y servicios
enlistando las diversas actividades que se realizan dentro de la unidad de estudio, y se

categorizaran para facilitar su analisis.

Elaboracién de matriz de procesos

Se realizara un mapeo de procesos donde se identificardn a proveedores, entradas, procesos,
salidas y clientes. Los proveedores pueden considerarse como personas fisicas o morales, las
entradas se representaran por los recursos materiales empleados, los procesos se representaran
por tramites, solicitudes o acciones concretas, mientras que la salida incluira los resultados de
las actividades, pudiendo ser tareas cumplidas, asi como residuos. Finalmente, el cliente que se

considerara para esta matriz de procesos, seran las personas beneficiadas de dichos procesos.

Identificacion de entradas y salidas por actividad
Se procedera a realizar un analisis de procesos donde se evaluaran las entradas, actividades,
salidas y los incidentes, asi como sus entradas y salidas respectivamente.
Las entradas y salidas consideraran los materiales para realizar las actividades o atender de
manera segura a los incidentes que pudieran generarse.
De acuerdo con Subia Aliaga (2019) en esta seccion:
Se identifican los riesgos y/u oportunidades relacionadas con los aspectos e impactos ambientales,
de acuerdo con la siguiente estructura:
El riesgo es un evento desencadenante que puede generar consecuencias negativas.
La oportunidad es un evento desencadenante que puede generar consecuencias positivas.
Para determinar el evento desencadenante y las consecuencias, se procede de la siguiente manera:
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a) Evento desencadenante, donde se responde a la pregunta, ¢qué deberia ocurrir para que se
presente(n) el(los) impacto(s) ambiental(es)?

b) Determinacion de consecuencias, donde se plantean las siguientes preguntas:
En materia legal, ¢podria incumplirse algun requisito legal u otro requisito? ¢ Cual seria la
consecuencia?

En materia ambiental, ¢Qué impacto(s) ambiental(es) podria(n) generarse?
En materia de partes interesadas, ¢Podria afectarse a las comunidades locales? ¢De qué
forma? ¢ Podria afectarse a partes interesadas (regional, nacional o internacionalmente)? ¢ Qué
reaccion tendrian? ¢Podria afectar a la reputacién de la organizacion? ¢De qué forma?
En materia de capacidad de produccion, ¢Podria afectar la produccién? ¢En qué grado?
En materia financiera, ¢Podrian generarse pérdidas econémicas para la organizacién? ¢Qué

montos?

Metodologia para evaluar los aspectos e impactos ambientales

Para identificar los aspectos ambientales se seguiran las recomendaciones del Anexo A, A.6.1.2.
de la ISO 140001:2015, y, a su vez, se considerara la matriz de evaluacion de riesgos (tabla 2)
y la tabla de calificacién de aspectos ambientales (tabla 1) de “Gestién de aspectos, impactos y

riesgos ambientales” por SMCV, 2018.

Nivel de Calificacion Valores Significativo?
8al6 S
Monitoreable 4a6 Sl
Medio 3ab6 NO
la3 NO

Tabla 1. Tabla de calificacion de aspectos ambientales.

Fuente: Gestion de aspectos, impactos y riesgos ambientales (SMCV, 2018)
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Improbable

(]

MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGOS 4x4

Posible Probable
@) (3)

CONSECUENCIA

Legal / Cumplimiento

Medio Ambiente

Stakeholders (Regional,
Nacional, Internacional)

Capacidad de Produccion

Financiero

Catastréfica
4

Asunto de incumplimiento
mayor y/o crénico, accion de
clase/ orden administrativo,
demanda legal con
fundamentos.

Degradacion mayor en el sitio
o dafio ambiental imeparable
fuera del sitio.

Pérdida de licencia social y /o
apoyo de la comunidad o
expresiones tangibles de
desconfianza entoda la
comunidad, que rijan la
agenda de los que toman
decisiones y de los
stakeholders clave.

Parada

>$100M

Significativa
@3

Asunto de incumplimiento
significativo con potencial de
multa >$100K

Degradacion significativa -
impactos en el sitio, 0
impactos locales fuera del
sitio o impactos reversibles

Oposicion organizada a las
operaciones 0 expresiones
tangibles de desconfianza
entre una mayorfa de los
miembros de la comunidad
con significativa influencia en
la opinion ptblica y en los
encargados de tomar
decisiones.

~50%

$100- $50M

Moderada
()

Asunto de incumplimiento
moderado con multa minima.

Impacto a corto plazo enel
sitio, corregible yreparable.

Oposicion de grupos
organizados o expresiones
tangibles de desconfianza
entre una minoréa de
miembros de la comunidad
con influencia moderada enla
opinién publica y en los que
toman decisiones.

~75%

$50 - $25M

Menor

1)

Noes incumplimiento, con
requisitos menores o
notificacion informal

Impacto temporal, miimo y
medible enel sitio

Reaccion minima de partes
extemas o expresiones
tangibles de desconfianza
enfre pocos miembros de la
comunidad con algo de
influencia en la opinién
ptblica y enlos encargados
de tomar decisiones.

295%

$25M - $0

Casi Seguro
@

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

Muy improbable que ocura
durante la vida de una
operacion/ proyecto.

Evento que puede ocurrir
durante la vida de una
operacion/ proyecto.

Evento que puede ocurrir
(<una vez al afio)

Evento recurrente durante la
vida de la operacion/
proyecto 0 > una vez al afio.

Tabla 2. Matriz de evaluacion de riesgos

Fuente: Gestion de aspectos, impactos y riesgos ambientales (SMCV, 2018)




Determinacién de controles operacionales
Para esta determinacion, se empleara la jerarquia de controles operacionales que consiste en
la seleccion de estrategias para la eliminacién o disminucién de riesgos que se ilustran en la

imagen 2.

JERARQUIA DE CONTROLES

ELMMACON g
SUBSTITUCION SUBSTITYE

CU TROLES ,
TS i

CONTROLES
CAMBIA LA FORMA COMO
ADMINISTRATIVOS LA GENTE TRABAIA
PROTEGE AL TRABAJADOR
MENOS CON EQUIPO DE PROTECCION
W EFICAZ PERSONAL

Imagen 2. Jerarquia de controles operacionales

Fuente: Alerta Prevencion, Alzola (2021)
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Capitulo IlI
Resultados y discusién

|. Resultados de revision sistematica

A través de la metodologia PRISMA, considerando la basqueda inicial, busqueda sistematica,

los criterios de inclusion y de exclusién, se logré obtener resultados que presenta el diagrama 1.

Momers de registros identificados
mediante blsguedas en bases dz datos

— (n= EE3,E05)

- scisncebirect (n=11,000) Mimero de registros zdicionales

i1 Google Scholar (n=17,000) identificados mediante otras fusntes

m FroQuest [n=617,896) Google Scholar (n=z ]

ig EBSCChost (n=238,000) ProQuest (n=1}

E
_— ¥ ¥
I Mumero de registros tras eliminzr citas duplicadas

{n=400,895]

2

8

E ¥

Mumero de registros cribados N MOmero de registros excluidos
{n=17] " [n=12
] ¥
Mamero de articulos de texto completo Excluidos tras leer resumen

E evaluados para su elegibilidad [n=33&)

'3 [n=413} por estudiar implementaciones a

s niveles gubernamentales (n=68]

=2 Por estudiar implementaciones en

3 casos SOVID [n=188)
| NUumera de estudios incluidos en Por astudizr gesticn de hoteles an
la sintesis cuzlitativa materia de sostenibilidad (n=Ez2)
] [n=2) or estudiar reportes industrizles
{n=55]

'8 ¥

(%]

% Humero de estudios incluidos en

= la sintesis cuantitativa (meta

znalisis)
|n=ﬂ]

—

Diagrama 1. Diagrama PRISMA de revision sistematica de tendencias documentadas de acciones de sostenible en
universidades en periodo de tiempo mayo 2022-2023.

Fuente: Elaboracién propia.

La metodologia PRISMA a través de su fase de identificacion, permite hacer un escaneo
cualitativo de densidad de la informacion buscada, por lo que plantea un cribado donde se omitan
citas duplicadas que puedan alterar la busqueda y la cantidad de resultados, ademas de hacer

uso de criterios de inclusién y exclusion para mejorar la obtencion de resultados. Posteriormente,
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PRISMA aborda en la metodologia el criterio de idoneidad, donde se selecciona material que
empate con la informacién necesaria, y contintia seleccionando el material adecuado. Finalmente
considera la obtencion de material de alto valor para la investigacién que no cumple al 100% con
los requisitos de la blsqueda sistematica, pero si es de completa utilidad para abordar la
informacidén necesaria, y, finalmente, incluye el total de material seleccionado a través del meta
analisis de la metodologia PRISMA.

Es por lo anterior, que se obtuvo un total de 4 estudios incluidos en la sintesis cualitativa y un
total de 8 estudios en el meta analisis, lo que garantiza un facilitamiento para la obtencion de
tendencias de sostenibilidad en IES.

Este meta andlisis nos permite hallar la informacién adecuada para la construccion de la
propuesta de sistema de sostenibilidad para la FIQ BUAP.

Durante la busqueda sistemética de informacién se obtuvieron 12 estudios, donde en la tabla 2
se pueden observar los autores, resimenes, resultados y tendencias de cada material publicado
que, de forma breve explica las estrategias implementadas en diferentes IES a nivel global y

enlista las tendencias de sostenibilidad.
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Il. Resultados de revision de material obtenido

Tabla 2. Tabla de caracteristicas de los estudios revelados. Fuente: Elaboracion propia.
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Muiltiples autores como Oztiirk (2023), Alghamdi, den Heijer, A. (2017), y Anthony Jnr B (2020),
proponen andlisis de casos de estudio en IES con estrategias de sostenibilidad desarrolladas
para implementar iniciativas que contribuyan a su mejora ambiental.

Por otra parte, Hoque et al (2016), aborda la importancia de buenas practicas ambientales y
planes de compromiso ambiental en tendencia del Gltimo para determinar de la probabilidad de
éxito de las medidas que se buscan implementar.

Acerca de la integracion de planes ambientales de gestion a través de los ODS, los autores
Ssekamatte et al (2022), exploran los hallazgos de la relacion estudiante-sistema de la
sostenibilidad en las IES, mientras que Ma et al (2023), estudia la parte técnica, analitica y
logistica de la generacion de la huella de carbono para compensar la produccién de la misma en

los espacios de su IES.

[ll. Andlisis de resultados obtenidos

Compromiso con el desarrollo sostenible en Instituciones de Educacién
Superior

La recopilacion de estudios de Mustafa Oztiirk consta de 14 articulos referentes a IES y sus
esfuerzos en materia de sostenibilidad. En esta recopilacion, 10 articulos presentan contenido
de sostenibilidad en espacios laicos. Oztiirk brinda una mirada holistica ante diversos contextos
econdmicos, culturales y sociales de las IES que trabajan a favor de la construccién de acciones
que fortalezcan la sostenibilidad como una herramienta para el mejoramiento participativo
universitario y social con una preocupacion ambiental genuina.

Se identificaron por repeticion de conceptos, las tendencias de sostenibilidad abordadas dentro
del contenido de la recopilacién. Estas se pueden visualizar en la grafica 1.

. . Alineado con el eje de tendencias
Compromiso con el desarrollo sostenible en

Instituciones de Educacion Superior de la gréfica 1, se tiene que las
mismas en dichas
5t
Acceso a tecnologia . . .
Investigaciones fueron:
Gestion de iniciativas y comités estudiantiles 2 1 ACCGSO a Ia teCI"I0|O |’a
multidisciplinarios para la sustentabilidad - g
2. Gestion de iniciativas y
Reorientacién de la ensefianza participativa

(colaboracion universidades-escuelas, exposicion de - 2 Comités estudiantiles

casos practicos para la lucha climatica)

Promocién de educacion para la accién y critica _ 7 mUItIdISCIpIInarIOS para Ia

ecolégica-climatica nacional y extranjera -
sustentabilidad

Renovacidn de programas de estudio con enfoque _ 5 3 Reorientaci(’)n de |a

en problematicas ambientales actuales

Integracion de ODS a programas de estudio _ &

o 1 2 3 4 5 6 7 & paralaacciony critica ecologica-
Grafica 1. Tendencias de sostenibilidad en libro Compromiso con el
desarrollo sostenible en IES de Mustafa Oztiirk.
Fuente: Elaboracién propia.

ensefianza participativa

4. Promocién de educacién

climatica nacional y extranjera
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5. Renovacion de programas de estudio con enfoque en probleméticas ambientales actuales

6. Integracion de los ODS a programas de estudio

La gobernanza en la aplicacion de los objetivos de desarrollo de la ONU en la

ensefianza superior: tendencias mundiales

Este estudio recopila informacién de 30 casos de estudio de diferentes IES donde se aborda el

papel de la gobernanza en relacién con la bisqueda de aplicaciéon y cumplimiento de los ODS.

Es importante puntualizar que la gobernanza en este estudio involucra a todas las partes

interesadas (de acuerdo a su contexto) y estas son las que han contribuido en la construccién

de los sistemas ambientales que tienen sus IES.

Se seleccionaron a las seis mejores IES por su liderazgo en sostenibilidad y gobernanza, por sus

practicas educativas y su enfoque sistémico en la implementacién de la sostenibilidad en tanto a

las practicas educativas e investigativas de sus campus.

La gobernanza en la aplicacidn de los Objetivos de Desarrollo
de la ONU en la ensefianza superior: tendencias mundiales

4
3
2
| B
0

Repeticion

Implementacion  Mejora de Transicidn a Gestion de  Protecciéon de la
de sistemas IS0 eficiencia energias limpias residuos biodiversidad
y certificacion energética mejorada local
Tendencias

Gréfica 2. Tendencias de sostenibilidad las seis mejores universidades en
sostenibilidad segun el estudio “La gobernanza en la aplicacion de los Objetivos de
Desarrollo de la ONU en la ensefianza superior: tendencias globales

Fuente: Elaboracién propia.

2. Mejora de eficiencia energética
3. Transicidn a energias limpias
4. Gestion de residuos mejorada

5. Proteccién de la biodiversidad local

En la gréfica 2, se
pueden visualizar los
porcentajes de las
tendencias de
sostenibilidad en las
mejores seis
universidades  que
fueron seleccionadas
por el estudio, siendo
estas las siguientes:

1. Implementacién de
sistemas ISO vy
certificacion en el

mismo sistema

Indicadores de las herramientas de evaluacion de la sostenibilidad en las

universidades: panorama analitico

Este estudio revis6 12 herramientas de evaluacién de sostenibilidad en IES, donde encontré un

total de 503 indicadores de diferentes topicos, los cuales se encuentran clasificados en la tabla

3 que se presenta a continuacion.

39



Tépico del indicador | No. de indicadores
Gestidn 115
Academia 132
Medio ambiente 171
Compromiso 86
Innovacién 5

Tabla 3. Indicadores de sostenibilidad de estudio
“Indicadores de las herramientas de evaluacion de la
sostenibilidad en las universidades: un panorama
analitico” Fuente: Elaboracion propia.

Los puntos en comun de estas 12
herramientas destacan la importancia de la
gestién, el involucramiento académico, el
medio ambiente, el compromiso y la
innovacion.

Esto, nos arroja la gréfica 3, que de forma mas
visual nos ayuda a entender las prioridades y
los sesgos de las herramientas que evallan a
las IES.

Cada universidad se enfrenta a

Indicadores de las herramientas de evaluacion de la

sostenibilidad en las universidades: panorama analitico

1%

Grafica 3. Porcentaje de indicadores de sostenibilidad de estudio
“Indicadores de las herramientas de evaluacion de la sostenibilidad en las

universidades: un panorama analitico”
Fuente: Elaboracién propia.

m Gestidn

m Academia

® Innovacién

desafios diferentes, por lo que
pueden adaptar su forma de
evaluacion en funcion de sus
necesidades. Esto permite que

las universidades tomen

Medio ambiente

decisiones sobre el desarrollo

u Compromiso

de sus propios procesos en
lugar de seguir un enfoque de
talla Unica.

Asi mismo, se puede visualizar
existen

que comunes

denominadores que emplean

las universidades para el disefio y evaluacion de sus sistemas de sostenibilidad.

Paradigmas de campus verdes para el logro de la sostenibilidad en instituciones

de enseflanza superior: estudio comparativo

Este estudio tiene lugar en las universidades de Malasia, donde el crecimiento de los campus

universitarios ha ido en aumento en los Ultimos afios; el tamafio y la densidad de personas que

acuden diariamente a los campus hacen que estos se puedan considerar como “ciudades

pequefas”, y, por tanto, tienen la capacidad de impactar significativamente en los criterios ESG

de Malasia.
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Paradigmas de campus verdes para el logro de la sostenibilidad en
instituciones de ensefianza superior: estudio comparativo

Mejoramiento de gestién del agua [N 6
Uso y promocion de movilidad verde [ 10
Reduccion y eficiencia de recursos [ 14
Mejoramiento de sistema de gestion de residuos | 20
Generacién de planes de sostenibilidad [N 6
Implementacidn de eficiencia energética [ 26
Construcciones verdes [ 5

Implementacién de buenas practicas ambientales [N 1©
Investigacion enfocada en sostenibilidad [ 3

Tendencias

Adaptacion de planes de estudio enfocados en sostenibilidad [ 4
0 5 10 15 20 25 30

Repeticion

Gréfica 4. Repeticion de tendencias en estudio “Paradigmas de campus verdes para el logro de la

sostenibilidad en instituciones de ensefianza superior: estudio comparativo”

Fuente: Elaboracién propia.
Para el autor Anthony Jnr (2020), es una necesidad cambiar el paradigma hacia la construccion
de una sociedad sostenible y baja en carbono para contribuir a la lucha contra el cambio climatico,
es por esto, que la sostenibilidad en las IES requiere que se promueva todo tipo de acciones que
contribuyan a los criterios ESG y al cumplimiento de la Agenda 2030.
La grafica 4 arroja las tendencias identificadas y su la frecuencia de repeticién en las IES de
Malasia. En este grafico se puede observar que la cabecera la llevan las acciones dirigidas a la
implementacién de eficiencia energética, seguido del mejoramiento de los sistemas de gestion
de residuos, la implementacién de buenas practicas ambientales (como el trabajo de
concientizacion y sensibilizacién), reduccion y eficiencia de recursos, uso y promocion de
movilidad sostenible, generacién de planes de sostenibilidad en las IES, mejoramiento en la
gestién del agua, construccion de estructuras verdes, adaptacion de planes de estudio enfocados
en la sostenibilidad y finalmente, inversibn y enfoque en investigacién basada en la
sostenibilidad.
Es por todo esto, que es claramente visible que las IES de Malasia atienden a todos los aspectos
ambientales que les involucran e identifican que, uno de los factores que contribuye mayormente
al cambio climatico, es el consumo energético y precisamente, sus mayores esfuerzos estan

situados en la transicion a energias limpias, eficiencia energética y movilidad sostenible.

Analisis de sensibilidad de las tendencias de la educacion en las escuelas y sus
implicaciones en el entorno construido

Si bien, este estudio no analiza concretamente a IES, sino que es un andlisis de la Educacion
Ambiental (EE por sus siglas en inglés) en escuelas de 21 paises con diferentes contextos
socioecondmicos desde 1968 hasta 2021 en tres periodos, de 1968 a 2009, de 2010 a 2015y
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de 2016 a 2021, lo cual es valioso para reconocer el estado relativamente actual de la EE e
identificar sus carencias para atenderlas. También evalla las politicas de las escuelas entorno a
la EE y a la educacion para el Desarrollo Sostenible. Ademas, identifica estrategias
implementadas con criterios de sostenibilidad y de economia circular.

En el diagrama 2, Diaz-
susu:uml@)mem(,(ul‘“-"e’“oos Lopez' C., etal, generan un
diagrama de conexiones de
E » vurnewn(l las tematicas abordadas en la
EE en el periodo 2016-2021
donde se puede visualizar los
,e_ enfoques en los ultimos afos,

RONMENTAL eﬁl‘ﬂ‘ﬂ SYSTEMS . .
@ siendo estos: sistemas de

EDUCATION- FOR- BLE-DEVELOPMENT
gestion ambiental, pedagogia
para la EE, Objetivos de
. @ c°"°"®'5m°' Desarrollo Sostenible,
métodos de  ensefianza
enfocados a la EE,
cm@ms
“""@“ = ensefianza practica, libros de
[COS\S@RVICZS . .

texto, estudios comparativos,
uso de competencias,

Diagrama 2. Fig. 7 de “temas relevantes en red de conexion en periodo sensibilizacion respecto a los
2016-2021” P.P.12 Andlisis de sensibilidad de las tendencias de la

educacion en las escuelas y sus implicaciones en el entorno construido.
Fuente: Diaz-L6pez, C., et al enfoque en escuelas

servicios ecosistémicos,

primarias, actividades ludicas.

En este estudio se identifica el desarrollo de competencias como el pensamiento critico, las
conexiones, el compromiso comunitario y la convivencia como las mas comunes. Sin embargo,
se seflala que competencias criticas como la economia circular o la adaptacién al cambio
climético se abordan con menos frecuencia.

Obtener esta informacion es de suma importancia para abordar a través de diferentes acciones
realizadas por las IES, la atencién a la promocion de la sostenibilidad en escuelas de cualquier

nivel educativo.

Préacticas de sostenibilidad medioambiental en los campus universitarios: un
estudio exploratorio sobre las universidades de Bangladesh

Bangladesh comparte con México un panorama econdémico similar: ser un pais en vias de
desarrollo (DatosMundial, s.f.), por lo que tener un panorama de practicas de sostenibilidad en
IES de un pais con circunstancias similares en algunos aspectos, es de utilidad para visualizar

los alcances y esfuerzos realizados y por realizar.
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Es bien sabido que Bangladesh cuenta con normas ambientales poco estrictas y consecuencia
de ello es su situacion ambiental.

Este articulo muestra un panorama cualitativo sobre la percepciéon y reconocimiento por parte de
las partes interesadas de las IES en Bangladesh, tomando como referencia tépicos como la
educacion ambiental, la investigacién, gobernanza y operaciones ambientales (agua, recursos y
energia). Si bien, no arroja gréficos certeros de las tendencias empleadas, sino que aborda
entrevistas con estudiantes y docentes que destacan la falta y desconocimiento de politicas de
gestion ambiental que guien a las IES y que, en caso de contar con ellas, estas son recientes y
limitadas, puntualizando que las acciones realizadas —como la reduccién o reutilizacion de
residuos y uso de energia- no se practican adecuadamente y los resultados indican que son
pocas IES que desarrollan actividades de sensibilizacién ambiental y de sostenibilidad, lo cual
es un tema de interés para visualizar las limitaciones y dificultades que atraviesan las IES en
paises como Bangladesh.

Ademaés, este articulo resalta que, de las universidades invitadas a participar en la investigacion,
un porcentaje significativo se neg6 a participar, lo cual atribuyen a evitar la sefializacion de

oportunidades de mejora en sus esfuerzos por promover la sostenibilidad.

Un campus més verde: Reutilizar el agua, reducir los residuos y proteger el
medio ambiente

En este estudio, el autor aborda una investigacion sobre los beneficios que tiene tener una IES
verde, que fomenta la EE y la sostenibilidad. Si bien, este articulo lanza directamente las
tendencias empleadas:

e Sistema de reciclaje de aguas residuales: Gestidn de aguas residuales para disminuir y
administrar su consumo de agua.

e Centro verde de datos: Los centros de datos ecoldgicos promueven la eficiencia
energética y utilizan métodos de enfriamiento de vanguardia y fuentes de energia
renovable.

e Edificios inteligentes: Uso de sistemas inteligentes como para monitoreo de clima,
ascensores que disminuyan por uso su demanda energética, uso de aire acondicionado
de baja demanda energética, entre otros.

e Movilidad verde: Eliminacion de transporte individual y promocién y mejoramiento de
transporte colectivo eléctrico.

e Generacion de uso de biodigestores para residuos locales: Contribucién para
sensibilizacion de estudiantes en materia de sistemas ecolégicas, agricultura sostenible,
y biologia vegetal.

e Muros verdes: Uso de muros verdes para reduccion de temperatura en épocas de calor

y mantenimiento de calor en épocas de frio de los edificios de la IES.
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Estas acciones, contribuyen a una educaciéon de mejor calidad para los estudiantes, y un mejor
desempefio y una mayor satisfaccion laboral para los docentes, pues Islam y Ahmed abordan
que proporcionar mas espacios verdes, agua limpia y alimentos saludables son buenos para la
salud de los estudiantes, ya que ademas de la disminucion de cargas contaminantes en el aire,
se fomenta un entorno tranquilo, con aire limpio, lo que mejora el bienestar general y la
concentracién de estudiantes y profesores, mejorando la concentracion, la productividad y la
experiencia de aprendizaje y de ensefianza, por lo que el estrés se reducira y aumentara el

rendimiento de ambas partes.

Cerrar el circulo: Un estudio de caso sobre vias para promover la gestion
sostenible de residuos en los campus universitarios
El articulo explica multiples soluciones innovadoras para mejorar la gestion de residuos de
manera sostenible en el campus de la Universidad de Varsovia. Algunas de las soluciones
abordadas son:
e Instalacion de un biorreactor para compostaje "in situ" de residuos biodegradables
e Utilizacién de compost producido en las instalaciones de la universidad
e Construccion de una casa experimental de madera de emisiones de carbono cero que
aproveche el calor generado en el proceso de compostaje
e Uso de compostadores de madera para que los estudiantes y el personal se sensibilicen
al respecto.
Algunas referencias para la construccion de las soluciones propuestas son la Universidad Kean
de Estados Unidos, la Universidad de Corufia de Espafia, la Universidad Tecnoldgica del Medio
Este de Turquia y la Universidad de Okayama de Japon.
Todo el trabajo abordado estd abordado desde una perspectiva de reduccion de residuos y de

promocion y transicién hacia la Economia Circular y el cumplimiento de los ODS.

Manual de Wiley sobre la sostenibilidad en la ensefianza y el aprendizaje en la
educacioén superior

El autor, Nanda Gunawardhana (2022) resume claramente el objetivo de este libro:
Este libro es una fuente completa para profesionales de la educacion superior interesados en la
pedagogia de la sostenibilidad. [...] ofrece una referencia perspicaz para profesionales de la
educacion superior que buscan integrar la sostenibilidad en la ensefianza y el aprendizaje. [...]
ofrece una forma para que las instituciones de educacion superior implementen objetivos de
sostenibilidad en sus planes de estudio y brinda una orientacion completa para educadores,
investigadores y profesionales. [...] Con colaboradores de diversas disciplinas, incluyendo
ingenieria, medicina, disefio urbano, negocios, ciencias ambientales y ciencias sociales, el libro
considera la integracion de la sostenibilidad en ecologias de aprendizaje regenerativo, laboratorios

vivos y formas de aprendizaje transgresivo. En su mayoria, las tendencias van de:
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Una introduccién exhaustiva al aprendizaje activista para la sostenibilidad y la educaciéon basada

en resultados para lograr objetivos sostenibles en la educacién superior.

Exploraciones completas de factores que obstaculizan la implementacién de iniciativas de

sostenibilidad en instituciones de educacioén superior.

Discusiones practicas sobre el desarrollo de la agencia de las partes interesadas en iniciativas de

sostenibilidad en la educacion superior.

Examenes en profundidad de tendencias globales e iniciativas especificas de cada pais en la

ensefianza de la sostenibilidad.

[.]

Una propuesta para medir la sostenibilidad en las universidades: un estudio de

caso de Espafia

Este articulo se selecciond con la intencion de integrar la perspectiva de investigadores de

Espafia con referente a las tendencias de sostenibilidad identificadas en IES espafiolas. No

resalta las tendencias integradas de cada una de las 8 universidades participantes, sino que

contribuye a la identificacién de indicadores que mayoritariamente destacan en el Unico pais de

primer mundo del habla hispana.

Las dimensiones que identifican con mayor fuerza para evaluar la sostenibilidad en las IES del

pais son:

Gobernanza corporativa
Estudiantes

Personal

Medio ambiente
Empresas

Mejora continua

Dentro del area ambiental, que es de principal interés en el presente documento, los indicadores

(con més puntos a evaluar) son los siguientes:

Politica ambiental y gestion (incluyendo ISO 14001)
Reduccién de consumo energético

Reduccién de consumo de agua

Gestion integral de residuos

Reduccidén de contaminacion

Cumplimiento normativo

Biodiversidad

Conciencia ambiental e investigacion

Por lo que se entiende que, estos indicadores representan tanto las fortalezas (tendencias) como

las oportunidades de mejora de las IES espafiolas.
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Analisis de las tendencias de investigacion de la huella de carbono de las
universidades: Una revisién integradora
El andlisis realizado en este estudio, funge como una plataforma para conocer el interés global
y areas de mejora de las IES para la reduccién de su huella de carbono a través de la
investigacién, considerando que hay muchos temas que conforman a la misma.
Es por esto que se concluye en este busca desarrollar e implementar investigacion en:

e Marcos analiticos de investigaciéon enfocados en sostenibilidad

e Movilidad sostenible

e Reciclaje

e Planes de estudio enfocados en sostenibilidad

e Gestion energética
Todas las teméticas mencionadas anteriormente influyen en la conducta de los estudiantes y
docentes ante la reduccion de la huella de carbono, la capacidad de reduccién de emisiones de
carbono de la infraestructura de las IES, el compromiso de las partes interesadas, la conciencia
de los académicos que lideran a las universidades, el presupuesto destinado a la sostenibilidad

y la inclusién de tematicas y practicas de sostenibilidad en los planes de estudio.

El papel de la universidad y el apoyo institucional a las intervenciones
educativas sobre el cambio climatico en dos universidades africanas

Este ultimo estudio de la revisién realizada, revela el papel y la importancia de las universidades
y el apoyo institucional sobre el cambio climético. En este, se identificaron similitudes y
diferencias entre las contribuciones de dos IES de Africa Oriental, la Universidad de Makerere y
la Universidad de Dar es Salaam, donde el panorama es bastante positivo.

Las IES estudiadas arrojaron que su compromiso por la lucha climatica es alto, pues a través de

multiples actividades como:

. Investigacion cientifica sobre cambio climatico

. Capacitacion sobre cambio climatico

. Sensibilizacién y orientacion a comunidades y a servidores publicos

. Innovacion tecnoldgica para adaptacion y mitigacion del cambio climatico local
. Colaboracion con partes interesadas

. Fomento de participacion comunitaria

En ambas universidades, reconocen la responsabilidad y capacidad que tienen las IES ante el
cambio climatico, por lo que destaca el apoyo institucional estratégico y administrativo, desde
actividades como préstamo de instalaciones para programas de capacitacion e investigacion

sobre cambio climatico, respaldo a programas de investigacion, entre otros.
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IV. Identificacidén de tendencias de sostenibilidad

Tendencias de sostenibilidad en IES

Las tendencias de sostenibilidad obtenidas en la revisién de la literatura cientifica presente,
permiten en casos especificos la graficacion de las tendencias dentro de analisis que toman en
cuenta a varias IES, sin embargo, se presenta a su vez material que arroja directamente las
tendencias de sostenibilidad empleadas (sin destacar cifras y sin escalonar las tendencias) y
resalta Unicamente las ventajas y/o perspectivas del estudiantado y de los cuerpos docentes, por
lo que la obtencion de estadistica de tendencias en cada uno de los materiales revisados no se
ha podido obtener completamente de forma cuantitativa, pero si de manera cualitativa. A

continuacion, haciendo uso de FreeWordCloudGenerator se obtiene la imagen 3 que destaca

educaciondesarrollo
ve I‘de promoaon practicas

-gmbienta fonsumo

SOSten | bl I Idad destinados naturales. investigacion

eficiencia 5|5temaS :
climatico odsred U CCIO Nreremients
infraestructuras e St I O rra m b I O

pa rt|C| paC|0 empoderamiento

gobernanza‘eSIduo
wodeced reciclaje ntegra pnergla

recursosamblentales

Imagen 3. Nube de palabras de tendencias de sostenibilidad obtenidas de la presente revision
bibliografica.
Fuente: Elaboracién propia.

de manera visual la repeticion de estrategias para la obtencién de tendencias de sostenibilidad
en IES.

Asimismo, a continuacién, se muestra en la grafica 5 la popularidad de las tendencias de
sostenibilidad obtenidas en la revision documental.

En la grafica 5 se pueden visualizar la popularidad de las tendencias obtenidas, sin embargo,
estas se clasificaron en 13 categorias: investigacion enfocada a sostenibilidad y cambio climatico,
desarrollo y uso de politicas ambientales, implementacion de planes de estudio enfocados en
sostenibilidad, actividades referentes a economia circular, reduccion de uso de recursos,
sensibilizaciéon y educacién ambiental, capacitacion, transicion a infraestructuras verdes, buenas
practicas ambientales, incentivos, sistemas de gestion ambiental (SGA) y gobernanza.

Cabe destacar que, las tendencias usadas y propuestas por multiples IES y autores, no solo
cumplen con el objetivo de una sola categoria, sino que se encuentran interrelacionadas y son
interdependientes, por lo que el cumplimiento de una tendencia en una categoria, lleva
consecuentemente al cumplimiento de otra categoria, asi como los ODS en la Agenda 2030

muestran cllsteres entre si.
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En la tabla 4, se desglosan las tendencias de sostenibilidad en las IES tomando en cuenta las

Tendencias de sostenibilidad en instituciones de educacion superior en el periodo
de 2022 a 2023 en la literatura cientifica global obtenidas a través de una revision
sistemadtica segun las directrices PRISMA

Investigacion enfocada a sostenibilidad y cambio climatico [l 2
Desarrollo y uso de politicas ambientales [ 3
Sensibilizacion sobre biodiversidad [N S
Planes de estudio enfocados a sostenibilidad [ ©
Actividades de economia dreular [ 10
Reduccion de uso de recursos [ ©
Sensibilizacion y educacién ambiental [N ©
Capacitacion [INNNINEGGEEE 7
Transicion a infraestructuras verdes [N ©

Tendencia

Buenas practicas ambientales N 24

Incentivos [l 1
SGA [N S
Gobernanza NN -

0 5 10 15 20 25

Popularidad de las tendencias

30

Grafica 5. Tendencias de sostenibilidad en instituciones de educacién superior en el periodo de 2022 a 2023 en la

literatura cientifica global obtenidas a través de una revision sistematica segun las directrices PRISMA.
Fuente: Elaboracién propia.

propuestas abordadas por la bibliografia consultada. Es importante considerar que dentro de la

tabla pueden hallarse repeticiones de términos, lo que se decidi6 mantener para mostrar la

interrelacion e interdependencia de las tendencias en el cumplimiento de las categorias y la

repeticion de las tendencias por popularidad y/o efectividad.

Tabla 4. Tendencias de sostenibilidad categorizadas. Fuente: Elaboracion propia.
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Glocalizacion de tendencias de sostenibilidad en IES

En palabras de Igor Ochoa (2020), la Glocalizacion es una palabra formada por “globalizaciéon” y
“localizacion”, este concepto tiene como fin relacionar lo global con lo local y hacer presente la
filosofia de “piensa global y actua local”. Esta palabra es regularmente empleada en términos
empresariales, de marketing, pero también de desarrollo comunitario.

Al glocalizar las tendencias de sostenibilidad en IES, se busca adaptar y territorializar la
informacién obtenida en la revisién sistematica para ensamblar un SGA que funcione con la
estructura de la ISO 14001, tomando como guia la Politica ambiental de la BUAP, y, a su vez,

tomar como referencia asequible la misién y vision de los colegios de la FIQ.

V. Identificacion de ejes centrales de Politica Ambiental de la BUAP
Politica ambiental de la BUAP

Dentro de la Politica Ambiental de la BUAP (Gaceta universitaria, 2022) se identifican los
siguientes puntos como ejes rectores ambientales de la IES:

e Liderazgo: a través de la toma, revision, delegacibn y cumplimiento de
responsabilidades de las estrategias establecidas por la universidad.

e Cumplimiento ambiental: a través del fortalecimiento de la proteccién ambiental y la
busqueda del cumplimiento de estrategias de la IES, la adecuada atencion a las
operaciones de GIR y a la prevencidn de riesgos ambientales.

e Educacion ambiental: a través de la implementacion, mantenimiento y articulacion de
proyectos de educacion ambiental de estrategias propias de la IES como el Sistema
Universitario de Manejo Ambiental (SUMA) y del Manejo Integral de Residuos Urbanos
(MIRU).
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e Mejora continua: mediante la evaluacion de desempefio de las acciones gestionadas

para alcanzar los objetivos propuestos por la institucién, tomando como referencia los

compromisos voluntarios de sostenibilidad de la universidad.

e Recursos: a través del desarrollo de acciones concretas para el uso inteligente de los

recursos naturales de la IES.

VI. Identificacion de ejes centrales de FIQ BUAP

Criterios de glocalizacién de tendencias de sostenibilidad en IES para la FIQ

BUAP

Para la adaptacion de las tendencias de sostenibilidad de IES en la Facultad de Ingenieria

Quimica de la BUAP, se revisan a continuacién las misiones y visiones tanto de la facultad, como

de los colegios que la conforman, con el objetivo de identificar comunes denominadores e

integrarlos a una politica ambiental y a una declaracién de misién y visién ambiental que

represente las caracteristicas, principios y oportunidades de mejora de la misma facultad.

Tabla 5. Mision de la Facultad de Ingenieria Quimica de la BUAP y de sus respectivos colegios.

necesidades de los
sectores relacionados
con la produccion y el
desarrollo de bienes y
servicios en los
procesos  quimicos,
fisicos y
biotecnolégicos que la
sociedad demanda.

Mantener vinculos con
todos los sectores de la
sociedad, para el
continuo mejoramiento
de la misma y de la
comunidad de la FIQ.
(Ingenieria Quimica
BUAP, 2021)

cientifico-practica y
humanista,
comprometidos con su
entorno, el cuidado del
ambiente y la sociedad.
(Ingenieria Quimica
BUAP, 2021)

global, principios éticos,
comprometidos con el
cuidado y conservacion
de la naturaleza.
(Ingenieria Quimica
BUAP, 2021)

Mision
Colegio de Ing. Colegio de Ing. Colegio de Ing. Colegio de Ing.
Facultad Co . ) .
Quimica Ambiental en Materiales en Alimentos
Formar profesionistas | Formar licenciados en | Formar profesionales | Formar profesionales y | Formar ingenieros en
que satisfagan de | Ingenieria Quimica de | en Ingenieria | desarrollo, en la | alimentos altamente
manera integral, las | alto nivel y calidad | Ambiental, con vision | industria y tecnologia | capacitados,

de materiales para
mejorar la calidad de
vida que la sociedad
demanda,
manteniendo un
equilibrio con el medio
ambiente.
(Ingenieria
BUAP, 2021)

Quimica

comprometidos con el
mejoramiento continuo
y con actitud
emprendedora,  que
aporten al desarrollo
sustentable de la
sociedad y al
mejoramiento  de la
calidad de vida de la
poblacién.
(Autoservicios BUAP,
2023)

Tabla 6. Visién de la Facultad de Ingenieria Quimica de la BUAP y de sus respectivos colegios.

Vision
Colegio de Ing. Colegio de Ing. Colegio de Ing. Colegio de Ing.
Facultad o . ) .

Quimica Ambiental en Materiales en Alimentos
Desarrollar Ser un programa | Ser un programa con | Generar una sdélida | Ser una unidad de
investigacion intra e | reconocido por su | reconocimiento formacion de sus | excelencia académica
interdisciplinar acreditacion, su | nacional e internacional | egresados querealizan | en la formacion de
aplicada, con impacto | liderazgo académico y | por la caldad de | aplicaciones ingenieros en
regional, nacional e | por la calidad de sus | profesionales que | tecnolégicas mediante | alimentos, reconocida
internacional. egresados. forma, por sus | el desarrollo de la | a nivel nacional e
Sus profesores tienen | (Ingenieria  Quimica | resultados en | ciencia bésica que | intemacional por la
una alta formacion | BUAP, 2021) investigacion y por su | realizan aplicaciones | calidad de sus
disciplinar y docente, tecnologicas mediante | egresados, la
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reconocida a nivel
nacional e
internacional.

Cuenta con programas
de licenciatura 'y
postgrado
actualizados,
pertinentes
acreditados por las
instancias
correspondientes.
Tiene un sistema de
gestion académica y
administrativa que
responde y da soporte
de manera eficiente ala
oferta académica.

Su planta fisica esta
actualizada de acuerdo
a los programas vy
servicios que ofrece.
Sus egresados
cuentan con la
preparacion  cientifico-
practica y humanista
que el sector productivo
y la sociedad
demandan.

Sus programas de
vinculacién con todos
los sectores de la
poblacién arrojan
beneficios tangibles y
permanentes para la
sociedad, la facultad,
sus egresados y para la
Universidad.
(Ingenieria Quimica
BUAP, 2021)

contribucién efectivaen | el desarrollo de la

la sociedad. industria a través de los

(Ingenieria Quimica | organismos

BUAP, 2021) adecuados. Contando
con convenios de
colaboracion
académica con
organismos

relacionados con la
disciplina  para el
desarrollo de la préctica
profesional critica que
permite  vincular la
educacion, la préctica y
la investigacion.

(Ingenieria Quimica
BUAP, 2021)

investigacion aplicaday
el impacto social.
(Autoservicios BUAP,
2023)

VII. Determinacidon de aspectos ambientales de la FIQ BUAP

Identificacion de actividades, productos y servicios

= Recopilacion y clasificacion de informacion de actividades, productos y servicios

Dentro de la FIQ BUAP se desempefian multiples tipos de actividades que se encuentran

clasificadas en 6 areas y enlistadas en la tabla 7.

Tabla 7. Actividades, productos y servicios generados en la Facultad de Ingenieria Quimica de la BUAP.

Educacion

Educacion

Précticas de
programacion y
simulaciones

exclusiva de Nivel investigacion
maestria y Nivel titulacion
doctorado

Mantenimiento de
exteriores e
interiores de edificios
Jardineria

e P Investigacién | Administracion | Mantenimiento Ocio
teorica practica
Clases Practicas de Servicio social Nivel direccién Limpieza Actividades
Cursos laboratorio Practicas Nivel colegios Mantenimiento deportivas
Talleres Simulaciones de profesionales Nivel posgrados eléctrico Estudio al aire
Diplomados operaciones Tesis practicas Nivel vinculacion Mantenimiento de libre
Conferencias unitarias Investigacion Nivel laboratorios fontaneria Preparacién e

ingesta de
alimentos

= Matriz de mapeo de procesos

Es importante especificar que hay procesos que se realizan dentro de la Facultad que, si bien no

son previstos u organizados por la universidad, como el estudio al aire libre o el uso de canchas

para esparcimiento, estos generan un impacto ambiental de forma tanto directa como indirecta.
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La misma situacion es aplicable para el ingreso de prestadores de servicios que ingresan con

alimentos o bebidas que generan residuos soélidos urbanos eventualmente.

Diagrama 3. Mapeo de procesos en desarrollo de clases. Fuente: Elaboracién propia.

Proveedores

Proveedores

» Docentes

*» Sociedades
estudiantiles

* Docentes

» Materiales
* Pizarréon
* Plumones

* Proyector

* Laptop

* Electricidad
* lluminacion

» Materiales
* Pizarron
* Plumones
* Proyector
* Laptop
* Materiales
varios
« Electricidad

e/

Proceso

* Imparticion
de clase
tedrica

*Clase
impartida /
informacion
brindada

* Residuos
producidos
en clase

« Estudiantado

Proceso

* Solicitud de
sala

* Imparticion
de curso

« Curso
impartido /
informacion
brindada

* Residuos
producidos
en el curso

* Estudiantado
* Plblico
general

Diagrama 5. Mapeo de procesos en desarrollo de talleres. Fuente: Elaboracion propia.

Proveedores - - Proceso - ‘
» Docentes * Materiales « Solicitud de « Taller * Estudiantado
« Sociedades * Pizarron sala impartido * Plblico
estudiantiles « Plumones * Imparticion « Residuos general
. Proyector de taller producidos
- Laptop en el taller
» Materiales
varios
« Electricidad
L ) \ J \, J \ y \ )

Proveedores

* Direccion
* Docentes

« Direccién de
vinculacion

)

» Materiales
* Pizarréon
* Plumones
* Proyector
* Laptop
* Hojas de
papel

\__* Electricidad J

Proceso

* Solicitud de
salas

* Imparticion
de clases de
diplomado

« Clases
finalizadas
de
diplomado

* Residuos

producidos

durante las
clases de

« Estudiantado
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Diagrama 7. Mapeo de procesos en desarrollo de conferencias. Fuente: Elaboracion propia.

e = - -

* Direccion » Materiales « Solicitud de « Conferencia * Estudiantado
+ Docentes * Pizarron sala impartida
+ Direccion de « Plumones * Imparticion de * Residuos
vinculacion « Proyector conferencia producidos
. Socie.dad.es . Laptop durante Ia'
estudiantiles « Electricidad conferencia
* Coordinacion
es de
. colegios ) \ J L J \ y, \\ S/

Diagrama 8. Mapeo de procesos de practicas de laboratorio. Fuente: Elaboracion propia.

= [ = [N = -

+ Direccion * Materiales + Solicitud de « Précticas « Estudiantado
« Docentes « Pizarréon material por finalizadas
« Plumones docente « Residuos
« Sustancias . Solicit_ud de Sélidos
Quimicas y material por Urbanos
Sustancias estudiantado + Residuos
Peligrosas + Desarrollo peligrosos
« Electricidad gg practica liquidos
’ :\;gé?ggri o laboratorio

Diagrama 9. Mapeo de procesos de simulaciones de operaciones unitarias. Fuente: Elaboracién propia.

e - - -

* Direccion * Materiales * Solicitud de + Précticas * Estudiantado
» Docentes « Pizarrén aeCOFFIdO por gna'_'éadas + Docentes
. ocente * Residuos
Plumones - Solicitud de Sdlidos
» Sustancias material por Urbanos
Quimicas y h « Residuos
Sustancias estudiantado y peligrosos
Peligrosas docentes liquidos
* Electricidad
» Material
\ y \___laboratorio J \ y \L J \, J/

Diagrama 10. Mapeo de procesos en practicas de prog. y simulaciones. Fuente: Elaboracion propia.

= I = N = EON = XN

* Docentes » Materiales * Apartado de sal6n « Encendido de « Estudiantado
« Pizarron por docentes computadoras
* Plumones *Uso de
» Computadoras computadoras
« Electricidad * Imparticion de
- Programas clqse_practlca
* Practicas
finalizadas
L ) \, ) \, _J \_ J \ Yy
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Diagrama 11. Mapeo de procesos de actividades de investigacion. Fuente: Elaboracion propia.

Proveedores [ . Proceso L _—
* Docentes * Materiales * Solicitud y * Resultados de * Estudiantado
investigadores « Sustancias aprott)acllgn ge g;’zisg:]go’"sc'o” « Investigadores
Quimicas y aceptacion de ool + Facultad
Sustancias servicio social, solldps urbanos - -
Peligrosas practicas * Residuos * Universidad
Matrisies profesionales o pelgrosos * Publica geners
varios de tesis . Residuos
laboratorio * PIa_nteam_lent_q peligrosos
- Computadoras de investigacion solidos
* Electricidad * Desarrollo de
actividades
\_ ) \_* Softwares y \ \ J \

Diagrama 12. Mapeo de procesos de actividades de administracion. Fuente: Elaboracién propia.

S == [

Proveedores

« Direccion

« Coordinadores
de colegios

» Docentes

« Coordinaciones
académicas
* Administrativos

el

—

« Materiales
« Computadora
* Impresora
« Electricidad
« Oficinas
« Hojas de papel
« Sellos

Proceso

» Encendido de
computadoras

*Uso de
computadoras

*Uso de
impresoras y
hojas

*Uso de sellos 'y

e~

» Generacion de
documentacion
digital

* Desarrollo de
tramites internos
y externos

* Estudiantado
* Direcciones
institucionales

. T'Tlta para tinta para sellos
. ée 0s » Uso de carpetas
\ ) L arpetas L y L ) L
Diagrama 13. Mapeo de procesos de mantenimiento: limpieza. Fuente: Elaboracion propia.
Proveedores . - Proceso - ‘
* Personal de » Materiales « Barrido al » Residuos * Personal
limpieza « Sustancias interior de sélidos administrativo
« Proveedores Quimicas de edificios urbanos - Docentes
limpieza * Trapeado al * Residuos * Investigadores
- Escobas interior de biol6gico « Estudiantado
. Trapeadores edificios infecciosos
+ Bolsas de + Lavado de « Aguas grises
basura bafios * Aguas
~Agua pivaones nearas
Franelas « Barrido de
pasillos
» Trapeado de
pasillos
* Recoleccion
de residuos
s6lidos
urbanos
* Recoleccion
de residuos
biol6gico
infecciosos
. J \ J \ J \ y \,
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Diagrama 14. Mapeo de procesos de mantenimiento eléctrico. Fuente: Elaboracién propia.

Rl = O == Q7N = CONN = CEDNN

« Direccion de * Materiales * Reporte de fallas * Aprobacion de *FIQ
Infraestructura « Escalera eléctricas por documentacién « Estudiantado
Educativa « Aislantes parte de la FIQ y atencion a

« Cables de fallas eléctricas
cobre * Residuos de
* Herramientas manejo
varias especial
*Focos o
luminaria
. J \. J . J \ y. \ J

Diagrama 15. Mapeo de procesos de mantenimiento de fontaneria. Fuente: Elaboracion propia.

T == CIEN == CEZN = CONN = CONN

« Direccién de * Materiales * Reporte para « Aprobacion de *FIQ
Infraesgructura « Maquinaria aten_ci_én de documentacion * Estudiantado
Educativa « Tuberias servicio de y atencion a

. Cemento fontaneria servicio de
. fontaneria
* Herramientas :
varias * Residuos de
el
guimicas
peligrosas
\_ ) \_ ) \_ Y, \ y G Yy

Diagrama 16. Mapeo de procesos de mantenimiento de ext. e int. Fuente: Elaboracién propia.

T == E = TN e CON > XN

« Direccion de * Materiales + Solicitud de « Aprobacion * Estudiantado
Infraestructura « Escalera mantenimiento de de solicitud » Docentes
Educativa « Pintura edificios, techos, « Atencion a « Directivos

«Cemento etc o bien, ingreso solicitudes
; a programa de « Residuos de
* Herramientas mantenimiento ;
varias manejo
) anual. ial
« Andamios eRspggla
. blacri * Residuos
Plasticos Solidos
Urbanos
. J \. J . J \ y \ J

Diagrama 17. Mapeo de procesos de mantenimiento: jardineria. Fuente: Elaboracion propia.

N == Ol == [CEN == CEN =

* Direccién de » Materiales * Revision y « Aprobacion de « Estudiantado
Infraestructura « Podadora calendarizacion calendarizacion * Docentes
Educativa « Desbrozadora de poda por DIE « Residuos « Directivos

« Soplador organicos

* Tijeras

» Gasolina

* Hilo

*Bolsas de

- J  \_basura J \ J J \ J
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Diagrama 18. Mapeo de procesos de actividades deportivas. Fuente: Elaboracién propia.

Proveedores - - Proceso - m M
« Direccion + Cancha de usos « Solicitud de « Aprobacién * Estudiantado
« Coordinacion de mdltiples apartado de de apartado
Deporte y » Balones de cancha de usos de cancha de
Cultura diversas multiples usos
« Publico general disciplinas multiples
« Direcciones + Conexiones * Residuos
institucionales eléctricas sélidos
« Facultades * Tableros de urbanos
basquetbol
* Red de voleybol
* Alimentos y
bebidas
\_ ) \, ) \ J \ y \_ )

Diagrama 19. Mapeo de procesos de actividades de estudio al aire libre. Fuente: Elaboracién propia.

Proveedores ) [ 2 Proceso [ m m
« Universidad + Areas verdes «Uso de areas « Residuos * Estudiantado
+ Direccion +* Palapas verdes sélidos
« Conexiones +Uso de palapas urbanos
eléctricas *Uso de *Residuos
+ Electricidad conexiones organicos
= Alimentos eléctricas
+ Bebidas
. \ / . \. J . J

Diagrama 20. Mapeo de procesos de preparacion e ingesta de alimentos. Fuente: Elaboracion propia.

Proveedores - - Proceso - m M
» Consecionarios » Materiales * Autorizacion de * Residuos « Cuerpo docente
autorizados por «Gas punto de venta sélidos « Estudiantado
la facultad y la « Aceite de cafeteria urbanos
universidad « Electrodomésti * Preparacion de * Residuos
cos alimentos organicos
« Alimentos * Empaque de « Residuos de
varios alimentos manejo
« Alimentos * Venta de especial
procesados alimentos
empacados
* Agua
. \ J \. \ \
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Diagramas de analisis de proceso: Identificacidon de entradas y salidas por

actividad

Diagrama 21. Diagrama de analisis de proceso: actividades de educacion tedrica.

Fuente: Elaboracion propia.

Actividad:
Educacion teérica

Plumones de pizarrén
Proyector
Computadora/Laptop
Borradores

Papel

Libretas

Gomas

Sacapuntas

Bebidas

Plumas

Lapices

Incidentes:

Derrame de tinta de pluma
Derrame de tinta de plumén

Bote para residuos

de pizamén
Generacién de residuos
sélidos urbanos

Residuos sdlidos urbanos I

Emisiones de CO;
Papel con tinta de plumdn de
pizarrén

Recirculacion

B@m—

ote para residuos lleno
Papel con tinta para pluma
Papel con tinta para plumén

Diagrama 22. Diagrama de analisis de proceso: actividades de préacticas de laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia.

Entradas
Plumones de pizarran
Borradores

Papel

Libretas

Gomas
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Sustancias quimicas
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Cubrebocas
‘Guantes de nitrile
Material de lavado
Material de laboratorio

Actividad:
Practicas de laboratorio

Incidentes:
Derrame de tinta de plumsa
Derame de finia de plumdn
de pizamén
Demame de sustancias
quimicas peligrosas
Generacion de residuos
peligrosos.

Bote para residuos
Campana de extraccion
Deposito de residuos
liguidos organicos
Deposito de residuos
Iqun:ln; inorganicos Generagén de residuos no
Kit antiderrame peligrosos
Regadera Incendias

Lavaojos Intoxicacitn por inhalacio o
Extintor 9 kg ABC santSeo
Antidoto

R

esiduos solidos urbanos
Emiziones de CO;
Emiziones de dcidos
Emisiones de COVs
Emisiones de COPs
Papel con tinta de pluman de
pizarron

Recirculacidn

Bote para residuos lleno
Papel con tinta para pluma
Papel con tinta para plumon
Deposito de residuos liguidos
organicos lleno

Deposito de residuos liguidos
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Kit antiderrame usado
Extintor 9kg ABC usado
Antidote usade
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Diagrama 23. Diagrama de andlisis de proceso: actividades de simulacion de operaciones

unitarias.

Fuente: Elaboracion propia.

Plumones de pizarrdn
Borradores

Papel

Libretas

Gomas

Sacapuntas

Plumas

Lapices

Sustancias quimicas
Cubrebocas
Guantes de nitrilp
Material de lavado
Material de laboratorio

Entradas
Bote para residucs
Campana de extraccion
Deposito de residuos
liquidos orgénicos
Depdsite de reziduos
liquidos inorganicos

Kit antiderrame
Regadera

Lavaojos

Extintor & kg ABC

Actividad: R

s P e;puus solidos urbanos
operaciones unitanias Emisiones de COz )
Papel con tinta de plumon de
pizarron
‘Guantes de nitrilo usados
Cubrebocas usados

Recirculacién

Salidas
Incidentes: Bote para residucs llene
Demame de finta de pluma Papel con tinta para pluma
Do n RS DU papel con tinta para plumén
de pizaman . N -
Dermame de sustancies Deposito de residuos liguidos
quimicas orgénicos llene
Incendios 2o - P
SR !)epn.?rt!:r de residuos liguidos
Explosidn quimica inorganicos lleno
Kit antiderrame usado
Extintor kg ABC usado

Diagrama 24. Diagrama de analisis de proceso: actividades de practicas de programacion y simulaciones.

Fuente: Elaboracion propia.

[ Entradas 2

Papel

Libretas
Gomas
Sacapuntas
Plumas
Lapices
Computadoras
Proyector

Entradas
Extintor & kg Tipo C

Actividad: _
Residuos sdlidos urbanos

Practicas de
programacion yfo
simulacion

Emisiones de CO;

Recirculacion

Incidentes:
Corte circuito de n
Extintor 9 kg Tipo C usado
computadoras g g

Ineandio de conectores
Explosién de instalacié

Quemaduras por explosiin
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Diagrama 25. Diagrama de analisis de proceso: actividades de investigacion.
Fuente: Elaboracién propia.

Actividad:
Investigacion
Papel Residuos solidos urbanos

{sermvicio social,

Libretas praciicas profesionales, Emiziones de CO;

Gomas tesis, maestria, Residuos inorganicos liguidos v
Sacapuntas doctorado) sdlidos

Plumas Residuos organicos liguidos v
Lapices sdlidos

Computadoras Residuos peligrosos

Waterial de laboratorio
Equipe de laboratorio
Sustancias guimicas

Recirculacion

Incidentes:
Entradas Dename de inta _

Extinter 9 kg Tipe ABC Bote para residuos lleno

Botiguin de primeros auxilios Papel con tinta para pluma
Regadera Extintor & kg Tipe ABC usado
Lavaojos Intaxscacion por inhalacion  EENTRIRTEEN

Antidoto o ingesta Botiguin de primeros auxilios usado

Diagrama 26. Diagrama de analisis de proceso: actividades administrativas.
Fuente: Elaboracion propia.

_

Computadoraa Actividades esiduos sdlidos urbanos
Impresoras administrativas Emisiones de CO;

Hojas de papel
Sellos

Tinta para sello
Carpetas
Plumas
Lapices
Sacapuntas

Recirculacion

Incidentes:
Entradas Explosion o incendio de
. i lectrbnicos -
Bote para residuos eqmpu;é: . ogu oY Bote para residuos lleno
Extintor 9 kg Tipo C B ek Papel con tinta para pluma

Papel 0 pluma Extintor 9 kg Tipo C usado



Diagrama 27. Diagrama de analisis de proceso: actividades de mantenimiento, limpieza.
Fuente: Elaboracion propia.

Eniradas Er)
R

Escobas Actividades de esiduos sdlidos urbanos
Trapeadores mantenimiento: impieza Aguas grises

Sustancias guimicas de Emisiones de COVs
limpieza
Agua
Jergas
Cubetas
Cepillos

Recirculacion

Incidentes:
Intoxicacion por generacion

de COV
Iriacion por contacto con
sustancias quimicas

Llso de agua para enguaje

Diagrama 28. Diagrama de analisis de proceso: actividades de mantenimiento eléctrico.
Fuente: Elaboracion propia.

ETT )
Ezcalera Actividades de Residuos de manejo especial
Taladro mantenimiento eléctrico

Cables de cobre
Aislantes

Focos o luminaria
Herramientas varias

Recirculacion

Incidentes: _
Bote para residuos de Incendio

e Bote para residuos de manejo
mgnejo espegial Quemadﬁrgzlggrcalur especial Ileno.
Extintor 8 kg Tipo C Extintor 8 kg Tipo C usado



Diagrama 29. Diagrama de analisis de proceso: actividades de mantenimiento de fontaneria.
Fuente: Elaboracion propia.

Entradas
Cemento
Herramientas varias
Tuberias
Conexiones
Empaques
Flotadores
Mezcladoras
Rejillas

Desagles

Sapos de bafio

|

eivitades de M

S esiduos de manejo especial
ma"rt:rﬂ'ar;':::;g’ e Residuos sdlidos urbanos
Emisiones de COVs

Recirculacion

Incidentes:
Fusceagua [ alas
Depdsitos para residuos de Depdsitos para residuos de

manejo especial manejos especial lleno

Ubicacidn de llaves de paso Cierre de llaves de paso

Diagrama 30. Diagrama de analisis de proceso: actividades de mantenimiento de ext. e int.
Fuente: Elaboracion propia.

(Saldas 3
Escalera Actividades de Residuos de manejo especial

Cemento in{:z::;m?e'eﬁg)mdis Residuos sdlidos urbanos

Herramientas varias Emisiones de COVs
Pintura

Thinner

Recirculacién

Incidentes:
Bote para residuos sdlidos o '_“"e'_","":j . Bote para residuos sdlidos
urpanos . I:lﬁadu:ﬁl::l;;?l:a urpanos Ileno.
Extintor @ kg Tipo B Extintor 9 kg Tipo B usado



Diagrama 31. Diagrama de analisis de proceso: actividades de mantenimiento, jardineria.
Fuente: Elaboracion propia.

Entiagas . ErDm—m)
Podadoras AC}'V'qa'_’eﬁtd?j Residuos organicos

mantenimiento de -
g:gglri?;ado ras jardineria Emisiones de CO;

Tijeras de jardineria
Bolsas de basura
Hilo de desbrozadora

Recirculacion

Incidentes:
n Derrame de gasolina
Depdsitos pararesiduos

Contaminacién de suelo Depdsitos lleno para residuos
organicos Explosion de tanque de organicos
Extintor 9 kg Tipo B el e RLEERE SR Exdintor 9 kg Tipo B usado

Diagrama 32. Diagrama de analisis de proceso: actividades deportivas y de estudio al aire libre.
Fuente: Elaboracion propia.

Eniradas ETC
Balones Actividades deportivas y Residuos sdlidos urbanos

Redes al aire libre

Alimentos

Bebidas

Libretas y libros

Recirculacion
== - Incidentes: — -
Depdsito para residuos Residuos separados Depdsito lleno para residuos
sdlidos urbanos incomectamente sélidos urbanos con residuos
combinados
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Diagrama 33. Diagrama de analisis de proceso: actividades de preparacion e ingesta de
alimentos.

Fuente: Elaboracion propia.

. Er)
Electrodomésticos Actividades de R

= - 12 d esiduos sdlidos urbanos
Aceite prepara:llior::ee:“gges Hed Residuos de manejo especial
Alimentos varios

Empaques para alimentos
Alimentos procesados
Baterias de cocina

Gas

Recirculacion

Incidentes:
Explosién
Incendio
Contaminacion de agua
Contaminacion de suelo

Depdsito para residuos
solidos urbanos

Depdsito lleno para residuos
solidos urbanos con residuos

Depdsito para residuos de Quemaduras por calor combinados

manejo especial Depdsito lleno para residuos de
Extintor 9 kg Tipo ABF manejo especial

Kit de primeros auxilios Extintor 8 kg PQS Tipo ABF

Kit de primeros auxilios usado



= Listade aspectos e impactos ambientales

Se identificaron 6 aspectos ambientales dentro de la FIQ BUAP, los cuales se ven representados

y explicados en la tabla 8.

Tabla 8. Aspectos ambientales de la Facultad de Ingenieria Quimica de la BUAP.

Tabla de aspectos e impactos ambientales, riesgos y oportunidades del SGA

de la Facultad de Ingenieria Quimica de la BUAP

Afectacion del ciclo fotosintetico por
depésito de particulas sobre las
plantas

Aspectos Recursos . P . A
P Impacto ambiental significativo Riesgo Oportunidades
ambientales afectados
Contaminacién de agua de drenaje Desgaste de PTAR municipal Atencion a refuerzos en revision de
municipal por sustancias quimicas Contaminacién de mantos acuiferos adecuada disposicién de residuos
peligrosas usadas en laboratorio Contaminacién de suelo quimicos de précticas de laboratorio
Contribucién al agotamiento de . . Sensibilizacién sobre el consumo
Escasez, agotamiento o contribucion a la
resernvas de agua locales por uso B responsable del agua dentro y fuera de la
. sequia total del agua local
iresponsable del agua facultad
Agua
Contaminacién y empeoramiento de aguas
grises municipales Atencion a refuerzos ensensibilizacion y
Taponamiento y contaminacion de Desgaste de PTAR municipal revision de adecuada disposicion de
Uso y descarga de drenaje municipal por descargas de Costos adicionales en reparaciones por residuos grasos de practicas de
agua grasas taponamiento laboratorio y cafeteria
Demoras de Organismo de Agua local en  [Sensibilizacién a partes interesadas
reparaciones por taponamientos por grasa
” . Atencion a refuerzos en revision de
Alteracion de la calidad y salud del suelo " " .
S s p adecuada disposicion de residuos grasos
Contaminacion de suelo por fugas de  [Contaminacion de mantos acuiferos P . 3
Suelo R . e - . ! de précticas de laboratorio y cafeteria, de
sistema de drenaje municipal Pérdida o muerte de microorganismos del . . R
Residuos de Manejo Especial liquidos y
suelo . .
de Residuos Peligrosos
Generacién de COVs por sustancias  |Contribucién a la mala calidad del aire Atencion a refuerzos en revision de
Atmosfera quimicas depositadas en drenaje Aumento de emisiones de gases de efecto [adecuada disposicion de residuos
municipal invernadero (GEI) quimicos de practicas de laboratorio
Dafio a la salud de los organismos por |Huida de especies del biotopo y de las
deterioro de la calidad del aire ;I"”a: a(;bo'adas, Disminucién de impactos negativos
(contaminantes criterio y COVS (por uerte ce especies ) causados por fauna nociva
L Pérdida de paisaje que brindan las aves del
generacion de Og)) .
. biotopo
Atmosfera x T — TS GEl
Cambio climatico por emisiones de Cumegto de ev;n.lsmnesl. e d Reduccion de emisiones de GEI
gases de efecto invernadero y ontribucion al mCl_lr”p imiento de metas Contribucién al cumplimiento de metas
aerosoles (NOy, particulas, SO, O3 globales de reducgon de CQZ _ |globales de reduccién de CO,
Incremento de lluvias y granizo por Cambio
covs) e
climético
Alteracion de la calidad de agua por Dafio crénico a la salud de vecinos y Cuantificacién de emisiones a la
Agua deposito de particulas provenientes de |docentes atmdsfera a través de campanas de
la atmésfera Lluvia acida extraccion
Dafi I i | | ” .
anos a .allcal dad ,de_ suelo . Reduccién de emisiones de GEI
Contribucién a la pérdida de fracciones de MR )
Contribucién a la conservacion de suelos
- L L suelo S L
Acidificacion o alteracion del suelo por |_° 7" . Contribucién a la conservacion de
Suelo P Pérdida o muerte de artrépodos .
lluvas acidas S P L artrépodos
o Contribucién a la pérdida de vegetacion Contribucion a la consenacion de
Generacion de Islas de calor y pérdida de sombra por \egetacion
emisiones disminucion de areas verdes
atmosféricas
Contribucién a la pérdida de areas verdes
Desplazamiento de especies que viven en
. las areas verdes Reglamentacién en materia de calidad del
Oxidacién de las plantas por O3 Alojamiento de fauna dentro de las . Lo
. X - aire al interior de la facultad
instalaciones al perder su hébitat
Islas de calor y pérdida de sombra por
disminucién de &reas verdes
Biodiversidad Pérdida de areas verdes

Huida de especies que viven en las areas
\erdes

Alojamiento de fauna dentro de las
instalaciones al perder su habitat

Islas de calor y pérdida de sombra por
disminucion de &reas verdes

Reglamentacién en materia de calidad del
aire al interior de la facultad

Posible afectacién de los sistemas
respiratorios de la fauna por
contaminantes criterio y/o O3

Migracién de especies locales y de las
zonas arboladas
Muerte de especies

Reglamentacion en materia decalidad del
aire al interior de la facultad
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Contaminacién de aguas municipales

Contaminacion de agua en drenajes y en la
PTARs

Contencién de derrames para evitar que
las sustancias y/o el residuo llegue al
agua

Agua por depésito de sustancias quimicas |Desestabilizacion de la PTAR municipal S .
- S L. Sensibilizacion del estudiantado para el
en drenajes Contribucion a la generacion de COVs en la ¥ )
. buen manejo y almacenamiento de los
PTAR municipal ) X "
materiales y residuos peligrosos
Generacion de contaminantes Datios a I.a' saIqu . Sensibilizacion sobre el manejo de SQP
. Contribucién al incumplimiento de la ) .
. terciarios, COVs y Og por el uso de o y su impacto en el ambiente
Atmosfera ) . _ ) reduccion de GEI S .
sustancias quimicas peligrosas sin s Contribucién al cumplimiento de la
0 Lluvia acida Agenda 2030
manejo de vapores Cambio climatico
Pérdida de fracciones de suelos y de
Contaminacién del suelo provocada por \/ggetac N i Sensibilizacion en la correcta disposicion
; P Riegos a la salud de estudiantes y . .
Suelo derrames de sustancias quimicas, docentes de Residuos Peligrosos dentro y fuera de
residuos o sustancias toxicas S .. |la facultad
Islas de calor por disminucion de vegetacion
. or pérdida de suelo
Uso de sustancias por p
quimicas peligrosas Dafio a la salud a aves, polinizadores o Contencién de fugas y derrames
(SQP) artropodos provocada por vapores y  [Huida de especies del biotopo y de las Simulacros de emergencias ambientales
fracciones de gases que desprenden |zonas arboladas por fugas y derrames
las sustancias quimicas por fuga o Muerte de especies Disminucién de impactos negativos
derrame causados por fauna nociva
Lo Pérdida de éreas verdes
Biodiversidad . ’ )
Huida o muerte de especies que viven en
. ” las areas verdes Contencion de fugas y derrames
Afectaciones a la vegetacion - . ) . ;
. P Alojamiento de especies dentro de las Simulacros de emergencias ambientales
provocada por sustancias quimicas y/o|. : i
) . instalaciones al perder su habitat por fugas y derrames
residuos \ertidas en ella -
Islas de calor y pérdida de sombra por
disminucién de &reas verdes
Pérdidas de fracciones de suelo
L Contaminacion de agua en drenajes y de la "
Contaminacién del suelo provocada por PTAR Contencién de fugas y derrames
derrames de sustancias quimicas, L " Sensibilizacion al estudiantado y a
. i Contaminacion de mantos freaticos
residuos o sustancias toxicas L docentes
Altos costos para la remediacion del suelo
Pérdida de especies que viven en las areas
verdes
Desequilibrio ecolégico
o Deforestacion de areas verdes para Pérdida de paisaje Sensibilizacién y a directivos de la
Recursos naturales Biodiversidad - . - . L
construccion de edificios nuevos Alojamiento de especies dentro de las universidad y de la facultad
instalaciones al perder su habitat
Islas de calor y pérdida de sombra por
disminucion de &reas verdes
Contribucién al cambio climético s . .
) : o Transicion progresiva y pertinente de
Lluvias y granizo por cambio climatico L
A edificios de la facultad a uso de
Lluvia cida g
h . tecnologia LED
. L . Mala calidad del aire L . .
Atmosfera Contribucién a las emisiones de GEI Transicion progresiva y pertinente de

Uso de energias

Dafios a la salud

Contribucién al incumplimiento de la
Agenda 2030

Islas de calor por emisiones a la atmésfera

edificios de la facultad a uso de energia
limpia de acuerdo a las posibilidades
Cumplimiento de la Agenda 2030

Recursos naturales
no renovables

Disminucién de reservas petroleras por
uso de combustibles fésiles (gas
natural, gasolinas, diésel, gas L.P
(energia eléctrica))

Incremento del costo de combustibles
Aumento de emisiones de GEI
Contribucién al incumplimiento de metas
globales de reduccion de CO,

Uso de energias renovables
Reduccién de emisiones de GEI
Contribucién al cumplimiento de la
Agenda 2030

67




Generacion de
residuos

Contaminacién y cambio de las
propiedades fisicoquimicas del suelo
provocadas por el envio a relleno
sanitario de Residuos de Solidos
Urbanos

Pérdida de suelos y de vegetacion
Riegos a la salud

Generacién de islas de calor por pérdida de

suelo y vegetacion

Sensibilizacién en la correcta disposicién
de Residuos Sélidos Urbanos reciclables
y no reciclables dentro y fuera de la
facultad

Contaminacién y cambio de las
propiedades fisicoquimicas del suelo

Pérdida de suelos y de vegetacion
Contaminacién de aguas subterraneas

Sensibilizacién en la correcta disposicion

Suelo provocadas por el envio a relleno Riegos a la salud de Residuos de Manejo Especial dentro y
sanitario de Residuos de Manejo Generacion de islas de calor por pérdida de |fuera de la facultad
Especial suelo y vegetacion
P . Pérdida de suelos y de vegetacion
Contaminacién y cambio de las R . L . s
3 . P Contaminacién de aguas subterraneas Sensibilizacién en la correcta disposicion
propiedades fisicoquimicas del suelo N . .
o Riegos a la salud de Residuos Peligrosos dentro y fuera de
provocadas por el envio a L, ) e
X R . Generacion de islas de calor por pérdida de |la facultad
confinamiento de Residuos Peligrosos o,
suelo y vegetacion
Pérdida de aprovechamiento de mantos Acompafiamiento a directivos de la
Contribucién a la contaminacioén de acuiferos universidad y de la facultad para
mantos acuiferos Contribucién a la pérdida de suelo auditorias a proveedores de gestion de
Contribucion a la pérdida de vegetacion residuos
Agua
Dafios a la infraestructura de drenaje
Taponamiento de drenajes de la Costos de reparacion Sensibilizacion del estudiantado para la
facultad por residuos Demoras de Organismo de Agua local en  |gestion integral de residuos
reparaciones por taponamientos
Aumento de emisiones de GEI
Cambio climético al aumentar las Contribucién al incumplimiento de metas Reduccién de emisiones de GEI
emisiones de CO,, COVs y COPs globales de reduccién de CO, Lo .
N i ' N , A Al Contribucion al cumplimiento de la
envio de Re5|duos de Peligrosos a Altr:.‘rauones al ciclo hidrolégico Agenda 2030
confinamiento Dafios a la salud
Muertes de especies
Cambio climético al aumentar las Aumento de emisiones de GEI » .
Atmosfera emisiones de CH, y COVs por envio  |Contribucion al incumplimiento de metas REd“,CC'O'lde emisiones de GEI
) R . » Contribucién al cumplimiento de la
de Residuos de Manejo Especial a globales de reduccion de CO, Agenda 2030
relleno sanitario Alteraciones al ciclo hidrolégico
Cambio climético al aumentar las Aumento de emisiones de GEI . e .
emisiones de CH, por envio de Contribucién al incumplimiento de metas Redut.:mohlde em|S|oqe§ de GEi
K . L Contribucién al cumplimiento de la
Residuos de Sélidos Urbanos a relleno |globales de reduccion de CO» Agenda 2030
sanitario Alteraciones al ciclo hidrolégico
Alteracion al equilibrio ecolégico Rewision de esfuerzos por reduccion de
Biodiversidad Enfermedades o muerte de especies |Aumento de plagas por muerte de especies |residuos en la facultad

de fauna por ingesta de residuos

controladoras de plaga
Darios a la salud por plagas

Contribucién a la conservacion de
biodiversidad local
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Tabla 9. Matriz de Identificacién de Aspectos Ambientales de la Facultad de Ingenieria Quimica de la BUAP

Matriz de identificacion y evaluacion de aspectos ambientales
Facultad de Ingenieria Quimica BUAP
dentifi on de Aspectos, Imy y Riesgos Al | Evaluacion de Significancia de Aspectos Amb | Evaluacion del Riesgo Residual / Oportunidad implementada
. Riesgo puro / S | identificacion de Riesgo Residual /
. . . y . Criterios para valorar las 2 . o . ” .
Identificacion de riesgos y oportunidades Condiciones K] consecuencias Oportunidad no § actividades criticas Criterios de operacion ] Oportunidad
2 implementada £ Y puestos clave e} Implementada
H =
8 3 % § _g
|3 2|8 4 5% °lg
No.| Aspectos Ambientales Impactos Ambientales 9 Actividades donde se identificaron | £ E 81 o g FIEE o 25 2 Criterio(s) de operacion / Controles implementados Frecuencia |  Evidencia E é
5|2 SHEERHHRHIEHHE =K HE:
o1c Descripcién SHHEIEEE Elgi=g|2|3 9 | calffcacion | © | 7 | PUestol) Indicador Vglor Rengo de 5|3 |2 califcacion
212 sle|g|s(o]|3]3 S|go|g|9 | gz clae estandar | control 3 o
x5 %85u2349w39‘5g 5|3 2
Q oS = Ble|ga|l|s 2% 2
o 518 g1t =& |° © 7)<
0 5 o MR
E
El riesgo es contaminacion de la red de aguas
grises municipal, desgate de la PTAR municipal,
contribucion a la contaminacion del suelo ymantos
Contaminacion de agua de drenaje acuiferos, contribucion a la escasez o sequia total
municipal por sustancias quimicas del agua local, costos adicionales por
peligrosas usadas en laboratorio reparaciones por taponamientos or grasa, Practicas de laboratorio
Contribucion al agotamiento de reservas de alteracion de la calidad y salud del suelo, Uso de agua para bafios Péster de
agua locales por uso irresponsable del agua contribucion a la mala calidad del aire por Uso de drenajes para lavado de Sensibilizacion en materia de uso, descarga y gestion Platicas de difusion
1 [ Usoydescarga de agua [Taponamiento ycontaminacion de drenaje | X | X | sustancias quimicas depositadas en drenaje. ~ |material de laboratorio yparalavado| X | X | X [ X [ X2 [ 1|2 1| 1 |1|1|2 Bajo No| No [ Noaplica integral del agua para todas las partes interesadas sensibilizacion 100% | 70%-100% | Trimestral Lista de registro 21112 Bajo
municipal por descargas de grasas Las oportunidades son atencion a efuerzos enla | de material de cocina en cafeteria dentro de la facultad programadas Fotografias
Contaminacion de suelo por fugas de revision de la adecuada disposicion de resiudos Actividades de mantenimiento
sistema de drenaje municipal quimicos, residuos grasos, residuos de manejo
Generacion de COVs por sustancias especial liquidos yresiduos peligrosos en
quimicas depositadas en drenaje municipal précticas de laboratorio y cafeterfa. Sensibilizacion
sobre el consumo rsponsable de agua dentro y
fuera de la facultad asi como para partes
interesadas.
El riesgo es la huida de especies del biotopo y de
las zonas arboladas, muerte de especies por
expocion a mala calidad del aire, perdida del
paisaje por pérdida de especies, aumento de
Dafio ala salud de los organismos por emisiones de GEI por uso de SQP, contribucion al
deterioro de la calidad del aire incumplimiento de las metas globales de
criterio y COVS (por reduccion de CO2, riesgos ala salud de la Poster de
generacion de Oy) poblaci6n y de los organismos vivos, dafio crénico Practicas de laboratorio difusién
Cambio climético por emisiones de gases ala salud de vecinos ydocentes, lluva &cida, Actividades de sevicio social, Lista de
de efecto invernadero y aerosoles (NOx, dafios a la calidad del suelo, ibucion ala précticas ytesis en Sensibilizacion en materia de emisiones a la atméfera Platicas de asistencia
particulas, SO,, 0; COVs) Pé“,jlda de fracciones dfe suelo por lluvia élcwda, Igboramnq para todas‘ las partes mteresadés ‘demm de la facultad sensibilizacion 100% | 70%-100% | Trimestal Fotografias
Generacion de emisiones Destruccion de la capa de ozono por pe:-rdlda 0 muerte dg I Icif ala Disy X de residuos de : ) Mantenimiento preventivo ype{mdlcu en campanas de programadas :
2 alaamésfera aparatos viejos con refrigerantes de CFCy | X | X | pérdida de vegetacion, islas de calor y pérdida de précticas de laboratorio XX X[ X{xj2f1]2(1] 1 |1]1(2 Bajo No | No [ Noaplica extraccion 21112 Bajo
HCFC sombra por disminucion de reas verdes por lluvia [ Uso de exiraccion de campana de Instalacién de medidor de vapores en campanas de Inspeccion de 100% | 90%-100% | Semestal
Alteracion de la calidad de agua por depdsito 4cida. laboratorio extraccion o uso de altemativas de medicion de gases [mantenimiento preventivo Bitacora de
de particulas provenientes de la atmésfera Las of son la di on de de material antiguo con generados ymedicion de gases mantenimiento
Acidificacion o alteracion del suelo por lluvias impactos negativos por fauna nociva, reducir las CFC como refrigerante Bitacora de
acidas emisiones de GEl para contribuir con el Actividades de investigacion medicion de
Oxidacion de las plantas por Os cumplimiento de metas globales de reduccion de gases
Afectaci6n del ciclo fotosintético por depdsito €02, sustitucion de refrigerantes para proteccién
de particulas sobre las plantas de la capa de 0zono, contribucién al cumplimieno
de la Agenda 2030, cuantificacion de emisiones a
la atmdsfera a través de campanas de extraccion 69
asicomo reglamentacion en materia de calidad del
aire al interior de la facultad.




Contaminacién de aguas municipales por
depésito de sustancias quimicas en
drenajes

Generacion de contaminantes terciarios,
COVs yO; por el uso de sustancias
quimicas peligrosas sin manejo de vapores

Los riesgos son la contaminacién de agua de
drenajes municipales , dafios y desestabilizacién
de las PTAR municipales, contribucion a la
generacion de COVs en las PTAR municipales,
dafios a la salud por calidad del aire por COVs
generados en PTARs, contribucion al
de lareduccion de GE|, lluvia &cida

por generacién de COVs, contribucién al cambio
climatico, pérdida de fracciones de suelos yde

Practicas de laboratorio

Concientizacién y sensibilizacion en materia de uso

Uso de conexiones para equipos de
estudiantes y docentes

luminarias LED

i6 5 " " Lista de
(d:omammadclon dfl suelo pr9wcada po; vegetacion por lluvia acida, islas de calor por Actividades de senvicio social, de quimicas Platicas de 5 min antes asistencia
errames de sustancias quimicas, residuos disminucién de vegetacion por pérdida de suelo | practicas profesionales ytesis en c c semestral para sobre el de practicas de 90% | 80%-90% | Mensual
0 sustancias téxicas Py . " . N o N . fa
Uso de sustancias v ) por lluvia &cida, huidas de especies del biotopo, laboratorio ' de colegios | correcto depésito de residuos de sustancias quimicas laboratorio )
" : Dafio a la salud a aves, polinizadores o X y . . i 4 i : N Bajo
quimicas peligrosas | 0% ; muerte de especies por mala calidad del aire, Actividades de investigacién de ensus bidones y cémo actuar Lista de
artropodos provocada por vapores y pérdidas de areas verdes, alojamiento de Disposicién de residuos de laboratorio ante un derrame de una sustancia quimica Practica de uso de 100% | 90%-100% | Semestral
fracciones de gases que desprenden las 4 . . asistencia
9 especies dentro de instalaciones por pérdida de précticas de laboratorio Docentes Capacitacion para uso de buretas y perillas de buretas y perillas ;
quimicas por fuga o derrame . . Fotografias
u habitatyaltos costos de remediacion del suelo por | Actividades de mantenimiento laboratorio en primeros semestres
| Afectaciones a la vegetacion provocada por -
et e rosit idus on conaminacién con SQP.
SI‘:S ancias quimicas ylo residuos ertidas e Las oportunidades son promocion de la correcta
Z a @ 6n del ! d contencion de derrames para evitar que las
don m'”adm" f suelo pr?vt?ca a pord sustancias quimicas o residuos lleguen al agua,
errar[nes N (s'us ancias quimicas, residuos sensibilizacion del estudiantado del buen manejo y
0 sustancias toxicas almacenamiento de los materiales y residuos
peligrosos, asf como de su impacto en el
ambiente
Los riesgos son la pérdida de especies que viven
en areas verdes, contribucion al desequilibrio
ecoldgico, pérdida del paisaj, alojamiento de Inventario digital
especies dentro de las instalaciones al perder su Cada vez que | con firmado por
Deforestacion de areas verdes para habitat e islas de calor y pérdida de sombra por | Actividades de construccion dentro Inventario de especies de se genere director/a en "
4 Recursos naturales A P . yp, P Inventario de especies de flora y fauna de la facultad P 100% 90%-100% g Bajo
construccion de edificios nuevos disminucion de areas verdes. de la facultad flora y fauna de la facultad una curso
Las oportunidades son sensibilizacion y construccion Poster de
acompafiamiento a directivos de la universidad y difusion
de la facultad en la toma de decisiones de
construccion
Uso de proyectores. .
h Prove Péster
Encendido de luces en salones de
. . N Lista de
Los riesgos son contribucién al cambio climético, clase
. asistencia
lluvias fuertes y granizo por cambio climatico, luvia | Encendido de computadoras en
4 = . N Fotografias
acida por mala calidad del aire, dafios a la salud laboratorios y actividades Administrativos Platica de sensibilizacion
por mala calidad del aire, onal Coordinadores de y sobre la 100% 80%-90% | Semestral Listade
Contribucion a las emisiones de GEI incumplimiento de la Agenda 2030, islas de calor Encendido de pantallas para de colegios importancia del cuidado de la electricidad Pléticas de 5 min asistencia
Disminucion de reservas petroleras por uso por emisiones a la atmosfera asi como incremento |conferencias, talleres, coloquios, etc: Psrsnng\ de Capacitacion para uso de mecheros para estudiantes 100% 80%-90% Mensual
5 Uso de energfas de combustibles fésiles (gas natural, de gastos por crecimiento de costos de Encendido de bafios 6 | st e de primeros semestres Capacitacion Lista de Medio
gasolinas, diésel, gas L.P (energia aumento de emi: de GEI. de bomba de agua P de Capacitacién para uso de equipos de laboratorio 100% 80%-90% | Semestral asistencia
eléctrica)) Las oportuidades son la transicion progresiva y Uso de equipo de laboratorio \aboratorio previo a su utilizacion Namero de luminarias Fotografias
pertinente de edificios de la facultad a uso de (estufa, parrilla, mechero, autoclave, Docentes Sustitucion de luminaria a luminaria LED LED vs luminarias 100% 30%-50% | Semestral 9
tecnologia LED yuso de energia limpia de acuerdo etc) convencionales Bitécora de
con las posibilidades y cumplimiento de la Agenda | Transporte de materiales yresiduos
avance de
2030. de la facultad

70




=Y

Generacion de residuos

C 6nycambio de las
fisicoquimicas del suelo provocadas por el
envio a relleno sanitario de Residuos de
Sélidos Urbanos

[ i 6n y cambio de las
fisicoquimicas del suelo provocadas por el
envio a relleno sanitario de Residuos de
Manejo Especial

C i 6n y cambio de las
fisicoquimicas del suelo provocadas por el
envio a confinamiento de Residuos
Peligrosos

Contribucion a la contaminacién de mantos
acuiferos

Taponamiento de drenajes de la facultad por
residuos

Cambio climatico al aumentar las emisiones
de CO2, COVs y COPs envio de Residuos de
Peligrosos a confinamiento

Cambio climatico al aumentar las emisiones
de CH4 y COVs por envio de Residuos de
Manejo Especial a relleno sanitario

Cambio climatico al aumentar las emisiones
de CH4 por envio de Residuos de Sélidos
Urbanos a relleno sanitario

Enfermedades o muerte de especies de
fauna por ingesta de residuos

Los riesgos son contribucion a la pérdida de
suelos yvegetacion por mala disposicion de
residuos de manejo especial y residuos
peligrosos, riesgos a la salud, contaminacion de
aguas subterraneas por mala disposicion de
residuos quimicos peligrosos, generacion de islas
de calor por pérdida de suelo, dafios a la

del drenaje por por

mal depésito de residuos y costos de
demoras de Organismos de Agua local en
reparaciones por taponamientos, aumento de
emisiones GEI por residuos organicos e
inorganicos depositados en rellenos sanitarios,
contribucion al incumplimiento de metas globaes
de reduccion de CO2, alteraciones al ciclo
hidrolégico por cambio climético, aumento de

nsumo de
alimentos
Practicas de laboratorio
Uso de salones de clase
Actividades de senvcio social,
practicas profesionales ytesis en
laboratorio
Actividades de investigacion

plagas por muerte de especies de
plagas.

Las oportunidades son sensibilizacion en la
correcta disposicion de los residuos sélidos
reciclables, no reciclables, de manejo especia y
peligrosos dentroy fuera de la facultad, asf como
acompafiamiento a directivos de la universidad y
de la facultad para auditorfas a proveedores de
gesti6 de residuos, contribuci6n a la reduccién de
i de GEI, onal de

la Agenda 2030 y revision de esfuerzos por
reduccion de residuos en la facultad.

Actividades de mantenimiento
Uso de bafios

Y

Monitoreable

%3
%)

Administrativos
Coordinadores
de colegios
Personal de
limpieza
Encargados de
laboratorio
Docentes

Sensibilizacion y capacitacion a todas las partes
interesadas de la facultad en materia de separacion y
disminucion de residuos

para correcta 6n de

Plética de sensibilizacion

Platicas de 5 min

Platica de

quimicas enbidones
Promocion de programa MIRU de la universidad
Plan de reduccién de residuos en la facultad

Plan de reduccién de
residuos en la facultad

90%

100%

100%

100%

80%-90%

80%-90%

80%-90%

20%

Semestral

Mensual

Bimestral

Anual

Péster
Lista de
asistencia
Fotografias

Lista de
asistencia

Péster
Lista de
asistencia
Fotografias

Plan de
reduccion de
residuos firmado
por director/a en
curso
Péster de
difusién

Medio
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VIl. Propuesta de Politica Ambiental de la FIQ BUAP
Tomando como base los ejes de la Politica Ambiental de la BUAP y los puntos destacables en
materia ambiental de las misiones y visiones de la FIQ y los colegios de la misma, se propone la

siguiente Politica Ambiental para su adaptacion:

Benemérita Universidad Autonoma de Puebla
Facultad de Ingenieria Quimica

Politica Ambiental

Preambulo

Formamos profesionistas del area de Ingenieria Quimica con el objetivo de que
satisfagan de forma integral las necesidades de la industria, la investigacion y la
sociedad.

La formacién de profesionistas de esta area demanda pensamiento critico y
principios éticos, por lo que buscamos ser un ejemplo en materia de sostenibilidad
para nuestros estudiantes.

Actualmente nos enfrentamos a una crisis climéatica que requiere de profesionales
sensibles ante esta situacién, por lo que, alineados con los principios y politicas de
nuestra institucién, como Facultad somos conscientes de la responsabilidad
ambiental y social que tenemos en la construccion de la educacion de las juventudes
y ser un ejemplo en materia de sostenibilidad es importante para nosotros.

La sostenibilidad en nuestra Facultad, incluye:
- Liderazgo

- Cumplimiento ambiental

- Educacién ambiental

- Mejora continua ambiental y energética

Como Facultad, en el desarrollo de nuestras actividades de educacién tedrica,
practica, de investigacion, administracién, de mantenimiento y de ocio se generan
emisiones, residuos y uso de recursos, por lo que como recinto que alberga a mas
de 2000 personas diariamente, nos comprometemos a aplicar los siguientes
principios:

1. Liderazgo: Nuestros directivos y cuerpo docente son conscientes de los
aspectos y riesgos ambientales de nuestras actividades y demuestran un
compromiso coherente para con la proteccién ambiental. Son responsables
de la implementacion de la politica ambiental institucional, de esta politica y
de su conocimiento en sus instalaciones. Ellos se capacitan en materia de
sostenibilidad y promueven la formacion de lideres ambientales a través del
facilitamiento de informacion, sensibilizacion y capacitacion ambiental para
con los estudiantes, proveedores y otras partes interesadas.

2. Cumplimiento y participacion ambiental y energética: Cumplimos toda
la normatividad ambiental vigente aplicable, asi como los compromisos
voluntarios ambientales y energéticos asumidos por la universidad y la
Facultad. Buscamos participar activamente en eventos de areas de
ingenieria quimica, alimentos, materiales y ambiental que promuevan el
cumplimiento y la mejora ambiental y energética en escuelas e industrias.
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El cumplimiento de esta politica se evaluara anualmente y se informara al
estudiantado y docentes de la Facultad, asi como a la Coordinacién de
Gestion Ambiental de la BUAP.

3. Sinergias para la proteccion ambiental y eficiencia energética:
Generamos sinergias con nuestras partes interesadas para obtener una
vision global de las necesidades de la industria y de la sociedad en materia
ambiental y energética para contribuir desde nuestras areas de
conocimiento en la formacion de profesionistas competentes y de calidad
de ingenierias del area quimica.

4. Mejoracontinua: Como parte de una Institucién de Educacién Superior de
calidad a nivel nacional e internacional, desarrollamos estrategias para una
mejor gestién ambiental y energética que integran a los ejes centrales de
la politica ambiental institucional, asi como tendencias de sostenibilidad en
instituciones de educacién superior glocalizadas a nuestro entorno, con el
objetivo de mantenernos a la vanguardia en actividades de gestién
ambiental y energética exitosas.

El Consejo de Unidad Académica de la Facultad de Ingenieria Quimica de la
Benemeérita Universidad Auténoma de Puebla:

Mtra. Ma. Guadalupe Tita Vazquez Espinosa de los Monteros
Directora de la Facultad de Ingenieria Quimica

Dra. Jordana Valeria Gonzéalez Coronel Dr. Daniel Cruz Gonzalez
Secretaria Académica Secretario Administrativo

Dr. Francisco Manuel Pacheco Aguirre
Coordinador del Colegio de Ingenieria Quimica

Dr. Héctor Ruiz Espinoza
Coordinador del Colegio de Ingenieria en Alimentos

Dr. Miguel Angel Garcia Castro
Coordinador del Colegio de Ingenieria en Materiales

Dr. José Carlos Mendoza Hernandez
Coordinador del Colegio de Ingenieria Ambiental

Consejeros de Unidad Académica
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VIIl. Ensamble de propuesta de Sistema de Gestion Ambiental integrando
las tendencias de sostenibilidad

Sistema de Gestion Ambiental de la Facultad de Ingenieria Quimica de la

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla

La siguiente Guia de Sistema de Gestion Ambiental (SGA), se encuentra construida con base en
la estructura de las normas ISO, siguiendo como linea a la ISO 14001:2015 y considerando
criterios relevantes de la ISO 50001:2018.

Objetivo

Primeramente, el objetivo de este SGA como Facultad, es contribuir al cumplimiento de la Politica
Ambiental de la BUAP.

En segunda instancia, es sumar esfuerzos para el cumplimiento de toda la legislacion ambiental
vigente aplicable y generar medidas para reducir los impactos ambientales y energéticos que
nuestras actividades como Facultad generan.

En tercer lugar, identificar comunes denominadores de la mision y vision de la Facultad y sus
respectivos Colegios para definir ejes centrales de interés en materia de sostenibilidad que
permitan destacar nuestras buenas practicas ambientales, un buen manejo de riesgos y adoptar
tendencias de sostenibilidad en Instituciones de Educacién Superior para colaborar en el
cumplimiento de compromisos voluntarios de nuestra Universidad, como son los Objetivos de
Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030.

Por ultimo, sensibilizar y construir una educaciéon bajo los principios Ambiente, Sociedad y
Gobernanza (ESG) para formar a profesionistas de calidad, con una vision global que, a través
de la aplicacién de este SGA, desarrollen un pensamiento critico preparados para las demandas

de la sociedad y la industria en materia de sostenibilidad.

Areas de aplicacion
Los requisitos establecidos en este SGA y todos sus anexos son aplicables para todos los
departamentos, docentes, investigadores y estudiantes de la Facultad de Ingenieria Quimica de

la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.

Términos y definiciones

Biodiversidad: La biodiversidad o diversidad biologica es la variedad de la vida. Incluye varios
niveles de la organizacion bioldgica. Abarca a la diversidad de especies de plantas, animales,
hongos y microorganismos que viven en un espacio determinado, a su variabilidad genética, a

los ecosistemas de los cuales forman parte estas especies y a los paisajes o regiones en donde
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se ubican los ecosistemas. También incluye los procesos ecolédgicos y evolutivos que se dan a
nivel de genes, especies, ecosistemas y paisajes. (CONABIO, 2022)

Buenas practicas ambientales: Son aquellas acciones que pretenden reducir los impactos
ambientales negativos que causan los procesos productivos sobre el entorno, los recursos
naturales, el ambiente, a través de cambios en la organizacion de los procesos y actividades.
(AMDA, s.f.)

Cambio climéatico: Se refiere al incremento promedio de las temperaturas terrestres y marinas a
nivel global. En las tres dltimas décadas la superficie de la Tierra se ha vuelto cada vez més
cdlida, y se han superado los registros de cualquier época precedente a 1850. (IPCC, 2014)
Capacitacién: Proceso mediante el cual las y los trabajadores adquieren los conocimientos,
herramientas, habilidades y actitudes para interactuar en el entorno laboral y cumplir con el
trabajo que se les encomienda. (PFDT, 2018)

Economia circular: La economia circular es un modelo de produccién y consumo que implica
compartir, alquilar, reutilizar, reparar, renovar y reciclar materiales y productos existentes todas
las veces que sea posible para crear un valor afiadido. De esta forma, el ciclo de vida de los
productos se extiende. (Union Europea, 2023)

Gobernanza: La gobernanza es un modo de dirigir un pais o entidad buscando el progreso
econdmico, pero también el desarrollo social y el fortalecimiento de las instituciones. Todo lo
anterior, de forma sostenible en el tiempo. (Westreicher, 2020)

Politica Ambiental FIQ BUAP: Pronunciamiento de politica ambiental de la Benemérita
Universidad Autonoma de Puebla.

Sostenibilidad: La sostenibilidad se rige bajo el principio de asegurar las necesidades del
presente sin comprometer las necesidades de las generaciones futuras, siempre sin renunciar a

la proteccion del medioambiente, el crecimiento econémico y el desarrollo social. (BBVA, 2023)

Contexto de la organizacion

Facultad de Ingenieria Quimica

La Facultad de Ingenieria Quimica de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla destaca
con programas educativos acreditados, en licenciatura y posgrado; reconocida por su capacidad
de adaptacion, innovacion, desarrollo tecnolégico y valores de sus egresados.

Oferta programas de licenciatura y posgrado en ingenierias: quimica, ambiental, de alimentos,
en materiales y agroindustrial, que forman profesionales altamente competitivos vy
comprometidos con la sociedad; éticos, capaces de innovar, adaptar y desarrollar tecnologia

sustentable en la industria regional, nacional e internacional.
Vision

La Facultad de Ingenieria Quimica de la Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla tiene

como mision:

75



Formar profesionistas que satisfagan de manera integral, las necesidades de los sectores

relacionados con la produccién y el desarrollo de bienes y servicios en los procesos quimicos,

fisicos y biotecnoldgicos que la sociedad demanda.

Mantener vinculos con todos los sectores de la sociedad, para el continuo mejoramiento de la

misma y de la comunidad de la Facultad de Ingenieria Quimica.

Misiéon

Desarrolla investigacion intra e interdisciplinar aplicada, con impacto regional, nacional e

internacional.

Sus profesores tienen una alta formacion disciplinar y docente, reconocida a nivel nacional
e internacional.

Cuenta con programas de licenciatura y postgrado actualizados, pertinentes y acreditados
por las instancias correspondientes.

Tiene un sistema de gestiébn académica y administrativa que responde y da soporte de
manera eficiente a la oferta académica.

Su planta fisica esta actualizada de acuerdo a los programas y servicios que ofrece.

Sus egresados cuentan con la preparacion cientifico-practica y humanista que el sector
productivo y la sociedad demandan.

Sus programas de vinculacion con todos los sectores de la poblacion arrojan beneficios

tangibles y permanentes para la sociedad, la facultad, sus egresados y para la Universidad.

Partes interesadas

Estudiantes
Egresados Docentes

Colaboradores Profesores
de proyectos investigadores

Proveedores

Partes
interesadas

Pablico Padres de

general familia

Compradores Escuelas y
de patentes universidades

Direcciones
administrativas Facultades
institucionales

Imagen 3. Partes interesadas de la Facultad de Ingenieria Quimica de la BUAP.
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Ubicacion
Edificio FIQ 1, Av. San Claudio y 18 Sur, Ciudad Universitaria, Col. Jardines de San Manuel
C.P. 72570 Puebla, Puebla, México.

Avey,.
6’/7/0,(9 -
L
c

®

Facultad de Ingenieria
Quimica (FIQ)

Imagen 4. Ubicacién de Facultad de Ingenieria Quimica

Descripcién de actividades

Servicios
La Facultad de Ingenieria Quimica genera diversos servicios para la sociedad y para estudiantes
de la BUAP, como es el brindar educacion de calidad en ingenierias del area quimica. (a través
de licenciaturas, maestrias, doctorados, diplomados y conferencias). A su vez, contribuye a la
comunidad cientifica a través de investigaciones en diversos ambitos y ofrece multiples
programas para realizar servicio social y practicas profesionales a estudiantes de la BUAP y de

la misma facultad.

Personal
El personal que forma parte de la Facultad de Ingenieria Quimica son:
e Personal administrativo
e Personal de profesores investigadores
e Profesores hora clase
e Profesores de medio tiempo
e Personal de servicios y mantenimiento
e Personal técnicos administrativos

e Técnicos académicos

Marco legal

La Facultad de Ingenieria Quimica se apega a la siguiente legislacién mexicana vigente aplicable:
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Legislacién

Fundamento

Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos

Medio ambiente sano como
derecho de los mexicanos

Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente

Uso de agua, aire, sueloy
gestién de residuos

Ley General de Vida Silvestre

Preservacion y bienestar animal

Ley General para la Prevencién y Gestién
Integral de Residuos

Gestion adecuada de residuos
sélidos urbanos y residuos
quimicos y peligrosos

Ley General de Responsabilidad Ambiental

Consideracion de priorizacion
ambiental dentro del espacio

Ley General de Cambio Climatico

Consideracion de actividades
para reducir el avance de
cambio climatico

Ley de Promocién y Desarrollo de
Bioenergéticos

Desarrollo de activdades de
investigacion de bioenergéticos

Ley General de Salud

Cuidados ambientales para
reducir riesgos a la salud

Ley de Aguas Nacionales

Uso y disposicién del agua

Constitucion Politica del Estado de Puebla

Medio ambiente sano como
derecho de los poblanos

Cabdigo Reglamentario Municipal de Puebla

Reglamentacion para la
preservacion ambiental

NOM-041-SEMARNAT-2006

Limites maximos permisibles de
emisiones de hidrocarburos, CO,
02 y NOx

NOM-042-SEMARNAT-2003

Limites maximos permisibles de
emision de hidrocarburos totales
0 no metano, CO, Nox y
particulas provenientes del
escape de vehiculos
automotores

NOM-043-SEMARNAT-1993

Limites maximos permisibles de
emision a la atmdsfera de
particulas sélidas provenientes
de fuentes fijas

NOM-047-SEMARNAT-1999

Caracteristicas del equipo y
procedimiento de medicion para
la verificacion de los limites de
emision de contaminantes,
provenientes de vehiculos
automotores

NOM-052-SEMARNAT-2005

Caracteristicas y procedimiento
de identificacidn, clasificacion y
los listados de residuos
peligrosos

NOM-053-SEMARNAT-1993

Procedimiento para prueba de
extraccion para determinar los
constituyentes que hacen a un
residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente
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NOM-054-SEMARNAT-1993

Procedimiento para determinar
la incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados
como peligrosos

NOM-055-SEMARNAT-2003

Requisitos que deben reunir los
sitios que se destinaran para un
confinamiento controlado de
residuos peligrosos previamente
estabilizados

NOM-059-SEMARNAT-2010

Listado de especies o
poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en México

NOM-080-SEMARNAT-1994

Limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos
automotores

NOM-085-SEMARNAT-1984

Limites maximos permisibles de
emision de humos, particulas
suspendidas, SOx y NOx por los
equipos de combustion de
calentamiento indirecto y directo

NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002

Clasificacion de los residuos
peligrosos biolégico - infecciosos

NOM-098-SEMARNAT-2002

Incineracion de residuos y
limites de emision de
contaminantes

NOM-126-SEMARNAT-1999

Especificacion para la
realizacion de actividades de
colecta cientifica de material
biolégico de especies de flora y
fauna silvestres

NOM-130-ECOL-2000

Sistemas de telecomunicaciones
por red de fibra 6ptica

NOM-161-SEMARNAT-2011

Criterios para clasificar a los
residuos de manejo especial y
planes de manejo

NOM-005-STPS-1998

Condiciones de higiene en los
centros de trabajo para el
manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias
guimicas peligrosas

NOM-018-STPS-2015

Sistema globalmente
armonizado para la identificacion
y comunicacion de peligros y
riesgos por sustancias quimicas
peligrosas en los centros de
trabajo

NOM-022-STPS-2015

Electricidad estética en los
centros de trabajo y sus
condiciones de seguridad
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Colores y sefiales de seguridad
e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos
en tuberias

NOM-026-STPS-2008

Organigrama de la organizacion

Consejo de Unidad Académica

M.1.C. Ma. Gpe. Tita Vazquez Espinosa
de los Monteros
M.A. Ita Yetzi Gutiérrez Ortiz Directora
Coordinacion de Vinculaciony
Educacion Continua

Dra. Esmeralda Vidal Robles
iade y di
de Posgrado

Dra. Valeria Jordana Gonzdlez Coronel

Secretaria Académica

Dr. Daniel Cruz Gonzélez

Caord ién Adi

Dr. José Carlos Mendoza

Hernéndez

Coordinacion de Ingenieria
Ambiental

Dr. Francisco Pacheco Aguirre
Coordinacién de Ingenieria
Quimica

C.P. Adridn Ramirez
Vézquez
Area de Contabilidad

1.Q. Rene Martinez Rios
Area de Seguridad

Area de Computo

Dra. Claudia Santacruz Vézquez
rdi la Maestria en
Ingenieria Quimica

Dr. Héctor Rulz Espinoza
Coordinacién de Ingenieria en
Alimentos

Dr. Miguel Angel Garcia Castro

Coordinacién de Ingenieriaen
Materiales

Dr. Alejandro Escobedo Morales Mtra. Imelda L. Lembrino Pérez
Coordinacion del Doctorado Coordinacion de Servicio Social
Ingenieria Quimica y Préctica Profesional

Mtro. Juan Carlos Pichardo M.
Mtro. Carlos Hernandez M.
Coordinacién de titulacién

M.C. Ma. Catalina Rivera
Morales
Coordinacién de Tutoria

Mtra. Mirna Cuautle Aguilar
Coordinacion de Evaluacion
Académica

Dra. Ma. Dolores Guevara Espinosa

Responsable de Mentoria

Imagen 1. Organigrama de la Facultad de Ingenieria Quimica

Fuente: Facultad de Ingenieria Quimica

Responsabilidades
Consejo Interno de Gestion Ambiental:

a) Establecer los programas ambientales internos, que emanen del Sistema
Universitario de Manejo Ambiental SUMA, a través de un analisis de impactos que
las actividades de la unidad genera sobre el medio ambiente, estableciendo,
objetivos, metas y estrategias a fin de reducir la presion sobre este.

b) Elaborar los programas que se analicen pertinentes para su unidad, en ahorro y
uso eficiente de la energia, programa de gestion integral del agua, programa de
manejo integral de los residuos universitarios, programa de fijacion de COz,
programa capacitacién y educacion ambiental, etc.

c) Comunicar a la comunidad sobre los programas, las acciones a implementar y las
metas establecidas.

d) Promover la toma de conciencia sobre la importancia del Sistema de Gestion
Ambiental promoviendo el cambio de habitos y la gestion de los recursos para
disminuir la presion sobre el medio ambiente, asi como generar recomendaciones
al cuerpo docente para gestionar la sensibilizacién y conciencia ambiental en el

estudiantado.
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e)

f)

)

h)

m)

n)

Promover la educacion ambiental en los trabajadores y alumnos como un eje
transversal en los planes de estudio.

Apoyar al director, coordinador o jefe de unidad para el cumplimiento de las
estrategias establecidas para cada programa interno.

Promover las ideas creativas que emanen en su comunidad para el logro de los
objetivos.

Asegurar que se hagan los reportes semestrales o anuales de logros y comunicar
sus indicadores solicitados mediante la plataforma digital denominada Sistema de
Indicadores de Sostenibilidad Universitaria SISU a la Coordinacion de Gestién
Ambiental.

Elegir asesores y solicitar a estos el apoyo para la elaboracion del programa
correspondiente.

Implementar los diferentes diagndsticos ambientales, que permita conocer el
desempefio habitual, en cuanto a précticas que afecten o ayuden al medio
ambiente, y realizar asi mejoras continuas.

Presentar periédicamente el resultado de una evaluacion del desempefio del
Comité Interno de Gestion Ambiental a Direccién. (Revisar Anexo 4)

Encuestar necesidades y expectativas de las partes interesadas inmediatas.
(Revisar anexo 5)

Canalizar, resolver y gestionar propuestas de las partes interesadas en materia de
mejora del SGA de la unidad académica.

Promover la gobernanza en la generacién de propuestas de mejora ambiental y
en materia de sostenibilidad.

Director/a de la unidad:

a)
b)

c)

d)

Presidir el Comité Interno de Gestion Ambiental de la unidad

El director/a de la Facultad de ingenieria Quimica debe asumir el compromiso y
coadyuvar a la creacién y definir las responsabilidades de los miembros del Comité
Interno de Gestibn Ambiental.

Nombrar al responsable Ambiental de Facultad de ingenieria Quimica que tendra
estrecha comunicacién con la Coordinacion de Gestion Ambiental y cumplira con
las funciones ya descritas (Ver Funciones del responsable Ambiental).

Asumir el compromiso, dirigir, apoyar y asegurar los recursos para la elaboracion
del Sistema de Gestibn Ambiental y de los programas ambientales que se
determinen a través del andlisis de impactos y establecer el tratamiento para la
remediacion, reduccion o gestion segun sea el caso a fin de cumplir con los

objetivos planteados.

81



e)

f)

g)

h)

k)

Comunicar a toda la comunidad de Facultad de ingenieria Quimica la importancia
de cumplir con los objetivos, alcanzar las metas y mantener el desempefio
ambiental, asi como los logros alcanzados.

Comunicar los objetivos del PDI vigente, la politica ambiental universitaria e
incorporar en la misién y vision el eje ambiental o de sostenibilidad.

Promover la educacion ambiental en los trabajadores y alumnos como un eje
transversal en los planes de estudio.

Promover capacitaciones, cursos, talleres entre otras actividades que generen
conciencia en materia ambiental en la comunidad de su unidad.

Asegurar los recursos para dar seguimiento, medir, analizar y evaluar el
desempefio ambiental, asi como conservar informacién documentada y evidencia
de los resultados.

Nombrar al auditor interno de su dependencia y asegurar su formacion en la ISO
14001:2015, asi como establecer un programa de auditorias y comunicar a la
Coordinacion de Gestion Ambiental los nombres de las personas designadas.
Atender y dar seguimiento al informe de las auditorias y promover la toma de
decisiones basado en los resultados, analisis de la informacién documentada para
retroalimentar el sistema para la mejora continua.

Recibir y atender reportes de acciones dentro de la facultad que pudieran
perjudicar al ambiente en coordinacion con el Representante Ambiental de la

unidad académica.

Secretario/a Administrativo de la Unidad:

a)

b)

c)

d)

Mantener estrecha comunicacion con el responsable ambiental y con la
Coordinacion de Gestion Ambiental de la Coordinacién General de Desarrollo
Sustentable.

Revisar avances en materia ambiental que tengan en sus unidades.

Asegurar que se analicen y evallen los procesos y metas alcanzadas a fin de
hacer propuestas de mejora.

Asegurar que todo el personal comprende la importancia de la implementacion del
Sistema de Gestion Ambiental de su unidad y la pertinencia de su alineacién con
el Sistema Universitario de Manejo Ambiental — SUMA.

Asegurar la comunicacion de acciones, acuerdos y cambios en el sistema entre

las partes interesadas (Director, Comité y la Coordinacion de Gestién Ambiental).

Responsable ambiental:

a)

Mantener estrecha comunicaciéon con la Coordinacién General de Desarrollo

Sustentable.
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b)

c)

d)

e)

f)

)

h)

Determinar, revisar y reportar los avances que en materia ambiental tengan en sus
unidades.

Comunicar mediante reuniones de trabajo a los directivos, miembros del Comité
Interno de Gestion Ambiental, trabajadores y alumnos la importancia de cumplir
como los Objetivos del Sistema Universitario de Manejo Ambiental- SUMA, asi
como las acciones que organiza la Coordinacién Gestién Ambiental.

Promover la educacion ambiental en los trabajadores y alumnos como un eje
transversal en los planes de estudio.

Asegurar que se analizan, evalian los procesos y metas alcanzadas a fin de hacer
propuestas de mejora.

Asegurar que todo el personal comprende la importancia de la implementacion del
Sistema de Gestion Ambiental de su unidad y la pertinencia de su alineacién con
el Sistema Universitario de Manejo Ambiental — SUMA.

Asegurar la comunicacion de acciones, acuerdos y cambios en el sistema entre
las partes interesadas (Director, Comité y la Coordinacion de Gestibn Ambiental).
Realizar el reporte de logros y comunicar sus indicadores solicitados mediante la
plataforma digital denominada Sistema de Indicadores de Sostenibilidad
Universitaria SISU a la Coordinacion de Gestion Ambiental.

Recibir y atender reportes de acciones dentro de la facultad que pudieran

perjudicar al ambiente en coordinacion con el Director/a de la unidad académica.

Representantes ambientales estudiantiles y académicos:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

Participar activamente en la elaboracion y en su caso, actualizacion del Sistema
Interno de Gestibn Ambiental.

Proponer al comité las actividades que de acuerdo con sus ambitos de
competencia propicien el desarrollo de las estrategias y mejor cumplimiento de los
objetivos y metas del SUMA.

Elegir y solicitar apoyo a alumnos y maestros para la implementacion de las
estrategias establecidas en los programas.

Encabezar las acciones para el establecimiento del Sistema de Gestién Ambiental,
en coordinacién con el Representante Ambiental.

Comunicar a la comunidad sobre los programas, las acciones a implementar y las
metas establecidas.

Apoyar a través de proyectos de vinculacién universitaria con facultades y/o
universidades.

Manifestar al CIGA acciones que puedan perjudicar al medio ambiente de las que
sean testigos dentro de la facultad y de la universidad.

Canalizar con el Responsable Ambiental de la unidad académica los reportes

ambientales que sean presentados.
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Asesores ambientales del comité:

En caso de contar con asesores, los mismos deberan:

a)
b)
<)
d)
e)
f)
9)

h)

Participar en las sesiones del comité.

Presentar al comité opiniones técnicas en la elaboracion de los programas.

Dar sugerencias sobre el monitoreo del desempefio de los programas.

Dar opiniones técnicas respecto de los reportes presentados.

Presentar propuestas creativas o innovadoras para la mejora continua.

Presentar al comité iniciativas que contribuyan al desarrollo del SGA.

Manifestar al CIGA acciones que puedan perjudicar al medio ambiente de las que
sean testigos dentro de la facultad y de la universidad.

Canalizar con el Responsable Ambiental de la unidad académica los reportes

ambientales que sean presentadas.

Personal administrativo:

a)

b)

c)

d)

Asegurar la implementacion y cumplimiento del SGA de la unidad académica
durante el desempefio de sus actividades.

Apoyar en la gestion de la documentacién o solicitud de tramites necesarios para
el desempefio de las actividades del SGA de la unidad académica y del Comité
Interno de Gestiébn Ambiental.

Manifestar al CIGA acciones que puedan perjudicar al medio ambiente de las que
sean testigos dentro de la facultad y de la universidad.

Asistir por lo menos al 50% de los eventos de toma de conciencia para docentes

y administrativos.

Personal técnico administrativo:

a)

b)

c)

d)

Asegurar la implementacién y cumplimiento del SGA de la unidad académica
durante el desempefio de sus actividades.

Apoyar en la gestion de la documentacioén o solicitud de tramites necesarios para
el desempenfio de las actividades del SGA de la unidad académica y del Comité
Interno de Gestibn Ambiental.

Manifestar al CIGA acciones que puedan perjudicar al medio ambiente de las que
sean testigos dentro de la facultad y de la universidad.

Asistir por lo menos al 50% de los eventos de toma de conciencia para docentes

y administrativos.

Personal de profesores investigadores:

a)

Asegurar la implementacién y cumplimiento del SGA de la unidad académica

durante el desempefio de sus actividades.
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b)

c)

d)

e)

f)
9)

h)

)

k)

Promover tematicas de investigacion enfocadas en medio ambiente y
sostenibilidad desde su area de investigacion.

Proponer al comité las actividades que de acuerdo con sus ambitos de
competencia propicien el desarrollo de las estrategias y mejor cumplimiento de los
objetivos y metas del SUMA.

Comunicar a la comunidad sobre los programas, las acciones a implementar y las
metas establecidas.

Promover la sensibilizacién y conciencia ambiental y de sostenibilidad a través de
acciones recomendadas por el Consejo Interno de Gestion Ambiental.

Dar sugerencias sobre el monitoreo del desempefio de los programas.

Promover la realizacién de proyectos ambientales y/o de sostenibilidad dentro de
materias que, por su naturaleza, lo podrian desarrollar.

Presentar propuestas creativas o innovadoras para la mejora continua.
Manifestar al CIGA acciones que puedan perjudicar al medio ambiente de las que
sean testigos dentro de la facultad y de la universidad.

Canalizar con el Responsable Ambiental de la unidad académica los reportes
ambientales que sean presentadas.

Asistir por lo menos al 50% de los eventos de toma de conciencia para docentes

y administrativos.

Profesores tutores, hora clase y de medio tiempo:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

Asegurar la implementacion y cumplimiento del SGA de la unidad académica
durante el desempefio de sus actividades.

Promover la sensibilizacion y conciencia ambiental y de sostenibilidad a través de
acciones recomendadas por el Consejo Interno de Gestién Ambiental.
Comunicar a la comunidad sobre los programas, las acciones a implementar y las
metas establecidas.

Promover la realizacion de proyectos ambientales y/o de sostenibilidad dentro de
materias que, por su naturaleza, lo podrian desarrollar.

Presentar propuestas creativas o innovadoras para la mejora continua.
Manifestar al CIGA acciones que puedan perjudicar al medio ambiente de las que
sean testigos dentro de la facultad y de la universidad.

Canalizar con el Responsable Ambiental de la unidad académica los reportes
ambientales que sean presentadas.

Asistir por lo menos al 50% de los eventos de toma de conciencia para docentes

y administrativos.

Consejeros Universitarios:

a)

Promover el conocimiento de la Politica Ambiental de la BUAP.
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b)

c)

d)

Asegurar la implementacion y cumplimiento del SGA de la unidad académica
durante el desempefio de sus actividades.

Manifestar al CIGA acciones que puedan perjudicar al medio ambiente de las que
sean testigos dentro de la facultad y de la universidad.

Canalizar con el Responsable Ambiental de la unidad académica los reportes

ambientales que sean presentadas.

Consejeros de Unidad Académica:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Promover el conocimiento de la Politica Ambiental de la facultad y de las personas
responsables del Comité Interno de Gestiébn Ambiental de la unidad académica.
Asegurar la implementacion y cumplimiento del SGA de la unidad académica
durante el desempefio de sus actividades.

Promover la sensibilizacién y conciencia ambiental y de sostenibilidad a través de
acciones recomendadas por el Consejo Interno de Gestién Ambiental.
Comunicar a la comunidad sobre los programas, las acciones a implementar y las
metas establecidas.

Gestionar junto con los representantes ambientales estudiantiles o sociedades
estudiantiles, actividades ambientales y de sostenibilidad de estudiantes para
estudiantes.

Promover la participacion activa del estudiantado en propuestas de mejora
ambiental y en materia de sostenibilidad.

Manifestar al CIGA acciones que puedan perjudicar al medio ambiente de las que
sean testigos dentro de la facultad y de la universidad.

Canalizar con el Responsable Ambiental de la unidad académica los reportes

ambientales que sean presentadas.

Estudiantes:

a) Respetar y promover el respeto a la Politica Ambiental Institucional y de la
Facultad, asi como al SGA de la misma.

b) Manifestar al CIGA acciones que puedan perjudicar al medio ambiente de las
que sean testigos dentro de la facultad y de la universidad.

c) En caso de tener propuestas de mejora ambiental y de sostenibilidad,

mantener didlogo con representantes ambientales de la unidad académica.
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Organigrama de responsabilidad ambiental

Directora de Unidad Académica;

Maria Gudalupe Tita Vazquez Espinosa de
los Monteros

Secretario Administrativo:
Daniel Cruz Gonzalez

Asesor ambiental:
José Gerardo Lépez Ortega

Responsable ambiental:
Miriam Vega Hernandez

Asesor ambiental:
José Carlos Mendoza
Hernandez

Representante
académico:

Angel Silveti Loeza

Representante
académico:

Representan
estudiantil:

Maria Dolores Guevara Adan Balbuena

Espinosa Carmona

Representante
estudiantil:

Valery Dominguez Pérez

Representante estudiantil:
Zyanya Yolitzi Pardo Crivelli
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Politica ambiental (Ver anexo 1. Politica Ambiental de la Facultad de Ingenieria Quimica BUAP)

La Politica Ambiental de la Facultad de Ingenieria Quimica incluye criterios de relevancia de la

Politica Ambiental de la BUAP, y a su vez, adopta puntos clave de las misiones y visiones la

facultad y sus colegios, incluyendo una perspectiva de tendencias de sostenibilidad alcanzables

de Instituciones de Educaciéon Superior.

Identificacion de aspectos e impactos ambientales

Tabla de aspectos e impactos ambientales, riesgos y oportunidades del SGA

de la Facultad de Ingenieria Quimica de la BUAP

Afectacion del ciclo fotosintetico por
depésito de particulas sobre las
plantas

Aspectos Recursos . P . .
P Impacto ambiental significativo Riesgo Oportunidades
ambientales afectados
Contaminacién de agua de drenaje Desgaste de PTAR municipal Atencion a refuerzos en revision de
municipal por sustancias quimicas Contaminacién de mantos acuiferos adecuada disposicion de residuos
peligrosas usadas en laboratorio Contaminacion de suelo quimicos de practicas de laboratorio
Contribucién al agotamiento de . R, Sensibilizacién sobre el consumo
Escasez, agotamiento o contribucién a la
reservas de agua locales por uso o responsable del agua dentro y fuera de la
. sequia total del agua local
iresponsable del agua facultad
Agua
Contaminacion y empeoramiento de aguas
grises municipales Atencion a refuerzos ensensibilizacién y
Taponamiento y contaminacion de Desgaste de PTAR municipal revision de adecuada disposicién de
Uso y descarga de drenaje municipal por descargas de Costos adicionales en reparaciones por residuos grasos de practicas de
agua grasas taponamiento laboratorio y cafeteria
Demoras de Organismo de Agua local en Sensibilizacién a partes interesadas
reparaciones por taponamientos por grasa
L . Atencion a refuerzos en revision de
Alteracion de la calidad y salud del suelo " " .
S S p adecuada disposicion de residuos grasos
Contaminacion de suelo por fugas de  [Contaminacion de mantos acuiferos P . y
Suelo . . e o . . de préacticas de laboratorio y cafeteria, de
sistema de drenaje municipal Pérdida o muerte de microorganismos del . . e
Residuos de Manejo Especial liquidos y
suelo . .
de Residuos Peligrosos
Generacién de COVs por sustancias |Contribucién a la mala calidad del aire Atencion a refuerzos en revision de
Atmosfera quimicas depositadas en drenaje Aumento de emisiones de gases de efecto [adecuada disposicion de residuos
municipal invernadero (GEI) quimicos de précticas de laboratorio
Dafio a la salud de los organismos por Huida de especies del biotopo y de las
deterioro de la calidad del aire :Aona: adrboladas. Disminucion de impactos negativos
(contaminantes criterio y COVS (por uerte de especles ) causados por fauna nociva
- Pérdida de paisaje que brindan las aves del
generacion de Og)) .
. biotopo
Atmosfera ~ o d — Y
Cambio climéatico por emisiones de Cumtgg 0cde elm.lsmnesl. © o d " Reduccion de emisiones de GEI
gases de efecto invernadero y ontribucion al incumplimiento de metas | contribucién al cumplimiento de metas
aerosoles (NOy, particulas, SOz, 0,  |910PaES de reduccién de CO, ~ |globales de reduccién de CO,
Incremento de lluvias y granizo por Cambio
covs) A
climatico
Alteracion de la calidad de agua por Daiio crénico a la salud de vecinos y Cuantificacion de emisiones a la
Agua depodsito de particulas provenientes de |docentes atmosfera a través de campanas de
la atmésfera Lluva acida extraccion
Dano; a Ig’calldad ,dEI, suelo . Reduccion de emisiones de GEI
Contribucién a la pérdida de fracciones de S L
Contribucién a la conservacion de suelos
- L . suelo I L
Acidificacién o alteracion del suelo por |~ ° . Contribucién a la conservacion de
Suelo PP Pérdida o muerte de artrépodos .
lluvias acidas S P i artrépodos
o Contribucién a la pérdida de vegetacion Contribucién a la consenacion de
GE”ETQ_C'O” de Islas de calor y pérdida de sombra por vegetacion
emisiones disminucion de éreas verdes
atmosféricas
Contribucién a la pérdida de areas verdes
Desplazamiento de especies que viven en
las areas verdes L . .
N, o Reglamentacion en materia de calidad del
Oxidacion de las plantas por O3 Alojamiento de fauna dentro de las . 9 Lo
. X - aire al interior de la facultad
instalaciones al perder su habitat
Islas de calor y pérdida de sombra por
disminucién de areas verdes
Biodiversidad Pérdida de areas verdes

Huida de especies que viven en las areas
\erdes

Alojamiento de fauna dentro de las
instalaciones al perder su habitat

Islas de calor y pérdida de sombra por
disminucién de areas verdes

Reglamentacién en materia de calidad del
aire al interior de la facultad

Posible afectacién de los sistemas
respiratorios de la fauna por
contaminantes criterio y/o O3

Migracion de especies locales y de las
zonas arboladas
Muerte de especies

Reglamentacién en materia decalidad del
aire al interior de la facultad
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Contaminacion de aguas municipales

Contaminacion de agua en drenajes y en la
PTARs

Contencion de derrames para evitar que
las sustancias y/o el residuo llegue al
agua

Agua por depésito de sustancias quimicas  |Desestabilizacién de la PTAR municipal S ]
X S L Sensibilizacion del estudiantado para el
en drenajes Contribucién a la generacion de COVs en la X N
. buen manejo y almacenamiento de los
PTAR municipal . . .
materiales y residuos peligrosos
Generacion de contaminantes Datios a I.a, salud . Sensibilizacién sobre el manejo de SQP
o Contribucién al incumplimiento de la . N
. terciarios, COVs y O3 por el uso de » y su impacto en el ambiente
Atmoésfera X . I . reduccion de GEI P .
sustancias quimicas peligrosas sin L Contribucién al cumplimiento de la
o d Lluvia acida Agenda 2030
manejo de vapores Cambio climatico g
Pérdida de fracciones de suelos y de
Contaminacion del suelo provocada por| vegetacmn . Sensibilizacion en la correcta disposicion
. P Riegos a la salud de estudiantes y ) )
Suelo derrames de sustancias quimicas, docentes de Residuos Peligrosos dentro y fuera de
residuos o sustancias toxicas L, .. |la facultad
Islas de calor por disminucion de vegetacion
. or pérdida de suelo
Uso de sustancias porp
quimicas peligrosas Dafio a la salud a aves, polinizadores o Contencién de fugas y derrames
(SQP) artrépodos provocada por vapores y  [Huida de especies del hiotopo y de las Simulacros de emergencias ambientales
fracciones de gases que desprenden |zonas arboladas por fugas y derrames
las sustancias quimicas por fuga o Muerte de especies Disminucién de impactos negativos
derrame causados por fauna nociva
Biodiversidad Pe.rdlda de éreas verdes ) )
Huida o muerte de especies que viven en
. " las é&reas verdes Contencion de fugas y derrames
Afectaciones a la vegetacion - . . . .
) P Alojamiento de especies dentro de las Simulacros de emergencias ambientales
provocada por sustancias quimicas y/o|. : o
. . instalaciones al perder su habitat por fugas y derrames
residuos \ertidas en ella .
Islas de calor y pérdida de sombra por
disminucion de éreas verdes
Pérdidas de fracciones de suelo
S Contaminacion de agua en drenajes y de la "
Contaminacién del suelo provocada por| PTAR Contencion de fugas y derrames
derrames de sustancias quimicas, L " Sensibilizacion al estudiantado y a
. N Contaminacion de mantos freaticos
residuos o sustancias toxicas o docentes
Altos costos para la remediacion del suelo
Pérdida de especies que viven en las areas
verdes
Desequilibrio ecolégico
Lo Deforestacion de areas verdes para Pérdida de paisaje Sensibilizacién y a directivos de la
Recursos naturales Biodiversidad " . - ) R
construccion de edificios nuevos Alojamiento de especies dentro de las universidad y de la facultad
instalaciones al perder su habitat
Islas de calor y pérdida de sombra por
disminucion de areas verdes
Contribucién al cambio climético L . .
. ’ ST Transicion progresiva y pertinente de
Lluvias y granizo por cambio climatico .
. edificios de la facultad a uso de
Lluvia &cida o
Mala calidad del aire tecnologia LED
Atmosfera Contribucién a las emisiones de GEI Transicion progresiva y pertinente de

Uso de energias

Dafios a la salud

Contribucién al incumplimiento de la
Agenda 2030

Islas de calor por emisiones a la atmésfera

edificios de la facultad a uso de energia
limpia de acuerdo a las posibilidades
Cumplimiento de la Agenda 2030

Recursos naturales
no renovables

Disminucién de reservas petroleras por
uso de combustibles fésiles (gas
natural, gasolinas, diésel, gas L.P
(energia eléctrica))

Incremento del costo de combustibles
Aumento de emisiones de GEI
Contribucién al incumplimiento de metas
globales de reduccién de CO,

Uso de energias renovables
Reduccién de emisiones de GEI
Contribucién al cumplimiento de la
Agenda 2030
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Generacion de
residuos

Contaminacién y cambio de las - L P . s
. o o Pérdida de suelos y de vegetacion Sensibilizacion en la correcta disposicion
propiedades fisicoquimicas del suelo . . . X
. Riegos a la salud de Residuos Sélidos Urbanos reciclables
prowocadas por el envio a relleno L . o R
o . o Generacion de islas de calor por pérdida de |y no reciclables dentro y fuera de la
sanitario de Residuos de Sélidos i
suelo y vegetacion facultad
Urbanos
Contaminacién y cambio de las Pérdida de suelos y de vegetacion
propiedades fisicoquimicas del suelo  [Contaminacién de aguas subterraneas Sensibilizacion en la correcta disposicion
Suelo prowocadas por el envio a relleno Riegos a la salud de Residuos de Manejo Especial dentro y
sanitario de Residuos de Manejo Generacién de islas de calor por pérdida de |fuera de la facultad
Especial suelo y vegetacion
. . Pérdida de suelos y de vegetacion
Contaminacién y cambio de las L . L . L
. - P Contaminacion de aguas subterraneas Sensibilizacion en la correcta disposicion
propiedades fisicoquimicas del suelo . . "
. Riegos a la salud de Residuos Peligrosos dentro y fuera de
provocadas por el envio a L . -
X . . Generacion de islas de calor por pérdida de |la facultad
confinamiento de Residuos Peligrosos -
suelo y vegetacion
Pérdida de aprovechamiento de mantos Acompafiamiento a directivos de la
Contribucién a la contaminacién de acuiferos universidad y de la facultad para
mantos acuiferos Contribucién a la pérdida de suelo auditorias a proveedores de gestion de
Contribucién a la pérdida de vegetacion residuos
Agua
Dafios a la infraestructura de drenaje
Taponamiento de drenajes de la Costos de reparacion Sensibilizacién del estudiantado para la
facultad por residuos Demoras de Organismo de Agua local en gestion integral de residuos
reparaciones por taponamientos
Aumento de emisiones de GEI
Cambio climatico al aumentar las Contribucion al incumplimiento de metas Reduccién d . de GEI
L i educcion de emisiones de
emisiones de CO,, COVs y COPs globales de reduccién de CO, L S
) . i ) N N Contribucién al cumplimiento de la
envio de Remduos de Peligrosos a Altgramones al ciclo hidrolégico Agenda 2030
confinamiento Dafios a la salud
Muertes de especies
Cambio climético al aumentar las Aumento de emisiones de GEI B o
Atmésfera emisiones de CH, y COVs por envio | Contribucién al incumplimiento de metas Reduccion de emisiones de GEI
. . . . Contribucién al cumplimiento de la
de Residuos de Manejo Especial a globales de reduccion de CO, Agenda 2030
relleno sanitario Alteraciones al ciclo hidrolégico
Cambio climatico al aumentar las Aumento de emisiones de GEI » - X
emisiones de CH, por envio de Contribucion al incumplimiento de metas Redu.cmo.n,de emisiones de GEi
N . L. Contribucién al cumplimiento de la
Residuos de Sélidos Urbanos a relleno [globales de reduccion de CO, Agenda 2030
sanitario Alteraciones al ciclo hidrolégico
Alteracion al equilibrio ecolégico Revision de esfuerzos por reduccion de
Lo Enfermedades o muerte de especies [Aumento de plagas por muerte de especies |residuos en la facultad
Biodiversidad . . L ”
de fauna por ingesta de residuos controladoras de plaga Contribucién a la conservacion de
Darfios a la salud por plagas biodiversidad local

Apoyo

Competencia y toma de conciencia

Las necesidades de formacion de los docentes deben estar alineadas con la Politica Ambiental

Institucional y de la unidad académica y por los aspectos ambientales de la facultad, asi como

por las tendencias de sostenibilidad en Instituciones de Educacién Superior alcanzables y

definidas por el Comité Interno de Gestion Ambiental con el objetivo de promover la

sensibilizacion y una actitud proactiva en docentes y estudiantes.

La formacién del cuerpo docente y administrativo debera estar basada en:

Uso y descarga de agua

Emisiones a la atmoésfera

Seguridad e higiene en el laboratorio

Recursos naturales y biodiversidad

Eficiencia energética y movilidad sostenible

Generacion y reduccion de residuos

Economia circular

Sostenibilidad en las ingenierias del area quimica

Responsabilidad Social Empresarial

Obijetivos de Desarrollo Sostenible (mesas de dialogo)
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- Pedagogia para la educacion ambiental

Para la evaluacion de este apartado, se debera generar en cada evento de toma de conciencia
una encuesta de satisfaccién y comentarios de mejora. Por otra parte, la encuesta de satisfaccién
sera un elemento a considerar en los indicadores del presente SGA.

Una vez que los docentes reciban sus respectivas capacitaciones sobre toma de conciencia,
estos deberan promover acciones (charlas breves, ejemplos de aplicacion, tareas, proyectos con
enfoque de sostenibilidad, etc.) dentro de sus aulas para sensibilizar al estudiantado sobre la
conservacion ambiental dentro y fuera de la universidad y en sus respectivas disciplinas.

Dentro de los temas seleccionados para la toma de conciencia, se debera realizar por lo menos
un proyecto anualmente que sea tangible y visible para la comunidad universitaria de la facultad.

(por ejemplo, reduccidn de residuos, muro verde, etc.).

Comunicacion
La informacion que sea requerida para comunicar, debera contar con formato membretado (en
caso de documentos u escritos) o bien, los escudos de la universidad y de la facultad (en caso
de pésters, invitaciones, etc).
Los canales oficiales de comunicacion para anuncios, comunicados, y/o invitaciones para
docentes, son:

1. Correo electrénico institucional

2. Mamparas de los edificios de la facultad
Los canales oficiales de comunicacion para anuncios, comunicados, y/o invitaciones para
estudiantes, son:

1. Correo electrénico institucional

2. Mamparas de los edificios de la facultad

3. Redes sociales vigentes de los Consejeros Universitarios y Consejeros de Unidad

Académica

Informacién documentada
La informacién generada por las actividades del presente SGA contara como evidencia de su
desarrollo y debera ser recopilada y almacenada segun las especificaciones que el Comité

Interno de Gestion Ambiental pudiera solicitar para su revision y/o auditoria.

Operacion

Planificacion y control operacional

A continuacion, se presenta el establecimiento de criterios de operacion para los procesos
considerando a los aspectos ambientales, los posibles y potenciales riesgos, asi como sus

condiciones, criterios de significancia y evaluacion de riesgo residual.

92



Matriz de identificacion y evaluacion de aspectos ambientales
Facultad de Ingenieria Quimica BUAP

Identificacion de Aspectos, Impactos y Riesgos Ambientales Evaluacion de Significancia de Aspectos Ambientales Evaluacidn del Riesgo Residual / Oportunidad implementada
Riesgo puro / S | dentificacion de Riesgo Residual /
" . . . - Criterios para valorar las h 2 . . o ” -
Identificacion de riesgos y oportunidades Condiciones 2 consecuencias Oportunidad no | % |actividades criticas Criterios de operacion 3 Oportunidad
2 implementada % ¥ puestos clave D Implementada
5
=k i 218
5|® 2 g 0 3% 015
No.| Aspectos Ambientales Impactos Ambientales 8 Actividades donde se identificaron £ E °§a o g § 8. P .g g g Criterio(s) de operacion / Controles implementados Frecuencia |  Evidencia E é
4k HHHEAHHAHHEEHE 215 pues Vaor | o HHE
2lc Descripcion S15|5 g S § 25 2123 g é X | calificacion | § ue‘s o) Indicador ?Zr argo ‘e § O |X| Calfficacion
x| g gs £le|3 4% =188 =k clae estandar | control g
s HHERHEEHH AR |2 :
0 E a fs ~
El riesgo es contaminacion de la red de aguas
grises municipal, desgate de la PTAR municipal,
contribucion a la contaminacion del suelo ymantos
Contaminacion de agua de drenaje acuiferos, contribucion a la escasez 0 sequia total
municipal por sustancias quimicas del agua local, costos adicionales por
peligrosas usadas en laboratorio reparaciones por taponamientos or grasa, Précticas de laboratorio
Contribucion al agotamiento de resernvas de alteracion de la calidad y salud del suelo, Uso de agua para bafios
agua locales por uso irresponsable del agua contribucion a la mala calidad del aire por Uso de drenajes para lavado de Sensibilizacion en materia de uso, descarga y gestion Platicas de diusion
1 [ Usoydescargade agua |Taponamiento ycontaminacion de drenaje | X | X | sustancias quimicas depositadas en drenaje. | material de laboratorio yparalavado| X | X | X | X [X| 2 (1 |2{1| 1 | 1|1 |2 Bajo No| No | Noaplica integral del agua para todas las partes interesadas sensibilizacion 100% | 70%-100% | Trimestral Lista de registo 2012 Bajo
municipal por descargas de grasas Las oportunidades son atencion a efuerzos enla | de material de cocina en cafeteria dentro de la facultad programadas Fotografias
Contaminacion de suelo por fugas de revision de la adecuada disposicion de resiudos Actividades de mantenimiento
sistema de drenaje municipal quimicos, residuos grasos, residuos de manejo
Generacion de COVs por sustancias especial liquidos yresiduos peligrosos en
quimicas depositadas en drenaje municipal précticas de laboratorio y cafeteria. Sensibilizacion
sobre el consumo rsponsable de agua dentro y
fuera de la facultad asi como para partes
interesadas.
Elriesgo es la huida de especies del biotopo yde
las zonas arboladas, muerte de especies por
expocion a mala calidad del aire, perdida del
paisaje por pérdida de especies, aumento de
Dafio a la salud de los organismos por emisiones de GEI por uso de SQP, contribucion al
deterioro de la calidad del aire incumplimiento de las metas globales de
(contaminantes criterio y COVS (por reduccion de CO2, riesgos ala salud dela Poster de
generacion de O;)) poblacion y de los organismos vivos, dafio cronico Pracicas de laboratorio difusion
Cambio climatico por emisiones de gases alasalud de vecinos ydocentes, lluvia acida, Actividades de senvicio social, Lista de
de efecto invernadero y aerosoles (NOx, daiios a la calidad del suelo, contribucionala | précticas profesionales ytesis en Sensibilizacién en materia de emisiones a la atméfera Platicas de asistencia
particulas, SO,, 03 COVs) pérdida de fracciones de suelo por lluvia &cida, laboratorio para todas las partes interesadas dentro de la facultad sensibilizacion 100% | 70%-100% | Trimestal Fotografias
Generaci6n de emisiones Destruccion de la capa de 0zono por pévdidao muerte deyanrdpodos, contribucién a la Disppswcwdn de residuos de . ) Mantenimiento preventivo yperiédu:u en campanas de programadas :
alaamésfera aparatos viejos con refrigerantes de CFCy | X | X | pérdida de vegetacion, islas de calor y pérdida de practicas de laboratorio X[X[X[Xx|x[2]1|2)1] 1 |1]1]2 Bajo No| No | Noaplica extraccion 2112 Bajo
ICFC sombra por disminucién de areas verdes por lluvia| Uso de extraccion de campana de Instalacion de medidor de vapores en campanas de Inspeccion de 100% | 90%-100% | Semestal
Alteracion de la calidad de agua por depdsito acida. laboratorio extraccion o uso de alternativas de medicin de gases |mantenimiento preventivo Bitacora de
de particulas provenientes de la atmésfera Las oportunidades son la disminucion de Movimiento de material antiguo con generados ymedicion de gases mantenimiento
Acidificacion o alteracion del suelo por lluvias impactos negativos por fauna nociva, reducir las CFC como refrigerante Bitacora de
acidas emisiones de GEI para contribuir con el Actividades de investigacion medicion de
Oxidacion de las plantas por O cumplimiento de metas globales de reduccion de gases
[Afectacion del ciclo fotosintético por depdsito €02, sustitucion de refrigerantes para proteccion
de particulas sobre las plantas de la capa de ozono, contribucion al cumplimieno
de la Agenda 2030, cuantificacion de emisiones a
laatmésfera a través de campanas de extraccion
asi como reglamentacion en materia de calidad del
aire al interior de la facultad.
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Los riesgos son la contaminacién de agua de
drenajes municipales , dafios y desestabilizacion
Contaminacien de aguas municipales por de las PTAR municipales, contibucion a la
) ’ generacion de COVs en las PTAR municipales,
deposito de sustancias quimicas en n
dransies dafios a la salud por calidad del aire por COVs
on de erciarios, glenera‘dods o PTd/-\Rs,’cord\lnguEtluir al |
incumplimiento de la reduccin de GEl, lluvia dcida
COVs y O por el uso de sustancias P ¢ ;
) o e apores por generacion de COVs, contribucion al cambio
quimicas pelig| 3 P climatico, pérdida de fracciones de suelos yde Practicas de laboratorio Concientizacién y sensibilizacion en materia de uso .
Contaminacion del suelo provocada por / : : acon i . Lista de
¢ ! vegetacion por lluvia &cida, islas de calor por Actividades de senvicio social, de quimicas peligosas | Platicas de 5 min antes
derrames de sustancias quimicas, residuos ° ! : : ’ ) asistencia
Pt disminucion de vegetacion por pérdida de suelo | pracicas profesionales ytesis en Coordinadores|  Capacitacion semestral para estudiantes sobre el de pracicas de 90% | 80%-90% | Mensual
Uso de sustancias gsi‘s‘a’l‘“asl‘d’“ iz « | porliuia dcida, huidas de especies del biotopo, laboratorio . | s | decolegios | correcto deposito de residuos de sustancias quimicas laboratorio .
quimicas peligrosas 2",“ ada saluda a‘:s' polinizadores o muerte de especies por mala calidad del aire, Actividades de investigacién Encargados de| peligrosas en sus respectivos bidones y cémo actuar Uistade &
artropodos provocada por vapores y pérdidas de areas verdes, alojamiento de Disposicién de residuos de laboratorio ante un derrame de una sustancia quimica Practica de uso de 100% | 90%-100% | Semestral
fracciones de gases que desprenden las Sontra de instal ida d enions de 1 Bovent c ) e et s g aret | asistencia
> fuga o derrame especies dentro de instalaciones por pérdida de précticas de laboratorio ocentes apacitacion para uso de buretas yperillas de uretas y perillas Fotografias
quimicas por fug hébitaty altos costos de remediacion del suelo por | Actividades de mantenimiento laboratorio en primeros semestres
[Afectaciones a la vegetaci6n provocada por :
] conaminacién con SQP.
sustancias quimicas ylo residuos vertidas en >
| Las oportunidades son promacion de la correcta
f: 2 @ o del suel ’ contencion de derrames para evitar que las
ONEMINACION de’ SUE'0 provacaca por sustancias quimicas o residuos lleguen al agua,
derrames de sustancias quimicas, residuos h
! sensibilizacion del estudiantado del buen manejo y
0 sustancias toxcas almacenamiento de los materiales y residuos
peligrosos, asi como de suimpacto en el
ambiente.
Los riesgos son la pérdida de especies que viven
en éreas verdes, contribucion al desequilibrio
ecoldgico, pérdida del paisaj, alojamiento de Inventario digital
especies dentro de las instalaciones al perder su Cada vezque | con fimado por
Deforestacion de éreas verdes para habitat e islas de calor y pérdida de sombra por | Actividades de construccion dentro ) Inventario de especies de segenere | director/aen )
Recursos naturales ! P x| x ° calor y P x| x| x| x|[x{t]ae]2]2] 1 [2|2]2 Bajo |No| No Inventario de especies de flora y fauna de la facultad P 100% | 90%-100% | €9 111 Bajo
de edificios nuevos disminucion de dreas verdes de la facultad flora y fauna de la facultad una curso
Las oportunidades son sensibilizacion y construccion | Péster de
adirectivos de la difusion
de la facultad en la toma de decisiones de
construccion.
Uso de proyectores .
Proye Péster
Encendido de luces en salones de oo
Los riesgos son contribucién al cambio climatico, clase
N L N asistencia
lluvias fuertes ygranizo por cambio climatico, lluvia | Encendido de computadoras en o atins
&cida por mala calidad del aire, dafios a la salud laboratorios y actividades Pltica de sensibilizacion 9
por mala calidad del aire, contribucién al administrativas Coortinadores| Sensibilizacion de estudiantado y docentes sobre la 100% | 80%-90% | Semestral Listade
Contribucién a las emisiones de GEI incumplimiento de la Agenda 2030, islas de calor | Encendido de pantallas para o cotegion importancia del cuidado de la electricidad Pléticas de 5 min aconca
Disminucion de reservas petroleras por uso por emisiones ala atmésfera asi como incremento |conferencias, talleres, coloquios, etc Pereoralee | capacitacion para uso de mecheros para estdiantes 100% | 80%-90% | Mensual
Usode energias  |de combustbles fosiles (gas natural, de gastos por crecimiento de costos de Encendido de barios 6 i | si | de primeros semestres Capacitacién Listade Medio
gasolinas, diésel, gas LP (energia combustibles, aumento de emisiones de GEI. |  Encendido de bomba de agua Encamion ge| - Capacitacion para uso de equipos de laboratorio 100% | 80%-90% | Semeswal | S8
eléctrica)) Las oportuidades son la transicion progresivay |  Uso de equipo de laboratorio o previo a su utilizacion Ntmero de luminarias o tins
pertinente de edificios de la facultad auso de | (estufa, parrilla, mechero, autoclave, Doventes Sustitucién de luminaria a luminaria LED LED vs luminarias 100% | 30%-50% | Semestral 9
tecnologia LED yuso de energia limpia de acuerdo etc) convencionales Bitdcora de
con las posibilidades y cumplimiento de la Agenda | Transporte de materiales yresiduos
avance de
2030 de la facultad
luminarias LED
Uso de conexiones para equipos de
estudiantes ydocentes
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Generacion de residuos

Contaminacién y cambio de las propiedades
fisicoquimicas del suelo provocadas por el
envio a relleno sanitario de Residuos de
Sélidos Urbanos

Contaminacién y cambio de las propiedades
fisicoquimicas del suelo provocadas por el
envio a relleno sanitario de Residuos de
Manejo Especial

Contaminacion y cambio de las propiedades
fisicoquimicas del suelo provocadas por el
envio a confinamiento de Residuos
Peligrosos

Contribucion a la contaminacion de mantos
acuiferos

Taponamiento de drenajes de la facultad por
residuos

Cambio climatico al aumentar las emisiones
de CO2, COVs y COPs envio de Residuos de
Peligrosos a confinamiento

Cambio climatico al aumentar las emisiones
de CH4 y COVs por envio de Residuos de
Manejo Especial a relleno sanitario

Cambio climatico al aumentar las emisiones
de CH4 por envio de Residuos de Slidos
Urbanos a relleno sanitario

Enfermedades o muerte de especies de
fauna por ingesta de residuos

<
>

Los riesgos son contribucién a la pérdida de
suelos yvegetacion por mala disposicion de
residuos de manejo especial y residuos
peligrosos, riesgos a la salud, contaminacién de
aguas subterraneas por mala disposicion de
residuos quimicos peligrosos, generacion de islas
de calor por pérdida de suelo, dafios ala

del drenaje por por
mal deposito de residuos y costos de reparacion,
demoras de Organismos de Agua local en
reparaciones por taponamientos, aumento de
emisiones GEI por residuos organicos
inorganicos depositados en rellenos sanitarios,
contribucién al incumplimiento de metas globaes
de reduccién de CO2, alteraciones al ciclo
hidrologico por cambio climético, aumento de

Preparacion y consumo de
alimentos
Practicas de laboratorio
Uso de salones de clase
Actividades de senvicio social,
préciicas profesionales ytesis en
laboratorio
Actividades de investigacién

plagas por muerte de especies de
plagas.

Las oportunidades son sensibilizacién en la
correcta disposicion de los residuos sdlidos
reciclables, no reciclables, de manejo especia y
peligrosos dentroy fuera de la facultad, asi como

fiamit adirectivos de la i
de la facultad para auditorias a proveedores de
gestié de residuos, contribucion a la reduccién de
i de GEI, al de

la Agenda 2030 y revision de esfuerzos por
reduccion de residuos en la facultad.

Actividades de mantenimiento
Uso de bafios

=

Monitoreable

53
%]

Administrativos
Coordinadores
de colegios
Personal de
limpieza
Encargados de
laboratorio
Docentes

Sensibilizaci6n y capacitacion a todas las partes
interesadas de la facultad en materia de separacion y
disminucion de residuos

para correcta ion de
quimicas peligrosas en bidones correspondientes
Promoci6n de programa MIRU de la universidad
Plan de reduccion de residuos en la facultad

Plética de sensibilizacién

Platicas de 5 min
Platica de promocion

Plan de reduccion de
residuos en la facultad

90%

100%

100%

100%

80%-90%

80%-90%

80%-90%

20%

Semestral

Mensual

Bimestral

Anual

Péster
Lista de
asistencia
Fotografias

Lista de
asistencia

Péster
Lista de
asistencia
Fotografias

Plan de
reduccion de
residuos firmado
por director/a en
curso
Péster de
difusion

Medio
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Preparacion y respuesta ante emergencias

La unidad académica debera contar con un Plan de Preparacién y Respuesta Ante Emergencias,

incluyendo medidas de prevencion de peligros que puedan desarrollar riesgos ambientales

operativos.

Las acciones a desarrollar son:

Coordinar estrategias en materia de seguridad e higiene con docentes de la materia
de Seguridad e Higiene para atender, reducir o mitigar cualquier riesgo basados en
los controles operativos.

Generar planes especificos de acuerdo al area en el tipo de actividad que se esté
desarrollando, siendo de educacién tedrica, de educacion practica, de investigacién
0 administrativa.

Capacitar a docentes y estudiantes en materia de respuesta a emergencias. La
capacitacién podra ser tomada voluntariamente por estudiantes.

Comunicar de manera clara los planes de respuesta a emergencia en las diferentes
tipos de actividades que se desarrollan dentro de la unidad académica.

Realizar periddicamente revisiones a los planes de respuesta a emergencias a
través de simulacros, generando previos avisos a docentes y estudiantes. Durante
los simulacros se debera cronometrar el tiempo y estos deberan estar

documentados.

Para el caso anterior, ver la siguiente informaciéon documentada:

Anexo 2. Plan de respuesta a emergencias

Evaluacién del desempefio

Seguimiento, medicidn, andlisis y evaluacion

a)

b)

Seguimiento y métodos: Todas las actividades involucradas con aspectos
ambientales, deberan llevar seguimiento a través de objetivos del area y de
evidencias del desempefio de los mismos. A su vez, actividades de toma de
conciencia organizadas por el Comité Interno de Gestion Ambiental (CIGA) o no,
deberan guardar evidencia. El CIGA solicitara semestralmente la informacioén de las
areas de relevancia ambiental para evaluar el desempefio y la mejora de las mismas.
Criterios de evaluacion: Los criterios de evaluacion seran determinados por la
legislacibn ambiental vigente (en caso de emisiones), asi como por la Politica
Ambiental institucional y de la unidad académica, tomando como referencia la
informacién cuantitativa y cualitativa que disminuya el riesgo de cualquier aspecto
ambiental o contribuya a la sensibilizacion ambiental.

Frecuencia de seguimiento y medicion:

Para el caso de Plan de Respuesta a Emergencias, este debera revisarse cada tres

afos y los simulacros deberan realizarse de forma semestral.
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Para el caso de mediciébn de aspectos ambientales, esta se debera realizar
mensualmente, y la informacion sera entregada al CIGA de forma trimestral.

Para el caso de toma de conciencia, esta debera realizarse por lo menos una vez
cada dos meses al cuerpo académico y administrativo, y por lo menos una vez al
mes formalmente al estudiantado.

d) De forma adicional, se evaluara la atencion al cumplimiento de las metas de los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible propuestas por el Manual de Sostenibilidad de la
BUAP.

e) Los resultados del seguimiento y la medicion seran evaluados una vez al afio, siendo
noviembre el mes para evaluar y siendo diciembre el mes de presentacién de
resultados.

Auditoria interna

El CIGA tendrad la facultad de solicitar apoyo a docentes para realizar la auditoria interna,

asegurandose de que estos evallen con objetividad e imparcialidad en el proceso de auditoria.

Durante esta, se evaluara semestralmente a las personas responsables de areas

ambientalmente significativas. Durante la auditoria interna se debe llevar el siguiente orden:

a)

b)

c)

d)

Envio de invitacién a auditoria ambiental a responsables de areas relevantes con al
menos 3 semanas de anticipacion.

El equipo auditor, debera enviar a las areas relevantes su respectiva lista de verificacion
de cumplimiento regulatorio (LVCR), donde se destacaran los puntos a evaluar durante
la auditoria (pudiendo variar los porcentajes a evaluar en cada auditoria, es decir, evaluar
un primer 50% el primer semestre del afio, y un segundo 50% el segundo semestre del
afio), asi como debera también enviar el programa de la auditoria interna programada y
el alcance de la misma.

Para el caso anterior, ver la siguiente informaciéon documentada:

- Anexo 3. Lista de Verificacion de Cumplimiento Regulatorio FIQ BUAP

Durante la auditoria el equipo auditor podra solicitar informacién documentada
involucrada con los aspectos ambientales y, a su vez, podra solicitar informacién que
sea relevante para la seguridad e higiene, y eficiencia de los planes de respuesta a
emergencias de la unidad académica.

El equipo auditor podra seleccionar aleatoriamente a docentes y administrativos, y
solicitar evidencias de su asistencia a eventos de toma de conciencia y de acciones que
promuevan la sensibilizacion ambiental y en materia de sostenibilidad, asi como la
promocion de la participacion estudiantil por parte de los cuerpos responsables de la

unidad académica.
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Revision por direccién
El CIGA evaluara el SGA de la unidad académica con una periodicidad de cada 4 afios, con el
objetivo de identificar oportunamente fortalezas y debilidades, asi como considerar posibles
cambios que pudieran generarse en la Politica Ambiental Institucional y las tendencias de
sostenibilidad de Instituciones de Educacion Superior con potencial de territorializacion.
La evaluacion por la direccion, se realizara anualmente y durante la evaluacion se considerara:
a) Estado de las acciones de las revisiones previas.
b) Resultados de evaluacion de desempefio del CIGA por parte de las partes interesadas.
c) Respuestas de necesidades y expectativas de las partes interesadas inmediatas.
d) Grado en el que se han cumplido los objetivos ambientales.
e) Uso de recursos.
f) Comunicacion con las partes interesadas.

g) Oportunidades de mejora.

Mejora

No conformidad

La unidad académica debera atender todas aquellas no conformidades que resulten de la
auditoria, realizando acciones correctivas a la brevedad posible, presentando un plan de accién
y evaluando si es necesaria o0 posible la eliminaciéon de las causas de la no conformidad.
Mejora continua

Las actividades de auditoria se realizaran a modo de mejorar afio con afio los resultados
ambientales y en materia de sostenibilidad de la unidad académica, involucrando a las partes

interesadas para la obtencion de un desempefio constante en evolucién de mejora.
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Conclusiones

Primera

Existen tendencias de sostenibilidad generadas por IES que es posible aplicar en cualquier tipo
de institucién educativa sin que el ambito econémico sea una limitante, como son las buenas
practicas ambientales. Existen buenas practicas ambientales que se basan particularmente en
el cambio actitudes colectivas y en las acciones de sensibilizaciéon interna y externa a los
espacios académicos.

Es importante identificar las buenas practicas ambientales existentes en las IES que involucren
al personal y al estudiantado para la correcta gobernanza institucional tanto de la IE como de sus
respectivas facultades. Las actividades de gobernanza tienen como beneficio una visién integral
de las problematicas asi como de las soluciones y oportunidades de mejora existentes, lo que
permite que exista una mejora continua en la gestién ambiental institucional de las IES y de las
facultades.

Algunas de las buenas practicas ambientales en tendencia durante 2022-2023 en IES, fueron:
gestion integral de residuos, donde la separacién de residuos tuvo un papel principal y donde en
segundo lugar quedé la implementacién de medidas para la reduccién de residuos; otras buenas
practicas fueron la reduccion de consumo de agua y energia, que si bien eventualmente se
requiere inversion para un mayor ahorro de agua y energia, las IES de paises en desarrollo
optaron por la sensibilizacion para que la responsabilidad ambiental en su estudiantado fuera en
aumento y el uso excesivo de energia y agua se redujera; ademas se destac6 en multiples IES
que un factor clave es la inclusién de temas de medio ambiente y sostenibilidad en los planes de
estudio de las IES, sin importar la disciplina.

Las tendencias identificadas en el dGltimo afio a través de la literatura cientifica, se categorizaron
en 13 lineas principales, lo que permite observar la versatilidad y la capacidad de alcance de
potenciales acciones para contribuir en la sensibilizacion ambiental y de sostenibilidad para el
cumplimiento de los ODS dentro de las IES, y que, a pesar de que la inversién es un factor clave
en la mejora continua ambiental, existen soluciones a problematicas ambientales dentro de IES
que se basan en la toma voluntaria de compromisos ambientales del estudiantado y de los

cuerpos docentes.

Segunda

Abordando la glocalizacion de tendencias, es importante que priorice que dada la dimension y el
volumen de personas que forman parte de las IES, es necesario que no solo se gestionen a nivel
institucional los diversos aspectos ambientales que le conciernen, sino que es fundamental que
cada facultad o complejo cuente con un Sistema de Gestion Ambiental para poder tomar
responsabilidad sobre las afectaciones directas o indirectas que generan por su naturaleza como

lugar publico y altamente concurrido.
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Un SGA puede variar de acuerdo a las actividades y servicios que se desarrollen en cada unidad
académica, y es por esto que, al ser una amplia variedad de actividades y servicios, la posibilidad
de generar impactos ambientales en multiples areas, puede darse; es por esto que tener presente
las posibles afectaciones ambientales que se pudiesen causar, permite llevar una medicién para
lograr la disminucién de posibles dafios o incluso, llevar a la mitigacién de los mismos.

De acuerdo con la informacion de la presente revision sistematica, los aspectos ambientales méas
relevantes dentro de las IES son los residuos, ya que los residuos se pueden generar dentro de
la IES asi como pueden ser llevados a la misma por parte del personal como del estudiantado,
sin embargo, la IES es quien debe hacerse responsable de gestionar todo aquél residuo que se
halla en ella. Ejemplos como estos, se multiplican en otros aspectos ambientales, como consumo
energético y de agua, uso de transporte escolar, uso de recursos para materiales de
mantenimiento, etc.

Un SGA, ademas de facilitar la medicién y evaluacién de los resultados de la medicion de los
aspectos ambientales, también gestiona un rubro muy importante si es que la institucion duefia
del SGA lo incluye, que es la sensibilizacion basada tanto en leyes como en compromisos
voluntarios asumidos por la IES. La sensibilizacion ambiental es una herramienta fundamental
para el correcto cumplimiento y gestién del SGA, sin embargo, a su vez, es una herramienta
dificil de emplear ya que los niveles de sensibilizacion en ocasiones pueden ser subjetivos, pues
los intereses de las personas involucradas pueden no empatar con lo que el SGA busca
promover. Hoque (2016), aborda que dentro de los campus de Bangladesh, a pesar de que los
esfuerzos por sensibilizar sobre la preservacion ambiental eran limitados, en gran medida existia
un desconocimiento por desinterés del estudiantado, situacion que puede darse en distintas
medidas en cualquier IES a nivel global, lo que representa un reto para un cumplimiento total de

un SGA y de los compromisos voluntarios en materia de sostenibilidad.

Tercera

Un SGA dentro de la Facultad de Ingenieria Quimica de la BUAP (y dentro de cualquier facultad
de la Universidad), permitira mejorar la gestién de todo aquel aspecto ambiental que pudiera
representar un impacto o riesgo ambiental a corto, mediano o largo plazo en las unidades
académicas, dado que, por la naturaleza de las actividades académicas desempefiadas, estas
pudieran generar afectaciones crénicas o agudas a docentes, estudiantes o incluso, al agua, aire,
suelo o a la biodiversidad local.

Es importante mencionar que un SGA sera un indicador de compromiso ante la mejora continua,
y, al involucrar dentro de este a las tendencias de sostenibilidad de las IES en el dltimo afio, sera
posible abordar las probleméaticas presentes en ambientes de educacién superior a nivel global
para generar esfuerzos para lograr eventualmente una mejora continua en materia ambiental, y
especificamente en el caso de la FIQ BUAP, esta sea, una unidad académica pionera dentro de

la Universidad, en compromiso y sensibilizacién ambiental.
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Al hacer uso de la informacién obtenida de tendencias de sostenibilidad, esta podria emplearse
a futuro como apoyo para los cuerpos tomadores de decisiones de la facultad y asi, se reduzcan
los posibles sesgos que pudiesen existir ante los diferentes enfoques de los planes de trabajo.
El presente trabajo es una propuesta de SGA que esta a disposicion de edicion para abordar
tépicos mas especificos de interés de la FIQ.

En el presente documento se adjuntan recomendaciones haciendo uso glocalizado de las

tendencias de sostenibilidad identificadas y categorizadas durante la revision sistematica.
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Anexos.
Anexo 1. Politica Ambiental de la Facultad de Ingenieria Quimica de la BUAP

., Benemérita Universidad Autonoma de Puebla
s 6 . Facultad de Ingenieria Quimica

Politica Ambiental

Preambulo

Formamos profesionistas del area de Ingenieria Quimica con el objetivo de que
satisfagan de forma integral las necesidades de la industria, la investigacion y la
sociedad.

La formaciéon de profesionistas de esta area demanda pensamiento critico y
principios éticos, por lo que buscamos ser un ejemplo en materia de sostenibilidad
para nuestros estudiantes.

Actualmente nos enfrentamos a una crisis climatica que requiere de profesionales
sensibles ante esta situacién, por lo que, alineados con los principios y politicas de
nuestra institucién, como Facultad somos conscientes de la responsabilidad
ambiental y social que tenemos en la construccion de la educacion de las juventudes
y ser un ejemplo en materia de sostenibilidad es importante para nosotros.

La sostenibilidad en nuestra Facultad, incluye:
- Liderazgo

- Cumplimiento ambiental

- Educacién ambiental

- Mejora continua ambiental y energética

Como Facultad, en el desarrollo de nuestras actividades de educacion teorica,
practica, de investigacion, administracion, de mantenimiento y de ocio se generan
emisiones, residuos y uso de recursos, por lo que como recinto que alberga a mas
de 2000 personas diariamente, nos comprometemos a aplicar los siguientes
principios:

1. Liderazgo: Nuestros directivos y cuerpo docente son conscientes de los
aspectos y riesgos ambientales de nuestras actividades y demuestran un
compromiso coherente para con la proteccion ambiental. Son
responsables de la implementacion de la politica ambiental institucional,
de esta politica y de su conocimiento en sus instalaciones. Ellos se
capacitan en materia de sostenibilidad y promueven la formacién de
lideres ambientales a través del facilitamiento de informacion,
sensibilizaciébn y capacitacion ambiental para con los estudiantes,
proveedores y otras partes interesadas

2. Cumplimiento y participaciéon ambiental y energética: Cumplimos toda
la normatividad ambiental vigente aplicable, asi como los compromisos
voluntarios ambientales y energéticos asumidos por la universidad y la
Facultad. Buscamos participar activamente en eventos de areas de
ingenieria quimica, alimentos, materiales y ambiental que promuevan el
cumplimiento y la mejora ambiental y energética en escuelas e industrias.
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El cumplimiento de esta politica se evaluara anualmente y se informara al
estudiantado y docentes de la Facultad, asi como a la Coordinacion de
Gestion Ambiental de la BUAP.

Sinergias para la proteccion ambiental y eficiencia energética:
Generamos sinergias con nuestras partes interesadas para obtener una
vision global de las necesidades de la industria y de la sociedad en materia
ambiental y energética para contribuir desde nuestras areas de
conocimiento en la formacion de profesionistas competentes y de calidad
de ingenierias del area quimica.

Mejora continua: Como parte de una Institucién de Educacién Superior de
calidad a nivel nacional e internacional, desarrollamos estrategias para una
mejor gestiébn ambiental y energética que integran a los ejes centrales de
la politica ambiental institucional, asi como tendencias de sostenibilidad en
instituciones de educacién superior glocalizadas a nuestro entorno, con el
objetivo de mantenernos a la vanguardia en actividades de gestion
ambiental y energética exitosas.

El Consejo de Unidad Académica de la Facultad de Ingenieria Quimica de la
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla:

Mtra. Ma. Guadalupe Tita Vazquez Espinosa de los Monteros
Directora de la Facultad de Ingenieria Quimica

Dra. Jordana Valeria Gonzalez Coronel Dr. Daniel Cruz Gonzalez

Secretaria Académica Secretario Administrativo

Dr. Francisco Manuel Pacheco Aguirre
Coordinador del Colegio de Ingenieria Quimica

Dr. Héctor Ruiz Espinoza
Coordinador del Colegio de Ingenieria en Alimentos

Dr. Miguel Angel Garcia Castro
Coordinador del Colegio de Ingenieria en Materiales

Dr. José Carlos Mendoza Hernandez
Coordinador del Colegio de Ingenieria Ambiental

Consejeros de Unidad Académica

Comité Interno de Gestion Ambiental
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Anexo 2. Planes de respuesta a emergencias de la Facultad de Ingenieria Quimica

de la BUAP

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Facultad de Ingenieria Quimica i
Comité Interno de Gestion Ambiental Quimcs

Plan de Respuesta a Emergencias

NOVIEMBRE 2023
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El presente documento busca ser una guia de respuesta ante emergencias dentro
de la Facultad de Ingenieria Quimica (FIQ) de la Benemérita Universidad Autbnoma
de Puebla.

Objetivo del plan de respuesta a emergencias

o Establecer procedimientos que aseguren una correcta respuesta ante
emergencias que pudieran presentarse a estudiantes, docentes y personal
de la FIQ.

e Asegurar el mantenimiento preventivo de materiales y estructuras de
respuesta a emergencias.

¢ Reducir las posibilidades de afectaciones a las instalaciones de la FIQ ante
una emergencia.

e Proteger a estudiantes, profesores y personal de la FIQ ante una situacién
de emergencia.

CLASIFICACION DE EMERGENCIA

Haciendo uso de los riesgos identificados y evaluados en la Matriz de Identificacién
y Evaluacién de Aspectos Ambientales, ha sido posible conocer los riesgos a los
cuales la FIQ puede enfrentarse en diversos escenarios, desde incidentes, hasta
accidentes y emergencias.

La clasificacion de posibles emergencias se presenta a continuacion:

1. Conato de emergencia: Es untipo de emergencia que es posible controlarla
de forma rapida, sencilla y es valorada por parte del personal. (Como
derrame de sustancias quimicas y sustancias quimicas peligrosas)

2. Emergencia parcial: Este tipo de emergencia requiere de la atencién de un
equipo especial para poder ser dominado, asi como requiere atencion por
parte de servicios publicos. Los efectos adversos se limitan a un area en
particular y no genera dafios a zonas cercanas. (Como corte de electricidad

por sobrecarga en un edificio o incendio controlable)
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3. Emergencia general: Este tipo de emergencias requiere de atencion por
parte de todos los equipos y servicios publicos de emergencia, a su vez, es
necesario que se evacue totalmente el sitio de la emergencia. Al ocurrir, se
clausuran o aislan ciertas areas para evitar mayores riesgos a la poblacion.
(Incendio o explosion de uno o més edificios enteros)

4. Amenaza de emergencia: Situaciones donde en un escenario frecuente
podria ocurrir una emergencia.

5. Emergencia aislada: Situaciones donde bajo condiciones muy especificas
e incidentes omitidos, podria generarse una emergencia.

Recursos materiales
e Extintores
e Lavaojos
e Regaderas
e Puertas de evacuacion
e Escaleras de evacuacion
e Antidoto
e Botiquin de primeros auxilios
e Kits antiderrames

Organizacion

- Brigada de emergencias en sismos: Deberd estar conformada por al
menos 3 docentes de cada colegio y 2 representantes de la direccién. Donde
uno de los representantes de direccion debera coordinarla.

- Brigadade seguridad e higiene: Debera estar conformada por los docentes
gue imparten la materia de seguridad e higiene, quienes deberan de realizar
recorridos trimestrales y estos tendran la facultad de generar
recomendaciones en caso de identificar situaciones o actos inseguros o de
riesgo.

- Brigada de primeros auxilios: Debera estar conformada por al menos 2
docentes y 2 estudiantes por colegio y deberan estar capacitados como
primeros respondientes en circunstancias que se pudiesen presentar en
laboratorios y en sismos.
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Procedimientos
En caso de conato de emergencia como derrame de una sustancia quimica:

- Antes de iniciar cualquier practica de laboratorio, se debera revisar y
garantizar que el estudiantado cuente con su Equipo de Proteccion
Personal (EPP) completo.

- Identificar si existen factores que puedan generar que el derrame entre en
contacto con alguna persona y despejar el area.

- El estudiantado debera generar aviso inmediato a la persona encargada de
laboratorio o a su docente.

- La persona responsable de laboratorio y/o el docente debera de hacer uso
del kit antiderrame y asegurarse de que el area se limpie correctamente
para evitar algin otro posible riesgo.

En caso de conato de emergencia como cortadura por material de vidrio o metélico:
- En caso de cortaduras leves, se debera enjuagar con agua.
- Posteriormente se debe realizar una limpieza desde el interior de la herida,
hacia afuera con gasas y un antiséptico.
- Finalmente se debera cubrir con un apdésito.

En caso de emergencia parcial, como hemorragias:

- Se debe de cubrir la hemorragia con una gasa o tela limpia y esta gasa no
podra removérsele a la victima.

- Se debe mantener presion continua sobre la hemorragia durante 10 minutos
y si es posible y la lesion lo permite, debera elevarse la zona afectada.

- De ser posible, localizar la arteria mas cercana y generar presion sobre ella
con la mano. NO debe hacerse un torniquete.

- Llamar a emergencias para que se atienda de forma especializada la
hemorragia.

En caso de emergencia parcial como quemaduras, ingestion o inhalacion por
contacto con sustancias quimicas:

- Los equipos de respuesta a emergencias como el lavaojos, la regadera, el
botiquin de primeros auxilios, antidoto y el kit antiderrames, deben contar
con mantenimiento y revision preventiva.

- Antes de cualquier practica de laboratorio, los estudiantes debieron haber
leido las Hojas de Datos de Seguridad (HDS) y conocer las propiedades de
las sustancias quimicas con las que trabajaran.
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- Ante una emergencia de este tipo, es necesario contar con la HDS de la
sustancia que esta generando la quemadura para saber cémo atenderla.

- Si la sustancia quimica cay6 en la cara, es necesario hacer lavado durante
20 minutos, revisando que la persona accidentada tenga los ojos abiertos.
La persona afectada deberd ser evaluada por personal médico.

- Si la sustancia quimica cay6 en la piel, es necesario retirar el exceso de
sustancia con papel absorbente o con tela, y enjuagar durante 20 minutos.
El area afectad debera cubrirse con gasa y la persona afectada debera ser
evaluada por personal médico.

- La persona afectada debera ser evaluada por personal médico.

- Si la sustancia quimica fue inhalada, se debera llevar a la victima al exterior
donde se cuente con aire libre y solicitar revisién médica.

- Sila sustancia quimica fue ingerida, es recomendable contar con el antidoto
gue indica la HDS de la sustancia quimica y debera de llevarse de forma
inmediata a atencién médica especializada.

- En caso de convulsiones por inhalacién o ingesta de una sustancia quimica,
no se intente dar respiracion boca a boca ni RCP. Se debera de sostener la
cabeza de la victima evitando que pueda tener un golpe fuerte en la cabeza
La ropa deberéa de aflojarsele, siendo primordial aflojar el cuello de la ropa.
La persona afectada debera de ser revisada por personal médico.

En caso de emergencia parcial, como quemaduras por temperaturas altas o
temperaturas muy bajas:

- Antes de cualquier practica de laboratorio se deber garantizar el uso del EPP
completo.

- Se debera lavar con agua a temperatura ambiente durante 15 minutos el
area afectada y se debera cubrir con una gasa. La persona afectada debera
ser evaluada por personal médico.

- En caso de incendiarse la bata o vestimenta de una persona en laboratorio,
se debera evitar que la persona corra y se debe cubrir con una manta o ropa
para apagar el fuego. Se debera realizar aviso inmediato a emergencias para
que se le atienda.

En caso de emergencia parcial como electrocucion por contacto eléctrico:
- Verificar que los estudiantes hagan uso del EPP.
- Apagar la corriente y con un objeto no conductor, retirar a la victima dela
corriente eléctrica.
- Valorar la conciencia y respiracion de la victima.
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- Sila victima se encuentra consciente y tiene una respiracién normal,
tranquilizar y solicitar evaluacion médica.

- Si la victima no responde, llamar a emergencias y empezar Reanimacion
Cardio Pulmonar (RCP) por una persona capacitada.

En caso de emergencia general, como fuga de gas:

- Verificar que antes de cualquier practica de laboratorio, el estudiantado haga
uso de su EPP y dominen el uso de mecheros.

- Es necesario realizar y participar en simulacros de evacuacion de manera
periddica.

- Informar al estudiantado sobre si identifican una fuga de gas en los
laboratorios o cerca, generen aviso al encargado de laboratorio o al docente
en turno.

- Mantén la calma.

- Si la fuga proviene de un tanque pequefio o mediano, hacer usp de EPPP,
desenergizar el &area inmediata, evacuar y llamar a Proteccion Civil
Institucional (PCI).

- Si la fuga proviene de una tuberia, es necesario desenergizar el area y
evacuar. Es necesario cerrar la llave de paso con EPP. Se debe dar aviso al
docente y encargado de laboratorio, asi como a direccion y llamar a PCI.

En caso de una emergencia general como un incendio:

- Verificar periédicamente que los extintores no se encuentren caducos y
tengan la presion adecuada.

- En caso de un incendio, los docentes y encargados de laboratorio deben
estar capacitados en control y manejo de extintores.

- En caso de no encontrar el encargado de laboratorio o el docente, los
estudiantes deberan de dar aviso inmediato al docente mas cercano, a
direccion y evacuar el area.

- El uso del extintor debe ser el siguiente:

o Asegurarse de que quien tome el extintor, pueda cargarlo.

o Tomar el extintor y romper el seguro.

o Desde una distancia segura, apuntar la boca del extintor al area
origen del incendio y presionar hasta sofocarla. Al sofocar el incendio
se debe ir acercando con los pies pegados al suelo lentamente para
evitar caidas y continuar sofocando el incendio hasta apagarlo.

o Una vez utilizado el extintor, debe separarse y garantizar que se
sustituya por uno nuevo.
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- Si el incendio no es controlable con un extintor, se debera de hacer uso de
mas extintores si es que el incendio no representa un riesgo de explosion.

- Cuando el incendio deja de ser controlable, es importante llamar a PCl y a
Bomberos.

En caso de emergencia general como una explosion:

- En caso de una explosion pequefia en un area especifica del laboratorio,
mantener la calma y evacuar a la brevedad el laboratorio.

- Evitar atravesar humos y escombro. Si es necesario pasar a través del humo,
deberan cubrirse con una tela gruesa para evitar respirar el humo.

- Si las condiciones lo permiten, una persona capacitada podra ingresar con
extintor a apagar el fuego remanente.

- Llamar a PCI e informar a direccion.

En caso de emergencia general, como un sismo:

- Los docentes y estudiantes al ingresar a un laboratorio 0 a un salén de
clases, deben asegurarse que los pasillos entre bancas no queden
obstruidos de tal manera que, en caso de un sismo, puedan evacuar de
manera ordenada a la brevedad. Y, a su vez, debe verificarse que las
escaleras y puertas de emergencia no se encuentren obstruidas y puedan
emplearse.

- Al iniciar el sismo, se debera mantener la calma y colocarse lejos de
ventanas u objetos que puedan caerse. Es recomendable que las personas
se peguen a la pared hasta que termine el sismo.

- Unavez terminado el sismo, se deben de evacuar los edificios de la facultad
de manera ordenada, sin gritar, sin correr y sin empujar, siguiendo la ruta de
evacuacion

- Mientras se realiza la evacuacion, los docentes de la brigada de sismos,
deberan realizar una revision de los edificios verificando que no permanezca
ninguna persona en ellos.

- Una vez evacuados los edificios, se deberan esperar instrucciones de
direccion y de rectoria sobre lo procedente.

- En caso de haber una persona desmayada durante un sismo, se debera de
realizar una silla humana (con brazos y hombros) entre dos personas que
puedan cargar el peso de la victima y transportarla con precaucion hacia
afuera.
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En caso de una emergencia aislada como un terremoto:

- Los docentes y estudiantes al ingresar a un laboratorio o a un salén de
clases, deben asegurarse que los pasillos entre bancas no queden
obstruidos de tal manera que, en caso de un terremoto, puedan evacuar de
manera ordenada a la brevedad. Y, a su vez, debe verificarse que las
escaleras y puertas de emergencia no se encuentren obstruidas y puedan
emplearse.

- Al comenzar un terremoto, las personas deberdn de ubicarse en zonas
seguras y que identifiquen como estructuras firmes, como columnas.

- Deberan tirarse al suelo quedando en cuatro puntos y deberan colocar las
manos sobre la nuca para cubrirse de cualquier amenaza.

- Dirijanse a una mesa o estructura que pueda cubrirles la cabeza.

- Mantener la calma hasta que termine el terremoto y si la situaciéon y la
estructura lo permite, evacuar a la brevedad posible.

- Esperar instrucciones de la brigada de la facultad.

En caso de una emergencia aislada como una erupcion volcanica:
- Si durante la erupcién se encuentran en horario de clases, cerrar todas las
puertas y ventanas.
- Seguir las instrucciones de direccion y de los docentes.
- Recomendar a los estudiantes que, al transportarse a casa, hagan uso de
cubrebocas o algun tipo de tela mojada que les permita respirar sin inhalar
ceniza volcanica.

Es importante mencionar que para la ejecucion de este Manual de Respuesta ante
Emergencias, se realicen revisiones y reparaciones de mantenimiento preventivo en
instalaciones y equipos de respuesta a emergencias, Yy, a su vez, que se realicen de
forma periddica simulacros involucrando a docentes y estudiantes de forma activa.
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Anexo 3. Listas de Verificacion de Cumplimiento Regulatorio de la Facultad de
Ingenieria Quimica de la BUAP

Banemirita Universidad Acadmoma de Pusbia
Faculad de Ingenienia Quimica

Lista de Verificacion de cumplimiento regulatorio
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Anexo 4. Preguntas para el conocimiento de necesidades y expectativas de las
partes interesadas

El Comité Interno de Gestion Ambiental (CIGA) es un comité formado por administrativos,
docentes y representantes estudiantiles. Este comité tiene como objetivo implementar acciones
para el mejoramiento de la gestiébn en materia ambiental (agua, residuos, aire, etc) de cada
facultad.

1. ¢Qué consideras que necesita la facultad para mejorar en materia ambiental?

2. ¢Qué esperas del CIGA a corto plazo?

3. ¢Qué acciones o actividades consideras importantes que se realicen dentro la unidad

académica?

4. ¢Qué consideras que podria ofrecerte en beneficio el CIGA como estudiante?

Anexo 5. Preguntas para evaluaciéon del desempefio del CIGA

1. Dellal5, siendo 1 la calificacion méas baja y siendo 5 la calificacién més alta, ¢,qué
evaluacion le darias al CIGA teniendo conocimiento de las responsabilidades del
comité?

a.l b. 2 c.3 d 4 e.5.

2. Atu consideracion, ¢cual es la actividad mas relevante que ha realizado el CIGA en este

afo?

3. Elige de una a dos respuestas. Si pudieras mejorar alguna actividad que realiza el CIGA,
Jcual seria?
a. Mas conferencias de educaciéon ambiental
b. Mas talleres de educacion ambiental
c. Mas informacién de desarrollo sostenible
d. Mas informacién de cdmo aplicar el desarrollo sostenible en mi carrera
e

Vincular a la facultad con ONG o instituciones de sostenibilidad
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Recomendaciones glocalizadas

A continuacién, se presentan recomendaciones para la mejora de la gestién del SGA de la unidad
académica, con el objetivo de contar inicialmente con alternativas de acciones que ayuden en el
cumplimiento de la Politica Ambiental de la BUAP, el Plan de Desarrollo Institucional 2021-2025,
la Politica Ambiental de la facultad y, el presente SGA.

Objetivos, estrategias y metas de sostenibilidad en la Facultad de Ingenieria Quimica

Objetivos

Estrategias

Metas

Fortalecer la sensibilizacion
ambiental en académicos,
administrativo y estudiantes de la
unidad académica.

Evaluacién de conocimientos de
sostenibiidad y ESG para
docentes y administrativos de la
facultad.

Evaluacién de conocimientos de
sostenibilidad y ESG para
estudiantes de la facultad.

Construccién de pensamiento
critico basado en la
sostenibilidad como eje central a
partir de los conocimientos de las

Generacion de un plan de
capacitacion docente en materia
de pedagogia para la educacion
ambiental.

Generacion de un plan anual de
sensibilizacion ambiental y de
sostenibilidad para estudiantes.

Actualizacion de planes de
estudio e inclusion de materias
como: sostenibilidad para
ingenierias del &rea quimica,

enfocada en la sostenibilidad y la
proteccién ambiental.

respectivas carreras de la | educacion ambiental
facultad. universitaria (basada en los
programas de gestion ambiental
institucional).
Incentivar la  investigacion | Evaluacién  cuantitativa de | Creacion de un programa de

investigaciones basadas en
sostenibilidad y en el
cumplimiento de la Agenda
2030.

Promocién de la investigacion
para la sostenibilidad en la
comunidad estudiantil.

investigacion para la
sostenibilidad para profesores —
investigadores.

Generacion de un plan anual de
sensibilizacion ambiental y de
sostenibilidad para estudiantes.

Reducir los residuos solidos
urbanos generados por la unidad
académica.

Evaluaciéon de tipo de residuos
sélidos urbanos, volumen vy
origen de los residuos generados
en la facultad diariamente.

Instalaciéon de contenedores de

Creacion de un plan de
reduccion de residuos y fomento
de economia circular.

académica.

diferentes tipos de residuos

reciclables.
Mejorar las practicas de | Fomento de la participacion de | Aplicacion de encuestas de
gobernanza en la unidad | las partes interesadas | necesidades y expectativas de

inmediatas en la construccion de
actividades para el mejoramiento
ambiental de la facultad.

partes interesadas.

Apertura de buzén de
sugerencias para sostenibilidad
y mejora ambiental.

Involucramiento de los
estudiantes en la toma de
decisiones en materia de
sostenibilidad y medio ambiente
en la facultad.

Cuantificar el uso de energia
eléctrica en la unidad
académica.

Implementacién de medidores
eléctricos para la facultad.

Medicion de consumo eléctrico
de la facultad por edificio.
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Reducir el uso de energia

Implementacion segmentada de

Instalacion de techos y muros

eléctrica en la unidad | techos y muros verdes. verdes en edificios que su
académica. arquitectura permita la
Promocién de buenas practicas | instalacién de estos.
ambientales para la eficiencia
energética
Creacion de un plan de
sensibilizacion en materia de
eficiencia energética para
docentes y estudiantes.
Promover intercambios | Gestion de alianzas con | Creacion de vinculos entre

nacionales e internaciones en
materia de especializacion de
sostenibilidad en ingenierias del
area quimica.

universidades  nacionales vy
extranjeras, asi como programas
de intercambios para
identificacion y promocion de
intercambios en tdépicos de
sostenibilidad.

universidades para intercambios
en materia de sostenibilidad.

Revisar y renovar de planes de
estudios con enfoque de
sostenibilidad desde cada
carrera de la facultad.

Capacitacion docente en materia
de sostenibilidad.

Identificacion de topicos a incluir
en planes de estudios de
acuerdo al colegio alineados con
las demandas de la sociedad.

Reformulacién y aprobacion de
planes de estudios actualizados.

Inclusiobn y mejoramiento de
visibilidad de necesidades de

sostenibilidad desde  cada
disciplina de la facultad.
Certificacion de planes de

estudio con
sostenibilidad.

enfoques de

Promocionar los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) e

Capacitacion docente en materia
de ODS y cambio climatico.

Sensibilizacion  colectiva en
materia de ODS y cambio

informacion  sobre  Cambio climatico.
Climético. Difusion estudiantil en materia de
ODS y cambio climatico.
Segmentar por etapas la | Investigacion de apoyos | Mejoramiento de  eficiencia
transicion a energias limpias en | gubernamentales y de ONGs | energética por etapas en

edificios de clases teoricas.

para la transicion a energias
limpias.

Inclusiébn en recaudacién de
fondo para transicion de
energias limpias en presupuesto
anual de la facultad.

edificios de clases teoricas.

Promover de actividades de
proteccién a la biodiversidad.

Inclusibn de tematicas de
biodiversidad en materias de
formulacion de planeacion de
proyectos para proteccion de
biodiversidad desde las diversas
ingenierias del area quimica.

Exposicion local de proyectos
para difusion.

Obtencion de propuestas de
preservacion de la biodiversidad
con potencial oportunidad de
replicamiento con ingenierias del
area quimica como eje central.

Invertir en el mejoramiento de
areas verdes con especies
nativas y fomentar su cuidado.

Determinacion de plantas vy
arboles nativos de Puebla con
potencial adaptacion al suelo de
las areas verdes dela FIQ.

Mantenimiento y apadrinamiento
de bloques de 2do-4to semestre
de areas verdes.

Mejorar el sentido de
pertenencia para promover el
cuidado de las areas verdes.

Aumentar la densidad vegetal en
el area de la FIQ.

Promover movilidad sostenible.

Generacion de alianzas con
Coordinacion de Gestion
Ambiental y &rea de Imagen
Institucional para la promocion
de carpool, transporte colectivo y
uso de bicicleta.

Generar solicitudes a la
dependencia encargada de
transporte escolar, el aumento
de unidades para el transporte
escolar.
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Uso de placas publicitarias de
C.U. para promover la movilidad
sostenible.

Reducir el ingreso de
automoviles a estacionamientos
de la FIQ como medida para
cuantificar la eficacia de las
estrategias.

Reducir el volumen de consumo
de agua de la FIQ.

edificio el
agua

Cuantificacion por
consumo de
mensualmente.

Andlisis e identificacion de
actividades que requieren de
mayor demanda de agua
potable.

Determinacién de acciones para
mejorar la eficiencia de agua y
definicion de meta de reduccion
a 2030.

Medicion mensual el consumo
de agua y verificar el
funcionamiento de las
estrategias propuestas.

Instalar medidores de agua en
cada edificio de la facultad.

Implementar  estrategias de
mejoramiento de eficiencia de
agua

Reducir el consumo de agua de
acuerdo a metas establecidas a
2030.

enfriamiento
actividades

Incentivar el
sostenible de
administrativas.

Inclusion de transicion a
enfriamiento sostenible dentro
del presupuesto anual de la
facultad.

Solicitud de presupuesto a la
universidad para la transicién a
enfriamiento sostenible.

Instalacion de energias limpias
para actividades administrativas.

Uso de energias limpias para el
desempefio de actividades
administrativas de la facultad.

Creacién de compostero local de
facultad.

Determinacion de un espacio
definitvo en la FIQ para la
instalacion de un compostero.

Instalacion de contenedores
para recaudacion de residuos
organicos, asi como promocion
de la separacion de diferentes
tipos de residuos orgéanicos.

Pesaje de residuos organicos
recaudados por dia.

Gestion del compostero por
parte de la materia de
Laboratorio de Residuos y el
colegio de Ingenieria Ambiental.

Difusién de informacion sobre
economia circular.

Gestién adecuada de residuos
organicos dentro de la FIQ.

Creacién de composta para uso
de areas verdes de la FIQ.

Reduccion de residuos de la FIQ.

Mejorar la gestion de sustancias
quimicas y residuos de
laboratorio.

Capacitacion de estudiantes en
manejo de sustancias quimicas y
sustancias quimicas peligrosas
al transportarlas y al hacer uso
de ellas con materiales de
laboratorio.

Creacion de un programa
propedéutico de uso y manejo de
material y sustancias de
laboratorio.
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