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Resumen

Con el objetivo de evaluar la mejora de la salud intestinal en los lechones se llevd
a cabo la suplementacion de butirato sodico a la dieta de cerdas durante el ultimo
tercio de gestacion, maternidad y hasta el destete, se realizé un experimento en
la Posta Zootécnica de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. El estudio incluyé un total de 24
cerdas multiparas, distribuidas en dos tratamientos: T1 (control) con 12 cerdas
alimentadas con una dieta base, y T2 (experimental) con 12 cerdas alimentadas
con la misma dieta base suplementada con butirato sédico (1.5 kg/tonelada).
Durante el trabajo de tesis, se registré diariamente el consumo de alimento de
las cerdas. Los lechones fueron pesados individualmente al nacimiento y al
momento del destete para determinar la ganancia diaria de peso (GDP). La
suplementacion con butirato sodico se inicio en el dia 90 de gestacion,
proporcionando 2 kg de alimento por cerda por dia. A partir del parto, se
suministré 1 kg de alimento por dia, incrementando progresivamente 1 kg diario
hasta alcanzar un consumo promedio de 6 kg/dia durante toda la lactancia. El
consumo total inicial fue de 72 gr. de BS/Cerda, durante la gestacién + 166.5 gr.
de BS/Cerda, durante la lactancia, esto nos da un total de 238.5 gr. de butirato
de sodio, por cerda integrado en la dieta de ambas etapas.

En cuanto a los resultados, los lechones del grupo T2 (butirato sédico) mostraron
un incremento significativo en la ganancia diaria de peso en comparacion con el
grupo control.

Se obtuvieron diferencias significativas (P>.0001), de los pesos individuales
entre el T1y T2, con un valor promedio obtenido en T2 fue de 7.007 superior a
T1 con un valor de 5.033.

La adicion de butirato sédico (C,H,NaO,) un acido graso volatil de cadena corta,
demostrd su capacidad para modular la motilidad intestinal, mejorar la integridad
de la mucosa y favorecer el equilibrio del microbioma intestinal. Como resultado,
se mejoraron los parametros digestivos y productivos de las cerdas y sus crias.
En conclusion, la suplementacion con butirato sédico durante la gestacion y
lactancia increment6 significativamente el peso al destete y mejord la salud
intestinal de los lechones, lo cual representa una estrategia nutricional eficaz

para optimizar el desempefio reproductivo y zootécnico en la produccion porcina.
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Palabras clave: butirato sédico, cerdas gestantes, lechones, ganancia diaria
de peso, salud intestinal, destete.

Abstract

The objective of this study was to evaluate the effects of sodium butyrate
supplementation in the diet of sows during the final third of gestation, lactation,
and up to weaning. The trial was conducted at the Animal Production Unit of the
Faculty of Veterinary Medicine and Animal Science of the Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla, using a total of 24 multiparous sows. The
animals were randomly assigned to two treatments: T1 (control) with a standard
basal diet and T2 (experimental) with the same diet supplemented with 1.5 kg/ton
of sodium butyrate, provided by Norel Animal Nutrition.

Feed intake was recorded daily. Piglets were weighed individually at birth and at
weaning to determine average daily gain (ADG). The supplementation began on
day 90 of gestation, with 2 kg of feed offered per sow per day. From parturition,
the feed was increased by 1 kg per day until reaching a lactation average of 6
kg/day.

The results showed that piglets from the sodium butyrate group (T2) exhibited
significantly higher ADG compared to the control group. T2 piglets recorded
values of 1.24 kg/day in the initial phase, 1.19 kg/day in the growth phase, and
1.32 kg/day in the development phase, while control piglets showed 1.05, 1.00,
and 1.21 kg/day, respectively. These differences were statistically significant (P
<0.05).

Sodium butyrate, a short-chain volatile fatty acid, demonstrated its ability to
modulate intestinal motility, enhance mucosal integrity, and support gut microbial
balance. Consequently, digestive and productive parameters in sows and piglets
were improved. In conclusion, sodium butyrate supplementation during gestation
and lactation significantly increased weaning weight and intestinal health of
piglets, positioning this additive as an effective nutritional strategy in modern

swine production.

Keywords: sodium butyrate, gestating sows, piglets, average daily gain,
intestinal health, weaning.



Introduccion

La porcicultura representa una de las actividades pecuarias mas relevantes a
nivel mundial. A lo largo de las ultimas décadas, este sector ha experimentado
una notable evolucion, impulsada por la incorporacion de tecnologias en
genética, nutricion, manejo sanitario y automatizacién de procesos, lo cual ha
permitido incrementar la eficiencia productiva y la competitividad en mercados

cada vez mas exigentes. (Agroalimentario, 2024)

La carne de cerdo constituye aproximadamente el 42 % del consumo mundial de
carne, ubicandose como la proteina animal mas producida y demandada a nivel
global (Araque, 2009).

Esta preferencia se debe en gran medida a la elevada eficiencia reproductiva de
los cerdos, su rapido crecimiento, facilidad de manejo y adaptabilidad a diversos
sistemas de produccion desde esquemas intensivos altamente tecnificados
hasta unidades familiares de traspatio, lo que convierte a la porcicultura en una
actividad agropecuaria versatil y, potencialmente, sostenible (Angulo, 2022).

En el contexto mexicano, la produccién porcina ha mostrado un crecimiento
sostenido, impulsado tanto por el aumento de la demanda interna como por las
oportunidades en mercados internacionales con altos estandares sanitarios.
Menciona la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER, 2022), México
ocupa el décimo tercer lugar como productor mundial de carne de cerdo,
exportando mas de 250 mil toneladas anuales a paises como Japon, Estados
Unidos, Singapur, Corea del Sur y China. (SADER, Gobierno de Mexico, 2022)
Los principales estados productores Jalisco (380,076 t), Sonora (311,006 t)
Puebla (181,660 t) y Yucatan (155,497 t), representan una parte significativa del
volumen nacional, el cual superd los 1.78 millones de toneladas en 2021,
registrando un crecimiento del 3 % con respecto al afio anterior (Pesado, 2024).
Dentro del sistema de produccién porcina intensiva, uno de los factores mas
criticos para garantizar la eficiencia y sostenibilidad es el manejo reproductivo y
neonatal. La obtencion de lineas genéticas mas prolificas ha permitido aumentar
el numero de lechones por camada; sin embargo, esta mayor prolificidad también
ha traido consigo nuevos desafios productivos y sanitarios. Entre ellos destacan
la competencia por el calostro, la reduccion en el consumo voluntario de leche,
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el incremento de la mortalidad pre y postnatal y alteraciones en el
comportamiento maternal de las cerdas, afectando el desempefio general de las
camadas (EHM Vieira et al., 2020)

Particularmente, el destete representa una de las etapas mas estresantes y
vulnerables en la vida del lechén. Este proceso implica un cambio abrupto en la
dieta del alimento liquido materno a una dieta sélida, la separacion de la madre,
la reestructuracion jerarquica del grupo y una mayor exposicion a patégenos
ambientales. (Thymann, 2023)

Esta transicion puede desencadenar el llamado sindrome postdestete,
caracterizado por diarreas, disbiosis intestinal, anorexia, depresién inmunoldgica
y una disminucion del crecimiento, lo cual impacta negativamente en los
indicadores zootécnicos y econdmicos de las unidades productivas (Szabé et al.,
2023; Pluske et al., 2022).

En este sentido, la salud intestinal se ha posicionado como un eje central en la
nutricion y el manejo sanitario de los animales, al constituir la primera linea de
defensa inmunolégica y ser el principal sitio de absorcién de nutrientes. Un tracto
gastrointestinal funcional debe garantizar la estabilidad del microbioma, la
integridad de la barrera epitelial, la modulacion inmunitaria y una eficiente
digestion y absorcién de nutrientes (Hernandez, 2020).

Histéricamente, el uso de antibiéticos promotores de crecimiento fue una
estrategia comun para mitigar los efectos del estrés postdestete y mejorar el
rendimiento productivo. No obstante, su uso indiscriminado ha sido relacionado
con la aparicion de cepas bacterianas resistentes, o que ha generado
preocupacion tanto en el ambito cientifico como en el legislativo, motivando
restricciones en su uso y una transicion hacia practicas mas sostenibles y
seguras (Evireida, 2022). Esto ha impulsado el desarrollo de aditivos alternativos
como los prebidticos, probidticos, simbidticos, postbidticos, extractos de plantas
y acidos grasos de cadena corta (AGCC).

Entre estos ultimos, el butirato sédico ha emergido como una de las opciones
mas prometedoras. Se trata de una sal del acido butirico. un AGCC producido
naturalmente por la fermentacién bacteriana de fibras en el colon, que actua
como fuente energética primaria para los enterocitos. Su suplementaciéon ha
demostrado mejorar la proliferacién celular, promover la reparacion tisular,

fortalecer la integridad de la mucosa intestinal y modular la inflamacién (Biagi,
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2007; Xu, 2021). Ademas, el butirato posee propiedades inmunomoduladoras,
antiinflamatorias y antimicrobianas, que contribuyen a mantener el equilibrio
microbiano y reducir la incidencia de enfermedades entéricas.

Estudios recientes han reportado que la inclusion de butirato sddico en la dieta
de cerdas durante la gestacion y la lactancia tiene efectos positivos directos
sobre la salud intestinal de los lechones.

Dichos efectos incluyen un incremento en la altura de las vellosidades, la
profundidad de las criptas y el grosor de la mucosa intestinal, asi como una
mejora en los indicadores inmunolégicos como el aumento de las
concentraciones séricas de inmunoglobulina G (IgG), reflejo de una respuesta
inmune mas robusta (Jang et al., 2017; Colmillo, 2013).

Estos cambios se traducen en una mayor ganancia de peso al destete, una
menor incidencia de diarrea postdestete y un mejor arranque productivo en las
fases posteriores del ciclo.

En este contexto, la implementacion de butirato sédico como aditivo nutricional
tanto en dietas de reproductoras como de lechones se perfila como una
estrategia efectiva, sostenible y alineada con las tendencias globales de
produccion animal libre de antibidticos.

Su uso no solo contribuye a mitigar los efectos adversos del destete, sino que
también fortalece el bienestar animal, mejora el desempefo zootécnico y
optimiza la rentabilidad de los sistemas productivos intensivos.

El presente trabajo tiene como objetivo evaluar los efectos del butirato sédico en
la dieta de cerdas gestantes y lactantes sobre la salud intestinal y el peso al
destete de los lechones, como indicadores clave de sostenibilidad, bienestar

animal y eficiencia productiva en sistemas intensivos de produccion porcina.



Antecedentes del proyecto

Aparato digestivo de los cerdos

El cerdo doméstico (Sus scrofa domesticus) es una especie monogastrica que
ha sido ampliamente utilizada tanto en la produccién animal como en modelos
biomédicos, debido a las notables similitudes morfofuncionales que comparte
con el ser humano. (Deteccion de la Diversidad Genética del Cerdo Doméstico
(Sus scrofa domestica) Utilizando Marcadores Microsatélites, 2016)

Estas semejanzas abarcan desde la anatomia macroscopica del tracto
gastrointestinal hasta mecanismos fisiolégicos como la secrecion enzimatica, los
patrones de absorcion intestinal y la composicién del microbioma (Rocha, 2023;
Tretola et al., 2022).

La condicion monogastrica del cerdos implica que el cerdo posee un estbmago
simple, en contraste con los rumiantes, lo cual condiciona su capacidad
digestiva, particularmente en lo que respecta al aprovechamiento de
polisacaridos estructurales como la celulosa y hemicelulosa.

A diferencia de los rumiantes, que poseen compartimentos especializados para
la fermentacion microbiana previa a la digestién enzimatica, los cerdos presentan
un tracto digestivo mas corto y con capacidad limitada para la fermentacion de
fibra en el intestino grueso.

Esta caracteristica convierte a la digestion enzimatica en el intestino delgado en
el principal proceso de transformacién y aprovechamiento de nutrientes, lo cual
subraya la importancia de proporcionar dietas altamente digestibles y formuladas
con precision, especialmente en etapas fisioldgicas criticas como la gestacion,
lactancia y el postdestete.

El aparato digestivo porcino se compone de una serie de 6rganos ordenados
funcionalmente: boca, eso6fago, estbmago, intestino delgado (duodeno, yeyuno
e ileon), intestino grueso (ciego, colon y recto), asi como glandulas anexas como
el higado y el pancreas.

Desde un punto de vista anatdmico, estas estructuras se dividen en
prediafragmaticas (boca, eséfago y estdbmago) y posdiafragmaticas (intestinos y

organos accesorios), trabajando de manera integrada para garantizar la



digestion mecanica, quimica y la absorcion eficiente de nutrientes (Salas, 2012;
Alujas, 2023).

En el estomago, el ambiente acido con un pH entre 2 y 4 es esencial para la
desnaturalizacion de proteinas, la activacion del pepsindgeno a pepsina, y la
defensa contra patégenos ingeridos.

Posteriormente, en el intestino delgado ocurre la fase mas intensa de digestion
y absorcion de nutrientes esenciales como aminoacidos, acidos grasos,
monosacaridos, vitaminas y minerales.

Este proceso depende en gran medida de la superficie de absorcion intestinal,
la cual esta determinada por la morfologia de las vellosidades, la profundidad de
las criptas y la integridad de la mucosa intestinal.

El intestino delgado es también una de las estructuras con mayor tasa de
renovacion celular en el organismo. Se estima que en cerdos en crecimiento,
consume entre el 20 y 25 % del oxigeno corporal total, lo que refleja su intensa
actividad metabdlica (Soraci et al., 2010).

En el caso de los lechones, el desarrollo intestinal durante las primeras semanas
postparto es especialmente dinamico. Se observa un notable incremento en la
longitud, el diametro y la maduracion funcional del intestino, lo cual es crucial
para adaptarse a los cambios dietéticos y ambientales del entorno postnatal
(Pluske et al., 2022).

Este crecimiento intestinal temprano esta estrechamente vinculado al tipo y
calidad de los nutrientes ingeridos, asi como a factores inmunoldgicos vy
microbianos.

Durante la lactancia, la leche materna proporciona factores bioactivos que
estimulan el desarrollo epitelial y modulan el sistema inmune local. Sin embargo,
al momento del destete, este entorno cambia drasticamente: el lechon debe
adaptarse a una dieta sélida, con composicion quimica diferente, lo que puede
generar atrofia de vellosidades, hiperplasia de criptas y alteraciones en la
microbiota intestinal.

Frente a esta situacion, la nutricion funcional cobra gran relevancia, siendo uno
de sus objetivos principales la modulacion positiva del ambiente intestinal. Aqui
es donde intervienen los aditivos como el butirato sédico, ya que actuan

directamente sobre la mucosa intestinal, estimulando la diferenciaciéon de



enterocitos, fortaleciendo la integridad epitelial y ejerciendo un efecto tréfico
sobre las vellosidades.

Asimismo, el butirato desempefia funciones inmunomoduladoras, contribuyendo
a la prevencion de procesos inflamatorios y al mantenimiento de una microbiota
eubidtica, lo cual resulta esencial para garantizar una transicion exitosa en
etapas vulnerables como el destete, conocer en profundidad la fisiologia
digestiva del cerdo es fundamental para comprender cémo los distintos factores
nutricionales como el uso de acidos grasos de cadena corta pueden incidir
directamente en el desempefo productivo, la salud intestinal y el bienestar de
los animales.

Estos fundamentos sirven de base para el disefio de estrategias de alimentacion
mas eficientes, sostenibles y adaptadas a las exigencias actuales de la
produccion porcina libre de antibidticos.Importancia de la correcta alimentacion
de la cerda gestante

Una adecuada alimentacion durante la gestacién de la cerda es esencial para
asegurar una buena condicion corporal, minimizar pérdidas embrionarias y
fetales, y preparar el organismo para la lactancia.

La nutricion deficiente en esta etapa puede comprometer el desarrollo fetal y el
rendimiento reproductivo posterior (Yangue, 2012; NRC, 2021).

Durante la gestacion, se distinguen tres fases nutricionales clave (Yangue,
2012):

Dia 0 a 35: prevenir la reabsorcion embrionaria.

Dia 35 a 75: restaurar reservas corporales tras la lactancia previa.

Dia 75 a 110: favorecer el crecimiento fetal y desarrollo mamario sin promover
grasa en la glandula mamaria.

De acuerdo con el modelo del National Research Council (NRC, 2021), las
cerdas gestantes deben consumir entre 6,000 y 7,000 kcal/dia conforme avanza
la gestacion.

Ademas, las necesidades de aminoacidos esenciales (como lisina, metionina y
treonina) aumentan considerablemente, especialmente en la ultima fase, donde
se produce hasta el 70% del crecimiento fetal total (de Castro e Souza et al.,
2022).



La alimentacion también tiene un impacto directo sobre la calidad de la leche, el
rendimiento reproductivo y la salud intestinal de la descendencia (Fuentes, 2020;
Passos, 2015).

Sistema digestivo de los lechones y sus complicaciones al destete

El desarrollo del sistema gastrointestinal en lechones es un proceso dinamico y
continuo que se inicia durante la etapa fetal, pero alcanza su maxima expresiéon
funcional después del nacimiento. En el Utero, el intestino del feto permanece en
condiciones estériles; sin embargo, tras el parto, ocurre una rapida colonizacion
por microorganismos provenientes del canal de parto, la piel y mucosas
maternas, el ambiente y, posteriormente, la dieta (Yang et al., 2022; Bian et al.,
2023). Esta microbiota inicial juega un papel crucial en la maduracién
inmunoldgica, el desarrollo de la mucosa intestinal y la prevencion de

colonizacion por patdégenos.

Durante los primeros dias de vida, el calostro es el primer alimento y la principal
fuente de inmunoglobulinas (IgG e IgA), factores antimicrobianos, enzimas
digestivas, hormonas y compuestos bioactivos que inducen la maduracion
intestinal (Thymann et al., 2023; Santiago, 2022). La adecuada ingestion de
calostro durante las primeras 24 horas de vida es esencial, no solo para la
transferencia pasiva de inmunidad, sino también para estimular el crecimiento de
las vellosidades intestinales y el cierre intestinal, proceso que reduce la

permeabilidad al paso de macromoléculas.

Durante la lactancia, la leche materna continia proporcionando nutrientes
altamente digestibles y factores de crecimiento que promueven una microbiota
beneficiosa, rica en Lactobacillus y Bifidobacterium, y mantienen un pH intestinal
acido, limitando la proliferacién de bacterias patégenas (Pluske et al., 2018; Zhao
et al., 2022). Este equilibrio fisiolégico se ve abruptamente alterado al momento

del destete.

El destete precoz, comun en sistemas intensivos (usualmente entre los 21 y 28
dias), representa un evento fisioldgicamente estresante que conlleva una
transicion brusca de la dieta liquida (leche materna) a una sélida de origen

vegetal, la separacion materna, la exposicion a nuevos microorganismos y el
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cambio de entorno fisico y social (Barba, 2018; Alfagéne, 2021). Este evento

puede desencadenar el sindrome postdestete, una condicién caracterizada por:
Disminucion de la ingesta voluntaria de alimento (anorexia transitoria),

Diarrea postdestete de tipo no infeccioso o infeccioso,

Atrofia de vellosidades intestinales y reduccion de la actividad enzimatica,
Inflamacion de la mucosa intestinal y alteracion de la barrera epitelial,

Cambios drasticos en la microbiota intestinal (disbiosis),

Retraso en el crecimiento y peor conversién alimenticia.

La maduracion intestinal es un factor critico en este periodo. Lechones con bajo
peso al destete tienden a presentar menor desarrollo de vellosidades, criptas
menos profundas, menor densidad de células caliciformes (productoras de
moco) y una actividad reducida de enzimas como la lactasa y maltasa (Faccin et
al., 2020; Pluske et al., 2022).

En contraste, un peso superior a los 6 kg al destete se asocia con un mejor
desempefio posdestete, mejor inmunidad, menor incidencia de enfermedades

entéricas y menor necesidad de tratamientos antimicrobianos (Chen et al., 2022).

Desde el punto de vista morfolégico, el estrés del destete produce atrofia de las
vellosidades intestinales y profundizacion de las criptas, lo que resulta en un

menor cociente vellosidad:cripta, indicador clave de disfuncion intestinal.

La reduccién en el area de absorcion implica una baja eficiencia digestiva,
mientras que el aumento en la profundidad de las criptas refleja una respuesta

inflamatoria y un intento de regeneracion epitelial (Thymann et al., 2023).

Dado que el uso de antibidticos como promotores del crecimiento ha sido
restringido o prohibido en muchos paises debido al riesgo de resistencia
antimicrobiana, actualmente se exploran alternativas nutricionales para mejorar

la salud intestinal y mitigar los efectos del destete. Entre ellas se encuentran:

Acidos organicos (como &cido butirico, propiénico y férmico): con efectos

antimicrobianos, acidificantes y promotores del crecimiento de enterocitos.

Prebidticos: compuestos no digeribles como fructooligosacaridos e inulina, que

estimulan selectivamente el crecimiento de bacterias beneficiosas.
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Probidticos: microorganismos vivos como Lactobacillus spp., Bacillus spp. y

Enterococcus faecium que equilibran la microbiota intestinal.

Postbidticos: metabolitos derivados de microorganismos beneficiosos, como los
acidos grasos de cadena corta (butirato, propionato) y péptidos antimicrobianos
(Szabd et al., 2023; Guerra et al., 2022).

De todas estas estrategias, el butirato sédico destaca por su capacidad para
mejorar la integridad de la barrera intestinal, modular la respuesta inflamatoria,
fomentar el crecimiento de vellosidades y regular la expresion de genes
relacionados con la funcién inmune y digestiva. Su uso en dietas posdestete ha
mostrado reducir significativamente la incidencia de diarrea, mejorar la ganancia
de peso y favorecer una microbiota intestinal mas equilibrada (Liu et al., 2023;
Gao et al., 2023).

Butirato sodico

El butirato sddico, una sal del acido butirico, es un acido graso de cadena corta

con propiedades antimicrobianas, antiinflamatorias e inmunomoduladoras.

Se produce de forma natural por la fermentacion de la fibra dietética en el colon,
pero también puede anadirse como suplemento dietético (Zhao et al., 2021;
Brouns et al., 2002).

En la produccién porcina, se ha estudiado ampliamente como alternativa a los

antibidticos promotores de crecimiento.

El butirato actua directamente sobre los enterocitos, mejorando la integridad de
la mucosa intestinal, estimulando la proliferacién de vellosidades, profundizando
criptas intestinales y favoreciendo la regeneracidon epitelial (lbarra, 2023;
Sikandar et al., 2017).

Estudios recientes han confirmado que su uso en dietas de cerdos en
crecimiento y lechones destetados mejora la digestibilidad, la conversion

alimenticia y reduce la incidencia de diarreas.
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También se ha observado que puede modular la expresion de genes
relacionados con la barrera intestinal e influir positivamente en el microbioma
(Liu et al., 2023; Chen et al., 2022).

El butirato sédico también se ha incorporado a la dieta de cerdas gestantes y
lactantes con resultados prometedores: ha mostrado efectos positivos en la
calidad del calostro, la microbiota neonatal y el peso de los lechones al destete
(Guerra et al., 2022; Gao et al., 2023).

Antecedentes sobre el uso de butirato sédico en cerdas y lechones

El butirato sédico (BS), un acido graso de cadena corta (AGCC) derivado de la
fermentacién bacteriana de fibras dietéticas, ha sido ampliamente investigado
por su efecto positivo sobre la salud intestinal, el sistema inmune y el desempefio
productivo en la porcicultura. Este compuesto actua como fuente de energia
directa para los colonocitos, modulador epigenético y regulador de la microbiota
intestinal, lo que lo posiciona como una alternativa eficaz y sustentable frente al

uso de antibidticos promotores de crecimiento (Xu et al., 2021; Jang et al., 2022).

Diversos estudios han evaluado su aplicacion en etapas fisiolégicamente criticas
como la gestacion tardia, la lactancia y el postdestete, con resultados
consistentes en la mejora de parametros zootécnicos y sanitarios. En un ensayo
desarrollado por Jang et al. (2022), se administré butirato sédico recubierto
(BSC) a cerdas desde el ultimo tercio de gestacion hasta el destete, y
posteriormente a sus crias en dietas de transicion. Aunque el peso corporal de
las cerdas no mostré diferencias significativas, las concentraciones de
inmunoglobulinas IgG e IgA en el calostro aumentaron de manera notable con la
suplementaciéon de BSC, lo que se tradujo en una mayor transferencia de

inmunidad pasiva a los lechones.

Ademas, los lechones nacidos de madres suplementadas con BSC presentaron
mayor peso corporal al dia 35, incremento en la ganancia diaria de peso (GDP)
y mayor consumo de alimento, demostrando un efecto positivo sobre el
crecimiento postnatal. Sin embargo, a concentraciones elevadas (1000 ppm), la

GDP tendio a estabilizarse o disminuir ligeramente, lo que sugiere la importancia
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de establecer una dosis Optima segun el contexto productivo y fisiologico (Jang
et al., 2022).

En otro estudio comparativo, Chen et al. (2023) evaluaron los efectos del BS
frente a otros lipidos funcionales como los acidos grasos de cadena media
(MCFA) y los acidos grasos poliinsaturados n-3 (PUFA) durante la fase final de
gestacion y lactancia. Los resultados mostraron que el grupo suplementado con
BS obtuvo mejores indicadores de salud intestinal, como integridad de la mucosa
y menor incidencia de diarreas neonatales, asi como una reduccion significativa
en la mortalidad pre-destete. Este efecto se atribuye a la capacidad del BS para

modular la inflamacion intestinal y fortalecer la barrera epitelial.

Por otro lado, Mazzoni et al. (2022) demostraron que la administracion de BS
antes y después del destete induce cambios significativos en la morfologia
gastrica de los lechones, particularmente en la proliferacion de células epiteliales
especializadas (como las células caliciformes y células parietales), lo que mejora
la secrecion gastrica y la capacidad digestiva. Esta propiedad resulta
especialmente util durante el periodo de transicion del destete, cuando el sistema

digestivo del lechdn aun esta en desarrollo y es susceptible a alteraciones.

Finalmente, un ensayo a largo plazo desarrollado por Galfi et al. (2023) mostré
que la inclusién de 0.17% de BS en dietas de crecimiento (7 a 102 kg de peso
vivo) incrementd la ganancia de peso diaria en un 23.5% y el consumo de
alimento en un 8.9%, mientras que se observé una reduccion del 11.8% en la
conversion alimenticia. A nivel intestinal, se reporté una disminucién significativa
en la poblacién de bacterias coliformes en el ileon, asi como una mejora
morfolégica caracterizada por mayor altura de vellosidades ileales y mayor
profundidad de criptas cecales, lo cual incrementa el area de absorcion y la

eficiencia digestiva.

En conjunto, la evidencia reciente respalda el uso del butirato s6dico como un
aditivo funcional esencial en la nutricion porcina moderna, destacando su
potencial como modulador inmunoldgico, promotor del desarrollo intestinal y
estimulante del crecimiento. Su implementacién estratégica en dietas de cerdas
gestantes, lactantes y lechones postdestetados puede contribuir

significativamente al mejoramiento del rendimiento productivo, la salud intestinal
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y el bienestar animal, reduciendo a su vez la dependencia de antibidticos en los

sistemas intensivos de produccion porcina.
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Justificacion

La nutricion de la cerda gestante y lactante representa un factor determinante en
el desarrollo sustentable de la porcicultura moderna, ya que influye directamente
en la salud materna, el rendimiento reproductivo y el crecimiento postnatal de los
lechones. Un manejo alimenticio adecuado durante estas etapas permite
optimizar la produccion de leche, mejorar la viabilidad de las crias y reducir la

mortalidad pre y postdestete (Chen et al., 2023).

En este contexto, la inclusidn de aditivos funcionales como el butirato soédico ha
cobrado especial interés por sus efectos benéficos sobre la salud intestinal, la
respuesta inmunitaria y el desempefio productivo tanto en cerdas como en sus
crias. Este compuesto, un acido graso de cadena corta con propiedades
antimicrobianas y antiinflamatorias, actua inhibiendo la colonizacién de
microorganismos patdgenos en el tracto gastrointestinal y fortaleciendo la

integridad de la mucosa intestinal (Jang et al., 2022; Mazzoni et al., 2022).

Estas mejoras fisioldgicas favorecen una mayor absorcion de nutrientes, lo cual
se traduce en un incremento en la ganancia diaria de peso, mejor conversion
alimenticia y mayor peso al destete de los lechones, parametros fundamentales
en la eficiencia zootécnica del sistema de produccion (Galfi et al., 2023).
Ademas, el uso del butirato sodico representa una alternativa viable y
sustentable frente a la restriccion progresiva del uso de antibidticos como
promotores de crecimiento, contribuyendo a una produccién porcina mas segura

y responsable (Martinez et al., 2022).

Por tanto, evaluar el efecto del butirato sddico en la dieta de cerdas durante la
gestacion tardia y la lactancia no solo fortalece el conocimiento cientifico sobre
estrategias nutricionales funcionales, sino que también permite generar
soluciones practicas para mejorar el bienestar animal, la productividad y la

sostenibilidad de la industria porcina.
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Planteamiento del problema

En la produccién porcina intensiva, la mortalidad de lechones neonatos continua
representando una de las principales causas de pérdidas econdmicas. Se estima
que entre el 10 y 20 % de los lechones pueden morir antes del destete, siendo
las causas mas frecuentes la baja vitalidad al nacimiento, la hipogalactia materna
y la incapacidad de los lechones para acceder al calostro, lo cual compromete
su inmunidad y viabilidad (Guerra et al., 2022; Szabé et al., 2023). La fisiologia
tanto de la cerda como del lechén juega un papel fundamental en estos eventos,
especialmente en el inicio de la lactancia, donde se requiere una rapida
activacion del sistema digestivo y wuna eficiente transferencia de

inmunoglobulinas.

Uno de los retos mas criticos en este proceso es garantizar que los lechones
obtengan los nutrientes necesarios para un desarrollo 6ptimo del sistema
gastrointestinal, el cual es inmaduro al nacer y altamente susceptible a
desequilibrios microbianos e inflamacién. Cuando esta condicion no se corrige,
aparecen cuadros de inanicion, diarreas y retraso en el crecimiento, afectando
negativamente la tasa de sobrevivencia y la productividad de la camada (Chen
et al., 2023).

En este contexto, la suplementacion con butirato sddico (BS) en la dieta de
cerdas durante el ultimo tercio de gestacion y la lactancia surge como una
alternativa prometedora. EI BS, un acido graso de cadena corta con propiedades
antimicrobianas, inmunomoduladoras y antiinflamatorias, ha demostrado
mejorar la integridad de la mucosa intestinal, favorecer la absorcion de nutrientes
y reducir la incidencia de enfermedades entéricas, tanto en cerdas como en sus
crias (Jang et al., 2022; Mazzoni et al., 2022).

Estudios recientes reportan que la administracion de butirato sédico en cerdas
gestantes incrementa las concentraciones de inmunoglobulinas en el calostro,
mejora la calidad del mismo y fortalece la transferencia de inmunidad pasiva.
Como resultado, los lechones presentan un mejor desarrollo intestinal, mayor

ganancia diaria de peso y menor mortalidad al destete (Galfi et al., 2023).
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Por tanto, se plantea como problema central la necesidad de evaluar estrategias
nutricionales que permitan mejorar la salud intestinal y el rendimiento de los
lechones desde la gestacién, considerando el uso de butirato sédico como un
aditivo funcional capaz de optimizar los parametros productivos, reducir las
pérdidas neonatales y mejorar el bienestar animal en sistemas de produccion

porcina.
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Pregunta de investigaciéon general:

¢, Cual es el efecto de la suplementacion con butirato sddico en la dieta de cerdas
gestantes y lactantes sobre el desempefio productivo y la salud intestinal de los

lechones al destete?

Preguntas de investigacion especificas:

¢La inclusion de butirato sddico en la dieta de cerdas gestantes y lactantes

mejora el consumo de alimento y el desempefio productivo de las cerdas?

¢, Qué efecto tiene la suplementacion materna con butirato sédico sobre el peso

al nacimiento y al destete de los lechones?

¢La adicion de butirato sodico en la dieta materna influye en la ganancia diaria

de peso (GDP) y el consumo de alimento de los lechones?

¢ Existen diferencias significativas en los parametros productivos entre los
lechones hijos de cerdas suplementadas con butirato sédico y los del grupo

control?
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Objetivo general y objetivos especificos

Objetivo general

Evaluar el efecto de la suplementaciéon con butirato sédico en la dieta de cerdas
gestantes y lactantes sobre la salud intestinal y el peso al destete de sus
lechones, con el fin de determinar su impacto en el desempefio productivo

durante la etapa pre-destete.

Objetivos especificos

I. Determinar el efecto del butirato sdédico en la dieta de cerdas gestantes

sobre la salud intestinal de los lechones al nacimiento.

II.  Evaluar los cambios en la salud intestinal de los lechones lactantes

provenientes de cerdas suplementadas con butirato sodico.

[ll.  Medir el peso al destete de lechones nacidos de cerdas suplementadas

con butirato sddico en comparacion con un grupo control.
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Hipotesis
Hipotesis general:

La suplementacion con butirato sédico en la dieta de cerdas gestantes y
lactantes mejora significativamente el desempefio productivo y la salud intestinal

de los lechones al destete.

Hipotesis especificas:

La inclusiéon de butirato sodico en la dieta de cerdas incrementa el consumo de
alimento y mejora su desempefio productivo durante la gestacion tardia y la

lactancia.

Los lechones nacidos de cerdas suplementadas con butirato sédico presentan
un mayor peso al nacimiento y al destete en comparacién con los lechones del

grupo control.

La suplementacion materna con butirato sédico incrementa la ganancia diaria de

peso (GDP) y el consumo promedio diario de alimento de los lechones.

Existen diferencias estadisticamente significativas en los parametros productivos

de los lechones entre los tratamientos con y sin butirato sédico.
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Materiales y métodos

Localizacion del area de estudio

El experimento se llevd a cabo en la Posta Zootécnica de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla,
ubicada en el municipio de Tecamachalco, Puebla, México.

La unidad experimental se encuentra localizada en las siguientes coordenadas
geograficas: 18°52'49" N de latitud y 97°44'30" O de longitud, a una altitud
promedio de 2,100 metros sobre el nivel del mar (INEGI, 2022).
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Imagen 1. Mapa de la Republica Mexicana, mostrando la ubicacién de Tecamachalco

El clima predominante en la region es templado subhumedo, con temperatura
media anual aproximada de 18 °C y una precipitacién pluvial anual que oscila
entre 800 y 1,000 mm, concentrada principalmente en los meses de mayo a
octubre (CONAGUA, 2023). Estas condiciones climaticas favorecen la
produccion porcina, proporcionando un ambiente estable para el manejo
reproductivo y alimenticio durante todo el aio.

Tecamachalco se localiza en una zona agroecoldgica de transicién entre el
altiplano central y la Mixteca poblana, lo que propicia un sistema productivo

diversificado con actividades agricolas y pecuarias complementarias (INEGI,
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2022). Esto convierte a la Posta Zootécnica en un sitio idoneo para la realizacion
de investigaciones experimentales en produccion porcina, ya que ofrece
condiciones representativas de la realidad productiva regional, con
caracteristicas ambientales controladas para evaluar adecuadamente los

tratamientos experimentales.

Caracteristicas de los animales

Se utilizaron un total de 24 cerdas multiparas, clinicamente sanas y de raza
comercial (Landrace x Yorkshire), provenientes del médulo de porcinos de la
misma institucion. Las cerdas fueron homogéneas en cuanto a peso corporal,

edad y numero de partos previos, para reducir la variabilidad experimental.
Descripcidén del aditivo

El aditivo utilizado fue butirato sddico recubierto, provisto por la empresa Norel
Animal Nutrition, en presentacion microencapsulada para garantizar su
liberacién controlada en el tracto intestinal. La dosis empleada fue de 1.5 kg por
tonelada de alimento, incorporado a la dieta durante el ultimo tercio de gestacién,

la etapa de maternidad y toda la fase de lactancia.

Tratamientos experimentales

Las cerdas fueron asignadas aleatoriamente a dos tratamientos:

T1 (Control): 12 cerdas alimentadas con la dieta base formulada para gestacion

y lactancia.

T2 (Experimental): 12 cerdas alimentadas con la dieta base + butirato sédico (1.5
kg/ton).

Aplicacién de los tratamientos

La suplementacion con butirato sddico se implementd de forma estratégica a
partir del dia 90 de gestacidn, etapa en la que se intensifican los requerimientos
nutricionales de la cerda debido al rapido crecimiento fetal y al desarrollo final de
la glandula mamaria. Este tratamiento se mantuvo de forma continua hasta el
momento del destete, buscando influir positivamente tanto en la fisiologia
digestiva de la cerda como en el ambiente intestinal que determinara la calidad

del calostro y la leche.
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Tras la paricion, el manejo alimenticio se adaptd cuidadosamente a las
necesidades energéticas y fisioldgicas del puerperio. En el primer dia posparto,
a cada cerda se le ofrecié 1 kg de alimento, con un incremento progresivo de 1
kg diario, hasta alcanzar un consumo promedio de 6 kg/dia durante el periodo
de lactancia. Este suministro se ajusté dinamicamente de acuerdo con el apetito
individual, el estado corporal y el comportamiento de cada animal, asegurando
asi un consumo voluntario 6ptimo que permitiera sostener la produccion lactea
sin comprometer la condicion corporal.

La dieta suministrada durante este periodo fue formulada para cubrir los
requerimientos nutricionales establecidos por el NRC (National Research
Council, 2012) para cerdas en lactancia, con una inclusion precisa de butirato
sédico como aditivo funcional. Este fue incorporado en forma protegida,
garantizando su liberacion progresiva a lo largo del tracto gastrointestinal,
especialmente en el intestino delgado, donde ejerce su accion trofica e
inmunomoduladora.

Se buscaba con la suplementacion fue favorecer el desarrollo intestinal de los
lechones a través de la modulacion de la microbiota materna y la mejora en la
calidad inmunolégica y nutricional de la leche, asi como optimizar la salud
digestiva de las cerdas para evitar caidas en el consumo de alimento, pérdidas

de peso excesivas Yy trastornos metabdlicos durante la lactancia.
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Diseio experimental

Se utilizé un disefio experimental de bloques completamente al azar, con tres
repeticiones por tratamiento. Cada repeticion consistio en un grupo de cuatro
cerdas alojadas en corrales individuales bajo condiciones similares de manejo e
higiene. Las repeticiones se realizaron en diferentes estaciones del afio
(primavera, verano y otofio) con el fin de evaluar la consistencia del efecto del

tratamiento bajo distintas condiciones ambientales.

Variables evaluadas

En cerdas: consumo promedio diario de alimento, condicion corporal, y
desempeno reproductivo.
En lechones: peso al nacimiento, peso al destete, ganancia diaria de peso

(GDP), y tasa de mortalidad pre-destete.

Analisis estadistico

Los datos obtenidos fueron analizados mediante un andlisis de varianza
(ANOVA) utilizando el programa estadistico SAS® version 9.4 (SAS Institute Inc.,
Cary, NC, USA). Las diferencias entre tratamientos se determinaron mediante la
prueba de comparacion de medias de Tukey, considerando un nivel de

significancia de P < 0.05.
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Material Experimental

Para la ejecucion del presente estudio, se formulé de manera manual un alimento
balanceado destinado especificamente a cubrir los requerimientos nutricionales
de las cerdas durante las fases criticas de gestacion tardia y lactancia. La dieta
estuvo compuesta por ingredientes de alta disponibilidad energética y proteica,
incluyendo maiz molido, pasta de soya, aceite acidulado, salvado de trigo y un
nucleo vitaminico-mineral comercial, formulado para cubrir adecuadamente los

niveles recomendados por el National Research Council (NRC, 2012).

ST TR e

imagen 2. Elaboracion de alimento para la etapa de gestacion.

La formulacion se disefid considerando los requerimientos nutricionales
especificos para cerdas hiperprolificas, con énfasis en el adecuado suministro
de energia metabolizable, aminoacidos esenciales (especialmente lisina),
minerales traza y vitaminas liposolubles e hidrosolubles, indispensables para

garantizar tanto el desarrollo fetal como la produccion de leche de calidad.

La dieta fue preparada en condiciones controladas, mezclada homogéneamente
y almacenada en sacos herméticos para preservar su integridad nutricional. El
butirato sddico, utilizado como aditivo en el grupo experimental, fue incorporado
directamente en la mezcla previa al peletizado, en su forma encapsulada para
asegurar su liberacion sostenida en el intestino delgado y grueso, maximizando

su efecto tréfico e inmunomodulador.
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El suministro de alimento comenzo el dia 90 de gestacion, con una racion inicial
de 2 kg diarios por cerda, distribuidos en dos tomas diarias para facilitar la
ingesta voluntaria. A partir del parto, el manejo alimenticio se ajusté conforme a
un esquema escalonado: se ofrecié 1 kg el primer dia posparto, incrementando
1 kg por dia hasta alcanzar un consumo promedio de 6 kg/dia durante la
lactancia. Esta cantidad se mantuvo constante hasta el destete, ajustando segun

el consumo real y la condicién corporal de cada animal.

La cantidad de alimento ofrecida y consumida fue pesada y registrada
individualmente de forma diaria, lo que permitié monitorear el consumo voluntario

y la eficiencia alimentaria de las cerdas en ambos tratamientos.

En cuanto a la evaluacion zootécnica de los lechones, todos los nacidos vivos
fueron pesados individualmente al momento del nacimiento utilizando una
balanza digital de precision. Posteriormente, se repitié la medicion al momento
del destete, que tuvo lugar a los 21 dias de edad. La diferencia entre ambos
pesos permitio calcular la ganancia de peso durante la fase lactante, considerada
como un indicador clave del efecto del tratamiento materno sobre el rendimiento

productivo de la camada.

Todo el manejo zootécnico se realizé siguiendo las normas de bienestar animal,
garantizando condiciones higiénicas, térmicas y sanitarias Optimas para el
desarrollo de las cerdas y lechones, evitando el uso de antibidticos promotores

de crecimiento para no interferir con los efectos del butirato sddico evaluado.
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Variables a Evaluar

En el presente estudio se definieron dos variables respuesta principales,
orientadas a evaluar el impacto de la suplementacién con butirato sédico sobre
el desempeno productivo de las camadas:

Ganancia de peso individual (GP): Esta variable se calculé como la diferencia
entre el peso corporal de cada lechdn al momento del destete (dia 21 posparto)
y su peso al nacimiento, dividida entre el numero total de dias de lactancia. El
valor obtenido se expresé en gramos por dia (g/dia), y se consideré como un
indicador directo del crecimiento pre-destete y del aprovechamiento nutricional
de la leche materna.

GP (g/dia) =21 dias Peso al destete—Peso al nacimiento

Conversion alimenticia de la cerda por camada (CA): Esta variable fue
determinada como la relacion entre la cantidad total de alimento consumido por
la cerda durante la fase de lactancia (desde el parto hasta el destete) y la
ganancia total de peso obtenida por la camada durante ese mismo periodo. Se
expresd como kilogramos de alimento por kilogramo de peso vivo producido.
Esta métrica permite evaluar la eficiencia alimentaria materna en funcion del
crecimiento de sus lechones, y refleja de manera integral el rendimiento
zootécnico bajo condiciones de manejo y suplementacién especificas.
CA=Ganancia total de peso de la camada (kg)Alimento consumido por la cerda
(kg)

Ambas variables se consideraron indicadores clave de desempefio productivo,
eficiencia alimentaria y respuesta fisiolégica al tratamiento nutricional.

Los datos obtenidos fueron posteriormente sometidos a analisis estadistico para

determinar la significancia de las diferencias entre grupos experimentales.
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Diseno Experimental y Analisis Estadistico

El experimento fue replicado en dos ciclos productivos consecutivos con el
propdsito de validar la consistencia y reproducibilidad de los resultados en
diferentes condiciones ambientales. Esta estrategia permitié identificar posibles
variaciones estacionales en la respuesta fisioldgica y productiva de los animales

frente al tratamiento con butirato sédico.

Se empled un disefo experimental en bloques completos al azar (DBCA), con el
objetivo de controlar la variabilidad asociada a factores no experimentales, como
la época del afo. Se establecieron dos tratamientos, cada uno con tres
repeticiones. Cada repeticion estuvo conformada por un corral que albergaba
cuatro cerdas multiparas, homogéneas en cuanto a edad, numero de parto y
condicion corporal al inicio del ensayo. Los bloques se establecieron en funcién
de las estaciones del afo, actuando como factor de bloqueo para reducir la

variacion experimental no controlada.

El analisis estadistico de los datos se realiz6 mediante analisis de varianza
(ANOVA) para un modelo de efectos fijos, utilizando el software estadistico
SAS® version 9.4 (Statistical Analysis System Institute Inc., Cary, NC, EE. UU.).
Para la comparacion de medias entre tratamientos, se aplicé la prueba de Tukey
como método de comparacién multiple, considerando un nivel de significancia
del 5% (p < 0.05).

La estructura del modelo estadistico fue la siguiente:

Yijk=p+Ti+Bj+eijk

Donde:

Yijk: valor observado de la variable respuesta,
J: media general,

Ti: efecto del tratamiento,

Bj: efecto del bloque (ciclo/estacion),

eijk: error experimental aleatorio.
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Resultados y discusion

Al nacimiento no se observaron diferencias estadisticas (> 0.05) en el peso de
los lechones entre los tratamientos, o que confirma que la suplementacion
materna con butirato sédico no influyé en el desarrollo prenatal, ya que este
depende en gran medida de la nutricion durante la gestacién temprana y media.
Sin embargo, al momento del destete, se observd una diferencia altamente
significativa (p < 0.0001) en el peso al destete (PD) individual entre los
tratamientos evaluados. Los lechones provenientes del grupo de cerdas
suplementado con butirato sdédico (T2) alcanzaron un peso promedio al destete
de 7.01 £ 0.21 kg, en comparacion con el grupo control (T1), que presentd un
promedio de 6.80 kg. Esta diferencia de 210 gr. por animal adquiere relevancia
practica al proyectarse en un incremento sustancial del peso total producido al

destete.

Chunchun Wang y colaboradores concluyen que el consumo de butitrato de
sodio compromete una mucosa intestinal integra y una mejora de la microflora
intestinal, proporciona energia a las celulas de la mucosa intestinal, inhibiendo
asi, patogenos entericos, reduce reacciones de citoquinas preinflamatorias,
promoviendo la salud intestinal y el desarrollo. Como resultado, la ganancia de
peso obtenida por el consumo indirecto por medio de la lactancia ocurre debido

a microflora, morfologia y funcién de barrera. (Chunchun Wang et al., 2019)

5 Peso al destete
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En cuanto a la ganancia diaria de peso (GDP) durante la lactancia, los lechones
del grupo T2 también mostraron un desempefio significativamente superior, con
una media de 0.2487 g/dia, frente a 0.1890 g/dia en el grupo sin suplementacion.
Este incremento del 31.5 % en la tasa de crecimiento refuerza el papel del
butirato sd6dico como agente promotor del crecimiento, en linea con sus
funciones reconocidas en la modulacion del ambiente intestinal, la mejora en la

digestibilidad y el fortalecimiento de la barrera epitelial.

Aditivos alimentarios como el butirato sédico mejoran el rendimiento del
crecimiento animal, esto por medio de la modulacién de la microbiota intestinal.
(crianza, 2021)
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Estos hallazgos concuerdan plenamente con lo reportado por Jang et al., 2017,
quienes demostraron que la suplementacién con butirato soédico en dietas de
cerdas gestantes y lactantes potencia la transferencia pasiva de
inmunoglobulinas IgG e IgA hacia la progenie, a través del calostro y la leche.
En su estudio, los lechones provenientes de madres suplementadas mostraron
mejoras significativas en la ganancia de peso, atribuibles a un sistema

inmunologico mas robusto y un desarrollo mas avanzado del aparato digestivo.

Por otra parte, la literatura resalta el papel tréfico e inmunomodulador del butirato
a nivel intestinal. Schwarzer (2021) destaca que este acido graso de cadena
corta constituye la fuente energética preferida para los enterocitos, promoviendo
la proliferacion de células basales, la sintesis de enzimas digestivas y el
mantenimiento de la integridad de la mucosa intestinal. En lechones destetados,
la suplementaciéon con butirato sédico ha evidenciado un aumento de hasta un
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30 % en la longitud de las vellosidades intestinales en el ileon, lo que se traduce
en una mayor capacidad de absorcién de nutrientes y una disminucién en la

incidencia de disbiosis y episodios diarreicos.

En este marco, los resultados del presente estudio no solo validan el impacto
productivo del butirato, sino que también revelan beneficios fisioldégicos e
inmunologicos fundamentales que respaldan su inclusion estratégica en dietas
maternas. Esta alternativa sustentable representa un avance prometedor frente
al uso tradicional de promotores antibiéticos, apuntando hacia sistemas de
produccion animal mas saludables, eficientes y responsables con el futuro de la

agropecuaria.
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Conclusion

El uso de aditivos en la dieta de cerdas desde la gestacion hasta el destete,
especificamente el butirato de sodio, un acido graso de cadena corta, contribuye
significativamente a mantener una condicion corporal saludable en la cerda. Al
cubrir adecuadamente sus requerimientos nutricionales con una dieta 6ptima, se
evita tanto el déficit como el exceso de grasa corporal, favoreciendo su bienestar

general.

El nacimiento de lechones con un tracto gastrointestinal libre de patdégenos
facilita un mayor aprovechamiento de nutrientes, lo cual se traduce en una
mejora tangible en el desempeno productivo. En particular, la inclusién de
butirato de sodio en la dieta de los lechones se refleja en un incremento

significativo del peso al destete.

Aunque no se realizd un seguimiento exhaustivo hasta el peso final de los
cerdos, los resultados indican que, al contar con un tracto gastrointestinal
saludable desde etapas tempranas, los animales alcanzaron su peso ideal en
tiempo y forma, demostrando estar preparados para una transicién alimentaria

eficiente.

Por tanto, la incorporacién estratégica de butirato de sodio como aditivo en
granjas representa una herramienta eficaz para mantener la salud intestinal de
los cerdos. De acuerdo con la literatura revisada, su uso podria reducir
considerablemente la incidencia de diarreas y, en consecuencia, la mortalidad,

impulsando sistemas de produccion mas sostenibles y saludables.

Finalmente, la adopcidn de este tipo de aditivos no solo mejora la productividad
y el bienestar animal, sino que también abre |la puerta a practicas agropecuarias
innovadoras y responsables, posicionando la produccion porcina en un camino

sélido hacia la eficiencia, la sustentabilidad y la competitividad global.
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