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INTRODUCCION

El dia 19 de septiembre del 2017 el Servicio Sismolégico Nacional
(SSN) reporté un sismo con magnitud 7.1 localizado en el limite estatal
entre los estados de Puebla y Morelos. A causa de esto en el estado
de Puebla resultaron afectadas 1216 escuelas de los distintos niveles
educativos. De ellas, hasta enero del 2019, se habian comenzado a
intervenir un 37%, de las cuales 134 ya estan terminadas y 465 se en-
contraban en obra.

Dentro de las 62 escuelas consideradas con dafos mayores por el sis-
mo se encuentra la escuela primaria Xicoténcatl, ubicada en la locali-
dad de San Miguel Tecuanipa, Tochimilco, Puebla; este inmueble fue
demolido y reconstruido con casi ninguna variaciéon del disefio origi-
nal.

En teoria, la construccion de las escuelas publicas de nivel basico se
rige en las normativas, especificaciones y guias técnicas de institucio-
nes gubernamentales como en este caso es el INIFED (Instituto Nacio-
nal de la Infraestructura Fisica Educativa); creando una estandarizacién
y una division entre la educaciéon urbana y rural.

Actualmente, el sistema educativo en México carece de infraestructura
educativa adecuada para los usuarios, lo cual tiene como consecuen-
cia que el 8.3% de la poblaciéon sector primario del estado de Puebla
no reciba educacién basica.

En este momento, el sistema educativo lleva a cabo una arquitectura
convencional ademéas de muchas restricciones fisicas, econémicas y
sociales, es decir, la limitacion de espacios regidos por un indice de
ocupacion tomando las medidas minimas permitidas para el desarro-
llo de los usuarios que tiene como resultado espacios inflexibles, que
no promueven la integracioén con el contexto y que tampoco permiten
que el alumno promedio se desarrolle en el maximo de su potencial.

En lo que refiere a espacio publico lo definimos como aquel que per-
mite conectarnos para realizar distintas actividades, como en este caso
nuestro enfoque es mejorar el aprendizaje a través de infraestructura
educativa y que esta repercute en la localidad.

Ademas de involucrar la integracién social para producir un vinculo
entre la localidad de San Miguel Tecuanipa y una integracion escolar
respondiendo a todas las necesidades de los estudiantes.

Para ejemplificar esto se menciona la evolucién y desarrollo de las es-
cuelas publicas, la situacién actual de la educacion en Puebla y la de
los organismos y programas gubernamentales que regulan las cons-
trucciones, desde diferentes puntos de vista, donde se revela la caren-
cia de infraestructuras y equipamientos educativos éptimos.

Realizamos un analisis de proyectos con enfoques semejantes al nues-
tro que nos permitan retomar elementos para la propuesta urbano -
arquitectdnica a desarrollar, asi como ejecutar el analisis de contexto
del terreno a desarrollar para tomar partido del disefio y concluir con
el desarrollo del proyecto.
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" Imagen 01. Rescatistas levantando escombro con
bandera. Chilango.com. 2017.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion bésica en México se encuentra inmersa en un problema
con un porcentaje de masa educativa insatisfecha para la cantidad de
personas que lo necesitan. La Encuesta Nacional de Hogares (ENH),
afirma que Puebla es uno de los estados con mayor rezago educativo;
es decir, la proporcién de la poblaciéon que no completd los estudios
de primaria y secundaria es de 40.17 %, lo que lo ubica en la posicion
nimero 27 de las 32 entidades federativas.

Instituciones como el INIFED, SEDESOL y SEP se limitan a construir
espacios y modelos educativos estandarizados que satisfagan una ne-
cesidad global o promedio sin analizar mas alla la situacion especifica
de cada poblacién o terreno donde se construye.

El Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica Educativa (INIFED)
coordina las actividades derivadas de la prevencién y atencién de da-
fios causados en la infraestructura fisica educativa, ocasionados por
desastres naturales, ademas es responsable de articular esfuerzos y
promover la participacién de la sociedad civil, la iniciativa privada y
la comunidad educativa en el mejoramiento y mantenimiento de los
inmuebles escolares.

Sin embargo, el INIFED, crea un énfasis casi nulo en las escuelas ru-
rales, como prueba tenemos el CDA-PRIM-PU-02, un manual para
primarias urbanas de 87 paginas que abarca tedricamente todas las
necesidades y caracteristicas de las aulas a construir, desde porcenta-
jes de iluminacion, ventilacién, humedad hasta indicaciones de orien-
tacion y accesibilidad de las mismas, junto con planos guia para su
correcta ejecucion; por el contrario, para escuelas rurales solo cuenta
con una tabla que especifica Unicamente las medidas y capacidades
de los espacios, creando asi escuelas rurales estandarizadas con espa-
cios que, si bien cumplen con las medidas necesarias, no satisfacen ni
promueven el desarrollo académico de los alumnos.

La desigualdad educativa se observa en la falta de calidad en los sis-
temas educativos de las regiones vulnerables, en la falta de personal

preparado, infraestructuras inadecuadas y en malas condiciones, la fal-
ta de materiales y equipamiento educativo y en donde la mayoria de
las personas le dan poca importancia a la educacién, ya que tienen
prioridades basicas insatisfechas como la vivienda, alimentacion, ves-
tido y trabajo.

El rezago y la desigualdad educativa también son consideradas como
indicadores de pobreza y marginacién ya que si una persona no tiene
acceso al sistema educativo carece de oportunidades tanto para po-
der integrarse a la sociedad como para incorporarse a un ambiente
laboral y asi elevar su calidad de vida, este problema se da con mayor
frecuencia en las zonas mas pobres en donde un ndimero importante
de la poblacién no cuenta con los recursos necesarios para cubrir sus
necesidades basicas.

A partir del sismo ocurrido el 19 de septiembre de 2017 la escuela
primaria Xicoténcatl, ubicada en el municipio de Tochimilco Puebla
resulté gravemente dafiada y fue necesaria la demoliciéon de dicho in-
mueble. Afectando asi a las familias que radican ahi con la falta de un
espacio educativo que es indispensable para la comunidad.

La localidad de San Miguel Tecuanipa cuenta con una poblacién de
1 378 habitantes, de la cual un 34% presenta una escolaridad incom-
pleta y un 12% de la poblacion son analfabetas, debido a la falta de
una institucién educativa que cumpla con las caracteristicas necesarias
para el buen funcionamiento.

Muchas familias de la comunidad requieren que todos sus miembros
realicen labores remuneradas para conseguir un ingreso minimo de
supervivencia, la informacién referida a las matriculas nos indica que
aproximadamente el 60% de los nifios optan por trabajar en el campo

Segun la definicién brindada por la (UNESCO, 2017) “La lucha por
una educacién inclusiva y de calidad se basa en el derecho de todos
y todas a recibir una educacién que promueva el aprendizaje durante

toda la vida. Un sistema educativo es de calidad cuando presta aten-
cion a los grupos marginados y vulnerables y procura desarrollar su
potencial”

La comunicacién y buena relacion entre los habitantes de Tecuanipa
estd presente, sin embargo los espacios publicos de interaccién, en-
tretenimiento y esparcimiento son nulos, ya que no existe ningun tipo
de infraestructura publica adecuada con un fin social. Los eventos que
se llevan a cabo dentro de la localidad suelen ser en la via publica o
en el patio de la Iglesia, por lo que no hay una buena planeacién, y
desarrollo de las actividades en mente.

Emplear estrategias bioclimaticas con el fin de aprovechar el climay
las condiciones del entorno y conseguir una situacion de confort tér-
mico en su interior, ya que una gran parte de la arquitectura de esta
localidad es a base de autoconstrucciéon por lo que la poblaciéon no
tiene gran conocimiento sobre criterios de disefio para ejecutar una
construccién adecuada para sus actividades.

En particular a pesar de que las estructuras recién construidas des-
pués del sismo cuentan con una estructura apenas funcional, no cuen-
tan con una buena orientacién, iluminacién o ventilacién natural para
hacer que la naturaleza forme parte integral del disefo, lo que genera
el desaprovechamiento de los recursos del medio ambiente.

Los sismos del 7 y del 19 de septiembre dejaron en descubierto que
hay un déficit en la infraestructura escolar. Las escuelas deberian de
ser evaluadas periédicamente por especialistas en seguridad estructu-
ral, siguiendo una normativa especifica. Al ser una edificacién publica
federal deberia de funcionar como espacio de refugio o centro de re-
union, sin embargo, no cuenta con la seguridad estructural para serlo.
La reconstruccién de escuelas ha tomado un tiempo poco razonable
en el que no se cuenta con suficientes especialistas en seguridad es-
tructural que verifiquen que realmente se construyan espacios segu-
ros.



JUSTIFICACION

De los 1378 habitantes de San Miguel Tecuanipa aproximadamente el
20% se encuentran en edad educativa a nivel primaria (6-15 afios), de
los cuales un 80% acude a la escuela de manera intermitente debido
a la necesidad de ayudar en las labores del campo, el otro 20% se de-
dica en tiempo completo al campo.

Los 170 alumnos de la escuela primaria Xicotencatl presentan resul-
tados educativos por debajo del promedio nacional segin la prue-
ba ENLACE y con calificaciones reprobatorias obtenidas en la prueba
PLANEA 2018.

Es evidente la necesidad de elevar el nivel académico y la calidad de
vida en esta localidad, en relacién a lo anterior este proyecto busca
dar una respuesta completa a la problemética presente; identificando
e investigando la propuesta actual de los programas de rehabilitacion
y construccién de escuelas para reeditar una nueva tipologia de espa-
cio educativo que permita la integracién arquitecténica y social con su
entorno urbano.

Se trata de otorgar una nueva perspectiva con respecto a la calidad de
la educacion a través de la infraestructura académica, y que a su vez
ésta motive al usuario a ir mas alld del estancamiento laboral y profe-
sional que para este tipo de comunidades marginadas es muy comun.

De igual manera se pretende que esta instalacion sirva como espacio
de encuentro, actualmente nulo, y permita la creacién de vinculos en-
tre los integrantes de la comunidad, de la mano con un disefio que
implemente estrategias bioclimaticas que reduzcan tanto el impacto
ambiental como el costo por mantenimiento de las instalaciones, ge-
nerando asi confort para los usuarios.

Si bien este proyecto tiene como fin desarrollarse en esta comunidad,
también buscard poder implementarse en diversos lugares que ten-
gan condiciones de marginacion y vulnerabilidad, como es el caso de
San Miguel Tecuanipa.

Imagen 02. Presidencia Municipal de San Miguel

Tecuanipa después del sismo. Raul Rodriguez. 2017.
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PREGUNTA CONDUCTORA

¢ Qué estrategias de disefio deben aplicarse
para la realizacién de una escuela primaria

rural que promueva la educacién, integra-

ciéon social y que implemente estrategias

bioclimaticas adecuadas en la comunidad de
San Miguel Tecuanipa? Considerando la ne-
cesidad de puntos de encuentro que sirvan

como espacio publico.

OBJETIVO GENERAL

Dotar de espacios educativos, asi como de
puntos de encuentro en la comunidad de
San Miguel Tecuanipa que promuevan la

educacién e integracién social, a través del
disefio de una escuela primaria rural que

implemente estrategias bioclimaticas

adecuadas a las necesidades de la zona y

que provean de confort a los espacios edu-

cativos.



- Disenar una propuesta
arquitecténica que cubra las
demandas actuales y futuras con
respecto a las instalaciones de la

escuela primaria Xicoténcatl.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Aplicar estrategias
bioclimaticas donde se tomen
en cuenta todas las condicio-
nantes ambientales para aprove-
char lo recursos naturales y dis-
minuir el consumo de energia,
generando empatia con el pla-
neta desde edades tempranas.

- Disefar espacios destinados
al aprendizaje, recreacién, sano
esparcimiento; que promuevan
un adecuado desarrollo fisico y
cognitivo que beneficiealosalum-
nos y poblacién local, a través de
la integracion social y educativa.

- Generar aulas multiusos
que tengan los requerimientos ne-
cesarios para el usuario y al mismo
tiempo, funcionen como espacios

de integracion dentro de la comu-
nidad de San Miguel Tecuanipa.
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Imagen 03. Salén de clases convencional SEP.
Noticias Huasca. 2017.

1.1 ESPACIO EDUCATIVO

El espacio educativo es el conjunto de aspectos que conforman el
ambiente de aprendizaje, es un habitat que ofrece oportunidades de
desarrollo a los estudiantes, permitiéndole asi explotar su creatividad.
(Castro Pérez & Morales Ramirez, 2015)

La ensefianza debe darse en un tiempo y espacio determinado, ya que
cada espacio que la constituye posee una intencion particular. Jamas
serd igual la formacién en el patio escolar, que en los salones o biblio-
tecas. Son estos espacios los que pueden facilitar o dificultar el acto
educativo. Se dice que para el disefio de un espacio publico significa-
tivo se deben constituir ambientes de aprendizaje con el objetivo de
promover su crecimiento, su conocimiento del mundo y su actuacién
exitosa en él. Lograr que las practicas y actividades propuestas en los
contextos educativos lleguen a ser significativos para tales propdsitos
es una tarea que exige el establecimiento y uso de criterios que facili-
ten su disefio y su implementacién. (Yenny, 2010)

Uno de los aspectos sustanciales en el desarrollo social y humano es
el educativo. Desafortunadamente, un nimero significativo de espa-
cios educativos de nuestro pais no se adecuan a las premisas de la
pedagogia actual ni a las condiciones fisicas, econdmicas y sociales de
su entorno, respondiendo en forma parcial a requerimientos y nece-
sidades culturales de un tiempo y espacio determinados, hecho que
limita la formacién humana y su proyeccién de desarrollo a futuro.

La importancia de los espacios educativos radica en que constituyen el
punto de partida donde se inician los procesos de socializacién, por lo
que se debe procurar que tanto sus componentes interiores, exterio-
res y de equipamiento, propicien la convivencia y permitan interactuar
con la naturaleza. Asi, al procurar espacios adecuados, sanos, seguros
que faciliten los procesos de aprendizaje, se estan aportando los en-
tornos para formar ciudadanos libres, con sentido critico, capaces de
erigirse como actores decisivos de su comunidad, con valores y con
una fuerte espiritualidad que les permitird trascender. (Remess Pérez
Miriam, 2008)

Se establece que una interaccion cuidada entre educaciéon y arqui-
tectura lleva consigo la construccién de centros escolares con espa-
cios que propicien el desarrollo de modelos educativos innovadores y
avanzados. Espacios acordes en los que sean condiciones principales
la estimulacion del estudiante —la estimulacién de su creatividad, de
su pensamiento critico, de su autonomia, de sus capacidades cogniti-
vas y emocionales—, las acciones participativas y colectivas “en equi-
librio con los momentos intrapersonales”, la educacién en valores de
sostenibilidad, etc. (Vargas, 2015)



Segun (Villarreal Cedillo & Gutiérrez Olivares, 2014), con respecto al
espacio fisico, es importante contemplar, ademas de criterios de or-
ganizacién para su uso, medidas para el mejoramiento y cuidado del
mismo:

Contar con espacios abiertos suficientemente grandes, que fa-
ciliten las actividades fisicas, de recreacién y el contacto con la natu-
raleza. En el disefio de estos espacios se tendra en cuenta la relacién
armonica con el medio ambiente.

Los espacios cerrados deben ser lo suficientemente amplios
para que no se produzcan molestias por aglomeracioén, estar adecua-
damente construidos y con material de calidad.

En los espacios cerrados, el mobiliario debe ser sélido y no es-
tar averiado, para evitar posibles accidentes, y del tamafo adecuado
para la edad de los alumnos.

La iluminacién, tanto natural como artificial, debe ser suficiente
para facilitar el trabajo; asi como contar con una ventilacién adecuada.

Prever que los sanitarios y lavabos sean suficientes y adecua-
dos.

Procurar un equilibrio en el nivel de ruido de los diferentes es-
pacios, para que facilite el clima de trabajo que se busca.

Dotar al centro de accesos adecuados, que faciliten la circula-
cién de alumnos con capacidades diferentes.
SEP. (2009). Espacios educativos y aprendizaje. Espacios educativos y
aprendizaje: n/a.

Con fundamento en los anteriores condicionamientos, el espacio es-
colar ha de ser: ampliable (flexible en cuanto a su extensién), conver-
tible (que posibilite modificaciones para que se pueda adaptar a la
variedad de situaciones que plantea cada curso escolar y cada grupo
de alumnos/as), polivalente (que permita diversidad de posibilidades
dependiendo de las necesidades de cada dia), variado para garanti-
zar el desarrollo integral del alumnado vy, a la vez, comunicable para
favorecer el intercambio entre todos los elementos que conviven en el
centro. (Aragon, 2012)

Los espacios han de responder a las caracteristicas, ritmos y necesida-
des de los alumno/as y de los adultos responsables del proceso de en-
sefianza/ aprendizaje. Por lo tanto cada una de las zonas que se crean
han de surgir de las necesidades de los nifos previamente identifica-
das, siendo éstas las siguientes: -Necesidades afectivas: ofreciendo a
los nifios/as puntos de referencia fisicos y humanos que les aporten
seguridad, confianza y estabilidad. (Aragén, 2012)



De acuerdo a (Villarreal Cedillo & Gutiérrez Olivares, 2014), el niflo/a
debe encontrar en los espacios un clima agradable y acogedor, que le
inviten a permanecer en ellos y que le permitan mostrarse tal y como
es.

NECESIDAD DE SOCIALIZACION

NECESIDAD DE AUTONOMIA

NECESIDAD DE MOVIMIENTO




NECESIDAD DE DESCUBRIMIENTO, EXPLORACION,
CONOCIMIENTO

En definitiva se ha de crear diferentes ambientes que permitan un de-

: sarrollo integral del individuo, y que sean protagonistas de sus apren-
NECESIDADES FISIOLOGICAS dizajes.




Imagen 04. Kindergarten 8Units Velez-Rubio. Arquitectos Los del Desierto.

1.1.2 ENTORNO FiSICO

Bonell (2003) comenta que el entorno fisico tiene dos elementos prin-
cipales, la instalacién arquitecténica y el ambiente; interactuando en-
tre si para fortalecer o limitar el aprendizaje de las nifias y los nifios. Lo
anterior es reforzado por Iglesias (1996), citado por Jaramillo (2007),
quien apunta que en el ambiente se interrelacionan los objetos, los
olores, las formas, los colores, los sonidos y las personas que ahi per-
manecen y se relacionan; de ahi que el mobiliario del aula, su distri-
bucién, las paredes, los murales, los materiales, la forma como estan
organizados y la decoraciéon o ambientacién, son un reflejo del tipo
de actividades realizadas, de las relaciones que se establecen y de los
intereses de los nifios, nifias y adultos. Los elementos que componen
un ambiente educativo son los que estén relacionados con:

° Espacios éticos, estéticos, seguros, comodos, luminosos, sono-
ros, adaptados a las discapacidades, con una unidad de color y forma,
armoénicos, mediadores de pensamientos y relaciones sociales, ludi-
cos, expresivos, libres, diversos, respetuosos; con recursos culturales y
naturales.

. Con una comunicacion dialogante, analégica, respetuosa y ho-
rizontal.
. Un objetivo educativo claro, compartido, retador y motivante”

(Romo, 2012).

El entorno fisico debe disefiarse de manera que su uso funcional no
genere conflictos o contradicciones entre diferentes actividades hu-
manas. Se trata de encontrar las reglas o patrones ambientales ade-
cuados a cada grupo humano. Christopher Alexander (1971).

El espacio es un importante recurso educativo; sus diversos usos, tan-
to en su vertiente socializadora como didactica, estan cargados de di-
ferentes significados y, por tanto, no es neutro. Toda actividad escolar
se desarrolla bajo una concepcién espacial, donde el orden y la dis-
tribucién de sus elementos, tanto a nivel de edificio escolar como de
aula, condicionan la eficacia del proceso educativo. Proyecto escolar
o Plan Estratégico de Transformacién Escolar (PETE).



Imagen 05. Parque Marronnier.
METAA. Seoul, Corea del Sur. 2013.

1.2 ESPACIO PUBLICO

SEDESOL (2010) hace mencién del espacio publico como una adminis-
tracion publica, que posee dominio del suelo, garantizando su accesi-
bilidad a todos los ciudadanos y fija las condiciones de su utilizacion y
de instalacién de actividades. En cuanto a su uso, dice que el espacio
publico es el escenario de la interaccién social cotidiana, cumpliendo
funciones materiales y tangibles: es el soporte fisico de las actividades
cuyo fin esta orientado a que las necesidades urbanas colectivas sean
satisfechas en el espacio publico el lugar idéneo de realizacion.

El espacio publico es todo el espacio que nos permite conectarnos.
El ser humano realiza muchas actividades tales como trabajar, dormir,
caminar, pensar, conversar o descansar. Cada una de estas actividades
requiere su espacio. (Navarro, 2018)



1.2.1 TIPOS DE ESPACIO PUBLICO

Segun (Navarro, 2018) el conjunto de espacios vitales que necesita el
ser humano podria definirse en 3 categorias:

J Los espacios privados vienen siendo los utilizados exclusiva-
mente por una persona, como una habitacién, cubiculo o gabinete.

° Los espacios semipUblicos son escenarios en los que se permi-
te la presencia de seres humanos de forma selectiva y controlada, ya
sea desde espacios familiares hasta centros de trabajo.

. Los espacios publicos, en cambio, son zonas del entorno hu-
mano en las que el encuentro entre los miembros de una comunidad,
se da en forma indiscriminada, pero bajo controles de orden general,
como es el caso de las plazas, los mercados, los centros de servicios,
estaciones, bibliotecas, escuelas, hospitales, ayuntamientos u otros,
asi como también las vias de circulaciones abiertas: calles, plazas, ca-
rreteras o parques.

Cada espacio de estos estd intimamente relacionado con la cultura
que ocupe cada sitio especial y forma un espacio de conexién, en el
que se permite la presencia de otros individuos, que deben ser respe-
tados mutuamente.

Imagen 06. Casa Abierta.
R79 David Cervera. 2016.

Imagen 07. Oficina This Place.
Rafael Soldi. 2018.

Imagen 08. CCR Metro Bahia.
Nelson Kon. 2017.



1.2.2 ESPACIO CON BENEFICIO

(Gonzélez & Javier, 2004) Es importante destacar que es en los espa-
cios abiertos que se colabora con la expresion y el vivir del ciudadano
cultivando su propia identidad. Siendo esta identidad punto de refe-
rencia en la ciudad o de un hito en ella. Son estos valores los que un
escenario publico y étimo dentro de una urbe logra proyectar:

Una imagen visual y emocional positiva.

Afecto y respeto del ciudadano por la ciudad.

Integracion ciudadana través de sentimientos de unidad.
Identidad e igualdad de derechos.

Nexo comunitario para emprender proyectos colectivos orien-
tados a cuidar y disfrutar de los espacios creados.

o Mas accesibilidad en las comunicaciones.
o Incentivo de las inversiones.
. Un aporte positivo al medio ambiente, pues pone a disposi-

cién espacios con mejor calidad de aire, proteccion solar que estabili-
zan microclimas, resultando en un espacio mas comodos visualmente
amables.

La importancia del espacio publico para la democracia se sustenta en
el argumento de que, cuando deja de proyectarse como elemento o
equipamiento, se pierden escenarios para la expresion democrética
en la ciudad. Desde este punto es posible observar, a partir de una
mirada histérica de la ciudad, que el espacio publico ha sido el medio
de comunicacién por excelencia para expresar pensamientos e ideas
de la socie- dad de diversas maneras (Kohn, 2004).

Borja, (2000), concibe al espacio publico como el corazén de la ciu-
dad, para él méas que un simple lugar son espacios ciudadanos, por
lo que todas las problematicas de la ciudad moderna repercuten de
manera directa sobre ellos, dicho de otra manera cuando una ciudad
comienza a dar prioridad al crecimiento a través de la edificacion y la
vialidad que determina la exclusién se produce una reaccién social y
cultural de retorno al espacio publico, es decir las personas excluidas
buscan su lugar dando pie asi al fenémeno de la apropiacion.

lan Bentley, en su libro Entornos Vitales, menciona a través de 7 varia-
bles como identificar si un espacio publico es de calidad:

1. La Permeabilidad. Cuando el espacio es accesible tanto fisica
como visualmente y se integra a la ciudad.

2. La Variedad. Los espacios publicos tienen entornos urbanos vi-
vos, con mezclas de usos, arquitecturas y significados variados.

3. Legibilidad. Cuando en el contexto urbano existen elementos
arquitectoénicos facilmente identificables que determinan la imagen y
la identidad del lugar.

4. Versatilidad. Los espacios pueden tener diferentes opciones de
actividades y usos en los mismos lugares, lo que los hace mas atracti-
vos para las personas.

5. Imagen Apropiada. Los entornos urbanos tienen que tener una
imagen que busque el equilibrio entre el contexto e identidad urbana
con la imagen arquitecténica que transmite cada edificio.

6. Riqueza Perceptiva. En los espacios publicos, no solamente
se percibe la espacialidad y la arquitectura, hay otros elementos que
intervienen en el mismo (colores, texturas, olores y sabores) y que for-
man parte de la imagen urbana.

7. Escalas. Esta asociada al buen funcionamiento de los espacios
publicos en relacion a los roles y escalas urbanas (Metropolitana, dis-
trital, barrial) que tienen cada uno de estos.

la provincia en Buenos Aires. 2015



1.3 BIOCLIMATISMO

1.3.2 ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

La arquitectura bioclimatica puede definirse como la arquitectura di-
sefiada sabiamente para lograr un maximo confort dentro del edificio
con el minimo gasto energético; pretende la funcionalidad de un lugar
utilizando el clima y todos los aspectos relacionados a él en su favor.
Consiste en el disefio de edificaciones teniendo en cuenta las condi-
ciones del entorno aprovechando los recursos disponibles, como lo
son la radiacién solar, la humedad, la pluviometria y los vientos.

En la actualidad al disefar un espacio se deberian contemplar todos
los elementos en conjunto, desde las estructuras, los cerramientos, las
instalaciones, los revestimientos, asi como el estudio climatica de la
zona en un lugar fresco sin necesidad de aire acondicionado y durante
invierno un lugar célido que no requiera de calefaccién, garantizando
el confort en un espacio. (Gonzalez & Javier, 2004)

Como se menciona en la guia para el uso eficiente diferentes épocas
del afio, ya que lo ideal es que durante el verano se cote de la energia
en edificaciones del CONAVI, la eficiencia energética consiste en bus-
car los medios para disminuir la energia consumida en la prestacion
de cada servicio. Esta condicion requiere reconsiderar el urbanismo
de las ciudades, asi como de la promocién del concepto de desarrollo
sustentable en todas las ramas de la actividad humana.

1.3.3 DESARROLLO SUSTENTABLE

El desarrollo sustentable requiere, entre muchos otros aspectos, que
se brinde la atencién adecuada a la promocioén y aplicaciéon de practi-
cas concretas y reales para que las construcciones -edificios, materiales
y tecnologias de produccién de los mismos- sean eficientes, desde el
punto de vista energético, y vigilar que dentro de las viviendas exista
la infraestructura para el ahorro de energia. Ningin desarrollo podra
ser considerado sustentable mientras no mejore los niveles de vida del
comun de la poblacién, por medio de la satisfaccion de sus necesida-
des basicas inmediatas, tales como abrigo y energia. (CONAVI, 2006)

1.3.4 BIOCLIMATISMO

Le Corbusier, uno de los principales idedlogos de esas vanguardias,
desarrollé un marco conceptual en el que la técnica era el soporte
de los “cinco puntos para una nueva arquitectura”, reflejdndose en
dos soluciones: el sistema Dom-ino como mecanismo estructural y la
“Respiracion exacta como sistema de climatizacién. La suma de am-
bos le permitié elaborar una versién conceptualmente verosimil hasta
el momento de la arquitectura internacional en los “Grandes trabajos
(grands travaux)” de final de la década.

agen 10..
iz Larrea y Asociad




Sin embargo, la incapacidad de la técnica para resolver eficazmente
los problemas planteados le condujo, entrados los afios treinta, hacia
un periodo de investigacion sobre la adaptacion de la arquitectura al
entorno. Sus inquietudes pasaron por la proteccién ante el soleamien-
to, el control de ventilacion y humedad y la construccién con sistemas
naturales, tratando de recuperar las ensefianzas de la cultura cons-
tructiva tradicional sin perder el papel renovador de la modernidad.
(Cueco, 2004).

El bioclimatismo juega exclusivamente con los elementos arquitecté-
nicos, es decir orientaciones en sus fachadas, materiales con los que
se construye, ventanas, etc., para conseguir una eficiencia energética,
pero sin utilizar sistemas mecéanicos que se pudieran considerar mas
bien como sistemas de apoyo. (CONAVI, 2006)

Los objetivos importantes que el bioclimatismo considera son: el ar-
monizar los espacios creando las condiciones 6ptimas de confort y
bienestar para sus ocupantes; crear espacios que cumplan con una
finalidad funcional y expresiva y que sean fisica y psicolégicamente
adecuados para que propicien el desarrollo integral del hombre y sus
actividades; de esta forma, finalmente generar las condiciones ade-
cuadas de temperatura, humedad, movimiento y calidad del aire.

1.3.5 SISTEMAS DE CONTROL BIOCLIMATICOS.

Dentro de la Arquitectura Bioclimatica encontramos los sistemas de
control activo son los que acttan sin la intervenciéon de mecanismos
ni de energias artificiales; se trata, por lo tanto, de cambios que se
producen “en la piel del edificio” -control ambiental natural- o en su
interior, (otros tipos de accién), para controlar dindmicamente los efec-
tos sobre el ambiente o sus usuarios. Este control ambiental pasivo
implica en muchos casos la acciéon humana, convirtiéndose los mismos
usuarios en elementos controladores del sistema, -abriendo y cerran-
do puertas, ventanas, persianas, etc.- (Serra, 1999).

La importancia de los sistemas de Control Activo radican en el mejora-
miento de los espacios interiores, ya que de ésta forma se aprovecha
en su totalidad aspectos como la iluminacién, ventilacién; que se tra-
ducen en un ahorro energético. ( Serra, 1999)

Los Sistemas Pasivos para adecuar una construccién al ambiente y lo-
grar una adecuada construccion al ambiente para lograr una arquitec-
tura eficaz y confortable, son aquellos que utilizan al Sol, las brisas, la
vegetacion y el manejo del espacio arquitecténico, sin depender de
sistemas electromecanicos para crear un microclima interior adecua-
do. El uso adecuado de la energia solar proporciona bienestar, ilumi-
nacién, temperatura interior adecuada al clima y ahorro, y deberia ser
parte integral del disefio arquitecténico. (Ruth, 1991)

Los sistemas pasivos se caracterizan por formar parte de la estructura
misma de la vivienda, aunque acoplados de tal manera a las caracte-
risticas del ambiente, deben captar, bloquear, transferir, almacenar o
descargar energia de forma natural y casi siempre auto-regulable; de
manera que los factores de disefio como la orientacion, el tamafio y
ubicacion de las ventanas, el tipo de los materiales, recubrimientos
aislantes o reflejantes, la distribucién de los espacios, etc., son funda-
mentales para el disefio solar pasivo. (Ruth, 1991)

El Control Activo, se produce cuando la detecciéon o medida de un
efecto, las decisiones sobre este efecto y la accién correspondiente,
se realizan mediante un sistema artificial, con los componentes corres-
pondientes para cada una de estas tres partes del control activo, que
se llama retroactivo o retroalimentado, al influir la salida o efecto del
sistema sobre la entrada o causa del proceso. A pesar de que cada
accion que la central decide hacer ha de ser pre-programada y, por
lo tanto, prevista a priori, la capacidad de accién de un sistema de
control activo puede ser muy superior a la de los sistemas pasivos. A
pesar de ello, todavia hoy la flexibilidad y capacidad de adaptaciéon de
los sistemas pasivos no ha sido superada por los activos. (Serra, 1999)



Es una sensacién neutra de la persona respecto a un ambiente térmico
determinado. Segun la norma ISO 7730, el confort térmico “es una
condiciéon mental en la que se expresa la satisfaccion con el ambiente
térmico”.

El confort térmico depende de varios pardmetros globales externos,
como la temperatura del aire, la velocidad del mismo y la humedad
relativa, la radiacién solar y otros especificos internos como la activi-
dad fisica desarrollada, a cantidad de ropa o el metabolismo de cada
individuo. Para llegar a la sensacion de confort, el balance global de
pérdidas y ganancias de calor debe ser nulo, conservando de esta
forma la temperatura normal, es decir cuando se alcanza el equilibrio
térmico.

Realidad concreta que nos rodea en un momento histérico determi-
nado y que a su vez se subdivide en las siguientes partes: ambiente
natural, ambiente social y ambiente construido. (José Villagran Gar-
cia,2014)

Se define como una entidad formada por tres componentes que son:
la parte bioldgica, la parte psicolégica y la parte social. ( Seminario
Internacional sobre Formaciéon Ambiental, Valores y Corrupcién, Sep-
tiembre 1997, UNAM, México).

Segun la definiciéon de Louis Goffin, (La Problematique de I'environne-
ment, Bruselas, F.U.L. 1984.) “Medio Ambiente es el sistema dindmico
definido por las interrelaciones fisicas, bioldgicas y culturales, percibi-
das o no, entre el hombre y los seres vivientes y todos los elementos
del medio, ya sean naturales, transformados o creados por el hombre”
en un lugar y tiempo determinados.

La Organizacion Mundial de la Salud define la salud como “el esta-
do de completo bienestar fisico, mental y social del individuo y no
solamente la ausencia de afecciones o enfermedades”. Por otra par-
te, podemos describir el confort como el estado fisico y mental en el
cual el hombre expresa satisfaccion (bienestar) con el medio ambiente
circundante.Como se puede apreciar no existe diferencia significativa
entre las dos definiciones, sin embargo conceptualmente la primera
se refiere a un estado temporal mas amplio (aunque no permanente) y
ademaés abarcando aspectos que no son considerados por el segundo.

La palabra confort se refiere, en términos generales, a un estado ideal
del hombre que supone una situaciéon de bienestar, salud y comodi-
dad en la cual no existe en el ambiente ninguna distraccion o molestia
que perturbe fisica o mentalmente a los usuarios. ( Organizaciéon Mun-
dial de la Salud, 2008).

El confort psicolégico de un visitante en un espacio natural empieza
con el cumplimiento de unos requerimientos basicos de tipo fisico-fi-
siolégicos como son los biocliméaticos y los de seguridad. A ellos se
pueden sumar elementos relacionados con el confort acustico, espe-
cialmente relevantes si son espacios naturales donde se espera que no
haya ruidos que perturben el paisaje sonoro.(José Vinals, 2012).

El clima es especialmente relevante si las actividades se van a realizar
al aire libre como es el caso de los espacios naturales. Se trata de uno
de los recursos de mayor peso en la valoracién turistica de un lugar
como se desprende del trabajo de Gémez Martin (2005).

En términos fisioldgicos sencillos, la sensaciéon de confort bioclimatico
puede definirse como la situacién en la que nuestro cuerpo hace el
menor esfuerzo para regular su temperatura interna. Por ello, se ha re-
currido para este analisis a la metodologia de Olgyay (1998) que con-
sidera tres aspectos basicos en relacion al desarrollo de actividades
recreativas al aire libre: exigencia de seguridad, de confort climatico y
salud, y de disfrute. La primera hace referencia a la incompatibilidad
del desarrollo de actividades recreativas con una alta frecuencia de
riesgos climaticos. La exigencia de un clima saludable tiene que ver
con la existencia de condiciones de bienestar en relacién a la tempe-
ratura (confort térmico) y la humedad relativa (confort higrométrico).
La exigencia de disfrute estd relacionada con la frecuencia de dias
soleados y sin lluvia ya que permiten la practica de actividades al aire
libre sin problemas.



1.4 INTEGRACION

1.4.1 INTEGRACION SOCIAL

Tenemos que, la integracién es un concepto que en su amplitud sig-
nifica situar en un conjunto lo que estaba separado del mismo, sin
embargo en lo que respecta a temas sociales, no consiste sélo en eso,
puesto que la integracién social incluye variados aspectos, ya que: es
un asunto de relaciones interpersonales donde en un mismo espa-
cio se interactla en la diversidad; es un proceso politico de participa-
cion, porque pretende incrementar la participacion democrética de las
personas integradas y sus familias; es una ideologia, porque impulsa
a valorar positivamente las diferencias humanas, luchando contra la
discriminacion y la marginacion, constituyéndose la integraciéon en un
valor; y es un aporte para el desarrollo profesional, puesto que cada
profesional debe buscar estrategias que promuevan adecuadamente
la integracién en los distintos ambitos y respondiendo a la diversidad.
Y (UNESCO, Superar la exclusion mediante planteamientos integra-
dos en la educacién, 2003 ) dependiendo de cada uno de los aspectos
mencionados se tiene una distinta definiciéon del concepto.

Como plantea Rosa Blanco “la integracién deriva del principio de nor-
malizacién, lo que se puede entender como el derecho de las perso-
nas con discapacidad a participar en todos los ambitos de la sociedad
recibiendo el apoyo que necesitan en el marco de las estructuras co-
munes de educacion, salud, empleo, ocio y cultura, y servicios socia-
les, reconociéndose los mismos derechos que el resto de la pobla-
cion” (Blanco, 2017)

La normalizacién no significa adaptar a las personas integradas a las
normas sociales ya impuestas, sino que es conseguir reconocer y
aceptar a esas personas permitiéndoles que participen en todos los
ambitos de la sociedad sin segregarse por sus diferencias y particulari-
dades, normalizando el entorno para su adecuado desempefio. Por lo
tanto, lo que debe modificarse necesariamente es el medio para faci-
litar que las personas con necesidades educativas especiales puedan
desarrollar su vida de la mejor manera posible. (Wolfensberger 1970).

Son cinco los aspectos que marcan el mencionado cambio, los cua-
les estan estrechamente ligados entre si: el movimiento de educacién
para todos; el reconocimiento de los nifios y las niflas como sujetos
de derecho; una mayor conciencia de respuestas a la diversidad en la
educacion; el concepto de necesidades educativas especiales; y los
movimientos de inclusion e integracién. (Wanock 1978)



1.4.2 INTEGRACION EDUCATIVA

La UNESCO con su contribucién “Educacién para Todos” establecio la
integracion, la participacién y la lucha contra la exclusion como ideas
centrales para conseguir la igualdad de oportunidades en la educa-
cién para los nifos y las nifas.

Cuando el concepto de normalizaciéon se traslada al plano educativo
se habla de integracion escolar. La escuela forma parte del medio y
constituye el centro en el que naturalmente pasan los afios de infancia
y adolescencia la mayoria de los jévenes. Por eso, la integracién esco-
lar representa la estrategia mas importante para cumplir con esta ta-
rea, y lograr que las personas con necesidades educativas especiales
puedan convivir y aprender en la diversidad en las diferentes etapas
de desarrollo; es por ello que la integracion juega un papel tan impor-
tante para el desarrollo de los nifios. (UNESCO, 2003).

La integracién escolar es concebida como “un proceso consistente
en responder a la diversidad de necesidades de todos los alumnos y
satisfacerlas mediante una mayor participacién en el aprendizaje, las
culturas y comunidades, asi como en reducir la exclusiéon dentro de la
educacién y a partir de ella”. (UNESCO, Superar la exclusién mediante
planteamientos integrados en la educacién, 2003)

Este proceso implica cambios y modificaciones en lo que respecta a
contenidos, métodos, estructuras y estrategias que utiliza la escuela

regular, buscando un enfoque comuin que abarque a todos los nifios
y nifas de la edad apropiada, con el objetivo de aportar respuestas
pertinentes a toda la gama de necesidades educativas en contextos
pedagdgicos escolares y extraescolares. Por tales motivos, la integra-
cién escolar no es un fin en si misma, sino que es un medio que permi-
te formar parte de una estrategia mas amplia, cuya meta sea alcanzar
una educacién de calidad, integral e integradora para todos y todas.

La Declaracién Universal de Derechos Humanos de 1949 y la Conven-
cion sobre los Derechos del Nifo de 1989, fundamentan la integracion
escolar, planteando en la primera, que la educacién es un derecho al
que todos deben tener acceso.

Ademas, nifios y nifias tienen el derecho a no sufrir discriminacion al-
guna, lo cual estad enunciado en el Articulo 2 de la Convencién sobre
los Derechos del Nifo:

“Los Estados Partes respetaran los derechos enunciados en la pre-
sente Convencién y asegurard su aplicacién a cada nifio sujeto a su
jurisdiccién, sin distincion alguna, independientemente de la raza, el
color, el sexo, el idioma, la religion, la opinién politica o de otra indole,
el origen nacional, étnico o social, la posiciéon econémica, los impedi-
mentos fisicos, el nacimiento o cualquier otra condicién del nifio, de
sus padres o de sus representantes legales” . (Convencién sobre los
derechos del nifno, UNICEF)
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Y el derecho a disfrutar de una vida plena y decente independiente
de las caracteristicas particulares de cada nifio y nifia enunciado en el
Articulo 23:

“Los Estados Partes reconocen que el nino mental o fisicamente im-
pedido debera disfrutar de una vida plena y decente en condiciones
que aseguren su dignidad, le permitan llegar a bastarse a si mismo y
faciliten la participacion activa del nifio en la comunidad....En atencién
a las necesidades especiales del nifio impedido, la asistencia que se
preste serd gratuita siempre que sea posible, habida cuenta de la si-
tuacién econémica de los padres o de las otras personas que cuiden
del nifio, y estard destinada a asegurar que el nifo impedido tenga
un acceso efectivo a la educacion, la capacitacién, los servicios sanita-
rios, los servicios de rehabilitacion, la preparacion para el empleo y las
oportunidades de esparcimiento y reciba tales servicios con el objeto
de que el nifio logre la integracién social y el desarrollo individual,
incluido su desarrollo cultural y espiritual, en la méaxima medida posi-
ble”. (UNESCO, 2003)

Por lo tanto, todos sin excepcion, tienen derecho a educarse en un
ambiente con igualdad de oportunidades que les permita adquirir las
habilidades y competencias necesarias para desarrollarse e insertarse
adecuadamente en la sociedad. La igualdad de oportunidades debe
entenderse como dar respuestas a lo que cada persona necesita en

funcion de sus caracteristicas y necesidades individuales, no significa
tratar a todas las personas de igual manera. La sociedad esta formada
por la diversidad, y esa sociedad, en su totalidad, debe ofrecer las mis-
mas oportunidades y beneficios a todos y todas sus integrantes po-
tenciando el desarrollo maximo de sus capacidades. (UNESCO, 2003).

Para integrar no basta con ubicar a las personas en los diferentes en-
tornos sociales, lo importante es promover interacciones entre ellas y
que se 45 procure una valoraciéon de los diferentes roles y aportes de
cada uno, propiciando asi el conocimiento mutuo, la convivencia y el
aprendizaje. En este sentido, la escuela deberia transformarse en una
comunidad educativa abierta, en la cual la participacién, cooperacién
e interaccion de los actores que forman parte de ella, fueran los ejes
fundamentales con miras a lograr una verdadera integracion, ofrecien-
do una educacién acorde a las necesidades de cada persona, mo-
dificando curriculo, espacios, recursos humanos y materiales. Con el
proposito de conseguir que docentes y estudiantes asuman positiva-
mente la diversidad y la consideren un enriquecimiento en el contexto
educativo, en lugar de un problema. (UNESCO, 2003)
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2.1 CAPFCE

Al analizar los cambios ocurridos en la ensefianza de la arquitectura,
donde se implementa la teoria arquitecténica, el papel del programa
y proyecto arquitecténico; la influencia de los maestros arquitectos
franceses, Veiollet-le-Duc y Julien Guadet; y el papel iniciado por los
materiales modernos como el acero y el concreto, se manifiesta que
los arquitectos porfiristas "crearon las condiciones subjetivas para la
revolucion arquitecténica de México", las condiciones objetivas se
crean con la revolucién mexicana. (Vargas, 1996)

En educacion, Narciso Bassols, entonces Secretario de Educacién Pu-
blica y socialista, convencido de la necesidad de atender la carencia
de escuelas padecida la poblacién mexicana, formula un programa
general en el cual estipula la necesidad de “supeditar la posible sun-
tuosidad y la llamada belleza de los edificios a los precarios e inciertos
recursos del Estado” con ello comulga con las bases de una “arquitec-
tura escolar funcionalista” definida como “los lugares en los que no se
desperdicia ni un metro de terreno, ni el valor de un peso, ni un rayo
de sol”. (Vargas, 1996)

Las 35 escuelas de primaria y la Escuela Técnica Industrial son proto-
tipicas de los lineamientos funcionalistas, de una arquitectura técnica
socialista, que dio lugar a un modelo generalizable, precursor del
modelo de CAPFCE, en ellas:

“Se dispusieron las crujias de tal modo que las aulas contaran con
orientacién uniforme; se modularon los partidos y se especificaron
materiales modestos pero atingentes a cada actividad, procurando
acentuar el caracter “funcional” del proyecto, ello no obstante los jue-
gos de vanos y macizos asi como la presencia de murales pintados por
el propio arquitecto, complementando con el contraste entre distintos
tipos de ventanas y ventilas, hicieron de estas escuelas un hito insos-
layable de la Escuela Mexicana.” (Vargas, 1996)

El Comité Administrador del Programa Federal de Construccién de
Escuelas (CAPFCE) fue creado en 1944 por el entonces Presidente
de la Republica Manuel Avila Camacho con base en un “Programa de
Obras de Alcance Nacional” para dar respuesta a la creciente deman-
da de planteles en los diversos niveles educativos y brindar oportuni-
dades docentes a la poblacion en edad escolar.

En un inicio era tanto el rezago educativo en el pais que no importaba
tanto el modo de construir, simplemente se atendian los lugares con
fuerte urgencia abatiendo de este modo las necesidades educativas.
En las primeras tres décadas estas fueron las funciones del comité.
Sin embargo a partir de la década de los sesenta se descentralizaron
las funciones del CAPFCE a los gobiernos estatales. De este modo el
comité se centré en ampliar la infraestructura de los niveles preescolar,
media superior, media terminal y superior.

Imagen 11. Centro Escolar Revolucién.
La Ciudadela/ Biblioteca de México.

Imagen 12. Escuela Primaria de la colonia San Simén.
Juan O Gorman. Ciudad de México. 1932.



En la década de los ochenta, y especialmente con posterioridad a los
sismos de 1985, se adecuaron las normas constructivas del CAPFCE a
las modificaciones del Reglamento de Construccion del Departamen-
to del Distrito Federal.

Desde su génesis el modelo de escuelas para el pais se ha estandari-
zado debido a que da mayor flexibilidad tanto funcionalmente como
econémicamente. Es decir que se usan moédulos tipos ya que se adap-
tan facilmente a construcciones existentes, funcionan mejor estructu-
ralmente y tiene facilidad para estandarizar tanto su técnica construc-
tiva como partes de la misma, como ventanas y puertas. Si el modelo
de aula, el disefio en general no ha cambiado considerablemente es
porque de ese modo funciona perfectamente. Fuera de cuestiones es-
téticas o artisticas es un modelo atil, funcional, flexible, fuerte estruc-
turalmente y estandar. Sus caracteristicas generales pueden variar un
poco solamente en cuanto a materiales y orientaciones, dependiendo
de la regién y del tipo de poblacién a la que va a servir.

Imagen 13. Escuela Técnica Industrial.
Coleccion UAM industrial. 1933.

Se usa para toda la republica un modelo tipo que como ya se dijo varia
en cuanto a materiales y en ocasiones la técnica constructiva, la cual
puede proponer el contratista y se hace sélo si CAPFCE lo aprueba.

Imagen 14. Escuela Primaria de la colonia San Simén.
Juan O Gorman. Ciudad de México. 1932.

Uno de los factores por el que hay fuertes diferencias entre las insta-
laciones que el CAPFCE construye para escuelas de nivel basico y las
escuelas de un nivel superior se deben mas bien a las exigencias de
sus usuarios. Aunque en ambos casos ciertas cosas sean necesarias
son los estudiantes de nivel superior quienes realmente tienen la ini-
ciativa de exigir se satisfagan sus necesidades. Es por eso las escue-
las normales, el bachillerato o las universidades tienen infraestructura
mejor equipada que una primaria, por ejemplo, donde los alumnos no
se quejan tanto. Aqui sin embargo son los padres de familia los que
mas hacen presién y siempre la respuesta es que no existen suficientes
fondos para responder sus exigencias.

La actualidad es un escenario muy propicio para repensar los espacios
escolares en México. A lo largo de los Ultimos afnos, se han destinado
importantes recursos publicos a la construcciéon de nuevas escuelas.
Sin embargo, aunque la regién cuenta con una historia rica en expe-
riencias pedagdgicas innovadoras y en proyectos arquitecténicos de
vanguardia, ain queda pendiente abordarlos en el cruce de la arqui-
tectura con la educaciéon, asi como en la capacidad performativa y
productiva que caracteriza a los espacios educativos.



2.2 INIFED

El Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica Educativa (INIFED) se
cred a partir de la publicacién, el 1 de febrero de 2008, del Decreto
por el que se expide la Ley General de la INFE en el Diario Oficial de la
Federacién. Tuvo su origen en el Comité Administrador del Programa
Federal de Construcciéon de Escuelas (CAPFCE).

El INIFED realiza sus actividades en concordancia con las politicas, es-
trategias y prioridades establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo,
el Programa Sectorial y las estrategias del Gobierno Federal. Con el
objetivo de fortalecer la infraestructura educativa en el pais, el INIFED
emite normas y especificaciones técnicas, participa en la elaboracion
de normas mexicanas, y elabora guias operativas para la administra-
cion de los recursos destinados a la infraestructura educativa.

Asimismo el INIFED lleva a cabo acciones de seguimiento técnico y
administrativo en los programas de obra a cargo de las entidades fe-
derativas cuando incorporan recursos federales; participa en los pro-
gramas de construccién de obra en la Ciudad de México y en los pro-
gramas de inversién complementarios a las acciones de las entidades
federativas.

Coordina las actividades derivadas de la prevencion y atencién de da-
fios causados en la infraestructura fisica educativa, ocasionados por
desastres naturales y proporciona capacitacion, consultoria y asisten-
cia técnica.

Ademas, el INIFED es responsable de articular esfuerzos y promover
la participacion de la sociedad civil, la iniciativa privada y la comuni-
dad educativa en el mejoramiento y mantenimiento de los inmuebles
escolares (Imagen 8).

El objetivo principal del INIFED es fungir como un organismo con ca-
pacidad normativa, de consultoria y certificaciéon de la calidad de la
infraestructura fisica educativa del pais, de construccién y como una
instancia asesora en materia de prevencion y atencién de dafos oca-
sionados por desastres naturales, tecnolégicos o humanos en el sector
educativo. (INIFED, 2008)

Ademas de supervisar la aplicacién de las normas de construcciéon de
escuelas publicas en el pais, el Inifed coordina la aplicaciéon del pro-
grama Escuelas al Cien, que busca dar mantenimiento a planteles es-
colares en todo el pais a través del Fondo de Aportaciones Mdltiples,
entregado a cada uno de los estados.

Imagen 15. Escuela remodelada por INIFED Ernesto P. Uruchurtu. Iztapalapa.
CDMX. Agosto 2019.



Imagen 16. Dafos ocasionados por el sismo del 19/09/17 en el Centro Escolar Pre-
sidente Lazaro Céardenas. Izicar de Matamoros, Puebla.

Imagen 17. Dafios ocasionados por el sismo del 19/09/17 en el Colegio Enrique
Rébsamen. Tlalpan, CDMX.

2.2.1 INIFED Y LOS SISMOS DE SEPTIEMBRE DE 2019

Los sismos del 7 y 19 de septiembre de 2017 dejaron en descubierto
que hay un déficit de especialistas para evaluar la infraestructura esco-
lar (Imagen 9). Las escuelas deben ser evaluadas periédicamente por
un especialista en seguridad estructural, de los cuales hay poco mas
de 210 en activo tan solo en Ciudad de México, por no hablar de otros
estados.

Los planteles escolares tienen una clasificacion especial en el Regla-
mento de Construccién de Ciudad de México, debido a que albergan
a poblaciéon vulnerable y porque en caso de desastres naturales pue-
den ser ocupados como refugios.

Es por ello que los trabajos de obra deben ser supervisados por espe-
cialistas en estructuras, no por un arquitecto o ingeniero solamente.
Si la reconstrucciéon de las escuelas ha tomado casi dos anos, se debe
en parte a que hay pocos especialistas en seguridad estructural, se
hizo mal el célculo de los dafios y costo de reconstrucciéon y a que las
reglas de cumplimiento para tener acceso a los recursos federales y
a que no todos los estados han cumplido con las reglas de acceso a
esos recursos. No solo es construir una escuela, sino que los trabajos
cumplan con las normas de seguridad.



2.2.2 DIFERENCIAS ENTRE ESCUELA PRIMARIA RURAL Y
URBANA

A continuacién, se muestran tablas que contienen las especificaciones
de los espacios y superficies necesarios para la construccién de una
escuela primaria rural e indigenista y una escuela primaria urbana se-
gun el manual de Normas Y Especificaciones Para Estudios, Proyectos,
Construccion E Instalaciones del INIFED.

MODELO ARQUITECTONICO

NUMERO DE GRUPOS

NGMERO DE
ALUMNOS

TIPO DE ESPACIO

ESCUELA PRIMARIA RURAL E INDIGENISTA

iNDICES Y
OBSERVACIONES

gj“gg;‘ e 9% 192 288 384 480 576 | 1.04 m2/alumno-grupo
Direccion 9 24 8 m?2/persona administrativa
Bodega - 12

Cooperativa 9 12

Sanitarios Alumnos 30 44 Ver seccién 3.2.10 Tomo I
Sanitarios Profesores - 4 Volumen 3

Circulaciones interiores 21.6 36 48.6 72 86.4 100.8 15% del area ocupada
AREA CUBIERTA 165.6 276 386.4 552 662.4 772.8 1.4 m?/alumno

Plaza Civica 432 500 0.9 a 1.5 m?/alumno
Canchas deportivas - S76 1 cancha/ mas de 6 grupos
Areas Verdes 956 1616 3.36 m2/alumno
Circulaciones exteriores 250 835

AREAS DESCUBIERTAS 1,638 3527 7.34 m2/alumno

SUPERFICIE
TOTAL (m?2)

Suma de areas

Tabla 1. Normas de superficie de espacios educativos (m2). Escuela rural e indigenista. INIFED.



MODELO ARQUITECTONICO

NUMERO DE GRUPOS

TIPO DE ESPACIO

ESCUELA PRIMARIA URBANA

iNDICES Y
OBSERVACIONES

Aulas Didacticas 104 208 312 416 520 624 728 832 936 1.13 m?/alumno-grupo
Direccién 10 26 52 8 m?2/persona adv.
Bodega - - 26

Cooperativa 10 26 52

Intendencia - - 26

Sanitarios Alumnos 32.4 48 96 Ver seccion 3.2.10 Tomo I
Sanitarios Profesores - 4 8 Volumen 3
Circulaciones interiores 39.1 65.1 91.1 130 156 182 247 273 299 25% del area ocupada
AREA CUBIERTA 195.5 | 325.1 | 455.1 650 780 910 1235 1365 1495 @ 1.8 m2/alumno

Plaza Civica 385 567 907 1.1 a 1.3 m2/alumno
Canchas deportivas - 575 1468 1 cancha/ + 6 grupos
Areas Verdes 1,150 1,700 1450 i reilers e
Circulaciones exteriores 370 608 670 arquitectonico

AREAS DESCUBIERTAS 1,905 3,450 4,525 2.3 a 6.9 m?/alumno

SUPERFICIE

TOTAL (m?) NETA

4,360

2,100 | 2,250 | 2,400 | 4,100 | 4,250 | 4,400 @ 5,150 | 5,200 | 5,300 | 6.34 a 8.6 m2/alumno

Tabla 2. Normas de superficie de espacios educativos (m2). Escuela urbana. INIFED.

5,142

Suma de areas

Podemos observar que para una escuela primaria de 6 grupos con las
mismas especificaciones de minimo y méaximo de alumnos que una
escuela rural e indigenista, la escuela urbana goza de considerables
diferencias de superficies en todos los espacios y casi el doble de cir-
culaciones interiores.

De igual forma las escuelas urbanas cuentan con mayor dimension de
m2 por alumno en aulas didacticas, areas cubiertas, plaza civica y can-
chas. El Unico rubro en donde las escuelas rurales obtienen diferencia
a su favor es en éreas descubiertas.



Cabe mencionar que, ademas de las anteriores tablas de especifica-
ciones, las escuelas urbanas cuentan con el CDA-PRIM-PU-02, un ma-
nual redactado por el INIFED para primarias urbanas de 87 paginas
que abarca tedricamente todas las necesidades y caracteristicas de
las aulas a construir (Esquema 1) junto con planos guia para su correc-
ta ejecucion (Imagen 10); por el contrario, para escuelas rurales solo
cuenta con la Tabla 1, creando asi escuelas estandarizadas con espa-
cios que, si bien cumplen con las medidas necesarias, no satisfacen ni
promueven el desarrollo académico de los alumnos.

Espacio destinado a la imparticibn de materias que
comresponden a las dreas del conocimiento bdsico.

Alumnos y docentes interactUan y frabagjan en grupos o de I

i 13 2 £33 4
manera individual. . . -
Mchbiliario ligero, apilable, que permita el trabajo individual o
en grupo. Equipo y recursos informaficos para el uso de e D [I I:I
materiales y el desarrollo de actividades pedagdgicas. ' " ~
TN
. . . . ; I PREPARACION & =
Acceso directo desde las circulaciones. El elemento divisorio (POD) PARA T.V. & h=1.80m.
entre el salén y las dreas verdes serd minimo 50% de cristal - -~ o - = il
transparente. =~y __mh o 5 -
) el | Pt
Accesible desde y hacia las dreas de recreacion, con "
visibilidad directa desde la Direccion. |- Confacte
2 5 4, Salon de Clases ‘a:;'l"nf;w
< Acceso indirecto hacia el Saldn Laboratorio, el Salén de TIC y I M.P.T.+0.25 o3 & | Przarren
) el Salén de Usos Multiples. 5 * i .0 = wacirinics
w
[a]
= Sin relacion directa al acceso del plantel y a las circulaciones
pt generales.
< =
“ P o
Orientacion: Norte — Sur. el i
[ - m (]
Temperatura 18° a 25° Celsius.
he Bomien p
. .. , . . = npet
lluminacién natural. Minimo 17% del drea del local. La entrada ) | L
de luz natural se controlard para minimizar las ganancias 1} U I:I I:I LJ
térmicas y el deslumbramiento. Y W’
Y - p Y vl
Ventilacion: Natural cruzada. Minimo 1/9 del area del local. = =
LY NIVEL MINIMC DE ILUMINACION AULAS= 350Luxes /!
AcUstica: 25/35 dB (silencioso o moderado). i —— £

Humedad relativa: 50% Imagen 18. Plano guia con especificaciones para salén de clases de una escuela urbana.

Cada salén proporcionard un ambiente de aprendizaje, CDA-PRIM-PU-02. INIFED.

donde se desarrolle la comunicacion y las interacciones que
posibilitan el aprendizaje y se estimule la creatividad.

Esquema 1. Requerimientos funcionales para salén de clases de una escuela urbana.
CDA-PRIM-PU-02. INIFED.
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2.3 SISMO DEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 2017

Imagen 20. Placas tectdnicas.

116" -12" -108" -104 -100° -96' -g2 -88'

do: 18/09/17 13:37 Hora del Centro ¢
118" -1z -108" -104 -100° -96' -g2 -B88'

Imagen 21. Epicentro del Sismo del 19 de Septiembre de 2017.

México se encuentra en una zona de alta sismicidad debido a la inte-
raccion de 5 placas tecténicas: La placa de Norteamérica, la de Cocos,
la del Pacifico, la de Rivera y la placa del Caribe (Imagen 11). Por esta
razdn no es rara la ocurrencia de sismos. El Servicio Sismolégico Na-
cional reporta en promedio la ocurrencia de 40 sismos por dia.
Reporte Especial Grupo de trabajo del Servicio Sismolégico Nacional,
UNAM. Sismo del dia 19 de Septiembre de 2017, Puebla-Morelos.

El dia 19 de septiembre de 2017 el Servicio Sismolégico Nacional
(SSN) reportd un sismo con magnitud 7.1 localizado en el limite estatal
entre los estados Puebla y Morelos, a 12 km al sureste de Axochiapan,
Morelos y a 120 km de la Ciudad de México. (Sismoldgico Nacional,
2017).

El sismo, ocurrido a las 13:14:40 horas, fue sentido fuertemente en el
centro del pafs. Las coordenadas del epicentro fueron 18.40 latitud N
y -98.72 longitud W'y la profundidad fue de 57 km (Imagen 12).

Tras esto, Puebla se ubicé como el segundo estado con dafo en in-
muebles y el primero en nimero de declaratorias de emergencia emi-
tidas por desastres naturales.

Los reportes sefialaron que 29,000 viviendas tuvieron dafio total o par-
cial, 112 municipios fueron declarados en emergencia y numerosos
inmuebles histéricos fueron afectados.Tan solo 45 personas perdieron
la vida a causa del temblor.

Debido a esto Puebla recibié 1,670 millones de pesos del Fonden
(Fondo Nacional de Desastres Naturales) para cubrir apenas una parte
de los dafios, cuyo valor ascendia a més de 2,987 millones de pesos.

La siguiente lista es un recuento de los dafnos ocurridos tras el sismo
del 19S.

PUEBLA

45 personas fallecidas por el sismo del 19 de septiembre
112 municipios afectados

6 mil 233 viviendas con dafos parciales

3 mil 319 viviendas perdidas

12 mil 377 viviendas inhabitables

56 mil establecimientos dafiados

Mil 230 escuelas dafiadas

8 escuelas que requieren reconstruccion total

O OO OO0 O0OO0OOo

Sitios publicos danados:

o Centro Histérico de la capital

o Tres exconventos del Siglo XVI

o Biblioteca Palafoxiana

o Iglesias de Huejotzingo y de Los Remedios, en San Pedro Cho-

lula (Bravo, 2017)



Imagen 22. Vista del Popocatepetl.
San Miguel Tecuanipa, Yamile Salib. 2019.

2. 4 SAN MIGUEL TECUANIPA

LOCALIZACION

San Miguel Tecuanipa es una localidad rural ubicada en el municipio
de Tochimilco, en el estado de Puebla. Se encuentra a las faldas del
volcan Popocatépetl a una mediana altura de 2300 metros sobre el
nivel del mar.

HIDROGRAFIA

La localidad de San Miguel Tecuanipa se encuentra cercana al rio Ne-
xapa. Este rio nace en la falda oriental del Popocatépetl a unos 20 km
al norte del municipio de Atlixco, es un rio de régimen permanente,
alineado en su porcién alta por los deshielos del volcén, solo que po-
cos kilémetros debajo de su nacimiento derivan sus aguas a través de
un canal, cuyo nombre va cambiando. (Conagua, 2015).

LIMITES

o) Norte: La Magdalena, Yancuitlalpan.
o) Sur: San Lucas Tulcingo, Puebla.

o) Este: Tochimilco, Puebla.

o) Oeste: Hueyapan, Morelos.

CLIMA

Templado subhimedo con lluvias en verano (69%), semifrio, subhtime-
do con lluvias en verano (24%), frio (5%) y semicélido subhiumedo con
lluvias en verano (2%).

Rango de temperatura: 14 — 18°C.
Rango de precipitaciéon: 800 — 1 000 mm.

POBLACION

En la localidad hay 632 hombres y 746 mujeres. El ratio mujeres/hom-
bres es de 1,180, y el indice de fecundidad es de 3.09 hijos por mujer.
Del total de la poblacién, el 1.89% proviene de fuera de el Estado de
Puebla.

En el afio 2005, en Tecuanipa habia 1103 habitantes. Es decir, ahora
hay 275 personas mas (una variaciéon de 24.93%). De ellas, hay 112
hombres mas (una variacion de 21.54%), y 163 mujeres mas (una varia-
cion de 27.96%).

El 1.74% de la poblacién es indigena, y el 0.94% de los habitantes
habla una lengua indigena. EI 0.07% de la poblacién habla una lengua
indigena y no habla espafol.

El 38.97% de la poblacién mayor de 12 afios estd ocupada laboral-
mente (el 52.37% de los hombres y el 27.61% de las mujeres).

VIVIENDA E INFRAESTRUCTURA

En Tecuanipa hay 362 viviendas. De ellas, el 97.02% cuentan con elec-
tricidad, el 96.36% tienen agua entubada, el 82.12% tiene excusado o
sanitario, el 61.59% radio, el 83.11% televisién, el 34.44% refrigerador,
el 10.26% lavadora, el 25.50% automovil, el 0.33% una computadora
personal, el 34.11% teléfono fijo, el 7.62% teléfono celular, y el 0.00%
Internet.

La vivienda de San Miguel Tecuanipa se divide en dos estilos muy mar-
cados. Una, por su parte representa la construccién tradicional para
aquellos que puedan permitirselo. La otra, es una arquitectura mas
vernacula; hecha a base de piedra, [dmina y argamasa.



Dicho esto, las viviendas que fueron construidas de manera tradicional
tampoco cumplian con las normas y requisitos de construcciéon. Esto
quedd claro tras el sismo del 19 de septiembre de 2017 cuando la ma-
yoria de estas construcciones se derrumbaron, incluyendo escuelas, la
presidencia auxiliar y el templo.

Actualmente mas de un 85% de las construcciones en la zona son ela-
boradas a base de materiales convencionales.

La localidad de San Miguel Tecuanipa tiene escasez de espacios publi-
cos de los cuales diversos autores como Jordi Borja, Patricia Ramirez
Kuri, Fernando Carrién coinciden en que son espacios donde confluye
una pluralidad de perspectivas y situaciones que definen la realidad
de lo publico. Y finalmente son lugares comunes, es decir que nos vin-
culan a pesar de las diferencias de los que vivimos y convivimos juntos.

ESCOLARIDAD

Aparte de que hay 132 analfabetos de 15y mas afos, 34 de los jove-
nes entre 6 y 14 afios no asisten a la escuela.

De la poblacion a partir de los 15 afios 121 no tienen ninguna escola-
ridad, 375 tienen una escolaridad incompleta. 119 tienen una escolari-
dad bésica y 5 cuentan con una educacién post-bésica.

Un total de 21 de la generaciéon de jovenes entre 15y 24 afos de edad
han asistido a la escuela, la mediana escolaridad entre la poblacién es
de 5 afos.

ESCUELAS PUBLICAS

- PREESCOLAR NARCISO MENDOZA
- PRIMARIA XICOTENCATL
- SECUNDARIA EMILIANO ZAPATA

ESTRUCTURA SOCIAL

Derecho a atencién médica por el seguro social, tienen 10 habitantes
de Tecuanipa (San Miguel Tecuanipa).

SISMICIDAD EN SAN MIGUEL TECUANIPA

San Miguel Tecuanipa se encuentra dentro de la zona sismica B. Esta
es una zona con peligro moderado y sismos poco frecuentes. Sin em-
bargo, debido a la pobre calidad constructiva la vivienda de este lugar
no estd preparada para soportar sismos de esta magnitud. Tecuanipa
se encuentra tan solo a unos kilémetros de distancia de la falla de
Clarién.

Por lo que el pasado terremoto con magnitud de 7.1 que ocurrié el 19
de septiembre de 2017; dej6é incomunicada por algunas horas las vi-
viendas. Al menos 13 derrumbes hubo en la zona que imposibilitaron
los accesos de una carretera angosta entre barrancas.

Imagen 23. Viviendas en San Miguel Tecuanipa, Tochimilco, Puebla.
Yamile Salib. Agosto 2019.

Zona A. Escas sctividad
alsmica y de baja magnitud,

ZonaByC. Zonas ce
interaidod intermedia con
sivmos pocos frecuenies

Imagen 24. Mapa de Zonas sismicas.
Manual de Obras Civiles de CFE.



Imagen 25. . Anélisis de la escuela primaria Xicotencatl antes del sismo.

Elaboracién propia.

Imagen 26. Fachada actual de la escuela primaria Xicotencatl.
Yamile Salib. Agosto 2019.

ESCUELA PRIMARIA XICOTENCATL

UBICACION:
Calle 5 De Febrero No. 1, esquina con Benito Juarez. San Miguel
Tecuanipan, Tochimilco, Puebla.

USUARIOS:

o Alumnos: 170

o Personal: 12

¢ Grupos: 6
PROGRAMA:

o 9 aulas para clase

o Nucleo sanitario

o Bodega

o Administracién
SERVICIOS:

o Electricidad

o Agua potable

o Drenaje

SEGURIDAD:

o Sefiales de proteccion civil
o Rutas de evacuacién

o Salidas de emergencia.

TURNOS:
o Matutino

Al ser demolida despues del sismo los usuarios requerian la rehabili-
tacion integral que consistia en la construcciéon de 10 aulas, 1 nucleo
sanitario, direccion, plaza civica y muro de contencién para evitar fu-
turos deslaves.

Sin embargo, las autoridades correspondientes construyeron la pri-
maria de manera casi idéntica, con los mismos errores de disefio y sin
adaptarse a las nuevas necesidades de la comunidad, desde la inco-
rrecta colocacion de ventanas basada en la orientacion de los vientos
dominantes, hasta el interior de las aulas que no proveen de confort a
los usuarios.

Los Unicos cambios considerables que realizaron fue la utilizacion de
losa de ldmina que genera una sensacién térmica mas elevada que la
exterior, vigas, trabes y conexiones metalicas, todos los elementos ya
cuentan con recubrimiento y la modificacién de la paleta de colores
de la fachada.



2.5 BIOCLIMATISMO EN PUEBLA

Hoy en dia, la falta de conocimiento y comprensién de los conceptos
de la Arquitectura Bioclimatica , es una clara e ineludible razén por la
que se siguen construyendo edificaciones que carecen de las minimas
condiciones de confort.

La gran mayoria de los conceptos que se abordan y desarrollan en
la Arquitectura Bioclimatica tienen un caracter técnico-cientifico, que
lamentablemente se maneja en pequenos circulos profesionales o
académicos; condicion que se observa en su baja comprensién y con-
secuente pobre aplicacion en la vida diaria de las personas, ajenas a
este tema.

Especificamente en el Estado de Puebla, la poblacién desconoce la
forma en que puede contribuir a la mitigacién del deterioro ambiental
desde su hogar; por lo cual aqui se mencionan: el uso irreflexivo de
muros de cristal totalmente cerrados, el uso exagerado de sistemas de
iluminacién-ventilacién artificiales, el uso desmedido de estructuras de
concreto, la importacién de sistemas constructivos, la nula captacion y
reutilizacién de agua pluvial.

Este cambio consiste en brindar herramientas para que el disefiador
y el constructor consideren la interaccion entre energia, ambiente y
construccién, a fin de que ésta regule los intercambios de calor con
el ambiente y propicie las condiciones de comodidad o confort que
requiere el ser humano. (CONAVI, 2006).

En este apartado se mencionan los antecedentes de la Arquitectura
Bioclimatica haciendo referencia a los movimientos que se han reali-
zado.

ANTECEDENTES DE LA ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

El disefio bioclimético o arquitectura bioclimatica ha existido siempre,
razén por la que algunos autores consideran que es un término redun-
dante, pues toda arquitectura debe ser por naturaleza, esencialmente
bioclimatica. Sin embargo, lamentablemente eso no pasa de ser una
declaraciéon de principios que, por diversas razones, no siempre se ha
cumplido en la practica.

El término bioclimatico o arquitectura bioclimética si es relativamente
reciente.La palabra bioclimatica intenta recoger el interés que tiene la
respuesta del hombre, el bios, como usuario de la arquitectura, frente
al ambiente exterior, el clima, afectando ambos al mismo tiempo la
forma arquitecténica.Por tanto, se trata de optimizar la relacion hom-
bre-clima mediante la forma arquitecténica.

ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Los primeros usos del Sol en la arquitectura tuvieron origen simbélico
y religioso; sin embargo, ya desde la antigliedad, en correspondencia
con el escaso dominio de la ciencia y la tecnologia, el hombre se vio
precisado a adecuar las soluciones arquitecténicas a las condiciones
del medio para procurar espacios apropiados para la vida soélo a partir
de los recursos naturales disponibles, tal y como sucede ain hoy en
algunas regiones del planeta.

LA ARQUITECTURA Y EL URBANISMO EN LA ANTIGUEDAD

Un buen ejemplo del aprovechamiento de las condiciones naturales
en la arquitectura ha podido encontrarse en numerosas ciudades de la
antigua Grecia, que se ordenaban en cuadricula, donde los espacios
habitables eran orientados al sur relacionados con un patio a través de
un poértico que los protegia del sol alto del verano, a la vez que dejaba
penetrar en ellos el sol bajo del invierno. Asi, los griegos descubrieron
desde muy temprano este elemental principio de disefio bioclimatico
para regiones frias y templadas del hemisferio norte, que ha sido rei-
teradamente empleado a lo largo de la historia en disimiles culturas y
localizaciones geogréficas.

Adentrandonos en la historia cabria destacar figuras como Sécrates
(470 a 399 a.C.), que defendia concepto tales como “...en las casas,
orientadas al sur, el sol penetra por el pdrtico en invierno, mientras
que en verano el arco solar descrito se eleva sobre nuestras cabezas
y por encima del tejado, de manera que hay sombra...”, este simple
principio de disefio fundamenté la base de la arquitectura en la anti-
gua Grecia.

Mas tarde Aristételes (384 a 322 a.C.) defenderia también similares
principios basicos de la arquitectura al afirmar que “resguardarse del
frio norte y aprovechar el calor del sol es una forma moderna y civili-
zada".

Este principio se utilizé también en la antigua China y en el Imperio
Romano. Los romanos, ademas descubrieron el Efecto Invernadero:
usaban en sus bafos y termas una especie de vidrio producido a partir
de capasa delgadas de mica que colocaban en ciertas zonas de las
termas, regularmente orientada al noroeste, buscando la méxima cap-
tacién solar en horas de la tarde y fundamental durante el invierno.El
imperio Romano ocupd un vasto territorio con disimiles condiciones
climéticas, algunas de manera considerable a lo largo del afo.
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3.1 PARQUE EDUCATIVO RAICES

Arquitectos: Taller Piloto Arquitectos

Ubicacion: El Pefidn de Guatapé, Guatapé, Antioquia, Colombia.
Area: 653.0 m2

Ano Proyecto: 2015

Proveedores: Indural, SikaPerd, Argos

Arquitectos Autores: Juan Manuel Bernal Arias, Alexandra Bolafios Be-
jarano, Fabio Andres Palomino Panameno

Guatapées un municipio rodeado por mar con una poblacién que su-
pera los 10 mil habitantes, posee una extension de 76km2. Esta loca-
lizado a 79 kildmetros de la ciudad de Medellin, capital del departa-
mento de Antioquia.
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Imagen 27. Vista aérea del parque educativo Raices.
Guatapé, Antioquia, Colombia. Sebastian Giraldo. Abril 2017.

COLOMBIA ANTIOQUIA GUATAPE
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Imagen 28. Ubicacién. Taller Piloto Arquitectos. Abril 2017.

EDIFICIO EXISTENTE

Imagen 29. Proceso.
Taller Piloto Arquitectos.
Abril 2017.

AREA POSITIVA

PLANTA CUBIRTAS Q)

AREA NEGATIVA

PLRTA CumRTAS Q)|

PLANTA CuBERTAS Q)

Imagen 30. Esquemas de éareas.
Taller Piloto Arquitectos. Abril 2017.
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Imagen 31. Zonificacién. Taller Piloto Arquitectos. Abril 2017.
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Imagen 32. Anélisis Planta de Conjunto.
Taller Piloto Arquitectos. Abril 2017.



PATIO A \

Funciona como plazue-
la de acceso para todo
el publico, cuenta con
arbotantes y mobiliario
urbano.

al

La distribucién de dos pa-
tios a los costados de la
construcciéon rompe con la
ropuesta del patio central
Estapblecido pgr CAPFCE Imagen 33. Patio A. Sebas-

! tian Giraldo. Abril 2017.

permitiendo asi mejor circu-

lacion del aire, privacidad y

generando visuales.

VENTANALES AMPLIOS,
PATIO B ; \ DIFERENTES A PROPUESTA
CAPFCE. SIRVEN COMO
ACCESO A LA EDIFICACION,
GENERAN SENSACION DE

Funciona como espacio
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Imagen 34. Patio B. Sebas-

PLANTA DE tian Giraldo. Abril 2017.
CONJUNTO T ,, —
DS PEDAGOGICOS |
O DE LA\ ECUBRIMIENTQOS, 3.40M DE ALTURA PARA
R AMPLITUD, ESCALA DE GRISES.
o Imagen 37. Andlisis Interior. Taller Piloto Arquitectos. Abril 2017.
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Imagen 35. Asoleamiento.
Taller Piloto Arquitectos. Abril 2017.
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Imagen 36. Vientos dominantes.

Taller Piloto Arquitectos. Abril 2017. Imagen 38. Jardin Interno. Sebastian Giraldo. Abril 2017.
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Imagen 39. Fachada. Sebastian Giraldo.



3.2 PARQUE EDUCATIVO RiO DE GUADUAS

Arquitectos: Célula Arquitectura

Ubicacion: Chigorodé, Chigorodd, Antioquia, Colombia
Arquitectos Autores: Maria Paula Vallejo C., Sebastian Serna G.
Area: 883.0 m2

Ano Proyecto: 2015

Empresa constructora: Metalsimiento

Chigorodd, que en lengua embera significa “rio de guaduas”, es un
municipio con una poblacién que supera los 65 mil habitantes, a una
altura de 34 metros sobre el nivel del mar. Esté localizado en la zona
centro de la subregion de Uraba a 250 kilémetros al noroccidente de
Medellin, capital de Antioquia.

Imagen 40. Boceto Fachada.
Célula Arquitectura. 2015.
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Imagen 41. Ubicacién
Célula Arquitectura. 2015.

'COMUNIDADES INDIGENAS / VIVIENDA EMBERA

Agrupaciones Circulares

Cubierta:

Superficie  suspendida,
semejanle a un drbol,
proyectando  una  gran
sombra alrededor.

Espacialidad:
Concepcidn  espacial
circular, sesaciones y
visuales diversas.

Estructura:
Permeable , dispuesta
alrededor del circulo

Plataforma:

Elevada sobre el
femeno. permite la
circulacion del aire

(ELEMENTOS PROYECTUALES )

" Plataforma elevada / transicitn de espacios
/Banca perimetral

Lacubierta se suspende / Generaldor de sombra ~

R
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El disefio del parque nacié de la conceptualizacién de la forma de
intervenir el entorno por la diversidad cultural de la zona, conformada
por comunidades indigenas, afro, colonos y migrantes.

El clima variante condiciond la forma de la cubierta: que sirviera de
proteccion para el sol y la lluvia.

El Parque Educativo retoma esta nocioén, reinterpretandola, enten-
diendo su inteligencia constructiva y el valor cultural implicito en
la concepcién del espacio circular, no desde la imagen de la forma
geométrica, sino desde un concepto espacio-temporal de centralidad
y continuidad.

Imagén 43. Area Positiva.
Célula Arquitectura. 2015.

Imagen 42. Proceso de Disefio.
Célula Arquitectura. 2015.

Imager; 44. Area Nééativa. .
Célula Arquitectura. 2015.
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Imagen 45. Axonométrico.
Célula Arquitectura. 2015.

El edificio se estructura a través de
la agrupaciéon de volimenes cir-
culares sobre una plataforma, que
responden especificamente a cada
una de las funciones — aulas, zona
administrativa y de servicios — bajo
una Unica cubierta.

La separacion entre los volimenes
y la cubierta establece un espacio
de ventilacion, evitando el sobre-
calentamiento de las aulas y res-
pondiendo a la condicién climatica
del lugar.

TERIOR:
I OLUMN
] L EXTER
SACIO BSTRUC:
TU
: < 1
-
3 \ TG .
o= i e 25 P
e |~ oy e

4

| | » : ICION Y
]| Al . A DE CC
TRUCTU s (TERI!
ARA NO TENER |
f ALINT R ’J:'
| I
| 0'\ |
|i | TANAS VER
/ | ESTRECHAS OTO
y VISU IMITADA D

Imagen 46. Anélisis Exterior.
Célula Arquitectura. 2015.
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Imagen 47. Andlisis Interior. Célula Arquitectura. 2015.

Los materiales de construccién son senci-
llos, los cilindros estan conformados por
franjas verticales de bloque de concreto
y aberturas (de tres tamanos diferentes)
con un cerramiento permeable en varillas
de hierro, alternando asi franjas llenas y
vacias que generan un ritmo y permiten
el cruce continuo de los vientos.

Los volumenes estan rodeados en su ma-
yoria por area verde, permitiendo visua-
les y ventilacién natural para los usuarios.
Bancas como Unico mobiliario urbano.

La plazuela de acceso principal mantiene
la uniformidad de disefio con una jardine-
ra central que sigue las lineas de proyec-
cion de los edificios.
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IméQ;n 48. 2onificaéiéﬁ.
Célula Arquitectura. 2015.



3.3 BIBLIOTECA CASA DE LAS IDEAS

Arquitectos: CROstudio

Ubicacion: Popocatépetl, Camino Verde, 22190 Tijuana, Baja Califor-
nia, Mexico

Arquitectos: Adriana Cuellar, Marcel Sanchez

Colaboradores: Gabriela Bendeck, Arturo Gonzalez, Joseph Ruiz Tapia
Ingenieria Estructural: Fernando Arroyo

Construccion: Grupo LARC Walter Lopez Arce, Berta Sdnchez Rabago
Area: 220.0 m2

Ano Proyecto: 2012

La biblioteca digital Casa de las Ideas se encuentra ubicada a lo largo
del canal que atraviesa la colonia Camino Verde de Tijuana. Las edifi-
caciones adyacentes, en su mayoria residencias y negocios construi-
das de manera informal, dan su cara hacia este mismo canal, donde
se concentra una gran actividad publica, transporte y negocio tanto
formal como informal. Dos retos caracterizan este terreno: el crimen y
las inundaciones.

Imagen 49. Biblioteca Casa de las Ideas resaltando de su contexto.
CROstudio. 2018.

Imagen 50. Axonométrico.
CROstudio. 2018.

La biblioteca es parte del plan de desarrollo urba-
no, una iniciativa de SEDESOL, la cual proporciona
no solo la canalizacion del rio, sino la integracién
de una serie de espacios publicos, parques, espa-
cios recreativos, centro comunitario y la biblioteca
a lo largo de este.

El objetivo es mejorar la calidad de vida de sus re-
sidentes y combatir el crimen por medio del disefio
de espacios civicos, infraestructura y programas.

AREA POSITIVA

AREA NEGATIVA

Imagen 51. Esquemas de éreas.

CROstudio. 2018.
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Imagen 52. Zonificacién.
CROstudio. 2018.
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Imagen 53. Corte Longitudinal. '
CROstudio. 2018. | |
El reto espacial y el cuestionamiento sobre como una biblioteca digital ot S T o e
puede contribuir a la ciudad, han generado una nueva tipologia para
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*1 4 Imagen 55. Interior.
CROstudio. 2018.
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Imagen 54. Anélisis Exterior. Imagen 56. Analisis Exterior. Imagen 57. Analisis Exterior.
CROstudio. 2018. CROstudio. 2018. CROstudio. 2018.
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En el siguiente capitulo se habla de la integracion de la investiga-
cién presentada anteriormente, misma que permitira el desarrollo de
una nueva tipologia de espacio educativo que implemente estrategias
bioclimaticas, permita la integracién arquitecténica y social con su en-
torno urbano y funja como espacio publico en la comunidad de San
Miguel Tecuanipa.

4.1 ;POR QUE SAN MIGUEL TECUANIPA?

La eleccién de trabajar en San Miguel Tecuanipa se debe a los altos ni-
veles de marginacién que presenta, su baja media académicay el gran
porcentaje de habitantes en edad educativa que deciden abandonar
la educacion por trabajar en el campo, dejando a un lado la posibili-
dad de mejorar su calidad de vida a través de la instruccién educativa.
De igual manera, podemos notar que la comunidad no cuenta con un
espacio publico que cumpla con la funcién de establecer vinculos en
la comunidad, ya que solamente adaptan la explanada de la catedral
para realizar reuniones, pero no cuentan con una instalacién éptima
de esparcimiento.

4.2 ANALISIS DEL LUGAR.

Al analizar la regién de San Miguel Tecuanipa podemos encontrar que
tanto la poblacion como su extensién territorial es muy pequefia. Su
traza urbana es accidentada y carece de un correcto planeamiento y
distribucion. Llas edificaciones en San Miguel Tecuanipa son muy ele-
mentales y con diversos errores de construccién y disefo.



4.3 PERFIL DEL USUARIO

La presente propuesta va dirigida a los
habitantes de San Miguel Tecuanipa,
principalmente a la poblacion estudiantil en
el grado basico, es decir, a los alumnos de la
primaria Xicotencatl asi como también al

personal docente y administrativo, debido
a que ellos seran los usuarios cuya permanen-
Cia es constante.

La siguiente categoria de usuarios seran
aquellos que utilicen la edificacion como
espacio publico de integracion.




4.4 ANALISIS DE TERRENO

ESQUEMA DE LOCALIZACION

El terreno propuesto se encuentra a 115m de la actual
escuela primaria Xicotencatl, sobre una calle donde tran-
sitan en su mayoria peatones, ciclistas y motociclistas, y
en su minoria automoviles.

Area: 7399.50 m2

. Propuesta de terreno para escuela primaria Xicotencatl

. Ubicacion actual de la escuela primaria Xicotencatl

. Ubicacién del templo

Imagen 58. Esquema de localizacién. Elaboracién propia.



2279.50m

2279.50m

Las elevaciones en la topografia del terreno son de poca
magnitud, lo que nos permitird emplazar el proyecto con 4

facilidad.

Imagen 59. Esquema topogréfico. Elaboracion propia.



4.5 PROCESO DE DISENO

La primera intencion de disefio surge de la sustraccion de 2 elementos
rotados en su eje inferior para después ser conectados a través de una
losa. Mientras surgen nuevas problematicas se va evolucionando la
forma y la distribucién de la misma, tomando como base una geome-
tria de planos continuos y losas inclinadas que generen un grado de
continuidad espacial y visual.

IMPLANTAR SUSTRAER ROTAR
Lote rectangular con Liberar espacios Rotar Jlos volimenes para
tendencia al exterior, romper con la propuasta
longitudinal, definiendo creando  trapecios CAPFCE a través de lineas
las formas a través de como modelos. de proyeccidn, teniendo
Tineas de proyeccidn una mejor orientacidn.

COMECTAR
Generar circulaciones con
elementos arguitectdnicos

como pasillos y cubfertas que
conecten los accesos de los
edificios.

Imagen 60. Evolucién de la geometria. Elaboracion propia.

Imagen 61. Primer propuesta de disefio. Elaboracion propia.



A partir de las primeras imagenes, se optd por
evolucionar la distribucién de la forma a favor
de la disposicién horizontal, permitiendo asi la
libre circulacion entre los edificios.

Imagen 62. Segunda propuesta de disefio. Elaboracién propia. Imagen 63.Boceto de propuesta final de disefio. Elaboracion propia.



4.6 PROPUESTA FORMAL DE DISENO

El primer edificio se propone de uso educativo, conteniendo principal-
mente aulas para clase, una biblioteca, una bioaula y una zona admi-
nistrativa para directivos y docentes.

EDIFICIO ESCOLAR
@ EDIFICIO PUBLICO
LOSA CONECTORA

Los edificios cuentan con rampas que le dan continuidad a la forma y Imagen 64. Boceto de zonificacion general. Elaboracion propia.
sirven como volados que cubren los accesos principales.

De igual manera, las losas inclinadas permiten la bajada de aguas y
evitan la acumulacién de ceniza volcanica que caracteriza a la zona.

Imagen 66. Boceto de edificio. Elaboracién propia.



Imagen 67. Losa de proyecciones.
Elaboracion propia.

El segundo edificio tiene un enfoque de uso
para espacio publico, conteniendo cafeteria,
enfermeria y un multiaulas, en donde el vo-
lado de la losa conectora sirve como apoyo
de la misma y a su vez como pantalla para
proyecciones. La azotea del edificio funciona
como corredor para los visitantes.




4.7 ANALISIS DE CONTEXTO

Imagen 68. Area Positiva. Elaboracién propia.
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Imagen 72. Vientos Dominantes. Elaboracion propia.
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Imagen 73. Asoleamiento. Elaboracién propia.

Imagen 69. Area Negativa. Elaboracién propia.

Disefio de ventanales vy
ventanas en direccion
de los vientos dominan-
tes para crear ventilacién
continua y evitar el uso de
fuentes no renovables.

Solucién de fachadas ca-
lientes con la propuesta
de parasoles y pliegues
en la losa, asi como las
areas verdes para crear
microclimas.

CANCHAY JUEGOS

DISTRIBUCION

e

CISTERNA DE
AGUA POTABLE

LAZUELA DE ACCESO

Imagen 70. Zonificacién Exterior. Elaboraciéon propia.
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Imagen 71. Areas Verdes. Elaboracién propia.
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Imagen 74. Esquema Pluvial. Elaboracién propia.
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4.9 ESTRUCTURA

El esqueleto de la edificacién se compone de diferentes sistemas es-
tructurales, este se propone a través de trabes en diagonal que se
unen en diferentes puntos de un largero, generando asi una composi-
ciéon triangular que, en conjunto con las columnas, soportan los diver-

sos pliegues en la losa al igual que permiten la inclinacién de todos los
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Imagen 77. Diagrama Estructural.

Elaboracién propia.



CUBIERTA - LOSACERO
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COLUMNAS - VIGAS IPR 18"x11"

LOSA DE CIMENTACION - CONCRETO ARMADO

ZAPATA AISLADA

ZAPATA CORRIDA

Imagen 78. Axonométrico Estructural.
Elaboracién propia.



4.10 DISENO EXTERIOR

ARBOLES

SR PAPELILLO
SEMBRADO DE JACARANDA
SAUCE LLORON

A ARBOL LLUVIA DE ORO

ARBUSTOS

- BOJ ARRAYAN

PATA DE ELEFANTE

‘ PALMA
&@ SANSEVIERIA

3% GARRA DE LEON

w PAMPAGRASS

Imagen 79. Paleta Vegetal. Elaboracién propia.
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Imagen 80. Detalle Jardinera. Elaboracién propia.
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Imagen 81. Detalle Jardinera 2. Elaboracién propia.



En la plazuela de acceso se encuentra un es-
pacio de esparcimiento e integracién social
conformada por un deck de madera que sir-
ve como zona de descanso, area verde libre-
para actividades de destreza motriz y disefio
de jardineras con especies protagonistas del
paisaje.

Disefio de jardineras funcionales que sirvan
como bancas para zona lectura o descanso
para los usuarios.

Contraste de la edificacion de concreto apa-
rente que invite al usuario a recorrer las areas
publicas.

Deck de madera para el uso de circulacio-
nes. Areas verdes libres para interaccion,
estéticamente atractivas, restringdas por las
mismas especies.

Imagen 82. Esquema plazuela de acceso. Elaboracién propia.

Imagen 83. Esquema Jardinera. Elaboracién propia.

Imagen 84. Esquema Jardineras. Elaboracién propia.
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Imagen 85. Render Exterior 2. I'\l ) l ¥y I'i . \ |'
Elaboracién propia. / ' Nt




DISENO EXTERIOR

PLAZUELA
USO PUBLICO

Imagen 86. Render Exterior 3.
Elaboracién propia.
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USO ESCOLAR

AULAS

Imagen 87. Render Interior Aulas.

Elaboraciéon propia.



DISENO INTERIOR

BIBLIOTECA
USO ESCOLAR

LA CREATIVIDAD
ES LA INTELIGENCIA
DIVIRTIENDOSE l |

Imagen 88. Render Interior Biblioteca 1.

Elaboracién propia.



DISENO INTERIOR

BIBLIOTECA
USO ESCOLAR

Imagen 89. Render Interior Biblioteca 2.
Elaboracién propia.




DISENO INTERIOR

CAFETERIA
USO PUBLICO

Imagen 90. Render Interior Cafeteria 1.
Elaboracién propia.
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DISENO INTERIOR




DISENO INTERIOR

BIOAULA
USO ESCOLAR




MULTIAULA

Imagen 94. Rende
Elaboracién prop
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DETALLE DE INST. SANITARIA

DETALLE DE INST. HIDRAULICA

LLAVE ELECTRONICA }
_— &
MURO

LAVABO OVALIN

BAJO CUBIERTA —

TEE REDUCIDA DE

PLACA DE MARMOL B (50X50X38)mmQ
. TEE REDUCIDA DE
, (50X50X38)mmg
‘ — | f &ﬁ 4 — -
u A
- 510
82| CESPOL PARA LAVABO DX
»
DESCARGA 50
N.P.T. =
Y / ~
/’ |

L

HACIA RED GENERAL /

ESPECIFICACIONES.

OVALYN. DE SOBREPONER IDEAL STANDAR
MOD. TAMPICO BLANCO 01-016

DESAGUE. CESPOL "P" DE 32mm. DE DIAMETRO DE LATON O
BRONCEADO, CROMADO CON REGISTRO, CONTRA'Y CHAPETON

ALIMENTADOR. DE BRONCE CROMADO DE 10mm. DIAMETRO CON LLAVE
DE RETENCION ANGULAR Y FILTRO INTEGRADO

1009
2%

LLAVE. ELECTRONICA CON SENSON DE PRESENCIA, OPERADA
CON BATERIAS, CON UN GASTO MAXIMO DE DE 10 L.P.M.

CUBRETALADRO. LATON CROMADO.

MENSULA. DE LAMINA NEGRA ESMALTADA SEGUN DISENO IMSS

LLAVE ELECTRONICA ﬁo
' ” CAMARA DE
LAVABO OVALIN
BAJO CUBIERTA AIRE

PLACA DE MARMOL

N j I 7 13®T

T :

82| MANGUERA FLEXIBLE
TIPO COFLEX
55
P VALVULA

g ANGULAR 13 mm

r l !
L /
[ —

\/, /
VIENE DE RED /

HIDRAULICA GENERAL

NOTAS :

A) TODAS LAS LONGITUDES ESTAN ACOTADAS EN
CENTIMETROS Y LOS DIAMETROS EN MILIMETROS.

B) LA VENTILACION DE LAVABO IRA UNICAMENTE
S| LO INDICA EL PROYECTO.
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DETALLE DE INST. SANITARIA

/
MURO
75
TUBERIA PVC 500
%_, VENTILACION
6
)
1
/ /
~ L
7 7
35
DESCARGA A - —
RED GENERAL DE AGUAS
NEGRAS 1000 69

ESPECIFICACIONES.

INODORO: IDEAL STANDAR MOD. OLIMPICO 01-038
MATERIAL: PORCELANA VITRIFICADA DE COLOR BLANCO.
CUERPO:

A CHORRO
FLUXOMETRO:

HELVEX MOD. F-110 CON SPUD DE 32mm.

DETALLE DE INST. HIDRAULICA

12.(5

3

I
A

\

CAMARA DE
AIRE

ALIMENTACION
HIDRAULICA

VIENE DE RED GRAL
DE AGUA POTABLE

VISTA FRONTAL

25

NT uro

66.0

"

[
|

-l

ALIMENTACION
/ HIDRAULICA

Al
4

.
/

Vs

VIENE DE RED GR,Z\L

DE AGUA POTABLE
VISTA LATERAL
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DETALLE DE INST. SANITARIA

SUBE VENTILACION 51 @

|

SENSOR DE PRESENCIA

8 i
29.2
T
69.2
J_ J\%//L

53.0 °10
NPT ‘ ‘ N
VA ZN
VISTA FRONTAL

ESPECIFICACIONES.

V. SUPERIOR

DETALLE DE INST. HIDRAULICA

MURO

!

VENTILACION
209 PVC

CONECTOR GAL ESPIGA
519

TEE DE Cu A FIERRO,
A Cu INTERIOR 509
FIG. 714

COPLE DE COBRE INTERIOR A
HIERRO EXTERIOR 519

TUBO DE Cu 509

N
AL
CF _::
[ L/[ L
45.0 AT. DERECHA_| §
HEl
oot _
Z 7
510
2% 1
1

«
HACIA RED GEM

DE AGUAS NEGRAS

MINGITORIO: BLANCO IDEAL STANDAR MOD. NIAGARA 01-247

MATERIAL:
CUERPO: DE UNA PIEZA CON TRAMPA INTEGRAL Y

ENTRADA SUPE

RIOR DE 19mm. &

PORCELANA VITRIFICADA COLOR BLANCO.

FLUXOMETRO: APARENTE DE ACCIONAMIENTO DE PEDAL

CON VALVULA DE

PARA UNA DESCARGA MAXIMA DE 3 L.P.M

POR OPERACION

CONTROL DE GASTO

V. FRONTAL

T

12.0

|

69.2

-
4

61.0

COPLE DE CU. ROSCA T
EXTERIOR 25 & L
| ﬁ”ﬁﬁ@i
1.28 MTS — =
Q ;I -
1 |
/

TEE COBRE 259
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BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

NOTAS ELECTRICAS

‘ S ‘ M B O L O G ‘ A ‘ - TODAS LAS SALIDAS DE CONTACTO SERAN DOBLES EXCEPTO

LOS CONTACTOS DE HORNOS, REFRIGERADORES, BOMBAS,

DE GRADOS CORRECTOS

[ SALIDA DE TV

[ SALIDA DE INTERNET
[ MEDIDOR

[ REGISTRO

[ CENTRO DE CARGAS

‘ TIERRA FISICA OBSERVACIONES TELEFONICAS
‘ PASTILLA TERMOMAGNETICA ‘ 1.- LA TUBERIA EN INSTALACION TELEFONICA SE UNIRA

EN RED EN CADA DEPARTAMENTO
‘ ACOMETIDA CIA. DE LUZ ‘ 2.- SE COLOCARAN UN REGISTRO DE POLICARBONATO CADA 2 NIVELES
(EN DUCTOS) CADA REGISTRO SUMINISTRARA 2 DEPTOS
‘ TUBERIA PARA LUMINARIAS ‘ 3.- TODA LA TUBERIA, EN REGISTROS Y DUCTOS DERA DE 2"
CADA DEPARTAMENTO SERA ALIMENTADO CON TUBERIA DE 3/4"
‘ TUBERIA PARA CONTACTOS ‘ 3.- DEL REGISTRO DE CADA NIVEL A CADA DPTO. LA TUBERIA SERA DE 1"
CONTINUANDO ESTA TUBERIA DE 1" HASTA AZOTEA
‘ TUBERIA SUBE/BAJA ‘ 4.- EN AZOTEA HABRAN CONCENTRACIONES DE ANTENAS PARA SKY o Vo
5.- TODOS LOS REGISTROS SERAN DE POLICARBONATO
6.- CHECAR ORIENTACION DE MUROS PARA ANTENAS EN OBRA L7

3.- TODOS LOS CONTACTOS TENDRAN TIERRA FISICA INDICADA EN

PLANTAS CONECTADOS A VARILLA COPERWELL P/TIERRA FISICA.

4.- TODOS LOS CONTACTOS SON DOBLES EXCEPTO LOS QUE

LLEVAN UNA"S". EN COCINA

‘ 5.- LOS CIRCUITOS DE LUMINARIAS IRAN ATERRIZADOS CON UN 14
6.- CADA CENTRO DE CARGAS EN PLANTA BAJA TENDRAN VARILLA

Y SE INTERCONECTARAN ENTRE SI.

7.- EL CIRCUITO DE COCINA LLEVARA UN BRAKER CON TIERRA FISICA

8.- LAS PLACAS DE CONTACTOS EN BANOS CON REGADERA TENDRAN 0
PLACA CON PROTECCION DE TIERRA FISICA

9.-TODOS LOS REGISTROS SERAN DE POLICARBONATO

P3+T2 N — MOTORES E HIDRONEUMATICO Y SU SIMBOLOGI IRA ACOMPARADA
—— ‘Tlra led interior ‘ DE UNA"S".
" ‘ ‘ - TODOS LOS CONTACTOS COLOCADOS EN AREAS HUM!IEDAS,
inari i w LLEVARAN "PLACA PUESTA A TIERRA" Y SU SIMBOLOGIA IRA
S. Luminaria empotrada en piso T A o N o
interi 12w - LAALTURA DE LOS CONTACTOS EN BANOS Y COCINAS SERA DE
2% ‘ Arbotante interior ‘ 1.10MTS. Y LA ALTURA DEL CONTACTO DE CAMPANA SERA DE
H& ‘ Arbotante exteri ‘ 215MTS. Y ESTAS ALTURAS SE INDICARAN EN PLANOS.
rbotante exterior - LA CANALIZACION DE ACOMETIDA (DE REGISTRO UBICADO EN LA
CALLE HASTA EL CENTRO DE CARGA INTERIOR) SERA DE TUBO
e ‘ LUMINARIA EMPOTRADA EN PLAFON ‘ CONDUIT PVC (VERDE) Y/O CONDUIT METALICO PARED DELGADA
(PD) O GRUESA (PG) SEGUN LAS INDICACIONES DE MATERIAL Y
® [[LUMINARIA COLGANTE COCINA ][ 35u] DIAMETROS EN PLANOS. NOM
- LA CANALIZACION INTERIOR 8DEL CENTRO DE CARGA INTERIOR
HACIA LA RAMIFICACION DE CIRCUITOS) SERA DE POLIDUCTO O
@ ‘ LUMINARIA DE VAPOR ‘ POLIFLEX DE DIFERENTES DIAMETROS SEGUN ESPECIFICACIONES
DE TABLA 3. NOM
®  |[ APAGADOR SENCILLO |
B ‘ APAGADOR DE ESCALERA ‘ CODIGO DE COLORES EN LUMINARIAS
1.- AISLAMIENTO ROJO PARA CONDUCTORES ACTIVOS
@ ‘ CONTACTO EXTERIOR ‘ 2.- AISLAMIENTO BLANCO PARA CONDUCTORES NEUTRO
3.- AISLAMIENTO VERDE PARA CONDUCTORES DE PUESTA A TIERRA
@ ‘ CONTACTO ‘ CODIGO DE COLORES EN CONTACTOS
‘ CONTACTO EN PISO ‘ 1.- AISALMIENTO NEGRO PARA CONDUCTORES ACTIVOS
i 2.- AISLAMIENTO BLANCO PARA CONDUCTORES NEUTRO
‘ CONTACTO MICROONDAS ‘ 3.- AISLAMIENTO VERDE PARA CONDUCTORES DE PUESTA A TIERRA " ,
| 2| oo CROQUIS DE LOCALIZACION
S CONTACTO BOMBA DE 560w.||560w 1.- LA TUBERIA EN INSTALACION ELECTRICA SERA
DE TIPO CONDUIT Y POLIFLEX NARANJA
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_ - ACABADOS EN MUROS
ARGOLLA 514-0l 256.57M2 MUROS DE SANITARIOS DE NIVEL DE PISO A I.40 DE
ALTURA. EN MUROS DONDE ESTEN MARCADAS DOS UBICACION -
: B  ORQUESTA 230-0I L12.65M2
ESC. 1100 LINEAS (TECALI COMEX 047-03) Y (CERAMICA SAN MIGUEL TECUANIPA
I  ACROBACIA 206-06 7. 75M2 MARINA INTEI?CERAMIC).
2. SE UTILIZARA "BOQUILLA JUNTA CREST CANTERA
B $CSTOLA 207-02 166.L0M2 CREST 1030-12CTCA05 5KG GRIS. CON LOS TIPOS DE
CERAMICA FORM Y MARINA DE INTERCERAMIC 2020.
I BALONCESTO 070-05 SERI 3. SE COLOCORA ACABADO EN MURO "COMEX SKETCH ESCALA 1:100
S TERRAZA 229-05 oL LM A PARTIR DE LA ESQUINA INFERIOR IZQUIERDA DEL
MURO ESPECIFICADO, REALIZANDO UN RECTANGULO
B  VAINILLA 033-04 9L 8LM? DE 2.60 DE ALTO X 5.50 DE LARGO.
L. SE  UTILIZARA  ADHESIVO  BLANCO  PARA ,
I CANDELABRO 038-06 88.30M2 PORCELANATO 20 KG. PARA MUROS Y PISOS. ESCALA GRAFICA
5. SE COLOCARA ZOCLO DE 10 CM DE ALTO POR LARGO L —
I LIMOSH 312-0! 170.50M2 DE MURO , EN TODOS LOS MUROS INTERNOS.
I COMEX SKETCH 5L, 8LM2 NOTA: SE RECTIFICARAN MEDIDAS EN OBRA.
S TECALI 047-03 121.5M2 ACOTACION:
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INTERCERAMIC 155.756M2 rEenA 27/11/19
PERIODO:
OTONO 2019




BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

CROQUIS DE LOCALIZACION
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MONSTRUO 208-02 161.25M2
ARGOLLA 314-0l 256.57M2
BN ORQUESTA 230-0I L12.65M2
B  ACROBACIA 206-06 71.75M2
I CSTOLA 207-02 166.40M2
B  BALONCESTO 070-05 55.5IM2
TERRAZA 229-05 oL 8LM?
I VAINILLA 033-04 9L 8LM2
I CANDELABRO 038-06 88.30M2
LIMOSH 312-0I 70.30M2
I COMEX SKETCH 5L4.8LM2
TECALI 047-03 12].5M2
CERAMICA MARINA 133 756M2

INTERCERAMIC

ESPECIFICACIONES PARA OBRA

SE COLOCARA CERAMICA MARINA INTERCERAMIC EN
MUROS DE SANITARIOS DE NIVEL DE PISO A I.40 DE
ALTURA. EN MUROS DONDE ESTEN MARCADAS DOS
LINEAS (TECALI COMEX 047-03) Y (CERAMICA
MARINA INTERCERAMIC).

SE UTILIZARA "BOQUILLA JUNTA CREST CANTERA
CREST 1030-12CTCAO0S 5KG GRIS. CON LOS TIPOS DE
CERAMICA FORM Y MARINA DE INTERCERAMIC 2020.

SE COLOCORA ACABADO EN MURO "COMEX SKETCH'
A PARTIR DE LA ESQUINA INFERIOR IZQUIERDA DEL
MURO ESPECIFICADO, REALIZANDO UN RECTANGULO
DE 2.60 DE ALTO X 5.50 DE LARGO.

SE UTILIZARA ADHESIVO BLANCO PARA
PORCELANATO 20 KG. PARA MUROS Y PISOS.

SE COLOCARA ZOCLO DE 10 CM DE ALTO POR LARGO
DE MURO , EN TODOS LOS MUROS INTERNOS.

NOTA: SE RECTIFICARAN MEDIDAS EN OBRA.
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. SE COLOCARA CERAMICA MARINA INTERCERAMIC EN PLANTAS:

ESC. 11100 MUROS DE SANITARIOS DE NIVEL DE PISO A I.40 DE ACABADOS EN PISOS /EDIFICIO 1
ALTURA. EN MUROS DONDE ESTEN MARCADAS DOS UBICACION:

LINEAS (TECALI COMEX O047-03) Y (CERAMICA SAN MIGUEL TECUANIPA

MARINA INTERCERAMIC).

2. SE UTILIZARA "BOQUILLA JUNTA CREST CANTERA
CREST 1030-12CTCAO0S 5KG GRIS. CON LOS TIPOS DE

ESPECIFICACION | M2 TOTALES CERAMICA FORM Y MARINA DE INTERCERAMIC 2020.
3. SE COLOCORA ACABADO EN MURO "COMEX SKETCH" ESCALA 1:100
CERAMICA ANDINO 573M2 A PARTIR DE LA ESQUINA INFERIOR IZQUIERDA DEL
INTERCERAMIC MURO ESPECIFICADO, REALIZANDO UN RECTANGULO
DE 2.60 DE ALTO X 5.50 DE LARGO.
L. SE  UTILIZARA  ADHESIVO  BLANCO  PARA ,
CERAMICA FORM
NTERCERAMIC cohLME PORCELANATO 20 KG. PARA MUROS Y PISOS. ESCALA GRAFICA
5. SE COLOCARA ZOCLO DE 10 CM DE ALTO POR LARGO L E—
DE MURO ., EN TODOS LOS MUROS INTERNOS.
CERAMICA MARINA 136M2 , SR :
NTERCERAMIC NOTA: SE RECTIFICARAN MEDIDAS EN OBRA.
ACOTACION :
CERAMICA DALTILE 138M2 Metros
INTERCERAMIC FECHA: 27/11/19
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INTERCERAMIC

ESPECIFICACIONES PARA OBRA

SE COLOCARA CERAMICA MARINA INTERCERAMIC EN
MUROS DE SANITARIOS DE NIVEL DE PISO A |.40 DE
ALTURA. EN MUROS DONDE ESTEN MARCADAS DOS
LINEAS (TECALI COMEX 047-03) Y (CERAMICA

SE UTILIZARA "BOQUILLA JUNTA CREST CANTERA
CREST 1030-12CTCAO0S 5KG GRIS. CON LOS TIPOS DE
CERAMICA FORM Y MARINA DE INTERCERAMIC 2020.

SE COLOCORA ACABADO EN MURO "COMEX SKETCH"
A PARTIR DE LA ESQUINA INFERIOR IZQUIERDA DEL
MURO ESPECIFICADO, REALIZANDO UN RECTANGULO

ADHESIVO
PORCELANATO 20 KG. PARA MUROS Y PISOS.

BLANCO

PARA

SE COLOCARA ZOCLO DE 10 CM DE ALTO POR LARGO

DE MURO , EN TODOS LOS MUROS INTERNOS.

— — = ==
e EE == =0 = — : il
OO O
10.2 1O. | 1O. | 1O. 19
. 40|59
() @ @) @ ®)
ESC. 1:100
SIMBOLOGIA | ESPECIFICACION | M2 TOTALES
MARINA INTERCERAMIC).
CERAMICA ANDINO 573M2
INTERCERAMIC
CERAMICA FORM 26LM?
INTERCERAMIC
DE 2.60 DE ALTO X 5.50 DE LARGO.
CERAMICA MARINA 136M2 SE UTILIZARA
INTERCERAMIC
CERAMICA DALTILE 138M2

NOTA: SE RECTIFICARAN MEDIDAS EN OBRA.
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-0 SANITARIO HOMBRE

NOMENCLATURAS
M1 MAMPARA CON ACABADO DE MADERA 1.70m
C1 CERAMICA  MARINA 33X33cm INTERCERAMIC
D1 INODORO 1
D2 INODORO 2 NINOS
= PEDAL FLUXOMETRO
DP DISPENSADOR DE PAPEL HIGIENICO
BAH | BARRA DE APOYO HORIZONTAL 0.90m
BAV | BARRA DE APOYO VERTICAL 0O./0m
PM GANCHO PORTAMALETAS 0.21
BB BOTE DE BASURA
MD1 | MODULO DE MAMPARA CON ACABADO DE MADERA
BB2 | BOTE DE BASURA LAVABOS
MG MINGITORIO 1 ALTURA 0.63m PARA ESTATURA PROMEDIOADULTO
MGZ | MINGITORIO 2 ALTURA 0.40m PARA ESTATURA PROMEDIO NINOS
L1 LAVABO ALURA 0.82 PARA ESTATURA UNIVERSAL
GNT | GRANITO
PL PLAFON CORRIDO PANEL REY
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Canal listédn PERFI REY
cal.20 @ 61 cms.

DETALLE DE PLAFON CORRIDO

Alambre galvanizado
cal. 12@ 1.22 m.

Alambre galvanizado
cal. 16 @ 61 cm:s.

= Angulo premontado PERFI REY =

para clavo de 1"

Canaleta de carga
PERFI REY de 1 5/8"
CCcal.22@1.22 m.

Panel de yeso Cinta de papel
STD. de 12.7 mm. de refuerzo
(1/2") PANEL REY UNIMAX

3a. capa de compuesto
READY MIX STD. PANEL REY

2a. capa de compuesto
READY MIX STD. PANEL REY

1a. capa de compuesto
READY MIX STD. PANEL REY
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MEZTLI NAYELLI PENA PINEDA
SAMANTHA TONIX VAZQUEZ

YAMILE SALIB AQUINO

PROYECTO:

ESCUELA PRIMARIA XICOTENCATL
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ACABADOS SANITARIOS

UBICACION :

SAN MIGUEL TECUANIPA
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PROYECTO: h

ESCUELA PRIMARIA XICOTENCATL

DETALLE PLAFON SANITARIOS

UBICACION :

SAN MIGUEL TECUANIPA

—/

ESCALA GRAFICA

e e —

0 05 10 25 5.0 10.0

ACOTACION :
Metros

27M11/19

PERIODO:
OTONO 2019




BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
/ / 2\ 7y / B\ N\
$ @ ‘\?// T?// _@ ‘\?// 17//
| | | | 50.13 | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
1 7 .44 1 7.85 1 7.863 7 3.94 7 7 .44 7 /.65 7 7.6
| | | | | | |
e | | | | | |
| I | | | |
| | 1 | |
| | | | 1 |
| | | | | _ T
@ ___________ il ® - 1% T s | O T ' ' Foon
v-o1 ' _— @’E . ® O o O FACULTAD DE ARQUITECTURA
SECRETARIA QENDENCl A @ Q @ @ © . -
Vot ; ADMINQISTRACI(’)N @ o % . O CROQUIS DE LOCALIZACION
YN 1] N.P.T. +0.15
1 [0 | u Q5
O] — @) T
o /s | or O BIBLIOTECA o BIO AULA '
=EE z szl ) Q 4 N.P.T. +0.15 'e) % © 4 NP.T. +0.15 @
SALA DE MAESTROS . K @ @ @
[ H SANITARIO SANITARIO
. T HUJERES {OVBRES === === ©
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ACCESO 7 ° ° 7 7 °
@»@»@»@»I @»@»@»@»} A @ A G @»@»@»@»I @»@»@»@»I @»@»@»@»H
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
_ _ _ _ . MATERIA :
A WA D L A WD [ A LB D A WA DL A WA D [ A WWAB D [ veeTos D
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| | | | I | | g |
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| | | | | - - _WJ EQUIPO 11
| | | o — T | |
| e | | | | |
N —a L = L 2 L L L = L 2 | ,
|L 754 | 765 | 783 | 3.94 | 7.a% | 785 | 763 | MARIA FERNANDA MORALES BAUTISTA
| | | | | | | | MEZTLI NAYELLI PENA PINEDA
L | | | 5019 | | | L ]
SAMANTHA TONIX VAZQUEZ
/fil\ //im /é\; /h /%\ /@ /AYN‘ //él
/ / / / / / / /
\‘/ ‘\‘/ ‘\‘/ ‘\‘/ ‘\‘/ ‘\‘/ ‘\‘/ _\t/ EDIFICIO | YAMILE SALIB AQUINO
ESC. I:
~ SC. 1:100
ACCESO
PROYECTO:
Ventana de una hoja fija y una corrediza, armado con perfiles ESCUELA PRIMARIA XICOTENCATL
V-03 V 06 Eurovent color negro mate. Cristal claro de 6mm.
Ventana de una hoja fija y una corrediza, armado con perfiles - PLANTAS: ]
Eurovent color negro mate. Cristal claro de 6mm. Nota: Todas las medidas se deberan rectificar en obra. CANCELERIA
Nota: Todas las medidas se deberan rectificar en obra. [ UBICACION :
@ P 0.50 SAN MIGUEL TECUANIPA
0.75 J
V'O1 0.75 0.75
@ ‘ 1.50
Ventana de dos hojas fijas y una
@ proyectable en la parte central, armado
105 con perfiles Eurovent color negro mate.
T Cristal claro con pelicula blanco V 02 ESCALA 1:100
esmerilado de 6mm. - Ventana de una hoja fija y una corrediza, 1.64 , 1.64 : .
armado con perfiles Eurovent color negro ) ' Ventana de dos hojas fijas en los extremos y
Nota: Todas las medidas se deberan mate. Cristal claro de 6mm. 3.27 dos corredizas, armgdo con perfiles Eurovent
e color negro mate. Cristal claro de 6mm.
0.60 2.50 rectificar en obra. V-O5
' Nota: Todas las medidas se deberan rectificar _ ] .
en obra. Nota: Todas las medidas se deberan rectificar ]
Ventana formada por louvers a 45°, en obra. ESCALA GRAFICA
V-O4 separaciéon de 3cm entre lamina y lamina,
armado con aluminio color negro mate.
0.90 @ Nota: Todas las medidas se deberan rectificar
en obra.
P 1.16
F s ® -« o " 135
0.70 ACOTACION :
Metros
0.83 0.79
166 50 1.23 1.47 119 1.23 2711119
4.83 PERIODO:
OTONO 2019
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ESC. I:100
/N
ACCESO
PROYECTO:
ESCUELA PRIMARIA XICOTENCATL

Ventanal de dos hojas fijas en los extremos y PLANTAS: .

dos corredizas, armado con perfiles Eurovent Ventanal de una hoja fija y una corredizas, CANCELERIA
Ventanal de dos hojas fijas, armado con VN-02 color negro mate. Cristal claro de 6mm. armado con perfiles Eurovent color negro A
perfiles Eurovent color negro mate. Cristal VN-03 | ate. Cristal claro de 6mm. UBICACION:

VN-01 claro de 6mm. Nota: Todas las medidas se deberan rectificar SAN MIGUEL TECUANIPA

en obra. Nota: Todas las medidas se deberan rectificar
Nota: Todas las medidas se deberan rectificar en obra.
en obra.

ESCALA 1:100
@ @ 2.00
ESCALA GRAFICA
3.47 1.71 175 140 1.40
2.80
6.9300

3.73

ACOTACION :

Metros

2711119

PERIODO:
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ESC. [
~ SC. 1:100
ACCESO
PROYECTO:
ESCUELA PRIMARIA XICOTENCATL
PLANTAS:
CANCELERIA
Ventanal de tres hojas fijas, armado con
perfiles Eurovent color negro mate. Cristal Puerta de cristal templado con pelicula de UBICACION :
claro de 6mm. P-01 seguridad, jaladera "H" y herrajes satinados SAN MIGUEL TECUANIPA
VN-04 Cristal claro de 6mm.
Nota: Todas las medidas se deberan rectificar
en obra. Nota: Todas las medidas se deberan rectificar
en obra.
J L ESCALA 1:100
F) F) F) b |
2440 m m ESCALA GRAFICA
| L []
1.00 1.00 ~
200 ACOTACION :
2.07 0.62 1.45 Metros
4.14 27/11/19
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0.75 V-01

Ventana de dos hojas fijas y una
/%I\ ,é\ /é\ @ proyectable en la parte central, armado
_\T/ \r/ / 1.25 con perfiles Eurovent color negro mate.
4d 5 ' Cristal claro con pelicula blanco
i i | esmerilado de 6mm.
| | | Nota: Todas las medidas se deberan
r 1O. | 1 10. | 1 1O. | 0.60 2.50 rectificar en obra.
| | | -
| | | L
| | 4
| | i 0.90 F)
| — f—— FACULTAD DE ARQUITECTURA
| — |
e | : .
_— | | CROQUIS DE LOCALIZACION
B | | .\
\ | | [N '.—
————— I
\ <~ FRIA @ @
: — — S ; Ventana formada por Ilouvers a 45°
> AREA DE ’
\ li%%fq%é %NgT R = COMPUTO V'O4 separacion de 3cm entre lamina y lamina,
SNPT 1015 armado con aluminio color negro mate.
\ % % Nota: Todas las medidas se deberan rectificar
> ks 0 0 R o oore N O
BILANCA
N S — . 005
\ CAFETERIA @
7ONA 4 N.P.T. +0.15
\ CALIENTE 070
Ll INTENDENCI SANITARIO SANITARIO
L0 MUJERES HOMBRES |J  SA-A DE ESPERA
— — — — —I I & N.P.T. +0.15 I @ NP.T. 015 ® NPT +0.15 I
\ | l JLV/“ " 1 @ @ @ V-04) Morm" l am=zsom (\/.04 v-o7)" " l l 150 MATERIA :
L | | | | | PROYECTOS I+D 1
IO 2 | IO | | IO 1 | :O lo | DOCENTES :
| L 1 o | I | Y | Ventana de una hoja fija y una corrediza, armado con perfiles .
| | | | | V 06 Eurovent color negro mate. Cristal claro de 6mm. LETICIA VILLANUEVA GOMEZ
| | . | | ALEJANDRO BRIBIESCA ORTEGA
d 40|59 Nota: Todas las medidas se deberan rectificar en obra.
/ / / / /
) / / / / [
EDIFICIO 2 F) “— ]| 020 EQUIPO 11
ESC. [1:100 J
0.75 0.75
1.50 ]
MARIA FERNANDA MORALES BAUTISTA
MEZTLI NAYELLI PENA PINEDA
Ventana de una hoja fija en la parte inferior. En SAMANTHA TONIX VAZQUEZ
la parte superior una hoja fija y una corrediza,
V-07 armado con perfiles Eurovent color negro YAMILE SALIB AQUINO
Ventanal de dos hojas fijas en los extremos y dos corredizas, armado con mate. Cristal claro de 6mm.
perfiles Eurovent color negro mate. Cristal claro de 6mm. . ’
VN-05 P-01 Puerta de cristal templado con pelicula de Nota: Todas las medidas se deberan rectificar
Nota: Todas las medidas se deberan rectificar en obra. - seguridad, jaladera "H" y herrajes satinados en obra.
Cristal claro de 6mm. 0.83 0.87 PROYECTO:

ESCUELA PRIMARIA XICOTENCATL

Nota: Todas las medidas se deberan rectificar
en obra. @ - 0.54

| L

PLANTAS:

CANCELERIA

1.65 UBICACION :
@ SAN MIGUEL TECUANIPA

1.74

ESCALA 1:100

°—| I’ Ventana de una hoja fija, armado con perfiles Eurovent
= color negro mate. Cristal claro de 6mm.

1.00 1.00
2.00 V-08

Nota: Todas las medidas se deberan rectificar en obra. ESCALA GRAFICA

4.00 1.98 2.02

8.00

ACOTACION :
Metros

2711119
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M'1 PROYECTO:
& ESCUELA PRIMARIA XICOTENCATL
Mueble de cocina de melamina color Nogal. Con barra
de granito ala de mosca. Cajones con corte a 45°. ACCESO
Sistema push blum. PLANTAS: ,
Nota: las medidas se deberan verificar en obra. M_2 CARPINTERIA
Tabla de madera de pino con acabado de encino para UBICACION :
ﬁ muebles forjados de herreria. M_4 SAN MIGUEL TECUANIPA
baita de g barra de g Nota: las medidas se deberan verificar en obra Mueble hecho a base de madera de pino con acabado
oy N 1 AR S R ' ' de encino de tablas de 1". Todos los entrepafios, llevan

—_ fondo.
Nota: las medidas se deberan verificar en obra.

Fordo | » 00— TABLA MADERA % -
0 T — o] | 1 M 5
e o — — J Base de mesa hecho de madera de pino con acabado
oiu M " o _— FF . " 2 ESCALA 1 :20
ALZADO FRONTAL . — de encino de 2". /
ALZADO LATERAL AXONOMETRICO . . . /
g e s——r | Nota: las medidas se deberan verificar en obra. y
M-3 /
| — . !
Mueble hecho a base de madera de pino con acabado |l | ) g //
de encino de tablas de 1". Todos los entrepafios, llevan v < JABLAMADERA ] [ T /
fondo. ;03 ! J | I - S— I | / i
Nota: las medidas se deberan verificar en obra. /H / ESCALA GRAFICA
» _ ——— —— ! ’;PERA ~ 0.46 0.47—0: P \\
L | > \ \\\
J ALZADO FRONTAL ALZADO LATERAL . \
AXONOMETRICO
N / 1 / \1\.13
ALZADO \
Y \
1 1.30 r—a—m— —l \\ 2
\ ACOTACION :
TABDANADERA g \
SS — / DE PINO , . PLANTA Metros
\<< N
< N
| 24/03/20
il CARP-01
ALZADO FRONTAL < <
ALZADO LATERAL < ) PERIODQ:
o= ‘PRIMAVERA 202(
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MONTICULO DE TIERRA gantttTIT e,
i CON RECUBRIMIENTO DE .
ARBOL PREEXISTENTE PASTO . RETTLLIT I

ARBOL PREEXISTENTE

MACETA CON FORNIO

MACETA CON FORNIO

BOJ ARRAYAN
@ 30 CM.

MACETA CON FORNIO

PAPELILLO

ARBOL PREEXISTENTE

LAVANDA

BOJ ARRAYAN
@ 30 CM.

SEMBRADO DE
SAUCE LLORON @ 4MTS JACARANDA

ARBOL PREEXISTENTE PAPELILLO

COLINDANCIA

BOJ ARRAYAN
@ 30 CM.

CALLE MORELOS

SAUCE LLORON @ 4MTS

SEMBRADO DE
JACARANDA

ARBOL PREEXISTENTE

\%%3@@5 SAUCE LLORON @ 4MTS
\ Q!

CALLE BENITO JUAREZ

o

BOJ ARRAYAN
@ 30 CM.

SAUCE LLORON @ 4MTS

MATERIA :

PROYECTOS I+D 1

PEND.8%

SEMBRADO DE
JACARANDA

ARBOL PREEXISTENTE DOCENTES :

LETICIA VILLANUEVA GOMEZ
ALEJANDRO BRIBIESCA ORTEGA

SEMBRADO DE
JACARANDA

SEMBRADO DE
JACARANDA

EQUIPO 11

HAFID MARIN GOMEZ

T AN B MARIA FERNANDA MORALES BAUTISTA
@ OMTS. | NI\ N T Ll s
MEZTLI NAYELLI PENA PINEDA
******** PALVA @ 1.5 MTS. SAMANTHA TONIX VAZQUEZ
YAMILE SALIB AQUINO
MACETA CON .
S TS, PAPELILLO PROYECTO:
ESCUELA PRIMARIA XICOTENCATL
PLANTAS:
i LANDSCAPE
MACETA CON o
PAMgAG:;?'\,/TTSSS- PAPELILLO = UBICACION :
e =t SAN MIGUEL TECUANIPA
—> <— S
SEMBRADO DE E:
LAVANDA ﬁ;
MACETA CON PAPELILLO 1
PAMPAGRASS .~ |-« « /- XU L N ey oo T LW RIS e NN e i AT TN TR, - e e -
@ 3MTS.

ESCALA 1:100

GARRA DE LEON
@ 45 CM.

MACETA CON FORNIO

SEMBRADO DE
JACARANDA

PALMA @ 3 MTS. EN,
ZIG ZAG

PAPELILLO

ESCALA GRAFICA

V7
;/\ 2

PALMA @ 3 MTS. EN &9

ZIG ZAG

. SANSEVIERIA @ 30 CM
ARBOL PREEXISTENTE

PALMA @ 1.5 MTS. \

MACETA CON FORNIO

pd ACOTACION :
S L LR LV e TUTR A PR R TR A O Metros
JACARANDA
% :’i,}il;:';:i‘- MACETAS CON 24/02/2020
FORNIO @ 3MTS.
\/ ARBOL PREEXISTENTE - PALMA @ 1.5 MTS. PERIODO:
MACETA CON FORNIO

PRIMAVERA 2020




ESPECIFICACIONES TECNICAS

ARBOLES

ARBOL PREEXISTENTE

PAPELILLO

 SEMBRADO DE
~ JACARANDA

SAUCE LLORON @ 4MTS

CUBRESUELOS
SEMBRADO | “. . . .,
DE vt
LAVANDA |+ ~

PASTO 709 M2
PIEDRA S
RIO

GRAVA DE

MARMOL 90 M2
DE 1/2"

DUELA 280 M2
DE PISO

PLANTAS Y ARBUSTOS

BOJ ARRAYAN
@ 30 CM.

PATA DE ELEFANTE

PALMA @ 1.5 MTS.

* GARRA DE LEON @ 75 CM

\

5 PAMPAGRASS @ 45 CM

MACETAS

MACETA CON FORNIO

. MONTICULO DE TIERRA
b 5 CON RECUBRIMIENTO DE
‘ 7/ PASTO

\ MACETA CON
5 PAMPAGRASS
j @ 3MTS.

‘
| 1l
Wi ity AceTAS con
iy FORNIO @3MTS.
i
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W W — RELLENO DE TIERRA DE \ / HOJA DE PINO ENVASE. ~ CAPA DE PIEDRA DE RIO :
/ LABOR **7795:“‘v// ”J‘A/N\W A I L Xe= > ~A 1 0.10
. VEGETgLO:s—\ . A S TIERRA VEGETAL > SRR }[ RELLENG DE TIERRA T0.0J o RELLENO DE TiRRA B . —o,gngNgRDETIERRA
1BINADA CON 100 g DE () 35/ //// 7 ////:'7‘;- @ ’ ithJAABclaNE/?_DA contone DI(E), PR K : JEAEoR 0.32 e y
ACUAGEL 7,/ /s ,/ 7SS N 0.40 AN 0.40 0.60 f 0.40 i 0.40
PEDACERIA TABIQUE O o N ‘
EDACERIA TABIQUE O 0. //\\//\\ GRAVA (DRENAJE) ‘ 0'35
iIRAVA (DRENAJE) JZ //\// LAMINA LISA CAL. 14 ~—0.60—~ 50% TIERRA NEGRA
\\\0‘\\\)‘\\\ 50% TIERRA NEGRA OJ 0 6:10—0.40—0:10 B PEDACERIA TABIQUE O 0.50
V A V %\ \v \‘ S0% HOJARASCA 50% TIERRA NEGRA GRAVA (DRENAJE)
610 040 010 ALZADO 0-10—0.40—08-10 ALZADO 50% HOJARASCA ALZADO \ o
~—0.60——~ ~—0.60—— 011 0 50% HOJARASCA
6:16—0.40—8-10 ALZADO
, , N/ , =
NOMBRE COMUN: PAPIRO s / NOMBRE COMUN: PAPIRO NOMBRE COMUN: FORNIO 4 —cePa cePA
NOMBRE CIENTIFICO: CYPERUS PAPYRUS ; \/CEPA NOMBRE CIENTIFICO: CYPERUS PAPYRUS \ i }/ / T COERA NOMBRE CIENTIFICO: PHORMIUM TENAX k W ; S NOMBRE COMUN:PALMA DE SALON My =z
TIPO: PLANTA ACUATICA O PALUTRE Na : TIPO: PLANTA ACUATICA O PALUTRE AR — TIPO: PLANTA = ) 0 ) ) NOMBRE CIENTIFICO:CHAMAEDORAE ELEGANS & L<+
CRECIMIENTO: RAPIDO ) CRECIMIENTO: RAPIDO - CRECIMIENTO:LENTO ) A\ \\ % g';géliﬂ"é:?‘o_ LENTO Lo
SUELO: COMPUESTO DE TURBA HUMEDA, 0. — 0.90 SUELO: COMPUESTO DE TURBA HUMEDA, 0.402\ S SUELO: ARENA CON MATERIAL ORGANICO 0.40777 / ' o 0 _>/
TIERRA DE JARDIN Y ARENA TIERRA DE JARDIN Y ARENA ~ FLORACION: PLANTA DE HOJAS PERENNE ‘ / N SUELO: ORGANICO CON BUEN DRENAJE
FLORACION: AGRUPADAS EN A FLORACION: AGRUPADAS EN 7 T CON FLORES DE COLOR AMARILLO-ROJO 4 P FLORACION PLANTA DE HOJAS PERENIE ‘
INFLORESCENCIAS INFLORESCENCIAS % \ N I/ktJT'\ALJgﬁﬂoslgiAs%o ﬁ\ kgmgﬁpzl%g:rfomm | MEDIA SOMBRA /T/ f
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RIEGO: ABUNDANTE o 0.60 o RIEGO: ABUNDANTE — 00— 060 2 VECES AL MES EN INVIERNO AN 60—
DETALLE DE PLANTACION PLANTA DETALLE DE PLANTACION PLANTA DETALLE DE PLANTACION PLANTA DETALLE DE PLANTACION PLANTA
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3.00
/ LAMINA LISA CAL. 14
a%l}J/IADgEM};A"l:JlgILLO DE FIRME DE CONCRETO F'= TUBO DE PVC 2"
TUBO DE PVC 2" TUBO DE PVC 2" 150KG/CM2 ARMADO CON PARA ENRAIZADORES 3CM DE MANTILLO DE
PARA ENRAIZADORES CAPA DE P|EDRA PARA ENRAIZADORES ENVASE PARA SEMBRADO MALLA ELECTROSOLDADA HOJA DE PINO
10 DE RIO o.;gz DE ARBOL 6-6/10X10 TIERRA VEGETAL COMBINADA 7(0.03 7
TIERRA VEGETAL == = = A = 003} T i ESIR U L TEPETATE CON 100 g DE ACUAGEL 0-32 ENVASE
100 g DE ACUAGEL " DE HOJA DE PINO CON 100 g DE ACUAGEL PROCTOR 50% TIERRA NEGRA 65
S o -0
L 0.p5 o y
50% TIERRA NEGRA OTL‘ i ENVASE PARA 50% TIERRA NEGRA i i TERRENO NATURAL 50% HOJARASCA 1,60 TERRENO NATURAL
50% HOJARASCA 0ha : , SEMBRADO DE 50% HOJARASCA 0.10 55 COMPACTADO 0.10
080 ARBOL PEDACERIA TABIQUE O 0:200.606:20 ALZADO
PEDACERIA TABIQUE O 3.80 GRAVA (DRENAJE)
GRAVA (DRENAJE) ALZADO
ALZADO

NOMBRE COMUN: PALMERA DE ALEXANDRO

NOMBRE CIENTIFICO: ARCHONTOPHOENIX ALEXANDRAE
SOMBRA: MEDIA

TIPO DE FOLLAJE: PERENNE

CRECIMIENTO: RAPIDO

LONGEVIDAD: 30 - 100 ANOS

RAIZ: FASCICULADA

ALTURA MAXIMA: HASTA 12.00 m

COPA: REDONDA, HASTA 3.00 m

RIEGO: ABUNDANTE

DETALLE DE PLANTACION
PALMERA DE ALEXANDRO
ESC. 1:50

NOMBRE COMUN: PAPELILLO ROJO
NOMBRE CIENTIFICO: BURSERA SIMARUBA
SOMBRA: ESCASA

TIPO DE FOLLAJE: CADUCO Y RALO
FLORACION: BLANCA

CRECIMIENTO: MODERADO A RAPIDO
LONGEVIDAD: 100 - 150 ANOS

RAIZ: SUPERFICIALES

ALTURA MAXIMA: 3.00 A 9.00 m

COPA: IREGULAR Y DISPERSA 0.40 A 2.00 m MAXIMO
DISTANCIA DE SEMBRADO: 6.00 A 8.00 m
RIEGO: ESCASO

DETALLE DE PLANTACION
PAPELILLO ROJO

CEPA

TRONCO @ 3" A 4"

PLANTA

ESC. 1:50

NOMBRE COMUN: SAUCE LLORON
NOMBRE CIENTIFICO: SALIX BABYLONICA
SOMBRA: DENSA

TIPO DE FOLLAJE: CADUCIFOLIO
CRECIMIENTO: RAPIDO

LONGEVIDAD: 60 ANOS

RAIZ: PIVOTANTE

ALTURA MAXIMA: 8.00 A 12.00 m

COPA: REDONDEADA / FRONDOSA 10.00 A 20.00 m MAXIMO
DISTANCIA DE SEMBRADO: 10.00 m
RIEGO: FRECUENTE Y ABUNDANTE

DETALLE DE PLANTACION
SAUCE LLORON

ESC. 1:50

BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

CROQUIS DE LOCALIZACION

COLINDANCIA

PUBLICO

CALLE MORELOS

NORTE
CALLE BENITO JUAREZ - l
MATERIA :
PROYECTOS I+D 1
DOCENTES :
LETICIA VILLANUEVA GOMEZ

ALEJANDRO BRIBIESCA ORTEGA

EQUIPO 11

HAFID MARIN GOMEZ
MARIA FERNANDA MORALES BAUTISTA
MEZTLI NAYELLI PENA PINEDA
SAMANTHA TONIX VAZQUEZ
YAMILE SALIB AQUINO

PROYECTO:
ESCUELA PRIMARIA XICOTENCATL

PLANTAS:
LANDSCAPE
UBICACION :
SAN MIGUEL TECUANIPA
ESCALA 1:100
ESCALA GRAFICA
ACOTACION :
Metros
FECHA:
24/02/2020 L N — 1
PERIODO:
PRIMAVERA 2020
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