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Introduccion

La necesidad humana de resguardarse de factores externos ha sido fundamental desde tiempos
primitivos, la evolucién bioldgica involucra directamente al desarrollo del habitat en los conjuntos
humanos. A lo largo de la historia, el ser humano ha enfrentado adversidades de la naturaleza, desde
pasar frio y calor hasta verse expuestos a catastrofes naturales que dejan destruccion a su paso. El
instinto de proteccidn, lo ha llevado a ocupar territorios que ofrecen condiciones adecuadas para su
desarrollo sedentario, no obstante, la escasez de superficie habitable propiciada por cualquier factor
externo conduce al desplazamiento a zonas que se ven amenazadas por fendmenos ocasionados por la

naturaleza.

Dentro de las catastrofes naturales existe una con gran capacidad destructiva que afectan en su
mayoria a las zonas costeras, esta tiene una temporada que se desenvuelven durante verano y otofio en
el hemisferio norte; los ciclones tropicales, son generados debido al aumento de temperatura oceanica
en el atlantico norte, elevando el aire calido y himedo. “El nuevo aire se mezcla con las bajas presiones,
elevandose y enfridndose, generando asi nubes que giran por la rotacion de la tierra, mientras crece
absorbe mads energia, desplazandose a cientos de kildmetros desatando tormentas al tocar tierra”

(Zulficar A. 2018).

Un cicldn tropical recibira su nombre de acuerdo con su fuerza; depresion tropical, huracan,
tormenta tropical o tifén. “Se caracteriza por formarse en aguas ocednicas cercanas al ecuador, y tener
una circulacidn superficial bien definida y organizada alrededor de un centro de baja presién
atmosférica, girando en el hemisferio norte en sentido contrario al de las manecillas del reloj. Se
manifiestan por intensos vientos cambiantes de direccidn, oleajes, altas mareas y lluvias torrenciales”

(Castro, S. C. D. 2010).



Figura 1

Imagen de un cicldn tropical.

Nota: Adaptado de Tropical Cyclone Winston (11P) in the South Pacific Ocean, Por Visible Earth Nasa,
2016, https://visibleearth.nasa.gov/images/136422/tropical-cyclone-winston-11p-in-the-south-pacific-
ocean/136426|

Debido a su ubicacidn geografica, hay lugares en el mundo que son abatidos mas fuerte y
constantemente que otros, y de estos, los mas afectados son las zonas costeras, al encontrarse rodeadas

por el océano, las islas se ven en constante acecho.

Tal es el caso de la isla de Cuba, ubicada en el mar caribe, esta se ha levantado varias veces tras
el paso de tormentas tropicales durante toda su historia. La temporada de éstas, afecta en mayor
proporcién al lado noroeste en comparacion al lado sureste del territorio, sin embargo, |la provincia de
Camagliey que se ubica en este costado ha sido una de las mds afectadas por el paso esporadico de
estos fendmenos naturales, debido a esto se ha generado una disminucidon en el desarrollo de las zonas

costeras, afectando en mayor proporcion a la industria turistica.


https://visibleearth.nasa.gov/images/136422/tropical-cyclone-winston-11p-in-the-south-pacific-ocean/136426l
https://visibleearth.nasa.gov/images/136422/tropical-cyclone-winston-11p-in-the-south-pacific-ocean/136426l

El acecho de estos fendmenos naturales ha fomentado la creacién de inmuebles prescindibles
en las zonas costeras del lado norte de la provincia de Camagitiey, esto ha conllevado a la busqueda de
territorios de construccion seguras, dignas y cercanas para personas que puedan llegar a trabajar en
estas areas litorales, gracias al actual aumento de visitantes extranjeros que ha creado un crecimiento
en la demanda turistica Cubana, propiciando de esta manera la contratacién de mano de obra de
localidades cercanas a las regiones con un mayor desarrollo turistico. Ubicandose en un punto crucial
para el paso a las costas cercanas, se encuentra el asentamiento del Batey Jaronu, el cual cuenta con
condiciones geograficas aptas para el correcto desarrollo de viviendas. Sin embargo, la falta de servicios
basicos, el aumento del ndcleo familiar cubano, las condiciones ambientales y el mal disefio estructural

son factores importantes para resolver para la creacidn de un conjunto multifamiliar adecuado.

El presente documento analizara los factores pertinentes para el desarrollo de los usuarios, asi
como las variantes existentes para un disefio apropiado a las condiciones de la zona implementando
ejes de investigacién como son; Biomimesis, Resiliencia y Habitat, generando asi un espacio digno para
la nueva poblacién obrera. Mediante la investigacion de los conceptos de interés de casos con similitud
a los de este proyecto se abstraeran puntos de mejora para la innovacion del disefio, generando una
integracién con el entorno social, para concluir con el resultado final de un bloque de edificios
multifamiliares apto para satisfacer la demanda de vivienda basada en principios biomiméticos para los

trabajadores en la zona costera aledafia al Batey Jarondu.

Para efectos de esta investigacion y la aplicacidn en el proyecto a tratar, no se desarrollaran
temas referentes a costos, abarcando Unicamente el estudio y andlisis de los ejes de investigacion
empleados dentro del proyecto arquitectdnico, en el cual se presenta una solucidn para el recorrido de
instalaciones, se plantea una solucidn para el sistema estructural y una propuesta para los acabados en

interior como en exterior.



Planteamiento Del Problema

“La geografia tropical y sus paisajes de llanuras podrian definir a Cuba como el principal destino
turistico del Caribe Insular, cuenta con sus 8 regiones principales: La Habana, Varadero, Jardines del Rey,
Norte de Camagliey, Norte de Holguin, Santiago de cuba, Costa Sur Central y los Canarreos” (Chavez,
Chavez y Cerdan, 2019).El turismo en Cuba esta relacionado directamente con la historia econémica,
politico — social del pais, después del triunfo de la Revolucion en 1959, donde se opté por el desarrollo
turistico como una opcién para poder reactivar la economia cubana, posterior a este afio y hasta 2014,
es decir, durante 55 anos, Cuba y EUA se ven envueltos en tensiones diplomaticas que afectarian la vida

y el desarrollo de la isla.

Cabe destacar que, a partir del aino 2015, con el restablecimiento de las relaciones diplomaticas
entre Cuba y EUA, se desperté esperanzas de inversion entre empresarios y operadores nacionales e
internacionales del turismo de la isla, dicho evento se ve reflejado cuando durante este mismo afio, el
numero de visitantes aumenta medio milldn con respecto al afio anterior y para el 2016 se alcanzaron
los 4,000,000 de turistas. Sin embargo, no es hasta el afio 2017, con las elecciones presidenciales de EUA
que esta posibilidad se potencializd, haciéndose visible con la visita de 4.5 millones de visitantes.
Mencionado lo anterior, durante este mismo afio Cuba se consolidé como un destino internacional con
el arribo de 4.7 millones de visitantes, esta cifra representa un incremento del 6.4% a comparacién del

cierre del afio anterior.

No obstante, el crecimiento de este sector, no se debe principalmente a la visita de turistas
estadounidenses, pero la reanudacion de relaciones diplomaticas entre Cuba y EUA dio el efecto de
empuje que necesitaba el pais para este incremento, muestra del crecimiento anual de medio millén de
visitantes en los ultimos 3 afios, es el hecho de que en 2020 se permitiria llegar al arribo de 5.2 millones

de turistas. (Chavez et al. 2019, p.36)



Un tipo de turismo que ofrece Cuba se conoce como “Sol y Playa”, esto significa una considerable
potencializacién de capacidades de alojamiento en las areas litorales debido al desarrollo y aumento de
flujo turistico en la isla. El gran peligro que este modelo representa es la fragilidad de sus ecosistemas, sin
olvidar que las islas constituyen sistemas particularmente sensibles, por sus aislamientos naturales, la
fuerte influencia marina, la reducida superficie y la fuerte vulnerabilidad a las catastrofes naturales y

ambientales.

Como se sefald anteriormente, debido al incremento significativo del sector del turismo en el
pais, MINTUR (Ministerio De Turismo) ha sefialado el Norte de Camagliey como una zona con gran
potencial, brindandole la construccién de 2 complejos hoteleros ubicados en Cayo Coco y Cayo Guillermo.

Figura 2

Collage del turismo de Cuba.

Nota: Adaptado de Dreamstime, por Annycos, https://es.dreamstime.com/stock-de-ilustraci%C3%B3n-

colecci%C3%B3n-de-iconos-cubanos-image47896998



Al principio de este documento se mencioné la demanda que se espera para el afio 2020,
indirectamente, esto quiere decir que, para poder brindar un servicio en estos complejos hoteleros, se
requiere de una contratacién masiva de personas prestadoras de servicios. (Chavez et al. 2019, p.39).

Uno de los retos que afronta la demanda creciente de turismo es mejorar el servicio a los
visitantes, mediante empleadores efectivos. Desde el punto de vista de manejar un buen sistema de
empleados que ofrezcan cada dia un mejor servicio, nos encontramos con el desplazamiento prolongado
entre la vivienda del trabajador al lugar de labor.

Figura 3

Mapa de la Isla de Cuba enfocando a Jarond.
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Es en este punto que Jaronu juega su crucial papel, Jarond es una comunidad cercana a ambos

~a Jaronu

Cayos y al encontrarse entre uno y otro, asi como ser una zona menos propensa a ser abatida por un
desastre natural, y el hecho de que es un sitio que aun no ha sido poblado en su totalidad, tiene la

capacidad de absorber y dar hogar a los futuros trabajadores de los Cayos turisticos.
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Figura 4

Mapa de la Isla de Cuba enfocando los cayos y playas mds cercanas a Jaronu.

La materia de politica de vivienda en Cuba, se ve amenazada por varios factores, como lo son la
falta de técnicas en la construccidn que lleva consigo una mala ejecucion de los sistemas constructivos y
un escaso analisis de sitio y beneficiarios, por otro lado pero no menos importante, el 80% de las
viviendas existentes se desarrolla de manera significativa el hacinamiento, debido a que la planeacién de
viviendas no fue concebida para este desarrollo progresivo, este tipo de desarrollo contempla que las
familias crezcan, aumentando el nUmero de miembros durante su permanencia en estos sitios,
provocando hacinamiento, el cual es la agrupacidn de seres vivos que conviven dentro de un lugar en el
que no pueden prosperar correctamente. (Chavez et al. 2019, p.43).Gelabert & Gonzélez (2013)
evidencian de lo anterior al expresar “Una limitacién en el enfoque de la vivienda social cubana actual es

su rigidez e invariabilidad.
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"Los planes habitacionales estatales estdn orientados hacia soluciones definitivas construidas
con materiales duraderos, que no consideran en el disefio las posibilidades de adecuacién que debe
satisfacer la vivienda, como lugar fundamental del desarrollo de la dindmica cotidiana de la vida familiar,
y como reflejo del desarrollo de la sociedad." (“Progresividad y flexibilidad en la vivienda. Enfoques

tedricos”)

Por otro lado, la vivienda progresiva queda sélo como opcién para la familia que construye su
vivienda por esfuerzo propio, generando urbanizaciones extensivas de baja densidad, y generalmente

mala calidad de disefio”. (“Progresividad y Flexibilidad en La VIVIENDA | PDF - Scribd”)

Por otro lado, el no considerar aspectos bioclimaticos en el disefio y construccién de las
viviendas trajo consigo incomodidad a largo plazo dentro de las instalaciones, provocando que el
espacio que fue proyectado ahora sea inhabitable o cause molestias y no propicie un bienestar fisico y

espacial.

Como se dijo anteriormente, las islas constituyen un sistema vulnerable, debido a la fuerte
influencia marina y una alta posibilidad de sufrir tragedias por las catastrofes naturales y ambientales, a
pesar el estudio de PVR (Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo), en el que se indica que Jaronu no se
encuentra al margen del océano y no es golpeado tan abruptamente por ciclones tropicales, en el afio
2017 el huracan Irma tocé tierra provocando grandes catastrofes en la provincia, dejando a 10,000

personas sin vivienda. (PVR, 2017)

Cada afio sufre las consecuencias secundarias como las inundaciones por penetracion de mar o
las precipitaciones que anualmente alcanzan un volumen mayor al que pueden absorber. Representan
un peligro menor, pero las viviendas existentes se comprometen puesto que estas pierden la facultad de
resguardar a sus habitantes adecuadamente, y como se menciond, esto pasa debido a la pobre

capacidad de los materiales que no resisten la intensidad de estos eventos.
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Sumando a la problematica de las inundaciones, la inexistente red de drenaje pluvial hace que la
Unica manera de disipar estas aguas estancadas sea por medio de la filtracién natural, a pesar de esto el
suelo tiene una baja permeabilidad que impide el completo desagiie de estas aguas, generando un
acumulamiento excesivo que causa dafios a las edificaciones existentes.

Figura 5

Imdgenes de construcciones afectadas tras el paso del huracdn Irma en Camagiiey, Cuba.

7 i s‘\

Nota: Adaptado de Fotogaleria: El paso del huracdn Irma por Cuba, por Cubahora,2017,
https://www.cubahora.cu/sociedad/fotogaleria-el-paso-del-huracan-irma-por-cuba

Esto implica un problema circular, se debe considerar la problematica de satisfacer la demanda
de trabajadores para los complejos turisticos, pero cuidando que estas personas tengan un bienestar

fisico y especial considerando que la isla tiene gran afectacién cuando se habla de desastres naturales.
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Justificacion

Para analizar el porqué de este documento se deben de tomar aspectos a considerar; como lo
son el crecimiento del turismo en las costas de Camagley, asi como el requerimiento de mano de obra
en este sector que se vera en aumento, y en vista de este suceso se precisara la construccién de nuevas
viviendas, sin embargo, recientes fenédmenos hidrometeorolégicos en las areas litorales de Camagliey
representan un riesgo constante para la poblacién, tal como sucedio tras el paso del huracan Irma, el
cual inundé y devasté total o parcialmente los 16 complejos turisticos que existen en las zonas de Cayo
Coco y Cayo Guillermo, con dafios en las cubiertas, lobbies, y mobiliario desperdigados (L.M.F. 2017),
tras estos hechos, es necesario el planteamiento de inmuebles capaces de resistir el paso de catastrofes
naturales.

Figura 6

Mapa sefialando el paso de los huracanes en el caribe hasta el afio 2017.

=

Nota: Adaptado de Ciclones tropicales y huracanes que han azotado Cuba y el Caribe, por Norfi

Carrodeguas, 2022, https://norfipc.com/cuba/ciclones-tropicales-huracanes-han-azotado-cuba.php
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Y aunado al crecimiento y la demanda turistica, en junio de 2014 se determind la posibilidad de
convertir al Batey azucarero en un atractivo turistico aplicando este movimiento como Modelo de

Gestidn para el rescate del asentamiento.

La Universidad de Valencia en Espafia junto a la Doctora Aurora Pedro Bueno, realizaron un
estudio sobre la Politica Turistica “Creando Estructuras para la Politica Turistica y Gestion de Destinos” y
se llegd a la conclusidn de la posibilidad de permitir que este Batey pueda convertirse en un recurso
turistico al mejorar los servicios de soporte que mejoraria la calidad de vida de los habitantes y
visitantes, significando nuevas oportunidades de trabajo para los residentes y la necesidad de nueva
mano de obra, restaurando edificios y formando a personas para que sean especialistas en atencién al

turista.

Hoy en dia este asentamiento es considerado monumento nacional por la existencia del central

azucarero, siendo mayormente un pueblo de desarrollo rural.

Que, en vista de la propuesta de ordenamiento urbano, por factores como el aumento de
poblacién, se pretende que el crecimiento de la poblacidn se de en todo el lado este, en el cual se
encuentra el predio destinado a la construccién del conjunto habitacional afrontando la escasez de

vivienda generada por los nuevos habitantes que trabajaran en las dreas turisticas de las costas.
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Figura 7

Jaronu, Cuba.

Nota: A la derecha el interior de la Casa del Hacendado y a la izquierda vista del central azucarero, 2020.
Debido a los acontecimientos de fendmenos hidrometeoroldgicos en los ultimos 10 afios en las

zonas costeras de Camagliey, la calidad de las viviendas deberia de ser la dptima para resistir el paso de

los desastres naturales que acechan la zona, para que de esta manera se generara una mejor calidad de

vida en los asentamientos.

Por desgracia este no es el caso, ya que la calidad de vida otorgada en las zonas aledafias a la
costa, los dafios y pérdidas son numerosos. Jaronu se encuentra dentro del municipio de Esmeralda, el
cual alberga en total 3 314 viviendas, de las cuales el 31,2 % pertenecen al fondo habitacional del
municipio, 1 775 (el 16,7 % del fondo habitacional) se encuentran en zonas de vulnerabilidad estructural
mediay 1 539 (el 14,5 %) estan ubicadas en zonas de vulnerabilidad estructural alta, esto debido a las
inundaciones provocadas por intensas lluvias con que pudieran ocurrir cada 50 afios (Ministerio de

ciencia, tecnologia y medio ambiente delegacion provincial Camagtiey. 2011).
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Figura 8

Peligro de inundaciones costeras por penetraciones del mar provocados por huracanes de categoria 1,3 y

5, (HC1, HC3 y HC5).
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El otorgar una mejora en el proceso de habitabilidad para las personas ha demostrado que ellas
se sienten mejor, “la calidad del espacio arquitectdnico, apariencia y acondicionamiento dentro del
habitat aportan mucho a este bienestar” (M. Arzoz, 2014), provocando una estadia mds amena para las
personas que lo habitan, esto ha demostrado un aumento en las construcciones renovadas para proveer

una mejor calidad de vida a sus habitantes (Arquitectura y Urbanismo, vol. XXX, 2014).

Muchas veces la mejora de estas viviendas o conjuntos habitacionales va aunado a la implementacion de
disefio de indole ambiental y/o biomimético, estos de manera independiente aportaran al inmueble un

confort térmico.

El conjunto de estos principios de disefio podra lograr un uso apropiado del entorno a favor del
inmueble, logrando asi de manera exponencial disminuir la dependencia absoluta de los altos costos por

los servicios brindados a la poblacion.
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Tomando en cuenta el correcto funcionamiento de las ciudades resilientes (ONU habitat, 2018),
la implementacion de este concepto en las nuevas edificaciones ha conllevado a la disminucién del gasto

monetario por reconstruccion de inmuebles damnificados por desastres naturales (ONU habitat, 2018).

De igual manera, la calidad de las viviendas ha aumentado gracias al uso de materiales
adecuados al lugar provocando un sentido de pertenencia mas fuerte con sus habitantes, logrando de

esta manera la conservacion de las zonas por los mismos lugarefios.

Si bien Jaronu funcionara como un espacio dedicado a la infraestructura habitacional en un
punto de transicidn entre las areas turisticas, se proponen ejes y técnicas para solucionar diferentes
problematicas que aquejan a la zona y asi mejorar el disefo y la funcionalidad de las instalaciones,
puesto que al aplicar estos conceptos se pretende resolver las carencias de la vivienda local construida

en la region, para incrementar el bienestar de los usuarios dentro del inmueble.

Conceptos como resiliencia que se adapta hacia situaciones negativas para salir a flote de estas
y a su vez da pauta a la flexibilidad de los espacios y al facil mantenimiento del inmueble, entre otras
condiciones que facilitan la capacidad de un material de regresar a su estado inicial luego de un

siniestro.

Otro apartado que mejorarad la calidad de la vivienda dentro del habitat es el Bioclimatismo que
va de la mano con la Biomimesis al aprovechar los elementos naturales y usarlos a nuestro favor

mejorando el caracter urbano del conjunto.
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Figura 9

Esquema del proceso de justificacion.
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Objetivos

Objetivo General

Dotar de infraestructura habitacional al municipio de Batey Jaronu que propicie el bienestar en
su comunidad cubana a través de la implementacion y disefio de viviendas unifamiliares bioclimaticas en
las que se apliquen estrategias de disefio biomimético y resiliente para responder a las condiciones

climatolégicas del lugar y hacer frente a situaciones de riesgo ante desastres naturales.

Objetivos Particulares

1.-Fomentar la integracién social de los usuarios a través de la implementacidn de espacios

publicos, que propicien una comunidad con sentido de pertenencia dentro del habitat.

2.-Proyectar viviendas con criterios de disefio resiliente que sean capaces de adaptarse y resistir

frente a un fendmeno catastrofico.
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3.-Aplicar estrategias de disefio biomimético que permita implementar criterios bioclimaticos

que, acorde a la zona generen confort térmico.

Pregunta Conductora

¢Qué condicionantes de disefio deberdn tomarse en cuenta para la creacion de viviendas
unifamiliares que permitan dotar de infraestructura habitacional a la comunidad de Batey Jarond,

favorecer el bienestar de la sociedad y a su vez responder a las condiciones climatoldgicas del lugar?

Capitulo Uno

Marco Tedrico Conceptual

Al identificar las necesidades del proyecto, las debilidades y fortalezas de la vivienda edificada
en Cuba, asi como los factores que puedan significar un dafo para esta, se estipulan 3 ejes de estudio,

para dar solucidn a la situacién presentada.

Estos ejes tendrdn la finalidad de establecer la base de los argumentos que generen y moldeen

la propuesta de la edificacion final.



Figura 10

Interaccion entre los ejes de estudio.
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El Habitat Como Nticleo Del Desarrollo Humano

Para comenzar con nuestra investigaciéon debemos conocer la definicién de habitar, que es el

habitat para el ser humano y cémo ha ido evolucionando. Heidegger (1951) menciona que "La manera
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segun la cual los Hombres somos en la tierra es el Habitar. Ser Hombre significa estar en la tierra como

mortal, significa Habitar". (“MARTIN HEIDEGGER CONSTRUIR, HABITAR, PENSAR | exedrablogdotcom”)

Como criaturas en constante cambio, tenemos la habilidad de modificar los espacios y

adaptarlos a nuestras necesidades, asi como a las actividades que desarrollaremos en estos.
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“Las personas, no tienen la costumbre de adaptarse a su habitat como si lo hacen el resto de los

animales, como seres pensantes, intervienen el ambiente en el que viven, adaptan el entorno a sus
necesidades. De esa manera el ser humano se apropia de su ambiente material, dotandolo de
significado. El cual solo se adquiere con el habitar diario, habitar que proviene de habitos, acciones
repetidas que se tornan costumbres. Pero mismas estas costumbres no son inamovibles sino todo lo
contrario, son acciones que con el pasar del tiempo y las circunstancias se van modificando, por eso la
necesidad de una vivienda que se adapte a esos cambios” (Ayelén. 2017). Usualmente estos
emplazamientos nos brindan un refugio ante las adversidades climaticas, asi como de los peligros que
puedan representar otras especies. Es por eso por lo que, como menciona Ayelen (2017) “no se debe
simplificar el significado de habitar, como el solo hecho de vivir dentro de una casa, se lo debe
considerar con el hecho de tener habitos, los cuales pueden ir cambiando y requieren espacios que
acompaiien esas diferentes necesidades. Se debe acompafiar la progresiva evolucion del hombre y su

espacio circundante”.

“Lugar de condiciones apropiadas para que viva un organismo, especie o comunidad animal o

|”

vegetal” es la definicidon que le da la Real Academia de la Lengua espaiola al termino de Habitat, sin
embargo, para tratar este tema dentro de esta investigacién, es apropiado darle un enfoque

arquitectonico.

Este concepto es el nlcleo base de la arquitectura, pues esta disciplina proporciona al hombre

espacios en los que habitar desde sus origenes mas remotos.

Como bien se indica, es el sitio donde alguna especie desarrolla su vida e interactia con
diferentes individuos dentro de este entorno. Dependiendo de la escala de estos lugares, asi como de
los organismos que lo habiten, en estos encontraremos diferentes factores para el desarrollo de estos

seres.
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Cuando hablamos de un habitat podemos pensar en las junglas en las que viven distintos
especimenes de monos, o en los arrecifes en los que diferentes especies marinas conviven como
sociedad, en estos lugares encontraran su alimento y su refugio, y de esta manera propiciaran su vida,

todo esto usando su entorno natural.

Sin embargo, el ser humano actual encuentra su lugar de residencia dentro de estructuras mas
complejas en lugares construidos especificamente para su morada, pero esto no lo es todo, para que un
humano pueda desarrollar su vida necesita de otras edificaciones en las que pueda satisfacer sus
necesidades; lugares de comercio en los que pueda adquirir alimentos y otros objetos materiales,
hospitales y clinicas para atender su salud, escuelas en las que sera instruido de distintos conocimientos,
lugares de recreacién para su disfrute y entretenimiento, asi como lugares en los que trabajar3, criara

especies animales para su consumo, etc.

Todo esto se entiende como una complicada red en la que una sociedad llevara su vida a cabo.
De esta manera, agrupando todos los servicios y lugares de residencia que requiere una comunidad
humana se creard un sistema bioldgico en el que este habitara. Tal como lo menciona Ayelen (2017),
“una sociedad en constante evolucién requiere una arquitectura que se adapte a esos cambios. Los
espacios son una gran parte de esa sociedad, y en una vivienda, aun sin conocer al habitante, se puede

tener una idea muy cercana a su realidad, a sus gustos y preferencias”.
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Figura 11
Aldea del Neolitico.
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Nota: Adaptado de Historialutorres, 2021, http://historialutorres.blogspot.com/2012/11/blog-post.html

La unidad basica de este sistema es el habitat construido, que visto desde un enfoque
arquitectdnico antrépico es el sitio que sirve como vivienda para los humanos, este tipo de habitat
puede tratarse de dos maneras, habitat colectivo o habitat individual, en esta parte no nos
adentraremos tanto en esos temas, sin embargo, es fundamental su conocimiento para poder seguir
hablando del habitat construido. Esta unidad basica proveera de un lugar de refugio ante las condiciones
exteriores. Dentro de este pueden residir una o mas personas, pero el hecho de estar en contacto con
varios individuos es lo que le dara la calidad de habitat, ya que el desarrollo social de estos especimenes

es de gran importancia para su vida dentro de una sociedad.
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Figura 12

Quinta Monroy. Vivienda Social En Iquique.

Nota: Adaptado de Quinta Monroy / ELEMENTAL, por Archdaily, 2008,
https://www.archdaily.com/10775/quinta-monroy-elemental/50102df128ba0d4222000ff7-quinta-
monroy-elemental-image

Habitat, es un concepto que fue desarrollado principalmente en el campo de la biologia, tras la
evolucién del humano y su lugar de habitar, el término se extendié hasta llegar a la arquitectura. Los
asentamientos humanos, asi como los factores que existen dentro de este pueden ser analizados desde
perspectivas sociales, econdmicas, politicas y ambientales, con el fin de crear una ciudad. Las variables
gue influyen en la calidad del habitat, tanto a escala urbana como de la vivienda, se estructuran para ser
evaluadas segun su impacto en el medio fisico y en las personas, en cuyo caso se incluye la identidad de
los habitantes con el lugar y su criterio respecto al proceso de gestidon, ademads de su satisfaccién con la

calidad de la vivienda y el ambiente urbano (Gonzalez Couret et al. 2011).

Es factible decir que, al hablar del habitat a una menor escala, podemos tratar de la vivienda,
pues en primera instancia es un microambiente en el cual el ser humano se desarrolla. Le Corbusier

(1949) se referia a una casa como “La maquina de habitar”.
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La vivienda por si misma es un modelo habitable de dimensiones variables, que ha provisto al
hombre de un lugar de refugio y de seguridad. Una vez adentrados en el concepto de vivienda, le

definiremos cémo la edificacidn o lugar adaptado para ser habitado por personas.

Ya en el tema de la vivienda, Canales (2017) refiere que es en la casa, la primera arquitectura
que creo el ser humano, donde pasamos la mayor parte de nuestras vidas y donde se produce la

intermediacidn basica entre nuestro cuerpo y el entorno.

“La vivienda es el espacio vital de los seres humanos y la familia, con un impacto directo en la
salud fisica y mental, como la comunidad o la ciudad, con sus servicios e infraestructura y su tradicion

cultural, que condicionan la calidad de vida, la identidad y el arraigo” (Gonzalez Couret et al. 2011).

Figura 13

Municipio de Esmeralda, Camagliey.

Nota: Viviendas de pretopalma de Jaronu, 2020.

Con lo dicho anteriormente se puede entender por vivienda al ambito fisico-espacial que presta
el servicio para que las personas desarrollen sus funciones vitales basicas. Considerada como un
proceso, se pueden abrir lineas bdsicas de accidn en el campo habitacional, de acuerdo con el Cédigo de

Edificacion de Vivienda (2017).



26

A nivel espacial y constructivo la vivienda ha evolucionado y ha sido modificada a través del
tiempo, producto de las nuevas actividades, asi como de las diferentes maneras en las que la sociedad
interactua. Todos estos factores han propiciado cambios estéticos y funcionales en todo el mundo,
transformaciones que se ven afectadas por motivos religiosos, sociales, asi como por las condiciones

climaticas y topograficas.

De acuerdo con el Cédigo de Edificacion de Vivienda (2017) se pueden abrir lineas basicas de

accion en el campo habitacional:

- Progresiva: Linea de accion orientada a incrementar el inventario habitacional existente,
mediante programas caracterizados por abrir un proceso que permita complementar y consolidar la

vivienda en el tiempo.

-Mejoramiento: Esta linea de accidn no incrementa el inventario de vivienda existente, sino lo

conserva, lo consolida, lo rehabilita y buscar optimizar su utilizacidn.

-Terminadas: linea de accion que bajo la gestidn de agentes publicos y privados se realiza la

construccion de viviendas completas y acabadas en un proceso continuo y unico.”

Sin embargo, a pesar de estas clasificaciones, en la construccién, las viviendas dependen en gran
medida de las fuentes del mercado y de las politicas de los gobiernos federales y locales, asi como

fuentes de financiamiento.

En una clasificacion recuperada de la Tabla 301.4 “Clasificacidn por nimero de viviendas por
lote”, (CEV, 2017, p. 62). Se mencionan que las principales caracteristicas que diferencian a las viviendas

son:

1. Por precio: Su base son el pago por las licencias y permisos, el costo de produccion, la forma

de edificacién de la vivienda y fuente de financiamiento.
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Y se pueden diferenciar entre Viviendas de interés social, asi como las viviendas medias,

residencias y residencias plus, construyéndose en conjunto habitacionales y fraccionamientos

2. Forma de construccién: Su construccién puede ser por encargo a desarrolladores privados o

por autoproduccion.

3. Numero de viviendas por lote: Los condominios son propiedades sobre una casa, un grupo de
departamentos o locales, para uso habitacional con un derecho exclusivo sobre los elementos y partes

del inmueble.

- Unifamiliar: La construccién esta destinada para alojar una sola familia por predio.

- Duplex o Doble: La construccidn esta destinada para alojar a dos familias en un mismo predio.

- Plurifamiliar o Multifamiliar: La construccion estd destinada para alojar a mas de dos familias

en un mismo predio.

- Condominio Vertical: Cada condémino es propietario de un piso, departamento y

copropietario de areas comunes.

- Condominio Horizontal: Cada conddmino es propietario de un area privativa del terreno y la

edificacidn se construye sobre ella, la edificacidén no supera los dos niveles”.

Resiliencia Y La Fortaleza De Readaptarse.

El origen de la palabra surge del latin resiliens, que significa: “saltar hacia atras, rebotar” o
“replegarse”. La RAE, establece a la resiliencia como “La capacidad de un material, mecanismo o sistema

para recuperar su estado inicial cuando ha cesado la perturbacién a la que habia estado sometido”.
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El termino surge con, Madariaga (2014) relata que se tomd un término técnico que existia para
los vegetales, ya que dice que un suelo es resiliente cuando tras un incendio la flora y la fauna se

recuperan, vuelven a la vida, aunque no del mismo modo que antes.

Aparecen una nueva flora y fauna, a veces muy bellas, pero distintas. Como menciona AA (2013)
“Hablamos de un mecanismo que nos empuja para seguir adelante frente a las dificultades, una
herramienta que facilita la adaptacion y que, de alguna manera ha acompafnado a la Humanidad en

todas sus grandes empresas”.

Asimismo, la resiliencia es el potencial de tener éxito de modo admisible para la sociedad,
aunque este se haya logrado gracias a una experiencia estresante o algun tipo de adversidad, ya que
esto implica normalmente un alto porcentaje de resultados negativos. Resiliencia es la habilidad de los

seres vivos para amoldarse positivamente a situaciones adversas.

El concepto de resiliencia corresponde con cierta similitud al término “entereza”. La RAE, lo

define como “Valor, fortaleza de animo”.

En ecologia hace referencia a un tipo especifico de comunidades que pueden sobrellevar los
cambios esporadicos en el medio ambiente, sin alterar su forma de interactuar con él mismo. “Un
ecosistema con una buena resiliencia es aquel que tiene una gran diversidad de especies y esa
diversidad es la que le permite lidiar con las multiples perturbaciones que pudieran surgir en el entorno
inmediato” (Pérez Porto & Gardey, 2008). Por lo tanto, se podria expresar que la resiliencia es "Un

desarrollo, que considera como resultado el amoldamiento positivo, en un entorno de gran adversidad”.
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Figura 14

Ejemplo de Resiliencia en Ecologia.

Nota: Adaptado de Resiliencia en tiempos de crisis, por Huffpost, 2015,
https://www.huffingtonpost.es/david-martin-escudero/resiliencia-en-tiempos-de_b_7119348.html

Una definicidn, si bien es tomada en psicologia, se puede aplicar a otros campos, segun lo define
Truffino (2010) “La resiliencia refleja la confluencia dindmica de factores que promueven la adaptacién
positiva a pesar de la exposicidn a experiencias adversas”. Ante el constante sometimiento de las
ciudades al cambio provocado por la mano humana o los diferentes medios naturales, la resiliencia
surge de manera innovadora atacando las problematicas. Aurrekoetxea (2018) habla de tres ejes que
configuran el paradigma de la sostenibilidad: economia, medio ambiente y sociedad. Sin embargo, en el

escenario urbano actual uno de estos ejes, el medioambiental, ha adquirido un protagonismo mayor.

Tomando en cuenta lo anterior Villagra et al. (2016) mencionan “La dimensidn fisica se refiere a
las caracteristicas de la morfologia urbana que afectan a la capacidad de adaptacidn de las ciudades,
como la densidad de poblacién, la cantidad de espacio abierto, la infraestructura construida para el

refugio, y la distancia y cantidad de rutas de evacuacion, entre otros.
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La dimensidn ambiental se refiere a las caracteristicas de los sistemas naturales que
proporcionan ventajas para la supervivencia después de un desastre como para la provision, la
mitigacién y la regulacidn. Por udltimo, la dimensidn social se refiere a las caracteristicas de las
comunidades que influyen en la resiliencia, incluyendo porcentaje de pobreza, poblacidén con
necesidades especiales, la participacién en organismos de emergencia y nimero de organizaciones

civiles y de emergencia”.

Resiliencia En La Arquitectura

La arquitectura resiliente atin no esta delimitada en su plenitud, podemos empezar
definiéndola, para ello consideraremos lo establecido por la RAE, resaltando un aspecto esencial que
tendremos presente, el cual es “La capacidad para recuperar su estado inicial cuando ha cesado la
perturbacion a la que habia estado sometido”, interpretando perturbacidon como alguna catastrofe que

pueda afectar drasticamente las edificaciones o el comportamiento de una ciudad.

Podriamos exponer la resiliencia de un inmueble como la capacidad para reponerse tras una
perturbacidn, lo que podria interpretarse como la facultad de resistir a el paso de los desastres
naturales, esto contempla la preservacién y restauracion de este, de igual manera repone la estructura 'y
funciones bdsicas. Ahora bien, la facultad de resistir el paso de un desastre natural no solo debe de ser
una caracteristica de inmuebles, muchas veces se ignora el entorno en el cual el inmueble se
desarrollard, por lo mismo de igual manera se debe precisar que es una “Ciudad resiliente”, para ello
consideraremos el concepto de ONU Habitat, estipula que “Las ciudades resilientes son aquellas que

estan preparadas para el cambio y cuentan con medidas adecuadas para recuperarse de alguna crisis”.

Este criterio no es distante del concepto que hemos interpretado de resiliencia de un inmueble,

nos proporciona una comun solucidn con diferentes escalas.



31

Por consiguiente, ubiquemos un escenario ficticio como ejemplo, para poder entender la
magnitud de la resiliencia; Una ciudad ficticia cuenta con un hospital que da servicio en la zona este y

satisface las necesidades de la ciudad de forma normal.

Un dia un terremoto afecta edificaciones y viviendas, lo que genera que el hospital existente no
sea capaz de dar atencidn en esta situacion, sin embargo, el Departamento de Urbanismo municipal se

anticipd a esta situacidn con un modelo resiliente.

En la zona oeste de la ciudad fue previsto un Hotel que tiene la capacidad de transformarse en
hospital en una emergencia, de esta manera ambas zonas de la ciudad tendrian atencién médica. Este
mismo dérgano municipal aplicé el modelo de resiliencia a otros edificios que tendrian la capacidad de
ser albergues, centros de recaudacidn, oficinas, etc. El sistema estructural de estas edificaciones fue
previsto para soportar situaciones desfavorables, todo esto sucedié debido a las medidas de Resiliencia

tomadas por el Departamento de Urbanismo del municipio.

“Se considera que las habilidades logradas por una comunidad acerca de cémo resistir y
reaccionar ante adversidades, dependen del accionar y la capacidad del gobierno en la region; esto
permitiria crear un sistema listo para resistir, relacionar y recuperarse a corto plazo, para lograr medidas
de reduccién de riesgos en el futuro, y asi exista resiliencia en el sector y los habitantes puedan

incorporarse a la actividad turistica después de un hecho acaecido”. (Ponce et al. 2018)

Todo el habitat se ve involucrado en la reconstruccién y la mejora de un entorno tras un suceso
devastador, tal como menciona Arner-Reyes (2013) “La dimensidn riesgos urbanos y la reduccién del
riesgo de desastres hacen énfasis en la mejora de la capacidad de las ciudades, sistemas de
infraestructura, poblaciones urbanas y comunidades para recuperarse con rapidez y eficacia de los

riesgos naturales y los provocados por el hombre.



32

La resiliencia es considerada una teoria complementaria a la teoria de la vulnerabilidad, que
permite analizar la reduccién del riesgo, estrategias eficientes de reconstruccion y adaptacion al

entorno”. (“Redalyc.RESILIENCIA URBANA: LA ADAPTACION A CORTO PLAZO PARA LA ...”)

(Rocha. 2014) “El Edificio y ciudad resiliente deberia contar con las siguientes caracteristicas previamente

planificadas:

. Capacidad de transformacién de uso, en situaciones de urgencia.
. Agricultura apoyada por y para la comunidad.

o Ciudades caminables.

. Condiciones de equipamiento previamente planificado.

. Utilizacién de energia renovable.

. Reorganizacidn espacial en situaciones de urgencia.

o Resistencia ante condiciones adversas.

. Disefios Biomiméticos.”

De igual manera, el programa de ciudades resilientes de UN-Habitat (CRPP por sus siglas en
inglés), presenta un enfoque mas bioldgico, en el cual resalta la importancia de relacionar las ciudades
con las personas, dado que las dos tienden a tener sistemas interconectados, con dependencias de la

naturaleza (tierra, aire y agua).

A consecuencia de esto en sus fundamentos exige una estabilidad entre la infraestructura verde
y la gris. Esta vision percibe a la urbe como un sistema complejo que, a similitud del cuerpo humano,

requiere el buen funcionamiento de los diversos drganos para disfrutar de buena salud.
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Por ultimo, podemos concluir en que la arquitectura resiliente debe de ser capaz de poder
soportar condiciones adversas, ademads de contar con equipamiento previsto para generar un cambio de
uso, y de reorganizacion espacial en situaciones de desastre, tomando en cuenta las caracteristicas

previamente mencionadas.

Biomimesis, La Etica De Disefiar Como La Naturaleza

Se utiliza el término Biomimesis para hacer referencia a la ciencia que toma problemdticas
humanas y los soluciona con medios procedentes de la naturaleza, estos recursos pueden tomarse como
principios biolégicos o biomateriales. De igual manera el Bioclimatismo es una parte importante que
gueremos agregar en esta definicién ya que también busca aprovechar los recursos naturales para evitar
el uso de energias convencionales por medio de su configuracién arquitecténica. Entre sus principales
ventajas estan, ahorro energético, que busca minimizar el impacto ambiental y proporcionar confort a

los usuarios.

Tal como mencionan Goker y Tuna (2017), “los organismos naturales estan en constante y
exitosa interaccion con el medio ambiente y no eliminan los recursos naturales ni causan contaminacién
ambiental. Desarrollaron sistemas bioldgicos eficientes para hacer frente a diversas dificultades
adaptdndose a las condiciones ambientales. El eco mimetismo pretende imitar e integrarse con los

sistemas naturales reduciendo la energia, el material, el peso, el coste y la contaminacion”.

Como sabemos, la naturaleza ha repetido patrones por millones de afios, por lo que es seguro
decir que nos lleva una distancia inmensurable en cuanto avance tecnoldgico en cualquier campo
disciplinario, asi que solucionar nuestras problematicas emulando a la naturaleza parece un medio

factible, pues se ha visto que los resultados funcionan.

Esto lo confirma Dicks (2019) al expresar que “la naturaleza ha adquirido el conocimiento de

valiosas cosas: 1. Lo que funciona; 2. Lo que es apropiado; 3. Lo que dura.
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El primero de ellos, lo que funciona, puede identificarse con la eficacia y la eficiencia; lo que
funciona es lo que es eficiente. El segundo, lo que es apropiado, puede identificarse con la idoneidad; lo
gue es apropiado es que es adecuado. La caracteristica clave de la idoneidad es contextual; lo que es
apropiado en un contexto puede no serlo en otro. El tercero, lo que dura, puede identificarse con la
sostenibilidad. Lo que dura es lo que puede sostenerse durante largos periodos de tiempo”.

Figura 15

El velcro como ejemplo de Biomimesis.

Nota: Adaptado de Biomimicry Design: What Can We Learn from Nature, por The design tourist, 2018,
https://thedesigntourist.com/biomimicry-design-what-can-we-learn-from-nature/

El dmbito natural ha hecho todo lo que nosotros sofiamos; conseguir energia limpia, construir
sistemas de habitats, atravesar enormes distancias para llegar a sitios adecuados, etc. Y todo esto sin

contaminar el planeta, ¢Sera posible para la raza humana tomar ese camino?
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Para comenzar con el desarrollo de este tema es necesario conocer el significado nato de estos
fundamentos. Comenzando con Biomimesis, del griego bios, vida, y mimesis, imitacidn. Biomimesis es
un término relativamente nuevo, que describe la relacion entre un producto creado por el hombre, pero
cuyo objetivo es imitar a la naturaleza. En su libro Biomimesis, Janine M. Benyus (2012) nos menciona
gue “La Biomimesis es una nueva ciencia que estudia los modelos de la naturaleza para imitar o
inspirarse en los disefos y procesos biolégicos para resolver problemas humanos (Por ejemplo, una

célula fotovoltaica inspirada en una hoja).”

De igual manera Benyus (2012) define un sistema para identificar la aplicacién de la Biomimesis,

El factor de imitacion puede llevarse a cabo de tres maneras:

Figura 16

Diagrama de la naturaleza

Se toma como inspiracion los disefos y
procesos biol6gicos.

MODELO

NATURALEZA

MENTOR
Comparando nuestras “innovaciones” con Al no ver como fuente de sustraccién
aquellos mecanismos naturales, que se el entorno, sino aprendiendo lo que

han desarrollado y mantenido. este pueda ensenarnos
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El término nos abre una ventana mas amplia que simplemente un buen disefio estético; nos

hace voltear a ver lo que le ha funcionado a la naturaleza y ha perdurado en nuestro mundo.

Si observamos cuidadosamente, muchas de las problematicas que tenemos los humanos han
sido solucionadas por organismos fuera de nuestra especie, tanto animal como vegetal. Podemos hablar
no unicamente del disefio, sino también de la organizacidn que estos individuos han creado en cuanto a

movimiento y relaciones, que tratan también sobre las comunidades y los cambios estructurales.

Al emular distintas especies con sus soluciones elegantes y bien adaptadas podemos concebir
productos con menor impacto ambiental, mejores estructuras de resiliencia social y fractales
desarrollados por organismos que nos han demostrado que si algo no funciona a pequeiia escala, es

imposible que lo haga a grandes dimensiones.

Goker & Tuna (2017) mencionan “en lugar de establecer de nuevo nuestro estilo de vida y el
entorno construido para lograr el disefio ecolégico y sostenible, tenemos que formarlos tomando como
ejemplo los ecosistemas naturales generados por las comunidades de plantas, animales y

microorganismos que sostienen sus vidas de forma natural”.

Uno de los procesos quimicos mas importantes en el mundo es el que realizan las plantas con la
fotosintesis, consideremos que este recurso produce 300,000 millones de toneladas de azucar al afio, y
todo esto gracias a la capacidad de sus moléculas al absorber los rayos de sol y convertirlos en materia.
Este procedimiento ha sido reproducido por el hombre en las celdas fotovoltaicas que generan energia a

través de materiales mas “sofisticados”.

Esto nos da pauta para poder decir que el proceso de crear combustible limpio y basado
guimicamente en la luz solar parece complicado para los humanos y es extremadamente comun para las

plantas.
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Hablar de estas labores nos muestra la importancia que tiene la luz solar en el mundo natural,
tanto para especimenes animales como vegetales, puesto que aprovechan procedimientos
fotosintéticos que desencadenan una serie de estructuras y érdenes a través de cual esta cadena de

individuos se mantiene.

En cambio, al humano, que tiene como una de sus principales fuentes de sustento el uso de un
combustible fosilizado, que no son mds que seres vivos cuya fuente de sustento alguna vez fue la luz

solar.

En este aspecto tenemos un mentor quimico, pero tengamos presente que esta es una ciencia
multidisciplinaria, asi que si nos preguntamos qué problema aqueja a nuestra sociedad es probable que

en el mundo natural ya esté resuelto.

La Emulacion De La Naturaleza En La Arquitectura

¢Qué pasaria si los inventores y disefiadores al proponerse una nueva creacion se preguntaran

“Cémo ha resuelto esto la naturaleza”?

En nuestro planeta existen alrededor de 7.77 millones de especies animales (BBC, 2011), y es
necesario decir que dichos individuos (incluyéndonos) compiten por un lugar dentro de una cadena

tréfica en la que las soluciones eficaces prevaleceran y las que no logren los cometidos desapareceran.

Dentro de nuestro mundo humano hemos desarrollado edificaciones que han satisfecho las
necesidades propias, haciéndolas cada vez mas altas, mas amplias y con mejores instalaciones, pero el

hecho es que no hemos logrado superar a los arquitectos de la naturaleza.

El mundo natural nos ha dado a grandes constructores, existen varias especies de aves como el
tejedor republicano, que construye enormes nidos que funcionan como vivienda para varios ejemplares

de estos animales.
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El pajaro hornero es otro caso de aves constructoras, estos esperan a que pase la temporada de
lluvias para tomar el barro que ha quedado como resultado de las tempestades, y en conjunto con paja,

raices y ramas crean una especie de horno grueso que al secarse funciona como refugio.

Los insectos han demostrado que también son grandes creadores de edificaciones, las termitas
brujula son capaces de construir enormes monticulos en forma de cufia a base de arcilla, que
curiosamente siempre se encuentran orientadas de norte a sur y tienen la capacidad de permanecer

termo reguladas (Hernandez. 2014).

Si bien no es necesario construir como estos especimenes, que a través de elementos que se
encuentran en la naturaleza son capaces de crear viviendas para varios ejemplares, haciendo que una
serie de colonias habitacionales, el ser humano ha puesto cartas en el asunto y ha tomado como
inspiracion a distintos mecanismos naturales de animales y plantas para poder ventilar, iluminar y captar

energia solar de manera que la edificacidon se vuelva dptima.

Uno de estos ejemplos es la Torre Qatar Sprouts que sido proyectada para albergar al ministerio
de Asuntos municipales y Agricolas de Qatar. El disefio de esta torre toma como referencia al

comportamiento de un cactus que crece en los desiertos de Qatar (Del Sol. 2011).

El comportamiento biomimético que ésta usa, es el mecanismo del mismo cactus al imitar sus
poros y asi mantener la transpiracion, de esta manera se hace frente al clima caliente y arido del
desierto. Estas estomas funcionan abriéndose durante la noche para permitir el paso del aire frio y se

cierran durante el dia para restringir el acceso de aire caliente.
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Figura 17

Torre Qatar Sprouts, Qatar.

Nota: Adaptado de Qatar Sprouts a Towering Cactus Skyscraper, por Inhabitat, 2009,
https://thedesigntourist.com/biomimicry-design-what-can-we-learn-from-nature/

Un notable ejemplo, que podria ser tomado como uno de los mas populares dentro de las
reproducciones biomiméticas en edificaciones es el Eastgate Centre ubicado en Zimbabue. Al proyectar
esta edificacidon los duefos pidieron que este tuviera un gran ahorro energético en materia de
ventilacién y climatizacién, por lo que el arquitecto Mike Pearce tomd como inspiracién al nido de una
especie de termitas, ya que estas requieren mantenerse a una temperatura constante de 30°
centigrados a pesar del clima exterior. El hogar de estas criaturas tiene forma de chimenea, y consigue
gue el aire caliente se disipe al ser mas pesado, mientras que el aire frio se renueva en la base, esto
gracias a una red de conjuntos subterraneos que funcionan como red de refrigeracién. Este es un

ejemplo de ventilacion pasiva que fue rescatado por insectos y reaplicado por Mike Pearce.
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Figura 18
Edificio East Gate,Zimbabwe

Hndistl

Nota: Adaptado de Biomimicry: Imitating nature in our designs, Por CCD Engineering Ltd, 2014,
https://ciprianicharlesdesigns.wordpress.com/2014/08/05/biomimicry-imitating-nature-in-our-designs-

2/

“Esplanade, Theatres on the Bay” es un recinto de teatro en Singapur. Aunque este edificio
toma Unicamente la forma para ser considerado con un proceso biomimético sigue siendo considerado

como un ejemplo para esta ciencia, dentro del campo de la arquitectura bioférmica.

La edificacion toma inspiracidn en una fruta local, el durian. Y a través de sus cupulas de

aluminio se garantiza una iluminacién natural.
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Desde la perspectiva bioldgica, el imitar patrones y técnicas existentes en la naturaleza puede
no parecer una idea descabellada para aminorar el impacto ecoldgico que genera la construccién de
nuevas edificaciones, somos naturaleza — “todos los cambios en la naturaleza y el habitat tienen un

impacto en nosotros” (Williams, 2006).

Al buscar que la arquitectura sea capaz de absorber términos como eficiencia de los recursos,
reduccién de la contaminacién y aminoramiento del impacto en el ecosistema, se abstraen principios de
sostenibilidad, los cuales son contemplados dentro de la Biomimesis, procurando un entorno en el que

el usuario se vea beneficiado dentro de la edificacidn, sin afectar al exterior.

Observando las circunstancias en las que se encuentra el planeta, estas soluciones son aptas y
evolucionan al pasar del tiempo, convirtiéndose en métodos fundamentales para la subsistencia de la

nueva arquitectura, “Conforme el futuro llega, se convierte en presente” (Dicks. 2019)

Arquitectura Bioclimdtica Y Su Impacto En El Usuario

El Bioclimatismo busca reducir los impactos ambientales, generando una situacion de confort
térmico en el interior del inmueble procurando aminorar los consumos de energia y a su vez, aprovechar

los recursos libres como el clima y las condiciones del entorno.

La arquitectura bioclimatica consiste en el disefio de edificaciones teniendo en cuenta las
condiciones climaticas, aprovechando los recursos disponibles (sol, lluvias, vegetacidn, vientos, etc.)
para disminuir los impactos ambientales y reducir los consumos de energia, valiéndose al maximo de las
energias alternativas respecto al disefio de las edificaciones teniendo en cuenta las condiciones

climaticas, meteoroldgicas y ambientales, tal como lo mencionan Lara, Trujillo & Ospina (2010).
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Al estar tratando del habitat Bioclimatico dentro de este escrito, este hace referencia a la
transformacidn que debe dar el hombre a su concepcidn de habitabilidad “No es posible concebir el
disefio de los espacios en una vivienda sin tener en cuenta las caracteristicas, composicion y
necesidades sociales de sus habitantes y su relacidén con el medio ambiente, guardando una estrecha
relacion, pero al mismo tiempo un inmenso respeto entre entorno y desarrollo”. (Lara, Trujillo & Ospina,

2010)

Para que pueda cumplirse con una arquitectura bioclimatica debemos realizar la construccion
con estructuras o procedimientos constructivos que sean responsables con el medio ambiente y utilicen

recursos de forma segura a lo largo de la vida util de la construccién.

Se necesita conocimiento del medio natural en la que se debe ubicar el proyecto a desarrollar. El
Dr. Arqg. Flavio Celis D’Amico (2000) menciona: “poca arquitectura bioclimatica se puede realizar si las
condiciones urbanisticas de partida como son obstrucciones solares, exposiciones de viento, malas
orientaciones, etc., las dificultan. Por lo tanto, la arquitectura tendria que adecuarse a la ubicacidon y

condiciones del lugar”.

Para disefar un edificio con estas caracteristicas debemos tener en cuenta algunos datos y
criterios basicos como el movimiento del sol, conocimiento de materiales, condiciones de conforty
factores climaticos que haran que el edificio posea una influencia bioclimatica. “Las viviendas no se
deben disefiar sin tener en cuenta su entorno fisico, puesto que sélo con relacion a su contexto es que

logran tener sentido”. Ayelén (2017)

Como el movimiento del sol, ya que su influencia es decisiva en la adecuacion climatica de una
edificacién. Una correcta orientacién permite aprovechar o evitar los efectos de asoleamiento logrando

asi un ambiente interior agradable.
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Figura 19

Arquitectura Bioclimdtica.

Nota: Adaptado de Arquitectura bioclimdtica, tendencia que crece en el pais, por El Nuevo Siglo, 2019,
https://www.elnuevosiglo.com.co/articulos/11-2019-arquitectura-bioclimatica-tendencia-que-crece-en-
el-pais

El sol es la principal fuente de energia que incide en el disefio bioclimatico, es importante tener
en cuenta su trayectoria en las distintas estaciones del afio. (“Trayectoria solar - Portal de arquitectura
ARQHYS.com”) Esto nos lleva a hablar de sus efectos en sus orientaciones. La consecuencia clara sobre
la radiacién recibida por fachadas verticales, la fachada que recibe la mayoria de radiacién es gracias
gue el sol esta bajo mientras que otras orientaciones apenas reciben radiacion. Cuando el sol estd mas
vertical a mediodia, recibe menos radiacion directa, mientras que las mafianas y las tardes castigan

especialmente a otras fachadas.
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Es importante que entendamos que los efectos de asoleamiento influyen en las formas que se
transmite el calor en la edificacidon porque asi podemos comprender el comportamiento térmico en el

interior de ésta.

Figura 20

Diagrama de calor.
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La radiacidon es de suma importancia para el disefio arquitectdnico bioclimatico, debido a que el
calor emitido por el sol se transfiere por medio de la radiacion, que puede llevarse a cabo de tres

maneras, Herndndez (2014) nos explica la siguiente clasificacion:

La absorcion de calor mediante la radiacién solar en una vivienda infiere directamente con las
condiciones de confort térmico al interior de una edificacidn, Stouhi (2019) nos explica otra variable que
determina los pardmetros térmicos en el interior, “la ganancia solar (la cantidad de calor que se genera
a medida que los rayos del sol son absorbidos por el edificio), la cual se controla mediante el disefio y la
orientacidn del edificio, la relacidn de dreas opacas-vidriadas, el porcentaje de reflexion de calor, el nivel

de aislamiento y la cantidad de elementos de sombra cercanos”.

Figura 21

Angulo de incidencia de los rayos solares a lo largo del afio, diferencias entre hemisferio sur y hemisferio

norte.
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Nota: Adaptado de ¢ Cudl es la mejor orientacion para tu vivienda?, por ARREVOL, 2017,

https://www.arrevol.com/blog/cual-es-la-mejor-orientacion-para-tu-vivienda-casa



46

Otro factor que afecta la absorcidn o la liberacién del calor dentro de una edificacidn son los

materiales utilizados para su construccion.

Como por ejemplo el vidrio ordinario deja pasar la mayor parte de la energia del Sol que, una
vez que entra, se convierte en energia calorifica y el vidrio no deja que salga; el vidrio reflectante, refleja
una buena cantidad de energia; y el vidrio absorbente, como su nombre lo dice, absorbe la energia en el
mismo vidrio. La cantidad de radiacidén que se transmite a través de un vidrio depende del dngulo de
incidencia, por ejemplo, hasta los 45° la magnitud no varia, pero a partir de los 60° la energia
transmitida disminuye bruscamente hasta anularse. El uso de cualquier tipo de vidrio depende de las

condiciones que se requieran lograr en el interior de la edificacién.

El vidrio tiene la posibilidad de acceso de luz, calor y ruido, por lo tanto, genera algunos
problemas que generalmente resolvemos con aparatos de climatizacidon que representan un mayor
costo. Por su puesto que las cantidades dependen del tipo de vidrio y de combinaciones de estos

mismos que pueden cambiar el acceso de estos factores.

La aplicacion del vidrio en la construccidn es sdlo un ejemplo de un material con caracteristicas
bioclimaticas, ademds de que su uso es comun en las edificaciones, pero existen materiales
denominados ecolégicos, tal como lo explica Hernandez (2014) los cuales se elaboran a partir de
escombros y de residuos sdlidos industriales, que sustituyen el consumo de materias primas, escasas o
ubicadas en lugares distantes, reduciendo el incremento de costos y resultando mds econdmicos que los

materiales tradicionales de construccién. Y las cualidades que estos deben de poseer son:

. Permeabilidad.

. Transpirabilidad.

o Higroscopia.
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. Permeabilidad al campo de radiacion natural.
o No toxicidad.

. Radioactividad baja.

o Aislamiento térmico.

o Inercia térmica.

Otras caracteristicas que los materiales deben tener para conformar un edificio bioclimatico son
la densidad, calor especifico, calor especifico volumétrico, conductividad, resistividad, admisividad y

difusividad.

En primera instancia todo disefio arquitecténico debe dirigirse hacia el logro del confort de los
usuarios. Por confort entendemos que es el estado psicofisiolégico (mental y fisico) que expresa

satisfaccidon con el ambiente hipotérmico y sensorial que rodea al usuario.

Para conseguir el confort humano, nos enfocamos en funcidon de multiples variables como el
régimen de flujo de aire sobre la piel; la temperatura radiante media; temperatura del aire; niveles de
humedad del aire; cantidad y tipo de vestimenta; y nivel de actividad del usuario estan entre las

principales.

El confort es una sensacion subjetiva, pero es necesario constatar que un cierto nimero de
factores determinan el confort fisico, ya sea en el trabajo o en el descanso, existiendo indicadores
directos e indirectos de confort. Tal como lo expresa Moyano (2012) “En la arquitectura bioclimatica se
trata de aprovechar el climay las condiciones del entorno, a fin de legar a dicho confort en su interior.
También se trata de jugar con el disefio y los elementos bésicos de la arquitectura, sin la necesidad de

gue estos sean complejos.”
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Distintos factores infieren en la adaptacion del confort térmico individual al interior de una
edificacidn, es asi como lo menciona Astudillo (2009) al explicar “El confort térmico depende de varios
pardmetros globales externos, como la temperatura del aire, la velocidad de este y la humedad relativa,
y otros especificos internos como la actividad fisica desarrollada, la cantidad de ropa o el metabolismo
de cada individuo. Para llegar a la sensacion de confort, el balance global de pérdidas y ganancias de
calor debe ser nulo conservando de esta forma nuestra temperatura normal, es decir se alcanza el

equilibrio térmico”. (“Andlisis y estudio del confort térmico en Santiago”)

La temperatura del aire influye en el confort térmico, se recomienda una temperatura media

entre 18 y 24°C, pero puede variar segun la actividad fisica o la vestimenta.

En el interior de una edificacidn es aconsejable que la temperatura de las paredes sea mayor
gue la del mismo. Una habitacidn con 20°C del aire y 16°C en sus paredes tiene la misma sensacién de

confort que otra con una temperatura del aire de 12°Cy con las paredes a 24°C.

Este tipo de situaciones es una caracteristica de las edificaciones bioclimaticas y es debido a la

temperatura de radiacién.

Esto se puede lograr utilizando muros de gran volumen, capaces de captar la radiacién solar y
transmitirla en forma de calor al interior, logrando de esta manera mejorar el confort aun existiendo

una temperatura mas baja en el interior.

Por otro lado, la velocidad del aire y su movimiento afecta de manera considerable la sensacidn
de frio o calor, la velocidad media del aire en el interior de un local debe rondar entre 0.1y 0.3 m/s
dependiendo de la época del afio, en la temporada de calor se puede aumentar dicha velocidad para

mejorar la refrigeracion.
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La anteriormente mencionada humedad relativa y su influencia es descrita por Chavez del Valle
(2002) al expresar “La humedad relativa es otro factor importante debido a que influye en varios
fendmenos, uno de ellos es la tasa de evaporacién del sudor, que es una de las respuestas fisioldgicas
del cuerpo humano para disipar el calor, ya que a menor humedad en el ambiente mayor es la tasa de

evaporacién del sudor y por tanto mayor la perdida de calor por evaporacidn del cuerpo.”

La aplicacion de estas técnicas de Bioclimatismo (tanto materiales como ubicacion y orientacién
de la edificacién) definiran brutalmente el confort térmico de un espacio, ya que, tras una buena
implementacién de técnicas y soluciones, estds pueden reducir el choque térmico que existe en la

comunidad de Jaronu, Cuba, esto teniendo presente el tipo de clima y otros factores respecto al tema.

Figura 22

Diagrama de confort térmico, propuesta de escuela de arquitectura.

Nota: Adaptado de NADAAA proposes a new school of architecture for Toronto, por DESIGNBOOM,
2013, https://www.designboom.com/architecture/nadaaa-proposes-a-new-school-of-architecture-for-
toronto-10-20-2013/?utm_campaign=daily&utm_medium=e-mail&utm_source=subscribers
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Capitulo Dos

Marco Histérico Conceptual

El analisis de los antecedentes histéricos de nuestros ejes de estudio es fundamental para

comprender el éxito, las dificultades y los resultados de su implementacidn.

Al aterrizar su pasado en Cuba, nos brinda una mayor certeza de lo que puede acontecer con
nuestro proyecto es por ello, que estos ejes se aborden desde el territorio cubano, sin embargo, el
intercambio que se pretende lograr con nuestro pais y la isla del caribe es aportar técnicas y soluciones

con los que se cuenta en México sin ser invasivos a las tipologias construidas en Cuba.

Batey Jaronu, El Origen Del Asentamiento.

La creacion y desarrollo de la comunidad de Jaronu se relaciona estrechamente con la industria
azucarera cubana, tal como lo menciona Lozada Alvarez (2001) al narrar que la historia econémica y
demografica de Cuba, especialmente en el primer tercio del siglo XX, ha sido identificada
tradicionalmente con la historia de la gran expansion azucarera y del poblamiento de las zonas

orientales del pais.

En conjunto con el desarrollo industrial se crean distintas necesidades para las personas que
laboran en estos sitios de produccion azucareras, Herrera Pupo (2007) explica “La construccion de las
centrales azucareras se considera el principal condicionador del surgimiento del poblado donde estan
ubicados. Inicialmente, alrededor de ellos se fueron desarrollando los bateyes donde se asentaron
fundamentalmente, los trabajadores y los funcionarios administrativos de la industria. Posteriormente
con la introduccién y el empleo de nuevos materiales y técnicas deconstruccidn, se edificaron nuevas

viviendas, edificios publicos y sociales.”

Estos hechos de crecimiento industrial tienen lugar entre 1902 y 1959, es decir, durante la

Ilamada Republica de Cuba.
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Durante este periodo se crean distintos bateyes azucareros pertenecientes a duefios
estadounidenses en su mayoria, uno de estos establecimientos tiene lugar en Esmeralda, es aqui cuando
se crea el llamado Batey Jaronu. De esta manera lo expresa Herrera Pupo (2008) “Del periodo
republicano existen en la actualidad 10 centrales azucareros. Cuatro ubicados en la regién de Florida y
gue pertenecen a la concentracién de Jatibonico a Florida, y al norte de la provincia solo quedo uno,
Brasil (Jaronu en 1921) que pertenece a la concentracion Chambas, Esmeralda. Los restantes cinco se

ubican en la concentracién sureste de la provincia”.

El Batey Jaronu, hoy Batey Brasil fue considerado el mayor de su tipo durante un periodo, y
sobre su disposicion y el establecimiento que existié en Jaronu debido a la creacidn del Batey azucarero,
Herrera Pupo (2007) expone “Tiene un desarrollo urbanistico con un formato reticular a pequefia escala,
formado por una reticula cuadricular exacta de 100 por 100 metros, que conforman un bloque de tres
por seis manzanas, alargadas de norte a sur, con la industria al oeste. Su desarrollo fue en cinco zonas
fundamentales: area de la industria, area de parques, drea de comercio, area de habitat de los obreros y
area de habitat para empleados de mayor rango y personal administrativo”. Dentro de esas divisiones
también existian zonificaciones destinadas a gente negra y gente blanca, beneficiando a estos ultimos
debido a las ocupaciones que estos tenian, teniendo viviendas mds grandes y privilegiadas. Esto fue
previsto durante el ordenamiento urbano del batey, distinguiendo entre la divisién de clases que

predominaba en la época.

Posterior a esta cuadricula comienza un crecimiento desordenado en el batey, modificando

también el panorama debido a la implementacién de construcciones mas sencillas.
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Figura 21
Batey Jaronu, 1954.

Nota: Adaptado de Sdbado de Jaronu-Nuestra Historia-, por Claronu’s Blog, 2010,
https://cjaronu.wordpress.com/2010/10/16/sabado-de-jaronu-nuestra-historia/

Como es de esperarse, la morfologia de las viviendas también era irregular debido a la distincidn
de clases sociales, siendo las viviendas con tipoldgicas vernaculas norteamericanas de las mas populares.
Herrera Pupo (2007) expresa “Esta se vio afectada por adaptarse a un nuevo clima, contexto, materiales
y mano de obra, lo cual trajo como resultado un nuevo arquetipo y no una copia fiel de los modelos
norteamericanos. Por otra parte, la vivienda de aquellos con menor estatus econémico y social tenia

diferentes tipos de viviendas a base de distintos materiales”.

En 1959, posterior a la Revolucion se establece una migracidn hacia las comunidades
urbanizadas, asi como lo explica Herrera Pupo (2008) “A partir de esta etapa y hasta la actualidad se
consolida el crecimiento del asentamiento agroindustrial azucarero, y llega a superar en mds de seis

veces y hasta casi 20, en algunos casos, el tamafio del batey azucarero”.
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En 2002 la actividad azucarera en Cuba disminuye, afectando a varios bateyes. Esta disminucion
es explicada por Pérez Lépez & Alvarez (2005) “se cerraron las plantaciones de cafia de aztcar,
especialmente en las partes occidental y central de la isla. La presion para reducir el tamafo de la
industria azucarera habia estado aumentando desde principios de la década de 1990, cuando las
producciones de la isla colapsaron. Al mismo tiempo, Brasil, India y Tailandia aumentaron su produccién.

El aumento de la produccién mundial resulté en un saturado mercado mundial del azucar.”

Afos después y tras distintos eventos, en 2011 el Batey Jaronu es declarado Monumento

Nacional de la Republica de Cuba, funcionando como un atractivo turistico en la zona.

Figura 22
Batey Jaronu, 2020.

Analisis Historico Del Habitat Y La Vivienda Cubana

Hablando del habitat, en este escrito se le maneja desde el enfoque de los grandes conjuntos
habitacionales, una vez aqui nos remontamos a los inicios de estos asentamientos construidos en Cuba
con el fin de solucionar la problematica de la escasez de vivienda, teniendo de esta manera un referente

histdrico sobre la construccion de habitats en el pais.
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Posterior a la Revolucion Cubana, se comenzd a priorizar el tema de vivienda, debido a que

previo a este movimiento la materia de vivienda era escaza y marginal.

Para materializar la solucién al tema habitacional, se crea la Ley No. 86 en febrero de 1959,
creandose el Instituto de ahorro y Vivienda para invertir lo recaudado con la Loteria en la construccién

de viviendas, es asi como este proceso es explicado por Cuadra (2018).

Dichos edificios eran construidos en predios libres de cultivos y con geometrias irregulares. “La
disposicion de estos conjuntos obedecid a de la manzana tradicional y se sustituyd por espacios abiertos
en que los edificios estuviesen separados. El resultado, una estructura urbana fragmentada, sin
embargo, persistid la intencion de crear diferentes ambientes y perspectivas al igual que en los repartos,

en alternar diferentes modelos de edificios” (Mufioz Hernandez & Zardoya Loureda. 2015)

“Estas primeras viviendas y urbanizaciones se caracterizaron por una alta calidad de disefio y
ejecucidn, en cuanto a las tendencias arquitectonicas mas avanzadas de la época. En algunos casos, los
proyectos arquitectdnicos de los edificios de vivienda fueron repetidos en diversos lugares, pero existia
una variada gama de disefios que, aunque en ocasiones se repetian, no llegaron a constituir proyectos
tipicos para reproducir a gran escala” (Gonzalez Couret. (“MEDIO SIGLO DE VIVIENDA SOCIAL EN CUBA”)

2009).

De esta manera se comenzd con la construccidn de edificios multifamiliares en Cuba,
pretendiendo dar solucion al problema de vivienda. Cuadra (2018) narra que el 8 de mayo de 1960, se
hace entrega de 100 viviendas en la denominada "Ciudad Camilo Cienfuegos" de Santa Clara, pero
conocidas como Edificios de Pastorita, siendo este uno de los primeros complejos habitacionales. Al
interior de las viviendas dispuestas para obreros, se distribuia la sala-comedor, de dos a tres
dormitorios, un bafio, cocina y un area para de servicio. Estos habitats contaban con grandes avenidas

para transito vehicular y peatonal.
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Cabe mencionar que con la construccién de edificios multifamiliares se comenzé también con la
implementacion de materiales prefabricados para la materializacién de estos, tal caso es descrito por
Cuadra (2018) mediante el conjunto de viviendas "La Campana" en Manicaragua, este es uno de los
efectuados a inicio de la Revolucidn con sistema constructivos experimentales para disminuir el déficit
habitacional existente. Es un ejemplo de prefabricacidn in situ con paneles verticales para conformar los

muros. Es uno de los pocos edificios de la época con ventilacién cruzada.

En estos edificios se cuidaba el aspecto de la escala, y se mantenian cuatro niveles por
edificacién, evitando de esta manera el uso y la aplicacidn de elevadores. Predominaban también los
espacios pequefios, haciéndose comun el uso de salas-comedores como Unico espacio en lugar de crear

dos areas diferentes.

Figura 28

Vivienda multifamiliar, La Habana, Cuba.

Nota: Adaptado de A Brief introduction to Cuba Rumba Dancing, por Culture Trip, 2017,
https://theculturetrip.com/caribbean/cuba/articles/a-brief-introduction-to-cuban-rumba-dancing/
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Entre 1959 y 1960 el Instituto de ahorro y Vivienda edificé edificios multifamiliares en las
provincias de Guanabacoa, La Habana, Marinao y San Antonio de las Vegas, unificAndose asi la creacién
de 1,583 viviendas multifamiliares (Mufoz Hernandez & Gonzalez Gonzales. 2015) que compartian

ciertos criterios arquitectdnicos.

“Un segundo periodo se inicia hacia 1965 con el desarrollo de la prefabricacidn, orientandose
hacia 1970 a la industrializacién pesada. En este marco, arquitectos y urbanistas elaboraron soluciones
gue ponian en relacién “el proyecto” con los condicionamientos productivos y de montaje de las
unidades de habitacion basadas en las nuevas tecnologias” (Rabinovich. (“Los intereses sectoriales de la

vivienda social en Cuba”) 2010).

Durante este lapso, la construccidn de viviendas y la industrializacién de materiales para la
misma comenzaron a verse en aumento. Estos hechos fuero posibles con la ayuda de la Unién Soviética

y los restantes paises socialistas.

Asi se planted la aplicacion de nuevos sistemas de prefabricacidn, flexibles, econédmicos y
adaptados a las condiciones locales, para lograr una diversificacion e intercambiabilidad con los sistemas
tradicionales, que en conjunto lograran alternativas tipolégicas adaptables a los requerimientos sociales

y ambientales (Segre. 2005).

Estéticamente, estas edificaciones se adaptaban a las tendencias temporales de la época, y se

optaba por elementos racionalistas y brutalistas.

“En Europa, el funcionalismo inspird los grandes conjuntos habitacionales del periodo de entre
guerras mientras que, en América Latina en las décadas de 1970 y 1980, se realizaron numerosos
conjuntos habitacionales basados en los postulados del movimiento moderno, pero con tintes

nacionalistas” (Rabinovich. 2010).
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En este sentido, Cuba demostraba la capacidad para la creacidn de habitats para sus residentes
aprovechando recursos industrializados que favorecian a la construccidn de viviendas multifamiliares,
pero estos asentamientos no eran los Unicos que se llevaron a cabo posterior a la Revolucién, la vivienda
unifamiliar se haria presente también. La vivienda representa una importante prioridad, en cuanto al
bienestar de la estabilidad familiar, su equilibrio emocional, su salud fisica, su nivel de capacidad del
trabajo y otros aspectos de importancia como la utilizacidn del tiempo libre y la elevacion del nivel
cultural. También para la sociedad en su conjunto, la vivienda debe jugar un papel destacado como

motor de su desarrollo en planos social, econdmico y ambiental (Gazmuri. 2013).

La construccién de vivienda cubana es remarcable debido a que su realizacion se debid a los
esfuerzos llevados a cabo por el gobierno nacional. Sin embargo, es justo mencionar que la poblaciéon
también influyé en la creacién de viviendas, construidas con mano y recurso propio. “Los censos de
1970y 1981 demostraron que, mas alla de los planes de vivienda construidos por el estado, mas de la
mitad de estas fueron construidas o transformadas por los habitantes mismos, con poca asistencia

técnica y disponibilidad de materiales” (Rabinovich. 2010).

“Censos Nacionales de Poblacién y Viviendas, realizados en 1970 y 1981, mostraron que de
1953 a 1980 las cifras de vivienda existente se elevaron considerablemente, pasando de 1,256,594 a

2,363,364, construidas por el Estado y por mano propia” (Segre, 2005).

Durante este periodo, el crecimiento de la vivienda estuvo relacionado estrechamente con la
creacion de las micro brigadas. “Compuestas por hombres y mujeres que abandonaban sus trabajos
habituales a fin de construir viviendas para ellos y sus compafieros, quienes debian quedarse cubriendo
sus funciones con el objetivo de que la produccién no se afectara. Una vez concluidas las viviendas, el 20
por ciento de ellas se entregaba al Estado y el resto se asignaba en asambleas de trabajadores, donde se

consideraban méritos y necesidades” (Pérez. 2016)
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Para 1984 se habia creado el Instituto Nacional de la Vivienda, simultdneamente se cred la Ley
No. 48 de la Ley General de la Vivienda, haciendo propietarios a la mayoria de los cubanos que no lo
eran. Sin embargo, en 1989 se derogé la ley anterior con la Ley No. 5, propiciando la construccién por
cuenta propia, permitiendo la compraventa de viviendas que favorecian al Estado. Dentro de esta ley se
establecid a las Micro brigadas como la forma mas importante de organizacidn para la ejecucion de

viviendas (Cuadra. 2018).

Desafortunadamente con la culminacion de los afios ochenta comienza una época de
desasosiego para la poblacidn cubana, y da inicio el denominado Periodo Especial. “En la década del 90,
la busqueda de soluciones alternativas para enfrentar la problematica habitacional se vio precipitada
por la caida del bloque socialista y la consecuente ruptura de los lazos de colaboracién de los paises del
Este con Cuba. (“Los intereses sectoriales de la vivienda social en Cuba”)

Figura 29

Villa Panamericana, La Habana, Cuba.

Nota: Adaptado de Matthieu Guyonnet-Duluc, Villa Panamericana, Cuba, por Flickr, 2011,
https://www.flickr.com/photos/matthieu/5627821487/
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La misma trajo una profunda crisis comercial, productiva y financiera que afecté el base técnico
material del sector de la construccion y desembocd en la paralizacidén de la produccidon de materiales y

de los programas de viviendas” (Rabinovich. 2010)

Durante este denominado Periodo especial, la problematica del habitat se basaba en la
necesidad de innovar en la busqueda de tipologias y modelos de vivienda, recentrando el debate sobre
la importancia de articular las dimensiones técnicas y las del disefio, y propusieron al mismo tiempo
alternativas concretas de colaboracién entre profesionales y habitantes, a través de experiencias

“participativas” (Rabinovich. 2010)

Estas limitaciones politicas darian origen a una serie de problematicas para la comunidad

cubana, evidenciando y acrecentando aln mas la escasez de vivienda.

La industria de la construccion se vio afectada al punto de tener que detener edificios en plena
edificacién y muchos de los brigadistas fueron retirados. Sin embargo, entre 1990 y 1991 Cuba
construye una de sus obras de viviendas mas importantes, la Villa Panamericana para los atletas que
participaran en tal evento deportivo. Esta recuperd algunos valores reconocidos de la ciudad tradicional,
tales como su estructura en manzanas, donde se insertaron edificios no tipicos, proyectados por
diferentes arquitectos, siguiendo las regulaciones establecidas en el Plan General Urbano (Gonzélez

Couret. 2009).

En cuanto al aspecto arquitectdnico, este proyecto garantizo la armonia del ambiente urbano,
manteniendo la continuidad de la fachada y colocando los espacios verdes abiertos en el interior de la
manzana. La calidad del disefio arquitectdnico no es uniforme, ya que algunos arquitectos no pudieron

evitar la influencia del estilo postmoderno tardio.
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Las plantas bajas de los edificios se aprovecharon en muchos casos como espacios de
recreacion, y en ellas se focalizaron servicios comerciales hacia la avenida principal (Gonzélez Couret.

2009).

“Las acciones tomadas para evitar detener la construccién de viviendas fueron la reduccion del

consumo por unidad de recursos escasos (cemento, acero, madera, material eléctrico e instalaciones
hidrosanitarias). Asi en 1992 nace el "Movimiento de viviendas de bajo consumo material energético" o
"bajo costo" encaminado a la busqueda de tecnologias alternativas de construccion. La durabilidad de

las viviendas era muy corta debido a la baja calidad de los materiales, disefios de construcciény

ejecucién” (Cuadra. 2018).

Simultdneamente a todas las viviendas edificadas por el Estado, surgieron las viviendas
producidas por medios propios, siendo estas las elaboradas mediante la autoconstruccién, cabe
mencionar que en Cuba era inexistente el mercado formal de la vivienda, por lo que aquellas moradas
autoconstruidas pertenecen a aquellos con la capacidad de enfrentar a sus propios problemas

habitacionales.

“La participacion de los profesionales en el proceso de autoconstruccion fue limitada o algo
"formal" antes de la creacién del movimiento de los "Arquitectos de la Comunidad" en los '90s, de
manera que la escasa participacion de los arquitectos en las viviendas construidas por la poblacion
influyd en su baja calidad de disefio” (Gonzalez Couret. (“MEDIO SIGLO DE VIVIENDA SOCIAL EN CUBA”)
2009). El Programa del Arquitecto de la Comunidad tenia como objetivo brindar asesoramiento técnico-
profesional a la poblacién con el fin de contribuir al mejoramiento de sus condiciones de vida, mediante
un método de diseno participativo y que consideraba la intervencion del usuario de la vivienda en la

gestion, el disefio y ejecucion del proyecto (Cuadra. 2018).



61

Con el comienzo del siglo XXI el desarrollo de la vivienda cubana se encuentra estrechamente
relacionado con la recuperacién econdmica del pais. Este siglo se encuentra marcado por la apertura de
nuevas fronteras comerciales para la isla y el crecimiento econdmico que le acompafia. El presidente
Raul Castro auspicié en 2011 una nueva Ley de Vivienda con pasos positivos: revocé varias de las
restricciones anteriores, reautorizé la compraventa de casas, permitid la construccién privada,
proporciond ayudas a los necesitados y abrié el mercado inmobiliario. Decreto Ley No. 288, 22

noviembre 2011 (Mesa-Lago. 2017)

A pesar de los esfuerzos realizados por la poblacién y el estado para la creacién y la
estabilizacién de la vivienda en Cuba, las dificultades econdmicas del pais alin representan un

inconveniente para el desarrollo habitacional, es asi como se aprecia el panorama actualmente;

Durante el periodo de 1959 - 2012, la poblacién del pais crecié un 58%, pasando de 7.7 millones
a 11.16 millones de habitantes, mientras que el fondo habitacional crecié en un 149%, pasando de 1
millén 560 mil a 3 millones 885 mil 900 viviendas, esto quiere decir que, de acuerdo a datos oficiales de
Censos de Poblacidn y Vivienda del afio 2012, en Cuba existen 3.9 millones de unidades habitacionales

donde viven 11 millones 165 mil 325 personas.

Sin embargo, el sector enfrenta retos importantes identificados en el estudio del sector de la

Vivienda en Cuba realizado por ONU-H4abitat y el Gobierno de Cuba en el afio 2014.

El desarrollo habitacional proviene fundamentalmente del Estado, que construye viviendas
accesibles a la poblacién a través del subsidio estatal. El Estado prioriza a la gente que vive en estado de
precariedad y personas afectadas por huracanes y otros eventos hidrometeorolégicos. “La vivienda no
puede considerarse como un hecho aislado, en su lugar, debera enfocarse como un sistema que
garantice una visidon coherente, integral con la necesaria interrelacion entre las politicas y estrategias

sociales” (Valencia. 2018), puesto que el sector vivienda tiene conexidn practicamente con todos los
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aspectos politicos del pais, las actividades econdmicas y productivas intrinsecas al sector vivienda
fomentan el desarrollo tecnolégico y son fuentes de generacion de empleo y de ingresos, contribuyen a

la disminucién de pobreza y precariedad habitacional.

De acuerdo con la Nueva Agenda Urbana y el Plan de Alineacion de la Vivienda en Cuba (2018)
En el pais existe la voluntad politica de encontrar la solucidn gradual del problema de la vivienda para
alcanzar el desarrollo de un habitat sostenible con cardcter social. La insuficiencia de recursos
econdmicos y tecnolégicos para la produccidon en masa de vivienda y materiales para la misma
representan una limitante que impide el alcance, diversificacion y la escala de los programas de

vivienda.

Desde el punto de vista constitucional, la Constitucidn Cubana sefala que el Estado trabaja por
lograr que no haya familia que no tenga una vivienda confortable y que cada familia tiene derecho a una

vivienda adecuada, esto refiere a la calidad del caracter habitacional de la poblacién cubana.

Lo que respecta hacia el habitat y la vivienda en Cuba es un tema histérico que se abarca con
gran importancia desde mediados del siglo XX, teniendo como referente el desarrollo de otros paises en
Cuba se pretende dar solucién a la escasez habitacional mediante planes y programas desarrollados por
el Estado, y estos, aunque efectivos, no atacan completamente el problema orillando a la poblacién a
construir por si misma significando casi siempre, viviendas deficientes y decadentes. El abordar la
materia habitacional desde una perspectiva histérica, brida la capacidad de observar los puntos débiles
y fuerte con los que fue atacada, y de esta manera se da la oportunidad de mejorar la implementacion

de un habitat.
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La Biomimesis Como Una Ciencia Ancestral

Recordemos que el concepto de Biomimesis discutido en este estudio es una nueva area de
trabajo que selecciona los principios de la naturaleza y disefia materiales y procesos de acuerdo con los

principios que han garantizado la continuidad de la vida durante 3.800 millones de afios.

Resumiendo, la Biomimesis puede definirse como la innovacidn que se inspira en la naturaleza,

es asi como lo explican Tavsan et al. (2015).

Al tratar de la Biomimesis, a lo largo del escrito se le ha denominado como una ciencia
relativamente nueva, sin embargo, la novedad en si es el termino, pues estudios a la naturaleza fueron
aplicados siglos atras como explica Pawlyn (2011) “Sabemos por los cuadernos de bocetos de Leonardo
da Vinci que estudié detenidamente las formas de craneos y alas de las aves: fue, en muchos sentidos,
un pionero de la Biomimesis. También sabemos que Filippo Brunelleschi se refirid a las formas de las
cascaras de huevo al disefiar el Domo en Florencia y es muy probable que la inspiracion del disefio de la

naturaleza se remonta aun antes”.

Es importante sefialar que parte de los estudios realizados a la naturaleza para su aplicacién en
la arquitectura y sus estructuras, se hacian muchas veces para plasmar las formas que ahi veian y volver
ciertos elementos mas estéticos, es decir, que durante estos analisis e implementaciones, la imitacién
del medio ambiente era auin un tanto superficial, tal como menciona Aziz (2016) “La arquitectura inspird
sus estructuras de la naturaleza y se manifestd en los antiguos templos de la antigua civilizacién egipcia,
por ejemplo, las columnas de los templos que se inspiraron en la planta de loto, que era sagrada para los
egipcios. Los arboles y las plantas generalmente se han utilizado como fuente de inspiraciéon para las
columnas estructurales ornamentadas del orden clasico en las edades griega y romana,

respectivamente.



64

Dos de los capiteles de estas columnas (el orden Corintio y Compuesto) se inspiraron en la

planta de Acanto, donde estas columnas aparecieron ampliamente en la arquitectura griega y romana”.

Dicho precedente histérico, da pauta al hombre para seguir analizado e imitando la naturaleza
para abstraer elementos, procesos y caracteristicas que mejoren la vida humana. Con respecto a estas
aplicaciones Taysan et al. (2015) recalcan “Estos puntos de inspiracién de la naturaleza muestran que la
Biomimesis ha tenido lugar en el campo de la arquitectura, especialmente como forma, estructuray
textura”. Cuando se comenzé a hablar de la Biomimesis en el escrito se tratd uno sino es que el ejemplo
mds famoso en la arquitectura de esta ciencia, el East Gate Centre ubicado en Zimbabue, en el cual se

aplica un sistema de refrigeracion copiado de un nido de termitas.

Figura 23

East Gate Centre, Zimbawe.

Nota: Adaptado de Biomimesis: No te digo que lo mejores, solo igudlamelo, por BloGOtec, 2022,
https://www.blogotec.com/biomimesis-emulando-a-la-naturaleza/



Pero no es el Unico ni el primer ejemplar de esta disciplina aplicado a la arquitectura. Pawlyn
(2011) menciona este hecho “Le Corbusier posiblemente el mayor arquitecto simbolista de todos los
tiempos, parece haber hecho referencia deliberada a la funcidn de limpieza de los rifiones en el disefio
de los bafios para el proyecto de la sede central de Olivetti.”

Figura 24

Le Corbusier (1962-1964) Olivetti Electronic Computer Centre
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Nota: Adaptado de Le Corbusier Olivetti: due geni a confronto, por DesignStreet, 2020,
https://designstreet.it/le-corbusier-olivetti-due-geni-a-confronto/

Esta obra representa el estudio de la naturaleza mas alld Unicamente de la abstraccion

geomeétrica o visual, sino que emula un proceso bioldgico.

La implementacion de la Biomimesis en la arquitectura ha tendido a verse replicada
principalmente de forma bioférmica, es decir, la substraccién formal de algin elemento natural que es

aplicado a una edificacion.
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Tal es el ejemplo de SEC Armadillo proyectado por la famosa oficina Foster + Partners, quienes
crearon un auditorio cuya forma semeja al exoesqueleto del armadillo, tal como su nombre lo indica.
Dicha forma permite que el interior consiga la isdptica requerida, asi como la acUstica adecuada para su

uso.

Uno de los proyectos mds ambiciosos y actuales que presenta la unién del campo arquitectdnico
y de la Biomimesis son las ciudades flotantes de Lilypad ingeniadas por Vincent Callebaut. La
denominada Ecopolis estd ideada para funcionar como el habitat de refugiados ambientales, por lo que
su ubicacidn se encuentra en los océanos, representando esto una problematica de funcionalidad y
seguridad, pero ha sido resuelta bajo la implementacion de alta tecnologia. De esta manera, la
arquitectura refleja aspectos existentes en la naturaleza, que al replicarlos y agrandar su escala es capaz
de resolver y dar cabida a las necesidades humanas.

Figura 25

Quick, D. Lilypad City Concept

Nota: Adaptado de Lilypad floating city concept, por New Atlas, 2011, https://newatlas.com/lilypad-
floating-city-concept/17697/
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Pero ¢ Por qué creer que la Biomimesis es el futuro de la arquitectura y de otros campos
disciplinarios? Debido al gran impacto que el humano ha tenido sobre el planeta, incluyendo la variable
de la huella que es producida por la construccién, esta ciencia permite un reencauzamiento natural sin

tener que limitar a esta, sino entendiéndola para aminorar el gasto energético y la produccion residual.

Antecedentes De La Arquitectura Bioclimdtica

Los antecedentes de la arquitectura bioclimatica fueron definidos por los hermanos Olgyay en el
siglo XX, quienes disefiaron una grafica ilustrando la mejor adaptacién para lograr que la humedad y la

temperatura fueran éptimas en las edificaciones utilizando las transferencias naturales de calor.

Para entender mas este tema vy tener una idea de cémo aplicarlo en nuestro proyecto, debemos

conocer como es que ha ido evolucionando con el tiempo en la isla de Cuba.

El modelo de arquitectura bioclimatica en climas calido-himedo, corresponde a la arquitectura
vernacula cubana, la cual, como tiende a ser en la mayor parte del mundo, se construye con materiales

naturales de la region y son el reflejo de la cultura de la zona.

Esta arquitectura desempefiada por los aborigenes cubanos era ejecutada a partir de maderas y

fibras naturales locales, y su forma respondia a las condiciones del medio y el clima.

Las cubiertas inclinadas desaguaban las lluvias; los materiales orgdnicos en cubiertas y paredes
eran poco absorbentes de la radiacién solar y de baja transferencia térmica, por lo que dejaban pasar
poco calor hacia el espacio interior, y las paredes resultaban permeables al paso del aire, favoreciendo la
ventilacién natural cruzada como mecanismo esencial para el balance térmico humano en climas calido-

humedos, explica asi Heredia (2015).
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Asi también, se adecuaba a las condiciones climaticas del entorno. “Como proteccién contra el
sol y la lluvia, una minima ganancia térmica en los espacios interiores gracias al uso de materiales
organicos de bajo coeficiente de transferencia térmica, y maxima permeabilidad al paso del aire como

mecanismo termorregulador en climas céalidos y himedos” (EcuRed. 2019)

Las viviendas ubicadas en las costas se levantaban sobre pilotes debido a los cambios de la
marea, evitando la humedad en el interior. Estos sistemas fueron abstraidos de los aborigenes cubanos,
de acuerdo con Crespo et al. (2009).

Figura 26

Quick, D. Lilypad City Concept

Nota: Adaptado de Labores de restauracion en el conjunto histérico de Birdn, por Radio Habana Cuba,
2018, https://www.radiohc.cu/noticias/cultura/177426-labores-de-restauracion-en-el-conjunto-
historico-de-biran
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En las viviendas de los hacendados emplearon criterios bioclimaticos auxiliandose de distintas
técnicas, es asi como es descrito por Leyva et al. (2016) “Por ejemplo: paredes de gran espesor e inercia
térmica (para almacenar el calor ganado durante el dia y aprovecharlo por la noche), con minimas
aberturas al exterior (para evitar la entrada del aire caliente) y abiertos a un patio interior
(generalmente con presencia de agua como recolectores de agua o tinajones, fuentes, estanques) a
través del cual los espacios interiores se relacionan con el exterior, regulandose el microclima de la
edificacién, se comenzd a hacer uso de los vitrales para tamizar la luz solar, y aumentaron las
dimensiones de los vanos cerrados con persianas que permitian regular el paso de la luz y el viento. Los
patios llenos de vegetacion proporcionaban la sombra necesaria para mantener un microclima interior

mas fresco que en los espacios exteriores como calles y plazas”.

Otro elemento importante para el diseiio bioclimatico en Cuba son los puntales por los
beneficios que estos ofreces. “Los puntales son considerados como un recurso esencial para el diseio
bioclimatico en climas como el de Cuba, aunque es sélo Gtil en cuanto a edificaciones de un nivel se
trata, puesto que el puntal alto aleja la fuente emisora de calor radiante y con ello reduce el angulo
solido entre el ser humano y la superficie emisora, y, por tanto, la sensacion de calor percibida”

(Gonzalez Couret. 2015)

Posteriormente, a mediados del siglo XX, la arquitectura cubana se readapté con la finalidad de
amoldarse a los cambios que la sociedad tenia, descuidando en cierta parte el disefio bioclimatico. “Con

el crecimiento de la ciudad fue desapareciendo la medianeria y el patio interior.

Las edificaciones comenzaron a ubicarse en el centro del lote, de manera que la relacion de los

espacios interiores con el exterior se producia por la periferia.
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Desde finales de los afios cuarenta irrumpid en Cuba el movimiento moderno, este nuevo estilo,
proponia urbanizaciones abiertas donde los edificios estrechos se disponian en un espacio verde,
suficientemente separados entre si para garantizar el acceso de todos al sol” es asi como es mencionado

por Leyva et al. (2016).

Figura 27

Vivienda del hacendado

Afos después, a inicios de los afios 80 se trabajo en la elaboracién de normas para regular el

control solar, la iluminacion, el comportamiento térmico de los materiales de construccidn, las variables

climaticas y otras, algunas de las cuales fueron aprobadas.

Sin embargo, aquellos documentos regulatorios iban fundamentalmente dirigidos a establecer
métodos de calculo y tal vez fue esa la razén que motivd que estos no fueran realmente aplicados en los
proyectos (Heredia. 2015), es de este modo que los principios bioclimaticos para la arquitectura son

valorados.
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A pesar de estas situaciones, nos parece de vital importancia retomar las variables climatoldgicas de la

zona para proponer mejores soluciones dentro del inmueble.

Precedentes De Las Practicas De La Resiliencia.

La resiliencia hace referencia a la capacidad de un organismo o sistema para flexibilizarse en
situaciones adversas y sobreponerse a ellas (Moreno Flores, 2015). Este concepto es empleado en
distintos campos, incluyendo la arquitectura y su desarrollo ha evolucionado gradualmente y en

diferentes momentos dependiendo de la disciplina.

Figura 28

Béné Et. Al., Trayectoria De La Resiliencia En Escuelas De Pensamientos.
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En el caso particular de este proyecto, se remota a la arquitectura y la manera de readaptarse
ante un suceso limite, de igual manera al atender las necesidades de vivienda se tiene que plantear

correctamente el desarrollo social para evitar el hacinamiento.
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El crecimiento desmesurado de las ciudades a lo largo del tiempo ha generado un sin fin de
problemas a aquellos que la habitan, gracias a una deficiente planeacién urbana, la calidad de vida en
muchos paises ha disminuido, primordialmente en paises que se encuentran en vias de desarrollo, esto
se ha generado principalmente por la falta de asesoramiento, planificacién y falta de acceso a la

informacién adecuada.

El 1 de enero de 1975 cuando la Asamblea General de la ONU (Organizacion de las Naciones
Unidas) establecio la “Fundacidn de las Naciones Unidas para el habitat y los Asentamientos Humanos”
(FNUHAH), el primer 6rgano oficial de la ONU dedicado a la urbanizacion, su tarea consistia en ayudar a
los programas nacionales sobre asentamientos humanos mediante la provisidn de capital y asistencia
técnica, en particular en los paises en vias de desarrollo (Tamayo, 2019). (“Historia, mandato y misién en

el sistema de la ONU | UN-habitat”)

A partir de 2010 la resiliencia comienza a ser relevante en el discurso del cambio climatico para

responder a los desastres socio-naturales, asi como los impactos del clima (Vazquez Sanchez, 2018).

Para el afio 2016 las Naciones Unidas celebraron su tercera conferencia “Habitat III” en Quito,
Ecuador, donde se expuso una nueva agenda urbana, en la que se incluyd la Resiliencia Urbana, en la
cual se ofrece un marco global para abordar los riesgos y las oportunidades asociadas con la creciente
incidencia y los costos de desastres urbanos, los impactos actuales y futuros del cambio climatico y la
proteccidn de los recursos naturales y servicios ecosistémicos, (...). En los Ultimos afios, la resiliencia ha
surgido como un tema central del desarrollo urbano que sirve como base para una amplia gama de
intervenciones estratégicas, (...). Resiliencia en el nivel de la ciudad reconoce el drea urbana como un
sistema complejo y dinamico que debe adaptarse continuamente a diversos desafios en una manera

integrada y holistica. (ONU-Habitat Ill, 2016, Tema 15 p.1)



73

El concepto de resiliencia ha evolucionado con los afios, el estudio psicolégico, ambiental,

sociolégico ha dado pauta a la aplicacion de la conceptualizacion de la resiliencia en otros sistemas.

Esto en parte, se ha debido al aumento significativo de los fenémenos naturales ocurridos en

los ultimos afios.

Figura 29

Grafica representando el numero de los desastres naturales registrados en el periodo de 1900-2018.
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Nota: Adaptado de Our World In Fake Data, por Real Climate Science, 2019,
https://www.radiohc.cu/noticias/cultura/177426-labores-de-restauracion-en-el-conjunto-historico-de-

biran
En la grafica anterior se refleja el aumento de los fendmenos naturales ha ido en incremento

significativo, “un analisis de riesgo reciente de 616 grandes areas metropolitanas, que comprende 1,7
mil millones de personas, es decir casi el 25% de la poblacién total del mundo y aproximadamente la

mitad del PIB mundial encontro que el riesgo de inundaciones amenaza a mds personas que cualquier

otro riesgo natural.



74

Inundaciones rio representa una amenaza a mas de 379 millones urbano-residentes, con
terremotos y vientos fuertes que puedan afectar a 283 millones y 157 millones, respectivamente” (ONU-

Habitat Ill, 2016, Tema 15 p.5).

Al analizar los estados de vulnerabilidad por los que puede pasar una comunidad, seran
planteados los puntos pertinentes para proponer las medidas de resiliencia que mejor se adapten, asi

como las condicionantes que permitan y ofrezcan una mejor calidad de vida para los usuarios.

Capitulo Tres

Marco Analitico

Al plantear una edificacidén con criterios especificos para su disefio y proyeccion resulta
pertinente analizar ejemplos que presenten caracteristicas o resultados similares a los que se pretende

conseguir.

Tomando en cuenta las construcciones ya existentes se hicieron analisis relacionados con el
desarrollo del inmueble para poder complementar su estructura de disefio, funcionalidad y aceptacion

social, esto con el fin de garantizar un inmueble que responda a las necesidades de la sociedad cubana.

Casa Cc

Estudio a cargo: Trinhvieta-Architects.

Ubicacién: Ho Chin Minh City, Vietnam.

Afio del Proyecto: 2018

Area del proyecto: 700 m2
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Figura 30

Fachada, Casa Cc.

Nota: Adaptado de Casa CC/Trinhvieta-Architects, por Archdaily, 2019,
https://www.archdaily.mx/mx/914780/casa-cc-trinhvieta-architects

El proyecto de Casa CC es planteado para generar espacios comodos en una zona muy poblada
en los trépicos, con clima cdlido y himedo irradiado por el sol, la condicionante es crear la mayor

cantidad de espacio posible.

La Casa CC es en realidad un edificio de 5 niveles con 7 departamentos disefiados con una

"doble piel" para optimizar el paso del viento y la luz solar

En la edificacion se plantea la implementacién de vegetacidn como un elemento de control

climatico, los arquitectos llegan a plantear distintas estrategias para esta condicién:

- Los balcones generan una especie d superficie con poros por lo que pasan el viento y la luz

natural dentro de la casa.
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- Las areas se distribuyen mediante la volumetria con dos vacios internos que a su vez generan

balcones.

- Mediante un alero se protege de la radiacion solar directa, asi como con la implementacion de

vegetacion.

Figura 31

Elementos que permiten la ventilacion, Casa Cc.

Nota: Adaptado de Casa CC/Trinhvieta-Architects, por Archdaily, 2019,
https://www.archdaily.mx/mx/914780/casa-cc-trinhvieta-architects

La fachada logra verse como algo asimétrico y deconstruido debido a sus balcones y areas

verdes que se distribuyen de forma aleatoria, mezclando su fachada con la de los edificios circundantes.

La distribucién por planta alberga dos departamentos con espacios bdsicos como dormitorio,

bafio, cocina y sala comedor, sin embargo, lo que resalta en este proyecto es la disposicion de los



espacios abiertos como los balcones y jardines internos que se distribuyen de forma aleatoria,

mezclando su fachada con la de los edificios circundantes.

Figura 32

Distribucidn de Planta, Casa Cc.
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Nota: Adaptado de Casa CC/Trinhvieta-Architects, por Archdaily, 2019,
https://www.archdaily.mx/mx/914780/casa-cc-trinhvieta-architects

En un corte vertical del edificio se aprecian también las distintas areas en las que los usuarios
conviven como comunidad, siento estas los bloques de escaleras y un jardin superior abierto en la

cubierta del edificio.
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Figura 33

Areas Publicas En Corte, Casa Cc.

Nota: Adaptado de Casa CC/Trinhvieta-Architects, por Archdaily, 2019,
https://www.archdaily.mx/mx/914780/casa-cc-trinhvieta-architects

El desarrollo conceptual del edificio se basa en una serie de poligonos que penetran, abstraeny

se sobreponen creando una volumetria con angulos muy definidos y ortogonales.
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Figura 34

Desarrollo Volumétrico, Casa Cc.

, ) el vacio funciona como un ducto se afaden volumenes perimetrales
abstraccion de poligonos de ventilacién ablerto aleatoreamente que funcionan

como balcones

Nota: Adaptado de Casa CC/Trinhvieta-Architects, por Archdaily, 2019,
https://www.archdaily.mx/mx/914780/casa-cc-trinhvieta-architects

Lo que se pretende abstraer de esta analogia es la parte bioclimatica, debido a que la edificacién
no tiene la capacidad de cambiar de uso o crecer, sino que es una estructura de uso rigido. Elementos
significativos son el uso de doble pieles y vegetacion como parte de la edificacién para aminorar los

efectos climaticos del entorno.

BHP

Prototipo de vivienda multifamiliar bioclimatico.

Autores: Natalia Carrero + Juan Calies.

Institucidon: Universidad Santo Tomas.
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Ubicacién: Bucaramanga, Colombia.

Aiio del Proyecto: 2016.

Figura 35

Prototipo de vivienda multifamiliar Bioclimdtico.

Nota: Adaptado de BHP, Un Prototipo De Vivienda Multifamiliar Bioclimdtico Desarrollado En Colombia,
por Archdaily, 2018, https://www.archdaily.mx/mx/886708/bhp-un-prototipo-de-vivienda-multifamiliar-
bioclimatico-desarrollado-en-
colombia?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result
_all

Si bien esta analogia es Unicamente proyectual, el desarrollo que plantea es bastante extenso.

Basado en conceptos de arquitectura bioclimatica, su disefio desarrolla estrategias pasivas para la

mitigacion de los efectos climaticos de Bucaramanga.

Su orientacién reduce la exposicion solar y favorece la ventilacidn natural permanente,
garantizando condiciones de confort término de manera prolongada, reduciendo de esta manera la
necesidad de utilizar aire acondicionado. Esto es algo que se requiere adquirir para nuestro proyecto,

pero adaptado a las condiciones de Cuba.
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Debido a sus vanos y pasillos, el viento pasa casi sin interrupcion. Si bien el edificio usa formas

ortogonales, su disposicion en planta presenta una variacidon que da un efecto de movimiento al edificio.

Figura 36

Configuracion en planta del edificio, BHP.

Z > e

Nota: Adaptado de BHP, Un Prototipo De Vivienda Multifamiliar Bioclimdtico Desarrollado En Colombia,

por Archdaily, 2018, https://www.archdaily.mx/mx/886708/bhp-un-prototipo-de-vivienda-multifamiliar-

bioclimatico-desarrollado-en-

colombia?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result
all

Es realmente importante mencionar que este complejo no es Unicamente habitacional, sino que

la planta baja se configura de tal manera que puede ser usada para comercios.
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Figura 37

Espacio De Comercio, BHP.

Nota: Adaptado de BHP, Un Prototipo De Vivienda Multifamiliar Bioclimdtico Desarrollado En Colombia,

por Archdaily, 2018, https://www.archdaily.mx/mx/886708/bhp-un-prototipo-de-vivienda-multifamiliar-

bioclimatico-desarrollado-en-

colombia?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result
all

Este es un hecho importante pues esta capacitado para recibir otro uso ademas del meramente
habitacional. La actividad comercial para la que es planeado refleja libertad de movimiento en su disefio

al encontrarse sin delimitaciones fisicas como muros.

El proyecto fue concebido de manera modular basado en criterios de estandarizacién e
industrializacién de procesos constructivos, se configuraron unidades de vivienda para 2, 4 y 6 personas

como moddulos independientes que se anclan a una matriz estructural metalica.
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Figura 38

Distribucion Volumétrica, BHP.
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Nota: Adaptado de BHP, Un Prototipo De Vivienda Multifamiliar Bioclimdtico Desarrollado En Colombia,

por Archdaily, 2018, https://www.archdaily.mx/mx/886708/bhp-un-prototipo-de-vivienda-multifamiliar-

bioclimatico-desarrollado-en-

colombia?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result
all

Esta modulacién permite un mayor control estructural y espacial en los departamentos, por
volumen se disponen 4 departamentos con los espacios bdsicos y entre cada departamento existe un

pequefio pasillo que permite la ventilacidn de este sin cerrar totalmente la planta arquitectodnica.
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Figura 39

Distribucion De Departamentos, BHP.
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Nota: Adaptado de BHP, Un Prototipo De Vivienda Multifamiliar Bioclimdtico Desarrollado En Colombia,

por Archdaily, 2018, https://www.archdaily.mx/mx/886708/bhp-un-prototipo-de-vivienda-multifamiliar-

bioclimatico-desarrollado-en-

colombia?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result
all

Los aspectos de Bioclimatismo son pensados para ventanas y aleros principalmente, sin usar

sistemas que requieran la utilizacién de energias.
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Figura 40

Estrategias Bioclimdticas, BHP.

B

Nota: Adaptado de BHP, Un Prototipo De Vivienda Multifamiliar Bioclimdtico Desarrollado En Colombia,

por Archdaily, 2018, https://www.archdaily.mx/mx/886708/bhp-un-prototipo-de-vivienda-multifamiliar-

bioclimatico-desarrollado-en-

colombia?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result
all

Su concepcién volumétrica se basa en la modulacién mediante adicidn y sustraccidn, el edificio

es sostenido por columnas que dan forma a la estructura.
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Figura 41

Desarrollo Volumétrico, BHP.
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Nota: Adaptado de BHP, Un Prototipo De Vivienda Multifamiliar Bioclimdtico Desarrollado En Colombia,

T EE

por Archdaily, 2018, https://www.archdaily.mx/mx/886708/bhp-un-prototipo-de-vivienda-multifamiliar-
bioclimatico-desarrollado-en-
colombia?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result
_all

A pesar de que, por su disefio modular, las técnicas de Bioclimatismo que usa, asi como el tipo

de ambiente orgdnico que genera este conjunto, pareciera ser una analogia bastante apta para lo que se
pretende conseguir respecto a los ejes de investigacidn, sin embargo, la clase de proyecto parece ser

para un sitio con un desarrollo econdmico al existente en Jaronu.
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Capitulo Cuatro

Proyecto Arquitectonico

La finalidad de este trabajo es lograr la concepcion de un complejo de edificios multifamiliares
gue al implementar la creacidn un habitat con principios biomiméticos y resilientes, serian capaces no
solo de dotar de infraestructura habitacional a la nueva poblacion obrera del Batey Jaronu, sino que los

resguardarian del medio exterior y les brindarian confort en el interior.

La planificacién del habitat es llevada a cabo al este del Batey, en un terreno que se desplanta
sobre 38.97 hectdreas y que con la intervencidn del proyecto un nimero edificios serian construidos
dentro. Sin embargo, una incégnita que no se planteaba, era la ocupacion del terreno en uno de sus

lados, reduciendo el terreno en una fraccion de su tamafio.

Analizando el crecimiento que puede tener una familia cubana, y que en ocasiones tiende a ser
similar a la familia mexicana popular, en la que en una sola vivienda residen no Unicamente un
matrimonio y sus hijos, sino un nimero de personas mds, orillandonos a pensar que plantear un sistema

tradicional podria no ser lo mas beneficioso.

En un desglose de las areas y espacios que se tratan en esta parte del trabajo se encuentran las

siguientes:

*3 de edificios que albergan 20 departamentos con 2 tipologias diferentes; departamento tipo 1
que tiene capacidad para albergar hasta 12 personas, departamento tipo 2 que da cabida hasta 6
personas. Dichas tipologias estdn pensadas para que una familia pueda crecer sin tener que mudarse de

casay evitar el hacinamiento en espacios reducidos.

#Se plantea la ubicacién de un conjunto de 3 edificios por manzana creando una circulacién

vehicular y peatonal en el perimetro.
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Siguiendo este criterio de disefio urbano, al ubicar los 3 edificios dentro de la cuadra, se crea un
espacio central ideal para el desarrollo comunitario de los usuarios, tema importante para la
conceptualizacién del proyecto, puesto que como menciona Montiel (2018) “Cuando el espacio se
convierte en lugar, la comunidad se identifica con él, lo aprovecha, limpia y cuida — Cuando el disefio de
un espacio expresa las necesidades funcionales e integrales de una comunidad, sus habitantes

desarrollan sentido de propiedad y orgullo”.

eTeniendo en cuenta los estudios de PVR (Peligro, vulnerabilidad y riesgo), los departamentos
estaran ubicados desde el primer nivel a 3.30m sobre el nivel de suelo, esto para evitar que durante la

temporada de tempestades el acumulamiento de agua inunde los departamentos inferiores.

*Replanteando los ejes de investigacion, su aplicacién dentro del proyecto tiene un orden de
adaptacion en la edificacion acondicionado a las necesidades de la poblacién a beneficiar, la ubicaciény

las ideas de concepcién de los autores.

*El proyecto se encapsula y desarrolla hasta limites de planteamiento arquitecténico en cuanto

a disefio, estructuracion e instalaciones de este, excluyendo temas como costos y/o precios unitarios.

Analisis Climatico

Conforme a la clasificacion climatica de Koppen, Cuba tiene un clima denominado “AW” que
corresponde a tropical-sabana, el cual tiene como caracteristicas: humedad, ninglin mes con

temperaturas medias inferiores a 189c, calido todo el afio y cuenta con estacidn seca.
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Figura 42

Clasificacion Climdtica De Képpen.

£ Koppen-Geiger chimate classification (1980-2016)
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Nota: Adaptado de Képpen-Geiger, Global 1-km climate classification maps, por GloH20, 2018,
www.gloh2o.org/koppen/

Por las caracteristicas territoriales de Cuba, no existe una gran variacién climatoldgica alrededor

de sus provincias.

A continuacion, y de manera mas detallada, se presenta las caracteristicas climatolégicas del

municipio de Esmeralda:

sTemperatura: La temporada calurosa dura 3.4 meses, la temperatura maxima promedio diario
es de 329C, el dia mas caluroso del afo presenta una temperatura maxima de 332Cy una minima de

242C.
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Figura 43

Temperatura minima y mdxima promedio.

Temperatura maxima y minima promedio
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Nota: Adaptado de E/ clima y el tiempo promedio en todo el afio en Esmeralda Cuba, por Weather Spark,
2020, https://es.weatherspark.com/y/20094/Clima-promedio-en-Esmeralda-Cuba-durante-todo-el-
a%C3%B1lo

La temporada frescura 2.8 meses, la temperatura maxima promedio diaria es de 292C, el dia
mas frio del afio presenta una temperatura maxima de 282C y una minima de 199C. En la gréfica

siguiente se expresa que los periodos mas calientes son alcanzados en agosto.

*Precipitacion: La temporada mas mojada dura 5.8 meses, con una probabilidad del 19% de ser
un dia mojado. La temporada mds seca dura 6.2 meses, con una probabilidad del 4% de ser un dia

mojado. Un dia mojado es un dia con minimo cinco milimetros de liquido.
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Figura 44
Probabilidad diaria de precipitacion.
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Nota: Adaptado de El clima y el tiempo promedio en todo el afio en Esmeralda Cuba, por Weather Spark,
2020, https://es.weatherspark.com/y/20094/Clima-promedio-en-Esmeralda-Cuba-durante-todo-el-
a%C3%B1lo

eLluvia: La temporada de lluvia dura 11 meses, con una acumulacién minima de 102 milimetros
y maxima de 252.6 milimetros. El periodo del afio sin lluvia dura 1.3 meses, con una acumulacion

minima de 8 milimetro maxima de 28.1 milimetros.

Figura 45
Precipitacion de lluvia mensual promedio.
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Nota: Adaptado de El clima y el tiempo promedio en todo el afio en Esmeralda Cuba, por Weather Spark,
2020, https://es.weatherspark.com/y/20094/Clima-promedio-en-Esmeralda-Cuba-durante-todo-el-
a%C3%Blo
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*Sol: El dia mas corto del afio tiene 10 horas y 48 minutos de luz natural, y el dia mas largo con

13 horas y 28 minutos de luz natural.

Figura 46

Horas de luz natural y crepusculos.
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Nota: Adaptado de El clima y el tiempo promedio en todo el afio en Esmeralda Cuba, por Weather Spark,
2020, https://es.weatherspark.com/y/20094/Clima-promedio-en-Esmeralda-Cuba-durante-todo-el-
a%C3%B1lo

eHumedad: El periodo de humedad del ano dura 8.7 meses, durante este tiempo el nivel de
comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable, por lo menos durante el 60% del tiempo. Durante el

resto del afo la humedad radica en un 47% del tiempo.
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Figura 47
Niveles de comodidad de la humedad.
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Nota:
Adaptado de E/ clima y el tiempo promedio en todo el afio en Esmeralda Cuba, por Weather Spark, 2020,
https://es.weatherspark.com/y/20094/Clima-promedio-en-Esmeralda-Cuba-durante-todo-el-a%C3%B1o

eViento: La parte mas ventosa del afio dura 6.9 meses, con velocidades promedio del viento de
mas de 15.5 km/hr. El tiempo mas calmado del afio dura 5.1 meses, con una velocidad promedio de 13.1
km/hr. Presentando una maxima de 18.0 km/hr. La direccién del viento promedio es predominante del

este durante el afio, seguidos por la direccidn noreste.



Figura 48

Velocidad promedio del viento.
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Nota: Adaptado de El clima y el tiempo promedio en todo el afio en Esmeralda Cuba, por Weather Spark,

2020, https://es.weatherspark.com/y/20094/Clima-promedio-en-Esmeralda-Cuba-durante-todo-el-

a%C3%Blo

eFendmenos hidrometeoroldgicos: Por su ubicacién, Cuba se encuentra en una zona con un alto

porcentaje de susceptibilidad a la ocurrencia de fendmenos naturales, ya que esta rodeada por el Golfo

de México, el Mar Caribe y el Océano Atlantico, donde en promedio de 11 tormentas tropicales, 6 se

convirtieron en huracanes. Estos factores resultan importantes debido a que la isla ha sido abatida a lo

largo de su historia por diferentes ciclones tropicales.



Figura 49

Categorias de los ciclones tropicales segun la clasificacion de Beufort.

Categoria de los ciclones tropicales segin la clasificacion de Beufort.
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Nota: Adaptado de Categorias De Los Ciclones Tropicales, por Estado Mayor Nacional De La Defensa

Civil, 2000.
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Por su parte, los huracanes se subdividen en 5 categorias mediante la escala Saffir-Simpson, de

la siguiente forma:
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Figura 50
Categorias de los Huracanes segun la escala Saffir-Simpson.

Categoria de los Huracanes segun la escala Saffir-Simpson.
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Nota: Adaptado de Categorias De Los Huracanes, por Estado Mayor Nacional De La Defensa Civil, 2000.

Conceptualizacion del disefio.

Tras el analisis tedrico de las pautas mas influyentes para la parte arquitectdnica, se llega a la

abstraccion formal del proyecto.

Debido a que uno de nuestros puntos principales para la solucién del problema es lograr una
arquitectura biomimética y resiliente, lo que refiere a imitar a la naturaleza para llegar a soluciones que
no resulten abrasivas hacia el medio ambiente, generando un bienestar para los usuarios, y de la
resiliencia que es la capacidad de resistir a las adversidades y recuperarse o resurgir de manera gradual;
partimos de la pregunta “éComo es que la naturaleza reacciona o se defiende durante un suceso

hidrometeoroldgico a gran escala, especificamente en zonas costeras?”.
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Dentro de la investigacidon existen dos casos que se volvieron relevantes;

-Primero: Los Manglares; que son una formacién vegetal de una altura de 1 a 30 metros,

compuesta por una o varias especies de mangle.

Dentro de sus caracteristicas por las cuales consideramos a los manglares es que actian como
sistemas naturales de inundaciones y como barreras contra huracanes e intrusién salina, protegen las

costas y mejoran la calidad del agua al funcionar como filtro bioldgico.

Otra de las caracteristicas rescatadas del manglar es uno de sus aspectos morfolégicos, debido a
que este al igual que muchas especies vegetales cuenta con “lenticelas”, que son protuberancias rugosas
ubicadas al exterior o en la “piel” de estos ejemplares, y las cuales permiten en el intercambio de gases

para las plantas.

Figura 51
Manglares, Santuario Nacional Los Manglares De Tumbes

Nota: Adaptado de Santuario Nacional Los Manglares De Tumbes, por lcaAlDia.pe, 20219,
http://icaaldia.pe/2019/11/11/santuario-nacional-los-manglares-de-tumbes/

-Segundo, Los corales. Seguin National Geographic (septiembre 2010), son pequefios organismos

con el cuerpo blando emparentados con las anémonas y las medusas.
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Figura 52
Tipos de Coral.

Nota: Adaptado de Corales En Movimiento, por tica tica Musica iplas!, 2013,
https://ticaticamusica.blogspot.com/2013/05/corales-en-movimiento.html

Su base esta formada por un duro esqueleto protector calcareo, que compone la estructura de
los arrecifes de coral. Los arrecifes comienzan a formarse cuando un pélipo se ancla a una roca del lecho
marino y a continuacion se divide, rebrota, en miles de clones. (“Coral | National Geographic”) De estos

existen tres tipos, con sustrato, sin sustrato y poco sustrato.

El primero tiene forma de raices crecientes hacia arriba, el segundo en forma de anemonay el
ultimo en forma de cerebro. Este Ultimo es el mas importante ya que funciona como primera barrera de

oleadas, la curvatura de este permite disminuir la presién a la que las corrientes oceanicas se desplazan.

Ambos casos representaron una solucién importante para la materializacion de este capitulo, ya
gue respondian adecuadamente a la pregunta planteada anteriormente, ahora la cuestidn era poder

plasmarlo en un proyecto arquitectdnico.

Analizando los dos casos llegamos a la conclusion de que la mejor opcidn era utilizar el coral
cerebro como concepto biomimético ya que podriamos utilizar la forma de sus pliegues y su concepto

para resolver la problematica explicada en capitulos anteriores.
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Comenzando con el planteamiento formal, se tomd la forma de un pliegue del mencionado coral
cerebro y se reprodujo en variedad para extraer la forma arquitectdnica y comenzar con andlisis de
asoleamiento y vientos dominantes para poder determinar si la forma representaba un beneficio dentro

del terreno o, por el contrario, si era perjudicial.

Figura 53
Abstraccion de la forma.

Los vientos dominantes provienen del este, asi que, al atravesar dentro de un patrén de

repeticion formal del planteado edificio, circula perfectamente de entre la forma de los pliegues,
evitando de esta manera la creacién de vortices de viento que puedan resultar perjudiciales parala
poblacién tanto como para la edificacidon. En cuanto el asoleamiento, la forma pura crearia un juego de
sombras en el complejo y al replicar el modelo dentro del terreno a una distancia que permita el

aprovechamiento solar, cada edificio tendria el mejor empleo de luz natural durante el dia.
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Figura 54
Andlisis por vientos dominantes.

Como principio basico se comenzd por descomponer la linea curva en planta haciendo mddulos

cuadrados, sin romper o inhabilitar la curva planteada por él coral cerebro.

Posteriormente en alzado, se agregaron mdodulos distanciados entre si para asi crear pliegues

hacia arriba y circulaciones que funcionen como circulacién para el viento.

Como otra idea, se pensé que los departamentos fueran de dos plantas para una mejor
distribucién espacial y para que los departamentos no fueran tan convencionales como los son de una

sola planta.

Como consecuencia se llegé a la forma de la figura siguiente, en la cual se muestra las

perspectivas y planta de cdmo se veria el edificio.

Asi mismo, se proponen 2 departamentos tipo para la solucién del crecimiento familiar cubano,

el primero albergaria hasta 12 personas, el segundo hasta 6 personas.
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Figura 55
Cuadro Familiar.
Familia ¥ e | I o) ?
ded4as n 4 1 1 1 1 1
dezas ||| 3 1 1 1 1 1

El proyecto se compone de un conjunto de tres edificios que se comportan como uno mismo,
cada edificio se integra de 3 departamentos, con un nucleo de instalaciones que facilita la coordinacién

de estas mismas y las distribuye eficientemente en cada nivel.

Figura 56
Vivienda Multifamiliar Propuesta.
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Fachada

Se disefio una fachada que emula al movimiento y proteccidn de los manglares; las fachadas
independientes de los departamentos tienen un papel fundamental en este movimiento colocdndolas
de manera diagonal, creando movimiento en fachada, evitando que se vea un elemento plano. Las
escaleras se colocaron a la izquierda liberando la fachada por completo, sin interrumpir la vista de los
balcones colocados en 1N por otro lado, podemos observar en la parte superior las azoteas que fungen
como un espacio mds que se aprovecha. En este caso en particular se optd por colocar salida por parte
de los cuartos de instalaciones, y para el acceso de los demads departamentos se encuentra disponible la

escalera de marino ubicada en el cuarto nivel.

Figura 57
Fachada Principal.
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Planta Baja

En planta baja se implementd una zona adaptativa para las necesidades que se presenten en el
conjunto de los edificios, integrando en una misma zona la convivencia entre los usuarios. De igual
manera en Planta Baja se desplanta al exterior una zona de juegos, jardineras y bancas con la finalidad
de promover la convivencia al exterior de las viviendas, generando un sentido de pertenencia en todo el

conjunto de viviendas multifamiliares

Figura 58
Corte Longitudinal En Planta Baja

Primer Nivel

En el primer nivel del edificio se encuentran 3 diferentes departamentos del tipo 1, este nivel no
cuenta con acceso desde las escaleras generales puesto que tiene balcones por la fachada trasera tanto
como la frontal, se buscé tener libertad sin perjudicar la privacidad, a lo largo de este nivel se puede

observar ventanales tanto al frente como atrds para impulsar la ventilacidn y soleamiento adecuado.



104

Cabe destacar que en este nivel solo hay departamentos tipo 1

Figura 59
Corte Longitudinal En Primer Nivel

Segundo Nivel

En el segundo nivel se encuentra el primer nivel de los departamentos tipo 1, a diferencia del
primer nivel, en este si se encuentra un acceso desde las escaleras principales puesto que la entrada a
estos departamentos se encuentra en este nivel como consecuencia del programa de necesidades que

alberga este nivel propio de los departamentos.

Al frente nos encontramos con un pasillo de servidumbre que da acceso a las escaleras y a los
demas departamentos, también cabe destacar la forma en la que se comportan las fachadas dando un
espacio extra para poder apropiarse de la identidad de cada habitante (ej. colocar plantas, hacer un

jardin vertical, colocar una silla afuera, una pequefia sala exterior.
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Se puede observar que la fachada principal carece las puertas corredizas como en el primer nivel
y esto se debe a que las paredes en este nivel son de ladrillo, lo que por si mismo protege el interior del

inmueble a diferencia del primer nivel que tiene ventanales en ambas fachadas.

Figura 60
Corte Longitudinal En Segundo Nivel

Tercer y Cuarto Nivel

Tercer nivel, en este nivel se albergan 2 departamentos tipo 2, que se conforman de un solo
nivel expandiéndose a su costado. A diferencia de los niveles ya mencionados, en este nivel existen dos
tipos de muros hacia la fachada, dos de ellos siguen respetando el movimiento, mientras que los muros

del centro permanecen paralelos al pasillo de servidumbre, con unas puertas abatibles de piso a techo.
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Permitiendo una terraza interna a estos departamentos, promoviendo de la misma manera la
integracioén de los habitantes con su entorno y generando espacios que son abiertos dando la ilusién que

se puede intervenir hacia adentro del edificio.

Al igual que el nivel 2 cuenta con un pasillo de servidumbre que conecta todo el nivel con las

escaleras generales del edificio.

Figura 61
Corte Longitudinal En Planta Tipo Tercer y Cuarto Nivel.

Azotea

La azotea de este edificio se usé como una superficie de uso comun, cuenta con bases para el

alzado de tinacos que favorecen al sistema hidraulico.
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El acceso a este espacio, es mediante una “escalera de marino" ubicada en el cuarto nivel; en la
parte superior se encuentra también el acceso a las columnas de instalaciones que conectan todos los

niveles.

Figura 62

Vista Aérea De Azotea.

Corte Transversal

La azotea de este edificio se usé como una superficie de uso comun, cuenta con bases para el

alzado de tinacos que favorecen al sistema hidraulico.

El acceso a este espacio es mediante una “escalera de marino" ubicada en el cuarto nivel; en la
parte superior se encuentra también el acceso a las columnas de instalaciones que conectan todos los

niveles.



108

Figura 63
Corte Transversal.

Departamento Tipo 1

Se divide en 2 niveles:

-Planta baja se encuentra una pequefia sala de estar junto a las dreas de crecimiento como lo

deseen los residentes de la vivienda.

-Segundo nivel: se maneja el acceso al departamento con todas las dreas de servicio tales como

cocina, cuarto de lavado/aseo, bafio y comedor.

El area de crecimiento se equipd con puertas abatibles con su eje al centro sobre rieles que van
tanto en piso como en techo para que de esta manera puedan abrir y cerrar las puertas que

posteriormente se convertirdn en muros divisorios de areas comunes.
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Esto con el fin de que los usuarios puedan ir adaptando su espacio a las necesidades que vayan
adquiriendo en su familia, tal como incrementar del nimero de personas que vivan en el departamento

o ampliar la sala de estar por visitas familiares.

Figura 63
Plantas Arquitectonicas Del Departamento Tipo 1.
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Figura 64
Isometrico Del Departamento Tipo 1.

Departamento Tipo 2

Departamento desplantado en una sola planta, el area de crecimiento se encuentra a la derecha

de la puerta de acceso principal.

El drea izquierda se destind para proyectar los servicios basicos tales como patio de servicio,

sanitario, cocina; y areas de servicio sociales como la sala se estar.

El area derecha es el crecimiento que acompaiia a este departamento, de la misma forma se
plantea un muro movible de puertas de madera abatibles con su eje al centro sobre rieles que van tanto

en piso como en techo para que de esta manera puedan abrir y cerrar las puertas.
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Figura 65
Planta Arquitectonicas Del Departamento Tipo 2.

Figura 66

Planta Arquitectonicas Del Departamento Tipo 2.
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Nucleo de Instalaciones

Tal como lo hemos visto anteriormente, se buscé potencializar el espacio de desarrollo de cada
departamento, optimizando las instalaciones dentro de una misma ubicacién a lo largo de todo el
edificio. En esta ilustracién podemos observar que la cocina se encuentra a lado de la columna de

servicios que atraviesa el edifico de manera vertical.

Por esta columna se planea la alimentacidon de gas para la estufa, la alimentacién hidraulica para

el fregadero y la descarga sanitaria de este mismo. De la misma manera, la alimentacién eléctrica

proviene de esta misma columna, brindando servicio para las ldmparas y contactos.

Figura 67

Nucleo De Instalaciones.
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Acabados

Los acabados proyectados para este edificio son de bajo mantenimiento, por lo tanto, se
propone materiales con acabado encofrado aparente. Para muros, se propone ladrillo vintex 6/12 color

salmon acabado aparente con su respectiva aplicacion de retardante de fuego.

Para pisos un acabado de concreto con agregado de fibras de polipropileno con estampado de

loseta de 0.25mx0.25m.

Figura 68

Detalles De Acabados.
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§ B | MURO DE LADRILLO
T " [ 1 T 17T VINIEX6/12COLOR
SALMON, COM
CARAVISTA RUSTICA Y
ACABADO APARENTE
; CON DOS MANOS DE
ACABADOS I I — 17 11 HIDROFUGANTE IMPER
PO PR | | BARRO ACABADO
MD] I. = .I - MATURAL-MATE O
5 = 11 SIMILAR.
MURO DE LADRILLO VINTEX 6/12 COLOR SALMON, CON m ::lfé DE CONCRETO T
CARAVISTA RUSTICA Y ACABADO APARENTE CON DOS . ACABADD PULIDO HEEENEEEEEENN I
MANOS DE HIDROFUGANTE IMPER BARRO ACABADO m Sy mrE R 1 i
NATURAL-MATE O SIMILAR. ~Bymima o T R I I MURO CERAMICO
T I T I Y O B R PANDORA 20%50 CM
M-02 T T PORCELANITE COLOR
P-02 LI
MURO CERAMICO PANDORA 20X50 CM PORCELANITE m o h = BLANCO O SIMILAR, CON
COLOR BLANCO O SIMILAR, CON BOQUILLA CON ARENA , FRORE EARCREIC E Ol g%‘fg'#&f&“o‘“ﬁg:&
COLOR BLANCO PERLA BEXEL O SIMILAR, PARA SEPARACION

DE 1 MM ENTRE CADA AIULEJO
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MURO DE AZULEJO ANDES PLUS 20X30 CM PORCELANITE
COLOR BLANCO O SIMILAR, CON BOQUILLA CON ARENA
COLOR GRIS PERLA BEXEL O SIMILAR, PARA SEPARACION DE

2.5MM ENTRE CADA AIULEJO

! AGREGADO DE FIBRAS DE

m POLIPROPILENO CON ESTAMPADO
DE LOSETA DE 0.25 X 0.25 M, CON
SEPARACION DE 5MM Y BARNIZ

SELLADOR CEMIX O SIMILAR
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NOTAS GENERALES
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CONTARIO

MIVELES BN METROS A MENOS DE QUE SE INDIGUE LO CONTARIC
LAS COTAS RIGEN AL DBUID

REVISAR COTAS DE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
BN LOSAS O FIRMES

MOMEMNCLATURAS

®  NIVEL BIDICADO EN PLANTA
= HIVELINDICADO EN CORIE O ALTADO
X HOICA CAMBIO DE ACABADD EM PISO
B WNDICA CAMBIC DE ACABADO EM PLAFON
gn- CAMBIO DE HIVEL BN PISO
S CAMBIC DE NIVEL EN PLAFON
i HPT NIVEL PISO TERMINADG
| HLBL LECHD BAJO DE LOSA ESTRUCTURAL
| 422 LECHO SUPERIOR DE LCSA ESTRUCTURAL
LECHO BAJD DE TRABE ESTRUCTURAL
MLIE (ECHO INFERFOR ESTRUCTURA
MLE®  NIVEL LECHD BAJO DE PLAFON
NET NIVEL SUPERFICIE TERMINADA
e HIVEL CERRAMIENTO
MEY. NIVEL SUPERIOR DEVICA
WP HIVEL DE FIRME
WT. WIVEL DE TERRACERIA
o ALTURA DE CERRAMIENTO SOBRE NPT,
HiL - ALTURA MURCH SOBRE NPT
BAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL
BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS
NE HIVEL PARASOIL
W HIVEL DE VIGA APARENTE
i HIVEL DE JARDIMN O JARDINERA
ME HIVEL DE EXCAVACION
NE - HIVEL DE BANGUETA
Meh  NIVEL DECALLE O ARROYO VEHICULAR
MEx HIVEL CENTRO DE VIALIDAD
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T ?ANITARIO TIPO

15

MURQ DE LADRILLO VINTEX 6/12 COLOR
SALMON CON ACABADO APARENTE ¥ DOS
MANQS DE HIDROFUGANTE IMPER BARRO
ACABADD NATURAL-MATE O SIMILAR,

VENTAMAL FIJO DE PEFIL DE
ALUMINIO DE 2" EN COLOR
NATURAL ANODIZADO, CON
CRISTAL TEMPLADO CLARO DE
&MM DE ESPESCR, CON
MEDIDAS DE 2.80 X 0.45M

LAVABO PARA BARIO DE BAJO
CUBIERTA BRYANT SIN
PERFORACIONES DE COLOR
BLANCO INTERCERAMIC O
SIMILAR, COM LLAVE ALEO
DUOMANDO PARA LAVABO

CROMO PULIDO
INTERCERAMIC O SIMILAR

PISO DE CONCRETO CON
AGREGADO DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO CON
ESTAMPADO DE LOSETA DE
0.25 X 0.25 M, CON
SEPARACION DE SMM ¥
BARNIZ SELLADOR CEMIX O
SIMILAR

MURO DE AZULEJO ANDES
PLUS 20X30 CM PORCELANITE
COLOR BLANCO O SIMILAR,
CON BOQUILLA CON ARENA
COLOR GRIS PERLA BEXEL O
SIMILAR, PARA SEPARACION
DE 2.5MM ENTRE CADA
AIULEJO

CANCEL DE BANO DOBLE
CORREDIZO CON PERFILES DE
ALUMINIO NATURAL
ANODIZADO CON PLACA DE
POLICARBOMNATO DE 6MM EN
COLOR BLANCO. CON
JALADERA TROMPA DE
ELEFANTE

W.C. BELLIN| REDONDO CATO,
4.8 LPD GRADO ECOLOGICO
COLOR BLANCO O SIMILAR

2N @
6.50m

eccion 11
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CROQUIS

NOTAS GENERALES

ACOTACIONES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE LD
CONTARIO

NIVELES BN METROS & MENDS DE GUE SE INDIGUE LO CONTARIC
LAS COTAS RIGEN AL DiSUID

REVISAR COTAS DE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
BN LOSAS O FIRMES

NOMENCLATURAS

@ NIVEL BIDICADD EN PLANTA
= HIVEL INDICADO EN CORIE O ALTADD
X mDICA CAMBIO DE ACABADO EN PISO

CAMBIC DE MIVEL EN PLAFON
HPT HIVEL PISO TERMINADO
MLBL LECHD BAJO DE LOSA ESTRUCTURAL
MLSL LECHO SUPERIOR DE LOSA ESTRUCTURAL
NLET. (ECHO BAJD DE TRABE ESTRUCTURAL
MG LECHO INFEROR ESTRUCTURA,
MLE®  NIVEL LECHD BAJO DE PLAFON
MET MIVEL SUPERFICIE TERMINADA
e HIVEL CERRAMIENTO
WEY. HIVEL SUPERIOR DE VIGA
WP HIVEL DE FIRME
WT. WIVEL DE TERRACERIA
o ALTURA DE CERRAMIENTO SOBRE NPT,
KU ALTURA MURCH SOBRE NPT,
BAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL
BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS
N NIVEL PARASOIL
W HIVEL DE VIGA APARENTE
i HIVEL DE JARDIMN O JARDINERA
MEHIVEL DE EXCCAVACION

HIVEL DE BANGUETA
MEA NIVEL DE CALLE O ARROYO VEHICULAR
Max HIVEL CENTRO DE VIALIOAD

HIVELDE
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| wotas ceneraes

| ACOTACIONES EM METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE LD
CONTARIO

| NIVELES BN METROS A MENDS DE GUE SE INDIGUE LC CONTARIO
ACABADO YESO :
APLANADO FING —

| LAS COTAS RIGEN AL DBUID

REVESAR COTAS DE NIVEL PARA INTERPRETAR C AMBICS DE NIVEL
| B LOBAS O FIRMES

| NOMENCLATURAS

ACABADO YESO

®  NIVEL DICADO EN PLANTA
APLANADO FIND —EEE

= HIVELINDICADO EN CORIE O ALTADO
X mOICA CAMBIC ABADO EN PISO
B WOICA CAMBIO ABADO EN PLAFDN

fam CAMBIO DE HIVE 50

| ™ CAMBIC DE MIVEL EN PLAFCH

| MeT WIVEL PISO TERMINADO

ACABADO YESO ,
APLANADO FINO —

4 H ==
AsERN | B

ACABADO YESO L
APLAMADO FINO —HE=E=E

HIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

HIVEL SUPERFICIE TERMINADIA
HE NIVEL CERRAMIES

MEY. MIVEL SUPERIOR DEVIGA
uE HIVEL DE FIRME

N1 HIVEL DE TERRACERIA
we ALTURA DE CERRAMIENTD SOSRE NPT,
HE ALTURA MURCH SOBRE NPT,
BAR BAJADA DE AGUA PLUVIAL
SAK BAJADA DE AGUAS NEGRAS
MR HIVEL PARASOL
u¥ NIVEL DE VIGA APARENTE

VER PLANO AOS-BARANDAL
1N

© 330m G

ACABADO YESO —— =
APLANADO FINO — 58

ek NIVEL DE CALLE O ARROYO VEHICULAR
| Mev NIVEL CENTRODE ViALIDAD
Nu HIVELDE
MARGIUESINA

SIMBOLOGIAS

71 FACHADA NORTE ACABADOS
197700

| REVISIOMES
| NOMERG| FECHA | DESCRIPCKIN REVO

5N
. 16.10m ﬁ 3 DIAGRAMA DE MATERIALES

APLANALG PO
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] ASESOPIES
e ACABADOS S i g s, R
1 Dt Algjondrs Bibiesea Ciisga 100467544
T e MURO DE LADRILLO VINTEX &/12 COLOR SALMON, con [ P! R

o CARAVISTA RUSTICA Y ACABADO APARENTE CON DOS i'é?;%%%’ﬁﬁggo
{ — MANOS DE HIDROFUGANTE IMPER BARRO ACABADO | ey
: NATURAL-MATE O SIMILAR. __—

ALUMMOS
M-02 - P02 Canseco Peier Frids Gala 201504574
MURO CERAMICO PANDORA 20X50 CM PORCELANITE |2 ——— Conco Orcanar v wrsiean

51 FACHADA SUR_ACABADOS
27700

COLOR BLANCO O SIMILAR, CON BOQUILLA CON ARENA
COLOR BLANCCO PERLA BEXEL O SIMILAR, PARA SEPARACION
DE 1 MM ENTRE CADA AZULEJO

M-03

MURO DE AZULEJO ANDES PLUS 20X30 CM PORCELANITE
COLOR BLANCO O SIMILAR, CON BOQUILLA CON ARENA
COLOR GRIS PERLA BEXEL O SIMILAR, PARA SEPARACION DE
2.5MM ENTRE CADA AZULEJO

AGREGADO DE FIBRAS DE

_ POLIPROPILENO CON ESTAMPADO
DE LOSETA DE 0.25 X 0.25 M, CON
SEPARACION DE 5MM Y BARNIZ
SELLADOR CEMIX O SIMILAR
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CROQUIS

I NOTAS GENERALES
\l I ACCTACIONES EN METROS A MENGS DE GUE SEINDIGUE L&

CONTARIO

MURD MAMPOSTERIA DE LADRILLOY
ACABADO APAREMTE

|
| \ | | I] NIVELES BN METEOS A MENCS DE GUE SE INDIGUE LO CONTARID
IKiT DE [

FIRME 0.20 M | ) jSUSPENSiON DE L ﬁ
BEABAEE ARARENTS ;ALAM&RE i | 2N | REVSAR COTAS DE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
ALVANIZ - — G | BiiosAs O FRMES
ikt B

LAS COTAS RIGEN AL DBUID

ANGULO NOMENCLATURAS

PREMONTADO ®  NIVEL HIDICADO EN PLANTA
w  HIVELNDICADD EN CORIE O ALTADD
PANELREY X IHDICA CAMBID DE ACABADD EN PISO
BDICA CAMBIO DE ACABADO EN FLAFON
PARA FIIACION Ja®= CAMBIO DE MIVEL BN PISO

CANALETA DE CARGA
PANEL REY O SIMILAR

TRABE 0,250,350 CON
ACABADD APARENTE

| ™t CAMBIC DE MIVEL BN FLAFON
I HET NIVEL PISO TERMINADO

mibi LECHO BAJO DE LOSA ESTRUCTURAL
| Wi LECHO SUPERIOR DE LOSA ESTRUCTURAL
T LECHO BAJO DE TRABE ESTRUCTURAL
LECHO INFERIOR ESTRUCTURA
HIVEL LECHO BAJO DE PLAFON
HIVEL SUPERFICIE TERMINADA

ME NIVEL CERRAMIENTD
MV, MIVEL SUPERIOR DEVIGA

e HIVEL DE FIRME

CANAL LISTON | LA |
PANEL REY |

CANAL LISTON
PAMEL REY O SIMILAR

W1 HIVEL DE TERRACERIA
we ALTURA DE CERRAMIENTO SOBRE NPT,
W ALTURA MURCHSOERE NPT,
Bk BAJADA DE AGUA PLUVIAL
BN BALADA DE AGUAS NEGRAS
nR HIVEL PARASOIL
¥ HIVEL DE VIGA APARENTE
i HIVEL DE JARDIMN O JARDINERA
HE - HIVEL DE EXCAVACION
WA HIVEL DE BANGUETA
wek NIVEL DECALLE O ARROYO VEHICULAR
Mov. HIVEL CENTRO DE VIALIDAD
uE NIVELDE

MARGUESINA

PANEL DE YESO LIGH REY
O SIMILAR, CON ACABADD APARENTE —

DETALLE SUJECION PLAFON $SIMBOLOGIAS
@ 1:10

il ACABADOS PISO/PLAFON

REVISIONES
NUMERG| FECHA | DESCRIPCKIN REVEC

ACABDO APARENTE

- | M Sl = - 2”@
_ i A Y 6.50m

= PLAFON

—

i

. 2 PR O PR
AD3_TECHO
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»  PANEL DE YESO LIGHT REY DE 12.7MM (1/2"] PANEL REY

— f- T m— UNIDOS CON CINTA DE PAPEL CON REFUERZO DE CARTON,
T T I — RECUBIERTO CON TRES CAPAS DE COMPUESTO READY MIX

- PANEL DE YESO LIGH REY T T} |} 1 ESTANDAR, PANEL REY O SIMILAR. FIJADO A CANAL LISTON

TRABE 0.2503SM CON /1| | |
ARABABC AL ARENTE i CON TORNILLOS PANEL CUERDA SENCILLA #éx1" CON

O SIMILAR, CON ACABADO APARENTE 1| | T :
) : REBORDE "J".

\ T s CANAL LISTON PANEL REY CAL. 26 @ 0.50M
— +  CANALETA DE CARGA PANEL REY DE | 5/8' CAL. 22 @ IM
. SISTEMA DE SUSPENSION PARA COLGAR DEL TECHO,
DE ALAMBRE GALVANIZADO, CAL. 12 @ 1M,
FIJADO A LOSA CON ANGULO PREMONTADO PANEL REY
PARA CLAVO DE 1",
" »  PARA LA UNION DE PLAFON A MURO, SE DEJARA UNA
/ — TOLERANCIA DE 0.05M MAXIMO, RELLENADO CON
- SELLADOR FLEXIBLE.

FIRME DE 0.20 M DE ESPESOR CON T
|
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i
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3] DEPT#2 - PLANTA BAJA CANCELERIA

CRISTAL CLARO DE 6MM CON
PELICULA DE SEGURIDAD —

xn

RIEL DE 3" FIJADO A LOSA
CON TAGUETE Y PIJA DE 2 DE
ACERQ INOXIDABLE

8l VENTANAL TIPO

VENTANAL DE 2 HOJAS
CORREDIZAS ¥ UNA HOUA FlIA
DE ALUMINIO DE 3", SERIE
PANCRAMA CUPRUM O SIMILAR,
CON ACABADC NATURAL MATE
ANCDIZADO

CHAPA DE GANCHO PARA
LINEA DE 3" ANGOSTA
HERRALUM O SIMILAR
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CROQUIS

NOTAS GENERALES

ACOTACIONES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE LD
CONTARIO

i MIVELES BN METROS A MENOS DE QUE SE INDIGUE LO CONTARIC
ﬁ LAS COTAS RIGEN AL DBUID
]

REVISAR COTAS DE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
5 BN LOSAS O FIRMES

MOMEMNCLATURAS

®  NIVEL IDICADD EN FLANTA
= HIVELINDICADO EN CORIE O ALTADO
X HOICA CAMBIO DE ACABADD EM PISO
B WNDICA CAMBIC DE ACABADO EM PLAFON
Ja®= CAMBIO DE MIVEL BN PISO
| ™ CAMBIO DE MIVEL EN PLAFON
I HET NIVEL PISO TERMINADG
maka LECHD BAJD DE LOSA ESTRUCTURAL
| 4121 [ECHO SUPERICR DE LOSA ESTRUCTURAL
| LA LECHO BAJD DE TRABE ESTRUCTURAL
l Wi LECHO INFEROR ESTRUCTURA,
MLk® NIVEL LECHD BAJO DE PLAFON
mAT NIVEL SUPERFICIE TERMINADA
e HIVEL CERRAMIENTO
HEY. NIVEL SUPERIOR DEVICA
ME NIVEL DE FIRME
W1 HIVEL DE TERRACERIA
we  ALTURA DE CERRAMIENTO SORE NPT,
HE ALTURA MURCH SOBRE NPT
Bk BAJADA DE AGUA PLUVIAL
BN BALADA DE AGUAS NEGRAS
nR HIVEL PARASOIL
¥ HIVEL DE VIGA APARENTE
i HIVEL DE JARDIMN O JARDINERA
ME HIVEL DE EXCAVACION
WA HIVEL DE BANGUETA
wek NIVEL DECALLE O ARROYO VEHICULAR
Mov. HIVEL CENTRO DE VIALIDAD
uE NIVELDE
MARGIUESINA

SIMBOLOGIAS

REVISIOMES
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o

1 DEPT#1-PLANTA BAJA PUERTAS

(%)

Areq por

personalizang.

abm

Areq

personalizar $ ]

il 1:50

(45]

C

TABLA IDENTIFICACION PUERTAS TABLA IDENTHFICACION PUERTAS
#Puerta | Nivel | Altura | Anchura #Puerta | Nivel | Altura [ Anchura
20 2N 213m 0.90 m |24 [4n [220m [o.80 m
20 2N 213 m 0.90 m
20 2N 213m 080 m 28 1_PB 200m Q.76 m
20 N 213 m 0.90 m 28 1_PB 200m 076 m
20 2N 213m 0.90m 28 1_PB 200m 076 m
20 2M 213m 0.90 m
20 3N 213 m 090 m 43 1M 220m 0.60 m
20 3N 213m 0.90m 43 N 2.20m 0.60 m
20 3 213 m 0.90 m 43 1N 2.20m 0.60 m
20 3N 213m 050 m 43 2N 220 m 0.60 m
20 Aan 213m 0.0 m 43 2N 2.20m 0.60 m
20 4N 213m 0.90 m 43 2N 2.20m 0.60 m
20 4M 213m 0.90m 43 3N 2.20m 0.60 m
20 4N 213m 090 m 43 3N 2.20m 0.60 m
43 4N 2.20m 0.60 m
24 2N 220m 0.80 m 43 4N 2.20m 0.60 m
24 2N 220m 0.80 m 43 SN 220m 0.60 m
24 2N 220m 0.80 m 43 5N 2.20m 0.60 m
24 3N 220 m 0.80 m 43 SN 220m 0.60m
24 ) 220m 0.80 m
24 4N 220m 0.80m

1 3 5
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EPT#2 - PLANTA BAJA PUERTAS

23

150

PUERTA DE BASTIDOR DE PING DE 14,
FORRADA COM TRIPLAY DE CADBILA
OF £MM PARA LSO INTERICR.
MARCC AL ANCHO DE EL MURD Y
FABRICADO CON TRIPLAY DE PIND
DE 188MM Y FORRADA COR TRIFLAY
DE CAORILLA DE 4MM, 51N
ANTEPECHO, BATENTES FABIICADDS
COM UISTONADO DE CACBILLA DE
150AM ¥ CHAMBRANAS DE MADERA
BANAL O SIMILAR, BARNIADAS CON
FONDO DE POLITERANG ¥
ACABADO POLIURETANG MATE,
CERRADURA FANAL MANLIA CANNES
O SIMILAR, COM BISAGRAS DE
ACERD INDXIDABLES HERRALUM,

PUERTA DE BASTIDOR DE PIND DE 14,
FORRADA CON TRIPLAY DE CAOBILA
DE 6MM PARA USC INTERICR.
MARCO AL ANCHO DE EL MURG Y
EABRICADO COM TRIPLAY DE PING
DE 16MM Y FORRADA CON TRIPLAY
DE CAQBILLA DE SMM, SIN
ANTEFECHO, BATIENTES FABRICADCS
CON USTONADD DE CACSILLA DE
T5MM ¥ CHAMBRANAS DE MADERA
BANAL O SIMILAR, BARNLAZIAS CON
FOMDO DF POLIUTERANG ¥
ACABADE POLIURETAND MATE,
CERRADURA FANAL MANLIA CANNES
O SIMILAR, COM BISAGRAS DE
ACERCD INOXIEIABLES HERRALTMA.
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EPT#1-PRIMER NIVEL PUERTAS

313

PUERTA LGA TERMO PARA USO EN
EXTERIORES CON NUCLED DE
POLIRETAND, FORRADD CON
HOJAS DE ACERD GALVANIZADD
PINTADC IN 51T CON ACARADD
TIFO POUIESTER DE DushAM DE
ESPESOR CALIBSE 26,

PUERTA DE BASTIDOR DE PIND DE 14,
FORRADA CON TRIPLAY DE CAOBILA
DE 6MM PARA USC INTERICR.
MARCO AL ANCHO DE EL MURG Y
EABRICADO COM TRIPLAY DE PING
DE 16MM Y FORRADA CON TRIPLAY
DE CAQBILLA DE SMM, SIN
ANTEFECHO, BATIENTES FABRICADCS
CON USTONADD DE CACSILLA DE
T5MM ¥ CHAMBRANAS DE MADERA
BANAL O SIMILAR, BARNLAZIAS CON
FOMDO DF POLIUTERANG ¥
ACABADE POLIURETAND MATE,
CERRADURA FANAL MANLIA CANNES
O SIMILAR, COM BISAGRAS DE
ACERCD INOXIEIABLES HERRALTMA.

150

NUCLEO PUERTAS DEPT#2
LZ] 1:35

(5]

H
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NOTAS GENERALES

LAS COTAS RIGEN AL DiSUID

ACOTACIONES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE LD
CONTARIO

MIVELES BN METROS A MENOS DE QUE SE INDIGUE LO CONTARIC

REVISAR COTAS DE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
BN LOSAS O FIRMES

MOMEMNCLATURAS

HIVEL NDICADO EN PLANTA
HIVEL INDICADD EN CORIE O ALTADD
DICA CAMBIO DE ACABADOD EN PISC

HDICA CAMBIO DE ACABADC EN PLAFON

CAMBIO DE NIVEL BN PISO

CAMBIO DE NIVEL EN PLAFON

HIVEL PISO TERMIMADO

LECHO BAJD DE LOSA ESTRUCTURAL
LECHO SUPERIOR DE LOSA ESTRUCTURAL

LECHO INFERIOR ESTRUCTURA,

W NVEL

&
@
e

WRT
mika
e

miaT LECHO BAKD DE TRABE ESTRUCTURAL
WL
LT
nat,
e,
.
e
w1
e
BaR
wan
e

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON
HIVEL SUPERFICIE TERMINADA
NIVEL CERRAMIENTO
HIVEL SUPERIOR DEVIGA
NIVEL DE FIRME
MIVEL DE TERRACERLA
ALTURA DE CERRAMIENTC SOSRE NPT
ALTURA MURCH SOBRE NPT,
BAJADA DE AGUA PLUVIAL
BAIADA DE AGUAS NEGRAS
HIVEL PARASCIL
¥ HIVEL DE VIGA APARENTE
i HIVEL DE JARDIMN O JARDINERA
HE - HIVEL DE EXCAVACION

NEUETA
wek NIVEL DECALLE O ARROYO VEHICULAR
Mov. HIVEL CENTRO DE VIALIDAD
HIVELDE

MARGUESINA

SIMBOLOGIAS

REVISHOMES

MUMERD

FECHA | DESCRIPCIIN

REVISO
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E;,) AUTONOMA DE PUEBLA
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PLACA DE
ACERC
INOXIDABLE DE <
3/16" DE
10x10CM
SOLDADA,CON
DOS BARRENOS
PARA FLIAR
BARANDAL

72

L

R,

7

PLACA DE
FIJACION DE
ACERD
INOXIDABLE DE
3/16" DE ESPESOR
CONDOS
BARRENOS EN
COLOR MATE

BARANDAL FABRICADO EN PERFIL
RECTANGULAR DE ACERQ INOXIDABLE DE 2X1"
CALBRE 16 EN COLOR MA

POSTES FABRICADOS EN
PERFIL RECTANGULAR DE
ACERO INOXIDABLE DE 2¢1"
CALIBRE 16, SOLDADOS AL

SOLERAS
FABRICADAS EN
PERFIL CIRCULAR
DE ACERO
INCXIDABLE DE
1/2°, SOLDADAS A
POSTES @ 20CM EN
COLOR MATE

2 BARANDAL DEPARTAMENTO TIPO 1Y 2

BARAMDAL FABRICADO EN
PERFIL RECTANGULAR DE

ACERO INOXIDABLE DE 2X1"
CALIBRE 16 EN COLOR MATE

Il BARANDAL PASILLO

BARANDAL @ IM EN COLOR

T

R,

g

T 7

W
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BARANDAL ESCALERA
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BARANDAL DEP#1 (1)
|
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BARANDAL DEP#2 (2
lé—' 1:30 =

BARANDAL PASILLO TIPO
@ 1:50
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NOTAS GENERALES

ACOTACIONES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE LD
CONTARIO

MIVELES BN METROS A MENOS DE QUE SE INDIGUE LO CONTARIC
LAS COTAS RIGEN AL DISLID

REVISAR COTAS DE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
BN LOSAS O FIRMES

MOMENCLATURAS

HIVEL NDICADO EN PLANTA
HIVEL INDICADO EN CORIE O ALTADD
DE ACABADO EN PISC

AT NIVEL PISO TERMINADC)
maka LECHD BAJD DE LOSA ESTRUCTURAL
witl |ECHO SUPERICR DE LOSA ESTRUCTURAL
MLAT LECHO BAKD DE TRABE ESTRUCTURAL
Wi LECHO INFEROR ESTRUCTURA,
MLE NIVEL LECHO BAJD DE PLAFON

mAT HIVEL SUPERFICIE TERMINADA

HE NIVEL CERRAMIENTO

MEN. MIVEL SUPERIOR DEVIGA

ue NIVEL DE FIRME
W1 HIVEL DE TERRACERIA
o ALTURA DE CERRAMIENTO SOERE NPT,

sE HIVEL DE EXCAVACION
wE

VEL DE BANGUETA
Meh NIVEL DE CALLE O ARROYO VEHICULAR
Mow NIVEL CENTRODE VIALIDAD
HIVELDE
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NOTAS GENERALES

ACOTACIONES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE LD
CONTARC

REVISAR COTAS DE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
BN LOSAS O FIRMES

NIVELES BN METROS & MENDS DE GUE SE INDIGUE LO CONTARIC
I T ﬁ AN =4S < LAS COTAS RIGEN AL DiSUID

NOMENCLATURAS

HIVEL NDICADO EN PLANTA
HIVEL INDICADD EN CORIE O ALTADD
DICA CAMBIO DE ACABADOD EN PISC

CAMBIC DE MIVEL EN PLAFON
WET HIVEL PISO TERMINADO
D-1 maka LECHD BAJD DE LOSA ESTRUCTURAL
- §| “ist LECHO SUPERIOR DE LOSA ESTRUCTURAL
b 1:5 P P WA (ECHO BAJKD DE TRABE ESTRUCTURAL
H Wi LECHO INFEROR ESTRUCTURA,
MLk® NIVEL LECHD BAJO DE PLAFON
RAT MIVEL SUPERFICIE TERMINADA
W, e HIVEL CERRAMIENTO
h | MIVEL SUPERIOR DE VIGA
e HIVEL DE FIRME
W1 HIVEL DE TERRACERIA

7

e ALTURA DE CERRAMIENTO SOBRE NP.T,
X ? HE o ALTURA MURCESOBRE NPT,
< BAR BAJADA DE AGUA PLUVIAL
AN BAJADA DE AGUAS NEGRAS
R NIVEL PARASO
u¥. NIVEL DE VIGA APARENTE
Wi HIVEL DE JARDIN O JARDINERA
s ME NIVEL DE EXCAVACION
WA HIVEL DE BANGUETA
Meh NIVEL DE CALLE O ARROYO VEHICULAR
. Mew NIVEL CENTRODE VIALIDAD
J . na o NIVELDE
< MARGIUESING
N | : [
s SIMBOLOGIAS
e
M ]

REVISIOMES
NUMERG| FECHA | DESCRIPCKIN REVEC
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7] ALZADO COMEDOR

1:20

DETALLE CARPINTERIA 1
1l 125

MUEBLE DE COCINA FABRICADO DE
OKUME DE 16MM,CON ENTREPANOS

FABRICADOS CON BASTIDOR DE PIND Y

FORRADOS CON TRIPLAY DE CAOBILLA,
BARNIZADO CON FONDO DE

POLIURETANG ¥ CON ACABADO MATE O

2N
~ 650m G

SIMILAR.

FREGADERC EMPOTRABLE
TEKA 508.533 1C O
SIMILAR,

PARILLA DE GAS LP 5 QUEMADORES,

EMPOTRABLE MABE I095RGO, O SIMILAR.

AGLOMERADO DE MADERA MDF CON

CHAPA DE ENCING BARNIZADO CON

~~FONDO DE POUURETANGC Y CON
—ACABADO MATE O SIMILAR.

BASE DE PERFILES DE ACERQ

O By

35l ALZADO CARPINTERIA

1:20

El ISOMETRICO CARPINTERIA

4l

ALZADO COMEDOR

1:20
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NOTAS GENERALES

ACOTACIONES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE LD
CONTARIO

NIVELES BN METROS & MENDS DE GUE SE INDIGUE LO CONTARIC
LAS COTAS RIGEN AL DiSUID

REVISAR COTAS DE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
BN LOSAS O FIRMES

MOMEMNCLATURAS

®  NIVEL IDICADD EN FLANTA
= HIVELINDICADO EN CORIE O ALTADO
BDICA CAMBIO DE ACABADD EN IS0
B WNDICA CAMBIC DE ACABADO EM PLAFON
= MBI DE NIVEL EN PISC
" CAMBIC) DE NIVEL EN PLAFON
HET NIVEL PISO TERMINADG
miki LECHO BAKD DE LOSA ESTRUCTURAL
witl |ECHO SUPERICR DE LOSA ESTRUCTURAL
WA (ECHO BAJKD DE TRABE ESTRUCTURAL
Wik (ECHO INFERFOR ESTRUCTURA
MLk® NIVEL LECHD BAJO DE PLAFON
RAT NIVEL SUPERFICIE TERMINADIA
e NIVEL CERRAMIENTO:
HEY. NIVEL SUPERIOR DEVICA
ur NIVEL DE FIRME
W1 HIVEL DE TERRACERIA
we  ALTURA DE CERRAMIENTO SORE NPT,
HE ALTURA MURCH SOBRE NPT,
Bk BAJADA DE AGUA PLUVIAL
AAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS
WRNIVEL PARASOIL
wv NIVEL DE VIGA APARENTE
i HIVEL DE JARDIMN O JARDINERA
ME HIVEL DE EXCAVACION
M NPVEL HGUETA
wek NIVEL DECALLE O ARROYO VEHICULAR
Mov. HIVEL CENTRO DE VIALIDAD
HIVELDE

MAARGIUESINA
SIMBOLOGIAS

REVISIOMES

NUMERG| FECHA | DESCRIPCKIN REVEC
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1] 1_PB PUERTAS CORREDIZAS

o

3] PUERTAS CORREDIZAS

2 ISOMETRICO UBICACION PUERTAS CORREDIZAS PLANTA BAJA

EN LOS EXTREMOS, SOLDAR UNA
TAPA DE FE, PARA QUE NO INGRESE
AL INTERIOR AGUA

CARRETILLA 4
BALEROS ACERO
RODAJA GRANDE
HERRALUM O SIMILAR

RIEL, TUBC DE FE
RECTANGULAR 2"% 3"

E=3MM ﬁ

MARCO, TUBO DE FE
CUADRADO 2°X 2
E= 3MM ——————————_ |

BASTIDOR, TUBO DE FE
RECTANGULAR 1" X 2"
E= 3MM

SOLDADAS

|i‘—| ISOMETRICO PUERTAS CORREDIZAS PLANTA BAJA

CERROJO 875 SOBREPOMER CON
CARRERA PHILLIPS O SIMILAR

APLICAR ANTIOXIDANTE LIVOS
DUROD 623-ALTERMART O SIMILAR
ENTODA LA REJA

CON ESMERIL ANGULAR Y SU
DISCO, DESBASTAR Y REBAJAR
EXCESOS DE UNIOMES Y ESQUINAS

CROQUIS

NOTAS GENERALES

ACOTACIONES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE LD
CONTARIO

MIVELES BN METROS A MENOS DE QUE SE INDIGUE LO CONTARIC
LAS COTAS RIGEN AL DISLID

REVISAR COTAS DE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
BN LOSAS O FIRMES

MOMENCLATURAS

HIVEL BIDICADD EN PLANTA
HIVEL INDICADD EN CORIE O ALZADD
BDICA CAMBIO DE ACABADD EN IS0

WET HIVEL PISO TERMINADO

ki LECHO BAJO DE LOSA ESTRUCTURAL
Sisl [ECHO SUPERIOR DE LOSA ESTRUCTURAL
Lol 1= ¢ TRABE ESTRUCTURAL

A,

HO BAKD DE
MUK LECHO INFERIOR ESTRUCTUR:

ik NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

N1 HIVEL DE TERRACERIA
o ALTURA DE CERRAMIENTO SOERE NPT,
HE ALTURA MURG SOBRE NPT,
BAR BAJADA DE AGUA PLUVIAL
i BAJADHA DE AGUAS NEGRAS
WR NIVEL PARASOL
u¥. NIVEL DE VIGA APARENTE
Wi HIVEL DE JARDIN O JARDINERA
MEHIVEL DF EXCAVACION

HIVEL DE BANGUETA
wek NIVEL DECALLE O ARROYO VEHICULAR
Mo HIVEL CENTRO DE VIALIDAD

HIVEL DE
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CROQUIS

NOTAS GENERALES

ACOTACIONES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE LD
CONTARIO

NIVELES BN METROS & MENDS DE GUE SE INDIGUE LO CONTARIC
LAS COTAS RIGEN AL DiSUID

REVISAR COTAS DE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
6680m BE0m BN LO5AS O FIRMES

o
o

A i 0.10mik —— A=, = - s Sty | 1 8 — ol — — — — —q°F ' b ; A NOMENCLATURAS

HIVEL NDICADO EN PLANTA
HIVEL INDICADD EN CORIE O ALTADD
DICA CAMBIO DE ACABADOD EN PISC
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B WNDICA CAMBIC DE ACABADO EM PLAFON
= MBI DE NIVEL EN PISC
" CAMBIC) DE NIVEL EN PLAFON
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witl |ECHO SUPERICR DE LOSA ESTRUCTURAL
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LECHO INFERIOR ESTRUCTURA,
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C - b mar HIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

HIVEL SUPERFICIE TERMINADA

HIVEL CERRAMIENTO

NIVEL SUPERICR DEVIGA

HIVEL DE FIRME

HIVEL DE TERRACERIA

ALTURA DE CERRAMIENTO SOBRE NPT,
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NOTAS GENERALES

ACOTACIONES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE LD
CONTARIO

NIVELES BN METROS & MENDS DE GUE SE INDIGUE LO CONTARIC
LAS COTAS RIGEN AL DiSUID

REVISAR COTAS DE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
BN LOSAS O FIRMES
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NOTAS GENERALES
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NIVELES BN METROS & MENDS DE GUE SE INDIGUE LO CONTARIC
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LAS COTAS RIGEN AL DiSUID

REVISAR COTAS DE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
BN LOSAS O FIRMES
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ACOTACIONES BN METROS A MENOS DE QUE SE INDIGUE LO
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LAS COTAS RIGEN AL DRLID

REVEAR COTAS DE HIVEL PARA INTERPRETAR CAMBIDS DE NIVEL
EM LOSAS O FIRIES
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CUALGLIER DECREPANCIA DERERA SER HOTIFICADA A LA
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3 REALIZAR (A
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LOS PLANOS DEL PROVECTO. DEBERA MANTENER BN SO LA
ACTUALIZACTICN DE LOS PLANCS QUE PERMITAN, AL TERMING DF
L CHed, P o8

A% BUILT,

A EL CONTRATITA DEBERA INFORMAR A LA GERBNCIA DE CARA.
W AL PROPIETARIO CUALGUIER CAMBID AL PROYECTOL
RECARANDO POR ESCRIC 5L REVISION ¥ APRCBACION ANTES
DE SUBIECUCION

4. EL CONTRATGTA DEBERA CONMOERAR TODO LO NECESARIO
DEL PROY

S TODA LA SNFCRMACION RECIBIDA POSTERIOR A LA ENTREGA
ESECUTIVA DEL PROYECTO ¥ GUE GENERE UN CAMBIO, SERA
CONNIDERADA COMO ADICIOHAL T REFLEIADA MEOIANTE
BOLETENES,

& TODA LA TUBERA (RA VEIBLE SERA DE COSRE IO © EXCEPTO
DONDE 58 INDIOUE LO CONTRARID,

7. TODA LA TUBERIA AHDGADA SERA PE-ALPE. EXCEPTD DOMDE
SE RDIQUE LD CONTRARIC,

CROQUIS

HOTAS GEHERALES

CONTARIO
HIVELES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE 1O CONTARID
LAS COTAS RIGEN AL DIBUIO

REVEAR COTAS OE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
EN LOSAS © FIRMES

NOMENCLATURAS

NIVEL INCICADO EH PLANTA
HIVEL INCICADO En CORTE O ALZADO

Pigfjente
:
7]

LECHO:
MLEE (ECHO BAJD DE TRAME ESTRUCTURAL

u STRUCTLR:
waa®  NIVEL LECHO BAJO DE PLAFCH
ML |IVEL SUPERRCIE FER!

CERRARMIENIC)
mEV HIVEL SUPERIOR D VIGA,
“r. HIVEL DE FRME
L HIVEL DE TERRACERIA
e ALTURA DE CERRAMIENTO SOBPE NPT,
. ALTLIRA MURD SOBRE NPT,
WAR BAJADA DE AGUA PLUVIAL
AR BAIADA DE AGUAS HEGRAS
HE HIVEL PAR)
Y HEVEL DE VIGA APARENTE

Ma HIVEL DE JARDIN O JARDINERA
" HIVEL DE EXCAVACION
& LOF CALENTADORES CUENTAN COMN UN TUBD DE VENTILACION REHIVEL DE BAHGUETA
CGUE DESEMBOCA BN EL DUCTD QUE SE ENCUENTRA ALM ues  HIVEL DE CALLE O ARROYO VEHICULAR
COSTADD WE¥ MIVEL CENTRO DE VIALIDAD
WM NIVEL DE
2. EVIE PLANG SE o0 105 MARGUESIMA
TASOI, CVTE-GASD4,
SIMBOLOGIAS
REVISIONES
MIMERG|  FECHA | DESCRIPCION REVED
BENEMERITA UNIVERSIDAD

i ?‘ AUTONOMA. DE PUEBLA
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S/ coLseio DEARGUTECTURA

ASESORES

Pusbie. México
Mira. Leticla Vilonueva Gomez 100382233
Dr. Alajoncko &dbiesca Orega 100£87544.
Mg, Bric Bargeings Cong 100529708

ALUMNOS
Caneca P Frids Goly 20504574
Goca Ordefer Jeiu ST
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Instalacion Gas 2N

1:40

o -

SIMBOLOGIA

— TUSERIA DE GAS

o MDA A CIAMETRO

(=13 TUBER(A DE COBRE

| VALVULAGE PASD

o SENTIDO DE RULIG
NOTAS

B ANTES CE L EJECUCKON DE LOS TRABAIDS EN SO DERERAN
CONSULTARSE LAG LTIMAS VERSIONES DE PLANCS DE
STALACICINES L ESTRUCTURAL,

CADA A LA
GERENCIA DE C3RA, ARQUITECTURA Y AL CONSULTOR
CORRESPOMDIENTE PARA SU REVISION ANTES DE LA

HOTAS GEHERALES

CONTARIO
HIVELES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE 1O CONTARID
LAS COTAS RIGEN AL DIBUIO

REVEAR COTAS OE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
EN LOSAS © FIRMES

2 ES RESPONSABLDAD DEL CONTRATISTA REALIZAR LA
IMSTALACHON CORMESPONDIENTE LD MAS AFEGADD POSALE A

NOMENCLATURAS

AECTO, DERERA SO LA
DE (05 PLANDS AL
L4 COMSTRUCCION, PROCUCIE ¥ ENTREGAR PLANCS
ACTUALIZADCS DE CONSTRUCCION A5 BLILT.

3 FL CONTRATISTA DERERA INFORMAR A LA GERENCIA DE OBRA
¥ AL PROPETARIC CUALGLIER CAMBID AL PROYECTE,
REVSION ANTES

DE 5U EJECUCION,

4. B CONTRATGTA DEBERA CONSIDERAR TODO LO NECESARIO
PARA LA CORRECTA EIECUCION ¥ OPERACION DEL PROYVECTO,

5. TOOA LA INFORMACION RECIBIDM POSTERIOR A LA ENTREGS,
EIBCUTIVA DEL PROVECTO ¥ GUE GENERE LN CAMBIO, 350

= ¥ REFLEIADIA MEDIANTE
BOLETINES.

& TODA LA TUBERIA IRA VEIBLE SERA DE COBRE PO K EXCEFID
DONDE SE NDIGUE LO CONTRARC,

7. TODA LA TUBERIA AHOGADA SERA PEALPE. EXCEPTC DONDE
SE MDIGUE LO CONTRARS,

AL Tuss DE ACKIN
QLE EN EL DUCTO QUE AN
COSTADO

7. ESTE PLAND SE COMPLEMENTA CON LOS SIGUIENTES, CW7e
GAS0, CVTa-GASOL

HLBL [ECHO BAJD DE LOSA ESTRUCTURAL
RLdL ECHO SUPERIOR DE LOSA ESTRUCTURAL
ML BAID DE TRAKE ESTRUCTURAL

ESTRUCTLRA
=L LECHO BAJD DE PLAFON
VEL SUPERFCIE TERMIMADA.

ECt
HIVE
e
HIVEL CERRAMIENTO
HIVEL SUPERIOR DE VIGA
“r . HIVEL DE FeRME
HIVEL DE TERRACERIA.
ALTURA DE CERRAMIENTO) SOBRE NPT,
ALTLRA MURC SOBRE NA.T,
WAR BAJADA DE AGUA PLUVIAL
BAR BAJADA DE AGUAS NEGRAS
e HVEL
v EVEL DE VIGA APARENIE
Wi HIVEL DE IARORM O IARDINERA
e HIVEL DE EXCAVACION

REHIVEL DE BAHGUETA
ues  HIVEL DE CALLE O ARROYO VEHICULAR
WE¥ MIVEL CENTRO DE VIALIDAD

wM NIVEL DE

SIMBOLOGIAS

REVISIONES
MUMERG|  FECHA | DESCRIPCION REVES

Pusbia. Mésico
Mira. Leticla Vilonueva Gomez 100382233
Dr. Alajoncko &dbiesca Orega 100£87544.

Mivg, Eric Barceings Cona 15T
ALUMMNOS
Coreco Pag Fide Gala V504574
Goca Oideder Jeiu ASETT
WIVIENDA MULTIFAMILIAR

PROPUESTA DE DISEFIO DE HABTAT
CON CRTERICS DE DISERO BIOMIMENCS:
EN JARCHU CUBA
CLAVE: ARGZ00-1/035-13

Instalacién de Gas 2N

HORTE
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Instalacién Gas 3N
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1:40

SIMBOLOGIA

—_— TUBERIA DE GAS
e INDHC A CRAMETRO
(=8 TUBER{A CE COBRE
i) WALVULA DE PASD
e d SENTIOC DE FLULD
e s R

ARQUITECTONICCS, ACION,
GUIER DISCREPANCIA DEBERA SER HOTIFICADA A LA
GERENCIA DE GRRA, ARGUITE ¥ AL

REVEION ANTES DE LA

CROQUIS

HOTAS GEHERALES

CONTARIO
HIVELES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE 1O CONTARID
LAS COTAS RIGEN AL DIBUIO

REVEAR COTAS OE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
EN LOSAS © FIRMES

BEALIZAR LA

lﬂw CONWDNW E LD MAS APEGADD POSIBLE A
IOSMNSIBB nam::o mammnm ST LA

L couswuccmu Fnooucm ¥ snnamn mos

A BULT.

3L CONTRATETA DERERA [NFORMAR A L GERENCIA DE OBA
¥ AL PROPETARIC CUALGUIER CAMBIO AL PROVECTO,

PECABANDO POR ESCRITC SU REVISION ¥ APROBACION ANTES
D 51 EJECUCHON.

4 B DD‘NN‘MM}\ CEBERA. cmmm LO NECESARIO
A ROYECTO,

S TODA LA INFORMACION RECIBDA POSTERIOR A LA ENW
UBCG'N!DE PROYECTO ¥ GUE GENERE UN CAMBIO, SER

ORAC ADICIONAL ¥ REFLEJADA MH)MNI!
BHE"NB.

& TODA LA TUBERLA IRA VIIBLE SERA DE COBRE TIPO K EXCEPTO
DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO,

7. TODA LA TUBERIA AHOGADA SERA PE-ALPE. EXCEPTO DONDE
SE MDIGUE LD CONTRARID,

& LO5 CALENTADORES CUENTAN CONINWDEVBI’“UC‘DN
OUE CESEMBCCA BN EL DUCTD GUE SE ENCUENTRA.

NOMENCLATURAS

HIVELIN
HIVEL INDOCI\DOENCUH!ONJAI:D

EW
wil® NIVEL LECHO BAJD DE FLAFOH
NAT HIVEL SUPERFICIE TERMINADA

CERRAMIENTO.
AV HIVEL SUPERIOR DE VIGA

e M‘lUuDECB!lwwanosomNJT
! NIUlesﬂuREHDY

PLUVIAL
wan I.umbﬂﬁulsr!sns
]

MY HIVEL DE VIGA APARENTE
M2 RIVEL DE RO O JARDINERA
iy MD!!KCMMIUN

e
s, N\'Eﬁ CAHED WYOWO\IUR
Sew \'EW?ODEV‘
P

COSTADD
9. N L i
GASOR. CVTE-OASO4
SIMBOLOGIAS
REVISIONES
MUMERG|  FECHA | DESCRIPCION REVED

ASESORES

Pusbia. Mésico
Mira. Leticla Vilonueva Gomez 100382233
Dr. Alajoncko &dbiesca Orega 1o0esPsed
Mg, Bric Bargeings Cong 100529708

ALUMNOS
Caneca P Frids Goly 201504574
Goca Ordefer Jeiu ST

VIVIENDA MULTIFAMILEAR
PROPUESTA DE DISEFIO DE HABTAT
CON CRTERICS DE DISERO BIOMIMENCS:
EN JARCHU CUBA
CLAVE: ARGZ00-1/035-13

Instalacion de Gas Nivel
Tipo

HORTE

l2fzreoes INDICADA,




Estufa con 4 quemadores y homo

12,700 O

@ 12.7 mm 5 CQ|BnéGdCl)|f2d?erg:.'pOS“0
Hekho0s- Dm0 £ NOM-004-SEDG-2004

Estufa con 4 guemadores y horno

12,700 G

Cualentador de deposito

@ 127 mm &
B0 SEDGE204 £ NN 004 SEB.2004
(-]
£
Estufa con 4 quemadores y horno g .
@ 127 mm = . oIenéado}rzd?e rg;poyio
NOM-004-SEDG-2004 g2 NOM-00. 4-S'EDG-2004

alentador de deposito
@ 127 mm
NOM-004-5EDG-2004  «

12700 G

=3
£

Estufa con 4 guemadores y horno
@ 127 mm
NOM-004-SEDG-2004

12700 G

-

19000 G

REGULADORES GAS LP

REGULADORES GAS LP |
Estufa con 4 guemadores y horno

@ 127 mm
NOM-004-5EDG-2004

127 O

e

19000 G

P

T

7] ISOMETRICO GAS

REGULADORES GAS LP

Calentador de deposito
@ 127 mm
NOM-004-5EDG-2004

Estufa con 4 qguemadores y homo
@ 127 mm
NOM-004-SEDG-2004

Calentador de deposito
@ 127 mm
NOM-004-SEDG-2004

Estufa con 4 qguemadores y homo
@ 127 mm
NOM-004-SEDG-2004

Calentador de deposito
@ 127 mm
NOM-004-SEDG-2004

SIMBOLOGIA
—  TUBERIADE GAS
Lt} IHDICA CRAMETRG
Cu, TUBERTA DE COBRE.
) WALVULA DE PASD
- SENTIDO DE FLUSD

NOTAS

1. ANTES DE LA EMCUCION DE LOS TRABAICS EN SN0 DERERAN
CONSULTARSE LAS ULTIMAS VERSIDINES DE PLANCS DE
INETALACIONES ELECTROMECANICAS, ESTRUCTLRAL,

E 3
CUALGUIER DIECREPANCIA DERERA SER NOTIICADA A LA
'GERENCIA DE OBRA, ARGUIECTLEA Y AL CONSILTOR
PARA

7

e

i

CROQUIS

HOTAS GEHERALES

ACOTACIONES BN METROS A MENOS DE QUE SE NDIDUE LD
CONTARIO

HIVELES EN SMAETROS A MENOS DE QUE SE INDIGUE 1O CONTARID
LAS COTAS RIGEN AL DIBUIO

REVEAR COTAS OE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
EN LOSAS © FIRMES

ARETES GE LA

2 B PESPONSASILIDAD DEL CONTRATETA REALIZAR LA

ACTUALIZACION DE LOS PLANGS CUE PERIMITAN. AL TERAAING DE
LA CONSTRUCCION, FRODUCIR ¥ ENTREGAR PLANCS
ACTUALZADOS DE CONSTRUCCION “AS BUALT.

3 EL CONTRATISTA DEBERA INFORMAR A LA GERENCIA DE DBRA
¥ AL PROPIETARO CUALGUER CAMBIO AL PROVECTO,
PECASANDO POR ESCRITO SH REVISION ¥ APROBACION ANTE
DESU BIECUOION.

4. EL CONTRATISTA DEBERA CONSIDERAR TODD LD NECESARIO
PARA LA CORRECT, v PREVECTD:

& TODA LA INFORMACION RECHDA POSTERIOR A LA ENTREGA
EJECUTIVA DEL PROYECTO ¥ QUE GENERE UN CAMBIO, SERA
CONSOERADA OO ADICIONAL ¥ REFLEIADA MEDIANTE
BOUETINES,

& TOOA LA TUBERIA A VISBLE SERA DE COBRE TIPD K EXCEPTO
DONDE SE INDIGUE LO CONTRARO,

7. TODA LA TUBERA AHOGADA SERA PE-ALPE. EXCEPTO DONDE
SE INDIGUE LD CONTRARID.

8. 0% CALENTADORES CUBNTAN CON Usd TURO DE VENTILACION
TLE DEs| EN EL OLICTO GUE SE ENCLENTRA AUt
COSTADD

LR O CONLOS CVre
GASO3 CVTE-GASO4.

NOMENCLATURAS

WOE |EC

HO INFERICR E5]
RABEHIVEL LECHO BAID
VEL SUPERFICIE

e
Hi HIVEL DE
n HIVEL DE Bxs
REHIVEL DE BAHGUETA

ues HIVELDE CALLED

HIVEL INDOSADO EH PLANTA

HIVEL INCICADO En CORTE O ALZADO
INDICA CAMBIO DE ACABADO EN PEO
INDICA CAMBIO DE ACABADO BN PLAFOH
CAMBIC DE NIVEL o

R
MLEE (ECHO BAJD DE TRAME ESTRUCTURAL

TRUCTLRA
DE PLAFON
IE TERMIMADA

e NIVEL CERRAMI
naV HIVEL SUPEROR DE VIGA
P NIVEL DE FRME

Hi

IVEL DE TERRACERIA.
e ALTURA DE CERRAMIENTO JOBRE NPT
WM ALTLRA WIURC SOBRE NPT,
BAJADIA, DE AGL

A, PLUWVIAL

BAR. BAJADA DE AGUAS HEGRAS
HIVEL PARAGOL
HIVEL DE VIGA AP

PAREMTE
ARRO O IARDINERA
CAVAZITN

ARROYO VEHICULAR
IDAD

MEV HIVEL CENTRO DE VAL

WM HIVEL DE
MARGUESINA
SIMBOLOGIAS
REVISIONES
MUMERD|  FECHA | DESCRIPCION REVES

ASESORES
Pusbia. Mésico
Mira. Leticla Vilonueva Gomez 100382233
Or. Mlejoncko Sibiesca Orlega 100847544
Mire Bsie Barcuings Cone 100527
ALUMNOS
Caneca P Frids Goly 201504574
Goca Ordefer Jeiu ST

VIVIENDA MULTIFAMILIAR.

PROPUESTA DE DISEN_O DE HABITAT
CON CRTERIOS DE DISERO BIOMIMENCS
EN

JARCHU CUBA
CLAVE: ARD2020-1/035-13

Isométrico General

NORTE

FECHA 1135

g

DICADA

CLAVE

G04




19000 AF

15000 AF

0000 AF

7 Instalacion Hidrualica Planta Baja

SIMBOLOGIA

10000 8 EUAMETE DE TUBERTA.
AP TUBERIADEPLLMAL
|>< AL
— DIRECCHSN DEFLLIO

NOTAS

1. ANTES DE LA EAECUCION DE LO% TRARAIOS EN 310 DEBERAN
CIOMIULTARSE LAS ULTIMAS VERSIONES DE PLANCS DE
INSTALACIONES BLECTROMECANICAS. ESTRUCTURAL
ARDUTECTONICOS, DSEAID DE INTERIORES EAUWINACION,
CUALGUER 1A ALA
GERENCIA DE O3RA. ARQUITECTURA ¥ AL CONSULTCR
CORRESPONDIENTE PARA SU REVEION ANTES DE LA EJECUCION,

2 E5 RESPONSABLDAD DEL CONTRATISTA REALUAR LA

PETALACION CORRESPONCEENTE LD MAS APEGADO POSBLE A

LOS PLANOS DEL PROVECTO, DEBERA MANTENER EN MG LA
DE 105 PLANCS GUE PERA AL

LA CONSTRUCCION, PRODUCIR ¥ ENTREGAR PLANCS

ACTUALILAGDS DE CONSTRUCTION "AS BLILT.

3 L CONTRATITA DENERA INFORMAR A LA GERENCLA DE OBRA
¥ AL PROPIETARIO CUALQIIER CAMBIO AL PROYECTO,
RECABANDO POR ESCRITO 5UREVISION ¥ APROSACION ANTES
DE 5U BIECUCION,

4B DERERA 00O U
PARA LA CORRECTA EJECUCION ¥ DPERACION DEL PROVECTO.

5. TODA LA INFORMACICON RECIBIDA POSTERIOR A LA ENTREGA.
EIECUANA DEL PROVECTO ¥ GUE GENERE LN CAMBID, SERA
CONSICERADA COMD ADICIONAL ¥ REFLEJADA MEDIANTE
BOLETINES.

& TODOS LOS LAVAMANDS INODOROS DE TANGUE
# DE CIONTAR COM UNA VALVUILA
ANGULAR PARA CONTROL.

7. TODA LA TUBER(A SE, DE POLIFROPILENG COPOUMERD

BANDOM, EXCEPTO DONDE SE

B EL DIAETRG BSTA MARCADC BN MILIMETROS DE
POLIPROSREND,

. OBTERM (L3 HG1A,
02, HG-OL, M50 E ME03,

TABLA DE EQUIVALENCIAS
POLIPROPILENG COBRE
2mm 13mm
25mm %mm
Izmm 25mm
Amm F2mm
Smm Bmm
&3mm Hmm
7Emm &4 mm
Famm 75mm
Nemm 100 mm
EQUIPOS

A BOMBAS CENTRIFUGAS HORITONTALES DE 1.5 HP.

B TABLERO DE PUBREA ¥ CONTROL PARA BOMBAS DE 1.5 WP DE
ZXOVAAFIO W

. CHLENTADOR DE DEPOCSITO MARCA FHEEM O
20 VIS PARA 1 A GAS P

CROQUIS

HOTAS GEHERALES

CONTARIO
HIVELES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE 1O CONTARID
LAS COTAS RIGEN AL DIBUIO

REVEAR COTAS OE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
EN LOSAS © FIRMES

NOMENCLATURAS

NIVEL INCICADO EH PLANTA
HIVEL INCICADO En CORTE O ALZADO

IVEL DE FRME

WE HIVEL DE TERRACERA

e ALTURA DE CERRAMIENTO SOBRE NPT,
MM ALTURA MURD SOBRE NPT,
WAR BAJADA DE AGUA PLUVIAL
AR BAJADA DE AGUAS NEGRAS

HE HIVEL PARASCL

MY HIVEL DE VIGA APARENTE

Ma HIVEL DE JARDIN O JARDINERA

" HIVEL DE EXCAVACION

R HIVEL DE BANGUETA
ues  HIVEL DE CALLE O ARROYO VEHICULAR
ﬁ HIVEL CENTRC DE VIALIDAD

HIVEL DE
MARGUESEA

SIMBOLOGIAS

REVISIONES

MIMERG|  FECHA | DESCRIPCION REVES

% %, BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA
COLEGIC DE ARGUITECTURA.
ASESORES
Pusbia. Mésico

Mira. Leticla Vilonueva Gomez 100382233
Dr. Alajoncko &dbiesca Orega 100£87544.
Mg, Bric Bargeings Cong 100529708

ALUMNOS
Corascs PanzFiido Gala 201504574
Goca Ordefer Jeiu ASETT
VIVIENDA MULTIFAMILEAR
4 DE DISEFID DE HABTAT
CON CRTERICS DE DISERO BIOMIMENCS:
EN JARCHU CUBA
CLAVE: ARGZ00-1/035-13

Instalacion Hidraulica

Planta Baja
NORTE
FECHA I;Iaﬂc
l2fzreoes l INDICADIA
CLAVE
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u—l I1nls|dlc1cmn Hidrualica Segundo Nivel

140

SIMBOLOGIA

10000 & CHAMETRO DE TUBERIA
i TUBERTA DE PLUVIAL
N WALVULA

— CRRECCION DE FLUJS
NOTAS

1. ANTES D LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS EN
CONSULTARSE LAS ULTIMAS VERSICHNES DE PLANCS DE
IETALACKINES

ARGUTECTONICCS, DRERD DE INTERICRES E RUMNACION,
DERERA SER NO ALA

GERENCIA DE OBRA, ARQUAECTLRA Y AL CONSULTOR
& AFSTES DE LA

CROQUIS

HOTAS GEHERALES

2 E5 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATITA REALIZAR LA
IHSTALACION =3

A
LO5 PLANCS DEL PROYECTO, DESERA MANTENER EM SITIC LA
ACTUALIZACIHON D LOS PLANDS GUE PERMITAN, AL TERMO DE
LA CONSTRUCCION, PRODUCIR Y ENTREGAR PLANCS
ACTUAIZADOS D& CONSTRUCCION A3 BLAT.

3R CEBERA INFORMAR A LA GERENCIA DE OBRA
AL PROPIETARIC CUMLQUIER CAMBIO AL PROVECTO,
RECASANDO POR ESCRITO SU REVIION ¥ APROBACION ANTES
DE 5L EIECUCION.

CONTARIO
HIVELES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE 1O CONTARID
LAS COTAS RIGEN AL DIBUIO

REVEAR COTAS OE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
EN LOSAS © FIRMES

NOMENCLATURAS

4 B DERER, To00
PARA LA CORRECTA EJECUCION ¥ DPERACICN DEL PROVECTD,

5, TODA LA INFORMACION RECHDIA POSTERIOR A LA ENTRECA
EIECUTIVA DEL PROYECTO ¥ QUE GENERE UN CAMED, SEZA
A ADICIONAL ¥ METHANTE

BOLETINES.

4. TOBCS LOS LAVAMANGS, INODORCS DE TANGUE
TREGADERCS DERERAN DE CONTAR CON UNA WALVULA
AHGULAR PARA CONTROL,

7. TODA LA TUBERIA SERA, D€ POUPROMLENG COPOLIMERD
BANDOM,

8. EL DIAMETRO ESTA MARCADD BN MALIMETRCS CE
POUPROPILEND.

¥. ESTE PL HOlA,
PO MEO). HE02 E pS0D.

HLBL [ECHO BAJD DE LOSA ESTRUCTURAL
RLdL ECHO SUPERIOR DE LOSA ESTRUCTURAL
MLEE (ECHO BAJD DE TRAME ESTRUCTURAL
HUE | ECHO INFERICR ESTRUCTLRA
SiBE NIVEL LECHO BAJD DE PLAFON
NAT HIVEL SUPERFICIE TERMINADA

L CERRAMII
AV HIVEL SUPERIOR DE VIGA
FHIVEL DE FRME

TERRACERIA.
e ALTURA DE CERRAMIENTO SOBRE NPT,
MM ALTURA MURD SOBRE NPT,
WAR BAJADA DE AGUA PLUVIAL
BAR BAJADA DE AGUAS NEGRAS
]
MY HIVEL DE VIGA APARENTE
Ma HIVEL DE JARDIN O JARDINERA

e HIVEL DE EXCAVACION
REAVEL DF BANGUETA
Wy R C e p
TABLA DE EQUIVALENCIAS WM IVELDE
MARGUESEA
POLIPROPILEMG COBRE
@ mm 13mm SIMBOLOGIAS
25 mm 19 mm
32 mm 25 mm
40 mm a@mm
Somm @mm
£3mm mm
Tarmm &4 mm
fomm 75 mm
110 mm 100 mm
REVISIONES
MIMERG|  FECHA | DESCRIPCION REVED
EQUIPOS

A BOMBAS CENTRIFUGAS HORUEONTALES DE 1.5 WP,
CARAC AG

B, TARLERO DE FUERLA Y CONTROL PARA BOMBAS DE 1.5 WP DE
TSRO

€. CALENTADOR D€ DEPOSITO MARCA RattEma O
ECAUIVALENTE e 27 V15 PARA 15 SERVICIOS A GG 1P |

Pusbia. Mésico
Mira. Leticla Vilonueva Gomez 100382233
Dr. Alajoncko &dbiesca Orega 100£87544.
Mg, Eric Barcaings Cano 1005FITOR
ALUMNOS
Condecs Peez Fos Gala 201504574
Genca Crdafier Jeu 201518277
VIVIENDA MULTIFAMILIAR

PROPUESTA DE DISEFIO DE HABTAT
CON CRTERICS DE DISERO BIOMIMENCS:
EN JARCHU CUBA
CLAVE: ARGZ00-1/035-13

Instalacion Hidraulica Nivel

HORTE

lanzrzsy INDICADIA




Instalacion Hidraulica Nivel 3 y 4
|I| 1:40 Y
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SIMBOLOGIA

10000 & CHAMETRO DE TUBERIA
i TUBERTA DE PLUVIAL
N WALVULA
— CRRECCION DE FLUJS
HE'L“;SM EECUCION DE LOS TRABAIOS EN
E‘c’ﬁl.:sll“us TIMAS VERSICNES DE PLANCS DE

ARGUTECTONICCS, DRERD DE INTERICRES E RUMNACION,
LERERA 568 HES ALA

GERENCIA DE OBRA, ARQUAECTLRA Y AL CONSULTOR
AFSTES DE LA

CROQUIS

HOTAS GEHERALES

2. ESRESPONSABILIDAD DEL CONTRATETA REALIZAR LA
IHSTALACION

LO5 PLANCS DEL PROYECTO, DEZERA MANTENER EN STID IA

3 EL CONTRATISTA INFORMAR A LA GERENCIA DE OBRA
¥ AL PROPIETARIC CUALQLIER CAMBID AL PRO)
RECABAN APROBACION ANTES

CONTARIO
HIVELES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE 1O CONTARID
LAS COTAS RIGEN AL DIBUIO

REVEAR COTAS OE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
EN LOSAS © FIRMES

NOMENCLATURAS

4 B DER To00
PARA LA CORRECTA EJECUCION ¥ DPERACICN DEL PROVECTD,

5, TODA LA INFORMACIOHN RECTBDIA POSTEROR A LA ENTREGA
BIBCUTIVA DEL mmrmwm UN SRR, SERA
CACKINAL ¥ MEDIANTE

BOLETINES.

4. TOBCS LOS LAVAMANGS, INODORCS DE TANGUE
TREGADERCS DERERAN DE CONTAR CON UNA WALVULA

AHGULAR PARA CONTROL,

7. TODA LA TUBERIA SERA, D€ POUPROMLENG COPOLIMERD
BANDOM,

8. EL DIAMETRO ESTA MARCADD BN MALIMETRCS CE
POUPROPILEND.

¥. ESTE PL
PO MEO). HE02 E pS0D.

®  HIVELINDICADG

- Nwamnecmomcumom
& NDICA CAMBIO DE ACABADO EN PEC
B IHDICA TAMBIC DE ACABADO BN PLAFOH.

CAMEID) DE MIVEL £ PED:

("= CAMBIO DE HIVEL EN PLAFON

WRT MIVEL 1

hL [ECHO BAIC

e s mnosumb!&mnmuclm
tLECHO BAID

il |ECHO Nmim

aB® HIVEL LECHO BAJD DE PLAFCH

MAL HIVEL SUPERRICIE TERMINADA

e HIVEL CERRAMIENID

mEV HIVEL SUPERIOR D VIGA,

s m FeRME

X, DE TERRACERIA
e Al'lUuDE CERRAMIENTO J0BRE HPT.
! NIUle sauﬁ HRT,

PLUVIAL
wan I.umbﬂﬁulsr!sns
]

MY HIVEL DE VIGA APARENTE
M2 RIVEL DE RO O JARDINERA
iy MD!!KCMMIUN

e
s, N\'Eﬁ CAHED WYOWO\IUR
Sew \'EW?ODEV‘
P

TABLA DE EQUIVALENCIAS
MJBRIE&NJ
POLIPROPILEMG COBRE

Zmm 13mm SIMBOLOGIAS
25 mm 19 mm
32 mm 25 mm
40 mm a@mm
Somm @mm
£3mm mm
Tarmm &4 mm
fomm 75 mm
110 mm 100 mm

REVISIONES

MUMERG|  FECHA | DESCRIPCION REVED

EQUIPOS

A wmcmmmmcwm&neuup
CARAC

B, TARLERO DE FUERLA Y CONTROL PARA BOMBAS DE 1.5 WP DE
TSRO

C. CALENTADOR DE DEPCSTO MARCA, RyebEn
ECATVALEN Em?’\fls?‘EAISMOSAMIF

ASESORES

Pusbia. Mésico
Mira. Leticla Vilonueva Gomez 100382233
Dr. Alajoncko &dbiesca Orega 1o0esPsed

Mg, Bic Batcuings Ceno 1005
ALUMNOS
Corasca Pares Fids Gals 201504574
Teica Ordedaz Jeiu 201518277
VIVIENDA MULTIFAMILIAR

PROPUESTA DE DISEFIO DE HABTAT
CON CRTERICS DE DISERO BIOMIMENCS:
EN JARCHU CUBA
CLAVE: ARGZ00-1/035-13

Instalacion Hidraulica Nivel
3y4

HORTE

l2fzreoes INDICADA,

CLAVE

HO03_3,4N




\NJ

Instalacion Hidraulica Azotea
1:40

1l

SIMBOLOGIA

10000 & CHAMETRO DE TUBERIA
i TUBERTA DE PLUVIAL
N WALVULA

— CRRECCION DE FLUJS
NOTAS

1 ANTES D LA EXECUCION DE LOS TRABAJOS EN SMO DERERAN
CONSULTARSE LAS ULTIMAS VERSICHNES DE PLANCS DE
IETALACKINES

ARGUTECTONICCS, DRERD DE INTERICRES E RUMNACION,
DERERA SER NO ALA

GERENCIA DE OBRA, ARQUAECTLRA Y AL CONSULTOR
AFSTES DE LA

CROQUIS

HOTAS GEHERALES

2 E5 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA REALIZAR LA,
IHSTALACION 5

A
L5 PLANCE DEL PROYECTO, DEBERA MANTENER EN STID LA
ACTUALIZACHON DE LOS PLANGS GUE PERIITAN, AL TERMZO DE

LA CONSTRUCCION,
ACTUALZADOS DE CONSTRUCCION "AS BUAT,

3 EL CONTRATISTA DERERA INFORMAR A LA GERENCIA DE OBRA
AL PROPIETARIC CUMLQUIER CAMBIO AL PROVECTO,
RECASANDO POR ESCRITO SU REVIION ¥ APROBACION ANTES
DE 5L EIECUCION.

CONTARIO
HIVELES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE 1O CONTARID
LAS COTAS RIGEN AL DIBUIO

REVEAR COTAS OE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
EN LOSAS © FIRMES

NOMENCLATURAS

4 B DER To00
PARA LA CORRECTA EJECUCION ¥ DPERACICN DEL PROVECTD,

5, TODA LA INFORMACION RECTRICIA POSTERICIR A LA ENTREGA
BIECUTIVA DEL PROYECTO ¥ GUE GENERE UN CAMBIO. SERA
A ADICICINAL T

BOLETINES.

4. TOBOS LOS LAVAMANGCS, INODORCS DE TANGUE
FREGADERCS DERERAN DE CONTAR CON UNA VALVULA
AHGULAR PARA CONTROL,

7. TODA LA TUBERA SERA D POUPROMLENG COPOLIMERD
RANDOM, =l

8. EL DIAMETRO ESTA MARCADD BN MALIMETRCS CE
POUPROPILEND.

¥. ESTE PL
PO MEO). HE02 E pS0D.

NIVEL INCICADO EH PLANTA
HIVEL INCICADO En CORTE O ALZADO

iffexte
i

;

:

HLBL [ECHO BAJD DE LOSA ESTRUCTURAL
RLdL ECHO SUPERIOR DE LOSA ESTRUCTURAL
ML AJD DE TRABE ESTRUCTURAL

B
$

ALEE, HO INFERICR ESTRUCTLRA
SiBE NIVEL LECHO BAJD DE PLAFON
NAT HIVEL SUPERFCIE TER

CERRARMIENIC)

mEV HIVEL SUPERIOR D VIGA,

“r. HIVEL DE FRME

WE HIVEL DE TERRACERIA.

e ALTURA DE CERRAMIENTO SOBPE NPT,
. ALTLIRA MURD SOBRE NPT,

WAR BAJADA DE AGUA PLUVIAL

AR BAIADA DE AGUAS HEGRAS

HE HIVEL PAR)

Y HEVEL DE VIGA APARENTE

45 HIVEL DE JARDR O JARDINERA
mEHIVEL DE EXCAVACION
BB HIVEL DE BAHQUETA
" R e n
TABLA DE EQUIVALENCIAS e NIVEL DE
MARGUESEA
POLIPROPILEMG COBRE
@ mm 13mm SIMBOLOGIAS
25 mm 19 mm
32 mm 25 mm
40 mm F2Zmm
S0 rmm 3 mm
£3mm S3mm
Tarmm &4 mm
Fomm 75 mm
110 mm 100 mm
REVISIONES
MUMERG|  FECHA | DESCRIPCION REVED
EQUIPOS

A BOMBAS CENTRIFUGAS HORUEONTALES DE 1.5 WP,
CARAC AG

B, TARLERO DE FUERLA Y CONTROL PARA BOMBAS DE 1.5 WP DE
TSRO

C. CALENTADOR DE DEPCSTO MARCA RyetEn O
ECAUIVALENTE mod 29 VIS PARA LS SERVICIOS AGASLP |

Pusbia. Mésico
Mira. Leticla Vilonueva Gomez 100382233
Dr. Alajoncko &dbiesca Orega 1o0esPsed
Mg, Bric Bargeings Cong 100529708

ALUMNOS
Caneca P Frids Goly 20504574
Goca Ordefer Jeiu ST
VIVIENDA MULTIFAMILIAR
PROPUESTA DE DISEFIO DE HABTAT
CON CRTERICS DE DISERO BIOMIMENCO:

EN JARCHU CUBA
CLAVE: ARD2020-1/035-13

Instalacion Hidrualica
Azotea

HORTE

lenzrzess HDICADA




SIMBOLOGIA

10000 & DAAMETRO DE TUBERIA
e TUBERTA DE PLUMIAL
N WALVULA
- CRRECTION DE FLLIS

NOTAS

1
o

1. ANTES D LA EXECUCION DE LOS TRABAIOS EN DEBERAY
CONSULTARSE LAS ULTIMAS VERSIGNES DE PLANDS DE
INSTALACIONES 3

ARQUTECTONICOS. DBERC DE INTERSORES E RUMINACION,
CUALGUIER DIECREPARCIA CERERA SEQ NCTIICADA A LA
GERENCIA DE OBRA, ARQUAECTLRA Y AL CONSULTOR
© an

CROQUIS

HOTAS GEHERALES

BELA

2 E5 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATITA REALIZAR LA
INSTALACION CORRESPONDIBNTE LO MAS APEGADO POSISLE A

LA CONSTRUCCION, PRODUCIR ¥ ENTREGAR PLANCS

ACOTACIONES BN METROS A MENCS DE OUE 3E NDIDUELD
CONTARIO

HIVELES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE 1O CONTARID
LAS COTAS RIGEN AL DIBUIO

ACTUALIZADOS GE CONSTRUCCHON A5 BLALT

FEVEAR COTAS DE HIVEL PARA INTERPRETAR CAMENDS DE NIVEL
3. ELCONTRATITA DERERA INFORMAR A LA GERENCIA DE CBRA EN LOSAS © FRMES
RO

¥ AL PROPIETARIC CUALQUIER CAMBID AL

RECASANDO POR ESCRITO SU FEVIION ¥ APROBACION ANTES
DE 54 EJECUCION.

2
g NOMENCLATURAS
2 = W B ERER: Tepae
%y R PARA LA CORRECTA EJECUCION ¥ GRERACION DEL PROYECTD, & NIVEL INDICADS £ PUANTA
e 8 = = HIVEL INDICADO E4 CORTE D ALZADO
<! &8 2, 5, TODA LA INFORMACION RECRIDIA POSTERIOR A LA ENTREGA X INDICA CAMBIO DE ACABADO EN PEO
23 2 r ¥ EIECLIVA DEL PROTECTO ¥ GUE GENERE N CAMED. SERA B HDICA CAMBIO DE
o g A ADICIONAL ¥ AEDHANTE = DE HIVEL 54 P
| ! § BOLETINES. e CAMBIC DE MIVEL EN PLAFON
| b AL (B S e (s BSTRUCTIRAL
Pl S £ L E
) 2 T e nesi |ECHO SUPERIOR DE LOSA ESTRUCTURAL
e el FREGADERCH CEBERAN DE CONTAR CON UNA VALVLLA e T
- o ANGULAR PARA CONTROL, nuiE [ECHD INFERICR ESTRUCTLRA
¥ <o 7. TODA LA TUBERIA SERA D POUPECFILEND COPOLIMERD or VR SOFERCE TEo oA
= RANDOM, o e HIVEL CERRAMIENTD
u AV HVEL SUPERIOR DE VIGA
18 . EL DUARMETRO EiTA MARCADO B4 MLIMETROS OE P NIVEL DE FRME
- POUFROPILEND, T HIVEL DE TERRACERIA
-] ARl
= 7. ESTE PLANG SE COMPLEMENTA COt LOS SIGUENTES. H01A .
ég H " PROZ HE-01. FHE-02 £ G0, b :*“D‘gﬁ"m":‘ws‘;;
4y % ° WA NIVEL PARASER,
| & Y HEVEL DE VIGA APARENTE
§§ 22 Ha HIVEL DE JARDIM O JARDINERA
a8 a7 - HIVEL DE BICAVACION
5 i i R rVEL O BANGUETA
o1 e & d8 Sy
C v
o @?‘ 3 TABLA DE EGUIVALENCIAS N FIVELDE
a0 » | 1] 3@0 MARGUESA
. P P " POLIPRGPILENG COBRE
Yoo : X g 20 mm 13rmm SIMBOLOGIAS
o g | 25 mm 19 mm
1 3 2 = E "
Yy g 23 o7 el B P a@mm 25 mm
% 1 .
;| T
& h %
£ |
| by 4 g | [ | 3 =0mm @mm
21 7 Copn [ hilesis i st
v g
A - J =
;: ') T; ;E g W%-L’\"é/ 75 mm samm
} s
a0 [ ‘| e Fomm T5mm
3 { I ] pr;/ ' 110 mrm 100 mm
E P el 1!
2 L I e P
R . s 232
e Q%,a REVISIONES
i3 R rimera| Fecka | oEscriPcion REVED

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

/ COLEGIC DE ARCUITECTURA

g

ASESORES

. Puebla. Mésico
@ Mo, Leticla Vitanuova Gémer 100382253
Er. Mojoncko SdbimscaDriega 100849544
Mivg, Eric Barceings Cona 15T

ALUMNOS
Condecs Peez Fos Gala 201504574
Genca Crdafier Jeu 201518277
VIVIENDA MULTIFAMILIAR.
PROPUESTA DE DISEN_O DE HABITAT
CON CRTERIOS DE DISERO BIOMIMENCS
JARCHU CUBA
CLAVE: ARD2020-1/035-13

Isometrico Instalacion
Hidréulica

HORTE i
FECHA BAEC
(7]-ISOMETRICO INSTALACION HIDRAULICA zem | socm
) CLAVE




PLANTA

£
2
o

(@ TUBEFIA AGUA FRIA TUBDPLUS 200

@ TUBERIA AGUA CALIENTE TUBOPLUS 200
@ CODO TUBOPLUS 90° x 200

@ CONECTOR MACHO TUBOPLUS 20101

&) VALVULA ANGULAR CROMADA DE 130

L
T

__!
|

VISTA FRONTAL

L—l 175

DETALLE HIDRAULICO 1
1

£

VISTA LATERAL

0BG TUBOPLUS 80 X 200

TEE TUBOPLUS DE 200

LLAVE NARIZ DE 130

CONECTOR ROSCA EXTERICR DE 130
VALYULA COMPUERTA ROSCABLE DE 130

00 Ea88 06

DAl sl a4 A s A A a

VAL DA T R, —
C—= Vs

i}

ETALLE HIDRAULICO 3

05

2 100

TUSERIA DE TOMA MUNICIPAL TUBOPLUS 200

CONECTOR ROSCA INTERIOR TUBOPLUS BE 130
MEDDOR DE AGUA POTABLE CONEXION ROSCA EXTERNA DE 130

[ZRcN=Rz R

PLANTA

TUBERIA AGUA FRIA TUBOPLUS 200
TUBERIA AGUA CALIENTE TUBCPLUS 200
COD0 TUBOPLUS $0° x 200

CONECTOR MACHD TUBOPLUS 200
VALVULA ANGULAR CROMADA DE 1311

DETALLE HIDRAULICO 2
By

175

0.10m|

025m |

A SERVICIOS COMUNES

VIENE DE TINACOS

A DEPARTAMENTOS

CUADRO DE
MEDIDORES

DETALLE B
s

15

0.10m

0.25m

0.10m

0:30m

0.55m ®

VISTA LATERAL

) CODO DE 907 x [ VARIABLE
@ VALVULA COMPUERTA O VARIABLE
& TUBERIA DE POLIPROPILENG © VARIABLE

@ CONECTOR MACHO DE POLOPROPILENO ) VARIABLE

CROQUIS

HOTAS GEHERALES

ACOTACIONES BN METROS A MENCS DE OUE 3E NDIDUELD
CONTARIO

HIVELES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE 1O CONTARID
LAS COTAS RIGEN AL DIBUIO

REVEAR COTAS OE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
EN LOSAS © FIRMES

NOMENCLATURAS

W HIVELINDICADO BN PLANTA
= NIVEL INCICADO En CORTE O ALZADO
X NCICA CAMBIO DE ACARADO EN PSC
B INDICA CAMBIC DE ACABADC BN PLAFCH
CAMBIC DE NIVEL o
(e CAMBIO DE HIVEL EN PLAFON
HADC

MEBT LECHO BAJD DE TRASE ESTRUCTURAL

HIAL | ECHO INFERICR ESTRUCTLRA

WLEE - NIVEL LECHO BAJD DE PLAFON
HIVEL SUPERRICIE TERMINADA

H
RV HIVEL SUPEROR DE VIGA

St HIVEL DE FRME

W1 HIVEL DE TERRACERA

e ALTURA DE CERRAMIENTO SOBRE HAT.
WM ALTURA MURD SOBRE R,
UAP BAJADA DE AGUA PLUVIAL
AR BAJADIA DE AGUAS NEGRAS

NERIVEL PARASCL

MY HIVEL DE VIGA APARENTE

N2 HIVEL DE JARDIN O JARDINERA

mh o HIVEL DE EXCAVACION
M HIVEL DE BANGUETA

HIVEL DE CALLE D ARROYD VEHICULAR

WO¥ HIVEL CENTRO DE VIALIDAD

HNIVEL DE
MARGUESIHA

SIMBOLOGIAS

REVISIONES
MIMERG|  FECHA | DESCRIPCION REVES

%, BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

/ COLEGIC DE ARCUITECTURA

ASESORES

Pusbie. México
Mira. Leticla Vilonueva Gomez 100382233
Dr. Alajoncko &dbiesca Orega 1o0esPsed
Mg, Eric Barcaings Cano 100525705

ALUMNOS
Condecs Peez Fos Gala 201504574
Genca Crdafier Jeu 201518277
VIVIENDA MULTIFAMILIAR.
PROPUESTA DE DISEN_O DE HABITAT
CON CRTERIOS DE DISERO BIOMIMENCS
EN JARCHU CUBA.
CLAVE: ARD2020-1/035-13

Detalles Generales Hid

HORTE

lenzrzess DICADIA

CLAVE

HO6_DG




100 000 Baje CAP

talacion Pluvial Planta Boja

Ins
|—T|I:

40

SIMBOLOGIA

10000 @ DIAMETRO DE TUBERIA.
AP TUBEREA DE AGUA PLUVIAL
¥ TUBERLA DE VENTILACION
—*  DIRECCION DE FLUID
@ COLADERA HELVEX [MODELD INDICADD BN PLANG]
@ REGETRO (MEDIDAS INDICADAS BN PLANGY

NOTAS

1. ANTES DE LA EXECUCION DE LOS TRABAICS EN $MO DESERAN
CONSULT

Cia DERERA 557 Al
GERENCIA DE OBRA, ARGUIECTURA Y AL CONSULTOR
CORRESPONDAENTE PARA'SU REVISION ANTES DE LA EJECUCICH,

2. B RESPONSABIIDAD DEL CONTRATSTA REALIZAR (A
HETALACION CORRESPONDIENTE 1O MAS APEGADO PCSIBLE A
LOS PLANCS DEL PROYECTO, DESERA MANTENER BN SITIO LA

D LOS PLANCS. ER AL
LA CONSTRUCCION, PRODUCIR ¥ ENTREGAR PLANCS
ACTUALIZADCS DE COMSTRUCCION "AS BLNT.

3. BL CONTRATISTA DESERA INFORMAR A LA GERENCIA DE OBRA
¥ AL PROPIETARIC CUALQUER CAMBID AL PROYECTOD,

RECABANDO FOR ESCRITO U REVISION ¥ APROBACION ANTES
GE S BIECUCION.

4B DERERA, TOO0 1O NECESARC
PARA LA CORRECTA EJECUCION ¥ OPERATION DEL PROYVECTO,

5 TODA LA INFORMACICN RECINDA POSTERICOR A LA ENTREGA.
EJECUTIVA DEL PROVECTO ¥ QUE GENERE UN CAMEIO, SERA
o SO ADICIONAL ¥ BEFLEIADA MECIANTE
BOLETINES.

A TODA LA TUBERA DE AGUAS NEGRAS SERA DE PMV.C. DWY.
EXCEPTO DONDE SE INDIGUE LO CONTRARSD.

11.ESTE PLAND SE CORPLEMENTA SO LOS SIGUENTES: PLUD1,
PLUGZ E PLUO

CROQUIS

HOTAS GEHERALES

CONTARIO
HIVELES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE 1O CONTARID
LAS COTAS RIGEN AL DIBUIO

REVEAR COTAS OE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICS DE NIVEL
EN LOSAS © FIRMES

NOMENCLATURAS

NIVEL INCICADO EH PLANTA
HIVEL INCICADO En CORTE O ALZADO

CAMBICH DE HIVEL EN PLAFON

IMADD
L LECHO SAJO DE LOSA ESTRUCTURAL
LECHO SUPERIOR DE LOSA ESTRUCTURAL
LECHO BAJD DE TRASE ESTRUCTURAL
ECHO INFERICR ESTRUCTLRA
NIVEL LECHD BAJO DE PLAFON
" MIVEL SUPERRCIE TERMINADA.

CERRAMII

HIVEL SUPERIOR DE VIGA

IVEL DE FRME
" MIVEL DE TERRACERIA.
ALTURA DE CERRAMIENTO SOBRE NPT,
ALTURA MURD SOBRE NPT,
BAJADA DE AGLA PLUVIAL
BALADIA DE AGLIAS HEGRAS
HE HIVEL PAR)
MY HIVEL DE VIGA APARENTE
Ma HIVEL DE JARDIN O JARDINERA
HIVEL DE EXCAVACION
HIVEL OE BAHRGUETA
HIVEL DE CALLE D ARROYD VEHICULAR
HIVEL CENTRC DE VIALIDAD

HIVEL DE
MARGUESEA

SIMBOLOGIAS

REVISIONES

MIMERG|  FECHA | DESCRIPCION REVES

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

COLEGIC DE ARGUITECTURA.

ASESORES

Pusbie. México
Mira. Leticla Vilonueva Gomez 100382233
Dr. Alajoncko &dbiesca Orega 100£87544.
Mg, Bric Bargeings Cong 100529708

ALUMNOS

Coraeco Paer Fiide Galg 201504574
Genca Crdafier Jeu 201518277

VIVIENDA MULTIFAMILAR
PROPUESTA DE DISERIC DE HABTAT
CON CRTERICS DE DISERO BIOMIMENCS:
EN JARCHU CUBA.

CLAVE: ARD2020-1/035-13

Instalacion Pluvial Nivel 1

HORTE

\2rizrzoze NDICADA

CLAVE

PO1




™y 5
9 SIMBOLOGIA
10600 @ DIAMETRE DE TUBERTA
AP TUBERIA GE AGUA PLIMAL

v TUBERIA DE VENTRRACKOH
—] —+  DRECCION DEFLLIC
® couoms ANOH
@ FEGHTIO (MEDIDAS INGICADAS Er FLANG)
CROGUIS
1. ANTES D LA EJECUCION DE LOS TRABAICS EN SMO DERERAN
CONSULTARSE LAS ULTIMAS ms DE PLANCS DE
IETALACIONES ELECTROMEC AN ESTRUCTURAL
ARGUTECTONICOS, os!nonemmas £ LUMNACION, NOTAS GEHERNES
GERENCIA oan.mm!cn.u\’u mﬂ BN METROS A
o A CONTARIO
3 B RESPO PEALIIAR LA NIVELES EN SAETFOS & MENOS DE GUE SE INDIGUE 1O CONTARD
INSTALACICN hass A
i - | | LOS PLANGCS DEL PROYECTO, DESERA MANTENER EN SITIC LA LAS SOTAS RIGEN AL DU
3 I N ' - - [ | (i ACTUALITACION DF LOS PLANOS GUE PERMITAN. AL TERMING DF
v { 1 i . 1 1 L ) | LA CONSTRUSCION, FRODUCIR ¥ ENTREGAR PLANDS FEVIAR COTAS DE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBITS DE NIVEL
' 1 - — — ACTUALIZADCS DE CONSTRUCCION "AS BLRT. EN LOSAS © FIRMES
(e ) 1 [ ! A ‘ : ! F 3 EL CONTRATSTA CERERA [NFORMAR A LA GERENCIA DE OBRA
( ) : — = TAL AMBIO AL PROYECTD, o {OMENCLATURAS
- DESU EIECLCION.
| ®  HIVELINDICADG
I _— peaseA ] 3 mmuummg&f@umommm
| | PARA LA CORRECTA EIECUSION ¥ SFE2ACION DL PROTICTD. :_ Wmumemmom
l 5. TODw LA INFORMACION w.mmalnm o
EIECUTIA DEL PROTECTO ¥ GUE GENERE UN CAMSD, o oo PR REL BTN
= | y = CONSERAA COMD ADHEIGAL ¥ SEFLEATA MEEIATE WERL [EEHEO BAID DE LC5A ESTRUSTURAL
{ bt it | 1 f f fl / BOLETINES. i mnosumbnmnmuclum
| H — ey — ' 5 5 -3 il . . — 1Y - . : = i WLBT [ECHO BAIG GE TRABE ESTRUCTURAL
e T B TODA LA TUBERIA DF AGUAS HEGRAS SEZA DE FV.C.OWY, Wit (ECHO MERR ETRUCTLER
EXCEFTO DONDE SE INDIGUE 1O CONTRARIO, L8P HIVEL IECHD BAJC DE PLAFCH
MIT HIVEL SUPERRICIE TERMINADA
I i NovE SRR Be Wi
11 ESTE PLS 0% LU, T oi=io]
PLU-CZ E PLU-0Q. e I,
A5 MTeA BE CERRAMBNTO SOBRENET
i FEPTEEEIP WM ALTURA MURC SOBRE NPT,
. sigey 'q BAP BAJADA DE AGLUA PLUVIAL
{1 S LR ] e | B BAJADA DE AGUAS HEGRAS
£ R AVEL PAR,
MY HVEL DE VIGA APARENTE
Wi HIVEL DE IARORM O IARDINERA
o IEOEBCAMCoN
i nvaoemtinmowouuﬂ
WEv FIVEL CENTRE DE VIAL
M NIVEL DE
MARGUESEA
SIMBOLOGIAS
N N N N N
1) (2) (5 ) . 8) (9
N N Nz N/ S
| | |
r,-._\\
(A)
-
e--r-—-r—tr+ - ¢
| | | | REVISIONES
| | | | MOMERG|  FECHA | DESCRIPCION BEVED

Pusbia. Mésico
Mira. Leticla Vilonueva Gomez 100382233
Dr. Alajoncko &dbiesca Orega 1o0esPsed
Mg, Bric Bargeings Cong 100529708

ALUMNOS
Caneca P Frids Goly 20504574
Goca Ordefer Jeiu ST
VIVIENDA MULTIFAMILIAR
PROPUESTA DE DISEFIO DE HABTAT
CON CRTERICS DE DISERO BIOMIMENCO:

T3 EN JARCHU CUBA
CLAVE: ARD2020-1/035-13

Instalacion Pluvial Nivel Tipo

000 Bajaor HORTE

lenzrzess HDICADA

Instalacion Pluvial Planta Tipo Instalacion Pluvial Azotea
Bl © E PO2
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DESCARGA HACIA LAS JARDINERAS +

LTI ISOMETRICO INSTALACION PLUVIAL

CH4-2584

CH2%84

CH 2584

&
DESCARGA HACIA LAS JARDIMERAS *

100000 AP

50000 AF

100008 AP

100008 AP

100000 AP

100000 AF

100000 AP

100000 AP

g
.é’
P

100008 AP

58

CH-2584

100000 AP

00000 AP

100000 AP

100000 AP

100008 AP

7

100008 AP

100 000 AP

L)
%,

g

L

H

CH-2584

CROQUIS

HOTAS GEHERALES

ACOTACIONES BN METROS A MENCS DE OUE 3E NDIDUELD
CONTARIO

HIVELES BN METROS A MENCS DE GUE SE INDIGUE 1O CONTARID
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EJECLITRVA DEL PROYECTO ¥ QLE GENERE UN CAMBIO. SERA IVEL DE FeRmaE
REFLEJADA MEDIANTE " MIVEL DE TERRACERIA.

CONSIDERADA COMOD ADICIONAL ¥

BOLETINES. ALTURA DE CERRAMIENTO SOBRE HLP.T.
ALTURA MURC SOBRE NPT,
BASADA D AGUA PLUVIAL

& TODA LA TUBERIA DE AGUAS HEGRAS IRA AHOGADA, EXCERPTD BAIADA DE AGUAS NEGRAS

DONDE SE INDHGUE LD CONTRARIC. WE NAVEL PAR,
MY HIVEL DE VIGA APARENTE
Ma HIVEL DE JARDIN O JARDINERA

7. TODA LA TUBERIA DE AGUAS NEGRAS SERA DE PV.C. DWWV, mEHIVEL DE EXCAVASION
EXCEPTO DONDE SE INDIGUE LO CONTRARID. REHIVEL DE BAHGUETA

Wia  HIVEL DE CALLE D ARROVO VEHICULAR
8. TODA LA TUBERIA DE VENTILACION JERA DE P.V.C, SANTARID HEY HIVEL CENTRC DE VIALIDAD
DE HORA, EXCERTC DONDE SE INDSOUE LD CONTRARIC M MIVEL DE

MARGUESEA
#. TODA LA TUBERIA DE SERVICICS DE COCINA SERA DE Fole.
EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARID.
ESTE PLANO SE CO CON 05 A B2, las
IMS-0L. IHG-02 £ IH5-03
REVISIONES
MIMERG|  FECHA | DESCRIPCION REVES

BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

COLEGIC DE ARGUITECTURA.

ASESORES

Pusbie. México
Mira. Leticla Vilonueva Gomez 100382233
Dr. Alajoncko &dbiesca Orega 100£87544.
Mg, Bric Bargeings Cong 100529708

ALUMNOS
Condecs Peez Fos Gala 0VE045T4
Genca Crdafier Jeu 201518277
VIVIENDA MULTIFAMILAR
PROPUESTA DE DISERIC DE HABTAT
CON CRTERICS DE DISERO BIOMIMENCS:
EN JARCHU CUBA.
CLAVE: ARD2020-1/035-13

Instalacion Sanitaria Nivel 3
y 4

HORTE
FECHA TSK‘
SNT_NIVEL 3 12nizrme OICADA
[l T-40 cLave
S03_3,4N




BAJADA

GENERAL- SIMBOLOGIA
100,00 & DIAMETRO DE TUBERIA.

109000 Baja CAN a1 TUBERIA DE AGUA TRATADIA
An TUBERIA DE AGLAS NEGRAS
v TUBERIA DE VENTILACIKON
= VALVULA (HDICADA EN PLANDY
- DIRECCICH DE FLULO -
@ COLADERA HELVEX [MODELD INDICADO BN PLANG] CROQUIS

| REGHTRO [MEDIDAS INDICADAS EN PLANGY)

| wotas enensies

ACCTACIONES BN METROS & MENCS DE OUE 35 NDIGUE LD
CONTARIO
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CLALQUER DISCREPANCIA DESERA SER NOTIEICADA & Lk | BN LOSAS © FIRMES

GERENCIA DE OBRA, ARCAITECTURA ¥ AL CONSLLTOR L
CORRESPONDIENTE PARA SU REVSION ANTES DE LA EIECUCION,

LAS COTAS RIGEN AL DIMUID
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1, ANTES DE LA EJECUCION DE 105 TRABAJCS EN ST DEBERAN
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2 ARGUITECTORICTS. DEERC DE INTERICRES E ILUMMNACION. LAS COTAS RIGEN AL DIMUID
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2 GERENCIA DE OBRA. ARCUITECTURA ¥ AL CONSILTOR FEVEAR COTAS DE NIVEL PARA INTERPRETAR CAMBICH DE NIVEL
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2 e RaRON
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ACTUALIZACICON DE LOS PLANDS CUE PERMITAN, AL TERMING DE
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