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RESUMEN

El destete constituye una de las etapas mas criticas dentro del ciclo de produccion de
cerdos, en esta etapa los lechones se enfrentan a multiples desafios fisiologicos,
nutricionales y otros factores que comprometen su desarrollo. Entre las estrategias para
mitigar los efectos del destete, los preiniciadores han cobrado especial relevancia, dado
que estan formulados con ingredientes altamente digestibles y nutrientes para satisfacer

las necesidades de los lechones durante esta etapa critica.

Para éste trabajo, se utilizaron 1,140 lechones destetados con una edad promedio de 21
dias, divididos en dos grupos para comparar dos protocolos de preiniciadores (grupo F y
grupo N) en las fases 1, 2 y 3. Cada grupo estuvo conformado por cuatro repeticiones; su
distribucion se realizé de manera aleatoria para cada grupo y para cada repeticion donde
se determin6é ganancia diaria de peso (GDP), consumo diario de alimento (CDA) y
conversion alimenticia (CA) considerando como covariables el sexo de los lechones y el
efecto del numero de parto. El analisis de las variables fue mediante analisis de varianza
y comparacion multiple de medias; para la variable peso se utilizé un disefio en bloques
completamente al azar, con un arreglo factorial, considerando tres factores y como

bloques las fases de alimentacion (F1, F2 y F3).

En la composicién quimica del preiniciador F, el contenido de proteina cruda se encontro
dentro de los valores minimos recomendados por las principales guias de nutricion animal
y la grasa cruda no cumplié con los requerimientos minimos para las necesidades
energéticas del lechén. El preiniciador N se encontré en todas sus fases apegado a los
valores altos dentro del rango recomendado. El consumo diario de alimento no registrd
diferencia significativa (P<0.05) por tipo de alimento, pero si en lechones de madres
primerizas (P= 0.05) presentado un consumo mayor, lo que impactdé en sus parametros
productivos. Aunque ningun tipo de preiniciador cumple con sus metas diarias de consumo
voluntario, el preiniciador N se encontr6 mas apegado a su curva de crecimiento. En
ganancia diaria de peso, hubo diferencia por tipo de alimento preiniciador, siendo mayor
en lechones alimentados con el preiniciador N; en el efecto por sexo no se encontrd

ninguna variacion atribuida a esta variable. De manera general, el preiniciador F promedio



una mejor CA al finalizar el experimento. El CDA fue mayor para los lechones de primer
parto, no se obtuvieron diferencias atribuidas a la variable sexo en los parametros

productivos, pero si por influencia por el numero de parto.
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. INTRODUCCION

La produccién porcina desempefia un papel crucial en la seguridad alimentaria, al proveer
carne de cerdo como una fuente principal de proteina, energia, vitaminas y minerales para
consumo humano (Pomar y Bailleul, 2007). El destete constituye una de las etapas mas
criticas dentro del ciclo de produccion, ya que durante esta etapa los lechones se
enfrentan a multiples desafios fisioldgicos, nutricionales y otros factores que comprometen
su desarrollo futuro (Santiago et al, 2011; Garcia et al, 2012; Lorente, 2023), en esta fase,
los animales experimentan una transicion de la leche materna a dietas soélidas. Este
cambio frecuentemente provoca una reduccién en el crecimiento, una menor eficiencia
alimenticia y un aumento en el riesgo de enfermedades; estos efectos adversos,
denominados "sindrome del destete", destacan la importancia de implementar estrategias
nutricionales efectivas que garanticen el bienestar animal y la rentabilidad de las

explotaciones porcinas (Sulbaran et al., 2009).

Entre las estrategias para mitigar los efectos del destete, la utilizacién de preiniciadores
ha cobrado especial relevancia. Estas dietas formuladas con ingredientes altamente
digestibles y nutrientes clave, estan disefadas especificamente para satisfacer las
necesidades de los lechones durante esta etapa critica (FAO, 2014; Blavi, et al., 2020).
Su empleo favorece el desarrollo intestinal, fortalece al sistema inmunolégico y contribuye
a reducir la incidencia de enfermedades asociadas al estrés del destete, mejorando asi el
rendimiento productivo general. Sin embargo, a pesar de los avances en la formulacion
de dietas preiniciadoras, la variabilidad de los resultados productivos en diferentes
sistemas de manejo zootécnico indica que no todos los programas de alimentacién son
igualmente de efectivos (Araoz y Fenogloi, 2014), dado que factores como la calidad de
los ingredientes, la inclusion de aditivos funcionales y las practicas de manejo pueden
influir significativamente en la eficacia de estos alimentos para cumplir con sus objetivos
(Solano, 2013). Ademas, la creciente preocupacion por la resistencia antimicrobiana,
derivada del uso excesivo de promotores de crecimiento en la nutricion porcina, ha
intensificado la busqueda de alternativas sostenibles, como los preiniciadores basados en

ingredientes naturales, incluidos los probioticos (Albo, 2019).

10
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En términos econdmicos, las deficiencias en la nutricion pueden traducirse en pérdidas
significativas en la produccion. Una mala alimentacion suele repercutir en retrasos en el
crecimiento, menor uniformidad de los lotes y una baja conversion alimenticia (Blavi, et
al., 2020). Es crucial entender no solo los aspectos técnicos de la alimentacién con
preiniciadores, sino también como estas estrategias impactan en el comportamiento
productivo de los lechones en distintos contextos de producciéon. Esta problematica es
especialmente relevante en los sistemas intensivos donde se prioriza la optimizacion de
los recursos y el bienestar animal. Por lo tanto, evaluar el impacto de diferentes
formulaciones de preiniciadores y practicas de manejo de cerdos postdestete a través de
indicadores clave como la ganancia diaria de peso, la conversion alimenticia y la salud
intestinal permitira generar datos utiles tanto para productores, investigadores y la
industria porcina en general, ya que los resultados se ven comprometidos al manejo
zootécnico y plan nutricional que reciben en esta etapa. La integracion de enfoques
basados en el conocimiento del comportamiento animal también puede mejorar
significativamente la aceptacion de las dietas por parte de los lechones, optimizando su
consumo y desempefio de acuerdo con el potencial genético (Castillo, 2006; Pluske et al.,
2007; Albo, 2019).

Diversos estudios sugieren que una transicion mediante el uso de preiniciadores junto con
las practicas de manejo zootécnico puede promover un crecimiento y reducir el estrés del
destete, resultando en una mejor productividad a lo largo de la vida del animal, por lo que
se realizd este trabajo de comportamiento productivo de lechones comparando dos
protocolos de preiniciadores, lo cual coadyuvara a ofrecer soluciones practicas en el

manejo alimenticio asociado con el destete.

11
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Il. REVISION DE LITERATURA

La nutricidon animal es una ciencia en evolucion y en constante desarrollo la cual busca
mejoras en las unidades de produccion, con avances importantes en los sistemas de
evaluacion de materias primas para la elaboracion de alimentos, de requerimientos de
nutrientes de las especies animales en sus distintas etapas de explotacion y de la

formulacién de dietas que cumplan con las demandas requeridas (Shimada, 2003).

El destete es considerado una etapa critica en la vida del lechon, marcada por cambios
no solamente en su entorno, si no en su dieta lo cual impacta directamente en su
desarrollo y salud, segun Blavi, et al., (2021), durante este periodo, el lechon enfrenta una
transicion abrupta de la leche materna a los alimentos sélidos, lo cual puede afectar
negativamente su consumo, crecimiento y salud intestinal debido al estrés y la inmadurez
de su sistema digestivo. En esta etapa, la implementacion de estrategias de alimentacidn

puede mitigar estos efectos negativos.

Los preiniciadores son férmulas de alta digestibilidad y calidad nutricional disefiados para
proporcionar proteinas de facil absorcion y equilibrio energético para la ganancia diaria de
peso y mejorar la ingesta de nutrientes (Vodolazska et al., 2023). Esta suplementacién
durante el destete no solo contribuye al desarrollo 6ptimo del intestino, sino que también
reduce la incidencia de problemas digestivos, reduce la mortalidad y en general reduce el
estrés del destete, resultando en una mejor productividad a lo largo de la vida del animal
(Zheng et al., 2021).

2.1 Situacion actual de la porcicultura en México

La produccién porcina en México desempefia un papel esencial en el suministro de
proteina animal para la poblacion, ademas de contribuir significativamente al
fortalecimiento de la economia local y nacional (Instituto Nacional de Economia Social,
2018). La porcicultura mexicana se ha consolidado como una de las industrias mas
relevantes de América Latina; en 2024, México se posiciona entre los principales
productores y consumidores de carne de cerdo en la region. Este desarrollo responde a
factores como el aumento sostenido de la demanda de carne de cerdo en la dieta de los

12
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mexicanos, la modernizacién de las técnicas de produccion y la implementacion de

politicas gubernamentales enfocadas en impulsar la industria porcina.

En términos de produccion, México alcanzé en 2022 un volumen superior a los 1,7
millones de toneladas de carne de cerdo, ocupando el tercer lugar dentro de la produccion
de carnes a nivel mundial después de la carne de bovino y de aves (Statista, 2024). Este
crecimiento ha sido impulsado por la inversion tecnologica, la mejora de la genética, de la
sanidad y de practicas de manejo que han optimizado los procesos de produccion (SIAP,
2019). Entre los estados que destacan en la produccién de cerdo se encuentran: Jalisco
con 380.076 toneladas, Sonora con 311.006 toneladas, Puebla con 181.660 toneladas y
Yucatan con 155.497 toneladas, el resto de las entidades del pais aporté 664.768
toneladas (SENASICA, 2022). Los primeros cuatro estados contribuyen significativamente
al total nacional y son reconocidos por su desarrollo tecnoldégico y su infraestructura
avanzada en la produccion porcina la cual suele estar influenciada por criterios de sanidad
de los animales, la seguridad alimentaria, el impacto ambiental y las normas de bienestar
vigentes (SIAP, 2019), asi como los aspectos de calidad que exige el mercado tanto local

como nacional y extranjero (Liao et al., 2015).

En el escenario planteado, se puede afirmar que la produccién porcina en México ha
experimentado un crecimiento sostenido en los ultimos anos (Statista, 2024), reflejo del
aumento en la demanda de carne de cerdo tanto para el mercado nacional como para
exportaciones. Asi, durante la primera mitad de 2024, la produccidén nacional crecié un
2,5% en comparacion con el mismo periodo de afo anterior, lo que reafirma el
fortalecimiento de esta industria a pesar de las fluctuaciones econdmicas (PorciNews,
2024). A nivel global, México continua posicionandose entre los principales productores
de carne de cerdo, respondiendo a una demanda que es impulsada por cambios en los
habitos de consumo y la competitividad en la industria carnica; reflejandose en el mayor
consumo de carne de cerdo, comparado con el consumo de carne de pollo y res (Consejo

Mexicano de la Carne, 2023).

Segun OPORMEX (2024), la cantidad de carne para el consumo en el pais en el periodo

enero-septiembre de 2023 fue de 2.057 mil toneladas; 4% mas que el afio anterior. En el

13
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mes de septiembre de ese mismo afo la carne disponible para consumo fue de 229.9
miles de toneladas de las cuales el 56% (145.7 miles de toneladas) fue de origen nacional,
mientras que el 38% (98,337 miles de toneladas) fue complementado con importacion.
Esta misma fuente afirma que el consumo per capita alcanzé 22,1 kilogramos en 2022, lo
que equivale a 2,4 kilogramos por encima de lo consumido en 2018, cifras que reflejan
una preferencia importante por esta proteina en la dieta del pais. La cobertura de la
demanda mexicana de carne de cerdo con produccion nacional esta condicionada por dos
aspectos: la capacidad interna de generacion esta por debajo del ritmo del consumo y la
existencia de un segmento productivo orientado a la exportacion. En este sentido, pese a
que México cuenta con una produccion significativa, también importa carne de cerdo para
satisfacer la demanda interna. Las importaciones representan una parte importante del
abastecimiento, debido principalmente a la competitividad de los mercados
internacionales y la necesidad de cubrir la demanda creciente. Se verifica que los
aumentos registrados en la produccion de carne de cerdo en México entre el periodo 2016
y 2017, no lograron cubrir la demanda nacional, de tal manera que México ha seguido en
constante aumento en la importacion de canal de cerdo, la cual en 2017 abarco hasta el
43 % del consumo nacional; tendencia que se ha mantenido desde 1994 dada la
implementacion del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (CONAPOR, 2019).
Asi mismo la mayor parte de las importaciones provenientes de Estados Unidos a nuestro
pais, son en forma congelada con una calidad inferior y un precio menor a la producida
en territorio mexicano (Diaz et al., 2007). Los principales destinos de las exportaciones de
carne de cerdo en orden descendente son: Japon, pais al cual destina el 64,2% de su
mercado, seguido por Estados Unidos y China. Sin embargo, en los ultimos afios, las
exportaciones han disminuido levemente, reflejo de los esfuerzos por consolidar el

mercado interno y aumentar la autosuficiencia (Porcicultura, 2024).

A pesar del crecimiento de la industria, la porcicultura mexicana enfrenta desafios
relacionados con la sanidad, los costos de produccioén y la dependencia de importaciones
de alimentos para cerdos, como la soya y el maiz (Martinez, 2024). Estos insumos son
esenciales para el crecimiento y la calidad de los productos carnicos, pero los precios
fluctuantes en el mercado global impactan la rentabilidad de la produccién nacional.

Ademas, el sector debe adaptarse a normativas sanitarias y ambientales que garantizan

14
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la calidad y la seguridad de la carne de cerdo en México (Gobierno de México, 2019). Para
abordar estos retos, se han implementado politicas y programas de apoyo gubernamental
a través de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), en colaboracion con
organizaciones locales como OPORMEX, que trabajan en mejorar la genética, sanidad y
sostenibilidad de la produccion porcina, a través de programas de capacitacion y subsidios
para fortalecer la competitividad del sector y reducir la dependencia de insumos
importados. (Cortés-Tinoco et al., 2012; SADER 2019).

2.1.1 La porcicultura en el estado de Puebla

Puebla ocupa un lugar destacado en el contexto nacional de México, consolidandose
como el tercer productor de cerdo en el pais. En 2023, Puebla contabilizé
aproximadamente 2.042.709 cabezas de porcinos, con una participacion de 11% a nivel
nacional (OPORMEX, 2024); estos datos situan a este estado en una posicién competitiva
a nivel nacional, solo superada por Jalisco y Sonora, los cuales ocupan el primer y
segundo lugar respectivamente en la produccién porcina en México (Representacion
Agricultura Puebla, 2018; SADER 2019). A nivel estadistico, el sector ha demostrado
crecimiento con altibajos, en cuanto al nUmero de cabezas se refiere. De esta manera, se
mantiene un numero de animales y de produccion de carne en canal muy similar a lo
monitoreado por INEGI en 2014. El elevado numero de cabezas de ganado porcino
subraya la capacidad productiva del estado y refleja el desarrollo de practicas modernas
de cria y alimentacion en la regién. Puebla no solo se enfoca en satisfacer la demanda
local, sino que también representa una fuente importante de ingresos para las zonas
rurales, brindando empleo y fortaleciendo la economia regional; por esta razén, se
reconoce la importancia de esta actividad en la regidn y se apoya mediante la
implementaciéon de programas de capacitacidn y asistencia técnica, e incentivos a
proyectos de inversion con el fin de mejorar la productividad y la sostenibilidad del sector
y, por ende, obtener una mejor produccion de carne de cerdo, ya que los sistemas de
traspatio y semitecnificados siguen teniendo efecto en el sector y la produccion nacional
impactando en la comercializacion local y el autoconsumo (Cortés et al., 2012; SAGARPA,
2018; SADER 2019;).
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2.2 Fisiologia digestiva del lechén

El tracto digestivo se encuentra revestido de un epitelio y de una membrana mucosa,
cuyas funciones son digestion, absorcion de los nutrientes y barrera protectora contra
gérmenes. Al tracto digestivo llegan una serie de secreciones que contienen
principalmente enzimas como proteasas, amilasas, sacarosa y lipasas, entre otras, que
hidrolizan los diferentes componentes de los alimentos como proteinas, almidén, azucares
y grasas (Shimada, 2003; Reis de Souza et al. 2012).

Durante la gestacion de la cerda se desarrollan progresivamente los sistemas
multicelulares complejos necesarios para la nutricion postnatal ya que justo después del
nacimiento las unicas dos fuentes de energia son el calostro y las reservas corporales del
lechén, por lo que su fisiologia se caracteriza por cambios significativos desde el
nacimiento hasta el destete, un proceso crucial que marca su desarrollo y salud a largo

plazo.

Al nacer, el sistema digestivo del lechon esta adaptado principalmente para digerir leche
materna, debido a que su capacidad enzimatica se limita a degradar proteinas y lipidos
de origen lacteo para la absorcion de nutrientes del calostro y la leche, mismos que son
esenciales para la inmunidad temprana y el crecimiento inicial (Pluske et al., 2007; Reis
de Souza et al. 2012).

En las primeras semanas de vida, la leche de la madre es la fuente primaria de nutrientes,
aunque se puede sustituir por una lactancia artificial o ensefar al lechén a ingerir alimento
sélido a una temprana edad, sin embargo, esto no garantiza un correcto desarrollo o
supervivencia ya que no esta preparado fisiolégicamente para digerir dietas no lacteas
basadas en carbohidratos, proteinas o grasas complejas (Statista, 2024). Dado que a nivel
funcional y estructural en el intestino delgado hay reduccion en la actividad especifica de
la enzima lactasa y sacarosa, ocurre un descenso en el crecimiento de las vellosidades
intestinales y un aumento en la profundidad de las criptas por lo que la utilizacion de los
nutrientes dependera de la capacidad de absorcidn del lechén. En la digestion, los
aminoacidos deben de ser separados de la proteina; los acidos grasos de los triglicéridos;

la glucosa, de los disacaridos de la lactosa de la leche o de otros carbohidratos (Blavi, et
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al., 2020); sin embargo en lechones, el bajo nivel de las amilasas, lipasas, maltasas y
proteasas hasta alrededor de la cuarta semana de edad limita la hidrolisis de almidones y
azucares diferentes a la lactosa, ya que la actividad enzimatica para degradar los
nutrientes de las dietas sdlidas se encuentra aun en un estado inmaduro antes de las tres

semanas de edad (Araoz y Fenogloi, 2014).

Durante el desarrollo gastrico fetal el crecimiento del estbmago es similar al crecimiento
corporal; el pH estomacal es de suma importancia para la supresion bacteriana y para la
activacion de los zimogenos gastricos. Justo después del parto, su crecimiento supera al
crecimiento corporal total ya que su masa aumenta hasta el doble en los primeros 7 dias.
La acidez del estbmago no alcanza niveles apreciables hasta la tercera o cuarta semana
posdestete (con valores de pH = 4), lo que complica aun mas la digestion de la proteina

de la dieta seca tanto en predestete y los primeros dias posdestete (Pluske et al., 2007).

En la inmunologia pasiva, el calostro de la cerda rico en gammaglobulinas, tiene un papel
importante durante las primeras 24 horas de vida del lechén, las paredes del intestino son
permeables a materiales proteicos y agentes infecciosos, posterior a la ingestion del
calostro se pierde la capacidad de absorber proteinas intactas “cierre intestinal” lo cual se
debe en parte a la presencia de tripsina presente en el calostro. Los anticuerpos
adquiridos con el calostro se mantienen en suero alrededor de las primeras 6 semanas
los cuales descienden gradualmente a partir de la segunda semana. La inmunologia activa
toma mayor fuerza a partir de la tercera y cuarta semana presentando una baja respuesta
inmunoldgica entre la segunda y cuarta semana de edad, lo que representa el periodo

mas critico para el lechon (Diaz et al., 2007).

Con el tiempo, el intestino del lechdn se va adaptando para digerir componentes sélidos,
por lo que la ingestion de este tipo de alimento complementario durante la lactancia (creep

feeding) tiene efectos positivos en el desarrollo digestivo del lechén.

El destete precoz es especialmente critico, ya que el sistema digestivo aun no ha
alcanzado una madurez completa y la capacidad para producir enzimas como la amilasa
y la proteasa esta subdesarrollada, limitando la digestion de carbohidratos y proteinas no

lacteas. Ademas, el destete reduce el consumo voluntario de alimento, aumentando la
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susceptibilidad a infecciones intestinales debido a la alteracion de la barrera intestinal y la
disbiosis de la microbiota (Shimada, 2003; Pluske et al., 2007). Reiz de Souza et al.
(2012), detallan como el destete interrumpe abruptamente la transicion del animal de un
consumo basado en la lactancia materna a la alimentacién de productos sélidos, lo que
puede afectar la integridad de la microbiota intestinal, llevando a problemas digestivos y

reducciones en el crecimiento.

La produccion de HCl y la actividad proteolitica del contenido gastrico que se desarrollan
paralelamente a la ingestion de sodlidos, como proceso de adaptacion digestiva del lechon,
tiende a disminuir efectos negativos del destete en funcion de la reduccion digestiva del
lechon recién destetado. Para coadyuvar en este proceso se emplean estrategias
alimenticias que incluyen el uso de preiniciadores y programas de "creep feeding". Los
preiniciadores son dietas formuladas para suministrar nutrientes especificos que ayudan
a que el aparato digestivo del lechon madure de forma acelerada y que el intestino se
adapte a ingredientes sdlidos sin comprometer la salud. Estos alimentos preiniciadores
estan disefados para ser altamente digestibles y palatables, generalmente a base de
productos lacteos y proteinas de alta calidad, ademas de contener aditivos como
prebidticos y probidticos, que promueven un microbiota favorable y fortalecen la barrera
intestinal (Shimada, 2003; Pluske et al., 2007; Gémez et al., 2008; Reis de Souza et al.
2012).

El uso temprano de preiniciadores permite que el lechon explore alimentos sélidos antes
del destete, facilitando su transicion. Los lechones que se exponen a estas dietas
tempranas presentan una menor caida en el consumo de alimento postdestete, ya que
estan familiarizados con las caracteristicas organolépticas de los sdlidos y tienen un
sistema digestivo mas preparado para procesarlos (Solano, 2013). Ademas, el uso de
preiniciadores puede reducir la incidencia de diarreas postdestete al fomentar el desarrollo
de un microbiota intestinal protectora y al mejorar la funciéon de barrera de la mucosa

intestinal (Rodriguez, 2016).
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2.2.1 Aditivos nutricionales para mejorar la salud digestiva

Los aditivos, como los probidticos y acidos organicos, son elementos criticos en el
suministro postdestete. Estos compuestos ayudan a estabilizar la flora intestinal y reducir
el pH del intestino, disminuyendo el crecimiento de bacterias patdgenas como Escherichia
coli, comunmente responsables de diarreas posdestete. La inclusion de acidos organicos
en las dietas postdestete puede reducir la incidencia de problemas digestivos, mejorando

la eficiencia alimenticia y el crecimiento del lechdn (Blavi, 2020).

2.3 Programas de alimentacion

Los programas nutricionales estan centrados en la formulacion y en la elaboraciéon de
dietas, su forma fisica, ya sea solida, liquida, mixta o humeda (Bolafios, 2013), asi como
la forma o sistema de suministro ya sea tipo automatizada, semiautomatizada o manual
en que se alimentan a los cerdos, esto puede influir notablemente en mejorar la eficiencia
alimenticia y el costo. Los métodos de suministro de alimentos al lech6n en la etapa
postdestete son fundamentales, por lo que el manejo adecuado de la alimentacién en
dicho periodo es esencial para su éxito productivo (Goodband et al, 2009; DeRouchey y
Richert, 2010). Un plan nutricional efectivo debe tener en cuenta no solo los ingredientes
y la formulacion de la dieta, sino también los métodos de suministro y las condiciones
ambientales. Estos factores, en conjunto, garantizan una transicion suave, reducen las

enfermedades y optimizan el rendimiento productivo (Bolafos, 2013).
2.3.1 Alimentacion en multiples etapas

La alimentacion en multiples etapas es un método en el que se ajusta la dieta del lechén
de forma gradual. Esta estrategia permite una transicidén progresiva desde una dieta alta
en proteina y de alta digestibilidad a alimentos menos procesados, mejorando la absorcion
y reduccion de desechos. En las primeras fases de la alimentacién postdestete, se
recomienda utilizar ingredientes de alta digestibilidad, como proteinas animales (plasma,
suero de leche) y carbohidratos simples, para facilitar la transicion desde la leche materna
(Blavi, 2020).
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2.3.2 Alimentacién del lechén en la preparacion para el destete

La nutricién del cerdo ha sido uno de los factores de mayor interés en la industria porcina;
y su alimentacion suele tener gran importancia en el desarrollo y supervivencia del lechén
después del destete, para compensar la disminucién de la produccion lactea se inicia
ofreciendo a los lechones de manera estratégica en el periodo de lactancia dietas
preiniciadoras con dos motivos; uno proporcionar los nutrientes necesarios para mantener
el indice de crecimiento satisfactorio asi como alcanzar pesos superiores al momento del
destete y dos, conducir a la preparacion del sistema digestivo del lechon a la digestion de
carbohidratos complejos y proteinas de los alimentos sélidos (Castillo, 2006; Pluske et al.
2007).

Aunque los consumos de solido por parte del lechdn durante el periodo de lactacion son
relativamente bajos, variales y parecen no tener influencia significativa sobre el peso al
destete; especialmente en los lechones destetados a una edad menor a 21 dias, ya que
de igual manera los indices de crecimiento posteriores al destete son relativamente bajos
si se atribuyen inmediatamente a un efecto de la dieta preiniciadora en estado sdlido y a

la variacion entre camadas (Burrin D.G., 2001; Pluske et al. 2007).

Caso contrario ocurre al ofrecer dietas en forma de papillas a base de leche ya que parece
tener efectos positivos en el crecimiento del lechon y un mayor peso promedio al destete,
asi como un mejor rendimiento continuando con esta forma de alimentacion durante los
primeros dias postdestete ya que favorece efectos estimuladores sobre el crecimiento de
las mucosas intestinales, desarrollo de las vellosidades y promueve o mantiene los indices

de capacidad de absorcion intestinal (Pluske et al. 2007).

Un cambio drastico de la leche materna a una dieta basada en cereales y proteinas de
baja digestibilidad conducira al lechén a un estado de ayuno causando alteraciones en el
sistema digestivo, enfermedades entéricas e incluso retraso en el crecimiento (Gémez et
al., 2008; Blavi, et al., 2021). Ya que el tracto digestivo de los lechones durante las
primeras semanas de edad esta perfectamente adaptado para la correcta digestion de
lactosa, proteinas y grasas de la leche, caseina y suero. Por lo que las enzimas necesarias

para la digestion de almidon y de los azucares no procedentes de la leche son
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relativamente bajas, lo que obliga que las dietas preiniciadoras sean altamente palatables
y compatibles con el sistema digestivo del lechon lactante (Bruininx et al., 2002; Pluske et
al. 2007; Zheng et al. 2021). Por lo que son usados con regularidad alimentos a base de
cereales y diversos productos de origen lacteo con elevada digestibilidad a modo de
estimular la ingestion de alimento antes del destete, alcanzar pesos superiores y preparar
al lechdn para el mismo, en este rubro la alimentacion debe ser poca y frecuente, debe
haber constante estimulo con lo que se espera ensefar al lechén a comer y permitirle una
adecuada digestidon de la dieta sélida (Shimada, 2003; Vodolazska et al. 2023).

Es importante considerar el uso del "creep feeding" como método preparatorio antes del
destete, iniciando con esta practica desde la lactancia (Blavi, 2020), la cual consiste en
introducir pequefias cantidades de alimento en repetidas ocasiones antes del destete,
familiarizando al lechén con el consumo de preiniciador. Este proceso ayuda a desarrollar
las enzimas necesarias para digerir almidon, carbohidratos y otros componentes de una
dieta sdlida, y ha demostrado mejorar la adaptabilidad del intestino para el posdestete al
reducir el riesgo de enfermedades entéricas, apoyar el crecimiento inicial y la aceptacion

de solidos en un menor tiempo (Isensee et al. 2020).
2.3.3 Uso de preiniciadores

Los preiniciadores son dietas disefiadas para el periodo pre y postdestete, que incorporan
aditivos para promover la salud intestinal, incluyendo probidticos, prebidticos y acidos
organicos. Su funcion es estimular el consumo temprano de alimento sélido, ayudando a
mantener el crecimiento en los dias criticos tras el destete. Estudios recientes sugieren
que el uso de preiniciadores disminuye los efectos del sindrome post destete, ya que
permite un crecimiento mas sostenido sin interrupciones debido al cambio de dieta
(Rodriguez, 2016).

Para facilitar la digestién y adaptacion del lechén, las dietas deben contener nutrientes de
alta digestibilidad y suplementos especificos. Las proteinas de origen animal, como el
plasma sanguineo y la harina de pescado, ofrecen aminoacidos de rapida absorcion que
reducen el estrés digestivo. Asimismo, los carbohidratos complejos son esenciales, ya

que promueven la salud del intestino grueso, facilitando una mayor colonizacién de
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bacterias benéficas y mejorando la respuesta inmunologica contra patégenos (Blavi,
2020).

2.3.4 Suministro controlado y frecuencia de alimentacion

El método de suministro de alimento puede ser a libre acceso o controlado. La
alimentacion ad libitum permite al lechon comer en cualquier momento, lo que puede ser
beneficioso para reducir el estrés, aunque debe manejarse adecuadamente para evitar el
desperdicio y el sobreconsumo. En contraste, un régimen de alimentacion controlada
puede optimizar el crecimiento al garantizar que los lechones reciben porciones precisas
de alimento varias veces al dia, mejorando asi la conversion alimenticia. Algunos estudios
han indicado que dividir el suministro en varias tomas al dia puede mejorar el desarrollo

intestinal y reducir el riesgo de diarrea (Gasa y Casanovas, 2024).

2.4 La practica del destete

El destete representa una de las etapas mas criticas en la vida de cualquier animal, el
proceso de destete del lechdn implica una transicion abrupta desde la separaciéon de la
madre, asi como el cambio de alimentacion de una dieta basada en la leche materna hacia
una alimentacion sdlida y un nuevo entorno, sin la presencia de la madre y mezcla entre
camadas (Solano, 2013; Gasa y Casanovas, 2024). Esta etapa, ademas de ser un cambio
alimenticio, desencadena alteraciones en el comportamiento, vocalizaciones, pérdida de
peso, reduccidn en la ingesta de alimento, alteraciones en el sistema inmunoldgico y en
el crecimiento del lechdén, influyendo directamente en sus parametros productivos
(Cuellar, 2022).

En la industria porcina se ha venido reduciendo desde los afios 60 el cual se realizaba a
una edad de 8 semanas hasta llegar a la actualidad a una edad media de 26 dias, e incluso
a edades menores esto debido a la gran exigencia de incremento en la produccion y los
sistemas modernos. Esta practica inicia con la separacion repentina de los lechones de
su madre en sitio | (Sl), seguido con su traslado a las nuevas instalaciones del sitio Il (SlI),
donde seran alojados y conforman grupos mas densos a sus camadas (Bolhuis et al.,
2009; Cuellar, 2022). Los sistemas de produccion intensivos con programas de
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alimentacion mas completos, condiciones sanitarias controladas y de alta genética
permiten efectuar destetes de 21 dias o menos, siendo considerado como un destete
precoz. En cerdos que se destetan con una edad superior a los 28 dias permite un mejor
manejo de las camadas y presentan menor riesgo de desarrollar enfermedades entéricas
y retrasos en su crecimiento (Shimada, 2003; Pluske et al. 2007), sin embargo, se observa
que, en lechones destetados entre 21 y 28 dias de edad el consumo de alimento solido
es relativamente bajo, por lo que lo satisfactorio del destete depende en gran medida de
la calidad nutricional y la palatabilidad del alimento preiniciador con el que se alimenten
durante esta etapa, por lo general, los valores oscilan entre el 20% de proteina y 3.4 Mcal
de EM/Kg reforzados en medida de vitaminas, minerales, aditivos y antibioticos de manera
preventiva (Shimada, 2003). Por lo tanto, el destete debe ser un proceso paulatino, en el
cual los lechones comienzan a ingerir alimentos solidos de forma simultanea a la
reduccion de la produccion lactea por parte de la madre, de tal modo que el lechén suprime
su dieta lactea gradualmente (Castillo, 2006; Pluske et al. 2007). Durante esta etapa, los
lechones experimentan una serie de cambios, se enfrentan a diversos factores internos y
externos como: variaciones en la temperatura del ambiente, estrés, establecimiento de la
jerarquia social e infecciones, lo que conlleva que los lechones en las primeras semanas
postdestete presenten insuficiencias nutricionales asociadas a un alto grado de estrés
(Ching et al., 2002; Villagomez, 2021), ya que deben enfrentar una rapida adaptacion tanto
el animal a su nuevo entorno como su flora intestinal a una nueva alimentaciéon en un
corto periodo de tiempo que los hace mas susceptibles a enfermedades ya que tanto el
sistema digestivo e inmunolégico del lechén no estdan completamente desarrollados
(Figueroa et al., 2013; Mota, et al., 2014).

2.4.1 Impacto del destete en el desarrollo de los lechones

El destete es un proceso complejo que requiere un enfoque integral para minimizar sus
efectos adversos sobre los parametros productivos. Los cambios abruptos en la dieta y el
entorno, la disminucion en el consumo de alimento durante y después del destete, asi
como la serie de factores a la que se enfrentan en esta etapa tiene un impacto en la
expresion del potencial productivo de los lechones, como la condicién corporal, ganancia

diaria de peso y conversion alimenticia (Solano, 2013). La reduccién de la ingesta de
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nutrientes y el estrés generalizado pueden reducir el crecimiento en las primeras semanas
tras el destete, afectando el rendimiento a largo plazo, algunos de los parametros

afectados suelen ser:

1. Consumo diario de alimento (CDA) y ganancia diaria de peso (GDP): Durante los
primeros dias del destete, los lechones suelen reducir drasticamente el consumo de
alimento. Esto se debe tanto a la falta de familiaridad con el alimento soélido como a la
inmadurez de su sistema digestivo. Una menor ingesta reduce la disponibilidad de
nutrientes necesarios para el crecimiento, lo que se traduce en una disminucién en la GDP
(Alonso et al. 2019).

2. Conversion alimenticia (CA): En esta etapa, los lechones presentan una baja
eficiencia en la conversién del alimento debido a su sistema digestivo en desarrollo (Araoz
y Fenogloi, 2014). Esto significa que los cerdos necesitan consumir mas alimento para

ganar la misma cantidad de peso, lo cual afecta la rentabilidad de la produccion porcina.

3. Desarrollo inmunolégico: La ausencia de la leche materna, que contiene
anticuerpos y factores inmunoldgicos, debilita el sistema inmunoldgico de los lechones,
haciéndolos vulnerables a infecciones. La introduccién de un preiniciador o alimento de
alta calidad puede ayudar a mitigar esta deficiencia y fortalecer su respuesta inmunolégica
(Cuéllar, 2022).

En los sistemas de produccion se han empleado diversas estrategias nutricionales
que mejoran el bienestar animal con el objetivo de reducir los efectos negativos
postdestete y por consiguiente los indices de sus parametros (Pluske et al. 2007; Mota, et

al., 2014), algunas de ellas incluyen:

1. Uso de preiniciadores de alta calidad: Los alimentos preiniciadores estan
formulados para ser altamente digestibles y atractivos para los lechones, facilitando la
transicion a la alimentacion sélida. Estos alimentos contienen proteinas de alta calidad,
grasas, vitaminas y probidticos que ayudan a estabilizar el sistema digestivo e

inmunolégico (Lorente, 2023).
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2. Introduccion gradual de la dieta sodlida: Una estrategia efectiva es introducir el
alimento solido antes del destete (Creep feeding) (Blavi, 2020), para que los lechones se
familiaricen con él mientras aun estan con la madre. Esto permite una adaptacién gradual

y reduce el rechazo al nuevo alimento.

3. Control ambiental y manejo del estrés: Crear un ambiente confortable, con la
temperatura y humedad adecuadas, asi como reducir factores de estrés como el ruido
excesivo, ayuda a los lechones a adaptarse mejor al cambio. Ademas, el uso de
suplementos alimenticios como probidticos y prebidticos puede favorecer una mejor salud
intestinal (Primia, 2021).

La implementacién de un programa de seguimiento en las semanas posteriores al destete
ayuda a identificar rapidamente a los lechones con problemas de adaptacion y retraso,
permitiendo una intervencion temprana. Ademas, la observacion de signos clinicos de
estrés y enfermedades permiten tomar decisiones informadas para ajustar las estrategias
de alimentacién y manejo zootécnico logrando una transicién exitosa hacia la siguiente

fase productiva en la crianza porcina (Araoz y Fenogloi, 2014; Alonso et al. 2019).
2.4.2 Alimentacion del lechén destetado

Después del nacimiento, el sistema digestivo del lechén debe pasar por un periodo de
intenso desarrollo; durante este periodo los 6rganos que lo conforman estan morfo
fisioldgicamente adaptados a la alimentacion lactea (calostro y leche), permitiendo un alto
desempeno de los animales durante la lactancia. (Cesaria et al., 2011; Magallén et al.
2021). El destete representa uno de los momentos mas desafiantes en la vida del lechén,
al pasar de la dieta materna liquida y rica en nutrientes, a una dieta sdlida y seca,
usualmente compuesta por concentrados. Este cambio drastico puede provocar una
reduccion en el consumo de alimentos, comprometiendo su crecimiento y aumentando el

riesgo de problemas digestivos (Gasa y Casanovas, 2024).

Por lo tanto, la alimentacion del lechén destetado es un aspecto critico en la produccion
porcina, debido a los cambios fisioldgicos y nutricionales que enfrenta el animal en esta

etapa de transicion en la cual se interrumpe bruscamente la homeostasis del aparato
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digestivo, ya que su desarrollo intestinal se ve interrumpido, ocasionando un periodo
posdestete de subnutricion transitoria, y este debe enfrentarse a un nuevo periodo
adaptativo por lo que el plan de alimentacion suele ser uno de los aspectos con mayor
importancia en las explotaciones porcinas, por lo tanto el programa de alimentacion que
se desarrolle tendra un efecto significativo en el rendimiento productivo del cerdo no solo

en esta etapa sino también en las posteriores (Gomez et al., 2008; Magallon et al. 2021).

Una alimentacion equilibrada después del destete es fundamental para minimizar el estrés
que produce este cambio, ya que no solo interrumpe la fuente de nutricién primaria del
lechon, sino que también altera su ambiente microbiolégico, favoreciendo en ocasiones la
proliferacion de bacterias patégenas como Escherichia coli, que pueden causar diarrea y
otros problemas digestivos (Villagdmez, 2021). Un alimento adecuado para lechones
destetados debe proporcionar proteinas de alta calidad, grasas, carbohidratos faciimente
digeribles, vitaminas y minerales esenciales que sustentan el crecimiento y la salud

general del animal (Blavi, 2020).

Con relacion a esto, la alimentacion después del destete se divide en diferentes etapas
(preiniciadoras, iniciadoras, crecimiento, desarrollo, engorda y finalizacion) de acuerdo
con las marcas comerciales y estas a su vez estan conformadas por una o0 mas de una
fase alimenticia; misma que dependera de las lineas comerciales o fases adaptadas a la
linea genética, e incluso a las unidades de produccion buscando la mejora en la calidad y
rendimiento de la misma (Gentry, et al., 2002; Shimada, 2003). Por ello, la alimentacion y
nutricion porcina debe ser sensible a la utilizacion y combinacién de la informacion que
ofrecen organismos y programas como el I'nstitut National de la Recherche Agronomique
(INRA, 1984), National Research Council (NRC, 1998), o |la Fundacién Espariola para el
Desarrollo de la Nutricion Animal (FEDNA, 2006), de acuerdo a sus requerimientos
nutricionales, tomando en cuenta que los ingredientes poseen diversas caracteristicas
fisicas y quimicas, toxicoldgicas, variaciones en su perfil nutritivo e interacciones
nutritivas, niveles de inclusién, efectos productivos, asi como diferentes costos por
regiones que pueden limitar su uso o bien tomar alternativas de nuevos insumos para la
formulacién de dietas (Shimada, 2003; Garcia, 2010).
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Durante los primeros dias post-destete, los lechones se encuentran en la fase de
preiniciacion, donde es ideal ofrecerles dietas formuladas especificamente para facilitar la
adaptacioén a alimentos solidos. Estas dietas contienen fuentes de lactosa y proteinas de
facil digestiéon, como harina de pescado o proteinas lacteas, que imitan en cierta medida
la composicion nutricional de la leche materna. Se recomienda incluir entre el 10 y el 20%
de lactosa en la dieta para estimular el consumo y apoyar el desarrollo intestinal (El Sitio
Porcino, 2014). Los lechones tienen preferencias alimenticias particulares que es
importante considerar. Se ha observado que prefieren ingredientes como el arroz y la
avena extruidos, mientras que pueden mostrar aversién a otros componentes como la
harina de galleta, maiz o sorgo (Blavi, 2020). Los carbohidratos seleccionados deben ser

de facil digestion y los niveles de fibra moderados para prevenir problemas digestivos.

Proteinas: Las proteinas en esta etapa deben ser de alta calidad y con una buena relacion
de aminoacidos esenciales, ya que los lechones aun carecen de una digestién proteica
completamente desarrollada (Van Leeuwen, 2022). Las proteinas de origen animal, como
las que provienen del plasma de sangre o de productos lacteos, son altamente digestibles

y promueven la salud intestinal (Magallon, et al. 2022).

Grasas y Energia: Las grasas ayudan a aumentar la densidad energética de la dieta y son
esenciales para el crecimiento. Sin embargo, deben ser de fuentes de alta calidad para
no interferir con la digestion de otros nutrientes (Liu, Kil, Perez-Mendoza, Song, &
Pettigrew, 2018).

Prebidticos y Probidticos: Para promover un equilibrio saludable en la microbiota intestinal,
es recomendable la inclusion de prebidticos y probidticos en las dietas de los lechones
destetados. Estos suplementos ayudan a evitar infecciones y mejoran la digestion de
nutrientes (Albo, 2019). Es fundamental que los lechones consuman suficiente alimento
sélido tras el destete. Por ejemplo, ofrecer comida en pequenas cantidades varias veces
al dia para estimular el apetito, ademas de garantizar el acceso constante al agua limpia,

que es vital para la digestién y el consumo de alimento.

Ademas de la alimentacion, el ambiente juega un papel importante en el bienestar del

lechén destetado. Es crucial mantener una temperatura adecuada en la zona de
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alojamiento para evitar el estrés térmico, que pueda afectar el consumo de alimento y
comprometer el sistema inmunoldgico. Los lechones deben alojarse en grupos de tamario
apropiado con los requerimientos de espacio vital por cerdo para minimizar el estrés
competitivo y permitir que todos tengan acceso al alimento y agua sin dificultades
(Lorente, 2022).

2.4.3 Impacto en el rendimiento productivo

El impacto del sistema de produccidon y el tipo de alojamiento sobre el rendimiento
productivo se refleja en parametros como el indice de conversion alimenticia, la ganancia
diaria de peso y la mortalidad (Bo, 2022). La socializacién temprana y el alojamiento en
grupo bien gestionado han demostrado ser factores que mejoran los parametros
productivos. En este sentido, la reduccion de conflictos sociales y el fomento de un
ambiente menos estresante son determinantes para aumentar el consumo de alimento y

optimizar la conversion alimenticia (Mota, et al., 2014).
2.4.4 Efecto del sexo

El sexo del lechén no afecta la ganancia media diaria (GMD) ni el peso durante la lactacién
sin embargo en la fase de transicion de leche materna a alimento solido si se refleja una
interaccién entre el sexo y el ciclo productivo sobre el peso final y la GMD (Argemi, et al.,
2021).

2.4.5 Efecto de madres primalas y multiparas

Se ha demostrado que las cerdas jovenes producen camadas con menor variacion en el
peso al nacer del lechodn vivo y tasas de crecimiento mas bajas en comparacién con las
cerdas de mediana edad o mayores. Segura et al (2020). Muestran que los lechones
nacidos de cerdas primalas tuvieron el peso al nacer del lechén vivo menor, pero no
difirieron en comparacién con lechones de cerdas de tercer o quinto parto. Hubo un
aumento significativo entre el primer y segundo parto probablemente debido a un
aumento en la capacidad uterina. Zalava et al (2024). Registra un tamafo de camada

promedio al nacimiento de 13.1 cerdas primalas y 15.8 en cerdas multiparas
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2.4.6 Estrés nutricional en la etapa de destete

El lechdn presenta la capacidad de crecer de manera extremadamente rapida de acuerdo
con su potencial genético después del destete; aunque hay una serie de factores que
limitan el grado en que tiende a expresar ese mismo potencial (Pluske et al. 2007). El alto
grado de estrés que sufren por la separacién repentina de la madre, el transporte hacia
las nuevas instalaciones, en el reagrupamiento y el establecimiento de la jerarquia al
mezclarse con cerdos de otras camadas comprometen el posterior desarrollo del cerdo
(Bolhuis et al., 2009; Campbell et al., 2013).

El estrés impacta negativamente en la salud y en el potencial de crecimiento del lechén
en el periodo postdestete, resultando en una menor ganancia diaria de peso, conversion
alimenticia baja, retraso en el crecimiento, inmunosupresion y mayor susceptibilidad a
enfermedades infecciosas (Mota et al., 2014; Pluske, 2021). En esta etapa el estado
nutricional resulta ser de suma importancia, es una fase donde el cerdo requiere de mayor
atencion y cuidados para minimizar los efectos negativos del estrés (Burrin, 2001; Blavi,
2020), este cambio repentino de ambiente del cerdo reduce la ingesta de sdlido y por
consiguiente de nutrientes esenciales alterando la estructura del sistema digestivo. La
falta de enzimas digestivas adecuadas en esta etapa dificulta la absorcion de nutrientes y
puede llevar a atrofiar las vellosidades intestinales y un mal funcionamiento de las criptas
por aumento en la profundidad, lo que reduce la capacidad del intestino para absorber
nutrientes en etapas posteriores (Reis de Souza et al. 2012; Pluske, 2021), ya que
después de la separacion de la madre el lechdn cruza por un estado de ayuno y este
puede prolongarse durante la adaptacién del cerdo a su nuevo entorno, el cual provoca la
movilizacion de grasas y en menor cantidad de glucoégeno para mantener sus necesidades
de energia de mantenimiento (Pluske et al. 2007; Medel et al. 2022), Por lo que los cerdos
destetados prematuramente y no alimentados de manera idénea en las primeras semanas
de postdestete tienden a expresar un bajo potencial por deficiencia en el aprovechamiento
de nutrientes. Por ello, es recomendable un correcto manejo zootécnico y estimulo
constante que propicie a una rapida adaptacion de los lechones bajo condiciones
ambientales 6ptimas, que garanticen bienestar animal tomando en cuenta el macro y

microclima, temperatura, ventilacion, humedad, espacio vital por cerdo, tipo de
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instalaciones y luminosidad, ya que forman parte de los aspectos de un adecuado sistema
de produccién (Mota et al., 2014; Blavi, et al., 2021).

2.4.7 Alternativas para favorecer el consumo

El éxito del destete en lechones depende de una combinacion de estrategias de manejo
alimentario y ambiental que estimulen el consumo y minimicen el estrés. La adopcion de
estas practicas, junto con una monitorizacion constante de la salud y el comportamiento
de los lechones, puede mejorar significativamente el rendimiento productivo y la salud
general en esta etapa critica (Cortez, 2019). Entre las alternativas para estimular el
consumo voluntario de solido en los lechones, estan el uso de aditivos como acidos
organicos, prebibticos y promotores de crecimiento para mejorar la palatabilidad de los
preiniciadores (Cuéllar, 2022), ademas de habituar a los lechones a la ingesta de alimento
soélido desde la lactancia a partir de los 10-14 dias de edad (Bruininx et al., 2002; Figueroa
et al., 2016). Este manejo se denomina “creep feeding” o “starter”, practica que favorece
el desarrollo de la funcion y salud gastrointestinal logrando un mejor consumo, rendimiento
y crecimiento en el periodo postdestete, al usar preiniciadores con proteinas de alta
digestibilidad, lipidos de calidad y carbohidratos facilmente absorbibles, ayudan a mejorar
la palatabilidad y digestibilidad de los alimentos, permiten que los lechones desarrollen un
interés por la comida solida antes de la separacién de la madre y una rapida aceptacién
de solidos tras el destete (Gomez et al., 2008; Blavi, 2020).

Otra alternativa es el uso de la alimentacion liquida, las papillas, una mezcla de alimento
Seco con agua en porciones muy similares, son recomendadas para lechones durante los
primeros dias postdestete. Esta mezcla facilita el consumo y mejora la adaptacion a la
alimentacion solida. Las papillas también reducen el estrés digestivo, proporcionando una
transicion gradual y estimulando el consumo en aquellos lechones mas retrasados,
pequefios o destetados precozmente en los cuales se llega a usar hasta por mas de una
semana para reducir los efectos negativos del destete (Pluske et al. 2007; Magallén et al.
2022).

El fraccionamiento de las raciones en multiples comidas pequefias a lo largo del dia

fomenta el consumo regular. Esta estrategia es particularmente util en los primeros dias
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posdestete, cuando los lechones aun se estan adaptando. Al ofrecer varias raciones, se
estimula el interés por el alimento y se evita el desperdicio, optimizando el consumo y
asimilacion de nutrientes (Blavi, 2020). Las caracteristicas de consumo que presentan los
cerdos durante este periodo, suelen ser muy pequefas y variables, oscilan en alrededor
de los 0.80 y 160 gr por dia, a diferencia de los primeros dias de lactancia donde el
consumo de este tipo de alimento suele ser de tan solo 2.2 g/dia (Kuller et al., 2010). Ya
que la ingesta voluntaria de sélido suele estar influenciada en la elevada habilidad oro
sensorial de los cerdos y en las preferencias alimenticias que presentan estos animales
por ciertos tipos de sabores tanto de manera innata como adquirida; como lo menciona
en su estudio Roura y Tedd (2009). En este trabajo, se describe que, al alimentar a los
lechones destetados con una dieta con caracteristicas o ingredientes similares a la que
recibieron sus madres durante los periodos de gestacion y lactancia; genera un
aprendizaje mas temprano en los lechones basado en el conocimiento sensorial innato
que refuerza la aceptacion de los alimentos, reduce la neofobia y el estrés, mejorando asi
su rendimiento, salud y bienestar (Figueroa et al., 2013; Sola-Oriol, 2017). En un estudio
publicado por, Guzman-Pino et al. (2017), informaron sobre los umbrales de preferencia
por gustos primarios como el umami en cerdos destetados. El principal compuesto que
genera este sabor es el acido glutamico, aminoacido comunmente presente en los
alimentos comerciales (Li et al., 2002). Uno de los sabores innatamente preferidos por los
cerdos, reconocido dentro de los 5 sabores primarios detectados por los mamiferos
(Roura, 2011).

La disponibilidad constante de agua limpia y fresca es indispensable, ya que una buena
hidratacion es clave para el consumo de alimentos. Para fomentar el consumo en
lechones destetados, se recomienda el uso de bebederos a una altura accesible, con flujo
y presion adecuada. Esto facilita el consumo simultaneo de agua y alimento, mejorando
la digestion y evitando problemas de deshidratacion (Stevermer, 2021). De igual manera
el ambiente juega un rol crucial en el bienestar y apetito de los lechones. Las instalaciones
deben estar a una temperatura adecuada (28-30 °C en los primeros dias) para evitar
estrés térmico, que puede reducir el consumo. Una correcta ventilacion y limpieza también
son fundamentales para minimizar la presencia de agentes patégenos que puedan afectar

la salud y, por ende, el consumo de sélidos (Magallén et al. 2022).
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2.5 Requerimientos nutricionales del lechén destetado

Para optimizar el desarrollo de los lechones en la etapa de destete es fundamental
proporcionar una alimentacion adecuada que cumpla con los requerimientos nutricionales
especificos de proteinas, energia, vitaminas, minerales y aminoacidos esenciales, ya que
el cerdo al momento del destete no dispone de un mecanismo eficaz para su
termorregulacion, debido al escaso espesor de su tejido adiposo subcutaneo, la delgadez
de su piel y la escasez de pelos, lo que junto a lo limitado de su ingesta en los primeros
dias postdestete provoca un déficit energético y una potencial disminucion de peso (Medel
et al. 2022). Esto debe corregirse mediante el manejo y el suministro de alimentos de alta
calidad. Por esta razdn, se crean guias de nutricion animal, a partir de los valores definidos
por las normas nutricionales del NRC, (1998), FEDNA, 2006) e INRA (1984), como se
muestra en la Tabla 1. Es importante destacar que los requerimientos nutricionales de los
lechones varian considerablemente en funcidén de factores como el peso, la genética, las
condiciones ambientales y el manejo general del destete, por lo que las estrategias
nutricionales deben ser flexibles y adaptarse a las necesidades especificas de cada lote

o grupo de animales (Van Leeuwen, 2022).
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Tabla 1. Comparativa de tres recomendaciones sobre los requerimientos
nutricionales del lechén destetado.

Nutriente NRC FEDNA INRA Comentarios

Energia 3.26 3.3-34  3.2- Los tres sistemas establecen un nivel de
3.4 energia similar para promover el

Mcal crecimiento  optimo  en  lechones

EM/kg destetados.

Proteina >22% 17-19% 18- NRC e INRAtienden a sugerir valores de

Cruda 20% proteina cruda ligeramente mas altos
para satisfacer las necesidades de
crecimiento rapido.

Lisina 1.35- 1.35- 1.35% Los tres sistemas son consistentes en la
1.45% recomendacioén de lisina, un aminoacido
1.45% esencial clave para el desarrollo

muscular en esta etapa.

Triptéfano  0.25- 0.23- 0.25% NRC e |INRA consideran niveles
ligeramente superiores, esenciales para
0.28% 0.25% evitar deficiencias y maximizar la

eficiencia de la lisina

Calcio 0.75- 0.75- 0.75% NRC sugiere un rango mas amplio,
permitiendo ajustes segun la genética y
0.90% 0.85% crecimiento esperado de los lechones.

Fésforo 0.40- 0.38- 0.40% FEDNA utiliza un valor ligeramente

Digestible menor de fésforo digestible,

0.45%  0.42% promoviendo una mayor eficiencia sin
comprometer el desarrollo 6seo

Metionina  0.60- 0.60- 0.65% Las variaciones son minimas, pero NRC
+ Cistina apunta a un rango que puede adaptarse
0.70% 0.68% a diferentes fuentes proteicas en la
dieta.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de NRC, INRA, FEDNA
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2.5.1 Requerimientos de energia

Los niveles de energia digestible (ED) y la energia metabolizable (EM), son elementos
clave para asegurar el crecimiento y la eficiencia productiva. De acuerdo con las guias del
NRC (1998), los requerimientos de energia digestible para lechones destetados deben
situarse en torno a las 3,400 kcal/kg, una cantidad que permite satisfacer las demandas
energéticas sin comprometer la salud intestinal ni la eficiencia productiva. Sin embargo,
los niveles 6ptimos de energia metabolizable pueden variar entre 3,200 y 3,500 kcal/kg,
dependiendo de diversos factores, como es el caso de la genética que influye en el
potencial de crecimiento y la utilizacion de los nutrientes, el nivel de actividad y las
condiciones de manejo; la inclusion de xilanasas en las dietas mejora la utilizacion de la
energia, aumentando la ED y la EM de los lechones, de igual manera en sistemas
productivos con lechones de alto rendimiento genético, las necesidades energéticas
tienden a ser mas elevadas debido a su mayor capacidad para convertir los nutrientes en
tejido magro, lo que exige un enfoque preciso en la formulacion de dietas energéticamente

densas, equilibradas y altamente digestibles (Martinez et al. 2017).
2.5.2 Proteina y principales aminoacidos esenciales

La proteina es un componente clave en la dieta de los lechones destetados, ya que
participa en la formacion de tejidos y el desarrollo 6ptimo de los animales (Gutiérrez, et
al., 2016), Los niveles de proteina cruda recomendados para lechones por el NRC, (1998),
rondan valores superiores al 22%, INRA, (1984) propone niveles de entre el 17% y 19%
mientras que FEDNA, (2006) recomienda valores de 18%-20. Blas et al. (2013) considera
gque mas que los requerimientos de proteina cruda, el lechon necesita aminoacidos
esenciales; entre ellos la lisina, que suele ser el aminoacido mas deficitario en la mayoria
de los ingredientes tipicamente disponibles en los alimentos para porcinos. De igual
manera, la metionina y la treonina, los cuales son determinantes para el crecimiento
muscular y el desarrollo general del animal, las deficiencias o desequilibrios en estos
nutrientes pueden reducir el crecimiento y afectar negativamente la conversion alimenticia

(Sola-Oriol, 2024), Se ha demostrado que el triptéfano mejora los componentes
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neuroendocrinos del estrés y aumenta la robustez gastrointestinal (koopmans, et al.,
2006). A su vez la metionina y treonina influyen en la respuesta del sistema inmune a
enfermedades clinicas y subclinicas (Martinez y Salazar, 2020). Riopérez y Rodriguez en
(2002), sefialan la importancia de mantener el balance de aminoacidos para no

desequilibrar la racion y reducir el crecimiento del cerdo durante la fase de destete.
2.5.3 Minerales

El aporte adecuado de macro y micro minerales es esencial para el correcto desarrollo
0seo Yy fisiolégico de los cerdos. En particular, el calcio (Ca) y el fésforo (P) ya que
desempefan un papel crucial en la formacion del esqueleto y en la prevencion de
enfermedades metabdlicas (Delgado y Arias, 2022), en ese sentido; las guias del INRA
(1984), recomiendan un nivel de Ca de 0.75% y de P disponible de 0.40% en la dieta de
lechones destetados, el NRC, (1998), recomienda niveles de Ca entre 0.75%-0.90% vy
0.40%-0.45% para P, mientras que FEDNA, (2006), hace recomendaciones de 0.75%-
0.85% para CA y valores de 0.38%-0.42% para P. La recomendacion del NRC sobre calcio
y fésforo es mas amplia, lo cual permite una mayor flexibilidad segun la genética y
condiciones de crianza del animal, mientras que FEDNA e INRA apuntan a niveles mas
precisos para mejorar la eficiencia y reducir el impacto ambiental, el aporte adecuado de
estos minerales es crucial para el correcto desarrollo en esta etapa del cerdo y su
biodisponibilidad puede verse afectada por factores como la forma quimica en que se
presenta en el alimento y la presencia de otros nutrientes, estos valores recomendados
no solo se basan en el mantenimiento de la salud 6sea, sino también en el rendimiento
productivo 6ptimo de los animales. Un manejo adecuado de los aportes de macro y
microminerales es una estrategia clave para promover el crecimiento equilibrado de los
lechones, asegurar su bienestar y evitar complicaciones metabdlicas durante la fase

critica del destete (Riopérez y Rodriguez 2002; Delgado y Arias, 2022).
2.5.4 Vitaminas

Las vitaminas desempefian un papel fundamental en los procesos metabdlicos y en el
fortalecimiento del sistema inmunoldgico de los lechones. Las recomendaciones de

FEDNA, (2006), sugieren la inclusion de vitaminas A, D y E en niveles adecuados para
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prevenir deficiencias y promover un desarrollo saludable. La vitamina A se requiere en
niveles de 10,000 a 15,000 Ul/kg de alimento para garantizar un adecuado crecimiento y
desarrollo 6ptimo del tejido epitelial. Por su parte, la vitamina D es esencial para la
absorcion de calcio y la mineralizacion ésea, con niveles recomendados de 2,000 a 3,000
Ul/kg de dieta. Asimismo, la vitamina E, que actua como antioxidante, debe estar presente
en niveles de al menos 100 mg/kg de dieta al ser determinante en la fase de crecimiento
del lechoén, una correcta dosificacion de vitaminas y minerales tienen cada vez mas

influencia sobre la salud y rendimiento de la camada (Riopérez y Rodriguez, 2002).

2.6 Influencia del alojamiento en el comportamiento productivo

El alojamiento en grupo es una estrategia comun en la produccién postdestete que se ha
asociado con varios beneficios en el comportamiento productivo de los lechones. La
socializacion temprana ayuda a mejorar las habilidades sociales y reduce el
comportamiento agresivo posterior al destete, el alojamiento en grupo previo al destete
favorece el desarrollo de relaciones jerarquicas menos conflictivas, lo cual puede llevar a
una mayor ingesta de alimento y un mejor rendimiento productivo al reducir el estrés social
(Van Kerschaver, et al., 2020).

El tipo de alojamiento tiene un impacto en la prevalencia de enfermedades; los lechones
en alojamientos individuales suelen presentar menores tasas de infeccion debido a la
reduccion en el contacto directo entre animales. Sin embargo, la falta de interaccion social
puede perjudicar el desarrollo del sistema inmunoldgico, lo cual resulta en un mayor riesgo
de problemas de salud en etapas posteriores del ciclo de vida del cerdo (Sulbaran et al.
2009). En contraste, el alojamiento en grupo puede fomentar un mejor desarrollo

inmunologico gracias a la exposicidn controlada a patdgenos presentes en el ambiente.
2.6.1 Sistemas de produccion y tipos de alojamiento

El sistema de produccion y el tipo de alojamiento influyen significativamente en el
comportamiento productivo de los lechones en etapa postdestete. El alojamiento en grupo
en sistemas controlados proporciona un balance entre la socializacion y la minimizacion

de riesgos sanitarios, mientras que el control ambiental en sistemas intensivos optimiza
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el bienestar y el crecimiento de los animales. La eleccion del tipo de alojamiento debe
considerar tanto el bienestar como el rendimiento productivo, adoptando practicas que
favorezcan el desarrollo saludable de los lechones y maximicen la eficiencia de la
produccion (Gentry et al., 2002). En la etapa postdestete varian principalmente entre los
sistemas intensivos y los semi-intensivos o extensivos; En los sistemas intensivos, se
utilizan técnicas de confinamiento en instalaciones especialmente disefiadas que buscan
optimizar el control de factores ambientales y reducir la incidencia de enfermedades. Estos
sistemas se basan en el confinamiento total dentro de instalaciones controladas, lo cual
facilita el manejo y control de los animales, para lograr la maxima produccioén en un area
limitada, pero puede impactar negativamente el bienestar y comportamiento social de los

lechones (Paramio, sf).

La interaccion social entre lechones, cuando ocurre en un ambiente controlado, puede
reducir los niveles de estrés, mejorar el consumo de alimento y, en general, promover un

desarrollo mas equilibrado en la fase de crecimiento (Mota, et al., 2014).
2.6.2 Impacto del ambiente

Las condiciones ambientales también influyen en el alojamiento de los lechones y en la
efectividad del suministro de alimento. En sistemas de confinamiento intensivo, el control
de temperatura, ventilacibon y humedad es esencial para reducir la incidencia de
enfermedades respiratorias y gastrointestinales. La implementacion de sistemas de
calefaccion y ventilacion mecanica en las instalaciones contribuye a minimizar las
fluctuaciones de temperatura, lo que es crucial para el bienestar y crecimiento de los
lechones en su fase postdestete. La optimizaciéon de estas condiciones ambientales
permite reducir el gasto energético que los lechones emplean en termorregulacion,
promoviendo asi un mayor crecimiento y eficiencia alimenticia (Magallon et al. 2022).
Temperaturas adecuadas, ventilacién y la limpieza del ambiente minimizan el estrés en
los lechones y facilitan una ingesta de alimento mas consistente; un espacio adecuado
para la alimentacion permite un acceso uniforme al alimento, reduciendo la competencia

y favoreciendo un crecimiento homogéneo (Cuéllar, 2022).
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lIl. FORMULACION DEL PROBLEMA

El destete es una fase considerada critica que impacta directamente en el crecimiento del
lechon donde se enfrenta a una serie de diversos factores: estresantes, sociales y

nutricionales, lo que impacta negativamente en la expresion de su potencial genético.

Desde un punto de vista nutricional, la alimentacién representa el mayor costo de la
produccion, por lo que la alimentacién para lechones destetados debe evaluarse mediante
la eficiencia de los preiniciadores, lo cual determinara los parametros productivos y la

rentabilidad de una granja porcina.

IV. JUSTIFICACION

La alimentacion con preiniciadores son estrategias que impactan en el comportamiento
productivo de los lechones en distintos contextos de produccion. Diversos estudios
sugieren que una transicion mediante el uso de preiniciadores junto con las practicas de
manejo zootécnico puede promover un crecimiento y reducir el estrés del destete,
resultando en una mejor productividad a lo largo de la vida del animal, Es especialmente
relevante en los sistemas intensivos donde se prioriza la optimizacion de los recursos y el
bienestar animal. Por lo tanto, evaluar el impacto de diferentes formulaciones de
preiniciadores y practicas de manejo de cerdos postdestete a través de indicadores clave
como la ganancia diaria de peso, la conversion alimenticia y la salud intestinal permitira
generar datos utiles tanto para productores, investigadores y la industria porcina en
general, siendo de suma importancia establecer metas de produccién y desarrollar
estrategias zootécnicas y nutricionales, lo cual permitira una adecuada toma de
decisiones en la granja con el fin de realizar adecuaciones que maximicen los efectos

productivos.
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V. OBJETIVOS

5.1 General

Evaluar dos protocolos de preiniciadores en tres fases, mediante el comportamiento

productivo de lechones destetados de ambos sexos y de madres primalas y multiparas

5.2 Objetivos especificos

Medir el consumo de dos alimentos preiniciadores en tres fases, diferenciadas por el
conteniendo de ingredientes y duracidn de alimentacion, en grupos de lechones de

hembras y machos destetados.

Determinar la ganancia diaria de peso y conversion alimenticia en las tres fases de los

dos alimentos preiniciadores en lechones de madres primalas y multiparas.

V1. HIPOTESIS

Los parametros productivos son diferentes de acuerdo al alimento preiniciador, el sexo

de los lechones y el numero de parto.
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VIl. MATERIALES Y METODOS

7.1 Localizaciéon

El trabajo de campo se realizé en una unidad de produccion porcicola en la localidad de
San Luis Temalacayuca, perteneciente al Municipio Tepanco de Lopez, del Estado de
Puebla, en las coordenadas GPS: longitud: -97.559444 y latitud: 18.601389 con una altura
de 1880 msnm (INEGI, 2024).

Los analisis del alimento se realizaron en el laboratorio de Nutricion Animal de la FMVZ-
BUAP, localizado en El Salado, perteneciente al municipio de Tecamachalco Puebla con
una ubicacion latitud norte:18° 53’ 05” y latitud oeste: 97° 43’ 42”7, a una altura de 2036
msnm (INEGI, 2021).

7.1.1 Descripcion del manejo en la unidad de produccion

La unidad fue de ciclo completo y el sistema de produccion fue en banda. Se cuentan con
dos sitios uno (SI). El sitio 1A, donde las cerdas reciben su primer servicio por medio de
inseminacion artificial, para después ser trasladadas al sitio 1B donde contindan a partir
de su segundo y hasta séptimo parto. La separaciéon de grupos se justifica por la diferencia
de manejo sanitario que reciben durante su preparacion de primer parto con el fin de
generar inmunidad en las proximas productoras, asi como de reducir incidencias de
enfermedad o contaminacién de los grupos mayores a dos partos. En el sitio 2 se albergan
los lechones destetados por un periodo aproximado de 45 dias, finalmente, los lechones
son distribuidos en el sitio 3, donde son finalizados para el abasto, la estancia en este sitio

es de alrededor de 115 dias o hasta la edad de 185 dias totales de todo el ciclo.

7.2 Manejo sanitario del lechén

El manejo del lechdn inicia desde la atencion del parto. Al iniciar el parto se sigue el
siguiente protocolo de atencién donde, una vez identificada la hembra se realiza el lavado
y desinfeccion de jamones, se anotan los datos solicitados en la tarjeta individual de
control de parto de la hembra, se toma el peso individual del lechén al momento de su
nacimiento, se realiza el corte de ombligo con seda y se desinfecta el con soluciéon yodada
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al 2%. Se asegura la ingesta de calostro materno y posteriormente entre las primeras 24

horas se realiza el reacomodo de camadas con el fin de mantener la uniformidad de estas,

en la Tabla 2 se describe el manejo sanitario preventivo y parte zootécnica que recibe el

lechdn antes y después del destete.

Tabla 2. Calendario de vacunacion y manejo del lechén.

Edad en Tipo de manejo Comentarios
dias
3 Descole Se realizé con cauterizador
eléctrico.
Aplicacion de hierro Producto comercial.
Aplicacion de Toltrazuril Preventivo contra la coccidiosis.
7 Castracion de lechones Solo a lechones machos.
Aplicacion del antigeno Glaesserella Antigenos comerciales.
parasuis + Estreptococos suis'y
Salmonella
14 Antigeno contra Sindrome de Antigenos comerciales.
Complejo Respiratorio y
Reproductivo Porcino PRRS
20 Antigeno Influenza Antigenos comerciales, la
] aplicacion de ambos puede ser al
21 Antigeno contra momento del destete o al
Circovirus+Mannheimia haemolytica omento de su recepcion en el
Sitio II.
70 Antigeno contra Mycoplasma e Al momento del destete (la

Influenza

aplicacion puede variar segun el
estado sanitario de los lechones).
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7.2.1 Lineas genéticas

Los lechones derivaron de cerdas primerizas y multiparas de la linea genética
Camborough PIC y como linea terminal PIC 410, mediante inseminacién artificial (IA) con
semen comercial. Se planificé la banda por medio de sincronizacion de celos y partos a

través de tratamientos hormonales.
7.2.2 Alojamiento

Se utilizaron instalaciones tipo slat, cada caseta contdé con 6 corraletas
semiautomatizadas con capacidad para 150 lechones cada una, brindando un espacio de
0.28m? por cerdo. Los comederos fueron de mini tolva con espacio de 7.5 cm por boca de
comedero (se consideran 5 lechones por cada boca), comederos de plato (entrenadores)
1 por cada 40 lechones; bebederos tipo chupdn, uno por cada 10 cerdos a una presion de
1.5 a 2.0 litros por minuto y bebederos tipo canoa de pvc (1 por corraleta). Se utilizé
termometro de maximas y minimas para el registro de temperaturas, monitor de CO2,

bascula digital y tablas de registro.

Las casetas contaron con cortinas para el control de la ventilacion, asi como cortinas
internas rompevientos, criadoras a gas una por cada corraleta y monitor automatico para

las concentraciones de CO2.

Los presupuestos de alimentacion para cada tratamiento fueron establecidos de acuerdo
a la recomendacion técnica nutricional de cada linea comercial, y a sus curvas de

crecimiento.
7.2.3 Recepcion

Para el proceso de recepcion de los lechones provenientes del S1 destetados el mismo
dia, las salas fueron aclimatadas con anterioridad de tres horas (precalentadas a una
temperatura recomendada de 30-32 °C), la cual fue disminuyendo gradualmente 2 grados
por semana, proceso gradual hasta llegar a una temperatura ideal de mantenimiento de

entre 20 y 22 °C, siendo controlada con el manejo de criadoras y de cortinas para
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mantener una adecuada ventilacion y temperatura deseada, asi como las concentraciones

de CO2.

7.3 Protocolo de alimentacion

Cada grupo (tipo de preiniciador) conté con cuatro repeticiones distribuidos conforme a la

Tabla 3.

Tabla 3. Grupos experimentales de lechones recibiendo diferente alimento

preiniciador.

Grupo Numero de No de Descripcion
repeticion lechones
1. Preiniciador F. R1 120 Lechones de madres
primerizas
R2 150 Lechones de madres
multiparas
R3 150 Lechones de madres
multiparas
R4 150 Lechones de madres
multiparas
2. Preiniciador N R1 120 Lechones de madres
primerizas
R2 150 Lechones de madres
multiparas
R3 150 Lechones de madres
multiparas
R4 150 Lechones de madres

multiparas
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Las fases de preiniciadores se indican en la Tabla 4 y el tiempo de alimentacion se presenta en la Tabla 5.

Tabla 4. Ingredientes de los alimentos preiniciadores en sus diferentes fases

Preiniciador F

Ingredientes

Fase O

Fase 1

Granos de cereales, pasta de oleaginosas, subproductos de
cereales, proteinas sanguineas y/o de carne y hueso de origen
animal y/o harina de pescado, y/o proteinas avicolas,
concentrado proteico secado por spray de origen animal,
subproducto lacteos de origen bovino, aceite de soya, acido
félico, biotina colina, complejo B, vitaminas A, vitaminas D3,
vitamina E, vitamina K, carbonato de calcio, fosfato
monodicalcico, sal, cobre, hierro, yodo, manganeso, selenio,
zinc, acidificantes ( acido fumarico, acido lactico, acido férmico
y/o acido butirico), aminoacidos sintéticos(lisina, treonina,
metionina, triptéfano y /o L-carnitina), extracto de yucca, lecitina
de soya, prebidtico (manano, oligosacaridos y betaglucanos),
probidticos (Saccharomyces cerevisae) mil MUFC/g y/o Bacillus
licheniformis y Bacillus subtilis 20 mil MUFC/g) enzimas (fitasa
5000 U/g y/o xylanasa 160,000 BXU/ y/o glucanasa 2000 u/g),
propionato de calcio, aromatizante, antioxidante (BHT, BHA,
etoxiquin), edulcorante y saborizante sintético y/o natural.

Granos de cereales, pasta de oleaginosas, subproductos de
cereales, proteinas sanguineas y/o de carne y hueso de origen
animal y/o harina de pescado, y/o proteinas avicolas,
concentrado proteico secado por spray de origen animal,
subproductos lacteos de origen bovino, grasa amarilla y /o
aceite de soya, acido félico, biotina colina, complejo B, vitamina
A, vitamina D3, vitamina E, vitamina K, carbonato de calcio,
fosfato monodicalcico, sal, cobre, hierro, yodo, manganeso,
selenio, zinc, acidificantes (acido fumarico, acido lactico, acido
férmico, y/o &cido butirico), aminoacidos sintéticos (lisina,
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Fase 2

Fase 3

treonina, metionina, triptéfano y/o L- carnitina), extracto de
yucca, lecitina de soya, prebiotico (mananooligosacaridos y
betaglucanos), probiotico (Saccharomyces cerevisae) mil
MUFC/g ylo Bacillus licheniformis y Bacillus subtilis 20 mil
MUFC/g), enzimas (fitasa 5000 U/g, y/o xylanasa 160,000 BXU/
y/o glucanasa 2000 u/g) propionato de calcio, aromatizante,
antioxidante (BHT, BHA, etoxiquin), edulcorante y saborizante
sintético y /o natural.

Granos de cereales, subproductos de cereales, pasta de
oleaginosas y/o concentrado vegetal, harina de pescado,
proteinas sanguineas y/o de carne y hueso de origen animal,
y/o proteinas avicolas, concentrado proteico secado por spray
de origen animal, subproductos lacteos de origen bovino, aceite
de soya y/o grasa amarilla, vitamina A, acido fdlico, biotina,
colina, vitaminas complejo B, vitamina D3, vitamina E, vitamina
K, carbonato de calcio, fosfato monodicalcico, y/o sal, cobre,
hierro, manganeso, selenio, yodo, zinc, acidos organicos (acido
fumarico, acido lactico, acido férmico y/o butirico), aminoacidos
sintéticos (lisina, metionina, treonina, triptofano, L-carnitina),
extracto de yucca, lecitina de soya, prebiotico
(mananooligosacaridos y betaglucanos), probiético (Bacillus
licheniformis y subtilis sp. 20 mil millones UFC/g), enzimas
(fitasas 10000 FTU/g, xylanasas 22000 U/g y/o B-glucanasas
2000 U/g) y/o carbdn vegetal y/o caolin, propionato de calcio,
saborizantes y/o aromatizante y/o edulcorante, bentonita,
antioxidante (BHA, BHT, etoxiquin).

Granos de cereales, subproductos de cereales, pasta de
oleaginosas, proteinas sanguineas y/o de carne y hueso de
origen animal, y/o harina de pescado y/o proteinas avicolas,
mezcla de é&cidos grasos, vitamina A, Acido fdlico, biotina,
colina, vitaminas del complejo B, vitamina D3, Vitamina E,
Vitamina K, carbonato de calcio, fosfato monodicalcico, sal,
cobre, hierro, manganeso, selenio, yodo, zinc, acidificante
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Preiniciador N
Fase O

Fase 1

Fase 2

(Acido formico y/o Acido fumarico, y/o Acido lactico),
aminoacidos sintéticos (lisina, metionina, treonina, triptéfano,
y/o L-carnitina), extracto de yucca, lecitina de soya, probidtico
(mananooligosacaridos y betaglucanos), probidticos (Bacillus
sp. 20 mil millones UFC/g y Bacillus subtilis 20 mil MUFC/g),
Enzimas (fitasas 10000 FTU/g, y/o Xylanasas 22000 U/g, y/o B-
glucanasas 2000 u/g), acido propionico, saborizantes y/o
aromatizante y/o edulcorante, bentonita, y/o caolin, antioxidante
(BHA, BHT, etoxiquin).

Ingredientes

Cereales, pasta de oleaginosas, harina de pescado,
concentrado de proteinas de origen vegetal, subproductos de
leche, aceite de soya, aceite de pescado, manteca de cerdo, y/o
sebo de res (preservados con BHA y BHT), macrominerales
(ortosfato de calcio, sal, 6xido de zinc, carbonato de calcio) y
micro minerales (cobre, hierro, manganeso, zinc, yodo),
aminoacidos (lisina, metionina, treonina), vitaminas A, D, E, Ky
del complejo B, sulfametazina 110 g/ton y tilosina 110 g/ton.

Cereales, pasta de oleaginosas, harina de pescado,
concentrado de proteinas de origen vegetal, subproductos de
leche, aceite de soya, aceite de pescado, manteca de cerdo, y/o
sebo de res (preservados con BHA y BHT), macrominerales
(ortosfato de calcio, sal, 6xido de zinc, carbonato de calcio) y
micro minerales (cobre, hierro, manganeso, zinc, yodo),
aminoacidos (lisina, metionina, treonina), vitaminas A, D, E, Ky
del complejo B, sulfametazina 110 g/ton y tilosina 110 g/ton.

Cereales, pastas de oleaginosas, harina de pescado,
concentrado de proteinas de origen vegetal, subproductos de
leche, aceite de soya, aceite de pescado, manteca de cerdo y/o
sebo de res (preservados con BHA y BHT), macro y micro
minerales, aminoacidos, vitaminas A, D, E, Ky del complejo B,
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sulfametazina 110 g/ton y tilosina 110 g/ton.

Fase 3 Cereales, pastas de oleaginosas, harina de pescado, cebo de
res y/o manteca de cerdo (preservado con BHA y BHT), aceite
de soya, aminoacidos (lisina, metionina, treonina), macro y
microminerales (orofosfato de calcio, sal, hierro, cobre, zinc,
manganeso, yodo, selenio), vitaminas A, D,E, Ky del complejo
B (B1,B2,B3,B5,B6,B9,B12), ulfametazina 100 g/ton y tilosina
110 g/ton.

Los cambios o fases del alimento preiniciador tuvieron la siguiente duracion en dias de acuerdo con la Tabla 5.

-47 -

- 47 -



48

Tabla 5. Fases de alimento preiniciador para lechones.

Fases Grupo F (dias) Grupo N (dias)
0 19-24 19-24
1 25-36 25-40
2 37-42 41-47
3 43-53 48-54

Al momento de la recepcion, la fase 0 del alimento preiniciador se ofrecié en forma de
papilla a razén de 250 g d' de alimento por 750 mL de agua limpia en los comederos
entrenadores, considerando 500 g d' para los lechones de madres primerizas y 300 g d-
1 para los lechones de madres multiparas. Se estimulé el consumo de alimento en forma
liquida por tres dias de manera constante disminuyendo gradualmente el suministro de
papillas y el lapso de estimulacion conforme cada dia, seguido de dos dias mas de

estimulo en solo forma humeda para continuar con la alimentacion en solo forma sdlida.

Se ofrecié agua con electrolitos mas paracetamol en los bebederos de tipo canoa desde
el momento de su llegada tres veces al dia por 3 dias y fueron retirados quedando como
unica fuente de agua de bebida los chupones colgantes, los cuales fueron ajustados de
manera semanal de acuerdo con la talla de los cerdos. Se observé de manera minuciosa
todos los dias cada corral, de tal forma que los lechones con problemas de salud no fueran
parte del experimento y fueron llevados a una sala de enfermeria donde recibieron
tratamiento individual, fueron dados de baja de la unidad experimental tomando nota de
la causa. Al realizar el cambio de fase, los lechones enfermos o que mostraron retraso

fueron dados de baja para ser llevados a otro grupo y recibieron tratamiento especifico.

Se estimuld6 de manera constante y uniforme el alimento en todas las unidades
experimentales en mismo horario y orden del dia para reducir sesgos en los valores

obtenidos diarios. Conforme las repeticiones experimentales concluian su presupuesto de
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alimentacion, se realizo el pesaje individual y se pasé a la siguiente fase alimenticia

repitiendo el proceso hasta finalizar la prueba.

7.4 Analisis quimico de los alimentos

Se tomaron muestras homogéneas y representativas de cada lote de alimento preiniciador

de las fases 1, 2 y 3 para realizar los analisis de laboratorio.
7.4.1 Materia seca

Se determindé mediante el secado de 10 g de muestra colocados en charolas a peso
constante e introducidos en una estufa de aire forzado (marca Riossa® HC-48) por4 h a
110°C. El porcentaje se determind tomando en cuenta el peso de la muestra en balanza
analitica (marca Pionner- OHAUS®) antes y después del secado, mediante la siguiente
formula (AOAC, 1990):

a) % MS= (Peso de la muestra seca / Peso de muestra humeda) X 100
b) % humedad= 100 - %MS
7.4.2 Cenizas y materia organica

Se realizé la incineracion de las muestras, iniciando con el peso constante de crisoles de
porcelana. Las muestras se introdujeron a la mufla (marca Lindberg®) a 550°C por 5
horas. Se dejo enfriar, se colocaron en un desecador y se obtuvo el peso (AOAC, 1990).

Los resultados se determinaron mediante las siguientes formulas:
a) % Cenizas= Peso de cenizas / Peso de muestra X 100
b) % Materia organica= %MS - Cenizas

7.4.3 Extracto etéreo

Se colocaron vasos para extraccidon de grasa en la estufa de aire forzado (marca Riossa®
HC-48) a 110 °C durante 2 h, después se pasaron al desecador para obtener su peso
constante (Balanza marca Pionner- OHAUS®). Se pesaron 2 g de muestra molida, se
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colocaron en un dedal de celulosa (marca Whatman®) limpio, se tapd con un pedazo de
algodon, posteriormente se colocd en una porta dedal y se fijé a los soportes metalicos
del equipo. Se anadieron 30 mL de éter etilico al vaso para grasa y se fijé al condensador.
Se puso en marcha al equipo Goldfisch (marca Craft®) y se observé que el éter
comenzara a hervir y condensarse. El tiempo de extraccion fue de 5 h a una velocidad de
condensacion de 5 gotas de éter por segundo; terminado este proceso se apago el equipo,
se dejo enfriar y se recuper6 el éter; los vasos se colocaron en la estufa de aire forzado
(marca Riossa® HC-48) a 110 °C durante 1 h, pasado el tiempo se colocaron en un

desecador y se pesaron.

Para calcular el porcentaje de extracto etéreo (EE) en base seca se utilizé la siguiente

férmula:
a) % EE = g de EE / g de muestra X 100
7.4.4 Proteina cruda

Se utilizé la metodologia micro Kejldahl (marca Labconco®). Para la digestion se pesaron
0.3 g de muestra (Balanza analitica Pionner-OHAUS®), se agregaron 1.5 g de mezcla
catalizadora, se colocaron en el matraz y se agregaron 5 mL de acido sulfurico
concentrado. Se realizé la digestidon hasta que la solucidn se torné transparente y se dejo
enfriar. Se afadié 50 mL de agua destilada y se agité hasta disolver el material cristalino.
Para la destilacion, se depositaron 25 mL de solucion boratada indicadora en un matraz
Erlenmeyer y se coloco debajo del refrigerante del destilador. En el matraz se adicionaron
perlas de vidrio y se agregaron lentamente 25 mL de solucion de hidréxido de sodio al
40%, posteriormente se coloco el matraz en las parrillas de destilacién y se conecto al
condensador hasta obtener 75 mL de destilado. La titulacion se realizé con acido
clorhidrico al 0.1 N, anotando los mililitros utilizados hasta virar de un color verde a un

color rosado claro.
Para calcular la cantidad de nitrégeno en la muestra se utilizo la siguiente formula:

a) % N = (ml) (Normalidad del acido) (1.4) / Peso de la muestra en gramos
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b) %PC=% N x 6.25
7.4.5 Fracciones de fibra

Las fracciones de fibra detergente neutro (FDN) y fibra detergente acido (FDA) se
determinaron de acuerdo con la metodologia descrita por Goering y Van Soest (1970) y
Van Soest et al. (1991) modificadas para el uso de bolsas filtrantes (F-57 ANKOM®
Technology). Para la determinacién de FDN se pesaron 0.5 g de muestra molida, se
introdujeron en bolsas filtro marca Ankom® F57 (puestas previamente a peso constante)
y se sellé la bolsa. Se prepard la solucion FDN (EDTA disddico y etilenglicol, Mca
Ankom®) con agua destilada siguiendo las indicaciones del proveedor. Con un
potenciometro (marca Mca Conductronic®) se comprobd que el pH se encontrara en un
rango de 6.9 a 7.1. Las muestras fueron sometidas a ebullicibn durante 90 min con la
solucién FDN, al término se realizaron tres enjuagues en agua destilada a ebullicién por
10 minutos; posteriormente se le realizé un enjuague en alcohol. Las bolsas se secaron a
temperatura ambiente, para ser colocadas en la estufa de aire forzado (marca Riossa®
HCF 48) a 60°C por 12 h y después en un desecador por 2 horas mas para obtener el
peso constante. Para la obtencion de FDA se utilizo el residuo de las muestras procesadas
de FDN utilizando solucion acida (bromuro de cetiltrimetilamonio, solucién FDA, Mca
Ankom®) con acido sulfurico siguiendo la metodologia para obtencion de FDN. Los

calculos se realizaron mediante las siguientes formulas:
Fibra detergente neutro:
a) %FDN= Gramos FDN / Peso Muestra X 100
Fibra detergente acido:

b) %FDA= Gramos FDA / Peso Muestra X 100

7.5 Variables de medicion

Las variables de medicién fueron consumo diario de alimento, ganancia diaria de peso y

conversion alimenticia.
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7.5.1 Consumo diario de alimento

A través del monitoreo diario del consumo de alimento mediante la lectura de comederos

se obtuvo el promedio consumido por cerdo por dia, donde:
a) CDA= Kg ofrecidos - Kg rechazados

El consumo de alimento por fases fue establecido por recomendacion técnica de la
siguiente manera y comparado con lo real expresado por los grupos experimentales como

se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6. Dias de consumo de alimento de acuerdo con la curva de crecimiento de

cada linea comercial.

DIAS DE CONSUMO DE ACUERDO A LA CURVA DE CRECIMIENTO DE CADA LINEA COMERCIAL
D|ASDE"‘""’“"‘mw“”“ﬁ:ﬁﬂ:ﬂﬁ:ﬁﬂﬁ::::ﬁﬁ-’:ﬁ
ETAPAS TX1 ZIZ2Z2Z2IZNI2IZ2I212I=l=l=sl=sl=1=l=l=sl=2l=lsl=lslslssslss
CONSUMO |a|a|a|a|a|la|a|a|a|l5|a|a|ala|la|ala|a|la|a|la|alala|la|ala|a
PREINICIADOR F-1 7
PREINICIADOR F-2 7
PREINICIADOR F-3 14
DIASDE ||| 2| w]|e|~|e|a|S[(3|S|3|3|2|2|5 (22| RI|(K|SIS SIS
ETAPAS TX2 22222121212 =l=l=l=l=l=l=l=l=l=l=l=l2l=s|2|=2|=l=|=
CONSUMO (oo |a|aa|o|a|lale|l5|ac|lac|ac|a|lac|a|a|a|la|a|a|a|a|a|a|ala|a
PREINICIADOR F-1 13
PREINICIADOR F-2
PREINICIADOR F-3

El consumo de alimento fase 0 se registré diariamente, sin embargo, dichos valores no se
tomaron en cuenta para los resultados de ganancia de peso ya que dicha variable no se
midié al término de la fase debido a que los lechones se encontraban en un periodo de
adaptacién y no es recomendable someterlos a manejo o algun otro factor que les

provoque estres.
7.5.2 Ganancia diaria de peso (GDP)

Los lechones se pesaron de manera individual por cada tratamiento y repeticion, al

inicio y al final de cada fase, donde:

a) GDP= Peso final - Peso inicial / Largo de la etapa
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Para esta variable y por recomendaciones técnicas a fin de no someter a los
lechones a un estrés mayor durante la fase de adaptacion o fase 0, no se realiz6 el pesaje
individual de los grupos considerando fase 0 y fase 1 como una misma etapa, por lo cual

se peso hasta el dia 36 y asi mismo se considero para la CA.
7.5.3 Conversion alimenticia (CA)

Se estimo la CA de lechones destetados para cada unidad experimental y de manera

global en cada tratamiento donde:

a) CA= Alimento total consumido / Kg de peso vivo ganados.

7.6 Diseino experimental y analisis estadistico

La investigacion estuvo conformada por dos grupos experimentales de 570 lechones
destetados de 21 dias de edad, conformados en grupos de machos y hembras,
procedentes de cerdas primalas y cerdas multiparas (tercer parto). Se verificé que todos
los lechones que conformaban cada unidad experimental estuvieran aparentemente
sanos, no presentaran diarrea, problemas locomotores, cifosis, lordosis, mostraran retraso
en su crecimiento o algun otro factor que no les permitiera competir dentro de los grupos
experimentales al iniciar la prueba. Su distribucidon se realizé de manera aleatoria para
cada grupo y para cada repeticion, considerandose como covariables el sexo y el numero

de camada:

Variable peso: se utilizé un disefio en Bloques completamente al azar, con un arreglo
factorial, considerando tres factores y como bloques las fases de alimentacion (F1, F2 y

F3), partiendo del peso inicial.

Factor Niveles
A: Lechones de cerdas Primalas y tercer parto
B: Alimentos Bases F y Bases N
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C: Sexo de los lechones Hembra y macho

Las interacciones de los factores ABC, conformaron los tratamientos.

El analisis de varianza y la comparacién multiple de medias (prueba de Tukey, P>0.05),

se realizo con el paquete estadistico Rstudio version 4.4.2 (R Core Team 2024).

El modelo estadistico fue:

Yije = p+ i + B + v + (af)ij + (ay)ik + (B7)jk + (@BY)ijk + €ijk
Donde:

» Yjjx es el valor observado de la variable respuesta para el i-ésimo nivel del factor 4, el j-ésimo

nivel del factor B, y el k-ésimo nivel del factor C' en el bloque k.
* 1 esla media global del experimento.
e @ es el efecto del i-ésimo nivel del factor A.
o B; es el efecto del j-ésimo nivel del factor B.
* 4 es el efecto del k-ésimo nivel del factor C.
o (apB);; es lainteraccion entre los niveles i del factor A y j del factor B.
e (a7)i es la interaccion entre los niveles % del factor A y k del factor C.
* (B7);x es lainteraccion entre los niveles j del factor By k del factor C.
o (aBv)ijk es la interaccion de tres vias entre los factores A, By C.

& ¢ es el error experimental asociado con cada observacién, asumido como un término aleatorio

independiente con distribucién normal de media 0 y varianza 0.

Variable consumo: para cada una de las cuatro fases, se utiliz6 un disefo
completamente al azar con un arreglo factorial 2 x 2, quedando cuatro tratamientos
conformados por los alimentos y el tipo de parto. No se considerd al sexo, debido a que
los lechones se alimentaban por grupo, mismos que estuvieron conformados por hembras
y machos. Por otra parte, el consumo se midié diario por lo que se realizaron graficas del
consumo con referencia al tiempo de alimentacién (dias). Asi mismo se realizaron graficas
donde se comparo el consumo meta de cada alimento con el consumo registrado en el

experimento, para cada fase.
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El analisis de varianza y la comparacién multiple de medias (prueba de Tukey, P>0.10),

se realizo con el paquete estadistico Rstudio version 4.4.2 (R Core Team 2024).

VIIl. RESULTADOS Y DISCUSION

8.1 Composiciéon quimica de los alimentos

En la Tabla 7 se muestran los resultados del analisis quimico de los preiniciadores

utilizados.

Tabla 7. Composicion quimica de los preiniciadores ofrecidos a lechones en

diferentes fases.

Componente Grupo N Grupo N GrupoN GrupoF GrupoF Grupo F
F-1 F-2 F-3 F-1 F-2 F-3
Materia seca, 91.21 90.27 88.25 91.38 91.17 87.58
%
Humedad, % 8.78 9.75 11.74 8.61 8.82 12.41
Cenizas, % 514 5.47 5.47 7.93 6.34 5.64
Contenido 70.62 68.28 55.5 63.43 63.61 50.27
celular
PC, % 20.70 19.65 19.42 19.69 18.92 17.80
EE, % 6.63 5.66 4.88 4.55 4.62 4.57
MO, % 86.07 84.79 82.78 83.44 84.83 81.94
FC, % 3.5* 4* 3.5* 3* 3* 3*
FDN, % 29.38 31.72 44.5 36.57 36.39 49.73
FDA, % 3.09 3.74 3.36 2.77 2.65 3.11
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PC= proteina cruda; MO= Materia organica; FDN= Fibra detergente neutro; FDA= Fibra

detergente acido; EE= Extracto etéreo; * Datos referenciados por metaanalisis.

Los niveles de proteina cruda recomendados para el lechon destetado de acuerdo con los
requerimientos nutricionales del NRC, (1998) considera un valor >22%, en cambio
FEDNA, (2006) refiere valores de entre 17-19%, mientras que los valores de INRA, (1984)
oscilan entre el 18-20%. Se observo que Grupo N se encuentra referenciado entre los
valores recomendados por el INRA, mientras que Grupo F se apega a los valores de las
guias FEDNA. Los valores del NRC e INRA hacen recomendaciones con valores mas
altos para satisfacer las necesidades de crecimiento rapido del lechoén, lo que justifica una
mayor GDP en Grupo N, ya que como lo describe Gonzalez et al., (2014), el uso de
concentrados con niveles bajos de PC repercute en la GDP de los lechones en las
primeras etapas de su produccion, determinado mediante la reduccion de los niveles de
PC de una dieta con valores de 20,5% a 14,5%, lo cual observé disminucion en su

comportamiento productivo, coincidiendo con el comportamiento de Grupo F.

8.2. Consumo diario de alimento

Al comparar el consumo de alimento con lo establecido a sus curvas de crecimiento y, a
los presupuestos de alimentacion, se observé que los lechones del grupo N mostré mejor
aceptacion, los dias reales de consumo los cuales se encontraron apegados a sus metas
para sus fases 1, 2 y 3. El Grupo F en la fase 1 tuvo 4 dias mas de consumo real
ponderado a lo establecido en su presupuesto de alimentacion, para la fase 2 el grupo
consumio el total de su presupuesto en menos dias reales a lo establecido y en la fase 3
su comportamiento fue similar a la fase uno. Este comportamiento puede estar
influenciado a una serie de factores determinantes para su consumo y aceptacion tales
como: la palatabilidad, forma fisica, asi como a los ingredientes que lo conforman ya que
como lo describe Cuéllar (2022), son factores clave en el consumo voluntario del lechon.
Blavi (2020), hace referencia que los lechones prefieren ingredientes como el arroz y la
avena extruidos, pero pueden mostrar rechazo a otros como la harina de galleta, maiz o

sorgo, mientras que Figueroa et al., (2013) y Sola-Oriol, (2017) coinciden en que los
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alimentos con ingredientes similares a los usados durante la gestacion de la madre
contribuyen a una rapida aceptacion del lechdn ya que este suele desarrollar experiencia
sensorial innata, lo que se puede atribuir el comportamiento del Grupo N, dado que las
madres fueron alimentadas con bases nutricionales de la misma linea comercial, también
Guzman-Pino et al. (2017), informa sobre los umbrales de preferencia por gustos
primarios en cerdos destetados, uno de ellos es el acido glutamico, el cual proporciona un

sabor innatamente preferido por los cerdos.

Los resultados de consumo de alimento en lechones de 19 a los 24 dias de edad,

considerada como fase 0, se muestran en la Grafica 1.

La fase 0 fue utilizada durante el periodo de lactancia en pequefas cantidades y en
repetidas ocasiones durante el dia para habituar al lech6n al consumo de sadlido previo al
destete, donde las caracteristicas de consumo durante este periodo son relativamente
variables como lo menciona Kuller et al., (2010) donde los consumos oscilan entre 0.80 y
160 gd-' resultados similares a lo obtenido en el presente trabajo (Tabla 9). Posteriormente
se continua ofreciendo fase 0 al momento del destete para su recepcion en forma liquida
como lo describe el manual técnico de produccion del area de destete donde refiere un
consumo diario de alimento aproximado de 0.220Kg, lo cual coincide con la
recomendacion de Kuller et al., (2010), quien reporta un consumo promedio de lechén
destetado de 202 g d', los cuales son ofrecidos en forma de papilla a razén de 750 ml de
agua y 250 gr de alimento como lo indica el Manual técnico de produccion area destete
(2018). Magallon et al. (2022), hace referencia que el uso de papillas durante los primeros
dias posdestete mejora la adaptacion a la alimentacién soélida, reduce el estrés digestivo
y proporciona una transicién gradual tanto fisiolégica como alimenticia y en ocasiones
especificas se suele usar hasta por una semana para reducir los efectos negativos del
destete, por lo tanto continuar una alimentacion en forma de papilla o humeda durante los
primeros dias post destete favorece efectos sobre el crecimiento de las mucosas
intestinales, desarrollo de las vellosidades de las criptas asi como mantener la capacidad

de absorcidn intestinal (Pluske et al. 2007).
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Grafica 1. Consumo promedio de alimento en lechones consumiendo alimento

preiniciador de fase 0.
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El CDA que registran los lechones de madres primerizas del Grupo F oscila en 131 g d-
1, mientras que Grupo N registro un CDA de 147 g d-1; a diferencia de los lechones de
madres multiparas del Grupo F, los cuales, registraron un CDA de consumo de 109 g d-1
y un largo de etapa de 3 dias mientras que para Grupo N se registré un CDA de 136 g d-
1 con un largo de etapa de 4 dias, aunque ambos grupos se encuentran en rango a los
dias de consumo establecidos ninguno cumple con su meta en CDA propuesta por el
Manual técnico de produccion area de destete (Manual técnico de produccion porcina,
2018), y se encuentran relativamente por debajo del CDA de sus metas a sus curvas de
crecimiento. Cabe mencionar que por recomendacion técnica se establecid un
presupuesto de 300 g d-1 de FO para lechones de madres multiparas de ambos grupos
y 500 g d-1 paralechones de madres primerizas también de ambos grupos. Segun Alonso
et al. (2019), el CDA suele disminuir después del destete, ya que los lechones a menudo
muestran rechazo hacia el alimento sdlido, lo que representa un desafio nutricional
importante en esta fase de adaptacion. Esta reduccién en el CDA afecta negativamente
la GDP, ya que los lechones no ingieren suficiente alimento para satisfacer sus
necesidades energéticas, impactando en su crecimiento y desarrollo, lo que justifica el
uso de papillas, asi como evitar el manejo zootécnico para reducir o prolongar cuadros de

estrés post destete.

Los resultados del consumo de alimento de lechones de los 25 a los 36 dias de edad,

considerada como fase 1 se muestran en la Grafica 2.
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Grafica 2. Consumo promedio de alimento en lechones consumiendo alimento

preiniciador de fase 1.
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Durante la Fase 1, el comportamiento que registraron los lechones del Grupo F referente
a su CDA se identifica ligeramente por debajo de sus metas diarias del manual técnico de
produccion, donde los lechones de madres primerizas registraron 10 dias de consumo
reales con un CDA de 253 g d-1 mientras que lechones de madres multiparas registran
un largo de etapa de 11 dias reales y un CDA de 216 g d-1. Mientras que el
comportamiento registrado por los lechones de madres primerizas del Grupo N registrd
un largo de etapa de 13 dias con un CDA de 317 g d-1; por el contrario, los lechones de

madres multiparas registraron un largo de etapa de 14 dias reales y un CDA de 306 g d-
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1. Comparando ambos grupos los lechones de madres primerizas registran un CDA mayor
a los lechones de madres multiparas, sin embargo, el Grupo N se encontré mas apegado

a su curva de crecimiento.

Los resultados del consumo (kg), de dos tipos de alimento por lechones de los 37 a los

42 dias de edad, considerada como fase 2 se muestran en la Grafica 3.

Grafica 3. Consumo promedio de alimento en lechones consumiendo alimento

preiniciador de fase 2
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Durante este periodo considerado como fase 2, los lechones primerizos del Grupo F
arrojaron datos de un CDA promedio de 0.461 g/dia, mientras que lechones de madres
multiparas registran un CDA de 421 g d-1 con un largo de etapa para ambos de 6 dias
reales, a la vez que los lechones primerizos del Grupo N registran un CDA de 525 g d-1
con 9 dias de consumo real, en tanto que los lechones de madres multiparas registran un
CDA de 607 g d-1 con un largo de etapa de 7 dias. Durante esta etapa se observé que
ambos grupos tuvieron un comportamiento dentro de sus parametros establecidos por sus
curvas de crecimiento (Manual técnico de produccion porcina, 2018); sin embargo, en dia

38 se registra una caida considerable para Grupo N posiblemente atribuido a las bajas
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temperaturas registradas para esa fecha las cuales se encontraron entre 16 °C la minima
y 23.3°C la maxima. El estrés por frio crea una situacion deficiente de bienestar para los
cerdos, ya que este factor es una carga innecesaria que desafia su capacidad de
crecimiento, su sistema inmunoldgico e incluso su capacidad de vida al requerir mas
alimento para mantener la produccion de calor y la condicion corporal. Los cerdos en
crecimiento que viven en condiciones frias tendran bajas tasas de conversion alimenticia,
mayor consumo de alimento y probablemente tendran dificultades para crecer (Blavi,
2020).

Los resultados del consumo (kg), de dos tipos de alimento por lechones de los 43 a los

53 dias de edad, considerada como fase 3 se muestran en la Grafica 4.
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Grafica 4. Consumo promedio de alimento en lechones consumiendo alimento

preiniciador de fase 3.
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Para la ultima fase de la medicion denominada Fase 3, los lechones de madres primerizas

del Grupo F arrojaron datos de un CDA promedio de 678 g d-1

, mientras que los

lechones de madres multiparas registran un CDA de 690 g d-1 con un largo de etapa

para ambos de 11 dias de consumo real; mientras que, en el Grupo N, los lechones de

madres primerizas registraron un CDA de 690 g d-1 y a su vez los lechones de madres

multiparas un CDA de 701 g d-1

con un largo de etapa de 7 dias de consumo real. Al

comparar ambos grupos se registran caidas y picos diarios en su consumo, similares para

ambos, sin embargo, las caidas no son inferiores al CDA propuesto por sus curvas de
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crecimiento del (Manual técnico de produccion porcina, 2018), Se observo que el grupo F
obtuvo un comportamiento en su CDA superior al esperado, consumiendo su presupuesto
de alimentacion en menor tiempo a lo establecido, por otra parte en los ultimos 4 dias de
la etapa el grupo N registro caidas considerables en su CDA, aun asi este
comportamiento no se mostré fuera del rango inferior a su curva de crecimiento, sin
embargo ninguna de las variantes medidas (temperatura/concentracién de C02) justifica
su comportamiento ya que grupo F mantuvo su tendencia de CDA y grupo N se mantuvo
en rango; Este comportamiento muy posiblemente atribuido a la forma fisica del alimento,
ya que esta ultima fase fue elaborada en granja y el grado de peletizado se noté de menor
calidad ademas se observo un alto contenido de finos ya que Blavi, (2020), hace

referencia que estos factores repercuten en el CDA del cerdo.
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Grafica 5. Consumo de dos alimentos con respecto a la meta del alimento en

lechones de madres primerizas.
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De acuerdo con la informacién registrada los lechones de madres primerizas del grupo N
mostraron un comportamiento mas apegado a lo ya predicho en su CDA en comparacién
con los lechones del grupo F los cuales registraron mas variacion diaria en seguimiento a
su curva de crecimiento. Ambos grupos fueron sometidos al mismo manejo y variables,
por lo tanto ninguna de las variables medidas justifica el comportamiento, esto pudo
deberse a los ingredientes del alimento, la palatabilidad, la consistencia y peletizado ya
que el alimento del Grupo F como del Grupo N de la Fase 3 se maquila en granja a
diferencia de las Fases 1y 2, ya que son de uso comercial, por lo tanto, el peletizado
suele ser mas voluminoso y posiblemente de menor calidad a lo cual podria atribuirse el

comportamiento de consumo del Grupo F en la Fase 3.
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Grafica 6. Consumo de dos alimentos con respecto a la meta del alimento en

lechones de madres multiparas.
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De acuerdo con los datos obtenidos en el CDA de los lechones se observé que ambos
grupos se comportaron de manera similar y en la ultima etapa la aceptacion fue menor al

igual que en los lechones de madres primerizas.

Al comparar los consumos, no se observo diferencia estadistica (P=0.05) por efecto de

alimento entre fases de preiniciadores (Tabla 8)
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Tabla 8. Promedio de consumo de alimento por fases y desviacion estandar.

Fases

Tratamiento 0 1 2 3

Multiparas F 119.51 16.34b 274 95.48a 478.43 68.25b 717.23 60.46a
Primalas F 121.87 9.02b  280.25 75.88a 45189 49.04b 714.18 69.32a

Multiparas N 135.11 7.74ab  298.3 68.81a 545.65 48.34a 689.21 48.80ab

Primalas N 147 37.5° 304 107.19a 446.45 34.54b 647.08 66.11b

Al realizar la comparacion por efecto del preiniciador con sus curvas de crecimiento
(Manual técnico de produccion porcina, 2018), tenemos que, los promedios esperados
en su CDA por fase son: F 0 oscila entre 157 gd-', para F1=347gd',F2 419gd'y F
3 un consumo promedio de 697 g d-', por lo tanto solo se observan pequeias diferencias
en FO y F1 del Grupo F, posiblemente atribuidas al cambio de alimentacién y a la
adaptacion al nuevo entorno y para el segundo grupo GN los promedios esperados para
cada fase son los siguientes: FO= 179 g d'; F1= 326 g d''; F2= 517 g d"' mientras que
para F3=717 g d'. Por lo tanto, se observd consumo similar en ambos grupos de

lechones.

Al comparar ambos grupos tenemos un CDA ponderado grupal para toda la prueba para
el GF de 413g d'y para GN de 440 g d'; Baca y Ampuero (2019), en su estudio realizado
usan una genética materna igual a la de este trabajo donde, evaluaron lechones
destetados por un periodo de 12 dias donde reportan variacién en su CDA sin efecto en
peso final atribuida a la inclusidn de aceite esencial de orégano en la dieta; sus consumos
promedio durante su periodo son de 153 g d' para su grupo control y de 34 g d' para
su grupo experimental; por otra parte Estrada (2023), en su evaluacién de lechones
destetados a una edad de 28 dias y evaluados a partir de esa edad hasta los 36 dias
adicionados con prebidticos reporta un CDA de 272 a 300 g d-'. Los cuales son similares

a los encontrados en este trabajo durante la etapa considerada como F1.
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Palma y Uribe (2024) al evaluar tres tratamientos suplementados con diferentes niveles
de inclusion de prebidticos en sus dietas reportaron un consumo de 661 a 703 g d' en
lechones de 37 a 49 dias sin encontrar diferencias estadisticas, por otra parte Estrada
(2023), coincide con el autor anterior en un trabajo similar ya que realizd su evaluacion
con edades iguales reportando 600 g d' en su CDA para su grupo control y 623 g d-’
para su tratamiento experimental sin encontrar variacion por la adicion de prebidticos,
estos resultados coinciden con los encontrados en este trabajo durante las etapas
consideradas como F2 y F3. Aunque la variacion de CDA final de cada grupo en este
trabajo es minima se observé una mayor aceptacion del preiniciador N; atribuida muy
posiblemente a la palatabilidad de este preiniciador, que se fundamenta en lo que indican
Blavi (2020), como Lorente (2023), quienes referencian la aceptacion y consumo
voluntario del lechén atribuido a la forma fisica, ingredientes y saborizantes haciéndolos

mas llamativos para el cerdo.

8.3 Ganancia diaria de peso

Los alimentos preiniciadores no solo ayudan a mantener o mejorar la ganancia diaria de
peso (GDP), sino que también promueven una madurez mas rapida del sistema digestivo,
desarrollo adecuado de las microvellosidades y poblacion del microbiota intestinal, lo cual
es clave para la salud y el crecimiento 6ptimo de los lechones. En |la Tabla 9 se detalla el
comportamiento de lechones sometidos a dos tipos de alimento preiniciador (grupo N y
grupo F), el efecto del sexo y sus interacciones. Se observdé mayor peso y GDP en el
Grupo N en sus tres fases; las diferencias de peso registradas al término de cada Fase
se justifican por los dias de consumo establecidos para cada grupo, ya que los dias y
presupuestos de alimentacién son diferentes para cada uno, sin embargo, la edad final

promedio es la misma para ambos.
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Tabla 9. Peso (kg) de lechones y ganancia diaria de peso (GDP) promedio por
fases por efecto de tipo de alimento preiniciador, sexo y sus interacciones.

Peso Fase1 Fase2 Fase3 GDP
inicial
ALIMENTO GRUPO N 6.322 10.4° 14.04® 16.85°
0.319+0.0242
GRUPO F 6.292 8.05° 10.45>  1547° 0.296+0.021°
EE 0.12  0.21 0.22 0.2
SEXO Hembra 6.312 9.25° 12.232 16.24° 0.310+0.472
Macho 6.38 9.21° 12.272 16.09° 0.295+0.642
EE 0.12  0.21 0.22 0.2
INTERACCION GRUPO F Macho  6.282 8.08b 10.55°  15.44° 0.295+0.32°
GRUPO F Hembra 6.312 8.03° 10.35°  15.51%° 0.296+0.007°
GRUPO N Macho  6.33a 10.352 13.982 16.74% 0.325+0.035°
GRUPO N Hembra 6.32 10462 14.112 16.97° 0.333+0.142
EE 0.17  0.29 0.31 0.2

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

La GDP registrada entre machos y hembras durante la prueba no mostré diferencias
estadisticas en sus pesos independientemente del grupo, lo cual se confirma con el

analisis de interacciones de alimento y sexo (Tabla 9).

Krieter (2000), menciona que la alimentacion con preiniciadores es determinante en el
tiempo de la finalizacion de cerdos, uno de los parametros mas afectados es la GDP, la
cual puede variar por diversos factores, como el peso al nacer, la duraciéon de la lactacién
y la edad al destete, como lo explican Ardoz y Fenogloi (2014) y Gonzalez et al. (2014).
El cambio en la estructura intestinal del lechon reduce su habilidad para digerir y absorber
los nutrientes de los alimentos sélidos, lo que suele provocar una disminucion de la GDP,
especialmente en las primeras semanas posteriores al destete; este impacto en el
crecimiento puede acarrear consecuencias en el rendimiento productivo del animal a largo

plazo. No obstante, el uso de alimentos preiniciadores, formulados para ser altamente
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digestibles y palatables, ha demostrado ser una estrategia efectiva para minimizar la caida
en la GDP

En las interacciones alimento por sexo se observo diferencias en la fase 3, tanto machos
como hembras del Grupo N obtuvieron un mayor peso en comparaciéon con el Grupo F en
el cual las hembras promediaron pesos mayores en comparacioén con los machos de su
mismo grupo. Rendon et al., (2017), en su trabajo realizado no encontr6 variacién en la
GDP de lechones destetados hasta después de los 100 dias de edad; donde, solo los
cerdos nacidos con un alto peso al nacimiento mostraron un mayor potencial en su GDP

independientemente del sexo y numero de camada.

Con datos del Manual técnico de produccién porcina (2018), y datos de las fichas técnicas
de cada alimento preiniciador, se calculé un peso final de 17.20Kg de PV con una GDP
de 3449 d' para el Grupo F. En los resultados obtenidos, se encontré una GDP promedio
0.296g d' con un total ganado a lo largo de la etapa fue de 9.18 Kg de PV. A su vez, el
Grupo N el peso esperado fue de 17.05Kg de PV y una GDP de 378g d' obteniéndose
en este trabajo una GDP promedio 319g d-! con peso final de 10.53 kg de PV (Tabla 9).

Al comparar datos técnicos con los resultados obtenidos, se concluye que hubo diferencia
estadistica en el peso en la fase 1, 2 y 3 por efecto del alimento preiniciador, igualmente
se mostré diferencia estadistica en la GDP total lechones. Baca y Ampuero (2019), al
evaluar lechones provenientes de misma linea genética materna a la usada en este
trabajo, no indican diferencias en sus pesos finales. Un estudio realizado por Estrada
(2023), al evaluar dos bases nutricionales tampoco encontr¢ diferencias en la GDP de los
lechones hasta después de los 50 dias de edad atribuida a la inclusién de prebidticos en
la dieta, donde sus datos arrojan una GDP de 308 y de 298 g d! lo cual es similar a lo

encontrado en este trabajo.

Al momento del destete los lechones no registraron diferencias significativas al iniciar la
prueba, lo cual se mantuvo durante las tres fases. Munoz et al., (2018) menciona que los
machos presentan una mayor tasa de crecimiento en comparacion con las hembras
atribuido a su fisiologia y metabolismo, sin embargo Oliva et al., (2018) no encontraron

diferencias relacionadas con el sexo en el comportamiento productivo, pero refirié un
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mejor comportamiento social en los machos atribuido a la inclusion de harina de palmiche

en diferentes proporciones.

En la Tabla 10 se describe el comportamiento de lechones atribuido a la procedencia de

lechones de madres primerizas y madres multiparas

Tabla 10. Peso (kg) promedio de lechones en sus tres fases, a partir de su
precedencia (madres primalas y multiparas).

Procedencia Peso inicial Fase 1 Fase 2 Fase 3
Primerizas 5.13+0.05b 8.58+1.32b 11.88+2.17b 16.30+2.34a
Multiparas 6.18+0.03a 9.11+1.73a 12.27+2.51a 16.19+2.33a

+ Desviacion estandar
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (P>0.05).

Al evaluar el peso inicial de los lechones a partir de su precedencia de madres primerizas
y multiparas; se observo, que los lechones provenientes de madres primerizas registraron
un peso menor al momento del destete en comparacién con los lechones provenientes de
madres multiparas y mantuvieron esta tendencia durante las Fases 1y 2, pero al concluir
la ultima fase, no hubo diferencia de peso entre lechones de madres primerizas y
multiparas (Tabla 10), por lo tanto, se observé una reducida GDP hasta alrededor de los
43 dias, ya que a la edad de los 53 dias promedio registran una GDP similar a los lechones
provenientes de madres multiparas y los pesos promedios finales no muestran diferencia
estadistica significativa, Rendon et al., (2017), tampoco encontré interaccion en el
crecimiento y en la GDP atribuida al sexo y al numero de parto al evaluar lechones
postdestete. Sin embargo, Pérez y Sacuri (2024), reportan que la adicién de algas
diatomeas activadas en la dieta de cerdas gestantes mejord la GDP hasta en 13.7% en
lechones de madres primerizas en comparacion con los lechones provenientes de cerdas

multiparas donde tuvieron una eficiencia de 7.6%.

En la Tabla 11, se muestran las interacciones entre procedencia de lechones, preiniciador

y sexo, donde se observa que al inicio de la prueba el peso de los lechones de madres
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primerizas tanto del Grupo N como del Grupo F son menores en comparacion con las

madres multiparas, independientemente del sexo.

Tabla 11. Peso (kg) promedio de lechones

precedencia (madres primalas y multiparas),

en sus tres fases, a partir de su

tipo de preiniciador y sexo de los

lechones.
Cerdas Alimento Sexo Peso inicial Fase 1 Fase 2 Fase 3
Hembra 5.07+0.49¢c 8.04+1.2c 10.44+1.49¢c 15.36%2.56d
Primalas Macho 5.19+0.44c 7.86+x1.13c 10.41+1.38¢c 16.46+2.02bc
Hembra 5.06+0.48¢c 9.09+1.08b 12.98+1.68b 15.61+2.32bc
d
Macho 5.19+0.52¢ 9.34+1.19b 13.65+1.76b 16.72+2.42%
Hembra 6.29+0.79a 8.00%+1.17c¢ 10.38+1.67c 15.50+1.98cd
Macho 6.29+0.81a 8.14+1.07c  10.58+1.49c 15.44+2.08d
Multiparas

Hembra 6.02+0.90b 10.25+1.65 14.04+2.01a 16.74+2.612

a
Macho 6.10+0.88b 10.28+1.44 14.10+1.88a 17.10+2.21@

a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (P>0.05).

Durante la Fase 1 y Fase 2 se mostraron diferencias en los pesos de los lechones por

efecto de las interacciones de madres, alimento y sexo. Sin embargo, al cierre de la Fase

3 los machos y las hembras alimentados con alimento N y provenientes de madres
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multiparas, asi como los machos del grupo N de madres primerizas, tuvieron el mayor
peso, en cambio el menor peso se presentd en hembras alimentadas con el preiniciador

F y provenientes de madres primerizas (Tabla 11).

Rendon et al., (2017), al comparar el crecimiento de lechones provenientes de madres
primerizas y multiparas, no encontré variacion estadistica entre el numero de partos ni
diferencias significativas en sus tasas de crecimiento. Por otra parte, Pérez y Sacuri
(2024), tampoco registraron variaciones en los pesos de cerdos provenientes de madres

primerizas y multiparas al comparar dos tratamientos nutricionales.

Se observo que al término de cada fase los pesos finales son superiores para el grupo N,
destacando que los dias por fase son diferentes para cada grupo, asi como las edades

en la que se evaluaron.

Un aspecto determinante en el crecimiento de los lechones es el numero de parto de la
cerda. Los lechones nacidos de madres de primer parto tienden a presentar un menor
peso al destete y a alcanzar tasas de crecimiento inferiores en comparacion con aquellos
provenientes de cerdas con mayor paridad, lo cual se atribuye a diferencias en la
capacidad de produccion y calidad de la leche. Las cerdas primerizas, al estar en una fase
inicial de desarrollo, producen menos leche y, en algunos casos, con menor valor nutritivo
(Valenzuela, 2016). Por lo tanto el crecimiento de lechones con relacién al numero de
partos de la cerda, el uso de preiniciadores asi como la alimentacion estratégica del lechon
resulta fundamental, ya que aporta una fuente adicional de nutrientes esenciales que
suplen las deficiencias en la dieta proporcionada por la madre, Alonso et al. (2019),
menciona la importancia de este suplemento nutricional ya que permite a los lechones
provenientes de cerdas de primer parto obtener un crecimiento mas uniforme y alcanzar
tasas de desarrollo comparables a las de aquellos criados por cerdas de mayor
experiencia reproductiva, ya que aquellos provenientes igual o mayor a tres partos tienden

a mostrar un peso mayor al destete segun Menéndez y Goyache (2011).
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8.4 Conversion alimenticia

La conversion alimenticia (CA) refleja la cantidad de alimento necesario para ganar una
unidad de peso vivo, y es un indicador esencial de eficiencia en la produccién porcina.
Durante el periodo de destete, la CA suele ser relativamente mala debido al bajo consumo
de alimento y a una reduccion en la digestibilidad de los nutrientes, lo que afecta el
crecimiento 6ptimo de los lechones. Minguez et al. (2020), refieren que los alimentos
preiniciadores, formulados con ingredientes de alta calidad y digestibilidad, contribuyen a
mejorar la CA al promover una mejor absorcién de los nutrientes y reducir las pérdidas
energéticas asociadas a problemas digestivos comunes durante esta etapa critica. Esto
no solo permite un uso mas eficiente del alimento, sino que también contribuye a reducir
los costos de produccion a largo plazo, al acelerar el tiempo de llegada al peso objetivo.
Los resultados de conversion alimenticia de este trabajo se muestran en la Tabla 12 y
fueron obtenidos de la relacion del peso ganado con el total de consumo en cada fase,
asi mismo se calculd para el caso de tipo de parto, por grupo y el promedio general;
finalmente los resultados fueron comparados con los manuales de produccién de los

alimentos comerciales indicado como CA meta.
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Tabla 12. Conversion alimenticia (CA) de lechones de los grupos experimentales.

Grupo F
F1 F2 F3

Primerizas 1.22 1.17 1.37
Multiparas 1.60 1.12 1.42
CA por grupo 1.49 1.13 1.41
CA promedio global 1.35
CA meta* 1.20 1.36 1.47

Grupo N
Primerizas 1.27 1.17 1.62
Multiparas 1.20 1.22 1.87
CA por grupo 1.21 1.21 1.81
CA promedio global 1.37
CA meta* 1.13 1.40 1.66

En el grupo experimental F, se observo que los lechones de madres primerizas obtuvieron
mejor ganancia de peso y por consiguiente una mejor CA en las tres etapas, durante la
fase 1 se observo que los lechones de madres multiparas mostraron un reconocimiento
mas tardio de la alimentacion solida por consecuente obtuvieron una ganancia de peso
reducida lo que se traduce en una CA menor a los lechones provenientes de madres
primerizas , mientras que en las Fases 2 y 3 superaron la meta de 1.36 y 1.47; por
consecuente los resultados del grupo en general se encuentra una CA elevada en la Fase
1, posiblemente debido a la adaptacion al alimento, en su segunda fase los resultados

superan la meta establecida, y para la ultima fase su CA se establece en rango. Cabe
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sefalar que no se observaron diarreas durante el largo de la etapa, tampoco se observo

algun otro factor que pudiera afectar la ganancia diaria de peso en ambos tratamientos.

En el Grupo N la CA de los lechones de madres primerizas Fase 1 se encuentra por arriba
de los valores esperados mientras que para Fase 2 mejora y en su ultima Fase se
mantienen en rango, en comparacion con los lechones de madres multiparas de su mismo
grupo donde, la CA para Fase 1y Fase 3 se encuentra ligeramente aumentada mientras
que para Fase 2 superaron la meta establecida de acuerdo con el manual de produccion.
Al comparar ambos grupos se observo un mayor reconocimiento de la alimentacion sélida
en lechones de madres primerizas y a su vez en los lechones de madres multiparas del

grupo N muy posiblemente debido a la palatabilidad del alimento.

El Grupo F termina la prueba con una CA total final de 1.35 y Grupo N con una CA de
1.37; Baca y Ampuero (2019), reportan una CA de 1.16 en lechones destetados a los 24
dias de edad alimentados con alimento preiniciador comercial y una CA de 1.07 en
lechones suplementados con aceite de orégano evaluados en un periodo de 12 dias, no
mostrando diferencias significativas en la CA en linea genética materna la igual a la usada
en este trabajo. Por otra parte, Buenafio y Bravo (2022), indican una CA en rango de 1.81
a 1.97 en lechones alimentados con una dieta libre de antibiéticos y promotores del
crecimiento; la cual fue adicionada con curcuma y aceite esencial de jengibre, siendo
evaluados durante un periodo de 28 dias posdestete en comparacion con su grupo testigo
el cual tuvo una CA de 2.02 alimentados con férmula comercial. Palma y Uribe (2024), en
su estudio trabajaron con cerdos de 37 dias postdestete hasta los 70 dias de edad, donde
su CA fue de 1.5 para su grupo control de 1.66 y 1.54 para su dieta adicionada con

prebidticos.

La conversion alimenticia esta directamente relacionada con el costo de la alimentacion,
lo cual tiene un impacto directo y significativo sobre los ingresos totales, aunado a que los
precios en esta etapa suelen ser mas elevados en comparacion con otros tipos de
alimentos o etapas y justifican, que se justifica a la alta calidad de los ingredientes. Esta
inversion inicial, de acuerdo con Minguez et al. (2020), genera beneficios econémicos a

largo plazo, ya que contribuye a reducir las pérdidas relacionadas con una baja GDP,
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optimiza la CA y disminuye la incidencia de enfermedades digestivas, factores que suelen
afectar el rendimiento productivo. Por lo tanto, el uso de una adecuada alimentacion
permite al productor obtener una mayor cantidad de lechones de excelente calidad en
menor tiempo, lo que se traduce en ingresos superiores. Al incrementar el peso de los
lechones en el menor plazo posible, se optimiza el ciclo productivo, mejorando asi la

rentabilidad global de la granja.

IX. CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos, se concluye lo siguiente:

1. La variable de consumo de alimento preiniciador no registré diferencia significativa
por tipo de alimento, pero si hubo diferencia en lechones provenientes de madres
primerizas. Aunque el consumo no fue similar con sus metas diarias, de acuerdo
al manual técnico de la linea genética, el preiniciador N se encontr6 mas apegado

a su curva de crecimiento.

2. En la ganancia de peso, hubo diferencia por tipo de preiniciador, obteniendose
mejor pero con alimento N. En el efecto por sexo no se encontré ninguna diferencia
en el peso de los lechones, excepto en su interaccion con tipo de preiniciador y la

procedencia de lechones a partir de madres primerizas o multiparas.

3. La conversién alimenticia fue igual en las fases 1 y 2, pero en la ultima fase el

preiniciador F promedié una mejor CA al finalizar la prueba.
4. Las variables productivas de lechones alimentados con preiniciadores, son

afectados principalmente por el tipo de preiniciador y la procedencia del numero de

partos de las madres.
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