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INTRODUCCION

El modelo Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge (MTSK, por sus siglas en
ingles), propuesto por Carrillo y colaboradores (2013), ha sido desde sus inicios hasta la
actualidad una herramienta valiosa para el estudio de los conocimientos del profesor de
matematicas. Este modelo se basa en tres dominios: conocimiento matematico, conocimiento
didactico del contenido, y las creencias sobre las matematicas, y sobre su ensefianza y

aprendizaje.

Un tema de interés dentro del modelo MTSK es la relacion entre los distintos
conocimientos del profesor de matematicas. Diversos autores se han dedicado a estudiar estas
relaciones (e.g., Delgado-Rebolledo y Espinoza-Véazquez, 2021; Delgado-Rebolledo y
Zakaryan, 2020; Pacheco-Muiioz et al., 2023; Zakaryan et al., 2018) ya que su analisis

permite comprender el conocimiento del docente.

Zakaryan et al. (2018), en su trabajo de investigacion profundizaron en las relaciones
de los subdominios: conocimiento de la ensefianza de las matematicas y el conocimiento de
las caracteristicas del aprendizaje de las matematicas, ambos subdominios pertenecen al
dominio “conocimiento didactico del contenido” del modelo MTSK. En su analisis
encontraron que ambos subdominios se potencian mutuamente; sin embargo, el subdominio
conocimiento de las caracteristicas del aprendizaje de las matemadticas potencia mas al
subdominio conocimiento de la ensefianza de las matematicas. Con base en la evidencia
empirica afirman que “las decisiones del profesor estdn condicionadas por su conocimiento

de las caracteristicas de aprendizaje” (p.119).

Delgado-Rebolledo y Zakaryan (2020) presentan evidencias de relaciones entre
conocimientos a partir del andlisis de unidades en las que se reconoce un subdominio que
apoya o condiciona la aparicion de otros. Particularmente, se proponen dos tipos de
relaciones: aquellas en las que el subdominio Conocimiento de la practica matematica (KPM)
admite la presencia de uno o més subdominios del conocimiento didéctico del contenido; y
aquellas en las que la presencia del KPM condiciona la aparicion de uno o mas subdominios

en el conocimiento didactico del contenido.



Pacheco-Munoz et al. (2023) proponen la definicion de una “relacion de
direccionalidad”, la cual estd basada en el segundo tipo de relacion de Delgado-Rebolledo y
Zakaryan (2020), donde afirman que determinado subdominio condiciona la presencia de
otro u otros subdominios. Pacheco y colaboradores afirman que una relacion de
direccionalidad, se da cuando el subdominio que toma el punto de partida juega el papel de

condicionador y el subdominio como punto de llegada toma el papel de movilizador.

Por otro lado, en su reciente trabajo Juarez-Ruiz et al. (2025), proponen un marco
conceptual que integra el modelo MTSK con los Esquemas de Piaget, con el objetivo de
caracterizar el conocimiento del docente a partir de tres niveles progresivos: Esquema Intra,
Esquema Inter y Esquema Trans. Esta propuesta permite entender como el conocimiento del
profesor de matematicas se desarrolla gradualmente, pasando de la identificacion de

elementos aislados hasta la construccioén de un esquema coherente y articulado.



CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el campo de educacion matematica, comprender el conocimiento del profesor se
ha convertido en una necesidad fundamental para mejorar los procesos de ensefanza y
aprendizaje. El modelo Conocimiento Especializado de los Profesores de Matematicas
(MTSK) ha sido una herramienta ampliamente utilizada para describir y analizar los

conocimientos especializados que un profesor de matematicas moviliza en su practica.

Desde una perspectiva mas amplia, Scheiner et al. (2019) sefialan que el conocimiento
del profesor de matematicas no puede entenderse como un conjunto fijo de saberes aislados,
sino como un proceso evolutivo en el que interactian el conocimiento, el conocedor y el

contexto (Juarez-Ruiz et al., 2025).

Investigaciones recientes han demostrado que el conocimiento docente no opera de
manera aislada, si no como una red compleja de saberes que interactian entre si al momento
de planear, tomar decisiones o llevar a cabo una clase (Delgado- Rebolledo y Espinosa-
Viazquez, 2021; Pacheco-Mufioz et al., 2023; Zakaryan, 2018). Sin embargo, la mayoria de
estos trabajos se han centrado en describir la existencia de conexiones, dejando pendiente un
analisis mas profundo sobre el nivel de complejidad que dichas relaciones pueden presentar

en el pensamiento del profesor de matematicas.

Con el proposito de avanzar en esta direccion, Juarez-Ruiz et al. (2025) propusieron
un marco conceptual que integra el modelo MTSK con los esquemas de Piaget. Esta
integracion permite analizar las relaciones entre conocimientos mediante tres niveles

progresivos: Intra, Inter y Trans.

A partir de estos referentes tedricos y empiricos, surge la necesidad de indagar con
mayor profundidad en los niveles de complejidad de las relaciones entre los conocimientos
que posee un docente de matematicas, tomando como base el modelo MTSK y los Esquemas
de Piaget. En este estudio, se analizara el caso de una docente de educacion basica, a partir
de su planeacién de clase sobre la localizacion de puntos en el plano cartesiano y una
entrevista semiestructurada que permitira complementar la comprension de su razonamiento

profesional.



1.1 Objetivo general:
El objetivo general de la presente investigacion es:
Comprender los niveles de complejidad de las relaciones entre los conocimientos que un
docente de matematicas puede tener, a partir del marco conceptual basado en el modelo
MTSK y los Esquemas de Piaget.

1.2 Pregunta general de investigacion:
(De qué manera podemos comprender los niveles de complejidad de las relaciones entre los
conocimientos que un docente de matematicas puede tener, a partir del marco conceptual
basado en el modelo MTSK y los Esquemas de Piaget?

1.3 Justificacion:

En la actualidad, comprender el conocimiento de un profesor de matematicas requiere
identificar lo que sabe y analizar como se relacionan entre si sus distintos saberes y como se
aplican en situaciones reales de ensefianza (Delgado-Rebolledo y Espinosa-Vazquez, 2021).
Esta necesidad se hace evidente al considerar que las decisiones docentes se toman a partir
de redes complejas que operan en funcion del contexto, mas que a partir de conocimientos
aislados. Por lo que, se vuelve fundamental analizar no solo los dominios del conocimiento

que posee el docente, sino la complejidad de las relaciones entre ellos.

Entender estas relaciones no solo permite tener una vision mas completa del
conocimiento docente, sino que también ofrece elementos para mejorar los procesos de
formacién y desarrollo profesional de los profesores de matematicas (Delgado y Zakarian,
2020; Delgado-Rebolledo y Espinosa-Vazquez, 2021; Pacheco, 2023; Tascon, 2024;
Zakarian, 2018). Asimismo, el presente estudio enriquece el modelo MTSK al analizar las

relaciones entre sus subdominios desde una perspectiva que combina los esquemas de Piaget.

Finalmente, con los resultados obtenidos de esta investigacion se pretende contribuir
a la mejora de la planificacion, la ensefianza y la reflexion sobre la practica docente en el

campo de las matematicas en la educacion bésica.



CAPITULO II. MARCO TEORICO

En este apartado se hard la descripcion del marco tedrico que sustenta la presente
investigacion.
2.1 Descripcion del modelo MTSK
El modelo del Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas, por sus
siglas en inglés MTSK, surge de analizar con mayor profundidad los conocimientos que tiene
un docente de matematicas, los cuales estan ligados especificamente con la ensefianza de las

matematicas.

Seglin lo expuesto por Carrillo et al. (2018) este modelo tiene un enfoque analitico,
su objetivo es obtener una perspectiva mas completa acerca de los conocimientos del
profesor. Principalmente se dirige al estudio de los conocimientos que el docente pone en
practica cuando realiza actividades de su profesion como disefiar una secuencia didactica o

un plan de clase, proponer problemas verbales, etc. Segin Advincula (2021):

El MTSK se constituye como un modelo que permite analizar el conocimiento que el
profesor pone en juego en cualquier tarea relacionada con la docencia, como la
preparacion de clases, la discusion con otros docentes, la ensefianza en aula o la

reflexion posterior. (p.192).

Carrillo et al. (2018) describen que el modelo MTSK se divide en tres dominios, el
primero es denominado el dominio del conocimiento matematico (MK), este dentro del
entorno educativo considera los conocimientos que un docente de matematicas tiene en
perspectiva de una disciplina cientifica. El segundo dominio llamado Conocimiento
Didéctico del Contenido (PCK), estd conformado por los conocimientos vinculados al
proceso de ensefianza y aprendizaje de topicos matematicos (Montes et al., 2014). Y, por
ultimo, el tercer dominio, estd compuesto por las creencias que tiene el profesor acerca de las
matematicas, asi como de su ensefianza y aprendizaje. Este ultimo dominio no sera

considerado como objeto de esta investigacion.

Los primeros dos dominios, a su vez, cuentan con subdominios y categorias. A

continuacion, se presentara una descripcion de cada uno de los subdominios y categorias



correspondientes a los dominios: Conocimiento Matematico (MK) y Conocimiento

Didéctico del Contenido (PCK).

El dominio del conocimiento matematico (MK) est4 dividido en tres subdominios:
Conocimiento de los temas (KoT), Conocimiento de la estructura de las matematicas (KSM)

y Conocimiento de las practicas matematicas (KPM).

De acuerdo con Carrillo et al. (2018) el subdominio conocimiento de los temas (KoT),
hace referencia a lo que sabe y la manera de cdmo conoce el profesor de matematicas los
contenidos que ensefa, lo que conlleva a una comprension mas profunda del contenido
matematico, esto es, al conocimiento de los procedimientos implicados en un tema, el uso y
las aplicaciones del contenido, las definiciones, asi como las propiedades y sus principios

(Zakaryan y Sosa, 2021)

Zakaryany Sosa (2021) describen que el subdominio de conocimiento de la estructura
de las matematicas (KSM), se compone por el conocimiento del docente respecto a las
conexiones interconceptuales (es decir, es una relacion entre dos o mas conceptos distintos)
entre los diversos temas de matematicas. Ademas, el KSM identifica las conexiones
temporales, es decir, la creacion de nuevos contenidos matematicos con base en otros, la
relacion que hay de un contenido con el material de otro posterior, asi como la vinculacion

del material tratado con el contenido anterior (Carrillo et al., 2018).

Conocimiento de las practicas matematicas (KPM), este subdominio hace referencia
a como las matematicas se elaboran, se construyen y se aplican. Ademas, destaca la
importancia de que el docente no solo conozca resultados matematicos, sino que también
sepa como abordarlos desde un pensamiento matematico para llegar a ellos. Dentro del
conocimiento de las practicas matematicas, se encuentra la comprension de como se valida
el conocimiento de esta diciplina, es decir, el reconocimiento de la prueba como herramienta
de demostracion en matematicas, el entendimiento y la importancia de la prueba matematica,
el uso de los ejemplos y contraejemplos como recurso de comprobacion (Carrillo et al.,
2018). Por otra parte, se encuentra lo que el profesor conoce, es decir, los métodos y las
estrategias para resolver problemas, la identificacion de las caracteristicas que componen a
las definiciones de los conceptos matematicos, conocer como esté estructurada una definicion

y como es que se crea. Finalmente, como parte del subdominio KPM, se encuentra la
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comprension del rol que cumplen la abstraccion y la generalizacion en el desarrollo y la

identificacion de patrones y modelos (Zakaryan y Sosa, 2021).

Continuaremos con la descripcion de los tres subdominios que componen al dominio
Conocimiento Didactico del Contenido (PCK), los cuales son: Conocimiento de las
caracteristicas de aprendizaje de las matematicas (KFLM), Conocimiento de la ensefianza de
las matematicas (KMT) y Conocimiento de los estandares de aprendizaje de las matematicas

(KMLS).

Empezaremos con el subdominio conocimiento de las caracteristicas de aprendizaje
de las matematicas (KFLM), este subdominio se centra en el conocimiento de los profesores
acerca de como aprenden los estudiantes un contenido matematico; se incluye el modo en el
cual el profesor conoce (por formacion o experiencia) como los estudiantes pueden tener un
desarrollo cognitivo en matematicas, tanto a nivel general como en temas especificos; se
encuentra el conocimiento de las dificultades y capacidades o ventajas en el aprendizaje
relacionado con la comprension de la matematica en si o a un contenido especifico; también
se incluye el conocimiento que el docente tiene sobre el lenguaje que se utiliza en un
contenido en especifico, asi como, el conocimiento sobre los procesos y estrategias (tipicos
y no habituales) que los estudiantes utilizan; por tltimo, se encuentra el conocimiento que
tiene el docente sobre las expectativas e intereses que guardan los estudiantes sobre las

matematicas (Montes et al., 2014)

Carrillo et al. (2018) refieren que el subdominio Conocimiento de la ensefianza de las
matematicas (KMT), se relaciona especificamente con los conocimientos tedricos de la
ensefianza matematica, contemplando los conocimientos adquiridos de forma personal o
institucional. Dentro del KMT, es importante reconocer como ciertas actividades, métodos y
estrategias, asi como las complicaciones y restricciones que se puedan dar, ayudan a la
ensefanza de contenidos especificos de matematicas. También, se encuentra el conocimiento
del uso de recursos didacticos para mejorar la ensefianza de un tema en particular, asimismo
las restricciones que este puede tener (Carillo et al., 2018). Finalmente, se incluye el
conocimiento de que por medio de metaforas, situaciones o explicaciones se pueden

representar contenidos especificos (Zakaryan, et al., 2018).



Conocimiento de los estandares de aprendizaje de las matematicas (KMLS), en este
subdominio se describe que el estandar de aprendizaje es una herramienta con la cual
podemos medir el nivel de habilidades (entender, construir y saber matematicas) de los
alumnos, la cual puede utilizarse en cualquier nivel escolar. Esta herramienta puede ser
construida por el docente a partir del curriculo de su propia institucion, también se puede
basar en el curriculo de otras instituciones, ya sea de otros paises o sistemas escolares, otra
fuente de apoyo es la literatura de investigacion enfocada en el estudio de los niveles de
aprendizaje en matematicas (Montes et al., 2014). Dentro del KMLS se encuentra el
conocimiento que el docente tiene acerca de los contenidos matematicos que ensefiard en
cualquier nivel especifico, estos conocimientos los adquiere a partir de los lineamientos
curriculares en los que se establecen las habilidades especificas que deben desarrollar los
alumnos en un periodo determinado. También, dentro de este subdominio se contempla la
secuencia de los temas, ya que el docente debe considerar qué conocimientos y habilidades
deben tener los estudiantes para realizar una actividad especifica, asimismo considerar qué
aprendizajes les servira adquirir ahora para poder entender temas futuros (Carrillo et al.,

2018).

En la Figura 1 se muestra una representacion simplificada de la estructura del modelo
MTSK, en la que se desglosan los dominios y subdominios, asi como sus respectivas

categorias de conocimiento.

Aunque el MTSK organiza el conocimiento del profesor en seis subdominios, esta
organizacion tiene un objetivo analitico, y no pretende representar el conocimiento como si
estuviera dividido. Ya que los subdominios se encuentran interconectados (Montes et al.,

2014).



Figura 1

Dominios, Subdominos y Categorias del Modelo MTSK

Dominios y subdominios - Categorias de conocimiento
Procedimientos
Conocimiento de los  Definiciones, propiedades y sus fundamentos
temas (KoT) Registros de representacion
Fenomenologia y aplicaciones
. Conexiones de complejizacion
Conocimiento de la . : i
A Conexiones de simplificacion
estructura matematica -
R Conexiones transversales
(KSM) . h
Conexiones auxiliares
La prictica de demostrar
La priactica de definir
La practica de resolver problemas
El papel del lenguaje matematico

Conocimiento de la
practica matemidtica
(KPM)

Conocimiento matematico (MK)

Conocimiento de las  Teorias de aprendizaje de las matematicas
carscteristicas de Fortalezas y dificultades en el aprendizaje de las matematicas
aprendizaje de las Formas de interaccion con un contenido matematico
matemdticas (KFLM)  Aspectos emocionales del aprendizaje de las matemdticas

Conocimiento de la Teorias de enseianza de las matematicas
ensefanza de las Recursos de ensefanza
matematicas (KMT)  Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos
Conocimiento de los
estandares de
aprendizaje de las
matematicas (KMLS)

Expectativas de aprendizaje
Nivel de desarrollo conceptual o procedimental esperado
Secuenciacion de temas

Conocimiento Didéactico del
Contenido (PCK)

Fuente: Delgado-Rebolledo y Espinosa-Vasquez (2021, p.2)

2.1.1 Relaciones entre los subdominios de conocimientos que conforman al modelo
MTSK.

Se considera que en una situacion de ensefianza se pueden encontrar varios
subdominios al mismo tiempo que se complementan entre si. Las relaciones entre
subdominios surgen cuando, en un fragmento de datos, se identifican varios conocimientos
que influyen o sustentan a otros dentro de algun subdominio del MTSK, y se puede explicar

de qué manera se relacionan entre si (Delgado-Rebolledo y Espinosa-Vazquez, 2021).

Segun Delgado-Rebolledo y Espinosa-Vazquez (2021) las relaciones pueden
clasificarse en tres tipos: relaciones “intra-subdominio” que se dan entre conocimientos de
un mismo subdominio; relaciones “intra-dominio” que conectan subdominios de un mismo

dominio, y relaciones “inter-dominio” que establecen vinculos entre subdominios de

diferentes dominios.



En Juarez-Ruiz et al. (2025) se menciona que no existe una conexidon entre
conocimientos del profesor de matematicas cuando el conocimiento surge aislado, es decir,

el sujeto no establece una conexion consciente con otros conocimientos.

Spencer et al. (2013) hablan de la conexion secuencial, en donde los conocimientos
aparecen uno después de otro, describiendo algin evento u objeto. Sus conexiones pueden
ser débiles. Un ejemplo de lo que consideramos una no conexién secuencial es la descripcion

de un suceso que ocurri6 en el tiempo o que ha sido prescrito por otra persona o instancia.

Por otro lado, Pacheco et al. (2023) definen las relaciones direccionales, de la
siguiente forma, el subdominio que toma el punto de partida es el que toma el papel de
condicionador, mientras que el subdominio que es el punto de llegada desempeiia el papel de
ser movilizado, es importante tomar en cuenta que una categoria puede tomar el papel del

condicionador y una o mas categorias pueden desempeiiar el papel del movilizador.

Por otra parte, tenemos las relaciones interaccionales, que se dan cuando varios tipos
de conocimiento del docente se influyen mutuamente y surgen juntos en un mismo momento.
Estos conocimientos se entrelazan y se refuerzan en ambos sentidos. Los subdominios
involucrados, que se identifican por sus categorias, surgen de manera intermitente; por
ejemplo, uno puede aparecer primero, luego otro, y después volver a surgir el primero, y asi
sucesivamente. Es fundamental que todo esto ocurra en un mismo segmento de la explicacion
del profesor, ya que es ahi donde realmente establece las conexiones en su mente. (Juarez-
Ruiz et al., 2025).

2.2 Esquemas de Piaget

Se cree que el desarrollo de los conocimientos es un proceso lineal, en el cual cada
etapa reemplaza a la anterior, manteniendo un solo vinculo directo con la etapa
inmediatamente anterior, pero sin ninguna relacion con las primeras. Piaget y Garcia (1989)
mencionan que este proceso no es lineal, y afirman que las diferentes formas del saber son
secuenciales, cada nueva etapa implica una reorganizacion, a otro nivel, de los logros

principales obtenidos en las etapas anteriores.

Segun Piaget y Garcia (1989), el desarrollo cognitivo se genera mediante a la
abstraccion reflexiva, que es el resultado de la iteracion de un mismo mecanismo, que se

renueva y amplia continuamente gracias a la alternancia entre la incorporacion de nuevos
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contenidos y la elaboracion de nuevas formas o estructuras. La abstraccion reflexiva consta
de dos procesos: 1) un “reflejamiento” en un nivel superior de lo que se ha extraido de un
nivel inferior y 2) una “reflexion” que reconstruye y reorganiza, expandiendo aquello que fue

transmitido mediante una proyeccion inicial.

Para explicar los procesos mentales que ocurren en un sujeto, Piaget (1975) establecio
el constructo de Esquema, estos procesos se pueden clasificar en tres etapas segin al nivel
de desarrollo. Piaget y Garcia (1989) denominaron a estas etapas “Intra”, “Inter” y “Trans”,
las cuales siguen un orden secuencial necesario: se avanza desde lo Intra, pasando por lo

Inter, hasta llegar a lo Trans. Cada etapa se construye sobre las estructuras cognitivas previas.

La etapa Intra, es una fase inicial que consiste en el analisis de casos individuales que
no estan relacionados entre si, o cuya relacion es muy limitada. La etapa inter surge al
comparar estos casos, pudiendo identificar tanto las diferencias como las similitudes, lo que
permite construir transformaciones o relaciones nuevas. La etapa trans, consiste en
comprender y generalizar esas similitudes, lo que hace posible crear nuevas sintesis o

conjuntos coherentes, que antes no se podian formar (Piaget y Garcia, 1989).

Juarez-Ruiz et al. (2025) establecen que, al analizar cémo se desarrolla el
conocimiento en la mente de las personas, es posible emplear el modelo MTSK para

examinar el conocimiento del profesor de matematicas, definiendo:

e Un esquema Intra en MTSK como un momento en el que los distintos componentes
del conocimiento del esquema ain no estan relacionados, ya que no existen vinculos
entre ellos. En esta etapa, el docente se enfoca en un conocimiento especifico y ofrece
explicaciones locales y particulares.

e Un esquema Inter en MTSK como la instancia donde se evidencian vinculos entre
conocimientos, ya sea mediante conexiones direccionales o interaccionales. Estas
relaciones aparecen en un segmento fluido del discurso del docente.

e Un esquema Trans en MTSK como la etapa en la que el docente puede justificar las
conexiones establecidas durante la etapa inter-esquema y verlas como un todo
coherente. Ademas, puede valorar si dichas conexiones son ttiles para un contexto

particular en su practica profesiona
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CAPITULO IIl. MARCO METODOLOGICO

Al igual que Juarez-Ruiz y colaboradores (2025), la investigacion pretendera estudiar
los niveles de complejidad de las conexiones entre los conocimientos que puede poseer un
profesor de matematicas, esta investigacion estara basada en el modelo MTSK, asi como en

los esquemas de Piaget, previamente estudiados.

Este estudio es de caracter cualitativo, y se distingue por la flexibilidad en sus
procesos de recoleccion de datos, ya que incorpora técnicas como la observacion en el aula,
ya sea participativa o no y de entrevistas que por lo general se desarrollan de manera
estructurada o semiestructurada (Advincula et al., 2021). La investigacion se basa en un
estudio de caso instrumental, el cual, segiin Stake (1995), se utiliza cuando se requiere una
comprension general de un fendmeno y se considera que examinar un caso especifico puede
aportar informacion valiosa sobre el tema; en este caso, serd el esquema de conocimiento
especifico del profesor de matematicas en relacion de la ensefianza de puntos en el plano

cartesiano

La informante fue una profesora de matematicas, en adelante la llamaremos con el
seudonimo de Elena. Dicha profesora es Ingeniera Quimica con un posgrado en Educacion
Matematica, empez6 impartiendo clases de matematicas en el afio 2021 en los interinatos
ofertados por la Unidad del Sistema para la Carrera de las Maestras y los Maestros
(USICAMM), en la actualidad sigue impartiendo clases; de las materias que ha impartido

son algebra, pensamiento matematico y geometria analitica.

El instrumento de recoleccion de datos fue una planeacion de clases de sexto grado
de primaria sobre el tema ubicacién de puntos en el plano cartesiano, la cual fue disefiada por
una profesora mexicana de matematicas, utilizada en la investigacion de Pacheco (2023),
misma que nos sirvid para analizar como se estructuran y desarrollan sus conocimientos
especificos en la practica docente. Esta planificacion estd basada en los aprendizajes

esperados que establece la Secretaria de Educacion Publica (SEP, 2017).

La técnica de recoleccion de datos consistid en una entrevista semiestructurada con
la informante. La elaboracion de las preguntas fue realizada por la tesista en colaboracion

con la directora de tesis. Dichas preguntas se disefiaron a partir de las categorias del modelo
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MTSK y se formularon de manera general, con el propodsito de evitar inducir respuestas

dirigidas.

La recoleccion de datos se llevo a cabo de la siguiente manera: en primer lugar, se
entregd a la profesora la planeacion de clase, otorgandole una semana para revisarla y
analizarla. Posteriormente, se programd la cita para llevar a cabo la entrevista
semiestructurada por videoconferencia en la plataforma Google Meet Institucional, con una
duracion de una hora y treinta y un minutos. La sesion fue grabada con el consentimiento de
la profesora, con el proposito de facilitar el andlisis de la informacion. Cabe destacar que
durante la entrevista se cont6 también con la participacion de la directora de tesis. Luego de
haberse llevado a cabo dicha entrevista se hizo la transcripcion de la misma, de manera que
reflejara fielmente lo registrado en la grabacion de la conversacion entre las entrevistadoras
y la profesora. Una vez realizada la entrevista se transcribio inmediatamente y se eliminaron

las muletillas, repeticiones, titubeos, etc.

A continuacion, la entrevista se pas6 a una tabla de tres columnas, en la primera
columna se anotaba quien intervenia en la entrevista, la tesista, la asesora o la participante,
en la segunda columna el texto transcrito y en la tercera columna las categorias de los
subdominios de conocimiento que iban emergiendo, resaltando con colores cada
conocimiento y al final se colocd qué tipo de esquema se evidencia. A continuacion, se

muestra en la Figura 2 un fragmento de esa tabla.

El analisis de los datos se realizo, entre la tesista y la asesora, buscando concordancia
en la determinacion del subdominio y cuando habia discrepancia se realizaba un analisis
intersubjetivo hasta lograr un acuerdo, esto ayudo a tener validez interna en el analisis de los

datos.
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Figura 2

Fragmento de la entrevista de la profesora Elena.

Nos habia comentado que checo la
actividad batalla naval. ;Qué le parecio

cual. es decir, que como tal Se

Tesista: = 5

para ensefiarse en este tema? ;Le parece

adecuada utilizarla?

Pues creo que esta bien el hecho de

e planteen una relacion, o sea,
i Secuencia de temas.
KNMLS

Elena:

Propiedad del plano
cartesiano, tener varios
cuadrantes. KOT

Fuente: Extracto de la entrevista semiestructurada.
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CAPITULO IV. ANALISIS Y RESULTADOS

En este apartado se presentan los resultados obtenidos a partir de la entrevista
semiestructurada aplicada a la profesora de matematicas, en relacion con la planeacion de
clase del tema “Localizar puntos en el plano cartesiano”. A continuacion, se describen las
categorias identificadas en los distintos subdominios del modelo MTSK. Asimismo, se
incluyen fragmentos tanto de la entrevista como de la planeacion, organizados conforme se
desarroll6 la conversacion con la profesora. Se ha utilizado un cédigo de color para cada
subdominio: verde para KoT, amarillo para KSM, naranja para KFLM, rosa para KMT, azul
para KMLS, y gris para las creencias personales.

4.1 Resultados de la profesora Elena

La entrevista dio inicio indagando sobre la experiencia laboral de la profesora Elena.
Posteriormente, se proyecto la planeacion de clase, misma que ella habia revisado y analizado
con anticipacidén; empezamos analizando los aspectos curriculares de la planeacion, como se

muestra en la Figura 3.
Figura 3

Aspectos curriculares.

PLANEACION DIDACTICA
Aspectos curriculares
Nivel: Primaria Campo de formacion: Tiempo clase:
Grado: Sexto Pensamiento matematico 50 minutos
Turno: Vinculo con otras asignaturas: Asignatura:
matutino Geografia matematicas
Tema: Localizar puntos en el plano Eje tematico: Forma, espacio y Propésito: Usar e interpretar
cartesiano. medida representaciones para la orientacion
en el espacio, para ubicar lugares y
para comunicar trayectos.

Aprendizaje esperado: Resuelve situaciones que impliquen la ubicacién de puntos en el plano

cartesiano.

Fuente: Pacheco (2023).

Las primeras evidencias se encontraron al preguntarle lo siguiente.
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Tesista: [...] ¢{Consideras que este proposito si se relaciona totalmente con
el tema matematico de localizacion de puntos en el plano
cartesiano?

Elena: [...] Pero yo pensaria que no abarca todo el plano cartesiano,
incluso en la actividad dice que solo el primer cuadrante, solo se
trabaja el primer cuadrante. Entonces yo pensaria que atn le falta

bastante para abarcar todo lo que seria el plano cartesiano.

ellorden (Elena, extracto de la entrevista, 27 de agosto de 2025.).

En este primer fragmento podemos ver que la profesora toma en cuenta la existencia
de un origen en el plano cartesiano como punto de partida, manifestando ser una parte
esencial para que los alumnos puedan entender el uso del plano cartesiano, de igual forma
toma en cuenta el conocimiento del uso de los pares ordenados para indicar lugares,
evidenciando asi su conocimiento sobre los temas (Definiciones, propiedades y sus

fundamentos - KoT).

Por lo que se tuvo un Esquema Intra en el subdominio KoT, ya que Elena se concentra
en un solo tipo de conocimiento, sin establecer conexiones con otros subdominios, ya que su

explicacion se limita a describir el contenido matematico sin vincularlo con otros saberes.

Al momento de profundizar sobre lo que ella pondria en el proposito sobre el tema de

ubicacion de puntos en el plano cartesiano, contestd lo siguiente:
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Elena: [...]¢Tal vez?

[...] (Elena, extracto de la entrevista, 27

[oN
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[4)}
o
w2
-
o
[oN
o
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S
N
W
\.-/

Nuevamente Elena habla sobre los componentes del plano cartesiano (Definiciones,
propiedades y sus fundamentos — KoT), recalcando la importancia de que los alumnos
comprendan el uso del punto origen para tener un referente y poder ubicar otros puntos
distintos de €I, también habla sobre otros componentes del plano cartesiano como lo son el
eje horizontal y el eje vertical, mencionando la forma en la que se deben tomar en cuenta los
ejes. Por lo tanto, de este fragmento se obtuvo un esquema intra en el subdominio KoT, ya
que como podemos observar, solo se centra en la explicacion de los componentes del plano

cartesiano, que son el origen y los pares ordenados.

Con el proposito de profundizar en la informacion obtenida, se le pregunt6 a Elena si
deseaba anadir algin aspecto al propdsito planteado. En su respuesta manifesté conocer los
cuatro cuadrantes que conforman el plano cartesiano, asi como las caracteristicas de cada
uno, haciendo referencia en particular a los signos que corresponden a los ejes. (Definiciones,

propiedades y sus fundamentos — KoT), como se muestra en el siguiente fragmento.

Elena: Bueno. Pensando en que es primaria, yo tal vez no aportaria mas,

e
S

e
=
(¢}
z.
a
s
3

Q
c
(S
(@}
S
S
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para primaria. Sf que creeria adecuadoligarlo (Elena, extracto de

la entrevista, 27 de agosto de 2025).

Dentro de esta respuesta Elena menciona una forma de aplicar el uso de los ejes, que
es utilizando los puntos cardinales para tener una mejor comprension de como funcionan,
evidenciando su conocimiento sobre aplicaciones del plano cartesiano (Fenomenologia y
aplicaciones — KoT). Teniendo un esquema inter en el subdominio KoT, con una conexién
secuencial donde el conocimiento de fenomenologia y aplicaciones precede al conocimiento
de definiciones propiedades y sus fundamentos al indicar que antes de ver los signos del

plano cartesiano, se trabajen los puntos cardinales como un antecedente a los signos.

Seguido a estas repuestas se le hizo mencion si era importante que los nifios

conocieran los signos en cada cuadrante, contestando lo siguiente.

Elena: No lo signos todavial ¥olaverdad. desconozco sien primaria qué

eloeste (Elena, extracto de la entrevista, 27 de agosto de 2025).
En este fragmento ella da una idea mas detallada de como podemos utilizar los puntos
cardinales como ya lo habia mencionado anteriormente, para remplazar al inicio del

aprendizaje, el uso de los signos en cada eje (Fenomenologia y aplicaciones — KoT).

Otra evidencia de conocimiento que se encontré fue al preguntarle sobre el

planteamiento del aprendizaje esperado en la planeacion de clase (Figura 4).
Figura 4

Aprendizaje esperado. Planeacion de clase

Aprendizaje esperado: Resuelve situaciones que impliquen la ubicacion de puntos en el plano

cartesiano.

Fuente: Pacheco (2023).
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Por lo que se le pregunto.

Tesista:

Elena:

Elena manifiesta que el planteamiento del aprendizaje esperado deber ser mas
especifico y que se plasme que solo se trabajard con el primer cuadrante, ademas afiade el

aprendizaje de la importancia del punto origen como una referencia de partida para ubicar

[...] (Qué le parece esta forma en la que estd planteado el
aprendizaje esperado?

Yo lo considero adecuado porque al final eso es lo que aprenden.
Ubicar puntos tal vez seria en el primer cuadrante del plano
cartesiano. Especificar porque no es en todo el plano cartesiano

todavia, sino solamente el  primer  cuadrante.

importancia’ de’fener una referencia (Elena, extracto de la

entrevista, 27 de agosto de 2025).

otros puntos (Definiciones, propiedades y sus fundamentos- KoT).

De los dos fragmentos anteriores, obtuvimos que en el primer fragmento la
informante solo se centra en la aplicacion practica del contenido sin establecer otro tipo de
conexion con otros conocimientos, de igual manera en el segundo fragmento solo se centra

en mencionar componentes del plano cartesiano. Por lo tanto, en ambos fragmentos se obtuvo

un esquema intra dentro del subdominio KoT.

En el siguiente fragmento de la entrevista se buscé profundizar acerca de trabajar con

la resolucion de situaciones que estén ligadas a la ubicacion de puntos en el plano cartesiano.

Como se puede ver a continuacion.

Directora de tesis:

Elena:

(Qué te parece esta propuesta de resolver situaciones? ;Como

tu entiendes esta parte de resolver situaciones?



Directora de tesis: .Y qué opinas de trabajar con situaciones de ese tipo para que
los chicos comprendan los conceptos?

Elena: A mi me parecid una idea buena, digamos en el sentido de decir
lo mejor siempre es que los nifios interactiien mas. Porque, por
ejemplo, esto de plano cartesiano se puede trabajar en un patio,
y digo que tienen la disposicion para trabajar en un patio y con
gis, o algo que utilice el profesor y marcar. Yo creo que eso les

quedaria un poco mas porque ya estarian incorporando la parte

corporal, pero si nos limitamos a que estamos en el salon de
Es'una buena actividad para presentatio (Elena, extracto de la

entrevista, 27 de agosto de 2025)

En esta respuesta Elena nos comenta sobre una forma de aplicar el tema de ubicacion
de puntos en el plano cartesiano, la cual es por medio de una actividad que consiste en ubicar
los semaforos de cada esquina, sefialando que es una actividad adecuada para el tema.
(Fenomenologia y aplicaciones — KoT). A demas, ella menciona una estrategia de ensefianza
para trabajar este tema (Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos- KMT), refiriendo que se
puede trabajar en un patio con el uso de gises. Por lo tanto, de la respuesta anterior obtuvimos
un esquema inter entre el subdominio KoT y KMT, ya que la docente muestra una conexion

secuencial entre los conocimientos manifestados.

Nos llamo la atencion que Elena mencionara sobre trabajar en el patio de la escuela,
por lo que decidimos indagar mas acerca de esta respuesta, tal y como se muestra en el

siguiente fragmento.

Directora de tesis: Gracias, me llama mucho la atencion que hablas de una situacion
que se trabaje en el patio de la escuela y te preguntaria ;por qué
consideras que ese tipo de actividades ayudan mas a los

estudiantes a aprender? Bueno, el tema.
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Elena: Considero que, por varias razones, una que a ellos les parece mas
divertido en automatico, solo hecho de salir, del salon de clases,
que si es complicado, o sea, no es como que cualquier profesor
pueda llevarlo a cabo, pero. cuando salen los nifios, se olvidan que
estan en el salon de matematicas, y pueden aprender mediante, ya
sea como el juego o actividades recreativas. Y segunda es porque,
segin he leido, también importa la parte corporal cuando
incorporamos, como el uso de las manos, de las piernas o del
cuerpo tal cual a veces genera como un mayor aprendizaje. Claro,
no es como solamente estarnos moviendo la pierna y ya se genera
el aprendizaje, sino que tenga que ver con la actividad, y en ese
caso yo creo que tal vez, si iria un poco lo espacial, aunque solo
estamos en el plano. Pero puede ser espacial, en el sentido de que
¢l se localiza en ese plano no, pero ¢l va viendo como tiene a
distancias a otros o ve el origen. No s€, me parece como mas que
se internaliza mejor el concepto.

Directora de tesis: Si, es verdad. Yo también he escuchado sobre ello. ;Tienes en
mente alguna teoria o algo asi que lo explique?

Elena: No. A ver si lo he como leido, pero no tal cual en una teoria, que
solamente una teoria lo diga (Elena, extracto de la entrevista, 27
de agosto de 2025).

De lo anterior podemos observar que Elena contempla las emociones que una
actividad puede causar en los alumnos (Aspectos emocionales del aprendizaje de las
matemadticas — KFLM), ella menciona que el aprendizaje mediante juegos o actividades
recreativas llevadas a cabo fuera del salén de clases (Recursos de ensefianza — KMT), es
divertido para los alumnos. Durante la conversacion, Elena refiere conocer algunas teorias
que vinculan el aprendizaje con el movimiento corporal, y sefiala que la participacion fisica
en una actividad favorece un mayor nivel de aprendizaje (Indicios de Teorias de aprendizaje
de las matematicas- KFLM). Por lo tanto, se identifica un esquema trans en el subdominio

KFLM y el subdominio KMT, porque estd dando una razén de una conexion secuencial.
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Continuando con la entrevista, pasamos al analisis del planteamiento del objetivo de

la planeacion de clase, el cual se observa en la Figura 5.

Figura 5

Objetivo de la clase. Planeacion de clase

Objetivo de la clase: Que los alumnos descubran que para ubicar puntos en un sistema de
coordenadas carlesianas es necesario eslablecer un orden para los datos y
ubicar un mismo orden de partida.

Fuente: Pacheco (2023).

El siguiente fragmento muestra la opinion de Elena sobre el objetivo de la clase y sobre como

ella lo plantearia.

Tesista: [...] ¢Usted cree que este objetivo que esta planteado es
suficiente para comprender el tema de puntos en el plano?

Elena: [...] No toma en cuenta el ubicar los puntos en el sistema.
Aunque si menciona que descubran que, para ubicar puntos en
un sistema de coordenadas, pero su importancia es lo otro, que
es necesario establecer un orden o un cada mismo punto de
partida, entonces no estd dando importancia a ubicar los puntos
en el plano cartesiano pensaria que al objetivo le falta. Méas bien
la parte de ubicar los puntos yo creo que esta largo, podriamos
resumir mas esa parte y afiadir el de ubicar los puntos también
en el plano cartesiano

Directora de tesis: Claro, entonces ti ;como lo plantearias?

Elena: Se podria hacer asi, que los alumnos descubran que, _

puntos, tal vez que descubran que es necesario establecer un

cartesiano (Elena, extracto de la entrevista, 27 de agosto de
2025).
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Como se puede observar Elena menciona que el aprendizaje que se desea alcanzar en

los alumnos, es que ellos aprendan a ubicar puntos en el plano cartesiano, el cual no esta

indicado en el objetivo planteado (Expectativas de aprendizaje — KMLS), y refiriendo qué es

lo que ella plantearia en el objetivo de clase, que es el aprendizaje por descubrimiento

(Estrategias, tareas, técnica y ejemplos — KMT), evidenciando asi conocimiento acerca de las

propiedades del plano cartesiano (Definiciones, propiedades y sus fundamentos — KoT).

Por lo tanto, obtenemos un esquema intra en el subdominio KMLS y luego un

esquema inter en los subdominios KMT y KoT, con una relacion interaccional entre la

estrategia de aprendizaje por descubrimiento y la identificaciéon de puntos en el plano

cartesiano.

Posteriormente continuamos con el andlisis de las competencias a desarrollar,

plasmadas en la planeacion de clase. La cuales se pueden observar en la Figura 6.

Figura 6

Competencias a desarrollar. Planeacion de clase

Competencia a desarrollar:

comunicar informacién matematica

Que los alumnos expresen, representen e interpreten informacién matematica
contenida en una situacién o en un fenémeno. Comprendan y empleen
diferentes formas de representar la informaciéon cualitativa y cuantitativa
relacionada con la situacion; se establezcan relaciones entre estas
representaciones; se expongan con claridad las ideas matemaéticas
encontradas; se deduzca la informacién derivada de las representaciones, y se
infieran propiedades, caracteristicas o tendencias de la situacién o del fenémeno
representado.

Fuente: Pacheco (2023).
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Tesista: [...] ¢Qué opina acerca de estas competencias, le parecen
adecuadas para desarrollar en los estudiantes?

Elena: Me parece que estdn muy avanzadas, o sea, si, la primera
impresion es que es demasiado para lo que es la clase. Asi creeria
que se pueden desarrollar varias competencias, pero de acuerdo,
como estd planeada la clase, no creo que sean tantas. Por

ejemplo, esta parte de se establezcan relaciones entre estas

representaciones. YOI ere0! quel solo1 Ve una forma'de
representacion. Por ejemplo, si afiadiéramos lo del Norte, Sur,
ve la similitud. Entonces, creo que no hay relaciones entre

diferentes representaciones, porque solo hay una forma de
representar (Elena, extracto de la entrevista, 27 de agosto de
2025).

En el fragmento anterior se observa que Elena considera que las competencias a
desarrollar estdn muy avanzadas, ya que la planeacion de clase no es suficiente para el
desarrollo de las mismas, justificando lo dicho refiriendo que los alumnos solo trabajan en
esta planeacion una forma de representacion (Registros de representacion — KoT) y no hay
relaciones entre diferentes representaciones, evidenciando su conocimiento de la teoria de
representaciones semidticas de Raymond Duval (Teorias de aprendizaje de las matematicas
- KFLM), sugiriendo el uso de los puntos cardinales para representar los ejes del plano

cartesiano evidenciando una aplicacion del tema (Fenomenologia y sus aplicaciones — KoT).

Por lo tanto, se muestra una conexion secuencial entre registros de representacion y
una aplicacion del plano cartesiano, y a continuaciéon una conexion direccional entre la
aplicacion del plano cartesiano y una teoria del aprendizaje, todo esto evidencia un esquema
inter entre los subdominios KoT y KFLM (la palabra “porque” podria sugerir un esquema

trans, pero no da una razon diferente a la afirmacion inicial, por eso se considerd solo inter).
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También se le cuestiond cudl de las competencias a desarrollar dejaria y cudles quitaria, esto
con el fin de encontrar otra evidencia de conocimiento. A continuacion, se muestra su

respuesta en el siguiente fragmento.

Elena: [...] Yo considero que por ejemplo, aqui los alumnos si

expresan, si representan, pero tal vez no lleguen a

interpretar, porque segun las situaciones

cumple. Esto solo diria que modificarlo [...] (Llena.

extracto de la entrevista, 27 de agosto de 2025).

La informante considera que, en las situaciones planteadas en la planeacion de clase,
los alumnos unicamente aprenden a localizar puntos en el plano cartesiano, ya que las
coordenadas ya estan representadas. Por ello, sugiere disefiar actividades en las que se
proporcionen las coordenadas y sean los propios alumnos quienes las ubiquen y representen
en el plano, favoreciendo asi un aprendizaje mas activo y significativo (Procedimientos —
KoT). De lo anterior concluimos, que la informante evidencia un esquema intra en el

subdominio KoT, ya que el conocimiento que surge no muestra una conexion con algun otro.

Por otro lado, Elena profundiza en la competencia que plantea que los alumnos
expresen informacion matematica a partir de una situacion o fenomeno, tal como se menciona
en las competencias de desarrollo previamente expuestas en la planeacion de clase. Senala
que dicha competencia si se promueve, pues en las actividades de la planeacion orientadas a
la ubicacion de puntos en el plano cartesiano, los estudiantes explican la manera en que
representara la informacion. Ademas, destaca que una competencia importante por fortalecer

es que los alumnos aprendan a escribir coordenadas, ya que en las actividades propuestas se
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emplea la notacion correspondiente (Definiciones, propiedades y sus fundamentos — KoT).

Lo anterior se muestra en el siguiente fragmento.

Elena: [...] “Lo de que expresen” ..., si, porque

(Elena,

extracto de la entrevista, 27 de agosto de 2025).

Por lo tanto, este fragmento muestra un esquema intra en el subdominio KoT, ya que

solo se observa que en el discurso solo emerge un conocimiento.

Otra evidencia de conocimiento se identificé cuando se le pregunté a Elena su opinion
acerca del uso de situaciones problematicas como medio para despertar el interés de los
estudiantes y promover la reflexion. Este aspecto se encuentra plasmado en el enfoque de la

planeacion, como se muestra en la Figura 7.
Figura 7

Enfoque. Planeacion de clase

Enfoque: Utilizar situaciones problematicas que despierten el interés de los alumnos y los
inviten a reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver los problemas y
a formular argumentos que validen los resultados. Al mismo liempo, las
situaciones planteadas deberan implicar los conocimientos y habilidades que se
quieren desarroliar. Se pretende lograr un equilibrio en el cual interactue
docente, alumno y saberes. El conocimiento matematico adquiere sentido, para
el sujeto, en funcién de los problemas que le permiten resolver.

Fuente: Pacheco (2023).

A continuacion, se muestra el fragmento de la pregunta referida y la respuesta de la

informante.
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Tesista: [...] ¢(Qué opina usted sobre utilizar situaciones
problemaéticas que despierten el interés de los alumnos y los
inviten a reflexionar?

Elena: Eso me hace referencia a la teoria de las situaciones
auténticas, porque yo pensaria que utilizar situaciones
problemadticas seria un problema que nos puede pasar a
nosotros. El detalle es que ubicar o saber donde esta un
semaforo no es algo como tal que nos pasa o no en ese
contexto, y es donde ahi entra la teoria que dice que debe
ser lo mas cercano a la realidad, y la actividad tal cual, pues
no estd cercana a la realidad, solamente es ubicar los
semaforos o tener como el conocimiento donde estan, pero
no hay una problematica que diga ah, es que necesitamos
saber donde estan los semaforos para hacer esto, lo otro.
Entonces, yo creeria que si se utiliza una situacion pero que
no es problematica y que eso pues puede, no realmente
despertar el interés porque ellos no ven la necesidad de
localizar el punto (Elena, extracto de la entrevista, 27 de
agosto de 2025).

En dicha respuesta Elena habla acerca de la teoria de situaciones auténticas (Teorias
de ensenanza de las matematicas — KMT), la cual menciona que las actividades deben ser lo
mas cercano a la realidad, sin embargo, ella considera que las actividades propuestas en la
planeacion de clase no cumplen con ser cercanas a la realidad, ya que para ella ubicar
semaforos, no constituye una situacion problemética auténtica, ya que no genera en los
estudiantes una necesidad real de resolver un conflicto o desafio. En consecuencia, considera
que dicha situacion no logra despertar plenamente el interés de los alumnos, dado que ellos
no perciben la motivacion para localizar los puntos por si mismos (Aspectos emocionales del
aprendizaje de las matematicas -KFLM). En conclusion, encontramos un esquema inter, ya
que podemos ver una conexion direccional entre el conocimiento de la teoria de situaciones

auténticas y el conocimiento del interés que una actividad puede causar en los alumnos.
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Dada su respuesta se buscé profundizar més acerca de como cambiaria una situacién
problemaética por una auténtica y qué situacion problematica utilizaria para ensefar este tema.

Como se muestra a continuacion.

Directora de tesis: Muy bien, muchas gracias. ;Entonces, ti codmo cambiarias la
situacion problemadtica por una auténtica?

Elena: No mas bien, yo creo que la situacion problemética esta bien pero
que sea auténtica, es decir, que realmente es algo que puede

pasar, que no se lo digas o una pregunta que nos hagamos.

Incluso
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En esta respuesta obtuvimos que Elena considera que esta bien utilizar situaciones
problematicas, pero manifiesta que estas deben ser mas apegadas a la realidad, segin lo
establece la teoria de situaciones auténticas de Gérard Palm (Teorias de ensefianza de las
matematicas -KFLM), evidenciando una situacion que se puede utilizar para ubicar puntos,
en donde se quiere determinar “cuantas cuadras recorre un automovil antes de que el motor
se apague”, siendo el punto a localizar el lugar en el que se quedo varado. Dentro de esta
conversacion Elena hablo sobre otra actividad que se podria adaptar para ensefiar este tema,
refiriéndose a un juego llamado “Stop”, el cual consistia en que uno de los jugadores se
quedaba en el centro y los demas participantes se ubican en otros puntos. Podemos observar
que la informante muestra conocimiento sobre situaciones para realizar fuera del aula, que
se pueden utilizar para resolver problemas sobre ubicacion de puntos en el plano cartesiano
(Fenomenologia y sus aplicaciones — KoT). Por lo tanto, podemos observar en la primera
parte de la conversacion surge una conexion secuencial entre el conocimiento de la teoria de
situaciones auténticas con el conocimiento de fenomenologia y sus aplicaciones,
evidenciando asi un esquema inter en los subdominios KFLM y KoT, en la segunda parte de
la conversacion surge Unicamente un esquema intra en el subdominio KoT, ya que la
informante Gnicamente se centra en describir situaciones en las que se podria aplicar el tema

de puntos en el plano cartesiano.

Elena mostro conocimiento sobre el uso de actividades ludicas, a lo que nos llevo a

indagar mas acerca de su interés con el uso de estas actividades. Como se presenta a

continuacion.
Directora de tesis: Hablas mucho de actividades ludicas ;Por qué te parece que son
importantes las actividades ludicas?
Elena: Yo creo que realmente si se ha tomado muy mal el papel del

profesor en el sentido de decir, estoy en un salon de clases y aqui
ensefio todo, o sea que yo creo que antes los estudiantes
aprendian, pero porque tenian los experimentos, ahi en este [ese]
momento lo veian. Pero en alglin momento se dejé de hacer eso
y se volvid puro pizarrén. Y entonces ya nos hemos olvidado

tanto de que tiene que verlo, tocarlo o experimentarlo, y es muy
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complicado, yo siento, entonces creo que entre mas intentemos
como hacer un poco estas actividades, pues mas o menos nos
vamos a ir acercando, porque yo no diria que fue un total éxito.
Y eso, todos tienen como sus desventajas. Pero es parte de irlas
mejorando, pero si no las haces nunca, pues entonces nunca ves
que si puede funcionar, pero yo creo que es esto como que ya no
experimentan. Ellos necesitan experimentar. Y necesitamos
como involucrarlos en esa puerta. Pero no diria que ya no soy
profesora de pizarron, o sea, si todavia estamos mucho en
pizarron, pero entre mas se pueda, pues mejor (Elena, extracto
de la entrevista, 27 de agosto de 2025).

De lo anterior, se puede destacar que Elena manifiesta conocimientos sobre una teoria
personal de ensefianza, sefialando que antes las clases eran mas experimentales y que, segun
su experiencia, el aprendizaje era mas significativo. Ademas, comenta que actualmente los
profesores se concentran en el uso del pizarrén para desarrollar las clases, lo que limita la
incorporacion de actividades que permitan a los alumnos experimentar. En este sentido,
destaca la importancia de que los docentes implementen estrategias que fomenten la
experimentacion, ya que esto contribuye a un aprendizaje mas profundo y significativo
(Teoria personal de ensefanza — KMT). Como podemos observar, en este fragmento se
obtuvo un esquema intra en el subdominio KMT, ya que el conocimiento que emerge no

muestra una conexion con otros subdominios.

Posteriormente se le preguntdé a Elena por qué creia que las actividades ludicas
despertaban mas el interés de los alumnos que las situaciones problematicas, o si ambas lo
generaban y por qué es importante que despierten el interés. La respuesta de lo anterior se

encuentra en el siguiente fragmento.

Elena: Yo creo que es importante que despierte el interés porque te hace
pensar y pensando es como aprendemos. Pero justamente porque
tu tratas de resolverlo, es decir, te ponen la situacion y cuando te
genera interés, entonces o pones atencion o tratas de resolver,

porque quieres saber como se hace y entonces o lo intentas o
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atiendes, pero de ahi viene que tenemos que la atencion es clave,
para el aprendizaje, entonces si no hay interés, pues muy
posiblemente no hay atencion. Y de qué creo si las situaciones
problematicas o las ludicas... Yo creeria que ambas pueden
causar interés, pero para esto, habria que ver, porque es muy
diferente, por ejemplo, los nifios en Kinder nunca les pueden
poner situaciones muy teoricas, casi siempre tiene que ser todo
con figuritas, con que toquen, que armen, etcétera. Y obviamente
ya a los de bachillerato, universidad, les podemos poner
situaciones problemdticas y les van a causar interés. Entonces
diria que sexto de primaria puede funcionar ambas, solo que
serian medirlas bien al nivel de ellos (Elena, extracto de la
entrevista, 27 de agosto de 2025).

En esta respuesta Elena hace mencion sobre una creencia personal del aprendizaje,
ella cree que el interés es una pieza clave para adquirir nuevos conocimientos, ademas
considera que al generar esta emocion los alumnos generan mayor atencion en la resolucion
de las actividades, ya que se generan esas ganas de saber como es que se resuelve la
problematica (Aspectos emocionales del aprendizaje de las mateméaticas — KFLM). También
comenta que utilizar tanto situaciones problematicas como ludicas, en ambas se genera
interés, entonces refiere que ambas se pueden utilizar en alumnos de sexto grado para ensefar
el tema matematico que se estd abordando. (Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos — KMT).
De la conversacion anterior, se puede observar que surgen conexiones interaccionales entre
los conocimientos que emergen, por lo que tenemos un esquema inter en los subdominios

KFLM y KMT, con una creencia personal sobre el aprendizaje.

El siguiente fragmento muestra preguntas y respuestas, que surgieron en la

continuacion de la revision del enfoque antes presentado.

Tesista: Aqui también nos dice que ‘“encontrar diferentes formas de
resolver los problemas y a formular argumentos que validen los
resultados”, justed cree que es importante? ;Cuanto cree que es

importante esto?
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Elena: Si, por ejemplo, diferentes formas de construir los problemas se
han visto no mucho. El doctor Joseph incluso lo menciona mucho
con esta cuestion de los cerillos, que hay muchos tipos de
soluciones y que es importante que ellos lo vean porque en las
matematicas se necesita mucha flexibilidad en el pensamiento y
cuando nos ponemos a que solo hay una respuesta, los
encasillamos en ese pensamiento. “A formular argumentos que
validen los resultados” ... claro es una de las habilidades que més
queremos fomentar en ellos. [...] (Elena, extracto de Ia

entrevista, 27 de agosto de 2025).

Elena responde con base a su experiencia manifestando que se necesita un
pensamiento flexible para estudiar matematicas, a lo que esta de acuerdo en que se busquen
diferentes formas de resolver un problema, ya que es necesario para no limitar el

pensamiento. De lo anterior se considera que es una creencia personal.

Durante esta conversacion se le hizo otro cuestionamiento, sobre una afirmacion que

se encontraba plasmada en el enfoque de la planeacion de clase. Como se muestra en seguida.

Tesista: En esta parte, tenemos la afirmacion “el conocimiento
matematico adquiere sentido para el sujeto en funcion de los
problemas que le permiten resolver”. ;Qué opina sobre esta
afirmacion?

Elena: Que es cierta, por ejemplo y no diria que solo el matematico,
sino, cualquier conocimiento, este adquiere sentido cuando
podemos resolver problemas, pero claro, tiene que haber un
previo interés, pero una vez que nosotros resolvemos un
problema ese conocimiento, no s€, funciona como iluminacion,
se nos queda muy bien en la mente porque como dice, o sea,
adquiere total sentido, porque esto, porque lo otro, pero si
depende, no queda tanto que en funcién de los problemas que

nos permiten resolver, sino de que nosotros resolvamos un
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problema con ese conocimiento, es decir, N0 porque un
conocimiento resuelva muchos problemas, quiere decir que va
a tener sentido, sino que nosotros resolvamos problemas con
ese conocimiento va a adquirir sentido.

Directora de tesis: (Y qué seria primero el problema o el conocimiento o primero
el conocimiento y luego el problema?

Elena: No. Yo creo que todo conocimiento surgid6 de un problema
entonces, yo creeria que el problema es primero (Elena,
extracto de la entrevista, 27 de agosto de 2025).

Segun lo planteado previamente, Elena comenta que dicha informacion es cierta,
manifestando que no es el conocimiento en si mismo el que le da sentido al aprendizaje, sino
el uso que hacen los alumnos de ese conocimiento para resolver problemas reales o
significativos. También nos comparte su creencia sobre que el conocimiento surge al tener
una problematica. Dentro de este mismo fragmento la informante manifesté que generar
interés por adquirir un conocimiento especifico ayuda a comprender mejor la resolucion de
problemas relacionados con su aplicacion, brindando a los alumnos claridad sobre como
utilizarlo y facilitando que lo recuerden en el futuro (Aspectos emocionales del aprendizaje
de las matematicas — KFLM). En este fragmento, podemos observar que surge un esquema

intra, en donde se tiene una creencia.

Nos parecio interesante la respuesta de Elena, por lo que se indago mas acerca de la
creencia que ella comentd. Se le pregunto si, en su opinidn, la ensefianza deberia ser asi, es
decir, si primero debe surgir un problema para que posteriormente surja el conocimiento. La

respuesta de la informante se muestra a continuacion.

Elena: Pues se supone que, en parte si, pero no del todo. Ahi yo si he
leido que hay autores que estan en contra de esto, de... como el
aprendizaje por descubrimiento, que ellos estdn en contra de
eso, porque lo que dicen es que para que los antecesores
descubrieran esos conocimientos, tom6 mucho tiempo, y dicen,
bueno no queremos tampoco que a ellos les tome el mismo

tiempo, o sea, igual si lo van a aprender, pero les va a tomar
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todo ese tiempo y no van a aprender todo lo que queremos que
aprendan. Entonces, si debe de haber instruccion en que
nosotros le digamos como ciertas cosas, pero mas alla tal vez
del descubrimiento, sino que haya como actividad, es decir, que
hagan las actividades, que no se les diga tal cual, por ejemplo,
este 1 + 1 es 2, sino que haya una actividad donde ellos puedan
ver que un lapiz y otro lapiz es 2. Algo asi es a lo que yo voy,
que no se le diga como tal, cudl [es] el conocimiento, y que
queramos que lo replique, pero si que haya actividades, pero no
que lo descubra solo porque si, o sea, obviamente, si tenemos
que propiciar esas actividades y que no estén, asi como
completamente a que él..., por ejemplo, esos profesionales que
dicen a ver el proyecto es tal, dice... ay a ver como le hacen.
Pues no, porque no va a aprender casi nada, sino que haya una
guia por parte del profesor, una didactica digamos (Elena,
extracto de la entrevista, 27 de agosto de 2025).

En el fragmento anterior se tiene que, la informante no esta del todo de acuerdo que
la ensefianza sea de esa manera, ya que con base a la literatura que ha leido, encontré que
varios autores estan en desacuerdo en que los alumnos aprendan por descubrimiento, ya que
manifiestan que es un proceso tardado para ellos y no adquiririan por completo el aprendizaje
(Teorias de aprendizaje de las matematicas — KFLM). Entonces Elena propone usar
actividades que les permitan a los alumnos adquirir nuevos conceptos, dando un ejemplo
sobre el concepto de la suma, refiriendo que para abordarlo primero seria por medio de conteo
de objetos concretos, para posteriormente representar dichas acciones mediante numeros

(Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos — KMT).

En este mismo fragmento la informante muestra indicios de conocimiento sobre como
se debe llevar a cabo la ensefanza. Expresa que la ensefianza no debe ser transmisiva, es
decir, que los alumnos repliquen lo que el profesor hace; sin embargo, también menciona que
no esta de acuerdo que los alumnos descubran por si mismos el conocimiento sin orientacion
alguna. Desde su punto de vista, el profesor debe utilizar actividades para favorecer que los

alumnos participen en experiencias significativas, y que estas conduzcan al aprendizaje;
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destacando la importancia de una didéctica, en la que el profesor guie la construccion del

conocimiento (Teorias de ensefanza de las matematicas — KMT).

Del discurso anterior emergieron dos tipos de conexiones, la primera que es una
conexion direccional entre el conocimiento de una teoria de aprendizaje con el conocimiento
de estrategias, y la segunda conexion es interaccional entre el conocimiento de estrategias
con el conocimiento de una teoria de ensefianza, lo que da como resultado un esquema inter
en los subdominios KFLM y KMT, ya que a pesar de que aparecen distintos conocimientos,

dentro de sus explicaciones no logra unirlos como un todo coherente.

Finalmente, en esta misma respuesta la informante hace mencion sobre un aprendizaje

activo, por lo que nos llevo a profundizar mas acerca de ello. Como en seguida se muestra.

Directora de tesis: Muy bien, ;por qué activo?

Elena: Bueno, tiene que ver ahorita con lo que estoy leyendo también para
el proyecto. Yo leia como un modelo de aprendizaje y une como
cuatro pilares, que esos son la atencion, o sea, que tiene que haber
atencion, que tiene que haber... le llama compromiso activo y
justamente habla de esa parte, de que si es pasivo es muy dificil
que aprenda, o sea, nadie dice que, no porque asi ha sido el método
y habiamos aprendido, pero lo que queremos es que la mayoria
aprenda y entonces lo que promueve ahi es que no sea un
aprendizaje pasivo en el que solo absorbe la informacion, sino él
como que construye esta informacion. Por ejemplo, no s¢ qué en
vez de que sea de que el profesor... ahi comentan muchas cosas
como por ejemplo cuando estds leyendo un libro a un nifio, no sé,
de 3 afios, que el hecho de que el nifio pase la pagina y ¢l sea el
que toque, libro y toda esa parte es lo que hace también que cree
como cierta motivacion y que el nifio se involucre a que como
adulto ta dices no pues yo paso la pagina para que no se corten,
porque no sabe o porque no, como que tenemos mucho control ahi
sobre ellos porque creemos que no sabe. Y entonces lo que te invita

es como a que tienes que dedicar que ellos participen mucho mas.
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Bueno si, pero a eso van con lo de activo que se involucre, o sea,
que haga que piense, que mentalmente haga mucho pensamiento.

Directora de tesis: LY esa teoria tiene algin nombre?

Elena: Se llama los cuatro pilares del aprendizaje, pero no es una teoria
tal cual es como un modelo. Pero lo malo es que hay otras
versiones que también se llaman los cuatro pilares del aprendizaje.
Entonces te puede llegar a equivocar con otras, es muy reciente,
pero es de un neurocientifico practicamente que investiga en esas
areas y apenas como que la propuso en su libro, pero todavia no
ha sido altamente investigada, o sea, solo los pilares como tal, pues
si han sido investigados, la atencion, la retroalimentacion, pero
unidos todavia no, no se ha puesto en evidencia (Elena, extracto

de la entrevista, 27 de agosto de 2025).

En este fragmento Elena nos explica porque el aprendizaje debe ser activo, ella refiere
que ha leido acerca de un modelo de aprendizaje llamado “Los cuatro pilares del aprendizaje”
del neurocientifico Stanislas Dehaene, en donde ¢l explica que el aprendizaje debe ser un
proceso activo; por lo que esta de acuerdo en que los alumnos se involucren en actividades
en donde tengan mayor participacion para tener una mejor adquisicion de los conocimientos
(Teorias de aprendizaje de las matematicas - KFLM). Por lo tanto, este es un esquema intra

en el subdominio KFLM, ya que no se establecen relaciones con otros subdominios.

Continuando con la entrevista, seguimos con el analisis de la metodologia de
aprendizaje (Figura 8) que se utiliza en la planeacion de clase, con el fin de conocer el

conocimiento de la informante.
Figura 8

Metodologia de aprendizaje. Planeacion de clase

Metodologia de aprendizaje | Implementacién de la ZDP de Vygotsky.

Fuente: Pacheco (2023)

36



Tesista:

Elena:

Tesista:
Elena:
Tesista:

Elena:

Del fragmento anterior, se obtuvo la opinion de Elena acerca de la metodologia
implementada, y a pesar de que no tiene un conocimiento profundo sobre el tema, ella
evidencia que reconoce algunos principios esenciales de dicha metodologia, como el
andamiaje y la interaccidon social, los cuales son descritas la teoria de zona de desarrollo
proximo. Asimismo, sefiala que el trabajo en grupo favorece la construccion del
conocimiento debido a la naturaleza social del ser humano (Teorias de aprendizaje de las

matematicas — KFLM). De esta manera, la informante considera adecuada la metodologia

Ahora tenemos lo que es la metodologia de aprendizaje. Aqui
marca la implementacion de la zona de desarrollo proximo de
Vygotsky, ;qué le parece esta forma de ensefianza?

Si, casi no conozco, como la zona de desarrollo proximo. Dice
mucho que es el tema como de primaria, pero de lo que
investigué se me hizo adecuado. Por ejemplo, aqui decia que te
comentaba varias cosas, como el que hubiera andamiaje y que
poco a poco lo fueran retirando. Entonces, segiin yo vi en la
actividad, si estd implementado de esa manera, otra cosa que
decia era que aun bien la interaccion social, entonces promueve
esta parte de la actividad de entre grupos y si, de hecho, eso de
la actividad social, creo que es una de las cosas que mas se han
comentado que funcionan porque somos seres sociales entonces
no consideraria que es un buen enfoque, o sea, una base para
llevar a cabo la actividad

(Entonces usted si la utilizaria para ensefar este tema?

Si

(Tendria otra en cuenta? ;Utilizaria otro tipo de metodologia?
No, a lo mucho, por ejemplo, solo seria como esto de las
situaciones auténticas creo que se puede prestar, pero si es
cuestion de pensarle qué tipo de situacion habria, que se podria
plantear, pero yo creo que también estd bien la de Vygotsky

(Elena, extracto de la entrevista, 27 de agosto de 2025).
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implementada en la planeacion de clases. También dentro de este fragmento, surgid la
pregunta acerca de utilizar otro tipo de metodologia, a lo que manifestdé que la teoria de
situaciones auténticas se podria prestar para ensefar el tema (Teorias de ensefianza de las
matematicas — KMT). Concluimos que, del fragmento anterior, los conocimientos que
emergen no muestran una conexion entre ellos u otros conocimientos, por lo que obtenemos

dos esquemas intra uno en el subdominio KFLM y el otro en el subdominio KMT.

En seguida, procedimos a analizar el inicio de la actividad la cual consiste en
“Localizar puntos en el primer cuadrante del plano cartesiano a partir de un referente de
ubicacion”, comenzamos con el segmento denominado “Actividades y organizacion de los

alumnos, presentado en la Figura 9.
Figura 9

Actividades y organizacion de los alumnos. Planeacion de clase.

Actlvidades y organizacién de los
alumnos

En forma grupal se plantea la
situacién a resolver (;Dénde
estan los  semdforos?), se
propicia la reflexion con las
preguntas detonadoras,

Se informa que disculirdn la
informacion y haran puestas en
comun para resolver la siluacion
planieada.

INICIO

Posterior a la motivacion y a las
indicaciones se forman equipos
mixtos de 4 personas, con
diferente talenlo por las
matematicas y diferente ZDP, se
nombfa un responsable que
contribuya a la adecuada

organizacién y trabajo
colaborativo de equipo.

Fuente: Pacheco (2023).
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Con el motivo de seguir buscando evidencias de conocimientos en Elena, procedimos
a interrogarle acerca de la forma de trabajo que se emplea en la actividad de la planeacion de

clase. Tal y como se muestra en el siguiente fragmento.

Tesista: [...] {Usted qué opina de esta forma de trabajo?

Elena: Bueno, por ejemplo, esta parte de “en forma grupal y empezar
a dar las preguntas detonadoras” es también algo que se ha
recomendado tal cual entonces considero que esa parte esta
bien, que empiece primero por obtener el interés de los
alumnos, después y obviamente lo del trabajo en equipo, yo
estoy muy de acuerdo en esa parte, no entiendo necesariamente
por qué diferentes zonas de desarrollo proximo, pero
desconozco ahi que es lo recomendable, entonces en cuanto a
la organizacidn, es decir, en grupal y después en grupos. Yo
considero que esta bien (Elena, extracto de la entrevista, 27 de
agosto de 2025).

De este fragmento podemos observar que la informante reconoce el uso de preguntas
detonadoras para iniciar la reflexion grupal, asi como la realizacion de actividades en equipo
entre los alumnos, lo cual favorece la socializacion (Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos
— KMT). Ademas, comenta que el uso de estas preguntas contribuye a captar el interés de los
alumnos (Aspectos emocionales del aprendizaje de las matematicas — KFML). De lo anterior,
obtenemos una conexion interaccional ya que podemos observar que los conocimientos que

emergen estan entrelazados, siendo este un esquema inter en los subdominios KMT y KFLM.

Continuamos con el andlisis del segmento denominado “Estrategias de evaluacion”

presentado en la Figura 10.
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Figura 10

Estrategias de evaluacion. Planeacion de clase.

Estrateglas de evaluacion
(acclones, técnicas, instrumentos)
Motivacion

El docente Inica con las siguientes
preguntas detonadoras y se pide a los
alumnos que contesten con kb que
conocen de su comunidad, jdonde
estan los semaforos?

¢Hay alguna actividad realizada con
anterioridad que se relacione con la
ubicacién de los semdaforos en la
comunidad?

(la actividad Batalla naval se
relaciona con la pregunta de los
semaforos?

Fuente: Pacheco (2023).

Dentro de este segmento se mencionan dos actividades, denominadas “;Donde estan
los semaforos?”’ y “Batalla Naval”, lo que nos pareci6 importante preguntarle a la informante
sobre su conocimiento de dichas actividades. Elena comentd que no tenia conocimiento sobre
la primera actividad mencionada; sin embargo, previamente habia sefialado que habia
revisado la actividad “Batalla Naval”, por lo que surgi6 la pregunta sobre utilizar la actividad

para ensefiar este tema y si creia que era adecuada. Como se muestra en el siguiente

fragmento.

Tesista: [...] Bueno, en esta parte habla de dos actividades, la que dice
“;donde estan los semaforos?”, no sé si ubique esa actividad que
se propone.

Elena: No. como tal, no lo ubico, pero bueno, me imagino.
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Tesista: Nos habia comentado que checd la actividad batalla naval. ;Qué
le parecid para ensefiarse en este tema? ;Le parece adecuada
utilizarla?

Elena: Pues creo que estd bien el hecho de que planteen una relacion, o
sea, para que ellos vean que el anterior contenido lo seguimos
viendo, pero en el de batalla naval, me apareci6 en esa actividad
es que tienen el recuadro de esta forma, es decir que aqui estan
los nimeros A,B,C,D y aqui estan 1,2,3,4,5, es decir, lo unico
que me quedaria en duda, bueno, yo pensaria que lo Uinico es que

yo esperaria que si lo trabajen de esta posicion [forma], para que

el alumno se empiece a familiarizar con el plano cartesiano ya

tal cual, es decir, que como tal SESupone que Ios alimnos van a

viendo esta parte (Elena, extracto de la entrevista, 27 de agosto

de 2025).

Como se puede observar, Elena muestra conocimientos acerca del seguimiento de la
actividad “Batalla Naval” presentada en el libro “Desafios matematicos” de sexto grado de
primaria (Rosales et al., 2019, p. 28). El propdsito de esta actividad es ubicar puntos del tipo
(numero, letra) o (letra, niimero), independientemente del orden, ya que ambos pares
permiten localizar una misma posicioén en el plano. Elena coincide en la importancia de
establecer una relacion entre los pares no ordenados (letra, nimero) y los pares ordenados
(nimero, niimero), con el fin de introducir a los alumnos en la comprension del plano
cartesiano (Secuencia de temas — KMLS). Ademas, considera que, a partir de ello, los
alumnos empezaran a proponer un punto de partida; sin embargo, espera que el profesor, al
finalizar la actividad, mencione que el plano cartesiano esta compuesto por cuatro cuadrantes
(Definiciones, propiedades y sus fundamentos — KoT). En este fragmento se obtuvo un
esquema inter, ya que la informante muestra una conexion secuencial entre el conocimiento

secuencias de temas y el conocimiento de las propiedades del plano cartesiano.
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Después de escuchar su respuesta, se le preguntd qué actividad utilizaria para
introducir a los alumnos al tema de “Localizacién de puntos en el plano cartesiano”, sin
recurrir ain a definiciones formales sobre sus componentes. La respuesta de Elena se muestra

a continuacion.

Elena: [...] Creo

(Elena, extracto

de la entrevista, 27 de agosto de 2025).

De los anterior, se observa que Elena propone utilizar la representacion de una ciudad
en un mapa, asi como el uso de puntos cardinales para favorecer la ubicacion espacial. Con
ello busca contextualizar el aprendizaje antes de introducir formalmente el estudio del plano
cartesiano (Fenomenologia y aplicaciones — KoT). Por lo tanto, este fragmento muestra un
esquema intra en el subdominio KoT, ya que la informante solo se centra a hablar sobre una

contextualizacidn en la que se pueda abordar el tema.

Con base en lo expuesto, destacamos la propuesta de Elena sobre el uso de los puntos
cardinales, lo que nos llevo a preguntarle si esa relacion solo serviria para el primer cuadrante
del plano cartesiano o como haria la relaciéon de los puntos cardinales con los ejes tanto

positivos como negativos. Lo anterior se muestra en el siguiente fragmento.

Directora de tesis: Entonces serviria nada mas para el primer cuadrante o ;como

harias esa relacion?

Z

Elena: o,
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horizontal 'y ofra estd en el €je vertical (Elena, extracto de la

entrevista, 27 de agosto de 2025).

Derivado del fragmento anterior, Elena relaciona el uso de los puntos cardinales con
los ejes del plano cartesiano de la siguiente manera: el norte se asocia con la direccion
positiva y el sur con la negativa, ambos correspondientes al eje de las ordenadas; mientras
que, en el eje de las abscisas, el este representa la direccion positiva y el oeste la negativa.
En esta respuesta se evidencian dos tipos de conocimiento: el primero corresponde a una
aplicacion del plano cartesiano en geografia (Fenomenologia y aplicaciones — KoT), y el
segundo al conocimiento del orden y orientacion de sus ejes (Definiciones, propiedades y
sus fundamentos — KoT). De esta manera, es como surge un esquema inter en el

subdominio KoT, ya que surge una conexion secuencial entre las categorias antes descritas.

Continuamos con el andlisis del “producto deseado”, mismo que se encontraba en el

segmento de “Estrategias y evaluaciones”, el cual se puede observar en la Figura 11.
Figura 11

Producto deseado. Planeacion de clase.

Producto deseado
Se espera que haya diversidad de

respuestas, por lo que se comenta a

los estudiantes que al final de la
actividad, se tomaran acuerdos para
representar la informacion de un
problema de representacion de puntos
en el plano cartesiano que sea comun

en su vida cotidiana.

Fuente: Pacheco (2023)
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Seguido de la lectura del producto deseado, se le hizo una pregunta a la informante
con el fin de saber mas acerca de su conocimiento sobre estrategias de ensefianza. Como se

expone a continuacion.

Tesista: [...] {Qué le parece la estrategia de usar preguntas en la clase
para fomentar el aprendizaje?

Elena: Okey de las preguntas, yo creo que estan bien, solo que es
complicado como atraer el interés de los estudiantes. Bueno, tal
vez en primaria, no sé, tal vez sea mas sencillo, ahi seria no
tanto por aburrimiento, sino porque se distraen, pero ya en
preparatorias notamos mucho esta parte de ay que no quieren y
entonces ahi tenemos que pensar muy bien las preguntas y
también incluso prepararnos mucho para las respuestas, porque
cuando ellos responden algo que ti no esperas, si te quedas
como de rayos como vincul6 eso que €l dijo, a donde quiero
llevarlos, y cémo no perderte en lo que ellos te responden,
entonces considero que las preguntas estan bien, pero si tal vez
anticipar respuestas para saber como encaminarlos y que se
continte con esto del interés (Elena, extracto de la entrevista,
27 de agosto de 2025).

En este fragmento se obtiene que, la informante estd de acuerdo con el uso de
preguntas para fomentar el aprendizaje; sin embargo, ella reconoce la necesidad de formular
adecuadamente las preguntas y anticipar posibles respuestas de los estudiantes (Estrategias,
técnicas, tareas y ejemplos — KMT), esto con el fin de mantener el interés de los estudiantes
y no perder la coherencia del proceso de ensefianza (Aspectos emocionales del aprendizaje
de las matematicas — KFML). Por lo tanto, se obtiene un esquema inter en los subdominios
KMT y KFLM, ya que se observa una conexion interaccional entre los conocimientos

evidenciados.

En la Figura 12 se muestra el apartado titulado “Uso de conocimientos previos”, en

el cual se describe la manera en que el docente retoma las ideas previas de los estudiantes
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como punto de partida para la ensefianza del tema “Localizacién de puntos en el plano

cartesiano”.

Figura 12

Uso de conocimientos previos. Planeacion de clase

Uso de conocimientos previos:

El estudiante recuerda los
conocimientos ya adquiridos en la
actividad 14 Batalla naval, en
especlifico el uso de un sistema de
referencia para ubicar puntos en una
cuadricula, para después relacionarlos
con los nuevos aprendizajes

Fuente: Pacheco (2023).

En el apartado anteriormente mostrado se observar la referencia de un conocimiento
previo, lo cual nos llevo a preguntarle a Elena acerca de como dicho conocimiento contribuye
a que los alumnos integren los nuevos aprendizajes adquiridos en la actividad planteada en

la presente planeacion de clase. Lo expuesto puede observarse en el fragmento siguiente.

Tesista: [...] Bueno, en este caso aqui habla de un conocimiento previo
en especifico, que es el sistema de referencia, ;este como puede
ayudar a comprender los nuevos aprendizajes que estan

adquiriendo con esta actividad?

Elena: Pues sirve para reforzar la importancia que tiene el punto de
referencia entonces. enfocarlo a cudl va a ser nuestro punto de
empezamos de acé para para acd. Entonces es importante que
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ya tuvieran ese conocimiento previo para que tal vez a alguno
se les ocurra y si no, no se les haga tan complejo como por qué
tener un punto de referencia, sino que digan, ah si, es cierto y
no enfocarnos tanto ahi, sino en la ubicacion de los puntos y tal
vez en la notacion, porque ya va a ser diferente, me imagino a
la de batalla naval (Elena, extracto de la entrevista, 27 de agosto

de 2025).

De lo anteriormente expuesto, se muestra que Elena reconoce la importancia de tener
el conocimiento acerca de un punto de referencia (Secuencia de temas-KMLS), ya que al
haber trabajado con la actividad llamada “batalla naval” para abordar dicho tema, les ayudara
a que los alumnos logren proponer otros puntos de referencia con facilidad (Conexiones de
complejizacion - KSM), lo que les permitird centrarse en el aprendizaje de la ubicacion de
los puntos, asi como la notaciéon de coordenadas (Definiciones, propiedades y sus
fundamentos — KoT). Podemos concluir que, en este fragmento, surgen dos tipos de
conexiones. La primera es una conexion interaccional entre el conocimiento de las
propiedades del plano cartesiano y el conocimiento relacionado con las conexiones de
complejizacion. La segunda corresponde a una conexion direccional entre el conocimiento
de las propiedades del plano cartesiano y los conocimientos previos. Ademas, se observa que
la informante explica las conexiones establecidas, lo cual es caracteristico de un esquema

trans en los subdominios KMLS, KSM y KoT.

Luego con el proposito de evidenciar mas conocimientos, procedimos a preguntarle a Elena
qué temas matematicos cree que se vinculen con el tema “Localizacion de puntos en el plano
cartesiano”, tanto anteriores como posteriores. Su respuesta se muestra en seguida, en el

siguiente fragmento.

Elena: Bueno, posteriores, muy facil toda la geometria analitica que
tiene que ver con esos temas, entonces yo creeria que las bases
son muy importantes, porque si no, pues luego no saben ubicar
los puntos o se confunden mucho y anteriores matematicos

pues tal vez seria como esto de las trayectorias pero como en
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cuadras, no tanto todavia lo de diferencia de puntos, sino como

en las cuadras, bueno, me imagino como las actividades asi de

contenido (Elena, extracto de la entrevista, 27 de agosto de
2025).

Como observamos en el fragmento anterior, Elena menciona que la geometria
analitica es un tema posterior que se vincula con el tema abordado en la planeacion de clase,
ya que se requiere dominar la ubicacion de puntos en el plano cartesiano, lo que muestra su
manera de entender el avance de los conceptos, asi como la importancia de las bases
matematicas para el aprendizaje futuro; también hace mencion de un tema anterior,
refiriéndose a las trayectorias, evidenciando que comprende la importancia de que los
alumnos tengan conocimientos previos de desplazamiento y orientacioén (Secuencia de temas
— KMLYS), adquiridos por medio de actividades contextualizadas, como la que menciona
sobre el recorrido que un nifio realiza de la tienda al cine, con el objetivo de preguntar cuantas
cuadras avanzo (Fenomenologia y aplicaciones — KoT). De lo anterior se concluye, que la
informante muestra un esquema inter en los subdominios KMLS y KoT, ya que dentro de la
conversacion se muestra una conexion secuencial entre el conocimiento secuencia de temas

y el conocimiento de situaciones contextualizadas para el aprendizaje.

A continuacion, se muestra el desarrollo de la planeacion de clase (Figura 13),

mediante el cual fue posible evidenciar mas conocimientos en la informante.
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Figura 13

Desarrollo.

Se forman los equipos de trabajo
Se plde que analicen y contesten
en quipo |a actividad 41, los

Incisos 1 y 2 de su libro de texto.

La actividad muestra una
representacion de los puntos en el
plano antes no estudiada por los
alumnos, por lo que en equipo deben
lomar acuerdos para asignar un orden

Libro del alumno actividades 41y 14,
Copias con las preguntas

DESARROLLO

Pueden consultar en su ibro la
actividad 14,

Los equipos son monitoreados
constantemente.

Se proporciona una copia con
las preguntas ya formuladas,
deberan ser conlestadas de
forma escrita

a los dales y ubicar un mismo punto de
referencla.

Se da un tiempo para que observen,
comente y propongan los resullados.
Posteriormente por equipos se lanzan
las siguientes preguntas para propiciar
1a reflexién y que los alumnos
descubran el orden para representar
los puntos de forma cormecta en el
plano cartesiano. Los comentanos y
reflexiones deben ser escuchados por
ledo el grupo.

Con respecto al juego Batalla naval y
la actividad gjdénde estan los
semaforos? , ;Qué observaron en las
imagenes?

El semaloro 3, Ja cuantas calles del
eje vertical se encuentra?

El semdloro 3, sa cuantas calles del
eje horizontal se encuentira?

Nuevamente en equipos
analizan, discuten y hacen
puestas en coman para resolver
la situacién que se plantea.

4 Qué lugar de referencia tomaron para
empezar a contar y obtener el punto (7,
2)?, Lpof qué?

Las coordenadas (7, 2) y (2,7) son el
mismo punto?

Durante la reflexién se enfatiza lo
siguients: los ejes son
perpendiculares, el punto de origen
tiene coordenadas (0,0), los valores (x,
y) reciben los nombres de abscisa y
ordenada, representan las distancias a
los ejes vertical y horizontal
respectivamente. De las reflexiones
debe emerger el orden de las
coordenadas de 10s punios y el lugar
de referencia.

Posterior a la reflexion se pide a los
alumnos que localicen y escriban las
coordenadas de los punios 4 y 5,
ademas que ubique en el plano los
puntos 6 y Gltimo,

Fuente: Pacheco (2023).
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Como se puede observar, en el desarrollo se muestran las actividades a realizar, que
seglin el mismo ayudaran a los alumnos a comprender los componentes principales del plano
cartesiano. En el siguiente fragmento se incluye la pregunta sobre lo anteriormente expuesto

y la respuesta de la informante.

Tesista: [...] {(Qué opina de la manera en que la planeacion lleva a
enfatizar los componentes principales del plano cartesiano?

Elena: Asi como esté planteado parece débil, pero no sé si en los otros
ejercicios también se hacen estas mismas preguntas, como para
seguirlo fomentando, porque aqui, por ejemplo, solo pregunta
que a cudntas calles del eje vertical se encuentra y a cudntas
calles del eje horizontal se encuentra, pero no hay un una
conclusion, tal vez como a qué van esas preguntas, entonces
pareciera que las preguntas estan bien, pero siempre y cuando
pues nos lleven a algo, que el profesor llegue en ese momento
[y diga] ah bien y por qué es importante saber o cual vamos a
tomar primero, porque ahi no se entiende en qué momento se

aclara, tal vez, cual se debe de tomar primero y por ejemplo, a

bien justamente para aclarar la diferencia, también creeria que

le hacen falta preguntas del tipo como (4,0) o (0,4), porque

luego tienen mucha duda, cuéndo es cero. Y bueno, también ahi

falta, la conexion, como la aclaracion de por qué primero la
abscisa, por qué después la’ordenada, o sea, como, por qué se
llegd a ese acuerdo. Y entonces, aqui pareciera que ellos
discuten a qué llegaron ellos, pero tal vez no hay una conclusion
de como se va a tomar a partir de ahora
(Elena, extracto de la entrevista, 27 de agosto de 2025).
Dentro de esta respuesta encontramos que Elena estd de acuerdo en que se utilicen
preguntas que promuevan la reflexion de los alumnos sobre coémo se localizan los puntos en

el plano cartesiano, y que, a partir de ello, lleguen a la conclusion de cudles son los
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componentes del plano. No obstante, sugiere que en la actividad se incluyan preguntas
relacionadas con pares ordenados del tipo (x, 0) o (0, y) (Estrategias, técnicas, tareas y
ejemplos — KMT), ya que los alumnos suelen tener complicaciones con la ubicacion de este
tipo de coordenadas, teniendo dificultad para poder localizar esos puntos en el plano
(Fortalezas y dificultades — KFML). Por otro lado, ella aprueba la pregunta “;Los pares
ordenados (7,2) y (2,7) son el mismo punto?”, ya que al emplear este tipo de
cuestionamientos se favorece que el alumno reflexione sobre la diferencia entre ambos pares
ordenados, comprendiendo que el orden de las coordenadas es fundamental para su correcta
interpretacion, pues siempre se toma primero la coordenada en “x” y después la coordenada
en “y”. (Definiciones, propiedades y sus fundamentos — KoT). De lo anterior, podemos
concluir que la informante muestra un esquema trans en los subdominios KMT, KFLM y

KoT, ya que logra justificar las conexiones entre los conocimientos que surgen.

A partir de la respuesta anterior se busco profundizar, por lo que se le planted a Elena
una situacion en la que un alumno se aferrara a la idea de que los pares ordenados (7, 2) y (2,
7) representan el mismo punto. Se le preguntd qué haria en este tipo de situaciones y cémo
ayudaria a dicho alumno a comprender que su idea no es correcta. Lo planteado se muestra

a continuacion.

Tesista: Coment6 que se le hace interesante la parte de la preguntar si estas
dos coordenadas son el mismo punto. ;Qué pasaria o qué haria
usted si un alumno le responde que si, efectivamente, para ¢l son
el mismo punto? ;Coémo le haria comprender que son diferentes
puntos?

Elena: Pues para eso habria que localizar los dos puntos justamente y

decir como llegaria,
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(Elena, extracto de la entrevista, 27 de agosto de 2025).

Como se puede observar del fragmento anterior, la informante propone una estrategia
para hacer evidente la diferencia entre los pares ordenador (7,2) y (2,7). Propone ubicar
ambos puntos en el plano y asignarles nombre (punto A y punto B), de modo que los alumnos
observen que, al invertir el orden de las coordenadas, el punto cambia de posicion. Para
reforzar esta idea, Elena plantea una situacion contextual, la cual consiste en la ubicacion de
una tienda, misma que permitira reconocer que (7,2) y (2,7) no representan el mismo lugar
(Fenomenologia y aplicaciones — KoT). De esta manera, enfatiza la necesidad de establecer
con claridad las reglas para el uso de las coordenadas, destacando la importancia de que los
alumnos comprendan que primero se considera la coordenada correspondiente al eje
horizontal (x) y después la del eje vertical (y) (Definiciones, propiedades y sus fundamentos
— KoT). Por tanto, se puede ver que surge una conexion interaccional entre el conocimiento
sobre una situacion contextual y el conocimiento de las propiedades del plano cartesiano,

teniendo un esquema inter en el subdominio KoT.

Figura 14

Cierre. Planeacion de clase.



CIERRE

y 5, asl como las
representaciones de los puntos 6
y Gltimo

En plenaria se reflexiona sobre | Retroalimentacién Coordenadas de los puntos 4 y 5,
las coordenadas de los puntos 4 Representacién de los puntos 6y 7.

En el cierre de la actividad (Figura 14), se hace mencién de la retroalimentacion, a lo
que nos llevo a preguntarle a Elena sobre qué opinaba de usar la retroalimentacion en clase.
En su respuesta, obtuvimos que esta de acuerdo que se lleve a cabo la retroalimentacion, ya
que esta es uno de los pilares que se menciona en la teoria “Los cuatro pilares”. De acuerdo
con esta teoria, recibir retroalimentacion permite detectar y corregir errores durante el
proceso de aprendizaje, lo que contribuye al fortalecimiento del conocimiento. Ademas,
Elena agreg6 que diversos autores reconocen la importancia de la retroalimentacion y que su

eficacia aumenta cuando se proporciona de manera inmediata. (Teorias de ensefianza de las

Fuente: Pacheco (2023).

matematicas — KMT). Lo expuesto se evidencia en el fragmento que sigue.

Tesista:

Elena:

[...] (Qué opina sobre la retroalimentacion en clase?

Pues como les decia uno de esos pilares que menciona el modelo
es la retroalimentacion entonces, aparte, no solo por ese modelo,
sino también todos los autores y demas, recomiendan la
retroalimentacion y entre mas inmediata, mejor. Entonces la
retroalimentacion esta bien lo Uinico es que, es muy dificil como
tal, para los profesores la retroalimentacién personalizada
entonces entiendo que va a ser una retroalimentacion grupal y
pues ahora si que... el que entienda la retroalimentacion le
servira. Es un tema muy dificil porque el profesor no puede ir
alumno por alumno preguntando, pero es también que lo
implemente, o sea, que siempre haya una retroalimentacion sobre
los resultados de sus respuestas (Elena, extracto de la entrevista,

27 de agosto de 2025).
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Dentro de este mismo fragmento, se hace evidente el conocimiento de la informante
sobre el uso y la importancia de la retroalimentacion como estrategia para corregir y guiar el
trabajo de los estudiantes (Teoria de ensefianza — KMT). Sin embargo, también reconoce el
contraste que hay entre la retroalimentacion personalizada y la grupal debido a las
limitaciones que enfrentan los docentes para atender individualmente a cada alumno. En este
sentido, considera que la retroalimentacion grupal puede ser util, aunque solo beneficiara
plenamente a los estudiantes que logren comprenderla, lo que refleja su conocimiento acerca
de los beneficios de esta practica para superar los errores identificados en las respuestas, aun
cuando no siempre tenga el mismo efecto en todos los alumnos (Estrategias técnica, tareas y
ejemplos - KMT). De lo anterior podemos concluir que, la informante muestra un esquema
inter en el subdominio KMT, ya que surge una conexion interaccional entre el conocimiento

de una teoria de aprendizaje y el conocimiento de estrategias.

Directora de tesis: [...] (Te parece que esta planeacion parte de una situacion
problematica y llega al final de la misma a una institucionalizacion
de conceptos, de propiedades matemadticas ya establecidas?

Elena: Pensaria que no, no menciona en ningin momento esta parte de
acordar lo que deciamos de que primero las abscisas y luego las
ordenadas, entonces, faltaria como en donde mencione estos
criterios o circunstancias, pero si menciona esto de abscisa y
ordenada y como los van a llamar.

Directora de tesis: Pero no dice que es ese orden, ;no?

Elena: No, solo dice que de las reflexiones debe emerger el orden de las
coordenadas de los puntos, pero no dice tal cual, cual es el orden,
pero si habria que mencionarlo (Elena, extracto de la entrevista,

27 de agosto de 2025).

Del fragmento anterior, se obtiene que Elena opina que a partir de las situaciones
trabajadas en la actividad de la planeacion no se ha llegado completamente a una

institucionalizacion, ya que en el proceso de la actividad los alumnos no llegaron al acuerdo
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de establecer el orden de los ejes. Mostrando asi conocimiento sobre la teoria de “Situaciones

didacticas” (Teorias de ensefianza de las matematicas — KMT).

Posteriormente Elena agregd que se podria llegar a una institucionalizacién en una
siguiente clase, ya que considera que los conceptos de abscisa y ordenada no se les quedaran
facilmente a los estudiantes, y seria buena opcion disefiar actividades, como algun juego o
crucigramas que los ayude a reconocer y adquirir estos nuevos conceptos. Evidenciando
conocimiento sobre el disefio de tareas como herramienta para el aprendizaje (Estrategias

técnica, tareas y ejemplos — KMT). Lo antes expuesto se muestra en el siguiente fragmento.

Elena: Si pensaria que tal vez puede haber un poco de
institucionalizacion, pero asi creeria que bueno yo creo que se
podria dar también en la siguiente clase, porque esto de abscisa y
ordenada no se les va a quedar solo porque les digamos abscisa y
ordenada, si no que valdria ahi la pena, como no s¢ otro juego o
un crucigrama o para qué entonces ellos como que reconozcan
€s0s nuevos nombres o nuevas palabras.

Directora de tesis: (Quizas alguna tarea o algo asi?

Elena: Si, podria ser una tarea, tal vez como un crucigrama [...] (Elena,

extracto de la entrevista, 27 de agosto de 2025).

De los fragmentos anteriores, se evidencia un esquema intra en el subdominio KMT,
ya que en ambos los conocimientos que surgen se encuentran aislado sin que se evidencien

conexiones con otros conocimientos.

Finalmente las ultimas evidencias de conocimiento de la informante, surgieron al

preguntarle si deseaba afadir a la entrevista algin otro comentario. Como se muestra a

continuacion.
Directora de tesis: Muy bien. Algo mas que quieras comentar de la entrevista de
algo que quizas quisieras comentar y no te preguntamos.
Elena: Por ejemplo, algo que mencionaba la teoria, de Vygotsky era

que también se tenian que conocer el estado actual de los
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estudiantes, es decir, qué saben hacer ellos solos por si mismos
y bueno, yo creeria que estaria bien escribirlo, o sea, como
ponerlo en la planeacion que es lo que los alumnos ya hacen
actualmente, que tal vez en esta leccion, como deciamos, no
requiere tantos conocimientos previos, bueno, no pareciera,
pero los minimos necesarios. Pero, por ejemplo, esta parte de
decir si realmente ya saben tomar una referencia o comunicarse
entre ellos o argumentar, si ellos ya saben esta parte para ver
hasta donde quieren llegar, porque se supone que va a ir como
poquito a poquito, hasta que lleguen (Elena, extracto de la
entrevista, 27 de agosto de 2025).

En este ultimo fragmento observamos que Elena menciona que se deberia anadir que
otros conocimientos previos tienen los alumnos para poder abordar este tema, ya que segin
Vygotsky y siendo esta teoria utilizada en la metodologia de la planeacion, describe que se
necesita saber el “estado actual de los alumnos™, mostrando indicios de conocimientos sobre
temas anteriores que se deben abordar antes de estudiar el tema “Localizacion de puntos en
el plano cartesiano” (Secuenciacion de temas — KMLS). Ademads, en este fragmento se
identifican indicios de conocimiento, sobre el nivel de profundizacioén que los alumnos deben
alcanzar respecto al tema abordado en la planeacion de clase. La informante reconoce que la
comprension de los conceptos del plano cartesiano debe desarrollarse de manera gradual,
permitiendo que los estudiantes avancen progresivamente hasta lograr concebir dichos
conceptos en su formalidad matematica (Indicios de nivel de desarrollo conceptual o
procedimental esperado - KMLS). Por tanto, concluimos que este fragmento muestra un

esquema inter en el subdominio KMLS, ya que se muestra una conexion secuencial.
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CONCLUSIONES

Los resultados de esta investigacion permiten responder la pregunta de investigacion
planteada inicialmente acerca de como comprender los niveles de complejidad de las
relaciones entre los conocimientos de un docente de matematicas, a partir del marco
conceptual propuesto. El andlisis realizado, centrado en la reflexion de la profesora de
matematicas sobre la planeacion de clase del tema “Localizacion de puntos en el plano
cartesiano” permiti6 identificar y describir los distintos niveles de complejidad de las
relaciones entre los conocimientos que Elena manifesto, en concordancia con los referentes

del modelo MTSK y los esquemas de Piaget.

Asimismo, el objetivo de la investigacion se alcanzo al encontrar los tres niveles de
complejidad, Intra, Inter y Trans en los conocimientos de Flena, asi como los tipos de
relaciones que surgen entre los conocimientos, la no conexion, la conexidon secuencial, la

conexion direccional, asi como la conexion interaccional.

En el andlisis realizado Elena evidenci6 relaciones entre los conocimientos de ambos
dominios, sin embargo, ella mostré un conocimiento mas amplio en el Conocimiento
Didéctico del Contenido, lo que podemos asociar a que la informante cuenta con un posgrado
en Educacion Matematica. De los subdominios que mas se evidenciaron fueron KoT, KMT,
KFLM y KMLS, ademas se logr6 identificar conocimiento en todas las categorias de los
siguientes tres dominios KoT, KMT y KMLS. Asimismo, se observaron relaciones tanto
dentro de un mismo subdominio como entre subdominios del mismo dominio y entre
dominios distintos, lo que evidencia una estructura de conocimiento dindmica e

interconectada.

En este sentido, uno de los primeros hallazgos fue la presencia de multiples esquemas
intra, especialmente cuando Elena describia componentes matematicos del plano cartesiano,
como el origen, los ejes o el uso de pares ordenados, sin establecer vinculos con otros
subdominios. Esto revela un conocimiento matematico sélido, aunque aislado en términos de

relaciones con otros saberes.

Posteriormente, surgieron esquemas inter, en los que Elena establecio conexiones con

distintos subdominios del MTSK. De las conexiones establecidas destacaron las secuenciales

56



entre el subdominio Conocimiento de los Temas con los subdominios Conocimiento de las
Caracteristicas de Aprendizaje de las Matematicas, Conocimiento de las Ensefianza de las
Matematicas y Conocimiento de los Estindares de Aprendizaje de las Matematicas e
interaccionales entre los subdominios Conocimiento de la ensefianza de las Matematicas con
los subdominios Conocimiento de las Caracteristicas de Aprendizaje de las Matematicas y
Conocimiento de los Temas. Estos esquemas muestran que la profesora es capaz de articular

conocimientos diversos para fundamentar decisiones didacticas.

Finalmente, se identificaron momentos propios de un esquema trans, especialmente
cuando Elena justificoé por qué ciertas actividades favorecen el aprendizaje, integrando
aspectos emocionales, cognitivos y metodolégicos. En estos fragmentos logrd explicar la
congruencia de las conexiones que establece y evaluarlas segun su utilidad para la practica

docente.

En conjunto, la investigacion muestra que la informante tiene un conocimiento
especializado que se extiende de manera dinamica, con presencia de los tres niveles de
esquema. Estos resultados confirman la utilidad del marco tedérico propuesto para analizar y
describir como se organizan y se relacionan las distintas partes del conocimiento de un
profesor de matematicas al analizar una planeacion de clase. Cabe destacar que, dentro de los
esquemas intra e inter, emergieron creencias personales vinculadas con ciertos
conocimientos. En la presente investigacion se decidid no profundizar en el andlisis de dichas

creencias.

De esta manera, el presente estudio aporta al entendimiento del conocimiento del
profesor de matematicas como una red integrada, cuyos elementos se restructuran y
organizan mientras ensefia, y ofrece elementos de gran valor para la formacion docente como
la importancia de promover reflexiones que lleven a construir elementos valiosos para la
enseflanza de las matematicas, asi como la importancia de establecer conexiones mas
profundas y justificadas entre los saberes matematicos, didacticos y tedricos, con vision a
fortalecer la practica de la ensefianza en educacion basica. Finalmente, dado que las creencias
constituyen el dominio central del modelo MTSK y que en este estudio emergieron

vinculadas a ciertos conocimientos, consideramos que resulta pertinente profundizar en
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investigaciones futuras que exploren de manera mas detallada la relacion entre creencias y

conocimientos.
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ANEXOS

Anexo 1. Guia de preguntas para la entrevista semiestructurada.

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA.

Entrevistado: Profesora Elena

Entrevistadora(s): Marisol Calixto Ramirez, Dra. Estela de Lourdes Juarez Ruiz

Fecha de Entrevista: 27 de agosto del 2025

Presentacion: Mi nombre es Marisol Calixto Ramirez, estudiante de la Licenciatura en
Matematicas Aplicadas de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.

Proposito de la entrevista: Se le explicard a la profesora que estoy realizando una
investigacion sobre los niveles de complejidad de las relaciones entre los
conocimientos que puede tener un profesor de matematicas, los cuales estdn basados en
el modelo MTSK vy los esquemas de Piaget.

Objetivo de la entrevista: por medio de la entrevista semiestructurada indagaremos
como la informante moviliza y estructura sus conocimientos matematicos segun las
categorias del modelo MTSK y explorar la forma en la que estos conocimientos se
relacionan y alcanzas distintos niveles de complejidad a partir de los esquemas
propuestos por Piaget.

Preguntas.

1. (Usted conoce el programa de la SEP de sexto grado?

2. (Con qué temas matematicos se vincula este tema tanto anteriores como
posteriores?

3. (Qué opina del proposito? ;Esta de acuerdo o lo cambiaria?

4. ;Qué le parece la forma en la que est4 planteado el aprendizaje esperado?

(Usted cree que el objetivo planteado es suficiente para comprender el tema de

puntos en el plano?

6. (Le parece adecuado para aprender este concepto recurrir a situaciones de la vida
cotidiana?

7. ¢ Estas competencias le parecen adecuadas a desarrollar en los estudiantes? ;Son
muchas o eliminaria alguna? ;Por qué?

8. (Qué opina sobre usar situaciones problematicas que despierten el interés de los
alumnos y que los invite a reflexionar?

9. (Qué tan importante es para usted la motivacién, emociones e intereses en el
aprendizaje? ;Por qué?

10. ;Me podria dar un ejemplo de una situacién problematica que usted utilizaria para
disefiar este tema?

11. ;Qué tan importante cree que es encontrar diferentes formas de resolver y formular
argumentos que validen los resultados?

12. ;Qué opina sobre la afirmacion “El conocimiento matematico adquiere sentido,
para el sujeto, en funcion de los problemas que le permiten resolver”?

13. ;Qué le parece esta forma de ensefianza? ;La utilizaria o la cambiaria por otra?

14. ;Conoce el libro para el maestro? ;Qué experiencia ha tenido? ;De que trata?
(Como se maneja?

15. {Conoce la actividad “;Donde estan los semaforos?”? ;Qué le parece? (Es
adecuada para ensefiar este tema?

N

62




16. ;Conoce la actividad “Batalla naval”? ;Qué le parece? ;Es adecuada para ensefiar
este tema?

17. “Formar equipos mixtos de cuatro personas con diferente talento por las
matematicas y diferentes zonas de desarrollo proximo. Se nombra un responsable
que contribuya a la adecuada organizacion y trabajo colaborativo del equipo”. ;{Qué
le parece esta forma de trabajo? ;Lo haria diferente?, Si es asi ;Como lo haria?

18. {Qué le parece la estrategia de usar preguntas en la clase para fomentar el
aprendizaje?
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Anexo 2. Transcripcion de la entrevista semiestructurada.

T: Vamos a empezar a revisar lo que es la parte de aspectos curriculares. Como podemos ver, es
[de] nivel primaria para sexto grado. El tema es localizar puntos en el plano cartesiano. Bueno, nos
habias comentado que no ha tenido la oportunidad de trabajar en educacion bésica, pero bueno, no
esta de mas preguntarte si jconoces o exploraste el programa de la SEP de sexto grado?

E: No, el programa no. Si me intereso ver algunas cosas que mencionaba, como por ejemplo lo de
la batalla naval y pregunté ;como? ;como lo abordaban?, o sea, para saber a qué se referia. Pero
no investigue tal cual el programa de sexto grado.

DT: Vale, muy bien.

T: Bueno, me voy a pasar a lo que es el propdsito, dice interpretar representaciones para la
orientacion en el espacio, para ubicar lugares y para comunicar trayectos. ;Maestra, qué opina
acerca de este proposito? ;Le parece que esta de acuerdo con él o le cambiaria alguna cosa?

E: Lo tnico que diria es que de acuerdo a la planeacion no se comunican trayectos, por ejemplo, si
se le hace uso de una representacion para orientarse, que en ese caso va a ser el plano cartesiano,
pero si se ubican lugares efectivamente. Pero no se comunican trayectos, al menos en lo que tiene
esta planeacion, por lo que diria que esta de mas a menos que sea una parte de que sea la parte A
no y haya una parte B, pero pues tendria que estar puesta, ;no?

DT: No, no hay una parte B es esta toda la planeacion y ;consideras que este propdsito si se
relaciona totalmente con el tema matematico de localizacion de puntos en el plano cartesiano?

E: ;Como decirlo? El proposito tal cual como del plano cartesiano, si, diria que falta. Pero a lo que
yo voy es que si es el propodsito de la planeacion, simplemente, si pensaria que esta bien el
propdsito porque es lo que va a hacer esta planeacion. Pero yo pensaria que no abarca todo el
plano cartesiano, incluso en la actividad dice que solo el primer cuadrante, solo se trabaja el primer
cuadrante. Entonces, yo pensaria que aun le falta bastante para abarcar todo lo que seria el plano
cartesiano. Dependiendo no si vemos el propoésito de esta planeacion, yo considero que esta bien
quitando lo de comunicar trayectos, pero si vemos ya tal cual lo que es el plano cartesiano, si le
haria falta mas, por ejemplo, como esa parte que mencionaban de entender que debe de haber un
punto de partida, que en este caso seria el origen, esa parte no estd mencionada y es algo principal,
que ellos tienen que entender por qué usamos el plano cartesiano. Y finalmente, lo de ubicar
lugares esta bien, pero tal vez haria falta mencionar que hay un orden para ubicarlos, y que ellos
entiendan el orden.

DT: Si, incluso dice orientacion en el espacio cuando en realidad lo que se esté trabajando es s6lo
plano cartesiano. ;Tu como mas o menos, qué incluirias en tu propdsito? segiin lo que nos has
comentado

E: ;Pero el proposito para el plano cartesiano para abordar todos los lados?

DT: Si, para abordar el tema.

E: Ok. Podria ser que previa pues esta parte de tomar como seria un buen verbo. ;Tal vez? Que los
alumnos entiendan, esta aparte de tener un referente, y que [con] base de punto origen nos sirve
para determinar posiciones. Y bueno la cosa es que ellos entiendan esta parte, de donde surge el
origen. Poder saber ubicarlo y después saber ubicar los lugares, que son diferentes al origen. En
una determinada secuencia, es decir, primero, el eje horizontal y después el eje vertical. Yo creeria
que comunicar trayectos estaria adecuado, aunque no necesariamente tiene que ver con el plano
cartesiano, porque ya €so es mas como ir, no s¢, 3 cuadras a la derecha y después subir, y
considero que no necesariamente esta ligado al plano cartesiano. Pero se puede trabajar.

DT: Pero ubicar lugares, ;si?

E: Si, ubicar lugares si.

DT: Muy bien, entonces ahi estas hablando ya del origen, digamos, el orden en la descripcion, que
seria primero en la ordenada “x” y luego la ordenada “y”. Muy bien y ;algo mas?
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E: Bueno. Pensando en que es primaria, yo tal vez no aportaria mas, porque siento que con esa
forma de representacion es bueno, que la vean justamente en primaria para que entiendan después
posteriormente lo de los ejes, que es positivo, positivo y negativo y negativo, o sea los cuatro
cuadrantes, pero que ya los puedan identificar con los signos. Pero para ello es muy bueno que
identifiquen primero norte, sur, este, oeste para que sepan como van pasando todas las cosas, ya
que falta desear ligarlo todavia para primaria, si que creeria adecuado ligarlo.

DT: Claro, claro, entonces estas mencionando los signos de los nimeros en cada cuadrante, que es
importante que los nifios lo conozcan.

E: No lo signos todavia. Yo la verdad, desconozco si en primaria qué tan adecuado seria ver los
signos, por ejemplo, que ya sea negativo. Y entonces consideraria que en vez de usar signos que
sea sur y que sea positivo 1,2,3, pero hacia el sur y 1,2,3, pero hacia el oeste.

DT: Ah, ya entiendo, ya entiendo muy bien. Muchas gracias.

T: Bueno, sigo, voy a leer ahora lo que es el aprendizaje esperado que nos dice resuelve
situaciones que impliquen la ubicacion de puntos en el plano cartesiano. ;Qué le parece esta forma
en la que esta planteado el aprendizaje esperado?

E: Yo lo considero adecuado porque al final eso es lo que aprenden. Ubicar puntos tal vez seria en
el primer cuadrante del plano cartesiano. Especificar porque no es en todo el plano cartesiano
todavia, sino solamente el primer cuadrante, que impliquen la ubicacion de puntos, y posiblemente
lo del origen, lo del referente, no, que también aprendan la importancia de tener una referencia.
DT: ;Qué te parece esta propuesta de resolver situaciones? ;cémo tu entiendes esta parte de
resolver situaciones?

E: Resolver situaciones. Por ejemplo, que le pregunte, a ver como decia la actividad ;donde esta el
semaforo?, y entonces el para ubicarlo va a dar la ubicacion, pero de acuerdo al plano cartesiano.
DT: ;Y qué opinas de trabajar con situaciones de ese tipo para que los chicos comprendan los
conceptos?

E: A mi me parecid una idea buena, digamos en el sentido de decir lo mejor siempre es
que los niflos interactiien mas. Porque, por ejemplo, esto de plano cartesiano se puede
trabajar en un patio, y digo que tienen la disposicion para trabajar en un patio y con gis, o
algo que utilice el profesor y marcar. Yo creo que eso les quedaria un poco mas porque ya
estarian incorporando la parte corporal, pero si nos limitamos a que estamos en el salon de
clases no queremos que sean tan desastrosos. Entonces ponemos una actividad y me
parece que lo de los semaforos que siempre estdn en una esquina y justamente marcan
esos puntos. Es una buena actividad para presentarlo.

DT: Gracias, me llama mucho la atencion que hablas de una situacion que se trabaje en el patio de
la escuela y te preguntaria ;por qué consideras que ese tipo de actividades ayudan mas a los
estudiantes a aprender? Bueno, el tema.

E: Considero que, por varias razones, una que a ellos les parece mas divertido en automatico, solo
hecho de salir, del salon de clases, que si es complicado, o sea, no es como que cualquier profesor
pueda llevarlo a cabo, pero cuando salen los nifios, se olvidan de que estan en el salon de
matematicas, y pueden aprender mediante, ya sea como el juego o actividades recreativas. Y
segunda es porque, segun he leido, también importa la parte corporal cuando incorporamos, como
el uso de las manos, de las piernas o del cuerpo tal cual a veces genera como un mayor
aprendizaje. Claro, no es como solamente estarnos moviendo la pierna y ya se genera el
aprendizaje, sino que tenga que ver con la actividad, y en ese caso yo creo que tal vez, si iria un
poco lo espacial, aunque solo estamos en el plano, pero puede ser espacial, en el sentido de que él
se localiza en ese plano no, pero €l va viendo como tiene a distancias a otros o ve el origen. No sé,
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me parece como mas que se internaliza mejor el concepto.

DT: Si, es verdad. Yo también he escuchado sobre ello. ;Tienes en mente alguna teoria o algo asi
que lo explique?

E: No, a ver, si lo he como leido, pero no tal cudl en una teoria, que solamente una teoria lo diga.
DT: Pero si, yo también lo he leido, pero, asi como que no recuerdo como alguna teoria. Pero
bueno, si es importante. Muchas gracias, profesora. Continuamos.

T: Ok sigo. Objetivo de la clase, que los alumnos descubran que, para ubicar puntos en un sistema
de coordenadas cartesianas, es necesario establecer un orden para los datos y ubicar un mismo
orden de partida ;Usted cree que este objetivo que esta planteado es suficiente para comprender el
tema de puntos en el plano?

E: Lo que si creo es que no tiene mucha concordancia, pareciera mas bien que el aprendizaje
esperado habla de una cosa y el objetivo de la clase habla de otra, como si se complementara, pero
yo creo que no debe de ser asi, no, sino que hasta cierto punto ambos deben de decir lo mismo.
Pero claro, uno va a ser el objetivo de la clase y el otro del aprendizaje que esperamos que él
tenga...si, en ese caso, porque el objetivo de la clase solo se enfoca en €1, en mi punto de
referencia, justamente, porque dice, y ubicar un mismo orden de partida también, se refiere al
orden al punto de referencia. Entonces el objetivo solo habla de eso no toma en cuenta el ubicar
los puntos en el sistema, aunque si menciona que descubran que, para ubicar puntos en un sistema
de coordenadas, pero su importancia es lo otro que es necesario establecer un orden o un cada
mismo punto de partida, entonces no estd dando importancia a ubicar los puntos en el plano
cartesiano pensaria que al objetivo le falta mas bien la parte de ubicar los puntos yo creo que esta
pues largo podriamos resumir mas esa parte y afiadir el de ubicar los puntos también en el plano
cartesiano.

DT: Claro, entonces tu ;como lo plantearias?

E: Se podria hacer asi que los alumnos descubran que para ubicar puntos. Tal vez no, que
descubran, que es necesario establecer un mismo orden de partida, un mismo punto de partida, que
aprendan a ubicar puntos en el plano cartesiano.

DT: Aja, o sea, si decirlo.

E: Si, porque aqui decirlo que los alumnos descubran que es necesario establecer un punto de
partida y también que aprendan a ubicar los puntos en el plano cartesiano, bueno en el primer
cuadrante.

T: Después tenemos lo que son las competencias a desarrollar, comunicar informacion
matematica, que los alumnos expresen, representen, interpreten informacion matematica contenida
en una situacioén o un fenémeno. Comprendan y empleen diferentes formas de representar la
informacion cualitativa y cuantitativa relacionada con la situacion, se establezcan relaciones entre
estas representaciones, se supongan con claridad las ideas matematicas encontradas, se deduzca la
informacion derivada de las representaciones y se infieran propiedades, caracteristicas o
tendencias de la situacion o del fenomeno representando ;qué opina acerca de estas competencias,
le parecen adecuadas para desarrollar en los estudiantes?

E: Me parece que estan muy avanzados, o sea, si, la primera impresion es que es demasiado para
lo que es la clase asi creeria que se pueden desarrollar varias competencias, pero de acuerdo, como
esta planeada la clase, no creo que sean tantas. Por ejemplo, esta parte de se establezcan relaciones
entre estas representaciones. Yo creo que solo ve una forma de representacion, por ejemplo, si
afiadiéramos lo del Norte, Sur, esa parte, entonces creeria que ya esta hablando de otro tipo de
representacion, aunque es la misma, pero ya lo ve diferente, ya ve la similitud, entonces creo que
no hay relaciones entre diferentes representaciones, por qué solo hay una forma de representar.

T: ;Cuaéles quitaria o cudles dejaria?
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E: La primera que “los alumnos expresen, representan e interpreten la informacion matematica,
contenian una situacion o en un fenémeno”... yo considero que, por ejemplo, aqui los alumnos si
expresan, si representan, pero tal vez no lleguen a interpretar, porque segun las situaciones se les
da un punto. mas bien, tal vez interpretan, pero no representan porque ellos no colocan puntos tal
cual sino ya estan dados estos puntos y ellos tienen que localizarlos y habria que ver como
funciona la inversa, que ellos pongan estos puntos, o sea, que sepan localizarlos, no que se les dé
la coordenada y que sepan localizar el punto, o sea, no sé exactamente cual faltaria, pero yo
considero que no, que hay uno que no se cumple, esto solo diria que modificarlo. El otro que
comprendan y emplean diferentes formas de representar la informacion cualitativa y cuantitativa,
ahi es donde yo creo que no hay diferentes formas de representacion. Y el otro que dice se deduzca
la informacion derivada de las representaciones, pues tal vez si, deducen, pero siento que es muy
abstracto decirlo de esa manera a lo que hacen los alumnos, realmente si, siento que es como que
haria faltan otras sesiones para decir que van a alcanzar esto qué podriamos poner. ;Competencia?
No me queda muy claro eso a lo que llama a la SEP competencia, porque sé que es un tema como
por aparte, pero segin yo entiendo que es como pues habilidades que desarrollan.

DT: Si, habilidades, conocimientos, valores, las competencias incluyen todo eso. Es algo que no se
alcanza totalmente, sino se piensa que las competencias siempre estan en constante desarrollo.

E: Yo creeria que una competencia que adquieren es esta parte de razonar o de entender la
importancia del punto de referencia, porque eso es algo muy basico, es decir, yo incluso en
quimica lo he visto, hay veces en las que no te dan un dato de cudnto entra y entonces ti tienes que
tomar un dato y normalmente agarras 100, un nimero conocido facil de manejar. Entonces, tu base
siempre es 100, entonces yo creo que cuando t entiendes por qué hay que tomar ese punto de
referencia no te cuesta entender esa parte, pero si habia que otros compafieros como que si no le
daban el dato no entendia que tenia que hacer y entonces ahi es donde funciona mucho esta parte
de entender el punto de referencia, entonces esa competencia yo pensé [pensaria] que debe estar
también expresada. “Lo de que expresen” ..., si, porque ellos comentan cémo ven la situacion o
como lo van a representar, como van a llegar a ese punto. Y tal vez también tener la capacidad de
entender las coordenadas tal cual, o sea entender como se escriben coordenadas en el plano
cartesiano. Se supone que también a eso quieren llegar, porque veo que ya toman la notacién de
paréntesis y comandan los ntimeros.

T: Ahora tenemos lo que es el enfoque, nos dice utilizar situaciones problematicas que despierten
el interés de los alumnos y las inviten a reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver los
problemas y a formular argumentos que validen los resultados. Al mismo tiempo, las situaciones
planteadas deberan implicar los conocimientos y habilidades que se quieran desarrollar. Se
pretende lograr un equilibrio en el cual interactiie docente, alumno y saber, y el conocimiento
matematico adquiere sentido para el sujeto en funcion de los problemas que le permiten resolver.
Bueno, en esta parte del enfoque me gustaria saber ;qué opina usted sobre utilizar situaciones
problematicas que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar?

E: Eso me hace referencia a la teoria de las situaciones auténticas, porque yo pensaria que utilizar
situaciones problematicas seria un problema que nos puede pasar a nosotros. El detalle es que
ubicar o saber donde esta un semaforo no es algo como tal que nos pasa o no en ese contexto, y es
donde ahi entra la teoria que dice que debe ser lo mas cercano a la realidad, y la actividad tal cual,
pues no esta cercana a la realidad, solamente es ubicar los semaforos o tener como el conocimiento
donde estan, pero no hay una problematica que diga ah, es que necesitamos saber donde estan los
semaforos para hacer esto, lo otro. Entonces, yo creeria que si se utiliza una situacioén pero que no
es problematica y que eso pues puede, no realmente despertar el interés porque ellos no ven la
necesidad de localizar el punto.
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DT: Claro, si, excelente percepcion profesora. Porque si, efectivamente, parece que la actividad es
extraida del libro de texto

E: Parece una buena actividad, pero si ya vemos como tal planteado asi utilizar situaciones
problematicas. Diria que pues no.

DT: Muy bien, muchas gracias. ;Entonces, til como cambiarias la situaciéon problematica por una
auténtica?

E: No mas bien, yo creo que la situacion problematica esta bien pero que sea auténtica, es decir,
que realmente es algo que puede pasar que no se lo digas o que una pregunta que nos hagamos.
Incluso yo creo que ahi si entra esto de las trayectorias, de por qué son importantes, tener bien
establecido en donde esta el semaforo, tal vez como para que vea cudl esta mas cerca. Por ejemplo,
el carro puede recorrer tres cuadras antes de que se apague, entonces cual estd mas cerca, no s¢,
me imagino en el detalle es que haya ese tipo de actividad donde realmente €l quiera resolver un
problema y que puede estar mas relacionado a la vida real, tal vez a ellos no les va a hacer tanto
clic porque son chiquitos, pero tal vez cosas con juguetes, una jugueteria o cosas. Pero, me refiero,
no s¢ tal cual auténtica, porque no es algo que va a pasar y si van a ir, pero este que tome en cuenta
esa parte en la que la pregunta realmente, esta le interesa.

T: ;Usted nos podria dar un ejemplo de una situacion problematica que utilizaria para disefiar este
tema?

E: Bueno, yo lo utilicé, pero estaria un poquito diferente porque yo habia utilizado mas bien.
Como El juego de STOP, donde estan todos, en el centro, y hay uno que se va a quedar en el centro
y todos los demas corren y se ubican en algin punto. Claro es muy poco tiempo para que no corran
tanto. Entonces el otro lo que tenia que hacer era decir la distancia a la que estaba su compaiiero.
Pero ese era porque estabamos trabajando Pitdgoras. Y entonces este es que por eso digo que no sé
de primaria, me pareceria dificil. Este. ;Qué podra ser?

DT: Pero el Pitagoras también necesita saber el valor de los catetos, ;no?

E: si, esa era la intencion que contaran con todos.

DT: Entonces te puede servir, ;no?

E: Si, pero bueno, en ese caso que hablabamos de distancia, como de un punto a otro punto y era
mas Pitagoras, pero para ellos, pues no seria todavia eso sino seria como cuantas cuadras
recorrerian en horizontal y vertical. Pero era como desde un punto de vista de un juego, no
entonces como como para que usaran las matematicas atinarle al juego, o sea ganar.

DT: Hablas mucho de actividades ludicas ;Por qué te parece que son importantes las actividades
ludicas?

E: Yo creo que realmente si se ha tomado muy mal el papel del profesor en el sentido de decir
estoy en un salon de clases y aqui ensefio todo, o sea que yo creo que antes los estudiantes
aprendian, pero porque tenian los experimentos ahi en este momento lo veian. Pero en algin
momento se dejo de hacer eso. Y se volvid puro pizarroén. Y entonces ya nos hemos olvidado tanto
de que tiene que verlo, tocarlo o experimentarlo, y es muy complicado, yo siento, entonces creo
que entre mas intentemos como hacer un poco estas actividades, pues mas o menos nos vamos a ir
acercando, porque yo no diria que fue un total éxito. Y eso, todos tienen como sus desventajas.
Pero es parte de irlas mejorando, pero si no las haces nunca, pues entonces nunca ves que si puede
funcionar, pero yo creo que es esto como que ya no experimentan. Ellos necesitan experimentar. Y
necesitamos como involucrarlos en esa puerta. Pero no diria que ya no soy profesora de pizarrén, o
sea, si todavia estamos mucho en pizarrén, pero entre mas se pueda, pues mejor.

DT: ;T crees que aprenden mejor?

E: Si, si,

DT: ;Tu crees que las actividades ludicas despiertan el interés mas que las situaciones
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problematicas o ambas lo generan y por qué seria importante que despiertan el interés? Porque
decimos mucho eso, pero jpor qué seria?

E: Yo creo que es importante que despierte el interés porque te hace pensar y pensando es como
aprendemos. Pero justamente porque ti tratas de resolverlo, es decir, te ponen la situaciéon y
cuando te genera interés, entonces o pones atencion o tratas de resolver, porque quieres saber
como se hace y entonces o lo intentas o atiendes, pero de ahi viene que tenemos que la atencidn es
clave, para el aprendizaje, entonces si no hay interés, pues muy posiblemente no hay atencion. Y
de qué creo si la situaciones problematicas o las ludicas? Yo creeria que ambas pueden causar
interés, pero esto, habria que ver porque es muy diferente, por ejemplo, los nifios en Kinder nunca
les pueden poner situaciones muy teoricas, casi siempre tiene que ser todo con figuritas, con que
toquen, que armen, etcétera. Y obviamente ya a los de bachillerato, universidad, les podemos
poner situaciones problematicas y les van a causar interés. Entonces diria que sexto de primaria
puede funcionar ambas, solo que serian medirlas bien al nivel de ellos.

DT: Muy bien.

T: Aqui también nos dice que encontrar diferentes formas de resolver los problemas a formular
argumentos que validen los resultados, justed cree que es importante? ;Cuanto cree que es
importante esto?

E: Si, por ejemplo, diferentes formas de construir los problemas se han visto no mucho. El doctor
Joseph incluso lo menciona mucho con esta cuestion de los cerillos, que hay muchos tipos de
soluciones y que es importante que ellos lo vean porque en las matematicas se necesita mucha
flexibilidad en el pensamiento y cuando nos ponemos a que solo hay una respuesta, los
encasillamos en ese pensamiento. “A formular argumentos que validen los resultados” claro es uno
de las habilidades que més queremos fomentar en ellos. Por ejemplo, yo diria que ahi la situacion,
si comentan ellos, solo que habria que ver, pues en qué momento van a argumentar. Por ejemplo, si
uno dice, ah, yo propongo que este sea el punto de partida, porque esto y lo otro; otro dice, pues yo
propongo que sea este otro. Y ahi entraria la argumentacion, pero bueno, no sé si realmente se
puede llevar, o sea, si se puede llevar a cabo, pero no sé si la actividad esta planeada asi porque
solo dice que comente, pero no recuerdo bien si dice que argumenté.

DT: Muy bien.

T: En esta parte, tenemos la afirmacion “el conocimiento matematico adquiere sentido para el
sujeto en funcion de los problemas que le permiten resolver”. ;Qué opina sobre esta afirmacion?
Directora de tesis: LY qué seria primero el problema o el conocimiento o primero el
conocimiento y luego el problema?

E: No. Yo creo que todo conocimiento surgio de un problema entonces, yo creeria que el problema
es primero.

DT: Muchas gracias, ;Y por qué piensas €so?

E: Que es cierta, por ejemplo y no diria que solo el matematico, sino cualquier conocimiento, este
adquiere sentido cuando podemos resolver problemas, pero claro, tiene que haber un previo
interés, pero una vez que nosotros resolvemos un problema ese conocimiento, no s¢, funciona
como iluminacion, se nos queda muy bien en la mente porque como dice, o sea, adquiere total
sentido, porque esto, porque lo otro, pero si depende de, no queda tanto que en funcion de los
problemas que nos permiten resolver, sino de que nosotros resolvamos un problema con ese
conocimiento, es decir, no porque un conocimiento resuelva muchos problemas quiere decir que
va a tener sentido, sino que nosotros resolvamos problemas con ese conocimiento va a adquirir
sentido.

DT:;Y qué seria primero el problema o el conocimiento o primero el conocimiento y luego el
problema?
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E: No. Yo creo que todo conocimiento surgié de un problema entonces, yo creeria que el problema
es primero.

DT: Muchas gracias, (Y por qué piensas eso?

E: Pues porque bueno, yo me imaginé, asi como la humanidad en los tiempos prehispanicos, a
donde no sabia nada, nada mas que este que se acobijaba con tela o asi, pero que todo lo fueron
descubriendo. Por ejemplo, no sé el fuego, que cuando lograron ver que el fuego dijo, ah, mira el
fuego, este tiene mucho calor, o sea que quemaba o de qué color era entonces ya decian, es eso, se
volvia en conocimiento, y no diria que necesariamente hubo un problema ahi, pero digamos que el
previo estd en conocerlo, entonces no diria que estd el conocimiento que le dijeron, oye, el fuego
es amarillo, que lo supo, y ya después se encontrd con el fuego, sino que mas bien se encontré con
el fuego, hubo como ese acercamiento y entonces descubrid cosas sobre el fuego, entonces
pareceria que primero esta la situacion y después esta el conocimiento

DT: Gracias y ;crees que asi deberia ser la ensefianza?

E: Pues se supone que en parte no, en parte si, pero no del todo. Ahi yo si he leido que hay autores
que estan en contra de esto, de como el aprendizaje por descubrimiento, que ellos estan en contra
de eso, porque lo que dicen es que para que los antecesores descubrieran esos conocimientos tomo
mucho. Y dicen, bueno no queremos tampoco que a ellos les tome el mismo tiempo, o sea, igual si
lo van a aprender, pero les va a tomar todo ese tiempo y no van a aprender todo lo que queremos
que aprendan. Entonces, si debe de haber Instruccion en que nosotros le digamos como ciertas
cosas, pero mas haya tal vez el descubrimiento, sino que haya como actividad, es decir, que vayan
como que hagan las actividades, que no se les diga tal cual, por ejemplo, este 1 + 1 es 2, sino que
haya una actividad donde ellos puedan ver que un lapiz y otro lapiz es 2.Algo asi es a lo que yo
voy, que no se le diga como tal cual [es] el conocimiento, y que queramos que lo replique, pero si
que haya actividades, pero no que lo descubra solo porque si, o sea, obviamente, si tenemos que
propiciar esas actividades y que no estén, asi como completamente a que él, por ejemplo, esos
profesionales que dicen a ver el proyecto es tal, dicen ay a ver como le hacen, pues no, porque no
va a aprender casi nada, sino que haya una guia por parte del profesor, una didactica digamos.
Entonces no diria que todo va a ser por descubrimiento, porque seria muy tardado, pero mas bien
que sea como participativo que sea activo.

DT: Muy bien, ;por qué activo?

E: Bueno, tiene que ver ahorita con lo que estoy leyendo también para el proyecto. Yo leia es
como un modelo de aprendizaje y une como cuatro pilares, que esos son la atencion, o sea, que
tiene que haber atencion, que tiene que haber... le llama compromiso activo y justamente habla de
esa parte, de que si es pasivo es muy dificil que aprenda, o sea, nadie dice que, no porque asi ha
sido el método y habiamos aprendido, pero lo que queremos es que la mayoria aprenda y entonces
lo que promueve ahi es que no sea un aprendizaje pasivo en el que solo absorbe la informacion,
sino ¢l como que construye esta informacion. Por ejemplo, no sé qué en vez de que sea de que el
profesor... ahi comentan muchas cosas como por ejemplo cuando estas leyendo un libro a un nifio,
no sé, de 3 afos, que el hecho de que el niflo pase la pagina y él sea el que toque, libro y toda esa
parte es lo que hace también que cree como cierta motivacion y que el nifio se involucre a que
como adulto ta dices no pues yo paso la pagina para que no se corten, porque no sabe o porque no,
como que tenemos mucho control ahi sobre ellos porque creemos que no sabe. Y entonces lo que
te invita es como a que tienes que dedicar que ellos participen mucho mas. Bueno si, pero a eso
van con lo de activo que se involucre, o sea, que haga que piense, que mentalmente haga mucho
pensamiento.

DT: ;Y esa teoria tiene algiin nombre?

E: Se llama los cuatro pilares del aprendizaje, pero no es una teoria tal cual es como un modelo.
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pero lo malo es que hay otras versiones que también se llaman los cuatro pilares del aprendizaje.
Entonces te puede llegar a equivocar con otras, es muy reciente, pero es de un Neurocientifico
practicamente que investiga en esas areas y apenas como que la propuso en su libro, pero todavia
no ha sido altamente investigada, o sea, solo los pilares como tal, pues si han sido investigados, la
atencion, la retroalimentacion, pero unidos todavia no, no se ha puesto en evidencia.

T: Ahora tenemos lo que es la metodologia de aprendizaje. Aqui marca la implementacion de la
zona de desarrollo proximo de Vygotsky, ;qué le parece esta forma de ensefianza?

E: Si, casi no conozco, como la zona de desarrollo proximo, dice mucho que es el tema como de
primaria, pero de lo que investigué se me hizo adecuado. Por ejemplo, aqui decia que te
comentaba varias cosas, como el que hubiera andamiaje y que poco a poco lo fueran retirando.
Entonces, segun yo vi en la actividad, si estd implementado de esa manera otra cosa que decia era
que aun bien, la interaccion social entonces promueve esta parte de la actividad de entre grupos y
si, de hecho, eso de la actividad social, creo que es una de las cosas que mas se han comentado que
funcionan porque somos seres sociales entonces no consideraria que es un buen enfoque, o sea,
una base para llevar a cabo la actividad.

T: ;Entonces usted si la utilizaria para ensefiar este tema?

E: Si

T: ;Tendria otra en cuenta? ;Utilizaria otro tipo de metodologia?

E: No, a lo mucho, por ejemplo, solo seria como esto de las situaciones auténticas creo que se
puede prestar, pero si es cuestion de pensarle qué tipo de situacion habria, que se podria plantear,
pero yo creo que también esta bien la de Vygotsky.

T: Pasamos a la actividad que dice localizar puntos en el primer cuadrante de plano cartesiano a
partir de un referente de educacion. Tenemos lo que es el inicio, el apartado que dice actividades y
organizacion de los alumnos en forma grupal. Se plantea la situacion a resolver ;Ddonde estan los
semaforos? Se propicia la reflexion con las preguntas detonadoras. Se informa que discutiran la
informacidn y haran preguntas en comun para resolver la situacion planteada. Posterior a la
motivacion y a las indicaciones se forman equipos mixtos de cuatro personas con diferente talento
por las matematicas y diferente zona de desarrollo préximo, se nombran responsable que
contribuya al adecuado organizacion y trabajo colaborativo. ;Usted qué opina de esta forma de
trabajo?

E: Bueno, por ejemplo, esta parte de “en forma grupal y empezar a dar las preguntas detonadoras”
es también algo que se ha recomendado tal cual entonces considero que esa parte esta bien, que
empiece primero por obtener el interés de los alumnos, después y obviamente lo del trabajo en
equipo, yo estoy muy de acuerdo en esa parte. no entiendo. necesariamente por qué diferentes
zonas de desarrollo préximo, pero pues desconozco ahi que es lo recomendable, entonces en
cuanto a la organizacion, es decir, en grupal y después en grupos. Yo considero que esta bien.

T: ;Por qué se le hace adecuado trabajar en equipos?

E: En equipos, pues por esta parte de la socializacion, justamente la misma metodologia que
plantearon lo dice, que deben de socializar entonces al trabajar en equipos, pues socializa.

T: (Usted lo haria diferente a como esta planteado aqui?

E: No, ahi si no, yo creo que seria igual trabajar por equipos.

T: Me voy a pasar a la parte de recursos aqui a habla sobre utilizar el libro de desafios
matematicos de sexto de primaria y el libro para el maestro bueno en este caso no sé si usted
también maneje lo que es un libro para maestros en el nivel que usted esta ensefiando

E: Ah, ya no en bachiller no tenemos libros, si proponen las editoriales, o sea que paguen y
venden, pero y cambian cada afio, entonces no hay un libro, asi como tal.

T: ;Entonces no ha tenido algin acercamiento con un libro para el maestro?
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E: No.

T: Me voy a pasar a la parte de estrategias de evaluacion, acciones técnicas de instrumento.
Tenemos motivacion, el docente inicia con las siguientes preguntas, detonadoras y se pide a los
alumnos que contesten con lo que conocen de su comunidad, ;doénde estan los semaforos? ;Hay
alguna actividad realizada con anterioridad que se relacione con la ubicacion de los semaforos en
la comunidad? ;La actividad batalla naval se relaciona con la pregunta de los semaforos?, bueno,
en esta parte habla de 2 actividades, la que dice ;donde estan los semaforos? no sé si ubique esa
actividad que se propone.

E: No como tal, no lo ubico, pero bueno, me imagino.

T: Nos habia comentado que checo la actividad batalla naval. ;Qué le parecio para ensefiarse en
este tema? ;e parece adecuada utilizarla?

E: Pues creo que esta bien el hecho de que planteen una relacion, o sea, para que ellos
vean que el anterior contenido lo seguimos viendo, pero en el de batalla naval, me
aparecio en esa actividad es que tienen el recuadro de esta forma, es decir que aqui estan
los nimeros A,B,C,D y aqui estan 1,2,3,4,5, es decir, lo tinico que me quedaria en duda,
bueno, yo pensaria que lo inico es que yo esperaria que si lo trabajen de esta posicion
[forma], para que el alumno se empiece a familiarizar con el plano cartesiano ya tal cual,
es decir, que como tal se supone que los alumnos van a proponer un camino como este, de
cual va a ser el punto de partida, pero si estaria bien que el profesor al final diga como
vamos a tomar este punto, porque todavia nos falta ver los otros cuadrantes, es decir, que
ese va a ser el centro y solo estamos viendo esta parte.

T: ;Usted, qué actividad utilizaria para este tipo de tema?

E: O sea, ;como?

T: Para empezar a abordarlo sin que se tenga como una definicion ya formal, sino que
introducirlos a lo que es ubicaciones en el plano cartesiano

E: Ah, ya entiendo, creo que el de la actividad de batalla naval esta bien, pero también podria ser,
pues como tal, lo que es un mapa como lo que hacen de poner una ciudad y sus diferentes cuadras,
y desde ahi como plantear de como estan distribuidas las calles, y entonces justamente ahi si se
tomaria en cuenta el norte, sur y ya después, posteriormente, el plano cartesiano.

DT: Estas, ahi estas vinculando norte, sur, este, oeste que tiene que ver con geografia y lo vinculas
con la matematica. Entonces ahi estas vinculando, digamos, 2 disciplinas.

E: Si.

DT: Entonces en la geografia solamente vienen las orientaciones, pero no hay, quizas nada mas,
dice en orientacion norte sur este oeste, pero no manejan los signos negativos o positivos de los
niimeros

E: Aja, si.

DT: Entonces serviria nada mas para el primer cuadrante o ;como harias esa relacion?

E: No, yo creo que lo de norte sur puede servir para los cuatro cuadrantes, lo Gnico es que seria
hacer esa distincion, que ahora ya no se le va a llamar norte y sur, sino, va a ser positivo y negativo
y que no va a ser este oeste, sino que va a ser positivo y negativo, y solo que obviamente creo que
esta en el eje horizontal y otra esta en el eje vertical.

DT: Ya, ok. Gracias.

T: Ahora tenemos producto deseado. Se espera que haya diversidad de respuestas, por lo que se
comenta a los estudiantes que al final de la actividad se tomaran acuerdos para representar la
informacion de un problema de representacion de puntos en el plano cartesiano que sea comun en
su vida cotidiana. ;Qué le parece la estrategia de usar preguntas en la clase para fomentar el
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aprendizaje?

E: Okey de las preguntas, yo creo que estan bien, solo que es complicado como atraer el interés de
los estudiantes. Bueno, tal vez en primaria, no sé, tal vez sea mas sencillo, ahi seria no tanto por
aburrimiento, sino porque se distraen, pero ya en preparatorias notamos mucho esta parte de ay
que no quieren y entonces ahi tenemos que pensar muy bien las preguntas y también incluso
prepararnos mucho para las respuestas, porque cuando ellos responden algo que ti no esperas, este
si te quedas como de rayos como vinculd eso que €l dijo a donde quiero llevarlos. Y como no
perderte en lo que ellos te responden, entonces considero que las preguntas estan bien, pero si tal
vez anticipar respuestas para saber como encaminarlos y que se contintie con esto del interés.

T: Ahora tenemos uso de conocimientos previos. El estudiante recuerda los conocimientos ya
adquiridos en la actividad 14 batalla naval, en especifico, el uso de un sistema de referencias para
ubicar puntos en una cuadricula para después relacionarlos con los nuevos aprendizajes. Bueno, en
este caso aqui habla de un conocimiento previo en especifico, que es el sistema de referencias,
Jeste como puede ayudar a comprender los nuevos aprendizajes que estdn adquiriendo con esta
actividad?

E: Pues sirve para reforzar la importancia que tiene el punto de referencia entonces, como ellos ya
lo habian usado, tal vez en el de batalla naval pero ahora tal vez si enfocarlo a cual va a ser nuestro
punto de referencia, es decir, en como les decia, que en vez de que esté en esta posicion y
empecemos de aca, sino que lo cambiamos y empezamos de aca para para acd. Entonces es
importante que ya tuvieran ese conocimiento previo para que tal vez alguno se les ocurra y si no,
no se les haga tan complejo como por qué tener un punto de referencia, sino que digan, ah si, es
cierto y no enfocarnos tanto ahi, sino en la ubicacion de los puntos y tal vez en la notacion, porque
ya va a ser diferente, me imagino a la de batalla naval.

Directora de tesis: Si, de hecho, en la batalla naval, como bien decias, trabaja letras y
numeros. Y quizas el estudiante podria decir el punto 1A o el punto Al, de manera indiferente,
(no? Porqué tienen letras y nimeros, pero ya en plano cartesiano, los 2 son nimeros

E: Si.

DT: Entonces ya no es lo mismo uno, dos que dos, uno.

E: Si, exacto, si por eso ahi diria que como conocimiento previo estd bien el sistema de referencia
para que no se tarde en esa parte y aborden mas lo de la ubicacion de los puntos.

DT: Muy bien.

T: También me gustaria preguntarle con ;qué temas matematicos cree que se vincule este tema,
tanto en anteriores como posteriores?

E: Bueno, posteriores, muy facil toda la geometria analitica que tiene que ver con esos temas,
entonces yo creeria que las bases son muy importantes, porque si no, pues luego no saben ubicar
los puntos o se confunden mucho y anteriores matematicos pues tal vez seria como esto de las
trayectorias pero como en cuadras, no tanto todavia lo de diferencia de puntos, sino como en las
cuadras, bueno, me imagino como las actividades asi de los nifio que les dicen como de la tienda
para el cine, ;a cuantos cuadras esta? y entonces ahi ellos ya empiezan a ver ese contenido.

DT: Y matematico anterior, asi literal matematico, conocimiento matematico previo al de sistema
de coordenadas cartesianas, ;cual podria ser?

E: Para saber qué es lo que necesitan tener bien entendido, Pues tal vez el hecho de que el plano
cartesiano justamente es para eso, como para entender que los puntos interceptan, en un punto y
este tiene su eje aca. Pero yo creia que justamente es el plano tal se llama el que hace que
entiendas eso o podria ser, no sé como trabajar con tablas, no sé si eso se trabaje antes, entonces el
hecho de las tablas ayuda como a la localizacion, pero no sabria si eso es antes o también vendria
después. Y bueno, no es tal cual matematico.
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DT: Pero si, en aritmética, quizas habria ahi algo.

E: Ah, si un poco de Aritmética

T: Bueno, vamos a pasar a la parte del desarrollo. Se forman los equipos de trabajo. Se pide que
analicen y contesten en equipo la actividad del 41. Los incisos 1 y 2 de su libro de texto pueden
consultar en su libro la actividad 14. Los equipos son monitoreados constantemente. Se
proporciona una copia con las preguntas ya formuladas, deberan ser contestadas de forma escrita.
Okey, luego nos habla de la actividad. La actividad muestra una representacion de los puntos en el
plano antes no estudiada por los alumnos, por lo que en equipo deben tomar acuerdos para asignar
un orden a los datos y ubicar un mismo punto de referencia. Se da un tiempo para que observen,
comenten y propongan los resultados. Posteriormente, por equipos se lanzan las siguientes
preguntas para propiciar la reflexion y que los alumnos descubran el orden para representar los
puntos de forma correcta. En el plano cartesiano, los comentarios y reflexiones deben ser
escuchados por todo el grupo con respecto al juego batalla naval y la actividad. ;Ddonde estan los
semaforos? ;Qué observaron en las imagenes? ;El semaforo tres a cuantas calles del eje vertical se
encuentra? ;el semaforo tres a cuantas calles del eje horizontal se encuentra? ;Qué lugar de
referencia tomaron para empezar a contar y obtener el punto (7,2) por qué? ;Las coordenadas (7,2)
y (2,7) son el mismo punto? Durante la reflexion enfatiza lo siguiente, los ejes son
perpendiculares, el punto de origen tiene coordenadas (0,0), los valores x como y reciben los
nombres de abscisa y ordenada, representan las distancias a los ejes vertical y horizontal,
respectivamente. De las reflexiones debe emerger el orden de las coordenadas de los puntos y el
lugar de referencia posterior a la reflexion, se pide a los alumnos que localicen y escriban las
coordenadas de los puntos 4 y 5. Ademas, que ubique en el plano los puntos 6 y ultimo. Bueno, de
esto que le acabo de leer después de la actividad en la que los estudiantes responden las preguntas
sobre la ubicacion de puntos, /qué opina de la manera en que la planeacion lleva a enfatizar los
componentes principales del plano cartesiano?

E: Asi como esta planteado parece débil, pero no sé si en los otros ejercicios también se hacen
estas mismas preguntas, como para seguirlo fomentando, porque aqui, por ejemplo, solo pregunta
que a cuantas calles del eje vertical se encuentra y a cuantas calles del eje horizontal se encuentra,
pero no hay un una conclusion, tal vez como a qué van esas preguntas, entonces pareciera que las
preguntas estan bien, pero siempre y cuando nos lleven a algo, que el profesor llegue en ese
momento, [y diga] ah bieny por qué es importante, este saber o cual vamos a tomar primero;
porque ahi no se entiende en qué momento este se aclara, tal vez cual se debe de tomar primero y
por ejemplo, a mi se me hace muy buena la pregunta de esto de ¢las coordenadas (7,2) y (2,7) son
el mismo punto?, ese estd muy bien justamente para aclarar la diferencia, también creeria que le
hacen falta preguntas del tipo como (4,0) o (0,4), porque luego tienen mucha duda, cuando es cero.
Y bueno, y también como ahi falta, la conexion, como la aclaracion de por qué primero la abscisa,
por qué después la ordenada, o sea, como, por qué se llegd a ese acuerdo. Y entonces, pero aqui
pareciera que ellos discuten a qué llegaron ellos, pero tal vez no hay una conclusion de como se va
a tomar a partir de ahora.

T: Coment6 que se le hace interesante la parte de la preguntar si estas dos coordenadas son el
mismo punto. ;Qué pasaria o qué haria usted si un alumno le responde que si, efectivamente, para
¢l son el mismo punto? ;Como le haria comprender que son diferentes puntos?

E: Pues para eso habria que localizar los dos puntos justamente y decir como llegaria, como le
llamaria a este punto A y como le llamaria este punto B o sea, como las coordenadas, cuales serian,
ya sea que ambos les pongan (7,2) y (7,2), un ejemplo y entonces ahi decir, que si nos imaginamos
que es la tienda y yo les digo [pregunto] donde esta la tienda, que me digan ah pues esta en (7,2) y
yo voy al otro punto, entonces ¢l va al otro punto, pues no nos encontramos. ;Y a qué se debe ese
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error? no es tal vez la falta de comunicacion, sino que no se establecieron bien las reglas y
entonces, o si fuera el inverso (2,7), ahora si es el contrario, si los pone al revés, porque primero
empieza con el eje vertical y después con el eje horizontal, pues no esta mal, solo que ahi es
aclarar después que la regla ya establecida en matematicas y para todo el mundo es tomar primero
la horizontal y después la vertical y que en ese caso, por eso no estaria tal cual viendo donde los
localiz6, pero esta correcto, pero si seria como plantearle, o sea, poner los dos puntos, codmo qué
coordenada les pondria a esos dos puntos y qué pasa cuando dos personas llegan a diferentes
lugares.

DT: Muy bien. ;con una situacion especifica?

E: Aja, si

T: Bueno, y llegamos a lo que es el cierre de la planeacion aqui, comenta. En plenarias se
reflexionan sobre las coordenadas de los puntos 4 y 5, asi como las representaciones de los puntos
6 y ultimo, tenemos la parte de retroalimentacion y aqui dice coordenadas de los puntos 4 y 5
representacion de los puntos 6 y 7. Me imagino que esas son actividades del libro. Y bueno, ;qué
opina sobre la retroalimentacion en clase?

E: Pues como les decia uno de esos pilares que menciona el modelo es la retroalimentacion
entonces, aparte, no solo por ese modelo, sino también todos los autores y demas, recomiendan la
retroalimentacion y entre mas inmediata, mejor. Entonces la retroalimentacion esta bien lo tinico
es que, pues es muy dificil como tal, para los profesores la retroalimentacion personalizada
entonces entiendo que va a ser una retroalimentacion grupal y pues ahora si que... el que entienda
la retroalimentacion le servird. Es un tema muy dificil por qué el profesor no puede ir alumno por
alumno preguntando, pero es también que lo implemente, o sea, que siempre haya una
retroalimentacion sobre los resultados de sus respuestas.

DT: Vale, gracias y ;te parece que esta planeacion parte de una situacion problematica y llega al
final de la misma a una institucionalizacion de conceptos de propiedades matematicas ya
establecidas?

E: pensaria que no menciona en ningiin momento esta parte de acordar lo que deciamos de que
primero las abscisas y luego las ordenadas, entonces, faltaria como en donde mencione estos
criterios o circunstancias, pues si menciona esto de abscisa y ordenada y como los van a llamar.
DT: Pero no dice que es ese orden, ;jno?

E: No, solo dice que de las reflexiones debe emerger el orden de las coordenadas de los puntos,
pero no dice tal cual, cual es el orden, pero si habria que mencionarlo.

DT: Habria que mencionarlo por lo que dices, qué tal si en ese analisis o reflexion lo hacen al
reves.

E: Si

DT: Muy bien.

E: Si, y ya después falta hacer los otros ejercicios como el cuatro, cinco y seisy la
retroalimentacion que sea, pero ya con las reglas ya establecidas, entonces funciona.

DT: Claro.

E: Si pensaria que tal vez puede haber un poco de institucionalizacion, pero asi creeria que bueno
yo creo que se podria dar también en la siguiente clase, porque esto de abscisa y ordenada no se les
va a quedar solo porque les digamos abscisa y ordenada, si no que valdria ahi la pena, como no sé
otro juego o un crucigrama o para qué entonces ellos como que reconozcan esos nuevos nombres 0
nuevas palabras.

DT: ;Quizas alguna tarea o algo asi?

E: Si, podria ser una tarea, tal vez como un crucigrama, lo malo es que, pues no hacen la tarea tal
cual, pero si la hicieran como deberian pues yo creo que si funcionaria.
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DT: Muy bien, gracias. /Y en términos generales, qué te parece la planeacion de la profesora?

E: A mi me parece pues bastante completa en general, yo si pienso que hacer planeaciones es muy
complejo, porque esa es la planeacion de una sola clase, y los profesores dan 1000 clases, ;jno? O
sea, no s¢ como 200 en el ciclo, y aparte ese solo es de matematica, falta la de espafiol, la de
ciencias, etcétera, entonces, tomando en cuenta en esa parte en la que hacer una planeacion, toma
tiempo y este y yo creeria que no deberia ser demasiado eficiente, claro, siempre y cuando yo
creeria que estas planeaciones las deberia de hacer SEP y guiarnos, o sea nosotros guiarnos con esa
explicacion. Que ellos si deberian de tener ese tiempo para para poder hacerlo todas y este
entonces, ahi si, hacer nosotros ajustes de acuerdo a nuestros nifios o ideas que tengamos, etcétera,
y entonces ya ahi se creeria que podriamos buscar bien una planeacion, pero en esos casos como
digo, tomando en cuenta que es mucho tiempo y que realmente no nos da el tiempo, y yo lo
considero buena. Ahora si la juzgamos, ya bien como si fuera de un experto que hizo la
planeacion, pues ya pensaria que si le haria falta en algunos aspectos o ser mas concisa como en
algunos aspectos, como esto de la especializacion que no lo menciona o en qué momento se va
como a consolidar mejor esta parte de los conocimientos.

DT: Muy bien. Pues algo mas que quieras comentar de la entrevista de algo que quizas quisieras
comentar y no te preguntamos, no sé.

E: Por ejemplo, algo que mencionaba la teoria, de Vygotsky era que también se tenian que conocer
el estado actual de los estudiantes, es decir, qué saben hacer ellos solos por si mismos y bueno, que
yo creeria que estaria bien escribirlo, o sea, como ponerlo en la planeacion que es lo que los
alumnos ya hacen actualmente, que tal vez en esta leccion, como deciamos, no requiere tantos
conocimientos previos. Bueno, este no pareciera, pero los necesarios, los minimos necesarios,
pero, por ejemplo, esta parte de decir si realmente ya saben tomar una referencia o comunicarse
entre ellos o argumentar, si ellos ya saben esta parte para ver hasta donde quieren llegar, porque se
supone que va a ir como poquito a poquito, hasta que lleguen.

DT: Si. Muy importante.

E: Bueno de lo que anoté, ya les dije todo lo demas.

DT: Gracias.

T: Pues por mi parte es todo, agradecer nuevamente a la profesora por el tiempo.
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Anexo 3. Planeacion de clases “Localizar puntos en el plano cartesiano”.

ESCUELA PRIMARIA

CCT. , CICLO 2020-2021

SESION DE APRENDIZAJE “Ubicacién de puntos en el plano”

Mtra. Responsable: Maria Eugenia Martinez Merino

PLANEACION DIDACTICA

Aspectos curriculares

Nivel: Primaria

Campo de formacion: Tiempo clase:

Grado: Sexto Pensamiento matematico 50 minutos

Turno: Vinculo con otras asignaturas: Asignatura:

matutino Geografia matematicas

Tema: Localizar puntos en el plano Eje tematico: Forma, espacio y Propésito: Usar e interpretar

cartesiano. medida representaciones para la orientacion
en el espacio, para ubicar lugares y
para comunicar trayectos.

Aprendizaje esperado: Resuelve situaciones que impliquen la ubicacion de puntos en el plano

cartesiano.

Objetivo de la clase:

Que los alumnos descubran que para ubicar puntos en un sistema de
coordenadas cartesianas es necesario establecer un orden para los datos y
ubicar un mismo orden de partida.

Competencia a desarrollar:

comunicar informacion matematica

Que los alumnos expresen, representen e interpreten informacién matematica
contenida en una situacion o en un fenémeno. Comprendan y empleen
diferentes formas de representar la informacion cualitativa y cuantitativa
relacionada con la situacion; se establezcan relaciones entre estas
representaciones; se expongan con claridad las ideas matematicas
encontradas; se deduzca la informacion derivada de las representaciones, y se
infieran propiedades, caracteristicas o tendencias de la situacion o del fenémeno
representado.

Enfoque:

Utilizar situaciones problematicas que despierten el interés de los alumnos y los
inviten a reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver los problemas y
a formular argumentos que validen los resultados. Al mismo tiempo, las
situaciones planteadas deberan implicar los conocimientos y habilidades que se
quieren desarrollar. Se pretende iograr un equilibrio en &l cual interactue
docente, alumno y saberes. El conocimiento matematico adquiere sentido, para
el sujeto, en funcién de los problemas que le permiten resolver.

Metodologia de aprendizaje

Implementacion de la ZDP de Vygotsky.
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Actividad:

Localizar puntos en el primer cuadrante del plano cartesiano a partir de un

referente de ubicacion.

Actividades y organizacion de los
alumnos

Estrategias de evaluacion
(acciones, técnicas, instrumentos)

En forma grupal se plantea la

situaciébn a resolver (¢Dénde
estan los semaforos?), se
propicia la reflexibn con las
preguntas detonadoras.

Se informa que discutiran la
informacién y haran puestas en
comin para resolver la situaciéon
planteada.

INICIO

Posterior a la motivacion y a las
indicaciones se forman equipos

Motivacion

El docente inicia con las siguientes
preguntas detonadoras y se pide a los
alumnos que contesten con lo que
conocen de su comunidad, ;jdénde
estan los semaforos?

¢Hay alguna actividad realizada con
anterioridad que se relacione con la
ubicacién de los semaforos en la
comunidad?

¢lLa actividad Batalla naval
relaciona con la pregunta de los

se

Libros:
Desafios matematicos 6° de primaria
Libro para el maestro

mixtos de 4 personas, con |semaforos?

diferente talento por las

matematicas y diferente ZDP, se | Producto deseado

nombra un responsable que | Se espera que haya diversidad de
contribuya a la adecuada | respuestas, por lo que se comenta a
organizacion y trabajo | los estudiantes que al final de la
colaborativo de equipo. actividad, se tomaran acuerdos para

representar la informacion de un
problema de representaciéon de puntos
en el plano cartesiano que sea comun

en su vida cotidiana.

Uso de conocimientos previos:

El estudiante recuerda los
conocimientos ya adquiridos en la
actividad 14 Batalla naval, en

especifico el uso de un sistema de
referencia para ubicar puntos en una
cuadricula, para después relacionarlos
con los nuevos aprendizajes

Se forman los equipos de trabajo
Se pide que analicen y contesten
en quipo la actividad 41, los

incisos 1y 2 de su libro de texto.

La actividad muestra
representacion de los puntos en el

una

plano antes no estudiada por los
alumnos, por lo que en equipo deben
tomar acuerdos para asignar un orden

Libro del alumno actividades 41 y 14,
Copias con las preguntas
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DESARROLLO

Pueden consultar en su libro la
actividad 14.

Los equipos son monitoreados
constantemente.

Se proporciona una copia con
las preguntas ya formuladas,
deberan ser contestadas de
forma escrita

a los datos y ubicar un mismo punto de
referencia.

Se da un tiempo para que observen,
comente y propongan los resultados.
Posteriormente por equipos se lanzan
las siguientes preguntas para propiciar
la reflexion y que los alumnos
descubran el orden para representar
los puntos de forma correcta en el
plano cartesiano. Los comentarios y
reflexiones deben ser escuchados por
todo el grupo.

Con respecto al juego Batalla naval y
la actividad ;dénde estan los
semaforos? , ;Qué observaron en las
imagenes?

El semaforo 3, ;a cuantas calles del
eje vertical se encuentra?

El seméaforo 3, ;a cuantas calles del
eje horizontal se encuentra?

Nuevamente en equipos
analizan, discuten y hacen
puestas en comun para resolver
la situacién que se plantea.

¢Qué lugar de referencia tomaron para
empezar a contar y obtener el punto (7,
2)?, ¢por qué?

Las coordenadas (7, 2) y (2,7) son el
mismo punto?

Durante la reflexion se enfatiza lo
siguiente: los ejes son
perpendiculares, el punto de origen
tiene coordenadas (0,0), los valores (x,
y) reciben los nombres de abscisa y
ordenada, representan las distancias a
los ejes vertical y horizontal
respectivamente. De las reflexiones
debe emerger el orden de las
coordenadas de los puntos y el lugar
de referencia.

Posterior a la reflexion se pide a los
alumnos que localicen y escriban las
coordenadas de los puntos 4 y 5,
ademas que ubique en el plano los
puntos 6 y ultimo.
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CIERRE

En plenaria se reflexiona sobre
las coordenadas de los puntos 4
y 5, asl como las
representaciones de los puntos 6
y dltimo

Retroalimentacion

Coordenadas de los puntos 4 y 5,
Representacién de los puntos 6y 7.
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