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PRODUCCION DE CERDOS (LECHONES) EN TRASPATIO, RAZAS:
PIETRAIN, LANDRACE, YORKSHIRE Y TRILINEA

RESUMEN
El objetivo del presente trabajo fue evaluar la comparacién de cuatro razas de
cerdos mediante sus cruzas y la produccion de sus lechones. El estudio se llevo a
cabo en una granja denominada “Rancho Escondido” en condiciones de traspatio
con una mediana tecnificacion ubicada en la localidad de Tamuanco, San Isidro,
Tetela de Ocampo, Puebla, que se ubica a 19° 49’ de LN; 97° 48’ de LO; con una
altitud de 1700 m. El clima es templado himedo con una temperatura media anual
de 18 °C. Se utiliz6 un semental de raza Pietrain para que prefiara a las hembras
de razas Pietrain, Landrace, Yorkshire y a las cerdas hibridas. Se esperé el tiempo
necesario de cada gestacion (tres meses, tres semanas y tres dias o 114 dias)
hasta llegar el momento del parto y comenzar a evaluar lechones. Los mejores
resultados de lechones nacidos vivos fueron un promedio de 11 en la raza Pietain
pura y en los cruces de Pietrain con la raza hibrida, en cuanto a lechones
destetados fueron 11 en la produccion de lechones Trilinea, en el peso al nacer
fue de 1.42 Kg en los cruces Pietrain-Landrace, en peso al destete fue 12.44 Kg y
la cantidad de machos y hembras fueron 5 y 6 respectivamente, en la produccién
de lechones Trilinea, siendo la mas uniforme en este rubro. El intervalo destete-
concepcion fue de siete dias en todas las razas, el intervalo entre partos fue de
157 dias para todas las razas y la vida productiva de las cerdas fue registrado de
cinco afos de cada una de ellas. Cada hembra tuvo en promedio tres partos por
afo. La relacion costo-beneficio fue mayor a 1, por lo cual existe rentabilidad en la
granja y la produccion de lechones Trilinea siendo los mas favorables para venta y

Su posterior engorde.

Palabras clave: Costo-beneficio, porcicultura, reproduccion, destete, puercos.
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PIG PRODUCTION (PIGLETS) IN BACKYARD, BREEDS: PIETRAIN,
LANDRACE, YORKSHIRE AND TRILINEA

SUMMARY

The objective in the present work was to evaluate the comparison of four breeds
pigs, throught their crosses and the production of their piglets. This study was
carried out in a farm called “Rancho Escondido” in a backyard conditions with a
median technification located in Tamuanco town, San Isidro, Tetela de Ocampo,
Puebla, wich is located at 19° 49" NL; 97° 48" WL, in a height o 1700 m. The
weather is mild wet with an annual average temperature of 18° C. The Pietrain
stallion was used to pregnant Pietrain, Landrace, Yorkshire and the hybrid breeds
pigs. The necessary time of each pregnancy was waited (three months, three
weeks and three days or 114 days) until to get the moment of their delivery and to
start a evaluated the piglets had been born alive were an average of 11, in the
Pietrain with the hybrid breed, as to weaned piglets there were 11 in the production
of the Trilinea piglets, the born weight was 1.42 Kg in the cross o Pietrain-
Landrace, the wean weight was 12.44 Kg and the males and females number were
5 and 6 respectively, in the piglets Trilinea production being the most uniform in
this area. The weaning-pregnancy interval between deliveries was 157 days for all
the breeds and the productive life in all female pigs it was registred 3 deliveries per
year. In a relation with the cost-benefit he was greater than 1, therefore there is
profitability on the farm and the production of Trilinea piglets, being the most
favorable for sale and their subsequent fattering.

Keywords: Cost-benefit, pig farming, reproduction, weaning, pigs.
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1. INTRODUCCION
El cerdo cuyo nombre cientifico es Sus scrofa domestica es un animal doméstico
destinado para la alimentacion humana desde hace mucho tiempo. La porcicultura
es la actividad que incluye la crianza, alimentacion y comercializacion de los
cerdos que tiene como finalidad la alimentacion humana. La crianza de lechones
es una etapa de suma importancia para la produccion de carne y futura venta al
mercado, es por ello que el manejo y la seleccion de las mejores razas determinan

en gran parte el éxito en la porcicultura.

En esta ocasion se pretende realizar una comparacion de cuatro razas de cerdos:
Pietrain, Landrace, Yorkshire y Trilinea, en condiciones de traspatio mediante la
evaluacion de sus lechones obtenidos durante el parto en Tetela de Ocampo,
Puebla.

Para determinar la mejor raza en condiciones de traspatio de la zona se realizo6 la
comparacion de estas, que consistié en la evaluacion de los lechones obtenidos
mediante sus cruzas y su relacidon costo-beneficio. Este estudio se llevé a cabo en
una granja ubicada en la localidad de Tamuanco, San lIsidro, en el municipio de

Tetela de Ocampo, Puebla.

Inicié con el cubrimiento de las cerdas de las distintas razas (Pietrain, Landrace,
Yorkshire e Hibridas) por un macho de raza Pietrain cuyas cualidades son ideales
para un semental completo en la zona, y de aqui hasta el momento del parto. En
esta etapa se brindé el manejo adecuado y se comenzé a tomar datos para la
comparacion entre camadas, que a su vez, cada una pertenece a distintos cruces

de razas.

Se espera que las razas ya identificadas como superiores, sean mas rendidoras
en esta zona, con clima templado y en condiciones de traspatio (mediana

tecnificacion).



La estructura metodoldgica y el contenido de esta investigacion, se encuadro en el
protocolo tipo ENCUESTA COMPARATIVA; dado que sus dicotomias en la matriz
de clasificacion de la investigacion cientifica, correspondieron a lo siguiente: fue
experimental porque se hicieron modificaciones al material de la investigacion
(cerdos y su alimentacion). Fue prospectiva, porque la informacion que se ocupo
en la investigacidbn se mide o recoge después (peso y cantidad de lechones,
mismos que cambiaron en el futuro). Fue longitudinal porque las variables de
respuesta se observaron y midieron mas de una vez; es decir, si intereso estudiar
el cambio de las variables en el tiempo. Fue comparativa de causa a efecto,
porque se estudio el factor causal de cuatro razas sometidas a comparacion, para
conocer la mejor raza, mediante la obtencion de lechones y por ser comparativo

se tratd de un experimento.

1.1. Planteamiento del problema
En Tetela de Ocampo, Puebla, las razas Landrace y Yorkshire son destinadas a la
reproduccion para producir lechones de mejor calidad, si se compara con Pietrain
y una raza mejorada Trilinea, ¢continuaran siendo las de mejor calidad en

condiciones de traspatio con una mediana tecnificacién?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general
Evaluar la comparacién de cuatro razas de cerdos mediante sus cruzas y la

produccion de sus lechones.

1.2.2. Objetivos especificos
Evaluar la produccion de lechones nacidos vivos, destetados, peso al nacer y peso
al destete de razas Pietrain, Landrace, Yorkshire y Trilinea para definir aquella con

mejores resultados.

Obtener el intervalo entre el destete y la concepcion, el intervalo entre partos de
las diferentes cerdas de cada raza, y la vida reproductiva de ellas.



Determinar la relacién costo-beneficio para el manejo de produccion y venta de

lechones y determinar su viabilidad.

1.3. Hipétesis
La produccion de lechones nacidos vivos y destetados es menor cuando se
trabaja con cerdas primerizas, a mayor cantidad de partos se espera que la

produccion aumente.

Si se obtiene un alto nimero de lechones nacidos vivos, entonces el peso de
estos serd bajo, y por el contrario, si el nUmero de camada es bajo sera posible

registrar un mayor peso de los lechones.

La vida productiva, el intervalo entre partos, el destete y la nueva concepcion
estan determinados por el manejo y la alimentacion de la cerda en la granja. Si no

se brindan las condiciones adecuadas el tiempo de recuperacion se prolonga.

Si en la relacion costo-beneficio resulta menor el nimero de costos que el de
ingresos y ademas existe una ganancia productiva, entonces resultara ser una

actividad econdmica viable y remunerable.



2. REVISION DE LITERATURA
2.1. Descripcion del cerdo
El cerdo doméstico es un animal precoz y prolifico, de lactancia y gestacion breve,
teniendo un minimo de dos partos por cerda por afio, requiere de poco espacio, es
resistente y aprovecha casi al cien por ciento su alimentacion, por lo que es
determinado un eficiente convertidor de alimentos (SIAP, 2017). Su posicion

taxonomica es la siguiente:

Reno: Animalia

Filo: Chordata

Clase: Mammalia

Orden: Artiodactyla

Suborden: Suiforme o Suina

Familia: Suidae

Subfamilia: Suinae

Género: Sus

Especie: Sus scrofa

Subespecie:
Sus scrofa scrofa (Africa occidental y Europa)
Sus scrofa ussuricus (Norte de Asia y Japon)
Sus scrofa cristatus (Asia menor y la India)

Sus scrofa vittatus (Indonesia)

2.2. Antecedentes de los cerdos
Segun SADR (2017), los cerdos llevan 5000 afios de domesticacion humana. Sin
embargo la FAO (2010) sefial6 que existen otros reportes que hacen mencion
respecto a que no existe una fecha exacta de domesticacion, pues los investigadores
argumentan que fue en Europa entre 7 a 3 mil a de C. e investigadores chinos

descubren que fue en la regién sur de ese pais en el afio 10 mil a de C.

Desde sus inicios algunos pueblos consumian su carne, mientras que otros la



consideraban indeseable. Existen dos procesos de domesticacion del cerdo, uno en
el oriente hace unos 13000 afios y otro en China en los afios 4900 a de C., esto lo

convierte en uno de los primeros animales utilizados por el ser humano.

Posteriormente la domesticacion comenzoé a esparcirse por Europa en los afios 1500
a de C. La llegada a América fue mas tardia pues aln no se conocia este continente.
Fue hasta la llegada de Cristébal Col6n a Cuba en 1493 cuando viajo con él el cerdo
mediterraneo y se comenzé a expandir por Colombia, Venezuela, Pera y Ecuador. La
llegada a México sucederia hasta el siguiente siglo con los espafioles capitaneados
por Hernan Cortés, sin embargo llegaron especies tanto asiaticas como Europeas y
comenzaron a reproducirse sin control dando origen a los cerdos criollos. La
importacion de razas mejoradas sucedié hasta el siglo XX y la porcicultura crecio
hasta convertirse en la segunda fuente de abastecimiento de carne y en el sistema

ganadero mas importante en México (INES, 2018).

La FAO (2010) afirmd que los antepasados mas remotos de los cerdos se remontan
a 40 millones de afios atras con el cerdo del cabo (Oricteropus ofer) que era un
animal de alimentacién a base de insectos y raices con habitos nocturnos, esto lo
avalan los fésiles hallados en bosques pantanos de Eurasia.

2.3. Porcicultura

La porcicultura es la actividad que incluye la crianza, alimentacién y comercializacion
de los cerdos, su finalidad es obtener la mayor ganancia de peso de los animales en
el menor tiempo de engorda y con el menor consumo de alimento posible
(SAGARPA, 2015; SENASICA, 2004). Shimada (2007), mencioné que, la explotacion
de cerdos se maneja en cuatro modalidades:

1. La produccion de lechones para engorda.

2. Laengorda de cerdos.

3. La produccion de lechones y engorda de los mismos.

4. Produccion de pie de cria.



2.3.1. Produccién porcina mundial

La carne de cerdo es una de las mas consumidas en todo el mundo y de esta se
obtienen muchos subproductos como jamon, chorizo, tocino, paté, entre otras. Como
animal doméstico, el cerdo es explotado para generar fuentes de carne, piel y
productos similares. La carne de cerdo contiene grandes cantidades de acido oléico,
gue nos ayuda a mantener adecuados niveles de colesterol, ademés es rica en

grasas monoinsaturadas (SADR, 2017).

De acuerdo con la FAO (2010), el continente Asiatico es el que registra la mayor
produccién con mas de 523 millones. En 1999 existia un total de 916 millones de

cerdos en el mundo, en la actualidad la cifra rebasa los mil millones de cabezas.

A nivel mundial, China es el principal consumidor de carne de cerdo con 54.6
millones de toneladas. Entre 2006 y 2015 el consumo mundial de carne de cerdo
crecié a una tasa media anual de 1.6 %. Entre algunos de los paises consumidores
se presenta una tendencia a la alza, destacando a México con crecimiento promedio
anual de 4.3 %, Vietnam con 3.2, Brasil con 3.1, Rusia con 2.9 % y Corea del Sur
con 2.8 %. Este incremento se debe principalmente a los precios accesibles de la
carne, asi como a la creciente confianza del consumidor por contar con la

informacion sanitaria en los sistemas de produccion (FIRA, 2016).

Asi mismo, segun FIRA (2016), el 7 % de la produccion mundial de carne de cerdo
se comercializa internacionalmente y los paises con mayores exportaciones que a su
vez reunen el 90.3 % de las exportaciones mundiales son: Estados Unidos, Canada,
Brasil y La Unidn Europea, siendo este ultimo el principal exportador de carne de
cerdo con el 43.1 % alcanzando las 2.6 millones de toneladas. Estados Unidos ocupa
el segundo lugar en este rubro con el 31 %, es decir 2.4 millones de toneladas. Se
destacan las exportaciones con destinos a Hong Kong y China, ya que este ultimo es
el principal consumidor, aunque Japén es el mayor importador de carne de cerdo. En
2016 importo 1.3 millones de toneladas representando el 18.3 % del total mundial. El

segundo lugar es China con un 18 % de importaciones totales mundiales.



2.3.2. Produccién porcina en México

México es el 15%° productor mundial de carne (cuyo producto es el principal que es
extraido de los cerdos) con mas de un millén de toneladas producidos anualmente
como se muestra en la Figura 1 y cuyos estados con mayor produccion son: Jalisco
(19 %), Sonora (17 %) y Puebla (12 %) sumando estos el 48 % de la produccién total
como se presenta en la Figura 2 (SAGARPA, 2015; FIRA, 2016) con 649,549
toneladas de carne al afio, le siguen Yucatan con un 9.3% y Veracruz con un 9 %
como se muestra en la Figura 3, mientras que el consumo de carne de cerdo por
persona cada afio en México es de 16.3 kg lo cual es ligeramente mas elevado a la
media mundial, pero muy por detras de otros paises como China (39.5 kg por afio), la
Unién Europea (43 kg por afio) y Estados Unidos (28 kg por afio) como muestra la
Figura 4 (SADR, 2017; Montero-Lépez et al., 2015). Ademas, en México la carne de
cerdo ocupa el tercer lugar en la produccion nacional después de la carne de pollo y

bovino (Montero-Lépez et al., 2015).
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Figura 1. Produccion de carne de cerdo en México, 2005-2016 (millones de
toneladas) (SAGARPA, 2015).
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Figura 2. Distribucion de la produccién de carne de cerdo en México (porcentaje
con respecto al total nacional) (SAGARPA, 2015).
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Figura 3. Principales estados productores de carne de cerdo, 2014-2016 (miles de
toneladas) (SAGARPA, 2015).
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Figura 4. Consumo per capita de carne de porcino, 2000-2011 (kg de carne en

canal equivalente) (Financiera Rural, 2012).

Las exportaciones mexicanas alcanzan los mercados de ocho naciones, Japon y
Corea del Sur principalmente; sin embargo en el mismo continente Asiatico se han
abierto mercados de exportacion en China, Singapur y Hong Kong (ademas de los
dos antes mencionados), hay paises Africanos en donde se pueden comercializar los
productos de cerdo mexicano como: Ghana, Guinea, Guinea Ecuatorial, Guinea
Bissau, Congo, Gambia, Costa de Marl, Liberia, Angola, Sierra Leona, Gabén, Togo
y Mauritania. Y en el mismo continente americano puede haber exportaciones a
paises como Chile, Estados Unidos de América, Puerto Rico, Guatemala, Cuba,
Colombia, El Salvador, Canada, Honduras, Nicaragua, Panama y San Cristobal y
Nieves, y por ultimo en Oceania a paises como Nueva Zelanda, Australia
(SAGARPA, 2018).

Los cerdos criados en condiciones de traspatio (generalmente las razas criollas en
condiciones rusticas) de nuestro pais forman parte de la tradicion y cultura en las
zonas rurales y representa una fuente de ingresos y ahorros de las familias. En 2001,
segun el Censo Nacional Agropecuario se registraron 383,172 cabezas de ganado

porcino y mas del 90 % se manejaba en sistemas de traspatio (FAO, 2010). Mientras
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que el inventario de porcinos en 2010 fue de 15,435,412 cabezas y en 2011 aumento
a 15,547,000 cabezas (Latorre, 2012; FIRA, 2012).

2.3.3. Produccion porcina en Puebla

Puebla ocupa el tercer lugar a nivel nacional en la produccion de carne de porcino
con 163,396.47 toneladas anuales, el 12 % de la produccion en México. Los 10
principales municipios poblanos productores de carne de cerdo son: Guadalupe
Victoria con 41,063.97 t, Tlachichuca 21,453.18 t, Tehuacan 21,224.59 t, Oriental
13,318.63 t, Cuyoaco 6,394.38 t, Tepanco de Lopez 5,029.13 t, Tecamachalco
3,661.97 t, San Salvador El Seco 3,518.83 t, Tlacotepec de Benito Juarez 3,457.74 t,
y Cafada Morelos 3,423.23 t (SIAP, 2018).

2.4. Razas de cerdos
De acuerdo a Lloveras et al. (2008) se reconocen alrededor de 100 razas
domésticas. Los cerdos destinados a la produccién de carne son llamados cerdos
hibridos y son producto de la cruza de animales de razas puras (SAGARPA, 2015).

Las razas utilizadas en el presente estudio fueron:

2.4.1. Pietrain

Esta raza es resultado de diferentes cruzamientos, originaria de Bélgica en el afio de
1920. Su nombre se origind a partir de la Columna donde fue visto por primera vez.
Se caracteriza por un perfil concavo y orejas asiaticas, capa blanca y amarilla con
amplias manchas irregulares negras y en ocasiones rojizas (Figura 5). Contiene un
alto rendimiento en cortes magros y su porcentaje de grasa en canal es minima. Es
una raza paterna especializada utilizada como macho terminal o finalizador. Su
crecimiento es lento con resultados reproductivos limitados pero con indices de

conversién competitivos (FAO, 2010).

10



Figura 5. Cedraza Pietrain

2.4.2. Landrace

Es la primer raza mejorada mediante métodos cientificos, originaria de Dinamarca
entre los afios 1870 a 1915. Mundialmente es de las razas mas seleccionadas y
magras, se caracteriza por ser de piel blanca y rosada, térax poco profundo y
excelente precocidad, las cerdas son lisas, libres de pigmentaciones y notable
implementacion mamaria. La cabeza es un poco alargada, fina y poco compacta con
perfil recto o subcdncavo, orejas grandes dirigidas hacia adelante sin tapar
completamente la vista, tronco muy alargado ya que tienen un par de costillas mas
gue las otras razas (Figura 6), Su prolifilidad es excelente (11 a 13 crias por parto),
buena produccion de leche y su temperamento es demasiado décil, las extremidades
posteriores son bien desarrolladas con jamones magros y compactos. Por este tipo
de caracteristicas reduce la capacidad de adaptabilidad a diferentes medios ya que
sufre de la exposicion al sol. El peso adulto promedia los 300 kg en hembras y los
400 kg en machos (FAO, 2010).
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Figura 6. Cerdo raza Landrace.

2.4.3. Yorkshire

También llamada Large White. Es originaria del condado de York, Gran Bretafia en el
afio de 1866 mediante cruces de cerdos nativos con cerdos de China y Siam. Se
caracteriza por buenas facultades de adaptacion en diferentes paises aunque sufre a
la exposicién al sol, es un cerdo de piel rosada, fina y despigmentada, cabeza
mediana, perfil concavo, hocico ancho, orejas medianas y dirigidas hacia adelante,
térax largo y profundo, dorso un poco convexo, amplio y musculoso (Figura 7). Son
cerdos productores de carne con un 53 a 54 % con respecto a su peso total, también
producen un buen tocino. Las hembras presentan una buena proliferacién (con 10 a
11 lechones por parto) y excelente habilidad materna, crecimiento rapido durante la
lactancia y desarrollo, esto convierte a esta raza junto con la raza Landrace las mas
utilizadas en conformaciones maternas. Ademas su temperamento es docil (FAO
2010).
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Figura 7. Cerdo raza Yorkshire.

2.4.4, Trilinea

Segun Lloveras y Goenaga (2009), la produccion de carne es la principal demanda
para los productores de cerdos, el animal debe cumplir con una buena conformacién
muscular y buena capacidad de alcanzar el peso de terminacién al mercado, sin
exceso de grasa, ya que la produccion de esta ultima se fue haciendo a un lado
cuando se comenzaron a producir aceites vegetales. Aunado a esto se comenzé a
tomar importancia a la prolificidad del reproductor dando el mayor numero de
lechones, criarlos y destetarlos de la mejor manera. Por ello, la fecundidad comenzé

a tomar un papel importante en la seleccion de cerdos.

La adecuada eleccion de razas/lineas para los programas de cruzamiento es clave
para aprovechar la complementariedad y heterosis. Existen muchas combinaciones
entre razas pero no todas privilegian la cantidad o la calidad para los mercados que
cada vez mas es demandada por los consumidores (Cardén, 2000).

Segun la FAO (2012) se han reportado diferencias entre razas en numerosos
trabajos de cruzamientos y se han clasificado segun sus atributos como se describe

en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Atributos de las principales razas porcicolas (FAO, 2012).

Aptitud Raza Atributos

Reproduccion Crecimiento Composicion Calidad de

corporal carne

Materna Landrace +++ + + ++
General Yorkshire ++ ++ ++ ++
Duroc Jersey + +++ ++ +++

Terminal Pietrain +/- + +++ -

Landrace - + ++ .

Belga
Hampshire - ++ ++ -
Spot Poland - ++ + sd

Se han creado nuevas razas mas avanzadas con la ayuda de la hibridacion. De aqui
se parte para crear una raza trilinea o triple cruza. Para ello, se elige un semental F;
(terminal) y se cruza con una cerda hibrida producto del cruce de macho Yorkshire x
hembra Landrace. Este cruzamiento produce mayor vigor hibrido que un simple al
aprovecharlo de las hembras hibridas. Con este cruce se busca asociar la capacidad
materna de la hembra y la rusticidad y carne del macho, asi como la velocidad de
crecimiento y ganancia de peso, dependiendo de las razas a emplear (Figura 8).
Generalmente el producto es ideal para cerdos destinados a la produccién de carne,
las hembras de este cruce no se recomiendan como madres (Espinoza y Catafio,
2005; FAO, 2012).
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Figura 8. Cerdo raza Trilinea.

Se conoce que los cruzamientos son una forma efectiva de mejorar los parametros
reproductivos. Esta mejora es llamada heterosis o vigor hibrido y es proveniente de

un aumento de la heterocigocidad (FAO, 2012).

En granjas de produccion, las madres deben ser hibridas compuestas por genes de
razas blancas (principalmente la raza Landrace que es la raza materna por
excelencia) ya que sus caracteres reproductivos se mejoran, alcanzan mas rapido la
pubertad, exhiben mayor porcentaje de fertilidad, mayor nimero de lechones nacidos
vivos, menor mortalidad en lactacién, mayor produccion de leche y mejor habilidad
materna, lo que resulta en mayor cantidad de lechones destetados y con mayor
peso. Las cruzas de Landrace x Yorkshire para cerdas madres son bien adaptables a
sistemas de hibridacion y posteriormente cruzadas con verracos de aptitud terminal
(Figura 9.) brindan buenos resultados de una triple cruza (FAO, 2012; Dienguez y
Ledn, 2009).
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Organizacion del mejoramiento genético en cerdos

Landrace {} Yorkshi

madres hibridas progenies a faena  padres terminales

Figura 9. Programa de produccion de triple cruza (Dienguez y Ledn, 2009).

Segun Espinoza y Catafio (2005), los aspectos a tomar en cuenta en la seleccion son
los siguientes:

e Edad

e Raza

e Salud

e Procedencia

e Conformacion

e El nimero de tetas

e Elpeso

e Movilidad

2.5. Etapas de los cerdos
2.5.1. Lactancia
INEGI (2020), definié al lechon como la cria de la marrana que no ha sido destetada.
Es vital para los lechones recién nacidos comiencen a alimentarse, estos tienen
periodos de lactacién de uno a tres min. con ciclos de succién de 60 min (Shimada,

2007). Sin embargo, la FAO (2010), afirmé que los lechones recién nacidos son muy
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fragiles y en su mayoria no son capaces de encontrar por si solos las tetas de su
madre y aquellas que se dejan de succionar en 24 h tienden a perder su capacidad
funcional. El calostro es la fuente de alimento y anticuerpos para el lechon, por lo
cual debe tener acceso a €l desde el momento en que nace, ya que es vital hasta el

momento de destetar (Shimada, 2007).

2.5.2. Destete

De acuerdo con Alzina-Lopez et al. (2014) el destete se realiza a los 21 dias, e INEGI
(2020) menciona que esta practica es comun a los 21, 28 y hasta 35 dias; sin
embargo, Shimada (2007) mencion6 que hace unos afios el destete era natural a los
56 dias; especulando llegar a destetes de 28 o0 menos dias. Con ayuda de sistemas
intensivos modernos, una alimentacibn mas completa, mejores condiciones
sanitarias, instalaciones y equipo de control ambiental, ademas de animales
genéticamente mas aptos, se permite efectuar destetes a los 21 dias o menos, y en

situaciones altamente tecnificadas hasta en menos de siete dias.

FAO (2010), indicé que el destete de los lechones les provoca un estrés critico por
varias razones, la primera es enfrentarse a un nuevo entorno ausentes de su madre
y con una nueva alimentacion a base del alimento iniciador, la segunda son los
trastornos digestivos ya que el cerdo deja de comer y cuando se reincorpora come
de manera abundante, esto le puede provocar diarreas, y la tercera es el aumento de
peleas entre el grupo. Para disminuir estas consecuencias, es recomendable realizar
el traslado en la tarde o noche, ya que la oscuridad tranquiliza a los lechones y los

llevara a dormir.

2.5.3. Engorda

INEGI (2020), sefialé que es el cerdo cuya edad varia entre las ocho semanas y los
cinco o seis meses de edad y de acuerdo con Shimada (2007), esta etapa abarca de
los 20 a los 60 kg de peso. En la alimentacién se emplea alimento de 14 a 16 % de

proteina y 3.2 Mcal EM/kg. Las ganancias diarias de peso van de 600 a 700 g,
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mientras que el consumo diario de alimento va de 1.6 a 2.2 kg. El bienestar de los
animales es de suma importancia para un punto de vista econdmico. La buena
calidad de carne y los pocos golpes durante la vida del animal es proporcionado por
el manejo cuidadoso y tranquilo, para ello se necesitan personas experimentadas y
un uso adecuado de instalaciones (Becerril-Herrera et al., 2009). Hughes (1976),
definio el bienestar animal como un estado de completa salud, fisica y mental donde

el animal se encuentra en armonia con su ambiente.

2.5.4. Finalizacion

Esta etapa abarca de los 60 a los 90-100 kg de peso para su posterior venta al
mercado y la alimentacion humana principalmente. En esta etapa se recomienda que
los cerdos deben ser alimentados en forma restringida y ademas de adicionar algun
ingrediente fibroso para evitar que los animales tiendan a obtener una mayor
cantidad de grasa, una alternativa es el método de cafeteria, en donde los alimentos
son ofrecidos por separado y que el animal se alimente a voluntad y satisfaga sus

necesidades de forma instintiva (Shimada, 2007).

2.6. Manejo de los lechones

Después de nacer se debe atender al cerdito quitando las mucosidades de la nariz,
hocico y de las membranas fetales del cuerpo y activandole la circulacion frotandolo
vigorosamente. Para evitar muertes por asfixia, se masajean los costados del cuerpo
del lechén hasta que su respiracion sea normal (Alvarado, 1983). Ademas, durante el
parto se mantiene a los lechones en un lugar cerrado con una fuente de calor hasta
gue haya nacido el ultimo animal y posteriormente se colocan todos juntos a que
mamen el calostro. Durante el mismo dia del parto se comienza el registro de cada
uno, se anota el peso, el sexo, el nUmero y las caracteristicas especiales del lechén
(Camacho-Ronquillo et al., 2005).

En ocasiones nacen cochinillos muertos o fetos momificados por causas muy
diversas como: enanismo, peso desproporcionado de oOrganos, alteraciones

endocrinas y edemas, deformidades esqueléticas, asfixias, muertes accidentales,
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problemas hereditarios, etc. (Alvarado, 1983).

Los cerdos son mansos, ellos mismos aceptan la superioridad del hombre y se dejan
manejar cuando estan acostumbrados a ello después de haber visto con anterioridad
a la persona, ya que de no hacerlo se pueden comportar agresivos como respuesta
defensiva, asi mismo el ruido en exceso, movimientos bruscos y la violencia en
exceso, les provoca nerviosismo y estrés. La intranquilidad y chillido de uno inquieta
y alarma a los demas. Cabe mencionar que son muy resistentes al dolor, lo que

permite efectuar cirugias rapidas (FAO, 2010).

2.6.1. Corte y desinfeccién de ombligo

El cordon umbilical tiene caracteristicas de elasticidad y ademas es débil y cuelga del
cuerpo del lechon en una gran extension, por lo cual se debe realizar el corte
utilizando unas tijeras o pinza hemostatica a unos tres centimetros de la base,
seguido de una desinfeccion rigurosa con una solucién de yodo (2 %), o cualquier

otro desinfectante (Alvarado, 1983).

2.6.2. Descolmillado

Alvarado (1983) sefialé que los cerdos nacen con ocho colmillos agudos, cuatro en
cada maxilar y con ellos pueden lastimar los pezones de la madre cuando lactan y
pueden producirle mastitis, ademas pueden herir a sus hermanos o a la persona
encargada del manejo. Por estas razones es necesario despuntar estos colmillos con
una pinza previamente desinfectada. Es importante no arrancar, quebrar, ni cortar los

colmillos debajo de la encia.

Shimada (2007), mencion6 que el descolmillado se les realiza a los lechones desde
el primer dia de nacidos, sin embargo un creciente nimero de productores y técnicos
prefieren no realizar esta practica ya que pueden causar serios problemas

patolégicos (abscesos, ulceraciones, rinitis) y mejor dejan los colmillos intactos.
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2.6.3. Desrabado

Esta actividad se realiza a los lechones al tercer dia de haber nacido. Es importante
cortar la cola desde su base cuando se presentan mordeduras de ella entre lechones
para evitar el canibalismo (Alvarado, 1983). Puede ser cortada con unas tijeras o
navaja pero evitando el mayor sangrado posible es recomendable utilizar un machete
muy caliente y solo bastara con deslizarlo sobre la parte del rabo a cortar y aplicar
algun desinfectante.

2.6.4. Induccion de hierro

El hierro se administra de manera inyectable al tercer dia de edad junto con el
desrabado y descolmillado para evitar mayor sangrado de los lechones, la dosis es
de 2 ml por lechdn mas un refuerzo de 1 ml a los ocho dias de la primera dosis y
ambas le proporcionan el hierro suficiente reforzando su sistema inmunolégico e

infeccioso hasta que comienza a ingerir alimento.

A medida que el glacido se disuelve, el mineral se libera lentamente, si se liberara en
forma repentina seria fatal para el lechon. Su presentacién comercial se basa en
fierro dextrano, algunas adicionadas con cobre o vitamina Bi,, pero también puede
ser suministrado desde el momento en que los animales se ponen en contacto con
tierra, hasta untando una pasta de fierro (sulfato ferroso con agua) en las tetas de la
madre (Shimada, 2007).

2.6.5. Castracion

Esta actividad se realiza a los 21 dias o entre la tercera y cuarta semana de edad
solamente a los machos con caracteristicas inadecuadas para reproduccion y con
destino al mercado (Alvarado, 1982). De acuerdo con Alvarado (1983), la realizacion
de esta actividad evita la transmision de olor sexual a la carne y por su puesto los
problemas de comercializacion por este suceso. También permite una mayor
facilidad en el manejo de los animales por su mayor docilidad y una crianza mas
conjunta con las hembras. La realizacion de la extraccion de testiculos se debe

hacer con un bisturi, cuchillo o navaja de afeitar bien desinfectados y ya realizada la
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extraccion se procede a desinfectar la zona con una solucion de Yodo al 2 %.

2.6.6. Identificacion de los animales

Un buen manejo dentro de la granja implica tener bien identificados a cada uno de
los animales que la integran para mantener los registros de salud y rastreos de los
cerdos. La identificacion es una actividad que se realiza durante la primera semana
de vida de los cerdos para disminuir el estrés y el riesgo de infecciones (SENASICA,
2004). Camacho-Ronquillo et al. (2005) mencionaron que para identificar a los

lechones es necesario marcarlos por medio de tatuajes, aretes 0 muescas.

2.7. Manejo e instalaciones
En México la industria porcina se ramifica en tres sistemas o modos de produccion
los cuales son: sistema tecnificado, semitecnificado y familiares o de traspatio
(Montero-Lo6pez et al., 2015).

2.7.1. Sistemas tecnificados

El manejo de cerdos industrializado o tecnificado aplica los avances tecnolégicos, de
manejo, nutricibn, sanitarios y genéticos; entre estos se encuentra un control
restringido de animales y personal asi como las medidas de sanidad; pisos de rejilla
y un manejo preestablecido por dia; son utilizados los registros en cada area y
software computacionales para analizar y organizar la informacién obtenida dentro de
la granja; se lleva a cabo la inseminacion artificial al 100 % como método
reproductivo. La alimentacion se basa en dietas balanceadas en los diferentes
estadios fisiol6gicos preparados dentro de la misma granja y son proporcionados de
forma automatizada (Montero-Lopez et al., 2015). El manejo es preventivo y se
utilizan como reproductores lineas genéticas mejoradas de un solo origen
dependiendo del fin zootécnico. Este tipo de sistema abarca del 40 al 50 % del
inventario nacional y produce el 75 % de la produccion nacional de carne de cerdo
(Trujillo y Martinez, 2012).
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Este tipo de granjas tiene como objetivo atender la demanda del mercado de
alimentos bajos en grasa y produce carne de calidad ya que sus practicas son
eficientes y disminuyen riesgos para la salud animal y humana; todo esto brinda al

consumidor una mayor confianza y un bienestar animal (SAGARPA, 2012).

2.7.2. Sistemas semitecnificados

Este tipo de sistema trata de imitar las condiciones de uno tecnificado, pero con
recursos economicos limitados y sin desarrollarlos por completo como se realizaria
en sistemas intensivos. Las medidas sanitarias varian, el tipo genético en los
animales es diverso asi como su origen, el control en la produccion es cuestionable y
la aplicacion de inseminacién artificial es variable. La alimentacion animal consiste en
una dieta balanceada a veces realizada en la misma granja y otras veces comprada.
El alimento es ofrecido de manera manual o con sistemas semiautomatizado. Este
tipo de explotacion porcina tiene un porcentaje de distribucién nacional aproximado a
un 20 % con tendencia a reducirse (Trujillo y Martinez, 2012).

El sistema semitecnificado y el tecnificado generan un impacto ambiental negativo ya
gue producen gases nocivos con efecto invernadero y un inadecuado manejo de
excretas al desecharlas sin ningun tipo de tratamiento previo a los drenajes o
cuerpos de agua (DGPCA, 2010). Ademas genera desconcierto por la gran
concentracion de cabezas en espacios reducidos lo cual provoca la falta de bienestar
animal. Aunado a esto se agrega el encarecimiento de los granos para la
alimentacién animal debido a su utilizacion en la produccion de biocombustibles
(Montero-L6pez et al., 2015).

2.7.3. Sistemas familiares o de traspatio

De acuerdo con Montero-Lopez et al., (2015), este tipo de sistema es determinado a
partir del nUmero de animales y se caracteriza por ser aquellas granjas que tienen
entre una y 50 reproductoras o con un maximo de 192 animales como se muestra en
el Cuadro 2. Cuentan con un 30 % de la distribucion nacional y es una actividad

porcicola en ocasiones de subsistencia o de ahorro pero en su mayoria €s un
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negocio que puede considerarse una empresa a pequefia escala. Se llega a contar
de uno a 300 cerdos y es manejada en muchos casos por mujeres y nifos
(porcicultura familiar) (Martinez, 2002; Ramirez y Alonso, 2010). Los animales que
priorizan en este tipo de granja son los cerdos en crecimiento y engorda seguido por
las reproductoras, lechones y sementales, la calidad genética es baja lo cual provoca
producir carne en menor cantidad de nutrimentos. Su sistema de alimentacion es
basado en el uso de alimentos balanceado, esquilmos y desperdicios de las casas 0
industrias alimenticias (Rivera et al., 2007; Mota et al., 2001). El principal problema
gue se enfrenta este tipo de sistema es la falta de acceso a tecnologias adecuadas

ya que no es sostenible financieramente (Losada, 2011).

Cuadro 2. Estructura de la piara promedio en diferentes tipos de granjas porcinas

del estado de Guanajuato (Puente, 2014).

Tipo de granja

Tipo de animal Pequefas Medianas Grandes
Total de cerdos 192 475 4420
Total de reproductoras 31 311 550
Lechones 56 48 1375
Cerdos en crecimiento 46 8 1250
Cerdos en desarrollo 19 10 0
Cerdos en finalizacion 36 93 1240
Sementales 3 6 5

2.8. Enfermedades de los cerdos
Camacho-Ronquillo et al. (2005) indicaron las siguientes enfermedades que son las
gue comunmente atacan a los cerdos:
e Desinteria porcina
e Enteritis hemorragica necrética
e Colienterotoxemia
e Colibacilosis

e Erisipela porcina o mal rojo
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e Salmonelosis

e Peste porcina clasica

e Brucelosis

e Leptospirosis

e Parvovirosis

e Enfermedad de Aujeszky o pseudorrabia

¢ Sindrome mastitis-metritis-agalactia

e Sindrome de hipoglicemia

e Rinitis atréfica

e Sindrome reproductivo-respiratorio porcino o Sindrome Respiratorio de
Infertilidad Porcina.

2.9. Genéticay reproduccion de los cerdos
La FAO (2010), mencion6 que la duracion del celo se estima en dos dias. La etapa
de gestacion de los cerdos tiene una duracién aproximada entre 114 a 115 dias (tres
meses, tres semanas y tres dias), las hembras seleccionadas deben tener de 8 a 14
mamas lactando a los cerditos entre seis semanas hasta dos meses. A los dos afios

se pueden criar tres generaciones.

Para una buena produccién porcina se tiene un requisito que es conocer al cerdo,
sus tipos y razas; asi como su anatomia externa e interna. La productividad de una
granja depende de la calidad de sus pies de cria, de ahi la importancia de realizar
una adecuada seleccion genética de los mismos (Camacho-Ronquillo et al., 2005).
Alvarado (1982), mencion6 que durante el periodo de gestacion existe un inminente
incremento de peso en la cerda que va desde los 25 a los 40 kilogramos. Camacho-
Ronquillo et al. (2005) sefald las principales razas de cerdos mejoradas y son:

e Hampshire

e Landrace

e Duroc-Jersey

e Yorkshire
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2.10. Requerimientos nutrimentales

La cantidad de cada nutriente requerido por el cerdo estd determinada por el
genotipo, sexo y etapa de su vida productiva (SENASICA, 2004), asi como se
muestra en el Cuadro 3. El consumo precoz de alimento (en teoria desde los 7 a los
10 dias de edad) es necesario para los lechones, ya que cuando la produccion de
leche en la madre comience a disminuir, lo faltante sea cubierto con el preiniciador.
Este debe tener un 20 % de proteina, 3.4 Mcal de EM/kg, y debe estar formado por
subproductos lacteos, aislado de proteina de soya, plasma sanguineo deshidratado y
sangre (Shimada, 2007).

Cuadro 3. Requerimientos nutritivos de cerdos en crecimiento (cantidades diarias
por animal) (Shimada, 2007).

Peso, kg 1-5 5-10 10-20 20-50 50-110
Ganancia diaria, g 200 250 450 700 820
Consumo diario, g 250 460 950 1900 3110
Conversion 1.25 1.84 2.11 2.71 13.79
Nutrimentos Requerimientos
Energia digestible, kcal 850 1560 3230 6460 10570
Energia metabolizable, kcal 805 1490 3090 6200 10185
Proteina cruda, g 60 92 171 285 404
Aminoécidos, g
Arginina 15 2.3 3.8 4.8 3.1
Fenilalanina mas tirosina 2.8 4.3 7.3 125 17.1
Histidina 0.9 1.4 2.4 4.2 5.6
Isoleucina 1.9 3.0 5.0 8.7 11.8
Leucina 2.5 3.9 6.6 11.4 15.6
Lisina 3.5 5.3 9.0 14.3 18.7
Metionina mas cistina 1.7 2.7 4.6 7.8 10.6
Treonina 2.0 3.1 5.3 9.1 12.4
Triptéfano 0.5 0.8 1.3 2.3 3.1
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Valina
Acido linoleico, g
Calcio, g
Fosforo total, g
Fosforo disponible, g
Magnesio, g
Cloro, g
Potasio, g
Sodio, g
Cobre, mg
Fierro, mg
Manganeso, g
Selenio, mg
Yodo, mg
Zinc, mg
Vitamina A, Ul
Vitamina D, Ul
Vitamina E, Ul

Vitamina K (menadiona), mg

Acido pantoténico, mg
Biotina, mg

Colina, g

Folacina, mg

Niacina disponible, mg

Riboflavina, mg
Tiamina, mg
Vitamina B6, mg

Vitamina B12, ug

2.0
0.3
2.2
1.8
1.4
0.1
0.2
0.8
0.2
15
25
1.00
0.08
0.04
25
550
55

0.02
3.00
0.02
0.15
0.08
5.00
1.00
0.38
0.50
5.00

3.1
0.5
3.7
3.0
1.8
0.2
0.4
1.3
0.5
2.76
46
1.84
0.14
0.06
46
1012
101

0.02
4.60
0.02
0.23
0.14
6.90
1.61
0.46
0.69
8.05

5.3
1.0
6.6
5.7
3.0
0.4
0.8
2.5
1.0
4.75
76
2.85
0.24
0.13
76
1662
190
10
0.05
8.55
0.05
0.38
0.28
11.88
2.85
0.95
1.42
14.25

9.1
1.9
11.4
9.5
4.4
0.8
15
4.4
1.9
7.6
114
3.80
0.28
0.27
114
2470
285
21
0.10
15.20
0.10
0.57
0.57
19.00
4.75
1.90
1.90
19.00

12.4
3.1
15.6
12.4
4.7
1.2
2.5
5.3
3.1
9.33
124
6.22
0.31
0.44
155
4043
466
34
0.16
21.77
0.16
0.93
0.93
21.77
6.22
3.11
3.11
15.55
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2.11. Alimentacion porcina

La adecuada racion diaria de alimento es esencial para una buena salud y
produccion del ganado porcino, se debe proveer una cantidad adecuada de
nutrimentos para la obtencion de una buena ganancia de peso diaria. La
alimentacion balanceada debe ser la apropiada en calidad y cantidad para que el
animal satisfaga sus requerimientos nutrimentales de energia, proteina, minerales,
vitaminas y agua (SENASICA, 2004). Cada error en el célculo de raciones y toda
falta de exactitud en la apreciacion de las necesidades contribuyen con el tiempo a
limitar la productividad de los animales (Camacho-Ronquillo et al., 2005). La
formulacion adecuada del alimento balanceado se recomienda que debe ser
realizada por un nutriblogo con experiencia y se puede realizar mediante los
siguientes métodos:

e Pruebay error.

e Ecuaciones simultaneas.

e Cuadrado de Pearson.

2.12. Utilizacion de cerdos en sistemas agroforestales
De acuerdo con Nair (1993), los sistemas agroforestales son una forma de uso de los
recursos naturales, en donde las técnicas de manejo asocian a las especies
forestales y/o fruticolas con cultivos agricolas o con animales en una parcela
obteniendo beneficios por su combinacion. Jiménez y Muschler (1999), mencionaron

gue los sistemas agroforestales presentan los siguientes atributos:

e Entradas.

e Salidas.

e Componentes.
e Interacciones.
e Limites.

e Jerarquia.
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Dentro de estos sistemas se encuentran los huertos familiares que son de tipo
agrosilvopastoril, caracterizados por integrar especies agricolas, forestales, frutales y
animales en una misma superficie (Iglesias, 1999). Los animales que se encuentran
en los huertos son cabras, ovejas y vacas (Garzén, 2018); pero principalmente se
utilizan gallinas criollas y cerdos, ya que se crian a libre acceso y pueden ser
alimentados con residuos de cosechas, rastrojo o maiz (Tintaya, 2015); y se obtienen
ingresos en el momento de vender huevos y cerdos en pie. Ademas este tipo de
sistemas resulta importante en la alimentacion de los agricultores y la economia
familiar (Beccar, 2004). No obstante, estas dos especies son altos eficientes en la
transformacion de los granos en carne, en consecuencia aumenta la presencia de
estos en el mercado a un precio razonable, asi como las exportaciones por ser
mayores productores. Esta transformacion genera un valor agregado y mano de
obra, asi como, empleo (Braun y Cervellini, 2010). Para llevar un mejor control se
evalla el costo/beneficio en cada uno de los sistemas tal y como hace mencion
Tintaya (2015).
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1= Cltricos (4) 4 = Musaceas (1)
2= Café (4) 5= Cerdos
3= Pacay (4) 6= Aves

Figura 10. Ejemplo de SAF con cerdos. Arboles de sombra para animales menores
(Beccar, 2004).

28



Durante la década de los setentas era viable utilizar altas cantidades de melaza-
urea en las dietas de engorde de ganado (Preston y Willis, 1974), esto cambio
cuando se comenzé a utilizar el forraje, en especial Leucaena leucocephala
aumentando niveles de proteina y fibra (Meyreles et al., 1982), pero sugiriendo
gue se expusiera al sol para evitar el efecto negativo en el comportamiento de los

cerdos causado por la mimosina (Ly, 2004).

La calidad de dietas utilizadas en la alimentacién animal puede mejorar su calidad
con la utilizacion del follaje de numerosas especies de arboles y arbustos,
incrementando la produccién de leche y ganancias de peso, duplicando o
triplicando el uso de los pastos en el contenido de proteina cruda, y en varios
casos, el contenido energético incluso siendo comparado con el concentrado de

productos comerciales (Benavides, 1998).

Ademas en época de sequia, los arboles superan a los pastos en la produccion de
forraje. De este modo, el ensilaje se vuelve importante y una especie que tiene
buenos resultados en dietas de cerdos es la Yuca, sus hojas ensiladas son bien
consumidas y la materia seca es de alta digestibilidad, también su raiz puede ser
bien combinada con el jugo de la cafla de azlUcar en dietas casi libres de N
(Preston et al.,, 1998), esta ultima puede sustituir al uso de cereales en la
realizacion de dietas para cerdos a partir de los 25 kg (Gonzalez y Gonzalez,
2004).

El valor nutritivo y la composicién quimica del follaje de arboles tropicales resaltan
en su utilizacién en dietas para cerdos, pero ha sido mas enfocado para animales
rumiantes como fuente proteica (Gémez et al., 1997). Sin embargo, una especie
bien utilizada en especies monogastricas es la morera (Morus alba L.), arbol no
leguminoso con buena productividad, bajo nivel de factores antinutrimentales,
excelente valor bromatolégico, y adaptacién a cortes frecuentes, siendo muy (util
como fuente alimenticia (Ly, 2004; Sanchez, 2002). En general, dentro de un

sistema integrado los arboles forrajeros y leguminosos, asi como plantas acuaticas
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son suministrados como suplemento proteico para ganado, ovejas, cabras, cerdos
y otras especies animales (Burnley y Speddy, 1999). Y ademés protegen del
viento, las lluvias y ayudan a la conservacion de suelos, flora y fauna (Garzon,
2018).

Por otro lado, Barkin et al. (2004), informaron que utilizar desechos del fruto de
aguacate en la alimentacién de cerdos produce un bajo contenido de grasas en la

carne, ya que el aguacate reduce el colesterol en humanos y cerdos.

Ademas en la produccion de cerdos ibéricos, la alimentacion se basa en bellotas
(complementadas con algunos pastos) ya que contienen hasta un 60 % de materia
seca con una elevada concentracién de acido oleico, que posteriormente se refleja
en la composicion de los &cidos grasos de la carne (Ruiz, 1993; Rey et al., 1997).
La grasa del cerdo ibérico se caracteriza por su alto contenido en &cido oleico
(55%) en relacion a los cerdos alimentados con dietas de pienso (49%). esto se
refleja en el aroma que presenta el jamon por la incidencia de la alimentacion
sobre la instauracion de la grasa intramuscular del jamon. Los jamones de bellota
y recebo son mas ricos en los aldehidos acetaldehido y pentanal (Melgar et al.,
1991). Esta actividad se origind desde tiempos inmemorables ya que la peninsula
ibérica se encuentra poblada por bosques de encinos (Quercus ilex) (Lopez et al.,
1999).
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Area de estudio

El presente experimento se realizé en una granja porcina denominada “Rancho

escondido” ubicada en Tamuanco, San Isidro, Tetela de Ocampo, Puebla, México
(Figura 11). Localizado a 19° 49’ de LN y 97° 48’ de LO; con una altitud de 1700

m. El clima es templado humedo (clasificacion Cww), con una temperatura media

anual entre 18 °C, precipitacion de 1200 mm anuales con abundantes lluvias en
verano (54 %) (INEGI, 2009).
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3.2. Infraestructura de la granja
La granja abarca dimensiones de 110 m de largo y 45 m de ancho cubriendo un
area de 4950 m?. Cuenta con 10 corrales de distintas medidas, cinco de ellos
abarcan 9 m? cada uno, otros tres de 4 m? cada uno y los Gltimos dos de 15 m?,
ademas de una nave con dimensiones de 15 m de largo por 5 m de ancho y un
pasillo general (Figura 12). También se cuenta con un terreno de siembra y un
espacio especial para llevar a cabo el manejo de compostaje de las heces
producidas por los animales y al término se aplica como abono para los cultivos.
Ademas existe una bodega de almacenamiento de alimento y utensilios de la

granja como herramientas y medicamentos.

Figura 12. Instalaciones de la granja porcina en la comunidad de Tamuanco, San

Isidro, Tetela de Ocampo, Puebla.

Cada corral esta construido con paredes de block, pisos de cemento, techos de

lamina galvanizada y puertas de metal, ademas cuentan con comederos,
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lechonceros y sistema de agua en la que los animales tienen libre acceso mediante
chupones ubicados en cada corral. Dentro de la nave hay 20 jaulas de metal y cada
una cuenta con su comedero y chupon para mantener alimentado e hidratado a cada

cerdo que se ubique en ella.

Las herramientas con que se cuenta en la granja son principalmente las necesarias
para llevar a cabo un manejo adecuado de cerdos. Se tienen utensilios de limpieza
como palas, azadones, escobas, y equipo de sanitizacion, también el equipo para
manejo porcino como pinzas, descolmillador, desrabador, focos que brindan calor a
los lechones recién nacidos, jeringas, medicamento, pipeta para inseminacion
artificial, entre otros, también equipo de higiene y proteccion para el personal como

guantes, cubre bocas, jabon y botiquin de primeros auxilios.

3.3. Animales que componen la granja
Los animales que componen la granja “Rancho Escondido” asi como sus

caracteristicas se describen en el Cuadro 4.
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Cuadro 4. Animales que componen la granja “Rancho escondido”.

Ocupacion del Edad Raza Vida productiva Color
animal (al momento)
Semental 10 meses Chester Whitte Tres meses Blanco
Semental Dos afios Pietrain 15 meses Rojizo con
manchas negras

Hembra en Un afio Landrace Cuatro meses Blanco
produccion
Hembra en Un afio Landrace Cuatro meses Blanco
produccion
Hembra en Un afio Landrace Cuatro meses Blanco
produccion
Hembra en Dos afios Landrace 15 meses Blanco
produccion
Hembra en Un afio Landrace Cuatro meses Blanco
produccion
Hembra en Un afo y Landrace 10 meses Blanco
produccion medio
Hembra en Unafio Hibrida(LxY) Cuatro meses Blanco
produccion
Hembra en Siete Hibrida (L x Y) Un mes Blanco
produccion meses
Hembra en Unafio Hibrida(LxY) Cuatro meses Blanco
produccioén
Hembra en Unafoy Hibrida (L xY) 10 meses Blanco
produccion medio
Hembra en 10 meses Hibrida (L x Y) Tres meses Blanco
produccién
Hembra en Ocho Hibrida (L x Y) Un mes Blanco
produccion meses
Hembra en Un afio Yorkshire Cuatro meses Blanco
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produccion
Hembra en
produccion
Hembra en
produccion
Hembra en
produccion
Hembra en
produccion
Hembra en
produccion
Hembra en
produccion
Hembra en
produccion
Hembra en
produccion
Hembra en
produccion
Hembra en
produccion
Hembra en
produccién
Hembra de
reemplazo
Hembra de
reemplazo
Hembra de
reemplazo

Lechones

Dos anos

Dos afios

Dos anos

Un afioy
medio

10 meses

Dos afios

Ocho
meses
un afoy
medio

un ano

nueve
meses

un ano

Cuatro
meses
Cuatro
meses
Cuatro
meses

Un mes

Yorkshire

Yorkshire

Yorkshire

Yorkshire

Yorkshire

Pietrain

Pietrain

Pietrain

Pietrain

Pietrain

Pietrain

Pietrain

Pietrain

Pietrain

Cruzas

15 meses

15 meses

15 meses

10 meses

Tres meses

15 meses

Un mes

10 meses

Cuatro meses

Dos meses

Cuatro meses

Proxima a
cubrirse
Proxima a
cubrirse
Proxima a

cubrirse

Blanco

Blanco

Blanco

Blanco

Blanco

Rojizo con
manchas negras
Rojizo con
manchas negras
Rojizo con
manchas negras
Rojizo con
manchas negras
Rojizo con
manchas negras
Rojizo con
manchas negras
Rojizo con
manchas negras
Rojizo con
manchas negras
Rojizo con
manchas negras
Blanco con

manchas negras
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3.4. Tratamientos
Los tratamientos evaluados correspondientes a las razas se describen en el
Cuadro 5.

Cuadro 5. Cruzas de cerdos evaluadas, Rancho Escondido, Tetela de Ocampo,

Puebla.
Tratamientos Cruza Repeticiones
T Pietrain x Pietrain 6
1
T, Pietrain x Landrace 6
T3 Pietrain x Yorkshire 6
Ta Pietrain x Landrace-Yorkshire (Trilinea)® 6

& La produccién de lechones raza Trilinea (Tres razas) proviene del cruzamiento
de un semental (Pietrain) con una cerda hibrida, es decir de dos razas (Landrace-
Yorkshire).

3.5. Variables de respuesta
3.5.1. Lechones nacidos vivos (LNV)
Se realiz6 el conteo inmediato de cada uno de los lechones nacidos con vida en el
parto en cada cruce de razas durante un periodo de 24 h de observaciéon. Se evalué

un total de 24 partos (seis de cada cruzamiento de razas).

3.5.2. Lechones destetados (LD)

Se realiz6 mediante un conteo de cerdos por camada al realizar el destete. Este se
realiza siempre y cuando el cerdito acepte la nueva alimentaciéon y no requiera la
lactancia de la madre para que esta sea separada de la camada e incorporarla al
proceso de recuperacion para una nueva gestacion. En esta ocasién se realiz6 a los

30 dias de edad en promedio.
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3.5.3. Peso al nacer (PN)

Es un factor de suma importancia durante la supervivencia de los lechones, ya que
un peso bajo (<0.8 kg) los compromete a riesgos fisiologicos. Este se evaluod
pesando a cada uno de los lechones de las diferentes camadas inmediatamente
después de nacer (cerciorandose de que estén con vida) en una bascula mecénica

con cucharon.

3.5.4. Peso al destete (PD)

Es un componente importante en la eficiencia bioldgica y econémica en la produccion
porcina ya que se necesita producir una mayor cantidad de carne, de alta calidad y al
menor costo de produccion posible. Para ello se registrd el peso de cada uno de los

cerditos recién destetados en una bascula tipo romana.

3.5.5. Cantidad de machos y hembras (CMH)

Se realiz6 mediante la revisién de los genitales de cada uno de los lechones para
determinar el sexo de estos. Es de suma importancia conocer el tipo de sexo ya que
la ganancia de peso suele diferenciar y a todos los machos se les debe realizar la

castracion si la finalidad es la venta al mercado.

3.5.6. Intervalo destete-concepcion en cerdas (IDC)

Esta variable se aplicé a las cerdas y consistid en contabilizar los dias que pasan
desde el momento en que se desteta la camada y la cerda es llevada al proceso de
recuperacion hasta el momento en que esta queda en periodo de gestacion
nuevamente, previo a esta etapa la cerda presenta el celo y es cuando se realiza la
inseminacién o la monta natural, para esto debe ser llevada con el semental para
llevar a cabo el proceso y este se encargue de prefiarla y se maneje una nueva

concepcion (preferentemente al segundo dia en que presenta celo).

3.5.7. Intervalo entre partos (IEP)
Se midié mediante un conteo de tiempo transcurrido entre un parto y otro, para ello

se tomo en cuenta el periodo de lactancia, el periodo de recuperacion, el periodo de
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celo que presenta la cerda y el periodo de la nueva gestacion.

3.5.8. Vida productiva de las cerdas (VPC)

Para llevar a cabo la medicién de esta variable, dependié de varios factores para
determinar la vida productiva de una cerda. Primero se toma en cuenta el adecuado
manejo que se les brinde a las cerdas, asi mismo que las instalaciones en que se
encuentra sean adecuadas y la efectividad de la cerda en cada parto (ya que en
algunas les es mas dificil que a otras y en este proceso pueden llegar a perder sus
crias). Del mismo modo que no tiendan a perder demasiado peso para que el periodo
de recuperacién sea corto y que no tiendan a enfermarse constantemente. Esta
variable fue medida contabilizando el tiempo transcurrido desde su primer parto
hasta el ultimo, esto se dispone cuando el productor se da cuenta que la cerda esta
perdiendo efectividad, y esta decision esta determinada por el nUmero de lechones
destetados que va obteniendo en cada parto, asi como la edad y su efectividad.
También puede ser medido por el nimero de lechones obtenido en toda su vida

productiva.

3.5.9. Relacién costo-beneficio en la venta de los lechones recién destetados

Este indicador mide la cantidad de los flujos netos de efectivo que se obtienen
después de recuperar la tasa de interés exigida en el proyecto de inversion. Cuando
los flujos de efectivo exceden el monto de inversibn representan la ganancia
adicional en % de la inversion actualizada; en cambio si los flujos de efectivo
actualizados son menores que los montos de la inversibn muestran en porcentaje el
faltante de inversion por recuperar. Entonces para determinar la rentabilidad de la
granja, se llevd a cabo un control financiero de todos los gastos de inversion y
manejo para obtener el valor presente neto y posteriormente el beneficio-costo para
obtener la suma de gastos de inversion y evaluar si es menor a los ingresos en la

venta de lechones y cerdos engordados con el fin de obtener ganancias.
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3.6. Disefio experimental

El disefio experimental es de bloques al azar con 4 tratamientos y 6 repeticiones.

El modelo en el cual se basa el analisis nos dice que una observacion es el efecto
de una media general (u), de un tratamiento particular (ti), de una repeticion dada

o bloque (pi) y finalmente del azar (¢ij). Esto se expresa en forma de ecuacion:

Xij=y +T1i + pi + €ij

El acomodo del disefio experimental de bloques al azar se muestra en el Cuadro
6.

Cuadro 6. Acomodo de las cerdas en el disefio experimental.

Tratamientos Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3 Bloque 4 Bloque5 Bloque 6

PxP Cerdab5 Cerda3 Cerda6 Cerda2 Cerda4 Cerda1
PxL Cerda2 Cerda4 Cerdab5 Cerda6 Cerda1 Cerda3
PxY Cerda3 Cerda6 Cerda4 Cerda1 Cerdab5 Cerda?2
P xL-Y Cerda4 Cerda1 Cerda2 Cerdab Cerda3 Cerda6

3.7. Analisis estadistico
Se usaran analisis de varianza (ANOVAS), con pruebas de comparacion de
medias por el método de Tukey (a<0.05) para encontrar diferencias significativas
entre tratamientos. Se trabajara con Excel, asi como con las estadisticas basicas

del software Minitab 18.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Lechones nacidos vivos, destetados, peso al nacer y peso al destete,
obtenidos en la cruza de razas Pietrain con Pietrain, Landrace, Yorkshire y

Trilinea

En la evaluacion de lechones nacidos vivos (LNV), las cruzas con los mejores
resultados fue Pietrain con la raza hibrida obteniendo lechones Trilinea asi como
las cruzas entre razas Pietrain puras. Por el contrario, las cruzas con resultados

mayormente desfavorables fue Pietrain con Yorkshire como se puede observar en

la Figura 13.
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Figura 13. Numero de lechones nacidos vivos, en diferentes razas de cerdo, en
Tamuanco, San Isidro, Tetela de Ocampo, Puebla. Promedio de tres partos por

ano.

En la evaluacion de la variable LNV, las cruzas entre Pietrain y la raza hibrida, asi
como las cruzas entre razas Pietrain puras proporcionan los mejores resultados
hasta con 11 LNV (Figura 14), seguida de las cruzas de razas Pietrain con
Landrace (10.33 LNV) y por ultimo Pietrain con Yorkshire (9.33 LNV), siendo los

primeros tres cruces superiores a los obtenidos por Gémez et al. (2009) que
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obtuvieron una cantidad de 9.42 + 0.02 LNV y a los obtenidos por Dieguez y Ledn

(2009) que registraron 9.8 LNV en razas Yorkshire y 9.3 LNV en Landrace.

Lo anterior sugiere una diferencia significativa entre tratamientos (a<0.05) en esta
variable registrando a los cruces para producir cerdos Trilinea y cerdos Pietrain
puros con los mejores resultados en niumero de lechones nacidos vivos. Se asume
que las diferencias se deben al diferente manejo aplicado, a la zona (clima) y a la

alimentacion.

Figura 14. Lechones nacidos vivos en razas Pietrain puras y Trilinea.

En cuanto a la evaluacion de lechones destetados (LD), las cruzas con los
mejores resultados es Pietrain con la raza hibrida obteniendo lechones Trilinea.
Por el contrario, las cruzas con resultados mayormente desfavorables fueron

Pietrain con Yorkshire (Figura 15).
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Figura 15. Numero de lechones destetados a los 30 dias, en diferentes razas de
cerdo, en Tamuanco, San Isidro, Tetela de Ocampo, Puebla. Promedio de tres

partos por afio.

En la produccién de LD, los lechones Trilinea son los que obtuvieron los mejores
resultados (11 LD) (Figura 16), seguidos por los cruces de Pietrain puros (10.33
LD) y Pietrain con Landrace (10 LD), por ultimo las cruzas entre Pietrain con
Yorkshire (9 LD). Esto concuerda con los estudios reportados por Alzina-Lépez et
al. (2014) quienes obtuvieron de 9 a 10 LD por parto, lo cual es ideal para la
produccién porcina actual, también fue similar a lo obtenido por Fernandes et al.
(2008), quienes obtuvieron una cantidad de 9.73 + 2.51 LD y superior a lo obtenido
por Alves et al. (2010) que obtuvieron una cantidad de 8.18 + 2.42 LD.

Existio diferencia significativa entre tratamientos (a<0.05), en la produccion de

lechones Trilinea, siendo este el mejor cruce para obtener una mayor cantidad de
lechones destetados.
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Figura 16. Lechones destetados raza Trilinea.

En la evaluacion del peso al nacer (PN), las cruzas con los mejores resultados fue
Pietrain con Landrace. Por el contrario, los cruces con resultados menos
favorables para esta variable resultd de la combinacion Pietrain con Yorkshire
(Figura 17).
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Figura 17. Peso al nacer en diferentes razas de cerdo, en Tamuanco, San Isidro,

Tetela de Ocampo, Puebla. Promedio de tres partos por afio.
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En las cruzas de la raza Pietrain con cada una de las cuatro razas evaluadas, la
raza Landrace fue la que registr6 un mejor resultado de PN (1.42 Kg), como se
ilustra en la Figura 18, respecto a los 1.38 Kg obtenidos por la misma raza Pietrain
y la Trilinea y por dltimo los 1.36 Kg obtenidos por las cruzas de razas entre
Pietrain y Yorkshire. Estos resultados fueron ligeramente superiores a los
obtenidos en Francia por Canario et al. (2009), quienes registraron una media de
PN de 1.33 kg, pero tienen similitud a los obtenidos por Alvarado (1982) quien
obtuvo un PN de 1.3 a 1.5 kg. Mientras que Fernandez et al. (2008), obtuvieron un
PN en lechones de raza Landrace de 1.53 + 0.23 Kg siendo superiores a los
evaluados en este trabajo en condiciones de traspatio con una mediana
tecnificacion. Existio diferencia estadistica (a<0.05) entre tratamientos, siendo las
cruzas de Pietrain con Landrace las que mejores pesos registrados al nacimiento

ofrecieron.

Figura 18. Peso al nacer del cruce de razas Pietrain y Landrace.

En la evaluacion de peso al destete (PD), los cruces con los mejores resultados
fueron Pietrain con la raza hibrida obteniendo lechones Trilinea. Esto debido a que
es una raza mejorada, utilizando las de mejores caracteristicas para pie de cria y

una mejor produccion de carne. Por el contrario, las cruzas con resultados
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desfavorables fueron las de raza pura Pietrain (Figura 19).
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Figura 19. Peso al destete a los 30 dias, en diferentes razas de cerdo, en
Tamuanco, San Isidro, Tetela de Ocampo, Puebla. Promedio de tres partos por

ano.

El indice mayor de PD fue obtenido por la raza Trilinea con una media de (12.44
kg) como se ilustra en la Figura 20, el segundo lugar lo obtuvieron las cruzas entre
Pietrain y Landrace (12.34 kg), después lo registrado por las cruzas entre Pietrain
y Yorkshire (12.28 kg) y por ultimo lo obtenido por los cruces de Pietrain puro
(12.19 kg). Estos resultados son superiores a los registrados por Quintero et al.
(1995) que obtuvieron un PD en razas Yorkshire y Landrace de 7.68 + 0.04 Kg
debido a que el destete lo realizaron a los 21 dias. Mientras que Alvarado (1982)
obtuvo un PD de 13 £ 2 Kg. siendo superiores a los encontrados en este trabajo

pero en esa época se realizo el destete hasta los 56 dias.

Existio diferencia estadistica entre tratamientos (0<0.05) registrando a la
produccion de raza Trilinea con los mejores resultados de peso registrados al

destete.
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Figura 20. Peso al destete de lechones Trilinea.

4.2. Cantidad de lechones machos y hembras por camada para evaluar la

comparacién de las cruzas de razas

En la evaluacion de la cantidad de lechones machos y hembras por camada
(CMH), los cruces con los resultados de sexos mas homogéneos fue Pietrain con
la raza hibrida obteniendo lechones Trilinea. Por el contrario, los cruces con

resultados mas heterogéneos fueron de la raza pura Pietrain (Figura 21).
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Figura 21. Comparacion de la cantidad de lechones machos y hembras por

camada en comparacion de las cuatro razas.

En la produccién de lechones machos y hembras por camadas existié diferencia
estadistica (0<0.05) entre tratamientos, el valor mas alto en la produccién de
lechones hembras (LH) fueron las cruzas de razas Pietrain puras (7 LH), seguido
de las cruzas entre la raza Pietrain y la raza hibrida, igualado con los cruces de
Pietrain y Landrace (6 LH) y por dltimo las cruzas entre Pietrain y Yorkshire (5 LH).
para la produccién de lechones machos (LM) el valor mas alto se obtuvo por las
cruzas de la raza Pietrain con la raza hibrida, igualado con las cruzas entre razas
Pietrain y Landrace (5 LM), y por ultimo las cruzas entre razas Pietrain puras y
Pietrain con Yorkshire (4 LM). Sin embargo las cruzas de Pietrain con la raza
hibrida para la produccion de lechones Trilinea fue la mas homogénea en CMH

por camada.
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4.3. Intervalo entre el destete y la concepcidn, intervalo entre partos y vida

productiva de las cerdas

En la evaluacion del intervalo entre el destete y la nueva concepcidon para las
cerdas (IDC), los resultados muestran igualdad estadistica (a<0.05) para todas las

cruzas de las diferentes razas (Figura 22).
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Figura 22. Intervalo en cerdas reproductoras desde el destete hasta la nueva
gestacion, en diferentes razas de cerdo, en Tamuanco, San Isidro, Tetela de

Ocampo, Puebla.

La igualdad observada se debié al mismo manejo aplicado para todas las cerdas
de la granja, asi como el bienestar animal y la alimentacion, esto define en su
totalidad a la variable (Figura 23). El tiempo registrado es inferior a lo registrado
por Alvarado (1982) quien sefialdé un intervalo entre el destete y el siguiente parto
de 120 dias, mientras que en Thailandia, Tantasuparuk et al. (2000) obtuvieron
una media de 18+24.4 dias. Koketsu y Dial (1998) encontraron una media de
11.57+21.9 dias.

48



El menor tiempo registrado beneficia al nimero de partos por afio, ya que si se
registra un menor tiempo es posible obtener hasta tres partos por afio por cada

cerda.

Figura 23. Periodo de recuperacion para evaluar el IDC de las cuatro razas

distintas de cerdas.

En la evaluacion del intervalo entre partos (IEP), los resultados sugieren que no
hay diferencia estadistica (a<0.05) entre razas, debido a que estos fueron

similares para todas las cerdas en los diferentes cruces (Figura 24).
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Figura 24. Intervalo entre partos en cerdas reproductoras, en diferentes razas de

cerdo, en Tamuanco, San Isidro, Tetela de Ocampo, Puebla.

Al evaluar las cuatro cruzas se encontrdé que el tiempo transcurrido es el mismo
para todas (157 dias) ya que el manejo aplicado fue el mismo en toda la granja
(Figura 25). Este valor resulta ser menor al reportado por Ramirez y Segura (1992)
quienes reportaron una media de IEP de 216+130 dias. Mientras que Norris et al.
(2006) reportaron una media de IEP de 171.8+50.7 dias. Sin embargo resulta ser
mayor al compararlo con el obtenido en Colombia y Brasil, con medias de
140.9+3.5 y 142.445.7 dias, respectivamente por Diaz et al. (2011) y Cavalcante-

Neto et al. (2009) ya que las etapas de lactancia fueron mas cortas (<21 dias).

En la evaluacidén de esta variable no existié diferencia estadistica (a<0.05) entre
tratamientos ya que el intervalo entre partos no varia en las diferentes razas de
acuerdo al manejo que se aplica en la granja tomando en cuenta el mismo tiempo

de gestacion, lactancia y recuperacion.

De manera general, si el valor del intervalo de tiempo transcurrido entre partos es

menor, es probable obtener un mayor nimero de partos por cerda por afio.
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Figura 25. Manejo aplicado para determinar el IEP entre los cruces de las

diferentes razas de cerdos.

En la evaluacion de la vida productiva de las cerdas (VPC), los resultados
obtenidos fueron estadisticamente iguales (a<0.05) para todas las cruzas de las

cerdas de diferentes razas (Figura 26).
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Figura 26. Vida productiva de cerdas reproductoras, en diferentes razas de cerdo,

en Tamuanco, San Isidro, Tetela de Ocampo, Puebla.
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Los resultados indicaron que el tiempo de VPC es de cinco afios para todas las
cruzas ya que el manejo que se brinda en la granja es el mismo (Figura 27). En
esta ocasion se realizé mediante el conteo de tiempo transcurrido, ya que autores
como Sporke (2009) indicé que en Estados Unidos se considera como meta la
produccion de al menos 55 lechones destetados por vida productiva de la cerda,
sin embargo, en algunos paises, la industria porcicola alcanza promedios de 30 a
40 cerdos (Gill, 2007), mientras que, Koonawootrittriron et al. (2012), obtuvieron
43.57 £ 0.74 LD por VPC en Tailandia.

No existi6 diferencia estadistica entre tratamientos (a<0.05) ya que el manejo
aplicado en la graja es el mismo para todas las razas y en esta variable se aplica

el mismo tiempo de vida productiva para todas las cerdas.

Segun la experiencia del productor, en anteriores ciclos se ha manejado el mismo
tiempo de vida productiva para todas las razas a excepcion de aquellas que
presenten problemas de produccion o lesiones fuertes y enfermedades que

retrasen el manejo.

Figura 27. Evaluacion de VPC de acuerdo al manejo aplicado en las diferentes
razas de cerdas.
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4.4. Relacion costo-beneficio en la producciéon y venta de los lechones y su
viabilidad
Los resultados obtenidos sugieren que la produccién de lechones para su venta
después del destete es un negocio viable y remunerable econémicamente (Cuadro
7).

Cuadro 7. Relacion costo-beneficio, valor actual neto y tasa interna de retorno en

la produccién y venta de lechones después del destete.

Relaciéon costo-beneficio

Tasa de descuento 5.6%
Afio Inversion ($) Ingresos ($) Costos ($)
0 321,789 -321,789 0.00
1 297,000 124,789
2 297,000 124,789
3 297,000 124,789
4 297,000 124,789
5 297,000 124,789
VAN de la suma de Ingresos $1,264,804.13
VAN de la suma de Costos $531,426.41
VAN de costos + inversion $853,215.41
VAN? $1,586,593.13
TIR® 88%
C/B¢ 1.48

%La VAN se obtuvo con la formula de Excel: =VNA(Tasa, Ingresos)+Inversion.
® La TIR se obtuvo con la férmula de Excel: =TIR(Ingresos).
° El C/B se obtuvo con la formula de Excel: =Suma de ingresos/(Suma de costos-+inversion).

Debido a que en los costos la inversion inicial fue de $321,789.00 pesos M/N se
espera que a los cinco afios se esté obteniendo un ingreso total de $1,485,000
pesos M/N. por la venta de lechones destetados. La inversion inicial fue

recuperada en su totalidad en un afio, un mes y 23 dias.
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El valor actual neto (VAN) fue de $1,586,593.13 por lo que siendo un valor positivo
el proyecto es aceptable, ya que se esta midiendo una rentabilidad positiva de los

valores absolutos.

La tasa interna de retorno (TIR) es aquella que iguala a la VAN a cero y se obtuvo
un resultado del 88 % lo cual indica que el proyecto es viable financieramente ya

gue este valor es mayor a la tasa de descuento.

El costo-beneficio (C/B) fue de 1.48, es decir, que por cada peso invertido se
estard recuperando y ademas obteniendo una ganancia de 48 centavos. Lo que
significa que el proyecto es viable econdmicamente. Como el valor resultante es
mayor a uno, de acuerdo con Baca-Urbina (2010), resulta ser un negocio viable y
productivo. También Tintaya (2015), afirmé que si las relaciones de
Costo/Beneficio en los sistemas son mayores a uno (1), indica rentabilidad en los

sistemas de produccion.
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5. CONCLUSIONES
La cantidad de lechones vivos, destetados y su respectivo peso al nacer y al
destete mostraron valores mas altos en el cruce de razas Pietrain y las cerdas
hibridas respecto a los obtenidos en los cruces de razas Pietrain puras, Pietrain
con Landrace y Pietrain con Yorkshire, exceptuando el peso al nacer, en donde la

raza Pietrain pura mostro los mejores resultados.

En la cantidad de lechones machos y hembras por camada se encontré una mejor
homogeneidad por camada en la produccion de lechones Trilinea, Sin embargo,
en la produccién de lechones machos el cruce entre Pietrain y Landrace igualé a
los Trilinea siendo los que obtuvieron los mejores resultados, la raza Pietrain pura
y el cruce entre Pietrain y Yorkshire no fueron tan favorables. Para la produccién
de lechones hembras se registré un valor mas alto en el cruce de razas Pietrain
puras, seguidas por la produccion de lechones Trilinea y Pietrain con Landrace, la
cruza entre Pietrain y Yorkshire fueron los més desfavorables.

Los intervalos destete concepcion, entre partos y la vida productiva de las cerdas
se mostraron sin diferencias entre las cruzas debido al manejo aplicado
principalmente, con el manejo de estos tiempos se obtuvieron tres partos por afio

para cada una de las cerdas y a su vez obteniendo lechones de buena calidad.

La relacién costo-beneficio demostro viabilidad en la produccién de lechones para
su venta después del destete ya que se sumaron los costos de inversién y fueron
recuperados en su totalidad, ademas fue comprobado con la evaluacién del valor
presente neto y la tasa interna de retorno arrojando resultados de un proyecto

aceptable y remunerable.
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