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Resumen 

La definición general de las enzimas es que son un tipo de proteínas que 
catalizan, es decir, aceleran o retrasan procesos o reacciones químicas 
dentro de los seres vivos, sin embargo, a pesar de que hay clasificación 
para cada tipo de enzimas, hay algunas que son diferentes debido a los 
organismos que las sintetizan, esto posiblemente por el hábitat hostil que 
provocó una adaptación. 
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Thomas D. Brock y Hudson Freeze descubrieron en 1968 una bacteria 
llamada Thermus aquaticus la cual produce una enzima llamada Taq 
polimerasa, la bacteria se encontró en primavera en USA específicamente 
en los géiseres de Yellowstone [1, 2, 3]. La PCR fue desarrollada en el año 
de 1983, pero no fue hasta el año 1985 que fue presentada por Kary 
Mullis (1944-2019) a la reunión anual de la sociedad norteamericana de 
genética humana, la cual revolucionó la biología molecular, marcando un 
antes y un después. Pero no fue hasta el año de 1988 cuando se ocupó 
la Taq polimerasa en la técnica de PCR, específicamente en la etapa de 
extensión en donde puede replicar una cadena de ADN de 100 pares de 
bases en menos de 10 segundos, funcionando a 72 °C; es decir, se utilizó 
esta enzima para la amplificación del ADN debido a las propiedades 
termoestables, ya sea del ser humano u otros seres vivos, y en 1933 Kary 
Mullis fue galardonado con Premio Nobel de Química por inventar la PCR 
[1, 4, 5, 6, 7]. 

El nombre que recibe esta enzima es precisamente por la abreviatura de 
la bacteria que la produce “T” de Thermus, “aq” de aquaticus y polimerasa 
debido a que replica los ácidos nucleicos. Thermus aquaticus es una 
bacteria termófila, aerobia, Gram-negativa y heterótrofa, dichas 
propiedades, han hecho que se adapte a condiciones donde difícilmente 
otro tipo de microorganismos puedan sobrevivir, debido a esto, la enzima 
que es de interés se le ha denominado como una enzima extrema y 
termoestable, esto porque soporta altas temperaturas sin 
desnaturalizarse, es decir, no pierde sus estructura y funciones a altas 
temperaturas. La temperatura ideal donde presenta una actividad 
enzimática es entre 75 °C y 80 °C y tan solo sobrevive 9 minutos si está 
a 97.5°C. La polimerización de nucleótidos de ADN que son doble hebra 
en dirección 5' → 3', son catalizados por la Taq polimerasa, pero deben 
estar presentes los iones de magnesio y actividad exonucleasa 5' → 3' [3, 
5, 6, 8]. 

La PCR es una síntesis in vitro de fragmentos de ADN, que consiste en 3 
etapas (desnaturalización, templado y extensión) y tiene varias ventajas, 
se usan pocas moléculas, no se requieren células vivas, el proceso es 
terminado en pocas horas, es versátil debido a que puede ser aplicada en 
muchas áreas como en la identificación de enfermedades, replicación del 
genoma humano, epidemiología, investigación, medicina forense y su 
principal y más importante aplicación actualmente es para la detección 
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del virus SARS-CoV 2, responsable de la COVID-19. Además, se puede 
retro-transcribir un ARNm amplificándolo, utilizando la Taq polimerasa 
para posteriormente replicar el ADN amplificado y obtener la proteína 
que es de importancia, por ejemplo, así se produce la insulina que se 
ocupa actualmente [1, 6, 8]. 

Palabras clave: enzimas; Taq polimerasa; Thermus aquaticus; PCR; 
polimerización. 
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