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PREAMBULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION.

1. Descripcion del Proyecto.

En la presente investigacién se plantea como objetivo realizar un estudio ante
la necesidad de generar un diagnostico que revele el estado de solidez que
actualmente posee la agricultura moderna, que revele los complejos problemas
a los que se enfrenta en la actualidad asi como los factores comunes que mas
afectan a las sociedades contemporadneas de las diferentes regiones del
mundo y de México, presentando las alternativas de produccion y desarrollo
agricola mas comunes en un cuadro general con sus principales caracteristicas
que poseen cada una de ellas, permitiendo con esto vislumbrar la solidez de
estos sistemas de produccion de alimentos y por Ultimo, hacer un analisis del
sistema chinampero respecto a otras alternativas de produccién
agroalimenticios, asi como de su contexto en la agricultura moderna,
presentando a las chinampas como una alternativa viable y sustentable para
afrontar la compleja problematica de la agricultura moderna, asi como los retos

de este sistema de produccion actuales y sus perspectivas en el futuro.

2. Antecedentes del Proyecto.

En la actualidad y en el futuro proximo inmediato, el cambio climatico es una
realidad que se debe afrontar con responsabilidad social, el crecimiento
poblacional ha puesto entre dicho las politicas de Gobierno para resolver
problemas, asi como la escases de recursos naturales han cambiado las

reglas del juego y, como resultado numerosas sociedades padecen los



embates tanto naturales como econdmicos. La produccion y distribucién de
alimentos sigue una logica capitalista que hace que la agricultura como sector
alimenticio este perdiendo la batalla para alimentar a las poblaciones del
mundo aumentando la crisis civilizatoria por la que atraviesan las diferentes
regiones del mundo y de México. Este es un periodo particularmente decisivo
para la civilizacion humana, surge la necesidad de buscar y o crear soluciones
reales e integrales a este gran problema que atafie no solamente a gobiernos e
instituciones de educacion superior, sino a todos los individuos que formamos
parte de las sociedades en la que convivimos y nos desarrollamos.

En esta presente investigacion se tratara de demostrar la posibilidad de que
una integracion del sistema de agricultura chinampero en el siglo veintiuno
supere los problemas centrales la agricultura moderna. Tomando como punto
de partida la problematica econdémica, social y ecolégica que afecta a la
agricultura del siglo veintiuno; posteriormente a ello, se hara un cuadro
comparativo de los sistemas de produccién de alimentos mas conocidos
especificando sus fortalezas y debilidades respecto a su capacidad para
afrontar los problemas modernos de la agricultura, para que finalmente se
contrasten con el sistema de produccién chinampero, demostrando que la
conservacion, estudio y reproduccién de las chinampas pueden desencadenar
una serie de sucesos favorables para la alimentacién, el desarrollo econémico
y social de sus comunidades y que puede ser reproducido en otras latitudes.
Basados en investigaciones cientificas, econémicas y sociales que sustenten la
viabilidad y sustentabilidad de las chinampas como sistema agroecologico asi
como el proceso de integracion social y ecologico, vislumbrando el alcance de

este sistema con el empleo de una tecnologia eficiente y ancestral que puede



crear nuevas oportunidades y soluciones tanto social como sistema

agroalimenticio.

3. Problematizacion.

En la actualidad, existe una problematica en las diversas formas de produccion
agricola moderna, todo ello parte de no cuidar el asunto de ser sustentable y
sostenible, el tema que abordo sera todo un proceso integrado que permita
resolver el problema de la demanda a nivel nacional y la dinamica capitalista
de produccion alimenticia, que en mucho de los casos busca aumentar su
proceso de acumulacion capitalista y es sumamente cuestionable tanto en su
produccion asi como en su distribucion.

El problema central radica en que, en la medida que haya avances cientificos
tecnoldgicos se ha dejado de lado los métodos y técnicas del pasado para
superar los problemas del presente y del futuro, como es el caso del tema que

NOs ocupa en esta investigacion.

4. Objetivos Generales y Especificos del Proyecto.

El objetivo de la tesis es estudiar y determinar todo el sistema agroecoldgico de
produccion que tienen las chinampas como una técnica agricola sumamente
eficiente y sustentable con respecto a otras técnicas agricolas, ya sean
tradicionales, intensivas y alternativas y que puedan ser una solucion integral a
muchos problemas agroalimentarios actuales, dando también una perspectiva
de los retos de la agricultura moderna para afrontar los complejos problemas

del presente siglo.



4.1 Generales

Determinar el potencial de desarrollo que tiene el sistema chinampero respecto
a otros sistemas de produccibn agricola como una alternativa
agroecosistematica en la region y sustentable econdmica, ecoldgica y

socialmente en la agricultura del siglo XXI.

4.2 Especificos

» Realizar un analisis del panorama general de los factores que afectan a
la agricultura y su impacto econémico, social y ecoldgico asi como en la
alimentacion mundial.

» Determinar los grandes problemas de la agricultura moderna respecto a
sus diferentes sistemas agroalimenticios en la region.

» Realizar un analisis econdémico, social, ecoldgico y cultural del sistema
chinampero.

» Determinar la importancia de conservar las chinampas de Xochimilco
COmMoO un gran agro ecosistema sustentable que debe ser conservado,

estudiado y reproducido.

5. Metodologia.

En la siguiente investigacion, se pretende hacer una observacion visual lo mas
objetiva posible de los sistemas de produccidon chinampero para que desde
una perspectiva sustentable social, economica y ecolégicamente de corte
analitico-reflexivo-cualitativo, pues en el transcurso de la investigacion se hace
notar diferentes puntos de vista sobre el problema en cuestién (agricultura

actual) y el paradigma de produccion y distribucion actual, partiendo de un



analisis de la problematica de la crisis agricola actual realizando primero un
breve recorrido histérico de la produccién agricola hasta la actualidad y que
destaque las crisis civilizatorias, econdmicas, sociales y ecoldgicas para tener
una idea de los retos y dificultades a los que se enfrenta la alimentacion
mundial actual. Teniendo presente la problematica que representa la crisis
alimentaria y de recursos actual se toma como punto de analisis la agricultura

tradicional y su desempefio econémico, social y ecoldgico.

Después se analizan las formas de produccion agroalimenticia enfocando sus
ventajas y desventajas respecto a la problemética moderna y su implicacion en
la economia y sociedades asi como en la crisis de recursos naturales para
finalmente abordar el sistema chinampero en su dimensién econémica, social y
ecolégica que nos brinde un panorama actual acerca de su pasado presente y
futuro como sistema de produccién agricola y alternativa de produccién eficaz y

sustentable.

Lo anterior sirve de base para abordar las ventajas del sistema chinampero,
desde su dimension histérica hasta su panorama actual y su impacto
econdémico, social y ecolégico en las comunidades donde se ha desarrollado
para poder establecer una postura solida acerca del potencial que representa
este sistema y de las amenazas que arrastra actualmente, asi como el
presente y futuro que puede brindar un sistema agroalimenticio eco sistémico

como este.



6. Estado del Campo o del Arte.

El sistema de produccion chinampero es una alternativa de desarrollo
econoémico y de integracidn ecoldgica-econdémica-social, que pretende atender
los grandes problemas de alimentacion de las sociedades de manera eficiente,
ahorrativa en recursos y dinamica tanto con su medio ambiente asi como con
los individuos y sus comunidades involucradas , con la aplicacion de métodos
ancestrales pero eficientes, sustentables e intensivos a la vez que amigables
ecologicamente con vistas a su estudio, conservacion y reproduccion como un

sistema altamente sofisticado e integral.

7. Impacto Socioecondmico.

Al estudiar el sistema chinampero se establece que es un sistema de
produccion de alimentos eficaz desde el punto de vista sustentable, ecologico y
social, que dirige los beneficios a los productores y sus comunidades, creando
una cultura chinampera que conserva y reproduce las formas de produccion
chinamperas asi como tradiciones culturales asociadas a esta, con este
antecedente se puede establecer una viabilidad social y econémica a la vez
que cultural y sustentable con el medio ambiente y que actualmente en
Xochimilco hace frente al empuje de la mancha urbana de la ciudad de México,
con implicaciones devastadoras, como lo pueden ser el cambio climatico, la
desertificacion, esterilizacion y cambio de uso de los suelos agricolas asi como

factores politicos y sociales.



8. Aportaciones.

La aportar principal del trabajo es promover relaciones mas cordiales y
beneficiosas de la agricultura en el renglon alimentario con los recursos
naturales, y que ponga a la vista del publico las bondades asi como los retos
gue afronta el sistema de produccién chinampero como una gran alternativa a

considerar en la compleja agricultura del mundo contemporaneo.



INTRODUCCION

En la actualidad sigue siendo importante la agricultura, segun revelan las
propias estadisticas de la FAO en los albores del nuevo milenio existen 2 570
millones de personas dependen de la agricultura, la caza, la pesca o la
silvicultura para su subsistencia, incluidas las que se dedican activamente a
esas tareas y sus familiares a cargo sin trabajo. La agricultura, impulsa la
economia de la mayoria de los paises en desarrollo. En los paises
industrializados, tan sOlo las exportaciones agricolas ascendieron
aproximadamente a 290 000 millones de ddlares EE.UU. en 2001. Existen
pocos paises que han experimentado un rapido crecimiento econémico y una
reduccion de la pobreza que no hayan estado precedidos o acompafiados del

crecimiento agricola.

En las estadisticas comerciales se considera la agricultura Unicamente como
una actividad econdémica. La agricultura como forma de vida, patrimonio,
identidad cultural, pacto ancestral con la naturaleza, no tiene un valor
monetario. Asi, otras contribuciones no monetarias de la agricultura cabe citar
el habitat y el paisaje, la conservacion del suelo, la ordenacién de las cuencas
hidrogréficas, la retencién de carbono y la conservacion de la biodiversidad. El
agroturismo cuenta con numerosos adeptos en muchos paises desarrollados y
en desarrollo, ahora que los habitantes de la ciudad buscan una escapada
pacifica y demuestran un interés nuevo en los lugares de donde proceden sus

alimentos.
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El sector que ofrece mas posibilidades de ganar dinero en las zonas rurales es
un sector floreciente de la alimentacion y la agricultura. En la Cumbre Mundial
sobre la Alimentacién, celebrada en Roma en 1996, y después en la Cumbre
Mundial sobre la Alimentacién: cinco afios después, celebrada en 2002, los
dirigentes mundiales se comprometieron a reducir a la mitad el nimero de
personas hambrientas para el afio 2015. Al suscribir los "Objetivos de
desarrollo del milenio de las Naciones Unidas”, los dirigentes se
comprometieron a reducir la pobreza extrema y el hambre a la mitad para el

afno 2015 y a garantizar la sostenibilidad del medio ambiente.

Existen un conjunto de campafias como TeleFood de la FAO, quien esta
sensibilizada acerca del hambre mediante manifestaciones culturales, como
por ejemplo conciertos. EI Dia Mundial de la Alimentacion brinda una
oportunidad a escala local, nacional e internacional para impulsar el didlogo y

aumentar la solidaridad.

La ingeniosidad humana y cultural, una vision adecuada, las asociaciones y el
apoyo -incluidos el de la FAO y el de la comunidad internacional- pueden sin
duda generar progresos en la consecucion de la seguridad alimentaria para
todos. El presente trabajo, est4 estructurado en tres capitulos, el primero,
analiza la coyuntura actual y sus perspectivas de desarrollo econémico y social
de la agricultura moderna; por su parte, el segundo capitulo, enumera los tipos
de agricultura y un conjunto de factores que limitan dicho tema dado los

cambios globales en el sistema de la agricultura. Finalmente, presentamos un
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analisis integral y multidisciplinario del sistema chinampero, como un sistema

eficiente y ecoldgico de produccién agricola en México.
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CAPITULO I. La coyuntura actual, desarrollo y factores econdmicos,

sociales y ecoldgicos.

1.1.Desarrollo histérico y civilizatorio
La agricultura ha ido de la mano con el desarrollo de la civilizacién, en el
mundo primitivo, el homo sapiens desarrollé6 una capacidad de observacion y
raciocinio del entorno que le rodeaba, y por necesidad, vez el mas apremiante
y trascendental de estos problemas suponia disponer de una cuota estable de
alimentos para poder realizar sus actividades de supervivencia y proteccion de
sus semejantes, que la caza de animales no podia brindar siempre, es por ello
gue, observando el entorno natural, descubrié que en la flora silvestre crecian
plantas que podian consumir sin mayor riesgo y que, algunas veces esas
plantas podria guardarse para consumirse después de cierto tiempo, lo que
suponia una gran ventaja respecto a otras formas de obtencion de alimentos,
en base a la observaciébn y experiencia y en busqueda de una mayor
estabilidad dietética el hombre primitivo se estableci6 en ciertas areas
geograficas mas estables climatolégicamente y selecciond, recolectdé y
conservé las plantas y frutos que mejor se adaptaban a su necesidad
alimenticia, con lo cual se establecié una primitiva cultura sedentaria donde se

domestico a algunas especies de plantas para consumo humano.

La agricultura primitiva permitié que la humanidad tomara un impulso sustancial
(Reyes, 1994) , esto permitid desarrollar sus capacidades intelectuales para
establecerse en su entorno inmediato, y poder establecer relaciones mas

complejas con sus semejantes, lo que origin6é también el nacimiento de nuevas
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estructuras sociales y de division del trabajo, que, consecuentemente resultd
en una creciente expansion demogréfica y de la cultura sedentaria donde se
desarrollaron facetas mas complejas de la organizacibn y pensamiento
humano.

En la comunidad agricola de las sociedades primitivas se establecid una
division de trabajo que fue fundamental en el desarrollo de las actividades
humanas y su posterior composiciéon social y econdmica, sentando con ello las

bases para el desarrollo de la civilizatorio.

La formacién de sociedades agricolas mas complejas propicié la aparicion de
nuevas tecnologias como lo fue la metalurgia y la rueda, que permitieron
abarcar una mayor produccion agricola, a la vez que aparecieron actividades
gue secundaban a la agricultura, tales como la domesticacion de animales y el
intercambio de los excedentes agricolas, desarrollando una proto-economia
primitiva que conectdé a comunidades lejanas entre si, activando el comercio y
el intercambio de ideas e informacion, mejorando asi el entramado cultural de
las sociedades agricolas antiguas (Maroto 2014). La expansion de las
capacidades agricolas hizo posible la aparicién de las primeras formas de
estado en forma de ciudades estado y proto-imperios, que manejaban la
division del trabajo y comerciaban con los excedentes agricolas, lo que
brindaba una mayor estabilidad a sus miembros pertenecientes y también en
una pugna entre las sociedades por el control del suelo fértil y las riquezas
derivadas del comercio de los excedentes agricolas y otros bienes, fruto de la
diversificacion de actividades que brindaba no tener que ocupar tanto tiempo

por buscar una forma de alimentarse regularmente.
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Para la edad de bronce aparecieron lo que se puede denominar como imperios,
formas de organizacion mas complejos que aglutinaban un niamero mayor de
individuos con roles asignados dentro de sus sociedades para proteccion y
sustento de esta Ultima. Ahora bien, la base del sistema y sociedades desde
esa época remota hasta nuestros dias han sido los individuos que se dedican a
la recoleccion y extraccibn de los recursos naturales para proveer las
necesidades mas basicas del ser humano como lo es la alimentacion. Con el
paso del tiempo el desarrollo de nuevas técnicas de sustracciéon, conservacion
y distribucion de especimenes vegetales para su uso agroalimentario aceleré la
dinamica poblacional en las zonas con las tierras y condiciones mas fértiles y

con mejor clima alrededor del mundo (Luelmo 1975).

La division del trabajo planteada desde la antigiiedad revela como se han ido
conformando las sociedades agricolas, desde que el hombre empujado por la
necesidad vislumbré la oportunidad de dejar de cazar sus alimentos y decidié
en cambio seleccionar plantas y frutos de la naturaleza e intentar emular los
ciclos naturales sembrando y cosechando sus propios alimentos. Entonces se
estableci6 que la reparticion de obligaciones determinaba el grado de
importancia de los individuos, desde el que tenia el conocimiento de la
naturaleza de las especies silvestres y su entorno, como del que simplemente
se dedicaba a poner su fisico y mano de obra en preparar la tierra y trabajarla
para que esta diera los frutos esperados. Es asi como surgio la sociedad
agricola y la reparticion de roles se hacia cada vez mas marcada conforme las
sociedades variaban en nivel de sofisticacion y complejidad, relegando el

trabajo duro a los individuos mas fuertes y resistentes en el trabajo al aire libre
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y dejando otras tareas menos desgastantes a otras personas menos aptas para
el trabajo fisico, relegando en la mayoria de las sociedades primitivas y
antiguas, por ejemplo, el rol de las mujeres a un papel secundario, como lo era
el cuidado del hogar, la procreacién de mas individuos y otras tareas cotidianas

(Lerner 1986).

Cuando la complejidad de las sociedades agricolas se encamino a consolidar
la subsistencia de las comunidades, tribus, pueblos, reinados u otros
entramados culturales y formas de estado, se necesitd consolidar las bases de
las estructuras sociales de aquellas incipientes formas de gobierno y para ello
se formalizaron clases sociales con roles muy especificos, la clase alta o
dirigente en forma politica, econdmica o religiosa, la clase guerrera que
defendia de agresiones externas o internas, los comerciantes y artesanos que
ofrecian diversos productos o su talento humano y muchas veces al ultimo el
campesinado en forma libre o esclava, con menos derechos y oportunidades y
gue solo podia ofrecer su mano de obra que trabajaban la tierra propia o de su
duefio, principe o entidad dominante. Entonces tenemos que en la antigiiedad
el modo de producciébn mas comun con pocas excepciones era el esclavista

(Bloch, et. All.: 1976).

El sistema feudal que suplanté al sistema esclavista en occidente determiné
gue ahora la mano de obra agricola debia estar enmarcada en un rigido
sistema de castas o jerarquias, y que debian total obediencia a determinado
sefior protector que poseia determinado feudo o regién geografica y se

encargaba de administrarlo, otorgando para ello el estatus de siervos a sus
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diferentes actores sociales, lo que significaba que hasta el campesinado
tendria asignado un rol con derecho de pertenencia y no solamente era un bien
de entre tantos que se podia comercializar sin mas. Aungue la esclavitud siguio
existiendo alrededor del mundo el sistema de castas y régimen feudal salvo
alguna excepciones fueron los modos de produccion mas habituales a lo largo
y ancho del planeta, asi, los sefiores feudales, reyes, emperadores y
mandatarios por derecho hereditario o asignado eran la cabeza en la piramide
social de sus respectivos reinos, feudos, imperios o estados y en los estratos
mas inferiores estaba la masa campesina y servil que manejaban los campos
de cultivo, los latifundios y otros sistemas de produccion agraria (Piuggros

1972).

El sistema economico y social basado en el esclavismo propicid el crecimiento
y acumulacién de bienes en forma de mercancias, excedentes agricolas y
mano de obra, los nucleos civilizatorios tempranos crecieron en forma y poder,
lo que derivd en conflictos y entre estos y los pueblos y tribus menos
adelantados o en desventaja climatolégica respecto a sus tierras y sistemas
agricolas, por necesidad y para no desfallecer por hambre e inaccion,
numerosos pueblos y tribus se dirigen a ocupar los centros neurdlgicos de las
civilizaciones clasicas, este proceso migratorio defini6 muchas eras y ciclos
histéricos que desde luego dieron forma a la historia, por ejemplo las
migraciones del primer siglo desde la China de los Han hasta el Imperio
Romano, las incursiones de estos pueblos cambiaron curso de la historia, v,
como se ha evidenciado en muchos lapsos de la historia, los pueblos buscan

ante todo la seguridad alimentaria, que les permita desarrollar su cultura y su
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vida, y en dado caso de verse limitados por un recurso tan basico como el
alimento, masas enteras de poblaciones deciden emigrar a mejores tierras con
mejor clima, tierra fértil y una considerable cultura agricola, pero que tiene
formas mas complejas de estado y jerarquia social, creando verdaderas
guerras civilizatorias, las mas representativas de ellas son la caida del imperio

romano de occidente y la caida de las dinastias chinas.

Un eje fundamental del estado es asegurar su propia supervivencia, y como
una construccion social humana se sigue rigiendo bajo una estructura
socioeconOmica, pues, se encarga primero que nada de abrigar las
necesidades basicas de su poblacién, y la primera de ellas seria suministrar
por cualquier medio o sistema, un suministro basico de alimentos. Aquellos
estados que lograron abastecerse y asegurar sus suministros alimentarios
fueron los que pudieron desarrollarse en muchas facetas (econémico, cultural,
mercantil) y pudieron expandirse territorialmente hacia otras latitudes por la via
comercial, cultural o militar, por ejemplo; la contienda entre la republica romana
y la ciudad fenicia de Cartago, donde se dio una lucha feroz por controlar las
rutas comerciales en primer lugar, pero principalmente por poseer las
altamente fértiles tierras del norte de Africa, y donde se vio, posteriormente que
el bando ganador, en este caso la republica romana accedi6 a estas altamente
productivas tierras, con lo que aseguro su suministro alimenticio durante 5
siglos y pudo expandir su maquinaria economica y militar hacia todo el

mediterraneo, convirtiéndose en el potente Imperio que la historia conoce.
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1.1.Modos de produccion y revoluciones tecnoldgicas
Como se ha mencionado anteriormente la agricultura ha ido de la mano con los
avances tecnoldgicos, en la antigiedad, en las sociedades de las primeras
civilizaciones debido al continuo mejoramiento de las técnicas para trabajar la
tierra se usaron desde las piedras, palos, huesos y otros compuestos naturales
como herramientas, hasta el uso de los metales, derivados de la invencién de
la metalurgia en las diferentes edades de los metales, las herramientas
crecieron en utilidad y composicién, por ejemplo, para la preparacion de la
tierra de cultivo el ingenio humano permiti6 desplazar rudimentarias
herramientas hechas de compuestos naturales por piezas como la asada y el
pico, asi como el arado por compuestos metalicos primero de cobro, después
de bronce hasta desarrollar las herramientas de hierro, haciendo mas
complejas las herramientas derivadas de la creciente necesidad por mejorar los
cultivos, evolucionando también las herramientas, como el arado romano y las

yuntas apoyadas por locomocion animal, por mencionar algunos.

La tecnologia no para, a pesar de los continuos cambios y eras histéricas,
alrededor del mundo se desarrollaron técnicas y tecnologias que han aportado
en mayor o menor medida el desarrollo de la agricultura y el entramado
cultural, socioeconémico y civilizatorio asociado a ella, desarrollando una gran
cantidad de técnicas que varian en forma y aplicacion y de las cuales se

tomaran las mas emblematicas y usuales mas adelante.

La gran revolucion en el pensamiento humano que sucedio después de la edad

media y del renacimiento fue la revolucion cientifica, que hizo posibles
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desarrollar materias y ciencias clave para el posterior nacimiento de la
revolucion industrial. En Inglaterra se desarroll6 lo que pasaria a llamarse
revolucion agricola britanica que empezd en el siglo XVIII hasta principios del
siglo XIX y que desarrollo técnicas agricolas que maximizaron la produccién de
los campos ingleses fruto del ingenio y la técnica empleada para mejorar las
cosechas, esta revolucion vio nacer la agronomia como ciencia aplicada asi
como una mejor gestion del proceso de siembra, el trabajo, los ciclos de
produccion y mejoramiento de la tierra.

FIGURA 1. Thomas William Coke (1752-y 842),

Fuente: http://www.enciclopediahistoria.com/2014/10/la-revolucion-agricola-1650-
1800.html

La primera revolucion industrial fue un hecho sin precedente en la historia,
gracias a los avances cientificos y tecnolégicos se pudieron inventar técnicas,
artefactos y maquinas que permitian trabajar en ciclos determinados
suplantando el trabajo fisico del individuo, en la agricultura se presentaron
avances pero fue en la industria donde se dieron los avances mas radicales,
que modificaron los modos de produccion artesanal hacia un modo de

produccion industrial, intensivo y mecanizado, pero que posteriormente se
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implementaron y evolucionaron en el transcurso de las siguientes revoluciones

tecnoldgicas y cientificas del siglo XX (Hobsbawn 2000).

En el siglo XIX se intensificaron los avances cientificos y tecnoldgicos del siglo
gue le precedid, la revolucion industrial se expandié de Inglaterra hacia Europa
en primera instancia (Hobsbawn 1977), y se exportd a otros continentes y
regiones, el desarrollo de la economia industrial cambié la dinamica
prevaleciente anteriormente a la era industrial, ahora los paises que tenian el
conocimiento y la tecnologia necesarias para impulsar su actividad comercial y
economia gozaban ahora de una gran ventaja respecto a los que no la poseian
o tenian un desarrollo menor a estos, entonces la agricultura desempefié un
papel menor al que tenia antes de la industrializacion de la economia,
inclinando la balanza del poder en las diferentes regiones del planeta, ejemplo
de ello son los proyectos colonizadores de las potencias europeas a lo largo del
siglo XIX y en los Estados Unidos, que adoptaron una politica de desarrollo
industrial que permitié consolidar su desarrollo econ6mico para alimentar su
creciente expansién comercial, politica y economica, y que en la guerra de
secesion se hizo patente la nueva relacion de poder industrial, testimonio de
esto es el resultado esta guerra civil, pues el norte industrializado pudo someter
al sur agricola sentando un precedente de futuros conflictos modernos de

poder industrial (Hobsbawn et all 2001).

La segunda revolucion industrial desplazo aun mas la brecha entre las
economias desarrolladas o industriales y las subdesarrolladas, los avances en

metalurgia, transporte, comunicaciones Yy ciencia fueron abarcando
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paulatinamente muchas de las actividades humanas, la agricultura no fue la
excepcion, pues, en busqueda de mayores rendimientos y una mayor
productividad de la tierra se busc6 mecanizar procesos de mano de obra,
derivado de esto se invento el tractor, una tecnologia inventada y aplicada en
los tanques de la primera guerra mundial, estos vehiculos, que ahora se
implementaban para uso civil y agricola ahorraba sustancialmente grandes
cantidades de trabajo, tiempo y mano de obra para arar los campos de cultivo y
que suplantaron tanto a humanos y ganado. Sumado al tractor el campo vio
modificadas la forma en que se transportaban los productos agricolas, los
vehiculos motorizados supusieron una gran ventaja respecto a la movilidad
deseada para el transporte de grandes cantidades asi como para la actividad
comercial, los tractores y camiones ahora se integraban a un sistema de

produccién agricola cada vez mas sofisticado y mecanizado (Yepes 2014).

FIGURA 2. Tractor de David Roberts a vapor

A B
- http://victoryepes.blo

U I
St

gs.upv.es/2015/01/23/historia-del-bulldozer/
Después de los grandes conflictos bélicos protagonizados por las potencias

industrializadas en forma de 2 guerras mundiales se impulsé el uso de nuevas

23



tecnologias desarrolladas en la guerra pero ahora, pensadas para el ambito
civil, por ejemplo, el desarrollo de armas quimicas y otras sustancias nocivas
para el humano se convirtieron en los activos que contenian los fertilizantes y
otros insumos quimicos en la creciente industria agroquimica, que suplanté al
abono y estiércoles organicos en muchos de los campos de los paises
industrializados. Con esta y otras innovaciones se crearon nuevas industrias
gue alimentaron a la economia mundial en la postguerra y dio paso a nuevos
adelantos cientificos y tecnoldgicos, el mas importante e impactante en la

agricultura fue la revolucion verde.

1.3 Desarrollo econémico y l6gica capitalista
El concepto clasico de economia refiere a la actividad humana del intercambio
de bienes y servicios, ofreciendo los excedentes de produccion en los
mercados y comprando los bienes que escasean y son de vital importancia
para el desenvolvimiento de la vida cotidiana, la agricultura desenvolvié y
diversificé la actividad humana y el desarrollo econémico asi que su impacto en

las sociedades es mas que evidente.

La vertiginosa dinamica econdmica surgida tras las revoluciones industriales
modificé los patrones de consumo de las poblaciones que crecieron
demograficamente a partir del hecho de que tenian asegurada la cantidad de
alimento disponible para su consumo, aunado a los avances cientificos y
tecnoldgicos se pudo obtener una relativa seguridad alimentaria y una mayor

calidad de vida respecto a otras épocas remotas.
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Ahora bien, el ciclo de acumulacion del capital desarrollado a lo largo del siglo
XX favorecioé la expansién del capitalismo y que tuvo como antitesis el sistema
socialista que estableci6 la extinta unién soviética en sus territorios y zonas de
influencia, el empuje de la dinAmica capitalista aumentd considerablemente la
hegemonia de los Estados Unidos como la primera economia mundial, al
desplazar a Gran Bretafia de su posicién privilegiada antes de la segunda

guerra mundial como el dltimo ciclo sistémico de acumulacién (Arrighi 1999).

Los Estados Unidos de América consolidaron después de la segunda guerra
mundial su supremacia econdémica, Un gran factor en la dinamica capitalista
americana se produjo en el plano agroalimenticio, los agricultores y productores
de la gran cadena agroalimenticia norteamericana lograron una produccion sin
precedentes, gracias a la revolucion verde desarrollada después de la
postguerra y que se aplicé a las grandes planicies de Estados Unidos y que se
consolidaron como el granero mundial, aumentando asi su crecimiento

demografico afianzada en su seguridad alimentaria.

El segundo factor de peso en la hegemonia americana es el factor financiero,
donde se manejan los grandes capitales del mundo y de donde Estados Unidos
protege e incentivo el desarrollo del liberalismo econémico y sus grandes
consorcios, y donde se ubica el mercado de comodities mas grande del
mundo, Ubicado en Chicago lllinois, la bolsa de chicago es el centro neuralgico
donde se fijan los precios de diversas mercancias y productos agricolas que
fijan también grandes transacciones de las grandes corporaciones, fijando y

especulando con herramientas de altas finanzas mercado financiero,
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La desregulacion del sector financiero ha provocado en las ultimas décadas
gue las inversiones en la economia real sean desplazadas por las inversiones
financieras, en pro de mayores rendimientos de las grandes empresas y en
contra de la economia real y pequefios productores, siendo, estos ultimos
absorbidos por el gran capital que ve incrementadas sus capacidades para
entrar a nuevos mercados y desplazar a sus competidores aumentando la gran
ventaja econdmica, y competitiva respecto a otras sociedades industriales que
tiene al mundo en una dinamica atroz de acaparamiento de mercados y
productos alimenticios, fijacion de precios, produccion y distribucion selectiva y
sus inevitables consecuencias en la economia y las sociedades mas

vulnerables del incipiente siglo XXI (Knaup et al 2011).

1.4Problemas que enfrenta la agricultura
Para Schumpeter (1977) el desarrollo no es un fendmeno que pueda
explicarse solo econébmicamente, sino que hay factores que inciden en cémo se
desarrolla la propia economia, estos factores rodean, causan y explican el
desarrollo mismo, por ejemplo los cambios suscitados a lo largo de los
procesos econdmicos y sociales y que representan fenomenos histéricos de
gran relevancia, y que sirven, a la vez, como base de procesos y desarrollos
posteriores, es por ello que esta presente investigacion parte de un analisis del
desarrollo de la agricultura para enfocar la problematica que viene arrastrando
de procesos anteriores, tomar un cuadro diagnostico de los problemas que

afronta y poder vislumbrar soluciones que integren otras disciplinas y enfoques.

26



La division del trabajo en el campo desde la antigiiedad supuso una divisién de
la sociedad entre los tenedores de los medios de produccién y los que trabajan
en la produccién de los medios de los primeros, designando papeles y estratos
sociales a los individuos con menores recursos. El agotamiento del sistema
econdmico esclavista da pistas sobre las consecuencias de hacer descansar la
produccion agricola en un sistema econdmico contradictorio y carente de
matices, la figura del esclavo y del siervo fueron paulatinamente
desapareciendo, pues los estados modernos requerian otra dinamica social y
econOmica, creando para ello la nocion de propiedad y aplicAndolo para que
estos individuos menos favorecidos pudieran poseer su fuerza de trabajo, esto
en agricultura fue motivo de la aparicion de la explotacion agraria bajo la figura
del campesinado, que podia tener bajo su propiedad su propia extension de
tierra u ofrecer su trabajo y esfuerzo como mano de obra en tierras comunales
o bajo la figura de terratenientes y otras entidades socioecondémicas que
buscaban explotar la tierra en un proceso de acumulacion y comercializacion

de excedentes agricolas.

La dinamica que imprime el mercado capitalista de bienes y servicios ha
transformado a las sociedades asociadas a las zonas rurales, donde
histéricamente se trabajaba la produccién agricola, y ha enriquecido
notablemente el area de influencia de las ciudades y zonas metropolitanas,
donde se ha acumulado la riqueza y las actividades comerciales, econémicas y
sociales en la mayoria de los paises, las masas de campesinos y trabajadores

rurales han emigrado hacia las grandes concentraciones poblacionales en
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busqueda de nuevos horizontes 0 mejores oportunidades econdmicas de las

gue disponian en los medios rurales,

El impacto de los avances tecnoldgicos asi como los procesos politicos
acaecidos en el siglo XX supuso diferentes formas de reproduccion de los
sistemas econdémicos, los 2 mas importantes fueron el comunismo, adoptadas
por la extinta union soviética y su poderoso bloque de naciones y el capitalismo
y libre mercado adoptados en el hemisferio occidental y concretamente en
Estados Unidos y sus aliados después de la segunda guerra mundial, de esta

division surgieron la figura del proletariado en la union soviética.

En el pensamiento marxista los tenedores de los recursos econémicos y de los
medios de produccion son los que se aduefian de la plusvalia, dejando a las
grandes masas de campesinos y obreros la obtencién de una pequefia porcién
de aquella, dada la dinamica del capital y sus ciclos de reproduccion, la
diferencia notable fue la del sistema de produccion soviético, que, aunque con
sus fallas y matices dejaba la posibilidad que el que trabajaba los medios de
produccion, era duefio en parte de aquellos, cosa que era inconcebible para la
l6gica de los mercados capitalistas, la desaparicion de la Unién Soviética
relegd esta practica equitativa a pocas regiones que siguieron practicando el
socialismo como forma de estado, y alzando a la logica capitalista de

produccion como la forma mas ampliada en casi todo el mundo.

El gran capital de los grandes productores hizo posible acaparar una mayor

cuota de mercado a nivel regional y posteriormente a nivel internacional,
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desplazando cada vez mas a los pequefios productores y arrojandolos hacia
zonas marginales econdémicas y sociales, y contratando su lugar asalariados
que pudieran servir en las tierras del gran capital como prestadores de su mano
de obra por una mddica cantidad monetaria, haciendo desaparecer
paulatinamente el campesinado o el sector econémico activo dedicado a la
agricultura alrededor del mundo, ahora bien, la agricultura intensiva actual
requiere de una gran cantidad de recursos, tanto monetarios como de insumos,
los primeros se necesitan para pagar los segundos, es decir, todo lo que
requiere un campo agricola para que sea productivo y que, en determinado
tiempo, pueda ser cosechado determinado producto agricola, y para ello se
invierte en insumos, mano de obra adecuada, maquinaria y equipo, transporte

etc.

La parte que los grandes productores dan por sentada es el uso regular de
insumos de caracteristica natural, por ejemplo, la demanda regular de agua, los
componentes y nutrientes de las tierras y espacios y areas agricolas, haciendo
uso desmedido de estos ultimos y afectando seriamente los ecosistemas de los
gue son tomados estos recursos naturales asi como la mano de obra y el
impacto de las crisis generadas por los ciclos econémicos, que muchas veces
son generados por el mismo gran capital. EI impacto en las sociedades y
economias de las diferentes regiones del mundo nos da una idea de las lineas
trazadas por los grandes nucleos hegemonicos para perpetuar su poder politico

y economico.
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Un eje fundamental del estado es asegurar su propia supervivencia, y como
una construccién social humano se sigue rigiendo bajo una estructura bioloégica
humana, pues, se encarga primero que nada de abrigar las necesidades
basicas de su poblacion, y la primera de ellas seria suministrar por cualquier
medio o sistema, un suministro basico de alimentos. Aquellos estados que
lograron abastecerse y asegurar sus suministros alimentarios fueron los que
pudieron desarrollarse en muchas facetas (economico, cultural, mercantil) y
pudieron expandirse territorialmente hacia otras latitudes por la via comercial,
cultural o militar, prueba de ello fue la contienda entre la republica romana y la
ciudad fenicia de Cartago, donde se dio una lucha feroz por controlar las rutas
comerciales en primer lugar, pero principalmente por poseer las altamente
fértiles tierras del norte de Africa, y donde se vio, posteriormente que el bando
ganador, en este caso la republica romana accedié a estas altamente
productivas tierras, con lo que aseguro su suministro alimenticio durante 5
siglos y pudo expandir su maquinaria economica y militar hacia todo el

mediterraneo, convirtiéndose en el potente Imperio que la historia conoce.

Asi como el imperio romano el capitalismo en su fase imperialista se avoca a
ejercer su poder hegemonico por diferentes vias, el colonialismo ha estado
presente y se ha acentuado a principios del siglo XXI por los diferentes actores
mundiales que ostentan un poder hegemonico considerable en sus respectivas
areas de influencia, la agricultura también representa para estos poderes una
forma de plantear sus condiciones y su dinamica econOmica a los paises mas
desfavorecidos o en una situacion mas precaria, para ilustrar este punto

podemos tomar de ejemplo el avance de la agenda neoliberal en
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Latinoamérica, el neocolonialismo europeo en Africa, o los conflictos en medio
oriente y otras latitudes, que han sido mayormente por los recursos naturales,
originando con ello hambrunas, mala calidad de vida, guerras, contaminacién

etc.

La utilizacion de la agricultura como factor de sometimiento es en parte
promocionado por el gran capital, que buscan acrecentar sus esferas de
influencia produciendo excedentes agricolas desorbitantes con ganancias igual
de estratosféricas hacia los grandes paises consumidores y que en muchos
casos se prefiere el desperdicio de alimentos a brindar estos a las sociedades
mas marginales y en peligro de hambrunas del mundo, asi que la conjuncion
del gran capital con la politica ha sido un verdadero peligro para los sectores y

sociedades mas desfavorecidos del mundo.
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CAPITULO 2. LIMITES DE LA AGRICULTURA TRADICIONAL.

2.1 La agricultura moderna en el mundo contemporaneo
A lo largo del tiempo la necesidad del hombre por asegurar una cuota estable
de alimentos basados en métodos y técnicas agricolas desarrollé vastas y ricas
culturas que impulsaron la civilizacion humana, como se ha mencionado
anteriormente la practica agricola se enriquecio a través del tiempo de los
avances técnicos, tecnoldgicos y cientificos, que han permitido mejorar y
aumentar la produccion de diversos productos agricolas en pro de satisfacer la
cada vez mayor demanda de alimentos de las poblaciones alrededor del

mundo.

El siglo XX fue un lapso de tiempo de profundas transformaciones economicas,
politicas y sociales, la agricultura vivié la que pudiera ser la transformacion de
los modos de produccién agricola mas importante e impactante en la historia, la
produccion agricola dejo de estar en un marco tradicional y rural de produccion
para pasar a una dinamica de produccion a una escala masiva, inaudita y
enmarcada en una légica de mercado capitalista, que indujo e impuso
paulatinamente muchas variables que demandaban una mayor produccion e
industrializacion de la agricultura y sus productos, transformando el paisaje

rural y la interaccion del hombre con el campo.

La agricultura intensiva en la actualidad es producto de un largo proceso de
vertiginosos ajustes sufridos a lo largo del siglo XX y que continGan en las

primeras 2 décadas del siglo XXI, manifestandose en la forma en que se
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producen y reparten los alimentos, el gran avance que represento la revolucién
verde en los afios sesenta del siglo pasado aceler6 el desarrollo de la técnica y
tecnologias agricolas, produciendo excedentes y rendimientos inauditos en la

historia de la agricultura.

En 1943 en Sonora, México se establecié un programa piloto dirigido por el
agronomo Estadounidense Norman Boulang para aumentar los rendimientos
agricolas y el mejoramiento de las especies vegetales involucradas, el éxito de
este programa gracias a la colaboracion de investigadores de México y estados
unidos cred una metodologia de trabajo estableciendo redes de colaboracion e
investigacién como el CIMMYT (centro internacional de mejoramiento de maiz
y trigo) en Meéxico, que se dedica a investigar las propiedades y el
mejoramiento de las variedades del trigo y del maiz, sentando el precedente
para otros centros de investigacion a nivel internacional (Medina 2003), como el

CGIAR (grupo consultor de investigacion en agricultura internacional).

Motivados por los grandes rendimientos presentados en investigaciones, los
promotores de la revolucion verde se involucraron en otros proyectos de
seguridad alimentaria en diferentes partes del mundo que implementaban el
uso de nuevas técnicas y tecnologias asociadas y promovidas por entidades y
grandes consorcios capitalistas, el uso de pesticidas con contenido agro toxico
para exterminar las “plagas” y otros organismos animales clasificados como
malignos para el desarrollo de los cultivos, el uso de fertilizantes quimicos para
el rendimiento de la tierra y otros insumos que se fabricaban y se fabrican en

los grandes consorcio agroquimicos, ofreciendo soluciones coémodas Yy rapidas
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para el desenvolvimiento de la actividad agricola en pro de mejores
rendimientos y con ello de ganancias, aungque con grandes consecuencias que

seran analizadas mas adelante.

El avance de la ciencia en otras areas como en la biologia y la microbiologia y
bioquimica se enlazaron para crear nuevas disciplinas multidisciplinarias, tal es
el caso de la biotecnologia, que, aplicada a la agricultura se dedica a la
modificacion y mejoramiento genético de las especies vegetales para consumo
humano en pro de mejorar sus rendimientos y de acotar sus desventajas o
defectos, solucionando con el uso de biotecnologia muchas desventajas y
amenazas presentes en los cultivos, desde los factores externos como las
plagas y enfermedades propias de las especies vegetales asi como los factores

de debilidad internos de las plantas y los rendimientos de estas.

El avance exponencial y acelerado de la tecnologia a finales del siglo XX se
tradujo en la introduccion de innovaciones tecnologias de gran impacto en el
modo de vida a nivel individual y del sistema mundo que supusieron una
avalancha tecnolégica en la economia y sociedades a nivel global, la
globalizacion que se produjo a finales del siglo XX vislumbré una gran gama
de posibilidades para solucionar los grandes problemas que aquejan a la
humanidad, la extension de las redes econOmicas, comercio, cultura, y de
informacion que acompafo al proceso globaliza torio impactd en las
sociedades y paises alrededor del planeta. En el plano de la agricultura gano
protagonismo a nivel mundial el uso de la biotecnologia para atender la

creciente demanda de alimentos mundial, los avances experimentados en la
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revolucion verde hizo que la compaiiias involucradas en su desarrollo pudieran
obtener ganancias estratosféricas que posteriormente se integraron al sistema
financiero mundial producto de la comercializacion de productos e insumos asi
como maquinaria, equipo y conocimiento tecnificado para que los grandes,
medianos y pequefios productores pudieran obtener grandes rendimientos de
sus cosechas en parte a la implementacion tecnoldgica disefiada por la

industria agroquimica (Collis 1971).

2.2Limites de la agricultura moderna

En la actualidad se han experimentado, desarrollado e implementado gran
cantidad de sistemas de agricultura y cultivos, que se presentan como una
alternativa real a los sistemas tradicionales y los sistemas intensivos
practicados en mayor escala a nivel global, , estas alternativas de produccion
se han orientado a suplir a los sistemas convencionales de cultivo en el futuro,
dada la gran problemética que viene arrastrando la agricultura con respecto al
uso y degradacién de los recursos naturales asi como la creciente masa
poblacional alrededor del mundo y la necesidad de ofrecer productos de
calidad que aporten los nutrientes necesarios y vitales para el consumo

humano,

Pensados para resolver la problemética anterior se han desarrollado
novedosos métodos de agricultura que se  escinden en 2 vertientes
metodoldgicas, la primera se basa en el uso de la tecnologia que permita
desarrollar una agricultura intensiva en espacios cerrados y confinando,

utilizando con ello compuestos que hacen prescindible el uso de la tierra y otros

35



insumos agroquimicos convencionales, midiendo y monitoreando los cultivos y
su desarrollo y aplicando un conocimiento tecnoldgico e industrial especifico

(kautsky 1983).

La segunda vertiente es la agricultura organica, que esta pensada en operar los
cultivos desde una vision holistica, natural y en funcibn de impactar
ecologicamente lo menos posible en el ambiente, la tierra y ecosistemas
asociados a la produccién de agro alimentos, recuperando incluso ancestrales
practicas de cultivos y promoviendo una cultura de respeto al medio ambiente y

conciencia ecologica (Murillo 2010).

El modo de produccion de la agricultura intensiva de principios de siglo XXI
dista mucho de la agricultura rural de principios de siglo XX, Los principales
productores ahora no son comunidades rurales ni, cooperativas, latifundios u
otra forma de organizacién rural, los principales actores actualmente son las
grandes corporaciones y multinacionales que operan en los mercados de
aumentos a escala mundial, el principal de ellos es La Bolsa de Chicago, que
fija los precios de multitud de productos alimenticios en una dinamica de libre
mercado y ajustado al mundo financiero, donde las ganancias monetarias son
prioridad, a costa de muchos otros sectores, como la adecuada distribucién de

alimentos y la seguridad alimentaria de muchas regiones del mundo.

El primer productor de granos a escala mundial es Estados Unidos, aqui se
puede observar la dinamica del mercado capitalista operando en su maxima

expresion, hay una fuerte competencia entre los grandes productores que
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acaparan con sus productos los supermercados de Norteamérica y donde
productores locales y pequefias empresas quedan en una gran desventaja con
respecto a competir con los grandes productores, consorcios, multinacionales.
La escala masiva de produccibn que manejan los grandes consorcios
norteamericanos hace que el volumen de produccion de alimentos alcance
niveles industriales, cabe destacar la produccién agricola de granos y semillas,
gue es la base de la alimentacién de los norteamericanos y base del comercio

y riqueza, de los campos norteamericanos.

La agricultura intensiva en su fase biotecnoldgica es producto de una incesante
evolucion de una agricultura mas mecanizada y con busqueda de mayores
rendimientos y ganancias, la modificacion de la estructura molecular asi como
la ralentizacion de gran cantidad de organismos en su estructura genémica y la
utilizacion de tecnologia de punta ha hecho que el gran capital se concentre y
acumule gran poder y recursos tanto econémicos como politicos, las grandes
corporaciones buscan fusionarse para poder acrecentar sus capacidades asi
como su influencia en las regiones del mundo, poniendo en jaque a los paises
y sociedades menos adelantadas tecnolégica y econ6micamente, buscando y

provocando un desequilibrio entre el gran capital y las sociedades consumistas.

El impacto ecolégico de las actividades humanas se ha vuelto un tema
polémico en torno a los frutos de la civilizacion moderna y su paso en el medio
ambiente, la economia moderna marca un compas desequilibrante en cuanto a
la utilizacion de recursos que la naturaleza puede ofrecer para el

desenvolvimiento de la economia moderna, por el nivel de depredacion
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alcanzadas en cuotas que afectan directamente la supervivencia de cientos de
miles de especies es diferentes habitats a lo largo del globo terrdqueo, es por
ello que es indispensable hacer un andlisis del verdadero impacto de las
actividades humanas en la naturaleza para medir los alcances delas politicas
ambientales y conservacionistas de los paises y las regiones, pues como se ha
visto los fendmenos climatologicos cada vez mas inusuales se suscitan con
mayor frecuencia, pues el desequilibrio natural ha hecho estragos en las
actividades humanas también, la huella ecoldogica de los paises mas
industrializados y las politicas depredadoras de las compafiias transnacionales
ha hecho pensar que el sistema econdmico vigente no tiene alternativas para
paliar los grandes retos ecologicos que mantiene en jaque a las ciudades y

regiones del mundo,

Modos de produccion sustentables y agroecoldgicos.

La agricultura ha permitido el desarrollo de la civilizacion y la tecnologia y se
sigue desarrollando actualmente, no obstante la agricultura moderna y todas
sus variantes han tenido como origen la agricultura desarrollado por los
primeros hombres que tomaron elementos de la naturaleza y manipularon y
gestionaron las formas naturales de germinacion, desarrollo y madurez de los
organismos vegetales seleccionados para consumo humano, originando con
esto una cultura sedentaria, que fue evolucionando y perfeccionandose con el
pasar de los milenios, acelerando el proceso continuo de mejoramiento tanto
de la técnica, tecnologia, gestion humana y de recursos naturales, asi como el

estudio de las propiedades de una gran variedad de organismos involucrados
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en el proceso. Producto de este ingenio se clasificaron las técnicas y ciencias
asociadas a la actividad agricola que se ampliaron y ramificaron en diversas
sub-ciencias que fueron adaptandose y aplicAndose en el campo de accion,
permitiendo a individuos y otras entidades poder cosechar, el primera instancia,
los alimentos para asegurar su supervivencia en los corto y mediano plazo, y
posteriormente poder disponer de los excedentes agricolas para utilizarlos
como medios de intercambio, pago, cuotas, o dependiendo del contexto

historico y social prevaleciente.

Como hemos venido sefialando el desarrollo de la agricultura ha ido cambiando
a través del tiempo, ha visto emerger y desaparecer técnicas y modos de
produccion agricolas y en desde la segunda mitad del siglo XX hasta la
actualidad se ha acelerado el desarrollo y extension de técnicas agricolas que
hacen un uso intensivo tanto de recursos naturales asi como de insumos para

la produccién agricola.

Como se ha descrito anteriormente los avances tecnolégicos han ido de la
mano con la agricultura permitiendo contrastar métodos y férmulas para
mejorar la produccion agricola, sin embargo el tipo de agricultura mas
emblematica y la mas difundida a lo largo de la historia a excepcién del ultimo
siglo es la agricultura de secano. Este tipo de agricultura ha sido el mas
utilizado a lo largo de la historia y es el mas antiguo de todos, surgio alrededor
del 7000 A.C. en la zona geografica tanto del continente americano y en el

lejano oriente,
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consiste en sembrar una o varias especies vegetales en un area preparada
para la contencion y desarrollo de estas, valiéndose de los ciclos de produccién
agricolas mas ancestrales y tradicionales de siembra - lluvia — cosecha, que
también dependiendo de la ubicacion geografica, tipo de clima, recursos
naturales etc, se determina una fecha especifica para cultivar, y siguiendo la
dinamica climatoldgica del lugar esperar la lluvia para que aporte el vital liquido
para el desarrollo de los organismos vegetales sembrados, que posteriormente
podran desarrollarse en su totalidad esperada para empezar el proceso de

cosecha o desprendimiento del producto agricola en cuestion.

La agricultura de secano ha sido la base de la alimentacion de las sociedades
humanas a través de la historia, pero la complejidad en el que estan inmersas
las poblaciones y sociedad modernas hacen que esta sea relegada a zonas
rurales o con poco desarrollo econdémico, acercandose mas a la agricultura de
subsistencia y siendo este tipo de agricultura el mas golpeado por factores
climaticos/meteorolégicos y factores econémico/sociales que relegan a la gran
masa del campesinado de diferentes partes del mundo a desaparecer a
grandes pasos, marcando con ello una dinAmica nunca antes vista en el
desarrollo de la civilizacion digna de una investigacion mas profunda y

completa.

Los nucleos urbanos que son mas dinamicos requieren de soluciones acordes
con sus necesidades como lo son la creciente mancha demografica y la
alimentacion de calidad, el uso de la agricultura hidropénica con todas sus

variantes técnicas ha sido implementado en estas Ultimas décadas para
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intentar paliar los problemas de alimentacién de los nucleos urbanos, asi como
la falta de disponibilidad de recursos naturales y ambientales, tales como tierra
fértil, agua y condiciones meteorologicas favorables a la agricultura, asi como

el espacio y el tipo de personal involucrado en el proceso de produccion.

La hidroponia esta en continua evolucion, en palabras de sus defensores en un
modo de agricultura mas sustentable con el uso inteligente de los recursos
naturales, tales como el agua y una mayor especializacion de su mano de obra,
gue deja de ser campesino para convertirse en un técnico experto en este tipo
de agricultura, asi como un entramado productivo que también busca la
rentabilidad y los rendimientos esperados para recuperar los costosos montos
de instalacién de una granja hidropoénica, equipada con un nivel de tecnologia y
equipamiento considerable solo al alcance de personas o sociedades con un
nivel adquisitivo y de conocimientos para afrontar la costosa implementacion,
laboriosa producciéon y compleja comercializacién con los recursos que los
alejan de la media poblacional, pero que a la vez intentan acercarlos a
productos agricolas que son obtenidos mediante procesos de calidad,
confiables y que apoyan una vision sustentable de la agricultura y que de

momento no han sido atrapadas o absorbidas por el gran capital.

La agitada y compleja vida moderna y sus implicaciones en las vidas de las
personas hacen que muchas de ellas se cuestionen el verdadero alcance de la
sociedad moderna en el interior de las personas, quienes en determinado
momento buscan un sentido a cotidianidad que los rebasa la mayor parte del

tiempo, una forma de plantearse quienes son y de donde vienen supone el
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preguntarse dénde se origina lo que consumen, los alimentos consumen en su
ndcleo mas cercano o familiar, y las consecuencias que esto acarrea como el
subsecuente nivel de salud fisica y emocional, asi como su situacién
econdémica, su entorno y el modo de vida que poseen asi como sus

consecuencias mas previsibles.

La agricultura organica ha ganado adeptos alrededor del mundo, desde
personas que por curiosidad deciden cultivar alguno que otra fruta, verdura u
hortaliza hasta personas realmente involucradas en una vision holistica de la
agricultura, con profundas convicciones acerca de los procesos naturales y su
problematica moderna, en este tipo de agricultura en principal motivo no es
econdmico, sino la busqueda de una compensacién con una interaccion con los
elementos naturales que posibilitan la reproduccion de especies vegetales para
autoconsumo, inmersos en una dinamica sustentable y favorable, tanto con el
medio ambiente asi como con la mejora de las relaciones cordiales entre el

factor antropogénico (personas) y la naturaleza que los rodea.

La productividad en las granjas organicas se basa en el uso de insumos
naturales, tales como el abono organico o el uso de técnicas que renuncian a la
utilizacion de cualquier quimico, obteniendo una productividad variable
dependiendo del buen manejo y capacitacion de técnicas alternativas en los
huertos o granjas, el uso de las tecnologias de la informacion tales como el
internet y las redes sociales han acercado a cada vez mas personas a adoptar

este tipo de agricultura asi como un estilo de vida mas ecoldgico, buscando
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marcar la diferencia a nivel personal asi como en las personas involucradas en

la agricultura orgéanica.

La movilizacion de los agricultores organicos para mejorar sus entornos a pesar
de las grandes dificultades por adoptar una agricultura mas organica y menos
dependiente del uso de agroquimicos y productos y maquinaria agricola de las
grandes empresas, los grandes y medianos productores siguen un proceso de
acumulacion de capital y el uso de insumos organicos, asi como la mano de
obra ideal para el manejo agroecoldgico de la tierra mermaria sus enormes
ganancias a pesar del gran deterioro medioambiental de la agricultura intensiva
gue alimenta a las grandes poblaciones del mundo, que estan entrando en un
gran dilema entre el crecimiento econémico y demografico y el deterioro de la

biosfera y el medio ambiente del que depende todo (Gomez 2010).

Tal vez una de las soluciones sea integrar al siglo XXI sistemas de produccién
ancestrales, que permitieron el desarrollo de importantes nucleos civilizatorios
a lo largo de la historia antes de la revolucién industrial con la plena utilizacion
de técnicas antiguas que respetaban el ciclo natural de la tierra y en la que sus
sociedades y campesinos estaban involucrados en muchos niveles, mas alla

del interés por obtener ganancias del proceso.

Las técnicas ancestrales no han perdido vigencia en el mundo actual, por el
contrario se estan revalorizando, dado el gran potencial que representan como
formas de produccibn mas acordes con las necesidades actuales por

desarrollar una agricultura mas amigable y cordial con el medio ambiente,
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ejemplo de ello son la utilizacion en el sureste asiatico de las terrazas para el
cultivo de arroz, el uso de técnicas agricolas antiguas para la subsistencia de
diferentes comunidades alrededor del mundo y en el caso de México el
asombroso grado de supervivencia y adaptabilidad de las chinampas de

Xochimilco entre la compleja situacion modernizadora de la Ciudad de México.

La historia nos ha demostrado que el uso inteligente de los recursos naturales y
su adecuado manejo por el factor antropogénico (el hombre) han hecho que
grandes civilizaciones surjan y se mantengan como referentes de adaptabilidad
e inteligencia, asi como una voluntad y energia por emerger del barbarismo y
obscuridad como auténticas civilizaciones clasicas dignas de ser estudiadas, la
historia del desarrollo de los cultivos de trigo en oriente medio, de arroz en el
lejano oriente, asi como la domesticacion del maiz en el continente americano
representan casos de ingenio proverbial que sigue hoy en dia en pos de
solucionar los problemas presentes y vislumbrar un futuro mas prometedor y

acogedor,

2.3 - Sistemas agricolas, ventajas y desventajas (cuadro comparativo)

La agricultura ha ido de la mano con el desarrollo civilizatorio y tecnologico y
sigue desarrollandose constantemente, alcanzando un grado de desarrollo
asombroso, aunque no precisamente ha ido perfeccionandose en modos de
produccion de alimentos eficaces, sustentables, y coherentes con las

necesidades sociales prevalecientes, sino especializandose y dependiendo su
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€xito en sus procesos para la obtencién de los resultados especificos conforme

a su disefio e implementacion

A continuacién, se describen los modos de agricultura mas conocidos
sefialando sus principales caracteristicas e impactos tanto socioeconémico
como en su impacto ecolégico

Sistemas convencionales de agricultura

Caracteristicas:

Tradicional de secano

Tipo de Impacto
agricultura Impacto econémico [ Impacto social ecologico
) . . autoconsumo -

Tipica historicamente agricultura de subsistencia dependencia deforestacion
agricultura de campesinado local -

temporal pocos insumos y maquinaria rural incendios forestales
. P conflictos agrarios - para zonas templadas -
INSUMOS 0rganicos rendimientos bajos - medios politicos tropicales
ambiente rural y

familiar comercio local trabajo temporal actividad ganadera
Caracteristicas:

De regadio
Impacto Impacto

Tipo de agricultura econdmico Impacto social ecologico
R,eC'U rsosy técnicas inversion y desarrollo transicién a agricultura

hidricas industrial alteracion de suelos
agricultura a cielo

abierto agricultura tecnificada campesinado con sueldos deforestacion

INSumos rendimientos altos - contaminacién de
agroquimicos medios conflictos agrarios suelos

ial local, importacién y
comercia exportacion Acaparamiento de tierras | cambios uso de suelo

Métodos intensivos de cultivo

Caracteristicas:

Industrial intensiva
Tipo de Impacto Impacto
agricultura econémico Impacto social ecologico

Dinamica capitalista grandes empresas agricultura extensiva alteracion de suelos
agricultura a cielo
abierto ganancias altas operarios cualificados contaminacién de suelos
insumos
bioquimicos rendimientos altos alta inversion e insumos deforestacién

. . . comercio nacional - desplazamiento de dinamica de mercado
maquinaria y equipo internacional campesinado capitalista
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Caracteristicas:

Biotecnologia y Gmos(organismos genéticamente modificados)

Tipo de agricultura

Impacto
econdmico

Impacto social

Impacto ecologico

Tecnologia de punta
agricultura muy
intensiva

industria agroquimica
Empresas
transnacionales

corporativismo

ganancias bursatiles

rendimientos altos

comercio internacional

agricultura polémica

operarios cualificados
alto proteccionismo

productores sujetos a
clausulas

contaminacién genética

contaminacion de suelos y
mantos

patentes sobre especies

defoliacién de campos

Métodos no convencionales de cultivo

Caracteristicas:

Hidroponia y urbanos

Tipo de Impacto Impacto
agricultura econdmico Impacto social ecologico
Desarrollo y gestion costos de instalacion - uso de recursos eficiente

agricola operacion agroindustria organica (agua)
agncultura en pequefia y mediana cuidado de suelos y
invernaderos empresa operarios cualificados cultivos

INSUMos rendimientos altos - implementacion en areas
bioquimicos medios cultura organica urbana urbanas

di duct procesos y productos cultivo especies no

IVErSOS produclores | ,mercio local -urbano de calidad nativas
Caracteristicas:
Organica
Tipo de Impacto Impacto
agricultura econdémico Impacto social ecologico

Redes de agricultura haolistica

conocimiento
agricultura de

i+
atrotomStmo

gestion de granjas y

permacultura

vision ecoldgica y

sustentabilidad

agricultura 100%

temporal huertos sustentable organica
. Lo rendimientos medios - conocimiento
INSUMOS organicos bajos agroecolégico regeneracion de suelos
eSt”,O Fie vida autoconsumo- productores rurales y conocimiento y
organico intercambio urbanos capacitacion
Chinampas
Tipo de Impacto
agricultura econdémico Impacto social | Impacto ecoldgico

Agro ecosistema
disponibilidad de
agua

insumos organicos

policultivos

excedentes agricolas

gestion de agua y
suelos
rendimientos medios -
altos
autoconsumo-
comercio

cultura chinampera
vision ecolégica y
sustentable
conocimiento
agroecolégico
Campesinado
especializado

sustentabilidad flora y fauna

agricultura 100% organica

regeneracion de suelos

aprovechamiento recursos

naturales

Fuente: elaboracion propia
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Con los cuadros anteriores se pretende hacer un analisis corto, sustancial y
comparativo entre los modos de agricultura mas conocidos (tradicional de
secano, regadio, intensiva e industrial), asi como las alternativas de produccién
agroalimenticia que varian en forma y complejidad (biotecnologia, hidroponia,
organica, chinampas), haciendo un cuadro de cada uno de los modos de
agricultura utilizando palabras clave para discernir los impactos tanto
econdémico, social y ecolégico mas caracteristicos de estos modos de

produccion.

Lo anterior nos sirve para hacer una descripcién de los alcances y limitantes
que tienen estos métodos de produccion como solucion para la gran
problematica de la agricultura con respecto a sus grandes retos y
problematicas, tales como la alimentacién de calidad, cantidad y disponibilidad
para consumo humano y factores importantes como el alto indice de
crecimiento demogréfico, produccién y distribucion, trabajo y cultura agricola y
otros factores como la utilizacion de recursos naturales, huella ecoldgica,
contaminacion, y cambio climatico analizadas en su justa dimension en el

capitulo anterior.

Esto se utiliza para el posterior analisis y descripcion de las chinampas, como
un modo de produccion agroecolégico altamente eficaz y sustentable respecto
a los anteriores vislumbrando su sustentabilidad, sostenibilidad y vialidad
socioecondmica como ecoldgica digna de ser estudiada, conservada

(Xochimilco), reproducida y difundida.
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CAPITULO 3. HORIZONTES Y RETOS DEL SISTEMA CHINAMPERO EN EL

SIGLO XXI.

3.1 Antecedentes y desarrollo histérico

Los civilizaciones precolombinas desarrollaron ampliamente técnicas agricolas
de produccion intensiva muy particulares dada la ubicacion geogréafica y el
relativo aislamiento respecto a los civilizaciones europeas y asidticas, la
agricultura se basé en la estricta observacion de la naturaleza y las
caracteristicas geogréficas y climaticas de las diferentes regiones, tenemos por
ejemplo la agricultura en forma de terrazas que se aplicaron en los territorios de
la civilizacion Inca, que pudieron tomar mediante el uso de tecnologia de
terraplenes en las laderas de los cerros y las montafias que bordeaban las
antiguas ciudades y los pueblos andinos, tenemos por ejemplo diversas
técnicas de los pueblos que bordeaban el lago Titicaca, que pudieron sembrar
diversos alimentos mediante una técnica inusual, donde pequefios pedazos de
tierra podian albergar pequefios y longitudinales surcos de tierra y plantas u
hortalizas para poder cosechar insumos basicos y que complementaban la
dieta de los pueblos riverefios de esa zona geogréfica.

En el caso de la antigua agricultura indigena de Mesoamérica se desarrollaron
técnicas inusuales similares a las técnicas andinas de produccién agricola, por
ejemplo las terrazas sobre las laderas de los cerros, y la produccion agricola
sobre la superficie de lagos, pantanos y agua dulce, pero maximizada en
produccion y rendimiento agricola hasta alcanzar el refinamiento vy

perfeccionamiento caracteristico de las chinampas (Gonzales, 1992).
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Figura 3. La gran Tenochtitlan.

Fuente: http://sobrehistoria.com/la-gran-ciudad-azteca-de-
tenochtitlan/irreversible-unam/

Las chinampas empezaron por pequefios terraplenes riverefios en las
proximidades de la zona sur oriente del lago de México, de la mano de los
primeros asentamientos de los pueblos Xochimilcas, donde dadas las
caracteristicas lacustres de los pantanos y el agua dulce en el sur del lago de
México, y sumado a los manantiales y riachuelos que alimentaban al lago,
pudieron enriquecer de minerales a los ecosistemas de los antiguos pantanos
sur-riverefios, hay evidencia arqueolégica que evidencia las primeras proto-
chinampas que daban una produccién agroalimentaria, la técnica se fue
perfeccionando a lo largo de los siglos, hasta perfeccionarse en el periodo de
hegemonia azteca, en el clasico y clasico tardio, que construyeron su cuidad
en medio del lago sur de México, donde, aunado a un esfuerzo civilizatorio por
construir y expandir un imperio por la via militar y comercial se desarrollo

sustancialmente todo un sistema agricola con un alto impacto en la produccion
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intensiva de alimentos y en la comercializacion de estos a lo largo y ancho de

Mesoamérica.

Figura 4. Los lagos de la cuenca de México en 1519.
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Fuente: http://barriodetultenco.blogspot.mx/2011_01 01 archive.html

La conquista espafola supuso una real hecatombe en las -culturas
mesoamericanas que vieron cambiados de forma radical su estilo de vida, el
conquistador espafiol impuso su sistema de produccion aun feudal imperante
en la Espafia peninsular sumamente agresiva producto del proceso de
reconquista catélica, estas ideas y métodos para ejercer el poder viajaron hasta
el continente americano siendo devastadoras para la cultura mexica y demas
pueblos, exterminando asi el nucleo del poder militar, politico y religioso del

imperio azteca, y transformando la Unica y excepcional capital azteca
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(Tenochtitlan) en una reproduccion de ciudad europea arriba de las ruinosas

pirdmides y chinampas aztecas.

El avance de la ciudad de México fue gradual en el periodo colonia y la
independencia, agregando terreno firme en las antiguas zonas pantanosas de
la antigua Tenochtitlan y relegando las tierras chinamperas a la zona sur del
lago, en Chalco y en especial en los pueblos de Xochimilco y cercanos a él, de
donde transportaban sus productos para comercializarlos en la ciudad de
México via la calzada de la viga, un antiguo camino de agua que conectaba

Xochimilco con la capital del pais.

Figura 5. Transporte entre chinampas 1926.

o

Fuente:
http://www.elclaustro.edu.mx/claustronomia/index.php/investigacion/150-larga-
vida-a-las-chinampas

La visidon cosmopolita y modernista del General Porfirio Diaz en su mandato
impulsé la modernizaciéon de las ciudades bajo un esquema europeo de
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revolucion industrial, la implementacién de estas politicas modernizadoras
fueron mas que evidentes en la capital del pais, pues se puso en marcha el
proyecto de desecacion del antiguo lago de México creandose para ello el gran
canal de desague de la ciudad de México que desechaba el agua de este lago
hacia los rios del norte del estado de México para evitar las inundaciones que
habian asolado la capital numerosas veces, esta imponente obra de ingenieria
hidraulica fue la responsable de que muchas areas pantanosas y chinamperas
se secaran y abandonaran, asi como la emigracion de estas poblaciones
desamparadas hacia la ciudad de México en los barrios y pueblos de la

periferia, que hicieron crecer la ciudad en el siglo XX.

Figura 6. Plano del proyecto del Gran Acueducto construido a principios

del siglo XX.
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Las chinampas que se desarrollaron en un espacio de tiempo y ubicacion
geografica en el sistema lacustre del antiguo lago de México fueron
desapareciendo gradualmente por el empuje de la modernidad quedando para
la primera mitad del siglo XX relegados a la zona sur este del mas pequefio
lago donde el nivel del agua aun era suficiente para sostener el sistema
chinampero en Xochimilco y zonas aledafas, extinguiéndose con el paso del
tiempo la forma de vida chinampera afuera de esta zona geografica.

Figura 7. Canal de la Viga en 1910.

Fuente: Archivo Casasola, en: httb://yoatécutli.blogspot.mx/2007/07/ciudad-
lago.html

El empuje moderno e industrial del crecimiento de la ciudad de México se
aceler6 después de la revolucion mexicana, para la década de 1940
desaparecia el canal acuatico de la viga, bajo el empuje urbano de la creciente
periferia capitalina, en este desaparecida via las canoas que contenian los

productos agricolas de las chinampas se desplazaban hacia la capital.

Para la dedada de los afios 50 se implementaron una serie de proyectos
urbanisticos e hidraulicos para abastecer de agua potable a la capital

mexicana, utilizando, para ello, las aguas de los manantiales que
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hidrol6gicamente abastecian al sistema lacustre de Xochimilco y se entubaron
hacia la ciudad, perdiéndose con ello un elemento indispensable en todo el
ecosistema Xochimilca y con ende el agro ecosistema chinampero fue acotado
de aguas ricas en minerales. Pero lo peor llegaria después al destinarse aguas
negras de la periferia de la ciudad hacia los canales proximos a Xochimilco, lo
gue desestabilizo y deterior6 en gran medida todo el sistema lacustre
perdiéndose con ello una gran diversidad de flora y fauna, de microorganismos
y macro organismos endémicos del ecosistema que no soportaron el cambio

brusco en su habitad.

El deterioro paulatino del sistema lacustre Xochimilca produjo también cambios
en el sistema de produccién chinampero, las condiciones ideales para la
reproduccién de este sistema se perdieron completamente en la segunda mitad
del siglo XX debido a la mala planeacion, falta de conciencia y cultura
ambiental y el desorganizado crecimiento de la mancha urbana de la que es
ahora la ciudad de México, muchas comunidades chinamperas desaparecieron
en el transcurso del tiempo, partiendo una gran masa de ellos a buscar mejores
oportunidades en la ciudad de México haciendo crecer la periferia de esta
engrosada por campesinos y masas de trabajadores de todo el pais y rodeando
la cuenca de canales y lagunas de Xochimilco y de las cada vez mas

disminuidas chinampas.
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Figura 8. Evolucién espacial del desecamiento de los lagos de la cuenca
de México, 1824-2007.

Fuente:
http://www.conagua.gob.mx/sustentabilidadhidricadelvalledemexico/proyectodr
enajes.aspx

3.2 Las chinampas modernas

El deterioro paulatino del sistema lacustre Xochimilco y chinampero alcanzo
cotas alarmantes en la década de los ochenta del siglo pasado, victima de un
abandono y desinterés gubernamental por preservar el ecosistema chinampero
aunado a una contaminacion atroz producto del monstruoso crecimiento urbano
de la ciudad de México y del abandono de los chinampas por sus productores,

asi como cambios en el uso del suelo para construir casas, implementacion de
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invernaderos, atraccion turistica y hasta venta de islotes supuso una crisis de
sostenibilidad de las chinampas, llegando incluso a formularse su segura

extincioén.

En 1984 organizaciones ambientalistas tanto nacionales como internacionales
decidieron sumar esfuerzos para detener el proceso de extincion de las
chinampas, llegando incluso a involucrar al indiferente gobierno en una serie de
propuestas y politicas culturales, sociales y ambientales para declarar a la zona
lacustre de Xochimilco asi como su sistema chinampero patrimonio de la
humanidad e incluirla en la lista de la Unesco de lugares protegidos y
privilegiados a nivel internacional. Desde entonces se han venido
implementando mejoras convenientes a las politicas de sostenibilidad de estos
sistemas agroecoldgicos, asi como la diversidad de especies que ahi habitan y
se desarrollan. Aunque se han visto rebasadas por la compleja realidad en el

gue actualmente se encuentra todo el ecosistema.

En el presente siglo se han manifestado todos los problemas que han venido
arrastrando las malas decisiones y torpe ejecucion del pasado en el sistema
chinampero, la contaminacién ha llegado a niveles inaceptables como la
mostrada en la figura 3.2 que muestra la gran cantidad de contaminantes y
metales depositados en la sedimentacion de los fondos de los canales asi
como el cambio de uso de los suelos y terraplenes en diferentes sectores de

las chinampas
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Figura 9. Aproximadamente 3 mil 500 desagues acaban en los canales de
Xochimilco.
&

Fuente: http://lopezdoriga.com/nacional/la-contaminacion-de-xochimilco-es-
irreversible-unam/

El abandono de muchas chinampas asi como el desinterés de las generaciones
mas jovenes por preservar y trabajar en el modo de produccion chinampero y
donde también se ha apreciado el fendmeno migratorio en el que las
generaciones mas jovenes de los municipios y ejidos chinamperos buscan una
relativa mejor seguridad econdmica, dedicandose a otras actividades fuera del

ambito agricola.

Aun con todo el panorama desalentador que se presenta en la actualidad se
presentan nuevos retos y oportunidades para preservar y reproducir este
maravilloso sistema de produccion agroecoldgico unico en el mundo que se
formularan mas adelante, pero primero conviene saber como funciona todo el
sistema chinampero tanto en sus componentes biolégicos como

antropogénicos.
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3.3 Caracteristicas del sistema chinampero

Forma de produccion

La palabra chinampa viene del nahuatl “chinamilt”, que significa cerco de
cafias, es un sistema de produccion de alimentos y expansion territorial las
chinampas para abarcar superficie de los lagos de Xochimilco y antiguamente,
del sur del lago de México. Los jardines flotantes como son conocidas
popularmente son producto de un sistema ancestral de produccion de
alimentos basados en la tecnologia desarrollada por los pueblos nahuas que

habitaron la cuenca sur del lago de México.

Son un sistema agroecolégico y productivo altamente sofisticado que se basa
en el trabajo y preparacion del sistema chinampero tanto en sus componentes
naturales como lo son sus técnicas, recursos y mano de obra que posibilita el
manejo del entrono biolégico y natural en el que se ven inmersas las

chinampas (Stephan 2001).

La forma de produccién ha cambiado a lo largo del tiempo, se puede decir que
las chinampas modernas son muy diferentes de las chinampas clasicas o
antiguas que desarrollaron los pueblos prehispanicos (Rojas 1984), tanto en su
forma y composicion como el cambio de condiciones y factores externos que
afectan su funcionamiento, prueba de ello es el constante deterioro a la que se
ven sometidas las chinampas en tiempos modernos con la problematica que

lleva arrastrando de tiempos anteriores y expuesta en el apartado interior.
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Para tener una idea de como funcionan las chinampas se toma como punto de
partida como se han desarrollado estas a través del tiempo asi como su
ubicacion y delimitacibn geografica, pues, solamente han prosperado y
perdurado a través del tiempo en la zona lacustre del sur del antiguo lago de
México, y donde, en el actual lago de Xochimilco es el lugar donde dio origen a
las chinampas y que han perdurado, a pesar de haberse extinguido la mayor
parte del lago de México y el deterioro acelerado del ambiente en el valle de

México.

La chinampa son, ante todo, un sistema artificial de cultivo, es decir un
biosistema que ha sido modificado para fines especificos como lo es la
obtencion de alimentos para consumo humano (Lopez 1988), las chinampas se
construyen en zonas en las que el agua es el principal recurso natural presente
en el medio en este caso, el sistema lacustre Xochimilca, precisamente en los
humedales pantanosos se modifican y se erigen estructuras para la contencion

de tierra con el fin de cultivar plantas, verduras y hortalizas.

Entre los muchos productos que pueden producir bajo este sistema se puede
encontrar espinacas, acelgas, rabanos, perejil, cilantro, coliflor, apio,
hierbabuena, colinabo, cebollin, romero, lechuga y verdolaga, algunos,
caracteristicos de la zona, otros, traidos en los tiempos de la colonia por los
espafioles y otros, fruto de la insercion de plantas para otros usos como lo son

las plantas de ornato y césped o pasto y otros productos para la jardineria.
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Figura 10. Uso de recursos en chinampas.
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Fuente: http: http://www.jornada.unam.mx/2001/07/25/tradicion.html

Figura 11. Diagrama del sistema chinampero tradicional.
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Hay dos tipos de chinampas, la de tierra adentro, que se sitGa en las orillas del

lago y es regada mediante canales y la de laguna, que se construye sobre el

agua.
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Este sistema de cultivo se ubica y florece en aguas poco profundas del lago,
por ello no depende enteramente del riego artificial o de agua de lluvia, pues

siempre se puede disponer del recurso hidrico del que se ve rodeado.

Una vez que se tiene delimitada un area poco profunda del lago se procede a
la construccion, y una vez asignado el espacio se rodea con estacas de el
arbol llamado ahuejote, que por sus caracteristicas es el mejor para la
contencion de los humedales, cuya propoésito principal es soportar el exceso de

agua y contener superficie sélida y la tierra.

Figura 12. Constitucion de una chinampa.

Como esta
constituida
una chinampa

Fuente: http://www.publimetro.com.mx/unam/rescate-de-las-tradicionales-
chinampas-en-xochimilco/mniz!a5D01e3kfzki/
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El segundo paso es formar un cerco uniendo estacas con carrizo. Se rellena
con capas de tierra y se coloca en el fondo de éste residuos de plantas

acudaticas para formar una base que se deja secar aproximadamente 15 dias.

Posteriormente, se rellena con una pala con un mango lo suficientemente largo
para llegar al fondo del lago donde estan depositados nutrientes organicos que
se han depositado a lo largo del tiempo, se extrae lodo del fondo rico en
nutrientes para llenar el cerco que forma una chinampa. Debe quedar
aproximadamente unos cincuenta centimetros por encima del nivel del agua,
nuevamente se deja secar la superficie y estara lista para sembrar una gran
cantidad de productos en forma de policultivo como tradicionalmente se ha
manejado la produccion chinampera o el monocultivo, de uso mas reciente
pero en el que hay una rotacion de cultivos cierto tiempo para un mejor manejo

agroecolaogico.

Figura 12. Vista transversal de una chinampa.

CANALO
APANTLE

Fuente:
http://www.elclaustro.edu.mx/claustronomia/index.php/investigacion/150-larga-
vida-a-las-chinampas
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El ahuejote entonces es una parte fundamental en el funcionamiento y el
paisaje del sistema chinampero, pues, a la vez que delimita la zona de
produccion y traza los caminos y vias de acceso construyendo canales las
estacas de ahuejote, con el paso del tiempo, se convierten en arboles cuyas
raices mantienen con firmeza la tierra de la chinampa, que ademas proveen
sombra para las hortalizas, asi como la proteccién de la tierra extraida del
fondo del lago esta enriquecida de nutrientes. Con esto una de las
caracteristicas de las chinampas es la extraordinaria fertilidad del suelo que,
combina la eficiente utilizacion de los recursos y la mano de obra del agricultor
o chinampera, se convirtid6 en un sistema de produccion intensivo Unico en el

mundo.

El ecosistema lacustre Xochimilca representa el ultimo baluarte de un sistema y
modo de vida que utiliza, modifica y maximiza los recursos naturales de un
entorno privilegiado, pero azotado por el avance de la modernidad. El alto
grado de resistencia y resiliencia del ecosistema chinampero ha hecho que
investigadores de muchas partes del mundo se interesen por las formas y el
modo de produccion de este maravilloso y Unico sistema agroecolégico en el

mundo.

Las chinampas son un sistema integral agroecologico conformado a la vez de
subsistemas que se entrelazan para cambiar el ecosistema del sistema lacustre
Xochimilca por el factor antropogénico, como lo es la mano del hombre, y que a
la vez, este y su conocimiento de las técnicas para manejar las chinampas son
producto de un proceso historico ininterrumpido que remonta sus origenes a las

culturas precolombinas que habitaron el sur del lago de México.
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El proceso agro productivo es unico y ha sido transferido de generaciéon a
generacion a lo largo de la historia. Toma caracteristicas especificas de su
entorno natural y artificial, tales como recursos hidricos y organicos, frutos de
un biosistema dinamico y eficiente, asi como de su componente social, la mano
de obra en forma del chinampero, asi tenemos un entorno con un sistema que
a priori lo podemos describir como la accion y dinamica del hombre
(chinamperos)-chinampa (agro sistema)-entorno (recursos naturales y procesos
biologicos).

El proceso de produccion de las chinampas se conforma de 4 etapas como lo
son la siembra, el cultivo, al cosecha y el transporte y comercializacién

(Gonzales et al 2010).

En el proceso de siembra es determinante la pericia y conocimiento que tienen
los chinamperos respecto al uso de los recursos naturales en su entorno,
pues, en la siembra chinampera se utilizan y maximizan estos recursos. La
preparacién de la tierra por ejemplo, no tiene nada que ver con la agricultura
tradicional en sus diferentes facetas, aqui se extrae del entorno la tierra en
forma de lodo que se extrae del fondo del lago y los canales, formando camas
de lodo en una superficie rectangular adentro de la chinampa (figura 3.8), una
vez que se tiene esta superficie lodosa se deja secar para posteriormente
dividirla en cuadrados pequefios llamados chapines (Figura 3.9) dentro de los
cuales se coloca la semilla que se pretende cosechar y encima se cubre con
fertilizante organico y se cubre de hojas o piedras para inhibir la accion de

insectos, aves u otras alimafias asi como de las temperaturas extremas.

64



Una vez que las plantas han germinado y crecido después de 15 dias lo
suficiente pero no para salirse del chapin se recurre a la seleccién y el traslado
de los mejores especimenes (Figura 3.10), con esto se ahorra el uso del suelo
para permitir desarrollar las mejores plantas y se plantan en su lugar definitivo
para ser cosechados dependiendo del tiempo y caracteristicas del producto
agricola.

Para conservar la fertilidad del suelo y la conservacion de sus nutrientes se
trata de rotar los cultivos cierto tiempo, inhibiendo la aparicion de plagas o
procesos secundarios que son perjudiciales para la superficie fértil como lo es
la salinizacion de las chinampas, para estos casos se remueve la tierra
salinizada y se lava y disuelve en los canales circundantes, una vez lavada la

tierra se reintegra al sistema en forma de agua-lodo.

El sistema chinampero piensa en todo y la correcta nivelacion del agua
mediante diques y compuertas evita que las superficies de las chinampas se
inunden, la inteligente utilizacion de sus recursos hidricos permitié solucionar
muchos problemas fruto del ingenio de la necesidad por desarrollar espacios
productivos y hasta habitables adentro de las lagunas, las chinampas no
necesitan del riego constante salvo situaciones excepcionales de sequia, pues
se utiliza la humedad desprendida de los canales circundantes a la chinampa,
suento también su forma, rectangular y alargada la mas propicia para

aprovechar la humedad del lago asi como el manejo y trafico en las chinampas.
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La cosecha en las chinampas es muy maniobrable, pues, dada la caracteristica
del terreno se puede cosechar la producciébn agricola y depositar
inmediatamente en el transporte como lo son las canoas y trajineras pensadas
para el transporte humano y de la cosecha de una gran variedad de productos,
y donde en tiempos de los aztecas se transportaba hasta los grandes
mercados de Tenochtitlan por la via maritima hasta principios de siglo XX, con
la desaparicién del antiguo canal de la viga el transporte de la produccion
agricola chinampera quedo relegada al sistema lacustre Xochimilca, donde
actualmente se sigue embarcando la cosecha de las chinampas en canoa, para
su trasporte a través del lago hasta llegar a embarcaderos, donde se emplaza
por medio de camionetas y camiones para abastecer distintos mercados del sur

de la capital mexicana.

3.4 Sustentabilidad rural, urbanay ecoldgica

El factor antropogénico (humano) en cualquier ecosistema hace que este se
transforme dependiendo del impacto de las actividades humanas en el
ambiente, la definicibn de agro ecosistema se puede explicar como un
ecosistema que ha sido intervenido y modificado por el humano para hacer
produccion de alimentos mediante la utilizacion de la tierra y técnicas para su
aprovechamiento. La actividad agroalimentaria en todo el mundo hizo posible
la aparicion de la cultura, el comercio, la economia otras actividades humanas
trascendentales y derivados de la diversificacion de actividades, producto de la
vida sedentaria.

En la antigua Mesoamérica el asentamiento de las tribus nahuas provenientes

de Aridoamérica y la asimilacion del entorno en el que se asentaban marco la
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forma en que gestionaban sus estructuras sociales, religiosas y econémicas, en
el caso de las tribus aztecas asentadas en él y ahora extinto lago de México
mas especificamente en las Ciénegas y pantanos del sur del lago, estos
migrantes buscaron la manera de sobrevivir a su entorno natural asi como a los
pueblos vecinos que basicamente buscaban imponer su hegemonia a los
recién llegados aztecas, confinandolos a los islotes y Ciénegas pantanosas que
ofrecian poca tierra firme, fruto de la necesidad e ingenio, los aztecas imitaron
e implementaron el sistema de islotes artificiales del sistema chinampero de la
tribu Xochimilca y la adaptaron para hacer crecer la ciudad que mas tarde seria
Tenochtitlan, ganandole terreno a las ciénagas pantanosas y utilizando este
método de cultivo y la arquitectura que ofrecia la construccion de islotes
artificiales, para abarcar y ganar terreno al lago y que tuvo su esplendor con la

construccion y expansion de la capital azteca la gran Tenochtitlan.

El artifice de esta maravillosa obra de ingenieria hidraulica y agroecolégica
desde siempre recay0 en el oficio del chinampero, este poseia el conocimiento
adquirido de generaciones previas y ponia manos a la obra, para la elaboracién
de nuevos terrenos y superficies chinamperas ganadas al lago, que de una
forma, sustentd el desarrollo de una civilizacion como lo fue la azteca y
conservo toda una cultura de produccion agroecoldgica y de comprension y

respeto a las formas y ciclos naturales asi como sus diversos componentes.

Las chinampas en manos capaces son altamente productivas y rentables
econdmicamente, un estudio presentado en décadas anteriores ha permitido

precisar la tasa de rendimiento muy alta, dada la gran fertilidad de la tierra, el
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manejo agroecolégico y los insumos, que al contrario de otros modos de
produccion agricola favorece a los ecosistemas y la regeneracion de suelos
pantanosos para uso agricola y que pueden dar asombrosamente de 4 a 8
cosechas al afo dependiendo la planta a sembrar, produciendo

ininterrumpidamente y organicamente a lo largo del afio y de las estaciones.

Figura 13. Chinampero veterano.

Fuente:
http://www.elclaustro.edu.mx/claustronomia/index.php/investigacion/150-larga-
vida-a-las-chinampas

La cultura chinampera que ha perdurado hasta la actualidad se ha adaptado a
los incesantes y vertiginosos cambios presentados en los Ultimos tiempos

(Salles 1992), rescatando una forma de producciéon integral con el medio
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ambiente que lo rodea, a diferencia de otros métodos de produccién agricola, el
chinampero esta consiente de que sus acciones conllevan consecuencias y
efectos en su entorno inmediato, es por ello que procura conservar las técnicas
ancestrales depositadas en su persona para incidir efectivamente y de una
forma productiva en su lugar de trabajo (chinampas) asi como en su
comunidad, y su legado debe ser preservado, pues de no ser asi las

chinampas se extinguirian pues son un conjunto inseparable.

Horizontes y retos que enfrenta

La chinampa es un agroecosistema que basa su funcionamiento en la
biodiversidad de procesos biolégicos y de especies asi como del el manejo de
los recursos naturales que se tienen a la mano mano realizar un proceso
productivo altamente eficaz y no invasivo con el medio ambiente que le rodea,
cada uno de sus componentes, ya sean el hombre, las propias chinampas vy el
entorno en el que se desarrollan son fundamentales, pues no existiria el
conjunto como tal si uno de sus componentes fallara, pero en conjunto se ha
demostrado su enorme adaptabilidad a las condiciones actuales en los que se
ven inmersos y la enorme resiliencia a factores agresivos que ponen en peligro
Su existencia.

Aun con todas las amenazas y peligros que se van acumulando con el paso del
tiempo no es un sistema totalmente invulnerable e infalible, a lo largo de las
ultimas décadas se ha acrecentado su deterioro en gran medida por el proceso
de urbanizacién de la Ciudad de Mexico y su mancha urbana asi como de sus

efectos secundarios como lo es la contaminacion, invasion de superficie

69



chinampera, desarrollo habitacional, cambio de uso de suelo (turismo), falta de
interés asi como de planeacion y conservacion por parte de las instancias
gubernamentales y otros fendmenos, como la migracion, el abandono del oficio
chinampero y de las propias chinampas asi como de factores ambientales

como la degradacion de aguas y suelos y el cambio climéatico.

Es importante para la conservacion del sistema chinampero que nuevas
generaciones de estudiantes estén conscientes de los retos que enfrentaran
con respecto a la degradacién del medio ambiente y las alternativas que
integren soluciones practicas y amigables ecol6gicamente y socialmente, el
estudio del sistema chinampero debe producirse para comprender todos sus
componentes y elaborar asi soluciones para su conservacion, proteccién y
legislacibn para adoptar practicas conservacionistas (Rojas 1995), de
reproduccion y expansion como un sistema agroecoldgica y sustentablemente
eficaz que puede ser la solucion en muchas partes no solamente del valle de
México, afuera de este y hasta en otras partes del mundo, una vez que se logre
visualizar el potencial de las chinampas se podran elaborar proyectos que
logren incrustar a las chinampas como una solucién real e integral en la

agricultura moderna y sus diferentes retos y dilemas.
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CONCLUSIONES

El impacto ecolégico de las actividades humanas ha sido mas que palpable en
la vida cotidiana y en las sociedades modernas, la agricultura en sus diferentes
fases ha marcado el compas del desarrollo civilizatorio y econémico, pero
ultimamente se ha estimado su alcance real en la biosfera de la que depende y
de la que, por consiguiente, afecta a todos y cada uno de los individuos que la
habitan, los grandes problemas de la agricultura moderna son muchos, sus
capacidades para solventar los grandes dilemas en el que ha entrado la
humanidad en el incipiente milenio representan un verdadero reto civilizatorio,
pero el ingenio humano no conoce limites y el panorama actual necesita de
alternativas y soluciones integrales tanto del hombre como del ambiente y la

naturaleza que le rodea .

El sistema de chinampas ha dejado de ser el principal medio de produccion y
abastecimiento de productos agricolas en México. Esto debido a la
desaparicion y deterioro del medio ambiente, del cultivo de maiz y a la cada
vez mas olvidada tradicion en los sistemas de produccién, donde las nuevas
generaciones de jovenes , no se interesan por las chinampas, pues resulta
cada vez menos redituable. Sin embargo esto no quiere decir que no sea un
sistema agrario recuperable y con un gran potencial sustentable. Por el
contrario, el cultivo en chinampas es una técnica agricola que se caracteriza
por su sustentabilidad, ya que la materia prima, como es el agua y la tierra se
encuentran a la mano y si existiera una buena organizaciéon y un mayor apoyo
por parte de las autoridades y de manera concreta del Gobierno. Con este

sistema, se podria abastecer gran parte de la sociedad en su conjunto.
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Entonces, al final, el ser humano, tiene que entender que es necesario
implementar diferentes sistemas de cuidado del agua y de la agricultura con el
objetivo de hacer mas eficientes los procesos productivos sin afectar el medio

ambiente en México y en el mundo.
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