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Introduccion

Es de conocimiento general que Puebla es una de las mas importantes ciudades con
patrimonio tangible e intangible en México, debido a su origen, que data del siglo XVI, hecho
gue le ha permitido contar con innumerables manifestaciones culturales y obras
arguitectonicas. Entre sus bienes culturales materiales se pueden enumerar variedad de
inmuebles civiles y religiosos debido a la presencia de las diferentes 6rdenes religiosas en la
ciudad, quienes contribuyen a la religiosidad de la poblacion aian hoypatidg que
permanecen en uso. Otros inmuebles religiosos a pesar del cambio de funciones, mantienen
el partido original, lo que contribuye al conocimiento de la historia edificada de la ciudad, de
su importancia de ser conservados.

Estas cualidades dedaidad, junto con su traza, tuvieron su reconocimiento cuando
en 1977 el area central fue decretada como zona de Monumentos Histdricos en la ciudad de

Puebla de Zaragoza, por el Presidente Jos®
km?, formadapor 391 manzanas que comprenden 2,619 edificios con valor histérico
construidos entre | os siglos XVI y XI X, con

quedan insertos y protegidos por la Ley Federal Sobre Monumentos y Zonas Arqueologicos,
Artisticos e Historicos, de acuerdo los articulos 38 y 41 del Capitulo IV de Zonas de
Monumentos sobre su jurisdiccion y definicifbey Federal Sobre Monumentos y Zonas
Arqueoldgicos, Artisticos e Historico$972, p.p.10)

Para 1987, este reconocimiento s&/atia a nivel internacional al ser inscrita en la
Lista Indicativa de Patrimonio Cultural de la Humanidad de la UNESCO (United Nations
Educational Scientific and Cultural Organization u Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la CienciagyCultura), dicho reconocimiento se basa en su traza de estilo
Renacentista, ademéas de su influencia en la creacion de otras ciudades coloniales, y su
arquitectura Barroca, con la fusion del estilo Europeo e indigena, y la gran cantidad de
edificios tantaeligiosos como civiles que datan del siglo XVI al XIX, ubicados en el Centro
Historico de Puebla.

La proteccion y conservacion del patrimonio edificado en dicha zona cualificada, se
ha planteado desde la Ley Federal Sobre Monumentos y Zonas Arqueoladistisos e
Historicos y acciones de mantenimiento preventivo ha ayudado a disminuir los dafios
causados por el tiempo, el intemperismo y otros factores de caracter humano. Sin embargo,
existen factores de caracter natural como los sismos, que vienerawnglo este patrimonio,
ya que son condiciones que no se pueden predecir, y dad su magnitud y tiempo de duracion,
los dafios pueden ser leves o severos.

No debemos olvidar que la ubicacién geografica de México, dentro del Cinturén de
fuego del Pacifico,escaracteriza por ser un lugar que presenta la mayor cantidad de actividad
sismica y volcanica, esta gran actividad se debe a la interaccion de las placas de
Norteamérica, de Cocos, del Pacifico, de Rivera y del Caribe, siendo la interaccion de la
placa deCocos y la Norteamericana, las que generan los sismo que afectan a la zona centro
del pais, estos suelen ser causados por la subduccion de la placa de Cocos, el hundimiento de
esta placa bajo la Norteamericana, siendo los choques cercanos a las cOstagcdey
Guerrero los que afectan al estado de Puebla. La magnitud y el epicentro son los factores
principales para conocer el area de afectacion del sismo, ademas del tipo de movimiento que



este genere, ya se oscilatorio, de movimiento horizontal, datiap, de movimiento

vertical, ya que con cada tipo de movimiento se generan diferentes tipos de afectaciones en

los inmuebles. La ciudad de Puebla en particular se ve afectada por estas caracteristicas
geoldgicas. Y bajo el compromiso social asumid@ ganservar estas obras singulares que

son parte de la cultura y hemos heredado, es que desde la disciplina de la arquitectura tenemos
la obligacion de contribuir a su preservacion, por lo tanto, se precisa la intervencién correcta

y oportuna en caso deeataciones ocasionadas por cualquier movimiento telurico.

ElI trabajo de tesis fiReporAsegurainentd@foos po
Templ o y Convento de San Pablo de | os Frail
19 de septiembre del 2017, cuando un sismo, a las 13:14 midatosagnitud 7.1 con
epicentro cerca de Axochiapan, Morelos, afecto severamente varios Estadospiéla®
entre ellos Morelos, Puebla, Estado de México, Guerrero, Oaxaca y La ciudad de México,
siendo en el ultimo corte del censo de inmuebles llevado a cabo el 25 de septiembre de 2017
(Veldzquez, pp 1), que en el municipio de Puebla se encuentranmn@é@bles dafiados, de
los cuales 198 son escuelas; 179 son inmuebles del Centro Historico; 176 viviendas; 69 son
templos; 14 mercados; 10 museos; 6 edificios fuera del primer cuadro de la ciudad asi como
5 hospitales.

Los dafios en la zona declarada denumoentos fueron cuantiosos, y el Templo y
Convento de San Pablo de los Frailes ubicado en Av. 18 poniente entre 9 y 11 norte, fue uno
de los inmuebles que mas dafio sufrid. La posibilidad de sumarse a las brigadas para la
revision del inmueble y valorar laafectaciones ocasionadas por el sismo del 19 de
septiembre del 2017, refuerzan el discurso de Roberto Meli quién en siLlisr€onventos

Mexicanos del Siglo X¥l, sefala que dAla vulnerabilidad
ligada con los métodos kstructivos utilizados, la altura de dichos edificios y principalmente
el tipo de sismo, as? como magnitudo (2011,

se lleva a cabo un buen diagndstico de los efectos causados por el sino y una intervencion
opartuna contribuyendo a conservar la historia material de la ciudad.

De esta manera, se decide trabajar el tema de tesis a partir de cuatro etapas. La primera
de ellas aborda los sismos como agentes de deterioros en el patrimonio. La segunda etapa
permiteconocer el valor histérico y la importancia del Convento y Templo de San Pablo de
los Frailes dentro de la ciudad. La Tercera Etapa presenta el registro de los dafos que el
movimiento telurico le hizo al conjunto religioso. Finalmente, en la Gltima etagstablece
las primeras acciones de aseguramiento del inmueble, previas a su intervencién, la cual no
ha iniciado a casi un afio del siniestro.

El trabajo de tesis es una memoria gréafica de un hecho que ha dejado huella en la
ciudad de Puebla.



Planteamiento delProblema

El 19 de septiembre de 2017, a lahdBas cori4 minutosy 40 segundgse presento
un sismo de magnitud 7Richtercon epicentre&nlas coordenadas 18.40 Latitud Noyte
98.72 Longitud W a una profundidad de 5SKilometros,a 12kildmetrosa sureste déa
localidad deAxochiaparen el estado de MoreloSenerada decir de Sistema Sismoldogico
Nacional(SSN) porla ruptura de la placa de Coalgener un movimiento de subduccién
con la placa de Norteaméridal sismo presento un movimiento fuerte con duracion de 20
segundoscomo se puedapreciaren lasondas sismica captadn diferentes estaciones de
Irlandd, el SSN de México nos presenta la duracién del sismo como varios conceptos, la
percepciorhumana e instrumentalimiendo que puedariar de un lugar a otyg el tiempo
que duro la falla que origino el sismo, por lo cual no nos da un tiempo exacto de su duracion;
el sismopresent@9 réplicas de menor magnitugSSNMéxico, 19 deseptiembre017, pp
1-2).
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Figura 1: Onda sismica captada en diferentes estaciones de Irlanda
Fuente: https://www.dias.ie/2017/09/20/18#ptembel017m7-1-mexiceearthquake/

119th September 2017, M7.1 Mexico earthquaReiblin Institute for Advanced Studi€escatado de:
https://www.dias.ie/2017/09/20/19thseptember2017-m7-1-mexiceearthquake/



El sismoafecto severamente vari&stados de la Republicantre ellosMorelos,

Puebla Estado de México, Guerrero, Oaxacalay ciudad de México, provocando
innumerables dafios materialeslyfallecimiento de 36@ersonas, 48e ella corresponden
al Estado de Puebla

USGS ShakeMap : PUEBLA, MEXICO

Sep 19, 2017 18:14:38 UTC M 7.1 N18.55 W98.49 Depth: 51.0km [D:us2000ar20

-102° -100° -98" -96° -94°
Map Version 6 Processed 2017-09-21 22:05:22 UTC
PERCEVED | Not foit | Weak | Light |Moderate| Stong |Very strong| Severe | Violent | Extreme
POTENTIAL | none | none | none |Verylight| Light | Moderate |Mod.Heavy| Heavy |Very Heavy
PEAKACC(%g) | <005 | 03 28 6.2 12 22 40 75 >139
PEAK VEL{cvs) | <0.02 | 0.7 14 47 9.6 20 41 86 >178
emen | 1o | W [ v | vi | i v
wpon C[2012)
Figura 2: Epicentro del sismo del 19 de septiembre de 2017

Fuente: Fuente: https://mx.images.search.yahoo.com/search/images;_ylt (Accesado noviembre 2017)




PRt

Verdugo, Eduardo. 201Wnos voluntarios buscan entre los escombros en un edificio que colap
la colonia Roma en Ciudad de Méxiconmrtes Fotografia. Recuperada de:
https://www.nytimes.com/es/2017/09/19/terremfitos mexico/

Carrera Pineda, Andrés; 21 de septiembre de 2017; Iglesia del SantuaiBadtd Nifio de Atocha, Huajuapal
de Ledn, Oaxaca. Fotografia. Recuperado de: http://imparcialoaxaca.mmriiogcipios/59992/aumentan

danospor-sismeerntla-mixtecade-oaxaca/



https://www.nytimes.com/es/2017/09/19/terremoto-fotos-mexico/

Pérez, Margarito; 2017. Los dafios por el sismo en Jojutla, Morelos; Fotografia. Recuperada de:
https://www.proceso.com.mx/504294/moreatostabiliza73-muertosdancen-200-inmueblegpatrimonichistorico-
cultural.

¢

Proteccién Civil Guerrero. 21 de septiembre de 2@8f&ctaciones poBismo en Guerrerd-otografia.
Recuperado ddittps://noticieros.televisa.com/ultimasticias/reportarmil -viviendasafectadasismo
auerrera.



https://noticieros.televisa.com/ultimas-noticias/reportan-mil-viviendas-afectadas-sismo-guerrero/
https://noticieros.televisa.com/ultimas-noticias/reportan-mil-viviendas-afectadas-sismo-guerrero/

Miranda, Antonio. 2017Qcuilan SismpOcuilan Estado de México. Fotografia. Recuperada de:
http://www.unionedomex.mx/articulo/2017/09/20/ciudadanos/ocigtadede-mexico-asilos-danos
trassisma

Aroche, Ernesto. Lo que #19S nos dejé: las victimas, dafios y damnificados en México. AnimalPolitico, 19
octubre de 2017.



http://www.unionedomex.mx/articulo/2017/09/20/ciudadanos/ocuilan-estado-de-mexico-asi-los-danos-tras-sismo
http://www.unionedomex.mx/articulo/2017/09/20/ciudadanos/ocuilan-estado-de-mexico-asi-los-danos-tras-sismo

En el caso del estado de Puelldasecretaria de Gobernacion emi@ddeclaratoria de
Emergencia Extraordinaria patd2 municipios afectadgsor el sismpesto con el fin de que la
ayuda a las zonas a dichos municipios fuera mas rgpe&hor, A. 0 de septiembre de 2017).
Declaran emergencia en 112 municipios deldPaipor sismo. fonsulta.com. pp 1)En el estado
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censada 121éfectadas, 62 con dafos totales y 1154 con dafios par(sderetaria de Desarrollo
Agrario, Territorail y urbano. (30 de septiembre de 2017). Recuperado de:
https://www.gob.mx/sedatu/articulos/avarcan®-de-evaluaciorde-danosen
puebla?idiom=8s
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Forma para inspeccién postsismica. Evaluacion Rapida
Identificacion del Edificio

Zona:

Direccion:

Colonia:
Numero de niveles sobre el terreno (incluyendo azotea y mezanines)

Sétanos si O no O Num. Desconocido O

Uso Casa Habitacién O Departamentos O Comercios O Oficinas publicas O
Oficinas Privadas O Industrias O Estacionamientos O Bodegas O
Educacion O Recreativo O Otro

Informacion adicional

Instrucciones

Revisar las edificaciones para las condiciones sefialadas abajo con un Si a cualquiera de
las preguntas 1, 2, 3, 4, 5, marcar al edificacion como /nsegura. Con un Sia las
preguntas 6 o 7 marcar como Area Insegura y colocar barreas alrededor de la zona en
peligro. Si en esta evaluacion se tiene dudas se debe marcar como Cuidado.

Estado de la edificacion

Existen
Si No dudas

1) Derrumbe total o parcial, edificacién separada de

su cimentacion o falla de esta. Hundimiento. @) o 0O
2) Inclinacién notoria de la edificacién o de algin entrepiso. @) 0] 0]
3) Dafios en miembros estructurales (columnas, vigas, muros) 0O O 0O
4) Dafio severo en muros no estructurales, escaleras, etc. 0 0) O
5) Grictas, movimiento del suelo o deslizamiento del talud. O O O
6) Pretiles, balcones u otros objetos en peligro de caer. 0 O 0
7) Otros peligros (derrames toxicos, lineas rotas, etc.) o o o

Fig. 2 Forma para evaluacién rdpida



Clasificacion global

Habitable O
Inspeccién exterior inicamente O
Inspeccidn interior y exterior 6]

Cuidado O
Insegura O
Inspectores (indicar profesion)

i

2.

3.

Fecha de inspeccion:

Recomendaciones

O No se quiere revision futura

O Es necesaria evaluacion detallada (sefialar) Estructural O Geotécnica O Otra

O Area insegura (colocar barreras en las siguientes areas)

O Otros (remover elementos en peligro de caer, apuntalar, etc.)

Comentarios

Explicar los motivos principales de la clasificacion
p p p

Fig. 2 Continuacién



La magnitud del siniestro, hizo que la autoridad municipal convocara a las Univergidades
Colegios de Profesionistas, para realizar revisiGnmeebles, con la intencién de tener datos que
permitiera conocer los efectos que habia dejado el movimiento teldrico. En el caso de los inmuebles
de la zona de monumentos, la Gerencia del centro Histdricos también hizo lo propio y convocé a
la revision deinmuebles historicosiviles y religiosos formando brigadas de trabajo para la
revision postsismolLa Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, a través de la facultad de
Arquitecturase im0 a la convocatoria y al dia siguiente del sismo, se iniciasorecorridos de
evaluacion de dafios.

Es de esta manera, que se tiengplartunidad de participar en la brigadaispeccion de
dafiodeltemploy convento de San Pablo de los Frailemueble del siglXV 1, reconocido como
monumento histéricae acuerdo al Catalogo de Monumentogs Clave 211140013009egun
ficha en la pagina 9@e dicho instrumentcEl cual seubicaenla avenidal8 PonienteNo. 906,
entrelas calle9 y 11 norteregion 01 manzana 106, como aparece en la declaratoria de zona de
monumentosEl conjunto religioso presentd innumerables fisuras y grietas en muros y béveda del
Templo, sacristia, capillas y anexos, y fractura del cupulin de la clpula. En cuanto ala;@e/e
identificaron fisuras y grietas en muros, fisuras, grietas y fracturas en bévedas y algunas losas de
las celdas; y el dafio mayor observado, fue el colapso de parte de la cubierta del deambulatorio
ponienteenplanta alta.

|

Algunos de los dafios registrados después del sismo en templo, cupulin y clausteo alt
San Pablo de los Frailes
Fuente: Mtro. A. Enrique Benitez Barranco

Bajo estas condiciones, personas de la Direccion de Proteccion Civil Municipal, decidio
desalojarel inmueble, por los riesgos que representaba para los usualit@ndose al mismo
tiempo, el trabajo de identificacion de dafios de manera puntual a traves de fichas de deterioro, las
cuales se registran en planos, para lo cual, fue necesario la metticiomueble al carecer de la
planimetria. Todas estas acciones permitieron que se hiciera la propuesta de aseguramiento,
garantizando con ello la estabilidad del inmueble, accién previa a la intervencidal, é&acasi un
afo del siniestro, desaforastamente aun no inicia.
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Antecedentes

El tema de los sismos no es nuevo, dada las condiciones geograficas en las que se localiza
el pais. El monitoreo de los sismos se registra a finales del siglo XIX y para abril de 1904 se retinen
18 paises en Francia, México participa activamente. La redni@mn como objetivo crear la
Asociacion Sismoldgica Internacional y mejorar la instrumentacion sismica a nivel mundial.

El sistema Sismologico Nacional en el caso mexicano, quedo a cargo del Instituto
Geoldgico Nacional, dependiente de la Secretaria deeNBy Fomento. A partir de ese momento
se inici6é un trabajo permanente de monitoreo a través de 9 estaciones sismoldgicas mecéanicas
aut - noaeedral fudihstalada en Tacubaya, D. F. y las foraneas en las ciudades de Oaxaca,
Mérida, Chihuahua, Veragz, Guadalajara, Monterrey y Zacate(fagura 1) Se eligieron
sismografosWiechert"de fabricacion alemana. Siete de estos todavia operan en la actualidad y
constituyen probablemente, el sistema mas antiguo de América que ha operado por mayor tiempo
enforma continug f i g u(htta:/W&v.8sn.unam.mx/acerde/historia/ 01/10/2018

Primeras Estaciones

Autdnomsas

CHIHUAHUA

MOHTERRY

MAZATLAN

ZACATECAS

GUADALAJARA

TACUBAYA
VERACRUZ

OAXACA

Figura 3 Primeras estaciones autonomas. Figurad. Sismografo Wiechert

A partir de 1992, senicia la modernizacion de la Red Sismologica Nacional con la
instalacion de equipos de nueva tecnologia, surgiendo la r@dsdevatorios Sismologicos de
Banda AnchaHoy elSSN cuenta con 22 observatorios sismicos en todo el pais, se trabaja desde
la UNAM, y dependen de la Secretaria de Gobernacion.

Pero sin duda, textos especializados sobre el tema se hicieron mas recurrentes a partir del
sismo dell9 de septiembre dE985que afecto la ciudad de Méxieolas 7:17 horas, y que se
considera el mayor sismo reportado en el centro de la Ciudad de México ocasionado por la
subduccion de la placa de Cocos y la placa del Pacifico con epicentro en Caleta de Campos,
Michoacan, con 8.en escala Richter, cuya duracion fue de 2 minutos. A pesar de gue el epicentro
estaba a 400 km. de distancia de la Capital del pais, genero incontables pérdidas humanas, con un
total de 12 mil 843 personas (incluyendo personas que murieron los deaapeasipor causa del
sismo y personas fallecidas en calidad de desconocidboEx¢élsior 2015, pp 1), y materiales,
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siendo hasta ahora el desastre natural mas caro en la historia de México, con un costo de 57 mil
107 millones de pesos en cifras actaafgl Universal 2017, pp 1)

En cuanto a dafios en edificios se reportaron 400 edificios colapsados y 5,000 edificios
dafiados, 32 estaciones del metro dafiadas y 5 hospitales caidos. Considerandolo hasta el momento
el mayor desastre natural en la histat@a México, que dejo una gran huella en la sociedad
mexicana, propiciando una nueva cultura de proteccién y modificacion en lo que se refiere a los
reglamentos de construccion.

Ocho meses después del acontecimiento (mayo de 1986) se c* 2.

Sistema Nacioal de Proteccion Civil (SINAPROC), con la finalidad ¢ SISTEMA NACIONAL DI
establecer un sistema que permitiera a las autoridades y a la sociede 0 § Ee e
coordinarse de una manera eficiente en casos de desastres en gene O
desastres por sismos en particular.

Del siniesto antes mencionado, peu b | i ca el |l i bro APal acio de
|l nyecci -n del subsuelo 1910, 1912, 1913, 192
Cuanalo & de la Torre, 1998), donde se describen las acciones realizadas en este emblematico
edificio de la ciudad capital, producto del hundimiento diferencial que presentaba. Sin duda, una
aportacion técnica en el campo de la preservacion del patrimonio edificado.

A partir de otros movimientos telaricos como elake15:42 horas dédb dejunio de 1999
de magnitud 7.0 en escala Richter, que tuvo como epicentro a San Gabriel Chilac, Puebla, cerca de
la ciudad de Tehuacan, y que también dejaria innumerables dafios a inmuebles civiles y religiosos
en algunos municipios y la capital del estaddPdiebla.

En la ciudad de Puebla, se afectaron el palacio municipal, 59 templos entre los que destaca

La Catedral, el templo de San Agustin, San Jer6nimo, La Compafiia, inmuebles civiles como la
: casa del Alfefiique, inmueble emblemético de la ciudad. La
recuperacion del patrimonio edificado a través del Fondo Nacional de
Desastres Naturales (FONDEN), permitié contar con un registro de

dafYfos de | os i nmuebl e denpriagdesire pr e s
sismo, semblanza histérica y reporte de dafios en elnparid
edificado de la Puebladelos Angélespu bl i cado en el 2

Ayuntamiento de Puebla, donde se presenta parte de la historia de los
inmuebles intervenidos y los procesos que se realizaron para su
recuperacion.

La experiencia que este movimiento telUrico agjal dmbito
21 profesional y académicopermitio innumerables trabajosle

: - investigacion aplicadsobre sismos, casos estudiosa partir de los
Portada de la revista Ingeria y N . ... -
Tecnologia de la facultad de dafios o de la intervenciorsistemas de reforzamiento, nuevos
Ingenieria de la BUAP, dénde se] Mmaterialesen la intervenciéngtc. Algunos deestos trabajos se
publica el articulo describen a continuacion pues hoy por hoy son referentes en el tema
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de los sismos y patrimonio edifiaadSin que el nUmero represente jerarquia, encontramos en un
primer término el articulofiComportamiento Estructural del Exconvento Franciscano de
Tecamachalod (Ramos, Lozano, Hernandez & Ferrer, 2014.3(]0); donde se presenta el
método del elemento fito con el fin de obtener el valor de los esfuerzos en diferentes partes de la
estructura de la construccion que se analjza partir de este estudio justificar la intervencion
realizada en este conjunto religioso de la entidad poblana.

El doctor Roberto Melien sul i br o fALos Conyv
Mexicanos del siglo XVI. Construccion, Ingenieria Estructural y
Conser vaciaporta aspedtds lhisthricos relevante de
este tipo de arquitectura que se construyesiptimeros siglos
del virreinato, y que se encuentra en gran parte dellpessle la
parte constructivapresenta el proceso de transferencia,
adaptacion y evolucion de los sistemas constructivos a partir de
los conventos del siglo XVI, e ilustra los efectos que los sismos
ocasionan en estas construccidmag consideradas monumentos
historicos.

: La particpacion del Doctor Meli en la restauracion y
Portada del ibro del Doctor asesoria de problemas estructurales en conventos del siglo XVI,
Roberto Meli. permite contar con este importante texto para aquellos que deseen
entender mejor el comportamiento

de los edificios.

Un trabajo masproducto del sismo de 1999, dee n o mi n
Si smo. Ef ectos y EXpeen esteeneaxto
especializado s@resentan los trabajos de intervencién en
edificios catalogados como monumentos histériqog sufrieron
dafos por el sismo de 1999, y dueron intervenidos a partir de
Fideicomiso de Inversién y Administracion del Fondo estatal
apoyo para la obtencion de recursos y supervision de su aplic
para la reconstruccion de Monumentos Histis, Templos y
Edificios Publicos dafiadagor el sismo de junio de 1998s una | P
narrativa técnica de las acciones puntuales realizadasada ;
edificio, la mayoria de ellos de uso religioso
Cabe sefalar que sol se mencionan algunos tg Portada del Libro El Sisnitfectos
especializadosy es necesario aclarar que no fueron los uni¢ ¥ Experencias
pero al no ser el objetivo abordar todos, con los que se presentan,
gueda de manifiesto las aportaciones que tuvo el movimiento tellrico de esa época,
Por otro lado, instituciones combd @ENAPRED viene trdbajando en la formacion de
recursos humanos para la prevendérriesgos través del Programa educativo Técnico Béasico
en Gestidon Integral de Riesgo, que se imparte en la UNAMmportancia de la formacion de
recursos es producto del movimiento telarite 1985, por lo que hoy mas que nunca se conocen
mayor informacion sobre el particular.

, 200
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SEGOB 0 CENAPRED | ENAPROC

El Centro Nacional de Prevencion de
Desastres (CENAPRED), a través de la Perfil de Ingreso
Escuela Nacional de Proteccion Civil

(ENAPROC), convoca a la poblacion «Capacidad de
interesada a participar en el programa oL ion de textos
educativo Técnico Basico en Gestion
Integral del Riesgo, Generacion 2018,
El programa tiene como objetivo
fortalecer la cultura de a prevencion

y lograr que la poblacion y el «Actuar &

Participar enla

Perfil de Egreso

«ldentificar los agentes perturbadores

a comunidad

al de 1a Proteccion Civll

% protocolos de alertamiento para atender una emergencia
acion y ejecucion de programas internos

personal que se dedica a labores
de la gestién integral de riesgos y
aquellas que se asocien con ésta
cuenten con las competencias
necesarlas para que su labor sea
util y efectiva para proteger la
vida y el patrimonio de las
mexicanas y los mexicanos.

5 &N un mapa de nesgos
NItaras
jos para evaluar procedimientos de los planes de

ra atender a la poblacion evacuada
recuperacion de la poblacian, sus bienes & iInfraestructur)

http://www.enaproeenapred.gob.mx/tecnicoBasicoGobMX.html

Los movimientos tellricos se han seguido presentando en diferentes puntos del territorio
nacional, el del 7 de septiembre de 2017 fue de magnitud 8.2 en escala Richter con epicentro cerca
el dia 12 de septiembre. Los dafos en la zamaas de un afio de ocurrido el siniestto) ae
pueden observar.

En Puebla el sismo d&b de septiembre de 2017 ocasioné innumerables dafos, tal como
se menciona en el pleamiento del problema Jgs dafiosocurridos &aTemdo y Convento de San
Pablo de Los Frailes, &s que origina el trabajo de tese cual pretende contribuir a la memoria
gréfica y narrativan torno &sismo y sus consecuencias en la ciudad de Puebla.

Justificacion.

La tesis ANReporte de DafYos por Sismo y Pr
Convento de San Pablo de | os Frail es, Puebl ao,
del 19 & septiembre de 201, es un registro del proceso de dictaminacion de dafios y posterior
aseguramiento del conjunto conventual de San Pablo de los Frailes, para en un segundo momento
a traves de su restauracion garantizar su conservacion.

El reporte de dafios es previo al procesmuivencion pero su aportacién en el campo de
la arquitectura en general y de la conservacion en particular es de suma relevancia, ya que se vuelve
enejemplo del procedimiento a realizasado el movimient@lirico,por ello el tema se justifica
a partir de los siguientes criterios:

Relevancia SocialConsiderando que el inmueble es un monumento histgrécte de la historia

de la ciudad de Puebla, generado durante el virrgisatgpermanencipara las generaciones
futuras,garantizaconservar d herenciamaterial de la ciudad de Puelyale los poblanggero
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ademasal ser el lugar de practicas religiosas y cotidianas de un grupo scilverle su
funcionalidad y garantizar la seguridagllds personas que acuden @éitmite mantener activa la
cohesioén social del grupm la zona.

Viabilidad: Debido agque a raiz del sino del 17 de septiembre de 2017, las instancia que se encargan
de la conservacion y tutela del patrimonio se vieronsadepor el nimero de dafios en inmuebles
civiles y religiosos en la ciudad de Puebla y en el estadoohvoctoria que hace la Gerencia del
Centro Histérico y Btrimonio Cultural, para contribuir en los dictamenes postsisnieos
inmuebles en el centro histérico de la ciudad de Puebla, permite el acercamiento al Templo y
Convento de San Pablo de los Fradesdocentes y alumnos de la Facultad de Arquitectura de la
Benemeérita Universidad Autbnoma de Puebla, y con la anuen&adie dominico encargado del
conjunto religioso, sician los trabajos planimétricgsel levantamiento de dafios qoermitio

llevar a cabdos trabajos de aseguramiento.

Objetivos

Objetivo General

Elaborar el Reporte de Dafios por Sismo del Templo y Convento de San Pablo de los Frailes
a partir del levantamientarquitectonico y el levantamientt® deterioros en situ, con el fin de
establecer la Propuesta de Aseguramiento que garkgstbilidadle laestructuradel inmueble
historica

Objetivos Particulares

1 Elaborar los planos arquitectonicos del inmueble, que sirvan de referentes para estudios y
analisis posteriores.

1 Dejar un registro de los principales dafios del conjunto religioso, ocdsipoa el sismo
del 19 de septiembre de 2017.
1 Realizar el reporte grafico de los dafios y etapa de aseguramiento preventivo

Metodologia

E I m®t odo de trabajo propuesto para alcanzar
Sismo y Propuesta de Asegmiento. Casdemplo y Convento de San Pablo de los Frailes,
Puebl ao, es de corte anal2tico a partir de | a

1 Visitas al conjunto religioso y levantamiento fotografico de las condiciones actuales con el
fin de tener un registro de ldafios sufridos por el sismo.

1 Revision de datos historicos sobre el inmueble para tener mayor conocimiento del templo
y el convento.
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Revision de datos sobetsismo del 19 de septiembre de 2017 y sismos anteriores ademas
de anteriores afectaciones enrehueble.

Realizar el levantamiento arquitectonico que sirva de plano base para control de las
actividades a realizar en el inmueble.

Realizar el levantamiento de deterioros para tener un reporte de los dafos sufridos por el
sismo.

Realizacion de una propsta de aseguramiento de acuerdo a lo establecido por el INAH.
Trabajo de gabinete para elaborar el reporte final y conclusion del trabajo de tesis.
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ETAPA 1 LOS SISMOS COMO AGENTE DE DETERIORO EN EL
PATRIMONIO

Antes de entrar al tema de los sismos cagente que vulnera las obras materiales reconocidas
como patrimoni o, se debe entender que existert
pueden derivar de un disefio originariamente inadecuado, de una ejecucion no acorde con el disefio
o descuidada, dena mano de obra incapaz o de que el edificio se vea sometido a solicitaciones y
agentes cuya presencia no estuviera previstao
gue se llegan a observar en las obras materiales son resultado dedaplieduerzas, interaccion
de los materiales, presencia de agentes bioldgicos o por variaciones térmicas. Este conjunto de
acciones desemboca en cambios en la composicion o caracteristicas de los materiales, cambios en
la estabilidad de la construccionpdaios en la forma, dimension y peso de los materiales, y hasta
cambio en el aspecto del material, como podria ser el color.

Y si bien el paso del tiempo y el intemperismo degradan los materiales que son los componentes
principales de todas las construec@s, en el caso de las obras arquitectonicas consideradas
monumentos histéricos y reconocidos como patrimonio cultural, son los materiales, los que
encierran, contiene, o soportan, los valores que singularizan cada obra patrimonial (Alvarez, 1990,
p.70), e ahi laimportancia de que se conserven a partir de medidas preventivas; y en caso de dafios
ocasionados por la antigiiedad, el intemperismo o siniestros, subsanar los efectos que estos agentes
producen.

Para el tema que nos ocupa sobreeporte de d@os al Templo y Convento de San Pablo de
los Frailes ocasionados por el sismo del 17 de septiembre de 2017, se hace necesario conocer mas
acerca de los sismos, ya que los dafios a los que se alude, corresponden con este fenémeno natural
extrinseco a las oés arquitectonicas.

1.1 Sismos

l ni ciamos con algunas definiciones sobre el
a uno de | os agentes que vulnera | as construc
sismoesuntemblorounasdcuda de | a t i er rhéps:/definicion.defsistws | nt
Accesad®2 de mayo 2018). A pesar de que ésta referencia es muy general, da una idea clara que
se trata de movimiento en la tierra, y es ella misma quién las causa.

Otra definici-n de sismo en el mi smo sent |
Griego:Sei smo, que quiere decir agitaci-n o sacud
(Izaguirre, 1979, p.5) Esta segunda definicién es similar a la expresada anteriormente, solo cambia
la precision en cuanto al origen del término sismo, y especjfieaes por causas internas a la
tierra.

Cabe sefialar que el término sismo se ha considerado como sinébnimo de terremoto o seismo,

aunqgue en algunos paises, y entre especialistas sefialan que no es lo mismo. Para la percepcion de
la gente, cuando se halia sismos, se alude a temblores de menor intensidad, mientras que un
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terremoto, se refiere a un grado mayor de movimiento con gran destruccion. Lo que si es cierto, es
gue ambos términos se refieren a movimientos de tierra

Una ultima acepcion mas especiadl ada sobr e el t ®r mino si smo,
es un fenomeno que se produce por un rompimiento repentino en la cubierta rigida del planeta
llamada corteza terrestre o litosfera. Este rompimiento trae como consecuencia vibraciones que se
propagan etodas direcciones y que percibimos como una sacudida o un balanceo con duracion e
intensidad variableo (CENAPRED, 2013, p . 2) .

Esta definicién resulta mas clara para entender que la corteza terrestre esta fragmentada en
pl acas conoci dtasnicoan®d ,6 py azlasedstear ®stas en m
ellas que producen ondas que se propagan en todas direcciones, cuando esto ocurre, las personas
perciben un movimiento o sacudida, y las construcciones independientemente del tipo que sean
también lo recienten, toda vez que se encuentran desplantadas del suelo o subsuelo, y es ahi donde
se produce el movimiento.

Figura 6: Efectos de urssio en las
construcciones

Figura 5: Construccion sometida a un movimien

por sismo
Siguiendo con el t ema, podemos dejar estab
placas tectonicas chocan entre si, estas producen una colisién que liberalengegia.se mueve
por que |l os el ement os gue componen | a corte

(https://www.arghys.com/tipos de sismos. Accesado 22 sepeetiti]

Debemos afadir ademas, que los movimientos en la corteza terrestre se ocasionan por el
movi mi ehtae der mi ent ¢ lkws cdakes se genera e €l manfo superior o
astenosfera. El Si stema Geol - gidesscansdMeocbre taa no ¢
astendsfera que es semiplastica, y ésta es mas caliente y débil, por lo que se cree que algun tipo de
sistema de transferencia de calor dentro de la Tierra, procedente del nucleo y del manto, hace que
| as pl acas [ i t os f @ipsi/\eway.sgm.gob.rex/WebiviuseoVidual/Biesgos
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geologicos/Tectonicde-placas.html. Accesado 22 marzo 2D1En el siguientegrafico se pueden
observar las diferentes capas de la Tierra.

Corteza 5 a 50 km. de espesor

Manto Superior 360 - 405 km.

Zona de transicioén 250 km.

Manto Inferior 2230 km.

Nucleo exterior 2260 km.

Nucleo interno 1220 km.

Atmésfera

Hidrésfera

Figura 7: Capas de la Tierra
Fuentehttps://okdiario.com/curiosidades/2016/09/19/cualeson
capastierra-383432

Y es, en ésta transferencia de calor en el mantg,ae o casi ona |asa f or m
corrient es ,geperando nndesplazamient@constante en la corteza, que normalmente
es imperceptible, pero que provoca el roce entre las placas tecténicas, que como ya se mencioné
anteriormente, genera ondasmsicas, es decir, energia que es liberada y ocasiona la sacudida o
movimiento que la genteormalmente percibe

COIT\GMQS

conveccidn Jf

-

Figura 8: Corrientes de conveccion
Fuente:https://lwww.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Riesgagologicos/Tectonicde-placas.html
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Ahora bien, como el tema que se aborda tiene que ver con el acomodamiento o choque en
las placas, es importantenazer de ellas y de donde a donde abarcan. Hasta el momento se han

detectado 15 pl acas tect - -nicas, | as cual es
Norteameérica, la Africana, la Australiana, la de Nazca, la de Cocos, la Juan de Fuca, la Bilipina, |
Euroasi 8ti ca, | a Ant 8rtica, | a Ar 8bi ga, | a

(https://www.monografias.com/trabajos32/platastonicas/placatectonicas.shtml Accesado:
mayo 2005). Estas se pueden observar en el siguiente gréafico, y al mismo tiempo se puede
identificar que el territorio nacional se encuentra en varias placasitaston

e = /P

Placa
Euroasidtica

Juan de Fuca

" Placa Filipina

Figura 9:Estructura de la Tiernalas 15 grandes placas.
Fuentehttps://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Placas_tectonicas_mapa.png

Otro punto a subrayar tiene que ver con entender que los sismos se producen generalmente
en aquellos lugares donde se encuentran fallas de importancia, es decir, donde existe energia
potencial acumulada por los desplazamientos de la corteza, pero tarabd grurrir por

Formacién de montafias
(orogénesis)

de terremotos

Figura 10Estructura de la Tiernazonas vulnerables a sismos
Fuentehttps://www.arghys.com/tipos_de_sismos
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erupciones volcanicas, por la liberacion explosiva de gases, por derrumbes de cavidades
subterrédneas, o por otros acomodamientos que tenga la superficie terrestre. Aunque para el trabajo
de tesis, interesa el que tiene que ver con laaplkactonicas.

Como se dijo lineas arriba, México por su ubicacién geogréfica se encuentra sobre 5 placas
tectonicas, de ahi que sea un pais donde se presentan movimientos tellricos de manera constante,
producto de fallas de importancia. Las placas tecdnson: la del Caribe, ubicada en la parte
suroriente del pais, es decir, entre la frontera de México y Guatemala. La otra es la placa de Cocos,
ubicada en la parte sur del pais, cerca de las costas de Colima, Michoacén, Guerreo y Oaxaca, que
es donde sgeneran la mayoria de los sismos reportados en el pais.

Una placa mas es la placa de Rivera, ubicada en la parte sur poniente del pais, cerca de las
costas de Guadalajara, Nayarit y Sinaloa; la cuarta placa es la del Pacifico, ubicada en la parte este
del territorio nacional, sobre la que se encuentran loslasstde Baja California Norte y Baja
California Sur; y por dltimo pero no menos importante, es la placa de Norteamérica, una placa
tectonica continental sobre la cual se encuentra casi todo el territorio mexicano. En el siguiente
gréfico se pueden obsenias 5 placas tectdnicas antes mencionadas.

" Placa 'de!” =
Caribe

Figura 11: 5 placas tectonicas que afectan a México
Fuente:http://www.eluniversal.com.mx/ciencig-salud/ciencia/queesla-placade-cocosy-

Bajo este panorama, se puede werterritorio altamente sismico, y aunque los sismos no
pueden predecirse, si se puede tener una idea de la actividad sismica o sismicidad de una zona,
region o lugar a través de diferentes analisis del suelo y el registro de los Sismos que se ha venido
monitoreando desde 1986 a nuestros dias.
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Datos oficiales sefialan que la sismicidad en México esta dividida en 4 zonas: la zona A
corresponde a la zona de menor peligro, la zona B es de-b@djda zona C es de meehatio, y
la zona D es la de mayor peligro (Atlas de Riesgo Naturales del Mionild Puebla. P.93). Todas
estas zonas se pueden observar en el siguiente grafico.

Regionalizacion sismica de México:

34 -

LATITUD NORTE

| | |
118 -114 -110 -106 -102 -98 -94 -90 -86
LONGITUD OESTE

Figura 12: Regionalizacién sismica de México
Fuente:Atlas de riesgo Naturales del municipio de Puebla.

Ya en particular, vemos como el estadd’debla se encuentra mayormente ubicado en la
zona B, de medibajo peligro, siendo la parte Suroeste de la entidad poblana la que se encuentra
en la zona C, consideradas como zonas intermedias, en las cuales no son tan frecuentes los sismos,
pero su presam ha sido constante. En el plano anexo se puede observar la sismicidad en el
territorio poblano.
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Mapa de sismos del Estado de Puebla

Figura 13: Mapa de Sismos del Estado de Puebla
Fuente:Atlas de riesgo Naturales del municipio de Puebla.

Cabe senalar que los sismeportados en el Estado son generados por la interaccion de la
Placa de Cocos y la placa de Norteamérica. El catdlogo de sismos del Servicio Sismolédgico
Nacional tiene reportado 733 sismos en el Estado de Puebla, desde enero de 1990 hasta el octubre
de 208, la mayoria de baja magnitud que corresponde a menor de 4 grados en la escala de Richter,
siendo solo 11 los que reportan una magnitud mayor a 5 grados en la escala det®icbieo
se puede observar en la siguiente tabla:

09/02/1928 22:39:37 6.5 1826  -97.99 84 9 km al NORESTE de ACATLAN DE OS( 10/02/1928 04:39:37
11/10/1945 10:53:.02 6.5 1832  -97.65 95 31 km al SUROESTE de TEHUACAN  11/10/1945 16:53:02
24/10/1980 08:53:36 7.1  18.174 -98.222 65 19 km al OESTE de ACATLAN DE OSOF 24/10/1980 14:53:36
03/06/1984 22:34:02 54 1818 9832 85 29 km al OESTE de ACATLAN DE OSOF 04/06/1984 04:34:02
03/04/1997 15:22:31 51  17.98 9833 30 39 km al SUROESTE de ACATLAN DE O (03/04/1997 21:22:31
15/06/1999 15:42:04 7 18.133 -97.539 63 29 km al SUROESTE de S GABRIEL CH 15/06/1999 20:42:04
21/07/2000 01:13:39 6 1809  -98.97 48 45 km al SUROESTE de CHIAUTLA DE * 21/07/2000 06:13:39

23/09/2005 20:14:03 5 18.05  -96.99 81 41 km al SURESTE de S SEBAS 24/09/2005 01:14:03
ZINACATEPEC
22/05/2009 14:24:18 57 1811  -98.46 62 26 km al SURESTE de CHIAUTLA DE T/ 22/05/2009 19:24:18

20/03/2015  16:30:09 5.4  17.9397 -98.6127 59.4 40 km al SUR de CHIAUTLA DE TAPIA  20/03/2015 22:30:09
19/09/2017 13:14:40 7.1  18.3353 -98.6763 385 9 km al NOROESTE de CHIAUTLADE T 19/09/2017 18:14:40

(SSNVéxico) Sismos de 1900 a 2018 en Puebla con magnitud mayor a 5
Fuente:http://www2.ssn.unam.mx:8080/catalogo/
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El Servicio Sismologico Nacional reporta en promedio la ocurrencia de 40 sismos por dia.
(SSN México, 2017, Reporte especial: Sismo del dia 19 de Septiembre de 2017;Nrareldas
(M 7.1), lo que confirma la sismicidad del territorio poblano.

Como ya se dijo, los sismos son uno de los principales factores extrinsecos que afectan a
las construcciones, y como pudimos ver en este capitulo, ya sea la denominacion que se use
(terremoto o sismo), suresencia ha sido y sigue siendo una constante en el Estado de Puebla.

Otro punto i mportante a conocer en el desa
Templo y Convento de San Pabl o de | osrtirde ai | es
las escalas que se usan para medirlos, ademas de otros aspectos importantes, los cuales se abordan
en el siguiente apartado.

1.2 Tipos de sismos

Los Sismos pueden ser clasificados de diversas maneras, ya que existen diferentes factores
a considerar para clasificarlos, algunos de ellos como su Origen, Profundidad, Magnitud e
Intensidad, se aborda a continuacién.

Porsu origen los sismos se clasifican en dos tipdaturales y Artificiales. Los primeros
son producidos por causas naturafdes segundos son causados por la accion del hombre, como
seria la explosién en una mina.

Lossismos Naturalea su vez se dividen en:
A Teddnicos,

Volcanicos,

De colapso,

Locales,

Preliminares,

Perimétricos

Réplica.

Los sismos tectonicoson los generados por el movimiento de las placas tectbnicascomo
su nombre lo dice, y a su vez se dividen en interplacas, generados en las romégotie de las
placas, e intraplacas, tal como se habia mencionado anteriormente. Estos son los que mas nos
interesa conocer.

> >

> I > > I
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SISMOS
________INTERPLA!
e -

Figura 14: Sismos interplacas e intraplacas
Fuente:http://dospuntoceronoticias.com/2018/02/05/morelesun-sin-sistemadetectarsismos
intranlacal/sismns/

Los sismos volcanicoscomo su nombre lo indica, son ocasionados por la actividad
volcanica. Losismos de colapsson producto del colapso de elemertosio minas o cavernas.
Los sismos localeson aquellos que solo afectan a una sola region, pues por lo general son de
dimensiones pequefias. Estos pueden ser causados por el desplazamiento de tierra o algun
desprendimiento subterraneo. lSismos perimettaspor su parte, se desarrollan en el interior de
una falla continental u oceénica debido a la liberacion de una concentracion de energia que surge
de las profundidades; cuyo proceso es periédico o] espontaneo.
(https://sites.google.com/site/misitioweblaja/horeiBemoteperimetricoAccesado: 1999).

Lossismos preliminargsor su parteson los que tienen lugar antes de un terremoto intenso,
Y los sismos de réplicaon los movimientos sismicos que preceden a un terremoto, y mantienen
un nivel de intensidad bajo. (https://www.arghys.com/tipos_de_sismos.html. Acezado: enero
2017).
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Placa continental Placa oceanica

Prisma
de acrecién
Figura 15:Sismo Perimetral Figura 16Replica
Fuente: http://terremotoscq.blogspot.com/p/blog Fuente:http://porttada.com/2mil-replicassismicagmantienen
page_6.html envilo-a-nicaragua

Para clasificar a un sismo psu_profundidad primero se deben entender tres conceptos

fundamentales que son: el Hipocentro, el Epicentro y la onda sismica, los cuales se describen con
Mas precision a continuacion.

El Hipocentro docoies el punto interno de | a corteza
se2smoodo, esto quiere decir que ocur rEpiceitra f al |
se ubica sobre el Hi pocentro, y oecdadaporeppornde a
el s (PgrezoPorto. https://definicion.de/epicentro/. Accesado: 2017.), es decir, es el punto
superficial de la corteza. landa sismicas la energia liberada en forma de ondas que tiene como
punto de origen el foco o] Hipocentro.

(https://www.windows2universe.org/earth/geology/quake _4.html&lang#sgresado: 24 abril
2016). Estos tres elementos se pueden observar con més claridad en el siguientte gréfic

Figura 17. Clasificacion de sismos segun su profundidad
Fuente:http://cienciageografica.carpetapedagogica.com/2011/09/clasificaettmlos-sismossegunrsu.html
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Cabe sefialar que segun los tipos de terreno, la transmision de las ondas sismicas se vuelven

m8 s O menos I ntensas, ya que: A e lo puadevsermi ent
amplificado por las condiciones geoldgicas, geotécnicas y topograficas del terreno por el que se
propagan | as ondas s2smi cas hifps:Ehalbpgmarehivesn e n d

ouvertes.fr/haD0704271/docume)itio cual quiere decir que la propagacion de la ondas varia
dependiendo de si es un suelo blando o un suelo rocoso, siendo los suelos blandos en donde la
intensidad del sismo es mayor. Podemoslavampliacion de las ondas sismicas en un suelo de
sedimentos blandos, en la siguiente imagen.

wA v

Ondas
Sismicas

X

Sedimentos
blandos

Roca

Hipocentro

Figura 18Modificacion de las ondas sismicas al propagarssedimentos blandos
.Fuentehttps://hal-brgm.archivesuvertes.fr/hal00704271/document

Otro aspecto que tiene que ver con el sismo, es que el terreno puede moverse de manera
vertical u horizontal, esto debido a la propagacion y direccién dadas oEs decir, que se generan
dos tipos de movimiento que se conocen c@usoilatorioy Trepidatorio.

Un movimiento oscilatoriose caracteriza por movimientos horizontales de tierra,
ocasionando un balanceo, mientras un movimiento trepidatorio preaeathdsas verticales, de
arriba abajo Https://www.gob.mx/cenapred/articulos/ksigmostrepidatoriosy-oscilatorios
accesado: 19 de septiembre de 2017). Dichoginmientos estan presentes en cualquier sismo,
siendo la percepcion de la gente la que describe el movimiento
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Figura 19: Movimiento Oscilatorio y Trepilatorio
Fuente:http://www.elhorizonte.mx/nacional/diferencig@ntre-sismos
oscilatoriosy-trepidatorios/1954483#&gid=1&pid=1

Ahora bien, los sismos por su profundidad, son clasificados en tres tipos que son:
A Los Superficiales donde el Hipocentro se encuentra a meno$@&ilometros de la
superficie

A Los Intermedios en los que el Hipocentro se encuentra entre 60 y 300 kildbmetros de
profundidad,

A LosProfundoscon el Hipocentro a mas de 300 kildmetros de profundidad.

Los sismos también pueden clasificarse panagnitud. La escala con la que se miden es la
denominada Escala de Richter. Antes de continuar con el tema
debemos saber que, ésta es obtenida por la amplitud de la onda y su
distancia.

Antes de continuar con el tema, es necesario mencionar que
Charles Francis Richter, sismélogo de profesion, nacido el 20 de
abril de 1900 en Hamilton, Ohio, durante su vida se dedico al
estudio de la Sismologia, pero es hasta que conoce al sismoélogo
alemanBeno Gutenberg con quien, en 1935, crea la escala que hoy
lleva su nombre.

Dicha escala est4 basada en la grabacion instrumental del
Fuente: movimiento del suelo, midiendo la artptl de la onda sismica y
https://Awww.biografias.es/famosos/ | SU tiempo, dependiendo de la distancia del sismoégrafo al

Charles Richter

charlesrichter.html epicentro, esta es fAuna escal a |
una unidad de magnitud representa una amplitud de ondas diez
veces m http: wwd. mcnifiografias.com/agpo/do/show?key=richtecharlesfrancis).

Esto quiere decir, que se trata de una escala exponencial ya que aumenta diez veces el nimero
anterior en la escala. Pararkalizacion de esta escala, Richter también contemplo la escala
Mercalli (https://www.biografias.es/famosos/chasteshter.ntm). Escribid, junto con Beno
Gutenberg textcadadomrde: |ImaSiTsmrra y Fen-menos A
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El e ment alClaarle$ Er@n&isBRichter, muere el 30 de septiembre de 1985 en Pasadena,
California, dejando como legado la escala que aun en dia se utiliza para medir los terremotos.

A continuacién, se presenta una tabla con las escalas, en la cual podemos ver los tipos de
afectaciones dependiendo de la magnitud del sismo.

Nombre Dafios

2.03.0 Micro Magnitud(Microsismo) No son perceptibles.

3.0.3.9 Menor Magnitud (Sismog Perceptibles con poco movimiento y sin dafio.
Menores)

4.04.9 Ligera Magnitud (Sismo ligero) Perceptibles con movimiento de objetos y rara

produce dafio.

5.05.9 Moderada (o Mediandylagnitud Puede causar dafios mayores en construcciones d
(Sismo moderado) 0 mal construidas

6.0-6.9 Fuerte Magnitud (Sismo fuerte) Pueden ser destructivos

7.07.9 Mayor Magnitud (Sismo mayor) Pueden ser destructivos en zonas extensas

8.09.9 GranMagnitud (Gran Sismo) Catastréficos, provocando destruccion total en zc

) cercanas al epicentro.
100+ Magnitud Epica Jamas registrado, puede generar una extincion loci

Servicio Geolégico de Estados Unidos (USIaSificacion de la magnitude los sismos
Fuentehttps://www.biobiochile.cl/noticias/2011/03/29/comese-clasificanlos-sismos

Sismo en Peru 5.5 gradescala Richter Sismo en México 7.1 gradescala Richter Sismo en Japén 9 grados escala Rich
Fuente: Fuente:https://www.eitb.eus/es/noticias/in Fuente:
https://www.elpopular.pe/actualidaey- ternacional/detalle/5105159/terremoto https://rpp.pe/mundo/actualidad/japo
policiales/201508-28-temblor-en-lima- mexicel9-septienbre-2017-noticias n-revisay-elevaa-9-gradosmagnitud

fuerte-sismoede-55-gradosalarmo-todos sismadia-26 dekterremoto-delviernesnoticia-
344870

Ademas de su magnitud, los sismos también pueden ser medidos por su intensidad, para
esto se utiliza la escala Mercalli. Antes de continuar hablando de esta forma de medicion, es

36



importante sefialar qusu autor, Giuseppe Mercalli fue sismdlogo 4
vulcanélogo de profesién. Nacido el 21 de mayo de 1850 en M}
ltalia. Dejo varias aportaciones al campo de la sismologia y las cie™
naturales, destacn entre sus publicac
Casamicciol abo (1883), i EI t
AEl ementos de mineralog?2a y ¢
en- menos volc8nicos en |Ital
1887), fnNdosdd elrasemodl as Ponti
ndaluc2za (1897) 0, ALos terr €l
(1897) o0, y fALos volcanes ac:
trabajos fueron de gran aportaciéon a la sismologia de la éf
(http:/Mvww.infocatolica.com/blog/matermagistra.php/1712310956
giuseppemercalli. Accesado: 31 de diciembre de 2017).

Mercalli fallece el 20 de marzo de 1914, en Napoles, dejg
alrededor de 115 estudios, investigaciones y observaciones en rg -
de investigaion. Ha sido considerado por muchos estudiosos @bn|_~
padre de la sismologia y la vulcanologia moderri
(http://www.infocatolica.com/blog/matermagistra.php/171231095¢
giuseppemercalli. Accesado: 31 de diciembre de 2017).

Giuseppe Mercalli
Fuente:
https://anamorin.wordpress.co

Fue hasta el afio de 1902, que se publica la escala de Mercalli, ||  m/2010/05/21/el-impacto

mide la intensidad de los sismos, la que hoy lleva su nombre, §  mercallicumple160-anos/
cual es reconocido internacionalmente. Esta escala cuenta con untotal

de doce niveles y mide los dafios causadasuposismo. Los 4 primeros grados se basan
esencialmente en la percepcion del temblor por las personas, y el resto hasta 12 por los dafios
evaluables en objetos y estructuras.

Resulta importante mencionar que Mercalle tomé como referencia para su kscala,
realizada en 1884 por Michele de Rossi (italiano), y Francois Forel (suzo). La escaladrelssi
contaba con diez grados de intensidad.

De 1902 hasta 1931, la escala de Mercalli no sufri6 cambio, y se modifica en 1931 por
Harry Hood y Frank Newmanipara incluir construcciones mas modermgsignando la escala
con numeros romanos. No tiene una base matematica, sino que es una clasificacion arbitraria
basandose en los efectos observados. (Rosas, H. Valdivia 1960: Entre aguas y escombros. 1960).

A continuacién, se presenta la escala de Mercalli, donde se mencionan los tipos de

afectaciones que se producen, dependiendo de la intensidad del sismo a partir si es leve, moderado,
severo, o catastrofico.
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v SismoLeve
\Y
Vi
Vi

Sismo
VI Moderado
IX

Sismo Severo

Sacudida sentida por muy pocas personas en condic
especialmente favorables.

Sacudida sentida s6lo por pocas personas en re
especialmente en los pisos altos de los edificios. Los ok
suspendidos pueden oscilar.

Sacudidasentida claramente en los interiores, especialmen
los pisos altos de los edificios, muchas personas no lo as
con un temblor. Los vehiculos de motor estacionados pu
moverse ligeramente. Vibracién como la originada por el |
de un carro pesadDuracion estimable.

Sacudida sentida durante el dia por muchas personas ¢
interiores, por pocas en el exterior. Por la noche alg
despiertan. Vibracion de vajillas, vidrios de ventanas y pue
los muros crujen. Sensacién como de unocpesado chocand
contra un edificio, los vehiculos de motor estacionado:
balancean claramente.

Sacudida sentida casi por todo el mundo; muchos despi
Algunas piezas de vajillas, vidrios de ventanas, etcéter
rompen; pocos casos dagrietamiento de aplanados; ce
objetos inestables. Se observan perturbaciones en los ar
postes y otros objetos altos. Se detienen relojes de péndulc
Sacudida sentida por todo mundo; muchas pers
atemorizadas huyen hacia afuera. Algunoslsiles pesado
cambian de sitio; pocos ejemplos de caida de aplanados ¢
en chimeneas. Dafios ligeros.

Advertido por todos. La gente huye al exterior. Dafios
importancia en edificios de buen disefio y construcciéon. D
ligeros en estructuras ordinarias bien construidas; d
considerables en las débiles o mal planeadas; ruptura de a
chimeneas. Estimado por las personas conduciendo vehicu
movimiento.

Dafios ligeros en estructuras de disefio especiammreno;
considerable en edificios ordinarios con derrumbe par
grande en estructuras débilmente construidas. Los muros
de sus armaduras. Caida de chimeneas, pilas de productos
almacenes de las fabricas, columnas, monumentos y muro
muebles pesados se vuelcan. Arena y lodo proyectadc
pequefias cantidades. Cambio en el nivel del agua de los |
Pérdida de control en las personas que guian carros de mc
Dafo considerable en las estructuras; las armadurdasc
estructuras bien planeadas se desploman; grandes dafios
edificios solidos, con derrumbe parcial. Los edificios salel
sus cimientos. El terreno se agrieta notablemente. Las tul
subterraneas se rompen.

Destrucciénde algunas estructuras de madera bien constrL
la mayor parte de las estructuras de mamposteria y armadt
destruyen con todo y cimientos; agrietamiento considerabl
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terreno. Las vias del ferrocarrii se tuercen. Considere

Sismo deslizamientos elas margenes de los rios y pendientes fue
Catastrofico Invasion del agua de los rios sobre sus margenes.
Xl Casi ninguna estructura de mamposteria queda en pie. P

destruidos. Anchas grietas en el terreno. Las tub
subterraneas quedan fuera dervicio. Hundimientos
derrumbes en terreno suave. Gran torsion de vias férreas.

Xl Destruccion total. Ondas visibles sobre el terre
Perturbaciones de las cotas de nivel. Objetos lanzados en
hacia arriba.

Qasificacion de lantensidad de los sismos
Fuente:https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Informacion_complementaria/Escalas
sismos.html

La intensidad de los sismos puede ser distinta, esto dependera de la distancia que existe al
Epicentro, ademas del tipo de suelo. 8@mpor ejemplo, un sismo Catastrofico de destrucciéon
total, en la localidad mas cercana al epicentro del sismo, y conforme la distancia al epicentro
aumente la intensidad disminuye, siendo percibido como un sismo moderado o leve.

Sismo Leve Sismo Moderado
Fuente:https://reaccioninformativa.com/noticias/r| Fuente: https://www.researchgate.net/figure/FiguFotos
acional/replicade-sismoade-6-1-despiertaa-la- de-Edificiosde-HormigorArmado-conDancModeradca-

ciudadde-mexicefue-levepero- Sismede-Izmit_figl 308880793

Sismo Severo Sismo Catastroéfico
Fuente:https://www.vistazo.com/seccion/pais/ac Fuente:http://mundoejecutivo.com.mx/actualidad
ualidad-nacional/masde-4500replicasdos-anos 2016/09/18/10terremotosmas-catastroficos

de-terremoto-en-ecuador nivekmundial
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Después de conocer los tipos y las caracteristicas de los sismos, podemos comprender las
afectaciones que estos movimientos naturales le causas@édricciones en general, aunque
interesa destacar los dafios en el patrimonio edificado, por ser estos elementos de identidad, cuya
pérdida, va en detrimento de la sociedad que los hereda.

1.3 Tipos de afectaciones causadas por sismos en el patrimonio

Para entender las acciones a realizar en el Conjunto religioso de San Pablo de los Frailes,
fue necesario conocer aspectos importantes sobre los sismos, con el fin de entender su origen, tipo
y magnitud, ahora se abarca las afectaciones ocasionadas gismos, desde los tipos de dafios
gue ocasionan en las construcciones, hasta los problemas econdmicos, sociales, e incluso
psicoldgicas que surgen después del terremoto.

Pero sin duda, lo mas importante es identificar el tipo de afectaciones cientos le
causa a las construcciones, en particular, aquellas obras arquitectonicas consideradas patrimonio.
Y para ello, debemos establecer que, la Comisioén de Desarrollo de la UNESCO a partir de la
Conferencia Mundial celebrada en México en 1982, seialal patrimonio cul tur
conjunto de monumentos hist-ricos, sino | a to
Esto quiere decir que el patrimonio cultural se integra con manifestaciones materiales e
inmateriales que estan arraigad la colectividad, sea esta local, regional, nacional, universal, etc.
De esta manera entendemos que dos pilares son los que fundamentan al patrimonio cultural: la
historia y la identidad.

Dolores Alvarez (1990) insiste, que las obras arquitectonioasideradas patrimonio
cultural, o identificadas como monumentos historicos, deben ser atendidas a partir de los materiales
y sistemas constructivos de fabrica, por ser ellos los que contienen o soportan los valores que
singularizan estas obras material@s.ahi la importancia de conocer las afectaciones causadas por
los sismos en las obras patrimoniales considerando los diferentes elementos arquitecténicos que lo
conforma, y los materiales con los que estos estan construidos., y para ello el DoctorNRelhert
explica lo siguiente:

ADe manera simplista, |l a acci-n de | os sism
en la forma siguiente: El terreno sobre el que se apoya el edificio sufre una secuencia

de movimientos bruscos en diversas direccionebalsa del edificio que, a través de

su cimentacion esta fija en el terreno, sigue el movimiento de éste; el resto del edificio

también tiende a ser desplazado, pero su masa trata de oponerse, por inercia, a seguir

el movimiento de la base. Se generan, megs, vibraciones de la masa de la

construccion, con la consiguientes fuerzas de inercia, que son las que introducen

esfuerzos en los elementos estructurales, y ponen en peligro la estabilidad de la

edi ficaci-no (2011, p. 206)

Este mismo autor sefiala que dapacidad de soporte de las estructuras ante cualquier
movimiento sismico, depende de la robustez de sus elementos de soporte, asi como la calidad de
los materiales, ademas de la mano de obra empleada en ellos. Todos estos aspectos se deben tener
presenteal momento de reconocer los dafios en los inmuebles historicos.
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Los tipos de afectaciones mas comunes causadas por movimientos teldricos en las estructuras
se presentan en el siguiente concentrado:

Tipo de Afectacion| Descripcion

Es la separacion incontrolada de un material de acabado del soporte §
que esta aplicado. Muy distinto a la perdida de material superficial d
Desprendimiento | misma unidad debido a su erosién. En el desprendimiento un mate
de aplaado separa de otro sin ser far de la misma unidag
(https://es.wikibooks.org/wiki/ Accesado: 29 junio 2009)

|
A

Desprendimiento de aplanado
Fuente: https://mx.images.search.yahoo.com

Tipo de Afectacion Descripcion

Una fisura es una rajadura que se presenta en un acalpsmtficial de un
elemento constructivo, con un espesor no mayor a 1 mm, provoca
Fisura tensiones externas o internas del elemento, como movimientos ley
terreno que el acabado no pu
resistir. pttps://www.construmatica.com/construpedia/Fisura
Otra definicion sefiala que es la ruptura que no llega a separar el elg
en que se presenta (Camacho, M., 1998, p. 345.)
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Fisuras en muros
Fuente: https://mx.images.search.yahoo.com

Una grieta es una hendidura o abertura cuyo ancho es mayor a
gue alcanza todo el espesor de un elemento constructivo, debilita
su funcion estructura
(https://www.construmatica.com/construpedia/Grigtas
Otra definicion sefala que es la abertura longitudinal que se rea
la tierra o en cualquier sélido. (Camacho, M., 1998, p. 378.)

>

1) ool seetom sdupalasl Wa. oy pora GAAY N

Grietas en béveda. Ayo

Grietas en muro de piedra
Fuentehttps://mx.images.search.yahoo.com Fuente: CA Estudios Arquitectonict

Una fractura es la apertura incontrolada de un ele
arquitectonico la cual afecta a todo su espesor, anulando su f

estructural (Guia para proyectos de restauracion, 2016. p. 153)



https://www.construmatica.com/construpedia/Grietas
https://mx.images.search.yahoo.com/

8
.

I

=

Fractura en Muro. Ayotlita
Fractura en boveda. Tepexco Fuente: CA. Estudios Arquitectd
Fuente: CA Estudios Arquitecténicos

Tipo de Afectacion | Descripcion

Es la disminucion de la resistencia de una estructura o elemento estri
Colapso por condiciones externas o internas, provocando la incapacidad
funcion, pérdida de estabilidad y destrucc
(https:/lwww.construmatica.com/constru@@olapso_estructural)

Colapso de cupulas. Tepexco
Fuente: CA. Estudios Arquitecténicos

Por otro lado, debemos insistrenqidc 0 s ef ect os de censecueshdi@é mo tr
sacudimiento del suelo, incendios, las olas marinas sismicas y los derrumbssnak
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interrupcion de los servicios vitales, el panico y el choque psicoldgico. Y sin duda, los dafios dependen de

la hora en que ocurre el sismo, la magnitud, la difdadel epicentro, la geologia del area, el tipo de
construcci -n de | as di ver sas estructuras, densi ¢
(https://www.gob.mx/sap/articulos/sismos.Accesado 2 octubre 20Cbmo se ha estado sefialando, son
muchos los factores que intervienen para el diagnéstico de los dafios que ocasiona un sismo, siendo las
primeras consecuencias los derrumbes, el panico y el impacto psicoléda@ariacién. También se

presenta la falta de servicios como las redes telefénicas, cortes de luz y gas, colapso de puentes y
obstrucciones de vialidades. La presencia de incendios ocasionados por escapes de gas o fallas eléctricas, y
sumado a esto, puetiaber vidas perdidas.

Después de comenzar con las acciones de rescate y del sondeo de dafios, se puede calcular los problemas
economicos y sociales que ocasiona el sismo. Estas afectaciones dependen de la ubicacién del sismo, de qué
tipo de asentamientosimanos fue dafiado, la intensidad, la densidad de poblacion y tipos de estructuras
danadas.

La economia se ve perjudicada por la inactividad de las industrias, fabricas, comercio sumando el
desempleo, provocando desabastecimiento en la regién y la migdacia poblacion.

Las vialidades se verian afectadas, por derrumbes o colapso de puentes, dificultando la
movilidad de las persondsl sector turistico y grupos aeroportuarios se afectan por cancelaciones
e inhabilitacion de servicios. El sector bancario se afecta por la falta del servicio y el cobro de
seguros por los dafios ocasionados por el sismo.

e

Sismo de 7 grados en Chiapas Sismo del 19 de septiembre de 2017
Fuente:https://noticieros.televisa.com/ultimas Fuente: https://www.pacozea.com/primeras
noticias/etsisma7-gradoschiapasdanaescuelas afectacionedos-estadospor-sismoeautopistadel
viviendasy-carreteras/ sokconseriodano

Un terremoto de gran magnitudmbién tiene consecuencias ambientales, ya que puede modificar
un ecosistemaincluso puede desplazar el terreno u ocasionar un cambio en el eje de rotacién de la
tierra. (ttps://ciencia.nasa.gov/scieraenasa/2010/11mar_figureaxhccesado: 11 de marzo de
2010).

44


https://www.gob.mx/sgm/articulos/sismos.Accesado%202%20octubre%202017
https://ciencia.nasa.gov/science-at-nasa/2010/11mar_figureaxis

Sismo del 19 de septiembre de 2017 Tsunami en Japon
Fuente https://www.marca.com/clare Fuente: https://ecoosfera.com/2011/03/numergs

mx/tiramillas/2017/09/08 estadisticagdetterremotoy-tsunamienjapon

En cuanto a las consecuencias sociales, habra un inevitable aumento en la pobreza, por la pérdida
de hogares y empleos. La falta de servicios de salud y educacién, y la adquisicion de alimetatds, afec
notablemente a la poblacion. Esto ocasionara un amplio deterioro del nivel socioeconémico de la zona, el
cual tardara en recuperarse, provocando la despoblacion del lugar, haciendo que migren a otra zona,
buscando nuevas oportunidades. Esto genersecoancias sociales, pues una ciudad tiene que recibir un
gran numero de inmigrantes y otra perdera a gran parte de su poblacion.

En cuanto a las consecuencias psicologicas, las personas pueden tener alteraciones como: estrés,
panico, crisis nerviosas, @gmiento, angustia, ansiedad, pesadillas, insomnio, depresion, irritabilidad,
dolores y contracturas musculares debidas que un sismo de gran magnitud resulta impactante en la vida de
las personas, de ahi la importancia de conocer mas acerca de ellsde Yaddisciplina de la arquitectura,
se puede contribuir a valorar los dafios, tal como se llevé a cabo en el conjunto religioso de San pablo de
los Frailes, en la ciudad de Puebla.
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ETAPA 2 SAN PABLO DE LOS FRAILES DESPUES DEL SISMO

Después de conockrs tipcs de sismos y losliversosefectos quéienen los sismos en las
construcciones histéricas y en la poblacién misssanecesaricentrarnos en el siniestro del 17 de
septiembre del 2017, contabilizar los dafios que se generaron en la ciudad decRedpacial
en la Zona de Monumentos, y conocer los dafios que ocasiono en el Templo y Convento de San
Pablo de los Frailes, del cual conoceremos ademas su historia y relevancia como monumento
histérico y patrimonio de la Ciudad de Puebla.

El analisis ge se realiza, permite a través de una linea del tiempo, entender la importancia
gue tiene el inmueble en la historia y desarrollo de la ciudad, permite ademas, describir la
composicién arquitectdénica del conjunto, conocer de sus dimensiones, y a tlavésode
fotogréfico, tener visuales de los dafios que el siniestro le ocasion6; toda esta informacién es clave
para elaborael Reporte de dafios al Templo y Convento de San Pablo de losdiaillo del
trabajo de tesis.

2.1 El sismo del 19 dseptiembre de 2017

El 19 de septiembre de 2017, a las 13:14:d4fa$ de acuerdol &istema Sismoldgico
Naciona) se registran sismo con una magnitud de 7.1 en la esRialater, cuyas coordenadas del epicentro
fueron18.40 latitud N y-98.72 longitud W (18°24' N 98°53'24" Wiendo el punto focdh comunidadie
Jolalparen el estado deuebla, a 12ildbmetrosal sureste de Axochiapan, Morelos, a 120rketrosde la
Ciudad de México y a 98ilkmetros de laiadad dePuebla, con hipocentro a una profundidad de 57 km
(SSN. Reporte de Especipp. 1-2). Este sismo se generd por la subduccién Bt deCoco debajo de
la PlacaNorteamericanade ambas se ha hablado en el capitulo anterior.

SRR T
NAYVARFT 4. .

%@ Map data €2017 Google, INEGH

Figura 20Epicentro del sismo del 19 de septiembre de 2017
Fuenteinfo@SSN México. Alerta Sismica SASAMEX
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El sismo se sintié en cinco estados de la republica, siendo ellos Mére#ida Estado
de México, Guerrero, Oaxaca y la Ciudad de México, siendo reteyara esta tesis los dafios
ocasionados en la entidad poblana.

En cuanto a la intensidad del sismo en la Ciudad de Puebla, lo podemos clasificar como
ASi smo Moderadoo, ya que sol o se presentaron
planeaday en edificios antiguos. Como se estableci6 anteriormente, otro punto a considerar para
entender los efectos de los sismos es el tipo de suelo, por lo caa| fEana eReporte de dafios
al Templo y Convento de San Pablo de los Fra#ssnecesario oocerla sismicidadque existe
en el municipio de Puebl®atos oficiales del Atlas de Riesgo establece que el municipio esta
dividido en 4 micro zonas sismicesn las siguientes caracteristicas cada una de ellas:

Se caracterizgor tener un suelo firme de rocas calizas o flujos de lava basaltic
andesitas, los periodos dominantes estimados son de 0.1 a 0.3 seg.

Corresponde a las capas de travertinos que se distribuyen desde Agua Azul hast:
Colorado.

Tiene mayor distribucion que las demas, corresponde a los suelos blandos de
aluvial o de tobas andesiticas, los periodos dominantes estimados son de 0.8 se:

Esta se localiza en el sector NE y en la zona de influencia del rio Atoyac, los pt
dominantes estimados fueron de 2 a 2.5 seg

Fuente. (Atlas de Riesgo Naturales del Municipio de Puebla. pp795

De acuerdo al siguiente mapa, se puede observaragm@yor parte de la ciudad se
encuentra situada en las Zofiag D, siendo caracterizadas por suelos blandos de origen aluvial o
de tobas andesiticas, esto debido a la existencia de rios y la cercania a los \Edtasemifica
guela mayor parte deerritoriomunicipal presenta usuelo con una mayor amplificacide ondas
sismicas.

Mapa de Microzonificacién Sismica

Microonificacién

Microzona Nivel de Amplificacién

s Bajo

b Moderado

- + -
- a2

Figura 21: Mapa de microzonificacion del mipiicde Puebla
Fuente:Atlas de riesgo Naturales del municipio de Puebla.
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Bajo estas condiciones, es entendible que tan solo en el municipio de Puebla se vieran
afectadas 493 viviendas por el sismo, segun datos recopilados pecritaria de Desarrollo
Agrario, Territorial y UrbandSEDATU) (http://transparencia.sedatu.gob.mx/#

Mientras que en el censo dektituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH}e
reporta un total de 530 inmuebles de caracter patrimonial en el Estado de Puebla, los cuales se
clasifican en dafo severo (86), dafio moderado (412) y dafio baj¥ €4¢l municipio de Bebla
se registrarosolo 87 inmuebles de caracter religioso con dafios moderados y severos ocasionados
por el sismo.

_ ARQUIDIOCESIS ™, 23)
A  DEPUEBLA ‘
321 P

b

/"~ .—»,‘i
f /
iy halchicompla {
. \
;}\sld_hq")
5% Norfe ,:_'1}
S Tlacsfepec
G o e hy X
2 A0 =
DIOCESES DE TEAYACAN. | Swerra, rad

q '.u'.'(..A.
N | Svreste §
\

Sor r~ 5 S
G~/ 530 INMUEBLES DANADOS

Figura 22: Mapa de microzonificacion del municipio de Puebla
Fuente:Atlas de riesgo Naturales del municipio de Puebla.

La zona de monumentos de la Ciudad de Puebla que corresponde a la parte cualificada de
la ciudad, zona de gran trascendencia histérica, arquitectonicanjgtide® y que abarca 6.99
kilbmetros cuadrados, con un total dei@mueblesjuehan sido destinados a fines educativos y
servicios asistencialeg 2,487 inmuebles civiles, que datan de los siglos XVI al XX segun el
Decreto por el que se declara una ZdeaMonumentos Historicos en la ciudad de Puebla de
Zaragoza, Estado de Puebla (1977, p. 6), presentaba dafios en inmuebles civiles y religiosos.

El gobierno municipal contabilizé un total de 222 edificios con dafio estructural, 150 con

dafios en fachada, 1890s cuales no tuvo acceso pero que presentaban algunos desprendimientos
de aplanados, y 193 sin dafio aparente, lo cual podemos ver en el siguiente plano.
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i MAPA GENERAL DE INMUEBLES
M | ciudad INSPECCIONADOS cENTRORISTORICO

Pcin-anMBWi:“A deProgr eso

’ DE OBRA
B 327 DANOS ESTRUCTURALES

Corte al dia 1

337 SIN DANO APARENTE

Figura 23Mapa de Inmuebles dafiados por el Sismo en la Zona de Monumentos de la Ciudaudale Pue
Fuente:Gerencia del Centro Histérico y Patrimonio Cultural de Puebla

Inmuebles civiles ubicados en la avenida 4 sur con diversos dafios producto del sismo del 19 de septiembre
Fuente: CA. Estudidsquitectonicos/Septiembre 2017

Cabe sefalar que el origen y desarrollo de la ciudad desde el siglo XVI, permitié concentrar
la mayor parte de inmuebles religiosos en lo que hoy es la parte central de la ciudad, y
lamentablemente el sismo ocasiono diesrsipos de dafios en la mayoria de ellos, desde
desprendimiento de aplanados, fisuras, grietas y colapsos de algunos elementos estructurales.
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En la siguiente imagen se muestran la mayoria de los inmuebles religiosos que sufrieron
algun dafio por el sismgue se encuentran en las Zona de Monumentos Historicos de la Ciudad
de Puebla, destaca el Conjunto Conventual de San Pablo de los Frailes como uno de los inmuebles
dafiados por el siniestro.

RErs J Rb S U 1. Conjunto Conventual de San Pablo de los Frailes
{ Edificios Religiosos Dafnados por el sismo ey » e : Zrfemplo de Son Francisca de Ass
S T . 3 3 . 3.Templo Conventual de San Jerénimo
19 de septiembre de 2017 7 P 3 & 4iglesia de la Compaiia de Jesus
: A\ M § 5.Capilla del Beato Sebastisn de Aparicio

e & 6.Templo Conventual de Nuestra Sefiora del Carmen
& 7iglesia dela Concordia
& .5anJuan de Letrin
H ¥ 9.Casa de la familia
“ & 10.Templo de San Juan del Rio
& 11.Capilla del Cirenes
& 12.glesia El Calvario
& 13.Catedral de Puebla
& 14Parroquis de Nuestra Sefiora del Refugic
& 15.glesia de Santo Domingo
8% ¥ 16 Templo de Nuestra Sefiora de la Merced
& 17.Capilla de Dolores
& 18Parroquis de Santa Clars
8 & 12.glesia de Sants Rosa

i1 & 20Templo de I Santisima Trinidad
. & 21Parroquis de San Marcos Evangelists
8] # 2251 Sefior de las Maravillas
& 23Templo de San Jusn de Dios
& 24Parroquis de Is Santa Cruz
& 25.glessia de San Pedor
& 26Templo de San Cristobal
& 27.glesia de San Agustin
& 28.glesia ex- Hospital de San Roque
& 29Templode Sants Catalina de Siena
& 30Parroquia de Nuestro Sefior de San José
& 31.Templo San Felipe Neri La Concordia
& 32.glesia de Santa Inés
33.Templo de Nuestra Sefiora de la Soledad
34.Parroquia del Santo Angel Custedio de Analco
& 35.glesia de la Luz
36.Templo conventual de Santa Ménica

% & 37.Templo del Sefior de los Trabsjos
-1 38.Parroquia de Sagrado Corazén de Jesus

Dafios en torre del Templo de La Compaifiia, en cupulin y muro del Templo de la Solg
Fuente: CA. Estudios Arquitectonicos/Septiembre 2017

La vulnerabilidad de los inmuebles historicos eddaa de Monumentos de la Ciudad de
Puebla se hizo evidente cagl sismo del 19 de septiembre de 20dItualdejo severos dafi@n
una gran cantidad de inmuebles de todo, tgdgunos de los cuales, aldn siguen a la espera de ser
intervendospara su recuperacion, ya que muchos tienen un giarhistérico para la humanidad.

Finalmente nos centraremos en los dafios que sufrié el inmueble por el cual se dekarrolla
trabajo de tesiReporte de dafios al Templo y Convento de San Pablo de loesas! primeras
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visitas al sitio y las primeramagenes con las cuales podremos ver el nivel de afectacion que se
presentd después del sismo.

Cabe sefialar que la visita al inmueble se hizo a peticion del Fray Leobardo Sierra Villafafia,
responsable del inmueble. Por la hora en que se realz6 la vshards), no fue posible valorar
en toda su magnitud los dafios, sin embargo, se observaban grietas y fisuras en muros y béveda del
templo, capillas y anexos. La parte que se identificaba con mas dafios fue el &bside.

En el convento se identificaron algutiigsiras en los muros del claustro bajo, mientras que
en el claustro alto se presentaba colapso en bovedas del deambulatorio oriente y poniente, se
observaba fisuras y grietas en muros y bovedas, y el colapso de una cubierta en un patio de servicio.

La presencia de personal del Instituto Nacional de Antropologia e Historia horas mas tarde,
permitié que se bajaran imagenes y se resguardaran en un lugar seguro, ademas de proteger algunos
bienes muebles. Mientras que la visita de personal de la DirecciGgotdedrdn Civil Municipal
horas mas tarde, obligé a desalojar el inmueble, con el fin de garantizar la seguridad de las personas.

Retiro de imagenes en el templo de San Pablo de los Fréitga levantada para proteccion de los
bienes culturales muebles
Fuente: CA. Estudios Arquitectoni2@tSeptiembre 2017

A continuacién, se presentan, tomas fotograficas de algunos dafios identificados en el
conjunto religioso horas después del sism® cuales se presentan en fichas para mayor control de
la informacion.
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BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Caso Templo Y Convento De San Pablo De Los Frailes, Puebla :
Clave: ARQ-2017-003-039-10 ~=~

Reporte De Dafios Por Sismo Y Propuesta De Aseguramiento. (r’ﬁ/;(

Primera Visita Convento

Maria José Mendoza Vazquez Asesores: Mtro. A. Enrique Benitez Barranco LUGAR: Te

) Mtra. Carmina Fernandez De Lara DIRECCION:
Matricula: 201459805 Dr. Moisés Morales Arizmendi

BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA o

Reporte De Daiios Por Sismo Y Propuesta De Aseguramiento. (7
Caso Templo Y Convento De San Pablo De Los Frailes, Puebla

Clave: ARQ-2017-003-039-10 ~-~

Primera Visita Convento

Maria José Mendoza Vazquez Asesores: Mtro. A. Enrique Benitez Barranco LUGAR: Te

) Mtra. Carmina Fernandez De Lara DIRECCION
Matricula: 201459805 Dr. Moisés Morales Arizmendi

es Puebla, Pue
tro

ro
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Caso Templo Y Convento De San Pablo De Los Frailes, Puebla
Clave: ARQ-2017-003-039-10 "~

Primera Visita Convento

Marfa José Mendoza Vazquez Asesores: Mtro. A. Enrique Benitez Barranco LUGAR: Temp

) Mtra. Carmina Fernandez De Lara DIRECCION: Av
Matricula: 201459805 Dr. Moisés Morales Arizmendi

BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Reporte De Dafios Por Sismo Y Propuesta De Aseguramiento. r\'”?f\
Caso Templo Y Convento De San Pablo De Los Frailes, Puebla /"f'/{

Clave: ARQ-2017-003-039-10 "=

Primera Visita

Marfa José Mendoza Vazquez Asesores: Mtro. A. Enrique Benitez Barranco LUGAR: Te

8 ) Mtra. Carmina Fernandez De Lara DIRECCION
Matricula: 201459805 Dr. Moisés Morales Arizmendi

es Puebla, Pue
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