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RESUMEN

Por medio de esta tesis se pretende identificar la presencia del concepto de dominio
masculino dentro de las actitudes hacia las matematicas y su repercusion sobre la variable

rendimiento académico en el contexto de la educacion diferenciada y la coeducacion.

Para poder trabajar sobre actitudes primero que nada se hace la diferencia entre lo
que es una actitud y una creencia. Gonzéalez Rey (2004), indica la actitud como concepto
que integra tres tipos de componentes: cognitivo, afectivo y conductual, mientras que una
creencia una idea firmemente arraigadas, consideradas verdaderas y creadas por el sujeto
como producto de la interpretacion de eventos especificos sin demostracion objetiva. Por
otro lado también es de suma importancia tener clara la diferencia entre los modelos
educativos con los que se trabajaron: coeducacion, educacion mixta, y educacion

diferenciada, educacién por sexo.

En diversos paises ha surgido la preocupacion de que las mujeres estén
infrarrepresentadas en la ciencia y la ingenieria pues son areas que contribuyen al
desarrollo econémico, es probable que esto se deba a que se ha tipificado a las ciencias y a
las matematicas como un dominio masculino, incluso este estereotipo aparece en los
medios de comunicacion (Clair, 1995; citado en Gonzalez, 2009). Para considerar
concluida la investigacién sobre diferencias de género respecto a las actitudes de los
alumnos hacia la asignatura de matematicas aun faltan mas estudios sobre el tema, dado a

que los resultados hasta ahora son contundentes.

Para apoyar la investigacion referente a género y actitudes hacia las matematicas se
trabaj0 con dos escuelas (una de educacion diferenciada y una de coeducacion)
relacionando la actitud de dominio masculino con el rendimiento académico en
matematicas, rasgos que fueron medidos con dos instrumentos: Escala sobre actitudes hacia
la matematica de Fennema-Sherman y Rendimiento académico en matematicas de alumnos

de secundaria.
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Los resultados obtenidos en esta tesis sugieren que en la educacion diferenciada la
actitud de “dominio masculino” es practicamente nula o inexistente con el rendimiento
academico, tanto en hombres como en mujeres. En cambio en coeducacion dicha actitud

influye de manera inversamente proporcional o negativa en el rendimiento académico.
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ABSTRACT

Throughout this work, it is intended to identify the predominance of masculinity in
attitudes towards mathematics, and its repercussion on the variable of academic
performance in both differentiated instruction and coeducation contexts.

For a better approach on the matter, it is important to ascertain the differences
between attitude and belief. For Gonzalez Rey (2004), an attitude is a concept integrated by
cognitive, affective and behavioral components, while a belief is a firmly rooted idea
considered to be true, conceived by the subject as a product of self-interpretation without
any objective demonstration. On the other hand, it is paramount as well to have in mind the
difference between the educational models addressed in this work: coeducation or mixed-
gender education, and differentiated instruction or education by gender.

In various countries, a concern about women being underrepresented in science and
engineering —areas that contribute to the economic development- has aroused. That
situation is probably owed to the fact that all sciences including math, have been typified
under the male domain. This stereotype is evident in all the media (Clair, 1995; cited in
Gonzalez, 2009). Further reviews on student’s gender-oriented attitudes towards
mathematics must be done to consider this topic as resolved, but current results are,

nonetheless, conclusive.

Two schools were chosen to perform this research on gender-oriented attitudes
towards mathematics, a mixed-gender one and a differentiated one. The relation between
the predominance of masculinity attitudes and the academic performance was analyzed
with the Fennema-Sherman Mathematics Attitude Scale and an own-design test for

Mathematics Performance of High School Students .

Results thrown by this work suggest that masculinity predominance in differentiated
instruction is null or non-existent regarding the academic performance of both men and
women. In contrast, such attitude in coeducation has an inversely proportional influence —or

negative- on the academic performance.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se divide en distintos capitulos que intentan mostrar

progresivamente como se llevé a cabo la investigacion.

En el Capitulo 1 se abordan algunos antecedentes referentes a las creencias y
actitudes, asi como de las diferencias de género, el modelo de educacion diferenciada y la

coeducacion.

En el Capitulo 2 se presenta el planteamiento del problema en donde estan incluidos
el objetivo y las preguntas de investigacion que rigen toda la tesis, del mismo modo se
abordan algunas de las investigaciones estas con anterioridad con la finalidad de mostrar un

panorama general en cuanto al trabajo sobre actitudes y género en matematicas.

El Capitulo 3 explica la metodologia que sustenta la investigacién bibliogréfica y de
campo que se llevé a cabo en este estudio, con la intencion de hacer comprensible la
conexion entre el estado del arte del ABP y el instrumento de investigacion que se obtuvo
durante el desarrollo de la propia investigacion y se utilizé para la recoleccion de datos.
Para lo cual se describen las caracteristicas del tipo de investigacion al que nos
adscribimos, del instrumento elaborado y de los informantes de los que se obtuvo

testimonio.

En el Capitulo 4 se presenta todo el proceso que se llevd a cabo para poder
encontrar solucién a las preguntas planteadas en el capitulo anterior, pasando por la
descripcion de instrumentos hasta llegar a quiénes y el cobmo fueron aplicadas, tanto en la

version piloto como en el momento de aplicacién a analizar.

Finalmente presentamos las conclusiones generales obtenidas a lo largo del estudio
con base en la investigacion y analisis realizados y se dejan ideas para que estos resultados

gue sigan enriqueciendo la investigacion respecto a actitudes y género en matematicas.
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CAPITULO 1.
MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

Los estudios de género y matematicas en México tienen poco mas de dos décadas y la gran
mayoria se ha enfocado en los niveles de educacién primaria y secundaria. Dentro de las
diferentes investigaciones realizadas en los afios recientes se ha relacionado el rendimiento
en matematicas con diferentes factores como el interés hacia las matematicas, factores
socioculturales (Gonzalez, 2009), auto-concepto (Gonzalez, 2009; Gonzalez, Fernandez,
Garcia, Suarez Ferndndez, Tuero y da Silva, 2012), diferencias de género (Gonzélez,
Fernadndez, Garcia, Suarez Ferndndez, Tuero y da Silva, 2012), influencias sociales y

factores cognitivos intrapersonales (Cvenncek, Meltzoff y Greenwald, 2011), entre otros.

1.2. Actitudes vy creencias

Se entiende como creencias las ideas firmemente arraigadas, consideradas verdaderas y
creadas por el sujeto como producto de la interpretacion de eventos especificos sin
demostracion objetiva (Bloch., Chemama,, Gallo, Leconte, , Le Ny., Postel, Moscovici,
Reuchlin y Vurpillot, 1996); para estudiarlas se utilizan técnicas verbales para explorar la

I6gica subyacente y supuestos concretos (Beck et al, 1983).

La actitud es un constructo importante de la psicologia social, sin embargo, es evitado
por los psicélogos por la complejidad de su definicion (Bloch et al, 1996), ya que
intervienen en él algunos procesos. Gonzalez Rey (2004), entre muchos autores, indica que,
pese a ello, existe consenso entre los investigadores en considerar la actitud como concepto

que integra tres tipos de componentes: cognitivo, afectivo y conductual.

Gonzélez-Pienda, Nufiez, Alvarez, Gonzalez, Gonzalez-Pumariega, Roces, Castejon,
Solano y Garcia (2006) mencionan que el interés por el estudio de las actitudes y su papel

definitivo en el aprendizaje en el area de las matematicas, ha sido objeto de investigacion
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desde hace mas de 50 afios y actualmente se investiga sobre las diferencias en las actitudes

de hombres y mujeres y las razones de esas diferencias.

1.3. Género y matematicas

Desde hace varios afios se ha tipificado a las ciencias y a las matematicas como un dominio
masculino, incluso este estereotipo aparece en los medios de comunicacion y en los libros
de texto se presenta inevitablemente la imagen de un hombre mayor dedicado a estas
actividades (Clair, 1995; citado en Gonzalez, 2009). Esta situacion se refuerza con la
opinién que manifiestan los docentes, ya que la gran mayoria del profesorado considera que
los varones son mejores para las matematicas, la ciencia y la tecnologia, dado que se
considera que estas ultimas requieren un pensamiento mas logico y racional que,
supuestamente, no caracteriza al sexo femenino (Sherman y Fennema, 1978; Burton, 1986;
Ernest, 1980; Flores, 2007; Gonzalez, 2003; Hyde, Fennema y Lamon, 1990; Ramirez,
2006; Rivera, 2003; Ursini, 2004)

Existen estudios en los que se demuestra la aceptacion por parte de las féminas de
este estereotipo de relaciona negativamente con el auto-concepto y esto a su vez se
relaciona con su baja participacion en el campo de las matematicas y con bajo rendimiento

académico.

Se han reportado diferentes resultados con respecto al dominio masculino en las
matematicas, por ejemplo: Gonzélez (2009) encontrd que el peso de esta aseveracion es
mas fuerte para ellas que para ellos. La misma autora hace mencién que las alumnas que
tipifican mas a las matematicas tienen un aprovechamiento mas bajo; en contraparte
Gonzaélez, Fernandez, Garcia, Suarez, Fernandez, Tuero, y da Silva (2012) refieren que sélo
las mujeres poseen este estereotipo de “dominio masculino” hacia las matematicas, dado

que esto no influye en los varones.

Se han realizado trabajos encaminados a identificar posibles causas de las diferencias de
género en matematicas. Entre los factores que Hanna (2002) ha encontrado se mencionan

los siguientes:
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o El tipo de intercambios diferenciados por género que se establecen entre el alumnado y
el profesorado de matemaéticas.

o Lainfluencia que ejercen los estereotipos de género de los padres de familia.

o La creencia de que las matematicas son esencialmente un dominio masculino.

o La creencia de que las matematicas son utiles sobre todo para la vida futura de los

varones.

Por su parte, Ursini y Mercado (2006) identificaron algunos factores que propician y

fortalecen la inequidad de género en matematicas:

o El tipo de interacciones diferenciadas por género que los docentes establecen en la
clase.

o Las creencias de que las matematicas son un dominio masculino.

o Las estrategias de compensacion que disefia el profesorado con la intenciéon de
propiciar la equidad de género

o Las expectativas de aprendizaje de las matematicas diferenciadas por sexo que tiene el
profesorado.

o Los estereotipos de género de los padres de familia y del profesorado.

1.4. Educacion diferenciada y coeducacion.

La masculinidad y la feminidad son rasgos constitutivos de la persona. Varon y mujer
tienen modos diversos de vivir su idéntica dignidad personal, y esto es clave en la
ensefianza. La Asociacion Latinoamericana de Centros de Educacion Diferenciada
(ALCED) afirma que Durante la edad escolar y los estudios de secundaria y bachillerato los
chicos se manifiestan como mas impulsivos, menos ordenados y con mayores dificultades
para concentrarse en los estudios y para manifestar sus emociones, mientras que las chicas
a esas edades estan mas capacitadas para vivir el orden, la puntualidad y la constancia en su
trabajo y, lo que es muy importante, expresan mucho mejor sus emociones (ALCED,
2017).
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La educacién diferenciada constituye un modelo pedagdégico moderno que esta siendo
utilizado en los paises mas desarrollados como herramienta para superar determinados
problemas a los que la educacion mixta no ha sido capaz de dar respuesta, su objetivo es
aumentar la participacion y el éxito de las mujeres en matematicas y ciencias. Gonzéalez
(2009) menciona que erradicar estereotipos de género por area de conocimiento deberia de
ser una politica educativa tanto en educacion superior como en educacion basica, del
mismo modo reporta que el profesorado no influye en esta tipificacion. Siguiendo esta idea
se ha manifestado la necesidad de estrategias para neutralizar estos estereotipos con la

finalidad de aumentar la participacion y el éxito de las mujeres en matematicas y ciencia.

Para alcanzar una mayor equidad es necesario que la sociedad en general y la comunidad
escolar en particular superen los estereotipos de género, incluso hay quien opina que se
podria lograr una mayor equidad si se considerara la posibilidad de usar contenidos
curriculares diferenciados con el fin de apoyar mas eficazmente los grupos menos
favorecidos a alcanzar sus propios intereses (Connell, 1997). Otros, en cambio, como
Guarro (2002), aboga por una base de conocimientos y cultura comin para todos con el fin

de poder ejercer una ciudadania responsable.

Ramirez (2006) sefiala que a pesar de que existe una creencia generalizada de que la
escuela mixta proporciona a nifios y nifias las mismas oportunidades de participar de las
experiencias alfabetizadoras y numeradoras en el aula, esto no es asi, ya que se brinda
mayores oportunidades a los nifios, aunque de manera inconsciente y no reconocida por las

docentes.

La escuela diferenciada ofrece mejores posibilidades para lograr el rendimiento
académico de sus alumnos, porque el desarrollo de nifios y nifias esta sujeto a diferentes
velocidades. Lee, Marks, y Byrd (1994) han puesto de manifiesto que las chicas rinden
mas, en asignaturas tradicionalmente masculinas, cuando estdn solas ya que suelen
encontrar mas facilidad para destacar en materias cientifico-técnicas y en matematicas. Esto
ha llevado a que algunas escuelas mixtas establezcan aulas diferenciadas por sexo para

ciertas materias, con buen resultado.
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Fize (2003) menciona que en Francia, la coeducacién no ha conseguido asegurar la
igualdad de sexos ni la de oportunidades por lo que, después de tres décadas de predominio
de la educacion mixta, cada vez son mas las voces que se alzan cuestionando sus ventajas.
Paises como la misma Francia, Inglaterra, Australia, EE.UU., Suecia, Alemania o Austria
comienzan a poner en entredicho el falso dogma de la coeducacion. En educacion,
desatender las diferencias entre chicos y chicas es hacer injusticia a la naturaleza. Hay
diferencias que no pueden ser subsumidas, por lo que la dignidad de la persona exige

siempre que se respeten.

También Bryk, Lee y Holland (1998) aseguran que la asistencia a escuelas diferenciadas
afecta positivamente al rendimiento académico. No es facil determinar con exactitud la
incidencia de la educacion diferenciada en los resultados docentes, porque hay otras
variables importantes que deben ponderarse, como el nivel sociocultural de las familias, la
calidad del proyecto del centro, la preparacion y el nivel de aspiraciones del claustro de
profesores, etc., pero si hay datos de muy diversos ambientes y paises que sefialan que

alcanza mejores resultados que la escuela mixta.

Cada vez son mas frecuentes las investigaciones que sefialan que la coeducacion
encuentra dificultades para proporcionar la adecuada atencion a las necesidades educativas
especificas de los y las adolescentes, y al desarrollo personal de las cualidades de la
masculinidad y de la feminidad, que no pueden ignorarse si se desea ofrecer a los alumnos
una educacion que desarrolle armonicamente su personalidad (ALCED, 2017)

De acuerdo con el Colegio Intisana (2004), el cual es un colegio de educacion
diferenciada exclusivo para alumnos en Ecuador, basandose en su investigacion y
experiencia préctica, llevan al reconocimiento de efectos ampliamente demostrados: el
fracaso escolar ha ido en aumento progresivamente, especialmente el fracaso masculino; la
violencia de género también ha aumentado alarmantemente y la relacion entre los sexos se

ha hecho mas complicada, conflictiva e irrespetuosa.

La European Association Single-Sex Education (2015), quien es una organizacion sin

animo de lucro con sede en Londres que agrupa a personas y entidades educativas de mas
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de dieciséis paises europeos interesados en el desarrollo y la promocién de la educacion

diferenciada, presenta nueve razones para elegir la educacién diferenciada:

. lgualdad de oportunidades: adaptandose a los estilos de aprendizaje de nifios y nifias.
La educacion diferenciada permite una igualdad de oportunidades real del alumnado,
sin limitar sus capacidades ni condicionar las opciones de futuro de chicos y chicas.

. Facilita el éxito escolar: La educacion diferenciada, al adaptarse a los ritmos
madurativos y los estilos de aprendizaje de nifios y nifias, consigue buenos resultados
academicos, contribuyendo a reducir el fracaso escolar.

. Mejora el clima escolar: ofrece al alumnado un entorno de aprendizaje mas libre de
presiones sociales, estereotipos y convencionalismos, en el que ambos sexos pueden
explorar con més serenidad sus fortalezas y relacionarse con los ambitos académicos de
una manera mas desinhibida.

. Excelencia académica: también mejora el rendimiento del alumnado razén por la las
familias escogen la educacion diferenciada.

. Favorece la cohesion social: la educacion diferenciada puede ayudar a combatir el
fracaso escolar y fomentar la igualdad de oportunidades entre el alumnado con una
situacion socioecondmica desfavorecida.

. Aval de los organismos internacionales: la educacion diferenciada ha sido respaldada
por los diferentes tratados internacionales de referencia en materia educativa (como la
ONU, Declaraciéon Universal de los Derechos Humanos) y la legislacion especifica de
diversos paises de la OCDE (Carta de los Derechos Fundamentales de la Unidn Europea,
legislaciones educativas de la mayoria de paises europeos).

. Enriquece las opciones educativas: numerosos paises de occidentales reconocen la
aportacion que la educacion diferenciada puede hacer a la resolucion de los problemas
candentes de los sistemas educativos occidentales, y posibilitan juridicamente la
creacion de escuelas diferenciadas.

. Amplia las salidas profesionales: proporciona a chicos y chicas mas libertad de eleccién
en las materias y salidas profesionales no asociadas a su sexo. Las diferencias de

resultados y habilidades en el periodo escolar condicionan las opciones académicas y

10
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profesionales que elegiran chicos y chicas en el futuro. Un buen ejemplo es el acceso a
carreras del &mbito cientifico y tecnoldgico mayoritariamente escogidas por chicos.
9. Rompe estereotipos: se muestra efectiva para la libertad personal en la asuncion de roles
considerados propios del otro sexo, minimiza los estereotipos y abre la puerta a la
eleccion de materias consideradas tradicionalmente de “chicas” o de “chicos”, con

menos presiones sociales.

1.5. Diferencias entre hombres y mujeres

Desde la década de los 80°s diversas investigaciones se han ocupado de analizar los
fendmenos relacionados al género y al talento en matematicas. Situaciones como: la escasa
representacion de las mujeres en el campo de las ciencias exactas, la baja proporcion de
chicas que forman parte de programas dirigidos a la atencién de los altamente dotados en
matematicas y la reduccion del nimero de chicas que participan en estos programas, han
sido analizadas (Reis y Herbert, 2008; Goetz, 2008; Lee y Sriraman, 2011)

Las nifias y los nifios tienen diferentes estilos de aprendizaje y diferentes expectativas de su
relacién alumno-maestro. La mayoria de las nifias, de manera natural buscan conectarse con
el maestro, ellas esperan que el maestro este de su lado. Las nifias estdn mas preocupadas
que los nifios por complacer al maestro y tienen una mayor tendencia que los nifios a seguir

el ejemplo del maestro (Sax, 2008).

La relacion entre género y competencia matematica tiene su origen en el juego infantil
como réplica de las préacticas sociales. En los juegos infantiles activos se ha priorizado
histéricamente la participacion de varones, mientras que la mujer ha sido permanentemente
relegada a una funcion contemplativa frente a la mirada de otros actores como maestros y
adultos e independiente de la cultura (Wollstonecraft, 1998). Apoyada en sus
investigaciones, Tobias (1993) propuso una explicacion de como los juegos infantiles

influyen en la potenciacion de habilidades y destrezas subyacentes a la matematica.

Es importante mencionar que algunos autores manifiestan que las diferencias en

rendimiento en matematicas se encuentran mayormente relacionadas con factores

11
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socioculturales qué con caracteristicas biologicas (Gonzalez, 2009). Incluso Se ha
comprobado en investigaciones como la de Dee (2007) y Carrell, Page, y West (2009) que
el hecho de tener una profesora de matemaéticas o ciencias mejora el desempefio de las

chicas en estas materias.

Por otro lado, Benbow (1988) afirma que una capacidad matematica elevada se apoya
en un determinante biologico. Para Burges (2006) el estudio de las diferencias mentales

entre los sexos alcanza cuatro aspectos:

Diferencias conductuales.
Diferencias de organizacion cerebral.

Causas bioldgicas que conducen diferencias.

A wnp e

Influencia del ambiente.

A finales de 1800, el neur6logo francés Charles Edouard Brown-Séquard y el
neurdlogo britanico Henry Charlton Bastian, descubrieron que el cerebro femenino y
masculino son diferentes, el lado izquierdo del cerebro parece especializarse en el
lenguaje. El lado derecho del hombre parece estar especializado para funciones espaciales
como la navegacion o las imagenes mentales. Las mujeres usan mas ambos hemisferios de

su cerebro para el lenguaje los hombres no.

Ademéas, Diamond (1997), experto en el efecto prenatal de la testosterona sobre la
organizacion cerebral, demostrd que, incluso antes del nacimiento, los cerebros masculino y
femenino son notablemente diferentes, cosa que influye en el modo en que el neonato

percibe visualmente el movimiento, el color y la forma.

Segun Calvo (2017) nuevos estudios de imagenes cerebrales de la Universidad de
California sugieren que hombres y mujeres con el mismo coeficiente intelectual utilizan
diferentes proporciones de materia gris y blanca cuando resuelven tests de inteligencia.
Incluso se ha demostrado que en matematica cada genero tiene sus propia fortalezas y
debilidades (veéase tabla 1)

12
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Tabla 1.

Diferencias en el desempefio matematico entre hombres y mujeres

Hombre Mujeres

eMejores en pruebas de razonamiento eMejores en test de inteligencia en los
matematico grados preescolares
¢ Presentan mayores desordenes de atenciéon ~ eSuperan a los hombres en habilidades
e Poseen mejores puntuaciones en los test de  verbales desde el preescolar
habilidades visuo-espaciales e Mejor recuperacion de la informacion
e Mayor independencia de campo
e Mejor mantenimiento y manipulacion de

representaciones mentales

Basada en: Gonzéalez-Pienda; Fernandez-Cueli; Garcia; Suadrez; Fernandez; Tuero-Herrero;
da Silva (2012)

En su conjunto, el problema de los rendimientos escolares de las jovenes en
matematicas, asi como la dindmica y las complejas relaciones entre la motivacion y el

medio sociocultural, no han sido investigados suficientemente (Papadakis y Barajas, 2005).

Actualmente no se tienen datos suficientes para considerar concluida la
investigacion sobre diferencias de género respecto a actitudes que los alumnos manifiestan
hacia la asignatura de matematicas, por lo cual este trabajo pretende contribuir en este
campo, relacionando el impacto que tiene el dominio masculino en matematicas con el
rendimiento académicos en alumnas y alumnos que viven una educacion diferenciada o

coeducacion.

13
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CAPITULO 2.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente en el ambiente académico mexicano aun existe la inequidad de género, a pesar
de que las mujeres tienen cada vez mas presencia; sin embargo aun se siguen sufriendo
presiones que exigen perfeccion y eficiencia y aunque se garantiza formal y legalmente el
acceso igualitario de hombres y mujeres al conocimiento matematico, esto no es suficiente

para lograr la equidad.

Ademas, como lo ponen en evidencia distintas investigaciones (Ramirez, 2006;
Ursini, 2009) a través de la educacién escolar se siguen reproduciendo los estereotipos de
género y la discriminacion hacia las mujeres, lo que fortalece la inequidad de género. La
inequidad persiste todavia en cuanto a la presencia de la mujer en ciertas disciplinas
cientificas como matemaética, fisica e ingenieria, donde sigue predominando la presencia

masculina (Hanna, 2003).

Janet Mertz, investigadora de la Universidad de Wisconsin, Madison (UWM), ha
examinado una gran cantidad de datos sobre rendimiento matematico de mujeres y hombres
en varios paises y concluye que las diferencias que existen se deben a razones culturales y
no bioldgicas y afiade que la disparidad de género en matematicas puede estar vinculada a
factores socioculturales cambiantes, que pueden animar o desanimar a nifias y mujeres
jévenes a ejercitar las habilidades necesarias para dominar las ciencias matematicas

(Servicio de Informacion de Noticias Cientificas, 2010).

Algunas de las investigaciones realizadas en México han puesto en evidencia algunos
factores que contribuyen a crear y mantener la inequidad de género con relacion a la
matematica escolar. Parte de estos factores coinciden con los ya sefialados por Hanna
(2003)

e El tipo de interacciones diferenciadas por genero que establece el profesorado en la

clase de matematicas
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e Los estereotipos de género de los padres de familia

e Lacreencia de que las matematicas son un dominio masculino

e La creencia de que las matematicas son Utiles sobre todo para la vida futura de los
varones

e Las estrategias de compensacion que disefia el profesorado con la intencion de
propiciar la equidad de género

e Las expectativas de aprendizaje de las matemaéticas, diferenciadas por género, que
tiene el profesorado

e Los estereotipos de género del profesorado.

Incluso Ursini y Mercado (2006) también encontraron una fuerte tendencia a percibir
las mateméticas como un dominio masculino, tanto entre los estudiantes de secundaria
como entre el profesorado y los padres de familia. Sin embargo, Bustos (2008) asegura que
la incorporacion de las mujeres a carreras estereotipadas como masculinas se estd dando
con mayor fuerza, lo cual favorece la eliminacion de estereotipos de género en la eleccion

de carrera.

2.1. JUSTIFICACION

Salazar (2014) comenta que en los ultimos afio en diversos paises ha surgido una
preocupacion que las mujeres estén infrarrepresentadas en la ciencia y en la ingenieria, ya
que son areas que contribuyen al desarrollo econdmico y al mismo tiempo juegan un papel

muy importante en la resolucion de problemas sociales.

Incluso en diversas investigaciones se ha encontrado cierta relacion entre las actitudes
hacia las matematicas y la forma en la que los alumnos se relacionan con ellas (Cambell,
1997; Sanchez y Ursini,2010; Gonzéalez, Fernandez, Garcia, Suarez Fernandez, Tuero y da
Silva, 2012, Gonzélez, 2001; Ursini, Sanchez y Orendain, 2004; Fennema y Sherman,
1977, Carrell, y West, 2010); sin embargo a pesar de que la mayoria de ellas vincula

actitudes con rendimiento academico, ninguna se ha dado a la tarea de hacer la
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investigacion especifica para la consideracion del “dominio masculino” ni para la obtencion

de una estrategia que equilibre las actitudes hacia las matematicas entre hombres y mujeres.

Por lo anterior, es necesario realizar mas estudios sobre este tema ya que actualmente
no se tienen datos suficientes para poder considerar concluida la investigacion sobre
diferencias de género respecto a las actitudes de los alumnos hacia la asignatura de
matematicas. Por lo cual este trabajo pretende contribuir en este campo, relacionando el
dominio masculino en las actitudes hacia las matematicas de alumnas y alumnos que viven
una educacién diferenciada con el rendimiento matematico que poseen. Especificamente, se
pretende medir las actitudes hacia las matematicas, en particular en lo referente a las
matematicas como un area de conocimiento de dominio masculino, de alumnos y alumnas
inmersos en un ambiente de educacion diferenciada, asi como de coeducacion, y su relacion

con el rendimiento académico en matematicas.

2.2. OBJETIVO

En este trabajo se pretende identificar la presencia del concepto de dominio masculino
dentro de las actitudes hacia las matematicas y su repercusion sobre la variable rendimiento

académico en el contexto de la educacion diferenciada y la coeducacion.

2.3. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

En toda investigacion siempre hay preguntas por resolver, las cuales apoyaran a alcanzar el
objetivo planteado. La pregunta central que se pretende resolver en este trabajo es: ¢ Como
repercuten en el rendimiento académico las actitudes respecto a matematicas, en alumnos
de educacion diferenciada y educacion regular? Para ello se apoyara en las siguientes

preguntas guia:

e Todos los alumnos poseen la actitud en el concepto de dominio masculino?
e ;Entre los estudiantes pertenecientes al mismo tipo de educacion, existen diferencias en
su actitud hacia las matematicas entre los estudiantes masculinos y las estudiantes

femeninos?
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¢Hay diferencias en el aspecto referente al dominio masculino, en las actitudes hacia las
matematicas entre los estudiantes masculinos, por una parte, y los estudiantes
femeninos, por otra parte, de diferente tipo de educacion?

¢ Esta actitud influye en su rendimiento académico en matematicas?
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CAPITULO 3.
METODO

3.1. Participantes

Los sujetos que participaron en esta investigacion fueron alumnos y alumnas de 3° afio de
educacion secundaria (14-16 afos) tanto de escuela con educacién diferenciada como de
coeducacién (vease tabla 2). Ambas modalidades de educacion fueron seleccionadas por

conveniencia y disposicion.

Tabla 2.

Cantidad de participantes por modelo educativo y sexo.

Modalidad Mujeres Hombres Total
Coeducacion 100 50 150
Ed. Diferenciada 132 60 192
Total 232 110 342

La escuela de coeducacidn es una secundaria técnica ubicada junto al rio Tuxpan y
la unidad deportiva en el estado de Veracruz, dicha institucion cuenta con un nivel
socioeconémico medio y dos turnos de trabajo, cada uno de ellos conformada por 18
grupos en los cuales hay una poblacion de entre 25 y 30 estudiantes. Para este trabajo
participaron Unicamente seis grupos de tercer grado, todos ellos comparten al mismo
docente de matematicas, quién es licenciado en educacién secundaria con nueve afios de

experiencia docente.
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La escuela de coeducacion es un instituto ubicado en camino real a Cholula, en el
estado de Puebla, cuenta con preescolar, primaria, secundaria y bachillerato. La seccién
secundaria estd formada por 20 grupos conformados por 30 a 35 alumnos, de los ocho
grupos de tercero de secundaria, cuatro son exclusivamente de mujeres y el resto de
hombres. El nivel socioeconémico de la comunidad educativa es medio-alto. Los 8 grupos
poseen tres docentes diferentes: tres grupos (2 de varones y 1 de féminas) tienen como
docente a una maestra en educacion matematica y licenciada en educacién secundaria con 9
afios de experiencia docente, otros tres grupos (2 de varones y 1 de féminas) tienen como
docente a un licenciado en educacion secundaria, técnico en electrénica con 7 afios de
experiencia docente, finalmente los Gltimos dos grupos de féminas tienen como docente a

una licenciada en educacion secundaria con 20 afios de experiencia docente.

3.2. Instrumentos

Se utilizaran dos instrumentos, uno para medir el rendimiento académico en matematicas

de los alumnos participantes y otro medird las actitudes hacia las matematicas.

1. Rendimiento académico en matematicas de alumnos de secundaria

Se aplicaron a los sujetos los reactivos de opcion mdltiple disefiados en el Trends in
International Mathematics and Science Study (TIMSS) aplicados en 2011. La base sobre la
que esta construida la evaluacion de las Matematicas y las Ciencias en TIMSS 2011, es el
resultado de un proceso extenso de colaboracién que incluye a muchos individuos y grupos
de expertos de todo el mundo, ademas de a los coordinadores nacionales de los méas de 60
paises participantes. (INEE, 2011)

TIMSS esté dedicado a proporcionar a diversos paises la informacion necesaria para
mejorar la ensefianza y el aprendizaje en matematicas y ciencias, ademas proporciona a los
paises una oportunidad sin precedentes de medir el progreso del rendimiento educativo en

estas dos areas junto con informacion empirica sobre los contextos de la escolarizacion.
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Trends in International Mathematics and Science Study, que comenzo en el afio de
1995 y a continuado aplicandose cada cuatro afios, esta dirigido por el Centro de Estudios
Internacionales TIMSS & PIRLS del Boston College y financiado por el National Center
for Education Statistics del departamento de educacion de EEUU asi como por los paises
participantes, en colaboracién del Boston College y la National Foundation for Educational

Research del Reino Unido.

Los contenidos que se abordan en los reactivos del TIMSS son: Algebra, Datos y azar,

Geometria y Numeros. (Véase anexo 1). Algunos de los reactivos aplicados son:

12. Hay 10 bolitas es una bolsa: 5 rojas y 5 azules. Susana saca una bolita de la bolsa al azar. La bolita es roja.
Ella devuelve la bolita a la bolsa ¢Cual es la probabilidad de que la proxima bolita que ella saque de la bolsa
sea roja.

Este es un diagrama de un jardin rectangular. El drea blanca es un pasillo rectangular que mide 1 metro
de ancho. éQué expresion muestra el area del jardin en

2
m-?

-— ikt dm ———=

A) X*+3x {

B) x*+4x

,.
3
Pasillo

C) x*+4x-1 1

D) x*+3x-1

36. Si x+y=12 y 2x+5y=36. ¢ Cudles son los valores de x e y?
a) x=2, y=10

b) x=4, y=8

c) x=6, y=6

d) x=8, y=4
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2. El grafico muestra ventas de dos tipos de bebidas gaseosas durante 4 afios. Las tendencias de las ventas
contindan durante los proximos 10 afios, determina el afio en que las ventas de Guinda Cola serian

iguales a las de la venta de Limén Cola. Venta de bebidas gaseosas
607 O Guinda Cola
A) 2003 ‘_?g,,. 5+ B |imdn Cola
B) 2004 N
@ E I
C) 2005 EE
D) 2006 =
16
o s 1999 000 2001
Ao

29. i Cudl de las siguientes alternativas es la razén de por qué PQR es un tridngulo rectangulo?

P
0)32 + 42 = 52
B)5<3+4 \ \
C)3+4=12-5 3em sem
D)3>5—4 \$ N

21. En las ultimas semanas, las ventas promedio de agua mineral embotellada en una tienda han sido 50%
en botellas medianas, un 40% en botellas chicas y un 10% en botellas grandes. La proxima semana, el duefio
de la tienda va a encargar 1,200 botellas de agua mineral ¢ Cuantas botellas medianas deberia encargar?

A) 120
B) 480

C) 600
D) 720
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2. Escala Fennema-Sherman sobre actitudes hacia la matematica

Este instrumento fue desarrollado por Elizabeth Fennema y Julia A. Sherman (1985) con
apoyo de la National Science Foundation para medir las actitudes hacia la matematica,
poniendo especial énfasis en el apartado de “dominio masculino”. La escala ha sido
validada en Estados Unidos su confiabilidad va desde 0.86 hasta 0.93 y ha sido usada en
diversos estudios sobre actitudes hacia la matematica. Dichos reactivos tienen un formato
tipo likert, que va de totalmente de acuerdo a total desacuerdo (véase Apéndice 2).

Algunas de las afirmaciones que contiene este instrumento son:

8. Es dificil creer que una mujer puede ser un genio en matematicas

9. Cuando una mujer tiene que resolver un problema matematico es femenino pedirle

ayuda al hombre

10. Tendria més confianza en una respuesta a un problema matematico resuelto por un

hombre que por una mujer

3.3. Procedimiento

3.3.1. Prueba Aplicacion piloto 2017

ler momento: Aplicacion de la Escala de actitudes hacia las matematicas disefiada por
Fennema-Sherman completa a seis grupos de alumnos con educacién diferenciada (75
mujeres y 80 hombres). Los items a analizar solo seran los que tienen relacién con el

dominio masculino (61-72).

2do momento: al no aplicar en este primer momento el instrumento de “rendimiento
academico en matematicas de alumnos de secundaria” se tomaron los resultados del area de
matematicas del simulador de Collage Board aplicados por la institucién a los mismos
alumnos, lo anterior para poder hacer un andlisis que se refiera a rendimiento académico
que los adolescentes poseen, ya que dicha prueba mide conocimientos generales y destrezas
propias del nivel de escolaridad.

22



BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA ~/r
FACULTAD DE CIENCIAS FiSICO MATEMATICAS P

3.3.2. Aplicacién

Se aplicaron los dos instrumentos "rendimiento académico en matematicas de alumnos de
secundaria” y el fragmento de dominio masculino de la Escala Fennema-Sherman sobre

actitudes hacia las matematicas a los participantes en dos sesiones-clase (90 minutos).

En esta aplicacién participaron dos escuelas, una de educacion diferenciada (132 mujeres y
60 hombres) y otra de coeducaciéon (100 mujeres y 50 hombres). Ambos instrumentos se

aplicaron de manera grupal con el apoyo de los docentes de matematicas a cargo del grupo.
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CAPITULO 4.

RESULTADQOS

4.1. Prueba Aplicacion piloto 2017

Tras la primera aplicacion la escala de actitudes hacia las matematicas disefiada por
Fennema-Sherman se obtuvieron los siguientes resultados en los items correspondientes al
dominio masculino en matematica. Dado que participaron seis grupos, estos fueron
identificados Los grupos se dividen en A, B y C conformados sélo por alumnas, mientras

que los grupos D,E y F se conforman por alumnos.

TABLA 3.

Resultados de la prueba piloto respecto a aspectos

actitudinales en el dominio masculino.

Pruebas invalidadas/ .
Promedio por

Grupo Promedio ,

No aplicadas genero
A 7 22.11
B 14 17.73 20.96
c 7 22.06
D 8 33.25
E 22 30.40 27 85
F 3 27.79

Es importante mencionar que lo anterior no corresponde a los datos obtenidos de la
bibliografia dado que en este caso la creencia de dominio masculino esta mas presente en
los grupos de alumnos masculinos que en los femeninos; sin embargo, en la literatura no se
reporta que la escala de actitudes hacia las matematicas disefiada por Fennema-Sherman se

haya aplicado en escuelas con educacion diferenciada. Ademas de que hay que tener en
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cuenta que la menor puntacion que puede obtenerse en esta escala es de 12, mientras que la

maxima es de 60.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos por los alumnos en su

simulador de Collage Board:

TABLA 4.

Conocimiento de matematicas (calificaciones)

A B C D E F
PROMEDIO 4.4 7.2 3.7 5.1 5.7 4.9
5.1 5.2

El promedio obtenido entre los grupos si tiene una variacion considerable; sin
embargo al clasificarlos en mujeres y hombres la diferencia solo es de una décima.
Posteriormente se elaboraron diagramas de dispersion para poder determinar la existencia
de una correlacion entre las variables rendimiento académico y creencia en el dominio
masculino. El analisis de los datos arrojé un coeficiente de Pearson de 0.25 para mujeres y -

0.17 para hombres (Figuras 1y 2).

10
9 *
IS PS
8 PS
7 ® o o o S
)
§ 6 g /
o ’)/
g > IS IS
8 R L e
E 4 \ g \ g
3 .
) * *
1
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Dominio masculino y =0.0832x + 4.0008

R?=0.0633

Figura 1. Diagrama de dispersion que presenta la relacion entre el puntaje
obtenido en collage board y creencia en el dominio masculino de alumnas.
25




BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
FACULTAD DE CIENCIAS FiSICO MATEMATICAS

e

10

9 IS

3 .

7 XS .
° *
8 6 > o
3 T+ §
g O . * .
8 . *
i :

3

. . X3

2 .

1

0

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Dominio masculino y =-0.0489x +6.3234
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Figura 2. Diagrama de dispersion que presenta la relacién entre el puntaje
obtenido en collage board y creencia en el dominio masculino de alumnos.

Al analizar los resultados obtenidos se generan las siguientes reflexiones:

Tanto hombres como mujeres manifiestan poseer actitudes en el dominio masculino

con respecto a las matematicas, esto se obtiene al observar los resultados obtenidos en

la escala de actitudes.

Al relacionar los resultados de ambas pruebas se observa que en las mujeres hay una
relacion positiva, a diferencia de los hombres, sugiriendo que las alumnas que tienen
puntajes altos en actitudes obtienen mejores calificaciones en el examen del collage
board.

relacién es negativa.

Durante la prueba piloto realizada se presentaron diferentes dificultades que dieron pie

al redisefio del procedimiento, algunas cuestiones a considerar fueron:

Los tiempos son fundamentales: la aplicacion de la escala de actitudes completa
requiere demasiado tiempo para los estudiantes, lo cual provoca que terminen

contestandola con poca seriedad, razén por la que se decidié aplicar sélo la parte que
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impacta sobre la creencia del dominio masculino en la matematica, ya que estos solo
son 12 items y se ha comprobado en investigaciones anteriores (Nolasco, 1988) que
cada sub-escala puede ser aplicada de manera individual sin perder su confiabilidad.

e Aplicacion de instrumentos en una sola sesion: originalmente se habia pensado en
utilizar dos momentos para la aplicacion de instrumentos, ya que ambos eran amplios;
sin embargo durante la prueba piloto se pudo observar que al hacer esto hubo mucha
perdida de datos debido principalmente a la inasistencia de algunos alumnos, lo cual
hizo mucho mas lento el proceso de analisis.

e Tiempos institucionales: es importante hablar con la institucién sobre los tiempos
aproximados que se tomarén los alumnos en la resolucion de pruebas, fijar una fecha y
hacer todo por escrito, debido que a fin de curso muchos docentes no se prestan a la
aplicacion de estos instrumentos, situacion que dio pie a la elaboracién de la prueba
piloto, que aunque no se tenia prevista dio muy buenos puntos de referencia para el
andlisis posterior.

e Validacion de instrumentos: la validacion de instrumentos no es un proceso facil y
debe hacerse con mayor tiempo y seriedad puesto que los expertos no se encuentran
realmente obligados a apoyarnos sino que es un extra que ellos aportan y hay que
valorarlo como tal.

e Busqueda de material especifico: dados los datos aqui encontrados en los cuales se
refleja que los varones poseen una mayor creencia acerca del dominio masculino en la
matematica, es importante buscar estudios que reflejen esto, ya sea de manera
generalizada o en educacion diferenciada, y de no encontrarlos poder generar
fundamentos acerca de esta situacion que podria ser un nuevo referente para

investigaciones posteriores.

4.2. Aplicacion

El analisis de los datos obtenidos en el instrumento Rendimiento académico en matematicas
de alumnos de secundaria, tanto en la escuela de educacién diferenciada como en la de

coeducacion, mostrd los siguientes resultados:
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TABLAS.

RESULTADOS REFERENTES A RENDIMIENTO ACADEMICO

RENDIMIENTO CO-EDUCACION EDUCACION
ACADEMICO DIFERENCIADA
PROMEDIO MUJERES 2.2 5,3

PROMEDIO HOMBRES 3,2 4,7

PROMEDIO GENERAL 2,60 5,16

En la tabla 5 se puede observar la diferencia de 2.56 puntos en cuanto a rendimiento
académico en general de los dos tipos de escuelas y las diferencias en el promedio que
presentan con sus iguales. Del mismo modo es importante hacer notar que en el primer tipo
de escuela los varones son los que cuentan con un promedio mas alto mientras que en la
escuela con educacién diferenciada son las mujeres las que presentan las puntuaciones mas

altas.

En cuanto al anélisis de los datos obtenidos en la escala de actitudes hacia las
matematicas de Fennema-Sherman, en el dominio masculino en matematica, se obtuvieron

los resultados que se muestran en la Tabla 6

TABLA 6.

Promedios acerca del dominio masculino en matematicas

CREENCIA "DOMINIO CO-EDUCACION EDUCACION
MASCULINO" DIFERENCIADA
PROMEDIO MUJERES 22,85 18,45
PROMEDIO HOMBRES 29,8 22,77
PROMEDIO GENERAL 25,17 19,85

Se encontrd que los resultados obtenidos son significativamente diferentes entre un

modelo educativo y otro puesto que con esta prueba se hace notar la reduccion de este tipo
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de creencia tanto en mujeres como en hombres dentro de la educacion diferenciada; sin
embargo nuevamente se puede observar que la creencia se encuentra con mayor presencia
en masculinos que en féminas. La confiabilidad de esta la escala de creencias para esta tesis
es aceptable tanto en coeducacion y educacion diferenciada como se puede observar en la
tabla 7.

Tabla 7.

Confiabilidad de la escala de actitudes para alumnos y alumnas con coeducacion y

educacion diferenciada.

Modelo educativo Alfa de Conbach para Alfa de Conbach para
Coeducacion educacion diferenciada
Mujeres 0.78 0.76
Hombres 0.76 0.79

En cuanto a lo que se menciona en la literatura con respecto a que las alumnas que
tipifican a las matematicas como un area de "dominio masculino”, nuestros datos
concuerdan con dichos planteamientos, ya que lo que encontramos es que las alumnas con
mayor puntaje en este aspecto poseen una puntuacién de rendimiento académico menor al

promedio presentado en sus respectivos planteles.

Por otro lado, se realizaron varios diagramas de dispersion para mostrar la relacion
entre actitudes hacia las matematicas y rendimiento académico en matematicas (Figuras 3,
4,5y 6):
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Figura 3. Diagrama de dispersion que presenta la relaciéon entre el
puntaje obtenido en rendimiento académico y creencia en el dominio
masculino de alumnas con educacion diferenciada.
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Figura 4. Diagrama de dispersion que presenta la relacién entre el puntaje
obtenido en rendimiento académico y creencia en el dominio masculino
de alumnos con educacién diferenciada.
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Figura 5. Diagrama de dispersion que presenta la relacién entre el
puntaje obtenido en rendimiento académico y creencia en el dominio
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Figura 6. Diagrama de dispersion que presenta la relaciéon entre el
puntaje obtenido en rendimiento académico y creencia en el dominio
masculino de alumnos con coeducacion.

31



BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA ~/r
FACULTAD DE CIENCIAS FiSICO MATEMATICAS P

?&D

Se puede observar que la correlacion en educacion diferenciada es muy baja, tanto
para las alumnas como para los alumnos, ain mas en éstos, ya que se obtuvo un coeficiente

de correlacion de -0.08 y -0.20

Si bien los resultados obtenidos en coeducacién nos permiten observar igualmente, que en
la condicion de educacion diferenciada una relacion inversa, los resultados contrastan en el
sentido de que la correlacion es mas alta, ligeramente mas en las alumnas (-0.59) que en los

alumnos (-0.53).

Los resultados obtenidos sugieren que en la educacién diferenciada la actitud de
“dominio masculino”, a pesar de que se observd una tendencia a una relacion negativa, €S
muy baja, tanto en hombres como en mujeres. En cambio en coeducacion esta actitud de
dominio masculino influye de manera inversamente proporcional o negativa en el

rendimiento académico.

Para poder tener mayor precision en los resultados obtenidos se calculé el valor p
de cada correlacion (véase tabla 8). Estos datos nos permiten observar que efectivamente en
coeducacién los datos son precisos; sin embargo en los datos correlacionados de educacion
diferenciada poseen un valor mayor, lo que nos indica que hay factores que estan
interviniendo en la relacién planteada, razén por la cual no podemos tener resultados mas

contundentes.

Tabla 8.

Valor p para las correlaciones por modalidad y género.

MODALIDAD MUJERES HOMBRES
COEDUCACION <.001 <.001
ED. DIFERENCIADA 0.371 0.132
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CAPITULO 5.

CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos se pueden formular las siguientes conclusiones:

» No todos los alumnos presentan, dentro de sus actitudes hacia las matematicas, el
aspecto de dominio masculino en las matemaéticas; sin embargo en esta
investigacion si aparece en la mayoria de los sujetos aunque sea con una puntuacion
muy baja, siendo menor en la educacion diferenciada.

e EIl dominio masculino en las matematicas tiene mayor presencia en los varones que
en las mujeres, incluso cuando se analizan los resultados dentro de un mismo tipo
de educacion. Ademas, tanto hombres como mujeres con una educacion
diferenciada esta menos presente este aspecto actitudinal.

e La influencia que tiene en el rendimiento académico con los alumnos de co-
educacion es inversa tendiendo a una correlacion entre moderada a alta; mientras
qgue en los alumnos con educacién diferenciada el dominio masculino y el
rendimiento académico no tienen relacion. A pesar de ello hay que tener en cuenta
que con rendimiento académico, en este trabajo, no corresponden a las
calificaciones que aparecen reflejadas de manera oficial, ya que en ese aspecto, de
acuerdo con comentarios de docentes de ambos tipos de modalidad educativa, los
alumnos tienden a recibir “peores calificaciones que las alumnas”, debido, no a la
falta de conocimientos, sino a que “son méas descuidados e incumplidos”™.

e Los resultados obtenidos en este trabajo evidencian; que la competencia matematica
no es un dominio masculino, aunque se reconoce que la cultura influye en los
varones a desarrollar un interés matematico.

e Los resultados permiten decir que las mujeres no estan en desventaja académica
con los hombres; sin embargo en ocasiones su entornos las hace menospreciar sus
habilidades y esto las lleva a buscar carreras poco relacionadas con matematicas

como lo han planteado algunos autores.
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ANEXOS

1. Rendimiento académico en matematicas de alumnos de secundaria.

2. Escala Fennema-Sherman sobre actitudes hacia la matematica (dominio masculino).
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ANEXO 1

INSTRUCCIONES: Contesta en tu hoja de respuestas las siguientes cuestiones llenando completamente el
circulo que contenga la respuesta correcta. Lee muy bien la pregunta antes de contestar. NO HAGAS
NINGUN TIPO DE ANOTACION SOBRE ESTE MATERIAL.

s - . . . ., 7.21-3.86
1. ¢Cudl de las siguientes expresiones es la mejor aproximacién de W?
7-3 7-3 '
A) — )=
10 11
7-4 7-4
B)— D) —
10 11

2. El gréfico muestra ventas de dos tipos de bebidas gaseosas durante 4 afios. Las tendencias de las ventas
contindan durante los préoximos 10 afios, determina el aio en que las ventas de Guinda Cola serian

iguales a las de la venta de Limén Cola. Venta de bebidas gaseosas
601 O Guinda Cola
A) 2003 'ﬂﬁ ) GiH B Limdn Cola
B) 2004 i
C) 2005 123
D) 2006 =
10
LT 1000 2000 2001
Afio

3. (Cudl de las siguientes expresiones muestra
como el 36 se puede expresar como un producto de factores primos?
A) 66
B) 4e9
C) 4e3e3
D) 2e2e3¢3

4. Elgrafico circular anterior muestra el porcentaje de gorros que esta a la venta en una tienda de articulos
deportivos. Si hay 200 gorros écudl es el nimero de gorros blancos y

verdes que hay en total?
Color de gorros

A) 55 - \

B) 100 / e\
| 30% \

€)110 g I.'
II‘/---- Negro [ ! ;:yf "ll

D) 145 o\

/o
5. Sitesunnumero entre 6y 9, entonces éentre qué dos nimeros esta
t+5°?
A) 1y4 C) 11y14
B) 10y 13 D) 30y 45

6. ¢Qué numero esigual a g?
A) 0.8 C) 0.53
B) 0.6 D) 0.35
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. ; . P 1 1
7. ¢Qué opcidn muestra el método correcto para encontrar 3 Z?

1-1 3-4
A— C)—
4-3 3-4

1 4-3

B) — D) —
4-3 3-4

8. ¢Cual de las siguientes expresiones numéricas es verdadera?
A) = de 50=50% de 3 C) 50:30=30:50
3 5
B) 3% de 50=6% de 100 D) —-50=---30

9. Este es un diagrama de un jardin rectangular. El drea blanca es un pasillo rectangular que mide 1 metro
de ancho. ¢Qué expresion muestra el area del jardin en
2
m-?

-— x+4m ————=

A) X*+3x I

B) X +4x

"
3
Pasillo

C) x*+4x-1 l

D) x*+3x-1

5}

1o,y:aCLb,a=8,b =6yc=2.;Cuales el valor de y?

A) 7 o 11
B) 10 D) 14

11. El perimetro de un cuadrado es 36 cm. ¢Cual es el drea de este cuadrado?

A) 8lcm’ C) 24cm’
B) 36cm’ D) 18cm’

12. Hay 10 bolitas es una bolsa: 5 rojas y 5 azules. Susana saca una bolita de la bolsa al azar. La bolita es roja.

Ella devuelve la bolita a la bolsa éCual es la probabilidad de que la proxima bolita que ella saque de la bolsa
sea roja.

A

)
B)

JEE

13. En la siguiente figura écudl es el valor de x?
A) 30°
B) 40°
C) 45°
D) 65°
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14. {Cual es la fraccion equivalente a 0.125?

) 125 ) 125
100 10000
B) === 125
1000 D) -
100000

. 4 o ;
15. Las fracciones oY 5 son equivalentes. Cual es el valor de O.

A) 6 D) 11
B) 7 E) 14
)

16. :Qué expresion es igual a 3p°+2p+2p°+p?

A) 8p C) 5p°+3p

B) 8p D) 7p*+p

17.(0,-1), (1,3). ¢Qué ecuacion se satisface con AMBOS pares de estos nimeros (x,y)?
A) x+y=-1 C) 3x-y=0
B) 2x+y=5 D) 4x-y=1

18. ¢ Cual de las siguientes opciones muestra el resultado de darle media vuelta en el sentido de los punteros
del reloj, alrededor del punto O.
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19. En una competencia de salto largo se entregaron los siguientes resultados.

Largo promedio
Equipo A | 3.6 m
EquipoB | 4.8 m

En cada equipo habia el mismo nimero de estudiantes. ¢ Cual afirmacion sobre la competencia DEBE ser
cierta?

A) cada estudiante del equipo B saltd mas lejos que cualquiera de los estudiantes del equipo A

B) después de que saltaron todos los estudiantes del equipo A, hubo un estudiante del equipo B que saltd
mas lejos.

C) como grupo el equipo B, salto mas lejos que el inciso A.

D) algunos estudiantes del equipo A saltaron mas lejos que algunos estudiantes del equipo B.

20. En una bolsa hay 10 botones rojos, 8 azules y 4 blancos. ¢Cual es la probabilidad de sacr un botén azul o
uno blanco?

A= C) =
¥ 3
B) )
22 22

21. En las ultimas semanas, las ventas promedio de agua mineral embotellada en una tienda han sido 50%
en botellas medianas, un 40% en botellas chicas y un 10% en botellas grandes. La préoxima semana, el duefio
de la tienda va a encargar 1,200 botellas de agua mineral ¢ Cuantas botellas medianas deberia encargar?

A) 120 C) 600
B) 480 D) 720
2 42 =
100 1000
A) 0.043 C) 0.403
B) 0.1043 D) 0.43
41
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Py Q representan dos nimeros en la recta

numeérica de arriba. @ | . . N .
PeQ=N = 0 P 0Q 1 2
¢Cual de las siguientes alternativas B | . o N } ;
muestra la ubicacién de N en la recta 0 poQ L 2
i ao
numeérica® - N
© : }
=0 P Q 1 2
N
(0 — s } }
=0 P 1 2

24. i Cudl de las siguientes opciones podria representar la expresion 2x+3x?

e o . X 5
(&) Ellargo de este segmento: I } |
. ) 2 3 x
(8) Ellargo de este segmento: — I i
2 3
(©) Eldrea de esta figura: x
X x

) El drea de esta figura:

—_

25. Una empresa de taxis tiene una tarifa minima de taxis de 25 zeds y una tarifa de 0.2 zeds por cada
kildbmetro que recorre el taxi. ¢Cual de las siguientes alternativas representa el costo en zeds de tomar un
taxi para un viaje de n kildémetros?

A) 25+0.2n C) 0.2¢(25+n)
B) 25¢0.2n D) 0.2¢25+n

26. Los puntos A, By C estdn en una linea y el punto B estd entre Ay C. Si AB=10cm y BC=5.2 cm ¢Cudl es la
distancia entre los puntos medios de AB y BC?

A)2.4cm C)5.0cm
B)2.6cm D)7.6cm
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27. El 4rea de un cuadrado es de 144 cm’. éCudl es el perimetro del cuadrado?
A)12cm C) 288 cm
B) 48 cm D) 576 cm

28. El dibujo muestra una figura hecha de cubos del mismo tamafio. Un
agujero atraviesa fia figura. ¢ Cuantos cubos se necesitan para llenar el

agujero? A
A)6 C) 15 4
B) 12 D) 18

29. i Cual de las siguientes alternativas es la razon de por qué PQR es un triangulo rectangulo?

P
A)3? + 42 = 52
B)5<3+4 ‘ \
C)3+4=12—5 em Sem
D)3 >5—4 \ N
Q$ 4cm R

30. Una maquina tiene 100 caramelos y entrega un caramelo cada vez
que se gira una palanca. La maquina tiene el mismo numero de caramelos azules, rosados, amarillos y
verdes, todos mezclados juntos. Margarita giro la palanca y obtuvo un caramelo rosado. Después Pedro gird
la palanca. ¢Qué probabilidad hay de que Pedro obtenga un dulce rosado?

a) Esseguro que su caramelo sera rosado

b) Es mas probable de lo que era para Margarita

¢) Esigual de probable que para Margarita

d) Es menos probable de lo que era para Margarita

31. (Cudl de estas transformaciones, en orden, podria usarse para que la figura 1 se transforme en la figura
2 y luego se transforme en la figura 3?

Frgura 1 Figura 2 Figura 3

a) reflexidn y luego traslacion

b) Reflexion y luego un gira de % de rotacion en el sentido de los punteros del reloj

c) % giro de rotacion y luego traslacién

d) % de giro de rotacién en sentido contrario a los punteros del reloj y luego reflexion

32. Un trabajador cortd § de una cafieria. El pedazo que corté mide 3 metros. ¢ Cuantos metros media la

cafieria original?
a) 8m c¢) 15m
b) 12m d) 18
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33. ¢Qué numero representa K en esta recta numérica?
a) 27,4 c) 27,9

b) 27,8 d) 28,2

34. Observa la tabla

1 2 3 4

4 4 4 4

4 16 64 256 1024

4096

Usa la tabla para expresar el valor de 256 - 4096 como potencia de 4.

20

a) 4% c) 4
b) 4% d) 4
35. {Qué expresion es equivalente a 4(3+x)?
a) 12+x c) 12+4x
b) 7+x d) 12x
36. Si x+y=12 y 2x+5y=36. ¢Cuales son los valores de x e y?
a) x=2, y=10 c) x=6, y=6
b) x=4, y=8 d) x=8, y=4
37. iCual es el area de este rectangulo?
a) X°+2 c) 2x+2 %
b) X42x d) 4x+4 l

38. Patricia y Christian son candidatos para presidente del colegio. Acd los resultados de las elecciones.

Patricia 80% , Christian 20%

¢Qué probabilidad hay de que, al preguntarle a un estudiante al azar, éste haya votado por Patricia?

a) Esseguro que el estudiante voto por Patricia

b) Es probable que el estudiante haya votado por Patricia
c) Esimprobable que el estudiante haya votado por Patricia
d) Esseguro que el estudiante no votd por Patricia
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39. ¢Cudl figura tiene un eje de simetria?

40. Esta tabla muestra el largo de las sombras de 4 arbustos de distintas alturas a las 10 hrs. éCual es el largo
de la sombra a las 10 hrs. De un arbusto que tiene una altura de 50 cm?

Altura del arbusto (cm) | Largo de la sombra (cm)

20 16 a) 36cm
40 32 b) 38cm
60 48 c) 40cm
80 64 d) 42cm

41. :(Qué significa xy+1?
a) suma 1 ay, luego multiplica por x c)sumaxay, luegosumal

b) multiplica x ey, luego suma 1 d) Multiplica x por y, luego suma 1

42. Es un desfile, habia m nifios y n nifias. Cada persona llevaba 2 globos. ¢ Cual de estas expresiones
representa el nimero total de globos que llevaban en el desfile?

a) 2(m+n) c) 2m+n
b) 2+(m+n) d) m+2n
43, i Cuantos grados avanza el minutero de un reloj entre las 6:20 a.m. y las 8 p.m. del mismo dia?
a) 680° c) 540°
b) 600° d) 420°
45
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. . , s 2 . s
44. En la figura, écudl es el area en cm” de la regién

sombreada? -— som ——— &
a) 24 I
b) 44 sem
c) 48 1
d 72 —— Bom —*

45. Una hoja de papel rectangular se dobla por la mitad, como se muestra en la figura. Luego se corta por la
linea punteaday se abre el pequefio trozo recortado. ¢Cual es la forma de la
figura recortada?

"
= i
i

e

=
a) Untriangulo isésceles T
b) Dos triangulos isdsceles !
c) Un triangulo rectangulo gl |
d) Un triangulo equilatero = t
=l
om
46. i Cudl es la suma de tres numeros naturales consecutivos, si 2n es el numero
del medio?
a) 6n+3 c) 6n-1
b) 6n d) 6n-3

47. Juana tiene 3 bloques metalicos. Cada bloque pesa lo mismo. Esto es lo que ocurrié cuando ella peso un
blogue contra 8 gramos

:\EJ:.JI::::::::___-_

éCual de las siguientes opciones seria el peso de un bloque de metal?

a) 5g c) 7g
b) 6g d) 8g
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48. La ruleta con aguja giratoria es para el nuevo juego de Sergio. De 600 veces que se gira la
aguja ¢aproximadamente cuantas veces deberia Sergio esperar que la aguja caiga en el color rojo?

a) 30
b) 40 —

Maranjg
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HOJA DE RESPUESTAS

Sexo: M___ F Grupo: N.L.

OBJETIVO: Mediante esta prueba se medira el rendimiento académico que presentan en la asignatura de matematicas,
abordando contenidos correspondientes a la educacién secundaria.

INSTRUCCIONES: Contesta llenando completamente el circulo que contenga la respuesta correcta. Lee muy bien la
pregunta del cuadernillo antes de contestar.

1ABP0OD A0 D MA®OC D
2| B © @ 22|@ @) C ©| 42|A) @) C @
I WBOD 23ABOD| 3ABOCD
4/A B © @ 249@A B ©C 0| 44|& B ©C @
5 ABOD| 25AB0C D] 45 AB0C D
6|@A) B) (€ @| 26|/A) B) C) @ 46|A) (B)(C) D)
TABROD| 2700 @] 470 B © @
8| B © @| 28|A) B C @ 48|A B © @
9 AB®OC D 290 B © D
10/A) B) € @| 30|A) B © @
1MABOC D 3@ B © @
12|(A) (B) (©) )| 32|A) B) (C) @
BAOEO D B3O D
14A) B)©C @ 34|A) B © @
150 B © @| 35|A B © @
16| ®) © @) 36|@&) B)(C) O
170 B © @] 37/ A ®© @
18@@@@ 38_@@@@
1990 B0 D@ 39| B C© @
20|A) B) (C) @| 40|@A) B) © @
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ANEXO 2
ESCALA FENNEMA-SHERMAN SOBRE ACTITUDES HACIA LAS MATEMATICAS

Instrucciones

A continuacion encontraras una serie de aseveraciones. Estas han sido ordenadas de tal manera
gue puedan indicar si estas o no de acuerdo con la idea expresada.

1. Las mujeres son igual de buenas que los varones en geometria
Estudiar matematicas es igual de apropiado para mujeres que para hombres

won

Hay que confiar en una mujer de igual manera que confiar en un hombre para hacer calculos
importantes

Las nifias pueden hacer igual de bien que los nifios en matematicas

Los varones no son naturalmente mejores que las mujeres en matematicas

Las mujeres ciertamente son suficientemente logicas para hacer bien en matematicas

Es dificil creer que una mujer puede ser un genio en matematicas

® N o v A

Cuando una mujer tiene que resolver un problema matematico es femenino pedirle ayuda al

hombre

9. Tendria mas confianza en una respuesta a un problema matematico resuelto por un hombre
que por una mujer

10. Las niflas que gozan estudiando matematica son un poco raras

11. Matematicas es para hombres, aritmética es para mujeres

12. Esperaria a una mujer matematica ser un tipo de persona masculina

RESPUESTAS

Sexo: M F Edad: Grupo: N.L.
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iGRACIAS POR TU COOPERACION!
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