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RESUMEN

Los bosques y selvas mexicanas representan el 34% de territorio mexicano,
brindando recursos a diferentes grupos de animales entre ellos mamiferos
endémicos del pais. Sin embargo, muchos de estos bosques y selvas actualmente
presentan una distribucion fragmentada, debido a la tala inmoderada y al uso del
suelo para actividades agricolas y ganaderas, por lo que el objetivo principal de esta
investigacion fue obtener informacion sobre el consumo de frutos y la dispersién de
semillas por mamiferos presentes en bosques y selvas mexicanas, con la finalidad
de servir como apoyo para futuras investigaciones, que aporten ideas para la
conservacion de comunidades vegetales. Dentro de la revision documental se
tomaron en cuenta los trabajos realizados desde 2000 hasta 2022, dicha revision
se realiz6 en plataformas especializadas como: Google académico, SciELO,
Research Gate, PubMed y Redalyc. Org, para la busqueda se utilizaron palabras
clave como: seed dispersal, dispersion, semillas, dieta, mamiferos, zoocoria, 0 y
exozoocoria. Los resultados, mostraron que la regibn con mas estudios sobre
dispersion de semillas realizada por mamiferos fue la Huasteca Potosina, asi
mismo los mamiferos con mas participacion en la dispersion son los pertenecientes
al orden Chiroptera, sin embargo, Urocyon cinereoargenteus y Ateles geoffroyi
yucatanensis registran un mayor nimero de especies vegetales dispersadas,
siendo Juniperus deppeana, Psidium guajava y Heteroflorum sclerocarpum las
especies vegetales con mayor dispersion. La revision bibliogréafica permitio recopilar
informacion sobre que especies vegetales son dispersadas por mamiferos dentro
de los bosques y selvas mexicanas. La informacién recopilada permitié determinar
qué los mamiferos consumen frutos y semillas dependiendo la disponibilidad de las
especies vegetales y en el caso de los carnivoros para complementar la dieta
dependiendo del gasto energético que tenga el organismo. Sin embargo, pocos son
los estudios que abarcan si la endozoocoria realizada, afecta o beneficia la
germinacion y posterior establecimiento de las plantas, este tipo de estudios serian
clave para establecer planes de accion que permitan la restauracion de selvas y

bosques en México.

Palabras clave: Dispersion de semillas, endozoocoria, dieta, mamiferos.



INTRODUCCION

Uno de los principales problemas que aquejan al planeta es el dafio a la
biodiversidad, la cual en su mayoria es causada por la accion del hombre. Ante esta
problematica, la perdida de especies, poblaciones y diversidad genética influyen en
las interacciones ecologicas las cuales son punto clave para las interacciones en el
ecosistema (Tylianakis et al., 2008).

Una de estas interacciones es la dispersion de semillas, la cual implica el
movimiento de un organismo desde su sitio de origen hasta el sitio de
establecimiento. En las plantas esto ocurre cuando una semilla, espora o propagulo
vegetativo se desprende de la planta madre, con la finalidad de incrementar la
probabilidad de establecimiento de las especies, facilitar el escape de las semillas
a depredadores y evitar la competencia de recursos con la planta madre (Ronce,
2007).

Para que la dispersion se lleve a cabo existen mecanismos de dispersion los cuales
son un factor esencial en la distribucion natural de las especies y en la movilizacion
e intercambio genético dentro y fuera de las poblaciones. De acuerdo con lo descrito
por Var der Pijl’'s en 1972, las caracteristicas de la semilla o de la didspora, influyen
en el tipo de dispersidbn y estas se organizan en torno al proceso ecoldgico
involucrado en el movimiento de la semilla.

Algunos de estos tipos de dispersidén son: la autocoria, anemocoria, la hidrocoria y
la zoocoria, siendo esta Ultima una de las mas complejas formas de dispersion ya
que implica una enorme diversidad de adaptaciones, de las cuales las plantas
dependen para el movimiento de las semillas de un lugar a otro (Steele, 2021).

La autocoria es aquel tipo de dispersion en el que la planta no necesita de algun
agente dispersor, se pueden observar tres variantes dentro de la autocoria; la
autocoria pasiva, la barocoria y la balocoria (Steele, 2021).

A la dispersion en la cual el agua funge como agente dispersor, se le conoce como
hidrocoria en algunas especies la lluvia es fundamental para mover las semillas,
mientras que otras dependen del movimiento de las corrientes de agua en rios,

arroyos o de las corrientes oceanicas (Steele, 2021).



Mientras que, la dispersion en la que el viento actia como agente dispersor se le
denomina anemocoria, en este tipo de dispersion la semilla esta provista de
estructuras que permiten un eficaz desplazamiento en el aire, estas estructuras son
parecidas a pelos, alas, plumas o al polvo (Steele, 2021).

La dispersion mediada por animales denominada zoocoria, involucra a distintos
organismos como artropodos y muchas especies de vertebrados como son peces,
reptiles, aves y mamiferos, siendo estos dos Ultimos de gran importancia para el
proceso de dispersion. El movimiento de semillas dada por animales puede darse
de dos formas, por exozoocoria en el que la semilla esta provista de estructuras que
le permiten el anclaje al pelo y/o plumas de los animales, o por endozoocoria en la
cual el fruto y la semilla son consumidos por el animal y después depositado lejos
de la planta madre, esto ocurre mediante la regurgitacion y la defecacion de las
semillas.

En los vertebrados, los mamiferos a través de mecanismos como la endozoocoria
pueden dispersar una gran variedad de frutos y semillas y jugar un papel
fundamental en la germinacion y establecimiento de numerosas especies vegetales
(Dellafiore et al., 2006).

Este tipo de dispersion es mas frecuente en bosques o en selvas donde la mayoria
de las especies de plantas son lefiosas y dependen de este tipo de dispersiéon
(Jordano, 2000).

Para muchas especies exoéticas la endozoocoria, es la forma mas exitosa de
propagacion, ya que le permite llegar a lugares alejados de la planta madre evitando
competencia de recursos, asi mismo la mayor parte de las especies de plantas
exoticas ofrecen frutos carnosos y atractivos, los cuales son rapidamente
incorporados a las dietas de los mamiferos (Traveset y Richardson, 2014).

En la década de 1970y 1980 diversos ec6logos como: Howee, 1977, Steven, 1979;
Debusscheet et al. (1984) realizaron estudios sobre la interaccion planta- animal,
centrandose en interacciones mediadas por aves, monos y murciélagos, sin
embargo, a finales de los ochenta, se demostro la importancia de los mamiferos

carnivoros para la dispersiéon de semillas en el continente europeo. Afios mas tarde
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Wilson en 1993 con estudios de dieta, observo que los 0sos y mapaches del norte
de América juegan un papel importante, ya que consumen frutos de una fraccion de
especies presentes en la region de estudio (Gonzalez-Varo et al., 2015). La
importancia de los mamiferos carnivoros en la dispersion de semillas radica
principalmente en tres aspectos de gran importancia que la diferencia de las aves y
otros mamiferos:

1. Los mamiferos carnivoros son animales residentes, lo que implica que
consumen frutos de especies presentes en la comunidad (L6pez-Bao y
Gonzalez-Varo, 2011).

2. Pueden consumir una gran variedad de frutos, ya que no cuentan con
limitantes morfoloégicos como el caso de las aves (Suarez—Esteban et al.,
2013).

3. Los carnivoros al consumir frutos ingieren una gran cantidad de semillas y
las defecan sin causarles dafios mecanicos por la masticacion (Suarez—
Esteban et al., 2013).

Sin embargo, los carnivoros tienden a preferir frutos de arboles y arbustos, que
desprendan olor y ademas tenga mucha pulpa, por lo que prefieren consumir frutos
como: cerezas, higos, peras y manzanas; cuyas semillas aparecen con frecuencia
en heces (Lopez-Bao y Gonzalez-Varo, 2011).

Para México, contrarrestar los efectos de la tala inmoderada, el cambio de uso de
suelo, incendios forestales y el trafico ilegal de especies, de sus bosques selvas y
humedales, resulta desafiante (Santiago Del Valle, 2014).

Actualmente las zonas de bosque y selva himeda en México presentan patrones
de distribuciéon fragmentado debido a la deforestacion, al uso del suelo para
actividades agricolas y para la crianza de ganado (Luna et al., 2000), tanto bosques
como selvas humedas poseen una amplia variedad de flora y fauna que pueden
adaptarse a los cambios climaticos (Olson et al., 2000). Las selvas secas en México
sirven de hogar para mas del 30% de mamiferos endémicos del pais (Ceballos y
Martinez, 2010).



ANTECEDENTES

Guerrero et al. (2000) determinaron que la dieta del mapache (Procyon lotor
hernandenzii), esta compuesta en su mayor parte por materia vegetal, insectos y
crustaceos en la costa sur de Jalisco, México. Se recolectaron 260 excretas,
realizando transectos, los cuales se realizaron a lo largo de un afio, abarcando la
temporada de secas y la temporada de lluvias.

Los resultados obtenidos mostraron que la dieta se compone de insectos (18.4%)
de las familias Acrididae, Scarabaeidae, Grillidae, Formicidae, Tenebrionidae,
Melolonthidae y Curculionidae. Crustaceos (17.8%), peces (3.9%), aves (6.6%) de
la familia Emberizidae, mamiferos (2.9%) Peromyscus sp y materia vegetal (41%),
siendo los elementos mas registrados Guazuma ulmifolia, Pithecellobium dulce,
Carica papaya y Cocus nucifera. Sin embargo, las excretas recolectadas en
temporada de lluvias registraron una mayor riqueza, agregandose a la lista los
elementos de Marizonia americana y Zea mays y en la temporada de secas
Spondias purperea.

Dominguez et al. (2006) compararon mediante un estudio realizado en cautiverio
en laregion de los Tuxtlas, Veracruz, el paso de las semillas de Ficus insipida por
el tracto digestivo del tucan (Ramphastos sulfuratus) y del mono arafia (Ateles
geoffroyi) con la finalidad de evaluar la afectacion que puede llegar a tener las
semillas al pasar por el tracto digestivo de estos organismos, mediante la
recoleccion heces frescas y la separacion posterior de las semillas, se realizaron
pruebas de germinacion en cajas Petri con )condiciones controladas de luz,
humedad y temperatura. Los resultados mostraron diferencias significativas en la
velocidad de germinacion, ya que en el mono arafa fue de 19 dias mientras que del
tucan fue de 21 y el grupo control de 24 dias, asi mismo la capacidad germinativa
fue mayor para las semillas consumidas por A. geoffroyi (65%), mientras que la
capacidad germinativa de las semillas consumidas por R. sulfuratus no se vio
beneficiada (4%), siendo A. geoffroyi el que mas favorecié a la germinacion de
semillas de Ficus insipida.

Por su parte, O Farrill et al. (2006) realizaron un estudio para determinar si las

semillas de Manilkara zapota sobrevivian a la masticacion realizada por el tapir



(Tapirus bairdii), dentro de la reserva de la biosfera de Calakmul, Campeche,
México. Ya que dentro de la literatura se encontré que el tapir funge como
depredador de semillas, debido a que dentro del proceso de masticacion se han
reportado una alta probabilidad de muerte de la semilla, ademas de que las zonas
que prefieren como letrinas estan a las orillas de cuerpos de agua, lo cual no
favorece a la germinacion de la semilla.

Para corroborar lo mencionado en la literatura se realizaron recorridos, en los cuales
también se visitaron pozas de agua, se recolectaron 85 muestras fecales de tapir,
de las cuales casi el 40% de las muestras contenian semillas e incluso plantulas de
Manilkara zapota, registrando asi la dispersion de semillas por tapir, sin embargo,
mencionan la necesidad de realizar estudios para determinar el éxito del
establecimiento de las plantulas.

Miceli-Méndez (2008) evalud el efecto que tienen los ungulados domésticos en la
dispersién de semillas de especies lefiosas, en zonas dedicadas a la ganaderia
extensiva y que mantienen al ganado bajo pastoreo libre en el estado de Chiapas,
México. Dentro de este estudio también se evalud la dispersibn de semillas
realizada por Tapirus bairdii en la reserva de la Biosfera Montes Azules, Chiapas,
México.

Para determinar el papel ecologico que tiene el ganado bovino como dispersor de
semillas se realizaron entrevistas y recorridos acompafiados de ganaderos con
experiencia en el manejo del ganado, los recorridos se realizaron en un afio
abarcando la temporada de secas y la temporada de lluvias, las plantas reportadas
por los productores como consumidas por el ganado, fueron recolectadas para su
posterior identificacion. Asi mismo, para determinar que especies eran consumidas
por el ganado se recolectaron excretas, las cuales fueron tamizadas para la
obtencion de semillas, que se cuantificaron e identificaron.

Con los datos obtenidos por parte de los recorridos y las entrevistas se procedio a
verificar que dichas plantas coincidieran con las semillas obtenidas en las excretas.
Se encontraron 16 especies bovindcoras identificandose 12 de ellas: Nopalera
karwinskian, Acacia farnesiana, Acacia pennatula, Acacia spadicigera,

Enterolobium cyclocarpum, Senna atomaria, Senna spectabilis, Byrsonima



crassifolia, Psidium guajava, Biosimum alicastrum, Ficus sp, Manilkara achras y
Guazuma ulmifolia, ademas se identificaron 16 morfoespecies de dicotiledoneas,
con 192 individuos y 564 poaceas, confirmando asi que el ganado bovino promueve
la dispersion de semillas de especies lefiosas.

En el estudio de dispersion de semillas por Tapirus bairdii se realizé colecta de
excretas durante los meses de enero a octubre, las cuales fueron tamizadas y
revisadas al microscopio estereoscopio para identificar y cuantificar las semillas. Se
identificaron tres familias: Moraceae, Fabaceae y Sterculiaceae y cuatro especies
lefiosas Senna sp, Guazuma ulmifolia, Ficus sp y Ficus yoponensis.

Se observo en mayor concentracion semillas enteras de Senna sp., mientras que
Guazuma ulmifolia se encontré en menor concentracion y frecuencia. Los géneros
Ficus, Sennay Guazuma, también estuvieron presentes en las excretas del ganado
bovino.

Pérez et al. (2008) determinaron los componentes principales de la dieta del pecari
de collar (Pecari tajacu) y el pecari de labios blancos (Tayassu pecari), en la region
de Calakmul, Campeche, México.

Las especies vegetales con un mayor consumo por parte del pecari de collar fueron:
Brosimum alicastrum, Byrsoima crassifolia, Pipper amalago y Zea mayz, asi mismo
la dieta del pecari de collar estuvo compuesta en su mayor parte de hojas en la
estacion seca y en la estacion de lluvias prefirid los frutos.

Por su parte, la dieta del pecari de labios blancos est4 basada en su mayor parte
por las siguientes especies: Chamaedorea sp, Pipper amalago, Manilkara zapota y
Brosimum alicastrum. Ademas, se observo que, aunque Tayassu pecari tiene una
mayor preferencia por el consumo de frutos a lo largo del afio, en la temporada de
secas hubo un incremento en el consumo de estos.

Garcia-Morales (2010) determino la importancia que tienen los murciélagos
frugivoros como dispersores de semillas en la regién de la huasteca potosina,
México.

Se recolectaron un total de 559 murciélagos de ocho especies diferentes
pertenecientes a la familia Phyllostomidae, siendo la especie mas abundante

Sturnira ludovici con 142 individuos, seguida de Glossophaga soricina con 107



individuos. Para determinar la dieta de los organismos se recolectaron 167 muestras
fecales en las se identificaron cuatro familias, siendo las mas representativas la
familia Moraceae, y Peperaceae; y las menos representativas las familias
Solanaceae y Myrtaceae, dichas semillas se clasificaron en dos categorias
sucesionales: especies pioneras y especies tardias. Dentro las especies pioneras
se observaron semillas de Ficus cotinifolia, Ficus maxima, Ficus obtusifolia, Maclura
tinctoria y Psidium guajava mientras que como especies tardias se observaron
semillas de Piper hispidum, Solanum diphyllum y Solanum erianthum.

Registrando un patron de dispersion donde murciélagos del género Artibeus tienden
a dispersar semillas de especies tardias favoreciendo el establecimiento de
especies arbdéreas como son las del género Ficus, asi mismo los murciélagos de los
géneros: Glossophaga, Sturnira y Carollia dispersan semillas de especies pioneras
favoreciendo la regeneracion de ambientes perturbados.

Hernandez et al. (2011) realizaron estudios sobre la dieta de Sturnira ludovici en
zonas de la region montafiosa del estado de Veracruz. El primer muestreo realizado
en 2007 fue en los municipios de San Andrés Tlalnelhuayocan y Xalapa, los cuales
presentan una vegetacion de bosque mesofilo y sembradio de café.

El segundo muestreo se realiz6 en 2009, en el municipio del Huatusco el cual
presenta una vegetacion de bosque mesofilo. Al analizar las excretas en el
laboratorio se encontr6é que, de 262 muestras fecales recolectadas en San Andrés
Tlalnelhuayocan, 35 (13%) contenian semillas de Solanum schlechtendalianum, asi
mismo las excretas recolectadas en el municipio de Xalapa de las 51 muestras 4
(8%), contenian semillas de Solanum schlechtendalianum y en el bosque mesdéfilo
del Huatusco de las 16 muestras fecales 13 (81%) contenian semillas de S.
schlechtendalianum. Adicionalmente se realizaron pruebas de germinacion in situ
en los cuales se determiné un porcentaje de germinacién del 30% de un total de 80
semillas previamente digeridas por S. ludovici, sugiriendo la legitimidad en la
dispersion de semillas.

Arroyo et al. (2011) realizaron un estudio con la finalidad de determinar cuél es el
papel que juega como dispersor de semillas el mono arafia (Ateles geoffroyi) en

la regeneracion de bosques perturbados dentro de la selva Lacandona Chiapas



México, dicho estudio consistio en analizar los cambios presentes en la vegetacion
y si estos afectan en la dieta de los monos; también el evaluar el impacto de la
remocion y depredacion de semillas de siete especies dispersadas por monos y
determinar la germinacion, crecimiento y supervivencia de dos especies de arboles.
Los analisis mostraron que Ateles geoffroyi dispersan una gran cantidad de semillas,
sin embargo, su eficiencia como dispersor disminuye en zonas fragmentadas dentro
del bosque ya que mayor parte de su dieta se basa en hojas y no en frutos como lo
es en zonas no perturbadas. En las excretas se encontraron semillas que varian en
tamafo, pequefias como las semillas de Cecropia obtusifolia y grandes mayores a
1 cm como Ampelocera hottlei, Attalea butyracea, Dialium guianense, Guarea
glabra, Igna spp, Posoqueria latifolia, Spondias mombin y S. radlkoferi, por excreta
se encontraron de tres a seis semillas, lo que sugiere que los primates juegan un
papel ecolégico importante en la dispersion de especies con semillas grandes.
Aguilar (2011) mediante la recolecta de 31 excretas de zorra gris (Urocyon
cinereoargenteus), se determin6 el cdmo esta compuesta la dieta del zorro en la
sierra de Quila perteneciente al estado de Jalisco.

Dicha dieta se compone de frutos, semillas, insectos y mamiferos, siendo las
semillas de Phytolacca icosandra y Vaccinium sthenophyllun, las que aparecieron
con mayor frecuencia en las excretas de zorra, también se encontraron semillas de
las familias Styracaceae, Malvaceae y Amarantaceae. Los restos de insectos
encontrados en las excretas corresponden a organismos de los siguientes 6rdenes:
Ortoptera, Coledptera, Hemiptera, Aranaea, Diplopoda y Chilopoda, mientras que
los restos de mamiferos no fueron suficientes para realizar la identificacion.

Asi mismo, se realizaron pruebas de viabilidad y germinacion con la finalidad de
determinar si el paso de las semillas por el tracto digestivo de la zorra le favorece o
no a la germinacion de estas. Como grupo control se realizé la colecta de frutos
maduros de Phytolacca icosandra y Vaccinium sthenophyllun.

La prueba de viabilidad para las semillas de Phytolacca icosandra por flotacion para
el tratamiento de frutos fue de 94.4%, mientras que para el tratamiento de excretas
fue de 94.8%. Para la prueba de cloruro de tetrazolio el grupo control mostro una

viabilidad del 100%, mientras que en el grupo de las excretas solo el 55% mostro



viabilidad. Para Vaccinium sthenophyllun los resultados de la prueba de flotacion
fueron tratamiento para frutos 74.4% de viabilidad, mientras que las semillas
encontradas en las excretas fueron solo de 24.8%.

La prueba de cloruro de tetrazolio mostro una viabilidad de 30% para las semillas
de frutos y 10% para las semillas encontradas en las excretas.

En las pruebas de germinacion las semillas encontradas en las excretas de
Phytolacca icosandra no mostraron diferencias significativas con respecto al grupo
control, mientras que las semillas excretadas de Vaccinium sthenophyllun
presentaron un porcentaje mayor en la germinacion, en cuanto a la velocidad con la
gue germinaron fue mayor que el grupo control, asi mismo el tiempo de germinacién
resulto ser menor 20.88 dias a comparacion con el grupo control 34.43 dias.
O’Farrill et al. (2012) realizaron un estudio con el objetivo de revisar que tan
eficiente es el Tapir (Tapirus bairdii) para la dispersion de semillas de Manilkara
zapota dentro del a region del gran Calakmul ubicada en el centro de la peninsula
de Yucatan, mediante experimentos de germinacion y previa recoleccion de
muestras fecales, se observé que el tapir es un buen dispersor de semillas, ya que
al recorrer kildmetros dentro de su habitat le permite a la semilla germinar lejos de
la planta madre, sin embargo la semilla al pasar por el tracto digestivo del tapir no
muestra diferencias significativas en la germinacion con respecto a las semillas
extraidas directamente de Manilkara zapota.

Asi mismo el sustrato en el que se mostr6 una mejor germinacion fue el mismo
estiércol en donde son depositadas las semillas, argumentado que este promueve
la germinacién y mejora la supervivencia de las plantulas.

Altamirano et al. (2013) recolectaron excretas de coati (Nasua narica) en la
comunidad de las Animas en el municipio de Chapa de Mota en el estado de México,
para estudiar el espectro alimentario que tiene la especie en la zona.

En las 18 excretas recolectadas a lo largo de un afio se encontraron 21 elementos,
de septiembre a noviembre se encontraron restos de mamiferos como:
Spermpohilus  mexicanus, Peromyscus maniculatus  Peromyscus  sp.
Reithrodontomys megalotis, Cryptotis sp., Cryptotis parva, Liomys irroratus y

Didelphis virginiana; insectos como: Coledpteros, larvas de Dipteros,



Escarabeiformes e Himendpteros, semillas de Pyrus conmunis, Zea mays, Triticum
sp, Physalis sp, Rosaceas y aves no identificadas debido al estado de degradacion
en que se encontraban los componentes. En los meses de diciembre enero no se
recolectaron excretas, de febrero a mayo los componentes identificados fueron:
aves, insectos como: Coleopteros, Himenopteros, Quelicerados, Escarabeiformes y
Dipteros; semillas de Phytolaccaceae, Prosopis sp, Prunas persica, Rosaceas
Solanacea y Zea mays; mamiferos como: Sylvilagus floridanus, Reithrodontomys
megalotis, Peromyscus maniculatus, Reithrodontomys megalotis, Cryptotis parva y
solo en el mes de mayo se registro la presencia de reptiles como Sceloporus sp.
Medrano et al. (2014) valoraron el consumo de frutos y semillas y a su vez la
dispersion de estas, el analisis de las excretas de mamiferos en la selva y en un
pastizal se realiz6 durante 12 meses en la costa de Veracruz.

Recolectando un total de 205 excretas e identificando 8 especies de mamiferos con
habitos carnivoros y omnivoros. El mayor nUmero de excretas se encontraron en la
selva, mientras que en el pastizal fue menor. Con respecto a las semillas, en la zona
de selva se encontraron 32 especies y en el pastizal 20 especies.

En el pastizal se identificaron dos especies de mamiferos dispersores, el coyote
(Canis latrans) y la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus). En la selva se
identificaron seis especies: zarigieya (Didelphis sp), onza (Puma yagouaroundi),
cacomixtle (Bassariscus sp), mapache (Procyon lotor), armadillo comun (Dasypus
novemcinctus) y oso hormiguero (Tamandua mexicana).

Villalobos et al. (2014) analizaron la dieta de Urocyon cinereoargenteus zorra gris,
en el jardin botanico regional de Puerto Escondido, Oaxaca, México, con la finalidad
de conocer la composicion de la dieta y variabilidad que existe entre estaciones a lo
largo del afio ademas de determinar si la ingestion de semillas favorece a la
dispersién y germinaciéon de estas.

Se recolectaron 75 excretas frescas para poder identificar y cuantificar los
componentes, en las cuales se encontré la presencia de semillas (74.6%),
vertebrados (60%) e invertebrados (53%).
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Las semillas encontradas en las excretas corresponden a Guazuma ulmifolia,
Acacia cornigera, Comocladia engleriana, Byrsonima crassifolia, Enretia tinifolia,
Ficus sp y nanche montés.

En el analisis se pudo observar que, durante el afio, U. cinereoargenteus basa su
dieta en semillas (74.67%), aves (49.39%) y ortdpteros (41.33%). Mientas que
estacionalmente su dieta se basd en semillas (73.3%), aves (42.66%) y ortopteros
(30.66%), en temporada seca, mientras que en temporada de lluvia dominaron los
ortépteros (10.66%), aves (6.6%).

Adicional al estudio y para determinar si el paso de las semillas por el tracto digestivo
de U. cinereoargenteus influye en la velocidad y el porcentaje de germinacion se
realizaron pruebas de germinacion comparando las semillas encontradas en las
excretas con las tomadas de la planta madre (grupo control). Encontrando que
Byrsonima crassifolia, Enretia tinifolia y el nanche montés fueron favorecidos por
ingestidon, sin embargo, Acacia cornigera tuvo un efecto negativo, Guazuma
ulmifolia no tuvo efecto y con Comocladia engleriana no se realizaron
comparaciones debido a la ausencia de semillas, para el grupo control. En cuanto
a que especie es la mayor consumida se determiné que Ficus sp. debido al
porcentaje de aparicién 81.82% y B. crassifolia y E. tinifolia fueron las de menor
consumo con un 1.82%.

Espinosa et al. (2017) recolectaron 53 excretas de Canis latrans, 12 excretas
recolectadas en temporada de sequia y 41 recolectadas en temporada de lluvias,
con la finalidad de determinar como est4 compuesta la dieta del coyote y si esta
varia a lo largo del afio, el muestreo se realiz6 en el parque estatal de Tepotzotlan
en el estado de México. Al realizar la determinacion de componentes encontraron
gue las excretas recolectadas en temporada de secas estaban conformadas de 12
componentes: Mephitis macroura, Reithrodontomys sumichrasti, y Sciurus
aureogaster (mamiferos). También se encontraron restos de reptiles como son
Sceloporus spinosus y Crotalus molossus, insectos de la familia Acrididae, de igual
forma se encontraron restos de aves, pero no pudieron ser identificadas debido al

avanzado estado de descomposicion que presentaban. Las gramineas, algunas
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semillas no identificadas, y Opuntia streptacantha, fue la materia vegetal encontrada
en las excretas de Canis latrans.

Mientras que las excretas recolectadas en temporada de lluvias estaban
conformadas por 13 componentes, de los cuales los mas significativos fueron
insectos de la familia Scarabeidae, mamiferos como: Sylvilagus floridanus y
Didelphis virginiana, aves no identificadas y materia vegetal como gramineas y
semillas no identificadas, fue notoria también la presencia de residuos
antropogénicos como bolsas de pléastico.

Urrea-Galeano et al. (2018) usando camaras trampa en una zona de bosque
caducifolio perteneciente a Michoacan, México identificaron que mamiferos
terrestres consumen los frutos de Heteroflorum sclerocarpum y como es la
manipulacion de los mismos, observando que los mamiferos que manipulan los
frutos de Heteroflorum fueron vacas (Bos taurus), venado cola blanca (Odocoileus
virginianus), pecaries de collar (Pecari tajacu), coati (Nasua narica), ratones y
cuiniques (Notocitellus adocetus), ademas se realizaron experimentos de
germinacion en los cuales, semillas con signos de impresion dental de los venados
germino un 14%, de las semillas excretadas por vacas germino 23%.

Garcia (2019) determino que especies de plantas forman parte de la dieta de los
murciélagos frugivoros y cual es la especie de murciélago que mejor contribuye a la
dispersion de semillas en tres tipos de habitats: cafetal, pastizal y selva
pertenecientes a la sierra sur del estado de Oaxaca; ocupando redes de niebla para
la captura de los ejemplares. En la zona del cafetal se registraron en las excretas
de los murciélagos 23 especies de plantas, en la zona de selva 21 especies y en la
zona de pastizal 13 especies. Las familias vegetales presentes en las dietas fueron
Piperacae, Urticaceae, Moraceae y Solanaceae. Mientras que los murciélagos con
un mayor indice de dispersion fueron: Sturnira hondurensis y Sturnira parvidents.
Orta-Lopez et al. (2019) realizaron un estudio en la Reserva de la Biosfera la Michilia
ubicada en el municipio de Suchil, en el estado de Durango, con la finalidad de
comprender como el coyote (Canis latrans) interfiere en la dispersion de semillas de

forma estacional y como el consumo puede afectar a la germinacion de estas.
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Mediante la colecta de excretas de mayo de 2015 a febrero de 2016 se categorizo
la dieta del coyote en: mamiferos, frutos con semillas, aves y reptiles. De las
categorias mas encontradas fueron mamiferos y frutos.

Las especies vegetales con mas consumo fueron Juniperus deppeana y
Arctostaphylos pungens. En el grupo de los mamiferos fueron los roedores del
género Peromyscus y la especie Sigmodon leucotis. Aunque se observo que la dieta
del coyote es variada a lo largo del afio se logro identificar una tendencia
especialista hacia el consumo de frutos y semillas siendo verano, otofio e invierno
las estaciones con mayor consumo, solo primavera mostro un alto consumo de
mamiferos. En las pruebas de germinacion se comprob6 que el paso de las semillas
por el tracto digestivo no presenta un efecto significativo y la masticacion no produce
dafo en las semillas.

Garcia-Ruiz et al. (2019) determinaron que especies son consumidas por el venado
cola blanca, Odocoileus virginianus dentro del area natural protegida la Primavera
en Jalisco, México, se realiz6 una recolecta de 98 grupos de pellets de venado cola
blanca estos se desbarataron para separar las semillas con las cuales
posteriormente se realizaron pruebas de germinacibn en condiciones de
temperatura y luz controladas. Se logro identificar los siguientes géneros Vaccinium
(35 semillas), Acacia (17 semillas) y Solanum (13 semillas).

Con los experimentos de germinacion se observé que la germinacion fue mayor en
las semillas previamente digeridas por O. virginianus en comparacion al grupo
control, sin embargo, no hubo diferencias significativas con la velocidad de
germinacion. También se logré sugerir que la dispersion realizada por O. virginianus
tiene un efecto negativo, ya que la mayoria de las semillas presentaban dafios, lo
que representa un efecto negativo para la vegetacion.

Garcia et al. (2019) realizaron un estudio en el parque nacional el Cimatorio
Querétaro, México, con la finalidad de evaluar el efecto que tiene el paso de las
semillas de Acacia schaffneri y si este repercute en la germinaciéon de las semillas.
Se recolectaron 88 grupos de pallets de un corral donde se mantienen ejemplares
de Odoicoleus virginianus y hay una alta densidad de Acacia schaffneri cuyas vainas

son consumidas por venados.
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Se realizaron dos experimentos de germinacion con grupo control (semillas
extraidas directamente de la planta madre) y se cuantifico el porcentaje y velocidad
de germinacion. Los resultados mostraron que Acacia schaffneri es beneficiada por
la ingesta mostrando una germinacion del 25%, sugiriendo que la germinacion pudo
haberse visto favorecida por la escarificacion mecanica y quimica, debido a las
caracteristicas de la testa, la cual es dura e impermeable.

Rubalcava et al. (2020) evaluaron la dispersion de semillas de Arctostaphylos
pungens y Juniperus deppeana, realizada por mamiferos presentes en el area
natural de Sierra Fria, Aguascalientes, México, mediante la recoleccion de excretas
y su posterior identificacion.

Solo cuatro especies, pertenecientes al orden de los carnivoros se tomaron como
dispersores potenciales: zorra gris, coyote, cacomixtle y gato montés. Siendo la
zorra gris la que mostro diferencias significativas al dispersar el 94.2% total de
semillas de A. pungens, y J. deppeana.

Pérez-Flores et al. (2021) evaluaron los efectos que el cacomixtle (Bassariscus
astutus) tiene sobre la dispersion de semillas en el bosque de encino perteneciente
al municipio de Tlaxcala. Realizando una recoleccion de excretas en letrinas se
procedi6 a identificar las semillas encontradas en las excretas. De las 76 excretas
recolectadas en 35 letrinas las semillas encontradas corresponden a Juniperus
deppeana, Phytolacca icosandra, Opuntia depressa y Amelanchier denticulata. En
los resultados O. depressa y J. deppeana tienen un mayor porcentaje de viabilidad
y germinacion mientras que P. icosandra y A. denticulata.

A pesar de encontrarse en mayor numero dentro de la excreta, no mostraron
efectos. Asi mismo dentro de las 35 letrinas, tan solo en 28 se encontraron plantulas
de reciente germinacion de O. depressay J. deppeana mientras que de P. icosandra
y A. denticulata no se encontraron plantulas.

Gonzalez etal. (2021) evaluaron el efecto que tiene la ingesta de semillas mayores
a 1 cm, por el mono aullador (Alouta pigra), en la reserva de la biosfera Montes
Azules, Chiapas, México. Este estudio se realizé tomando como sitio de estudio tres
zonas de 3 a 6 hectareas cada una, en cada una de las zonas se superviso un grupo

de monos y se recolectaron las excretas inmediatamente después de ser

14



depositadas, recolectandose un total de 18 muestras fecales con un total de 259
semillas. Las semillas recolectadas pertenecen a Abuta panamensis n=10,
Ampelocera guia n=85, Castilla elastica n=63, Dialium guianense n=11, Garcinia
intermedia n=17, Porouma bicolor n=24, Mama spondias n=12, Trophis racemosa
n=37.

Colorado-Duran et al. (2022) mientras realizaban estudios en Xalapa de Enriquez,
un municipio perteneciente a Veracruz, México, observaron el consumo y dispersiéon
de Hoffmannia excelsa, especie vegetal que no ha sido mencionada en la literatura
como parte de la dieta en quirdpteros. Esta observacion fue realizada en un
ejemplar de Artibeus toltecus, un murciélago frugivoro, cuya alimentacion es
principalmente frutos de las familias Solanaceae y Moraceae.

En dicha observacion, A. toltecus llevaba consigo dos frutos de H. excelsa las
cuales presentaban mordidas de murciélago. Sin embargo, en el sitio se observaron
numerosos arbustos de H. excelsa, una especie que tiene caracteristicas de
dispersién ornitdcora, lo que sugiere que el consumo de esta especie vegetal se da
por la abundancia de esta, ante los escasez de otros recursos.

Veldzquez et al. (2022) con la finalidad de examinar como la tala afecta la
dispersion de semillas realizada por Ateles geoffroyi yucatanensis en una
comunidad dedicada a la extraccion de madera perteneciente a la reserva de la
biosfera de Calakmul, Campeche, México, evaluaron si la dispersion de semillas por
el mono arafia es diferente entre un sitio talado y uno no talado. Mediante la
observacion de dos grupos de monos arafia, durante un periodo de 5 meses durante
la temporada de secas, se recolectaron excretas inmediatamente después de la
defecacion y se guardaron en bolsas de plastico, también se recolectaron excretas
debajo del arbol seleccionado por los monos arafia para dormir.

Adicional al estudio se registré la fidelidad al arbol para dormir, contando el nimero
de semanas que fue utilizado. De las excretas recolectadas mediante transectos se
registraron 997 semillas, 441 semillas en la zona no talada y 556 en la zona talada,
observandose un numero mayor de semillas por muestra fecal en la zona talada.
En las letrinas debajo de los arboles se registraron 15853 semillas de 20 especies

diferentes, observando que el nimero de especies de semillas por letrina fue mayor
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en la zona no talada que en la zona con tala, sugiriéndose que los monos arafia
pueden dispersar cantidades significativas de semillas debajo de los arboles sin
importar la condicion del bosque.

Las semillas que se encontraron dentro de las excretas corresponden a Ficus sp,
Brosimum alicastrum, Coccoloba acapulcensis, Reinhardtia sp, Eugenia capuli,
Talisia olivaformis, Manilkara zapota, Protium copal, Spondias sp, Celtis iguanaea,
Dalbergia glabra, Simaruba var. yucatanensis, Diospyros sp, Pseudolmedia
oxyphyllaria, Cupania glabra, siendo las ultimas tres la principal fuente de alimento
para A. geoffroyi yucatanensis y también especies que ocasionalmente se extraen
mediante la tala.

Los resultados de fidelidad del arbol ocupado para dormir no difirieron entre zonas,
se observo que las especies que A. geoffroyi yucatanensis selecciona para dormir
son: Lonchocarpus castelloi, Bucida buceras y Lysiloma latisiliquum, especies que
son mas extraidas.

Godinez (2022) analizo los habitos alimenticios de la zorra gris (Urocyon
cinereoargenteus) en el cerro de San Juan Zitlaltepec, en el estado de México, esto
con la finalidad de conocer que organismos componen la dieta de Urocyon
cinereoargenteus Yy si esta varia al inicio y al final de la temporada de estiaje,
adicionalmente realizaron pruebas de germinacién con las semillas de las especies
vegetales encontradas en las excretas, para determinar si el paso por el tracto
digestivo de la zorra gris beneficia la germinacién de las semillas. Se analizaron
55 excretas en las cuales se encontraron semillas de Schinus molle, Opuntia sp y
Prosopis laeviagata, ademdas se encontraron restos de plumas, coleo6pteros,
ortépteros, algunos mamiferos pequefios como Peromyscus sp, Reithrodontomys
sp, Heteromys irroratus, Silvilagus sp, Sigmodon sp, Otospermophilus variegatus y
Lepus sp.

Se observé que Urocyon cinereoargenteus consume los mismos recursos al inicio
y al final de la temporada de estiaje.

Mientras que en las pruebas de germinacion solo Schinus molle y Opuntia sp. se
vieron beneficiadas por la endozoocoria, mientras que las semillas de Prosopis

laeviagata tuvieron una mayor germinacion sin endozoocoria.
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Wong et al. (2022) recolectaron 938 excretas de zorra gris (Urocyon
cinereoargenteus) en el area natural protegida de Altas cumbres en Tamaulipas,
México, con la finalidad de determinar que componentes estan presentes en la
dieta.

Los resultados mostraron que Urocyon cinereoargenteus compone su dieta de
materia vegetal (83.7%), invertebrados (13.6%) y vertebrados (2.92%).

Diez especies vegetales fueron identificadas dentro de las excretas de Urocyon
cinereoargenteus: Prosopis sp, Opuntia sp, Annona globiflora, Leucaena sp,
Helianthus annuus, Smilax sp, siendo las méas representativas, Brahea berlandieri,
Litsea glaucescens, Diospyros palmeri y Diospyros texana.

Los invertebrados con mayor frecuencia de aparicion en las excretas fueron del
orden Miriapoda, mientras que en vertebrados el orden Rodentia tuvo una mayor
frecuencia de aparicibn. Ademas, se determiné que la materia vegetal es
predominante, tanto en temporada de lluvias como en temporada de secas.
Altamirano et al. (2022) realizaron un muestreo de un afio en la comunidad de las
Animas en Chapa de la Mota, México. Se recolectaron 220 excretas y se determin6
que la dieta del cacomixtle (Bassariscus astutus), se compone en su mayoria de
materia vegetal seguida de pequefios mamiferos, aves, reptiles e insectos, asi como
también se encontrd en las excretas componentes que no se lograron identificar.
Los componentes vegetales mas representativos fueron: Zea mays, Pronus capulli,
Crataegus mexicana, Phytolacca sp, Mesembranthemaceas y Amarantaceas. Los
mamiferos mas representativos fueron la musarafa y los roedores.

Los insectos mas representativos fueron: Escarabeidae y Melolontidae,
pertenecientes a Coleoptera y Ortoptera, respectivamente. El género mas
representativo en los reptiles fue Sceloporus sp.
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OBJETIVO GENERAL

Obtener informacion actualizada sobre el consumo de frutos y la dispersion de

semillas por mamiferos presentes en bosques y selvas mexicanas.

OBJETIVOS PARTICULARES

Documentar que especies vegetales son menor o mayormente dispersadas por

mamiferos dentro de los bosques y selvas mexicanas

Determinar si las semillas dispersadas por los mamiferos difieren de una localidad

a otra.
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JUSTIFICACION

Debido a la importante fragmentacion que presentan selvas y bosques del territorio
mexicano, como resultado de las diversas acciones antropogénicas, es necesario
obtener, recopilar y documentar informacion sobre la dispersion se semillas por
mamiferos, siendo este uno de los principales agentes de dispersion. Esta
informacion recaudada tiene como finalidad el servir como apoyo para futuras

investigaciones, que aporten ideas para la conservacion de comunidades vegetales.
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HIPOTESIS

La dispersion de semillas realizada por mamiferos resulta ser mas eficaz en

comparacion a la dispersion realizada por otros medios bioticos y abidticos.
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MATERIALES Y METODOS

Debido a que esta investigacion es de caracter biografico se realizé una busqueda
e identificacion de material de indole cientifico, como articulos, tesis, revistas,

identificando primeramente las plataformas de busqueda.

Para realizar la busqueda primero se identificaron palabras clave (seed dispersal,

dispersién, semillas, dieta, mamiferos, zoocoria, endozoocoria y exozoocoria).

Al haber definido los patrones de busqueda de informacién, se procedi6 al uso de
plataformas de libre acceso como: SciELO, Google Académico, Research Gate
Redalyc Org. y PubMed ademas, se ha utilizado el repositorio institucional BUAP

para la revision de tesis.

La informacion encontrada abarco del afio 2000 al 2022, la cual fue de diferentes
partes del mundo, pero se prefirié usar la informacion correspondiente a México. La
blasqueda bibliografica se llevo a cabo en idioma inglés y espafiol, encontrandose

en su mayoria publicaciones en idioma inglés.

Debido a que los bosques y selvas mexicanas proporcionan productos a la
poblacion y a la economia del pais, contribuyen directamente con la regulacion del
climay la captura de carbono y sirven de hogar para diferentes especies animales,

se opto por revisar bibliografia solo de estos ecosistemas.
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RESULTADOS

La busqueda de informacién resulto en 30 estudios que abarcan la dispersion de
semillas por mamiferos en México, siendo Google Academico, SciELO y Research
gate, las plataformas donde se encontraron la mayoria de los estudios (Tabla 1). En
la literatura revisada el estado con mayor niumero de investigaciones sobre la
dispersion de semillas fue San Luis Potosi en la region de la Huasteca Potosina,
seguido de Michoacan y Chiapas (Figura 1). Los mamiferos involucrados en la
dispersion de semillas dentro de las selvas y bosques mexicanos se observan en la
tabla 2, siendo los mamiferos del orden Chiroptera los mas representativos sin
embargo el mamifero con mas participacion en la dispersion fue Urocyon
cinereoargenteus (Figura 2) con un total de 23 plantas dispersadas en las regiones
de Aguascalientes, Oaxaca, Estado de México, Jalisco y Tamaulipas, seguido de
Ateles geoffroyi yucatanensis, el cual dispersa 15 especies de plantas en la region

de Calakmul, Campeche, México.

El mamifero que tiene poca contribucion en la dispersion de semillas fue Notocitellus
adocetus dispersando solo semillas de Heteroflorum sclerocarpum en Michoacéan,

México.

Fueron 93 especies vegetales que se encontraron en la literatura dispersadas por
mamiferos, sin embargo, solo 24 especies vegetales tuvieron mas de un registro de
dispersion en la literatura. La especie vegetal que tuvo un mayor numero de
registros en los estudios fue Juniperus deppeana, siendo dispersada en Sierra fria
Aguascalientes, México por Canis latrans, Bassariscus astutus, Urocyon
cinereoargenteus y Lynx rufus. Se encontro registro de dispersion en la reserva de
la biosfera la Michilia, Durango, asi como en Tlaxcala, México. Otras especies
vegetales que tuvieron un alto registro en los estudios fueron: Psidium guajava,
dispersada por Artibeus jamaicensis, Artibeus intermedius, Artibeus lituratus,
Artibeus toltecus en la huasteca potosina y Bos taurus en Chiapas, México y
Heteroflorum sclerocarpum dispersada por Nasua narica, Bos taurus, Pecari
tajacu, Odocoileus virginianus y Notocitellus adocetus en Michoacan, México
(Figura 3).

22



Tabla 1. Resultados de las busquedas realizadas.

Plataforma de

NUmero de articulos

busqueda encontrados
Google Académico 10
SciELO 7
PubMed 3
Redalyc Org. 2
Research Gate 8

Tabla 2. Mamiferos dispersores de semillas en bosques y selvas mexicanas.

Orden Especie

Artiodactyla Bos taurus
Artiodactyla Odocoileus virginianus
Artiodactyla Pecari tajacu
Artiodactyla Tayassu pecari
Carnivora Bassariscus astutus
Carnivora Canis latrans
Carnivora Lynx rufus

Carnivora Procyon lotor
Carnivora Nasua narica
Carnivora Urocyon cinereoargenteus
Chiroptera Artibeus intermedius
Chiroptera Artibeus jamaicensis
Chiroptera Artibeus lituratus
Chiroptera Artibeus toltecus
Chiroptera Carollia sowelli
Chiroptera Glossophaga soricina
Chiroptera Sturnira hondurensis
Chiroptera Sturnira lilium
Chiroptera Sturnira ludovici
Chiroptera Sturnira parvidens
Perissodactyla | Tapirus bairdii
Primates Alouatta pigra
Primates Ateles geoffroyi
Primates Ateles geoffroyi yucatanensis
Rodentia Notocitellus adocetus

23



O R, N W b U1 O N O O
I

(0]
©
c
iel
o
(]
o
XG)
©
[OIR2]
s=
?E

(O]
) I m ESTUDIOS
(0]
g BEER
S

S 5 SIS o

S O Q¥ Cﬁé\(" & 45“0 & EF c?\y\\“v
2 LT TFEFE G T E
0 ¥ XK« NN

\) N (@) @) Q \a
éé\’ @\)\? J A
= Q s

8

Estados del territorio Mexicano

Figura 1. Regiones del territorio mexicano donde se han realizado estudios sobre
dispersion de semillas.
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DISCUSION

Los resultados mostraron, que la regién con un mayor nimero de estudios sobre la
dispersion de semillas realizada por mamiferos fue la Huasteca Potosina en el
estado de San Luis Potosi, México, teniendo una mayor participacion los mamiferos
del orden Chiroptera (murciélagos).

Los murciélagos frugivoros tienden a ser eficaces en la dispersion de semillas en
selvas y bosques debido a que recorren grandes tramos de territorio en una noche,
Bernad y Fenton (2003), ademas de que las plantas dispersadas son especies que
participan en la regeneracion del paisaje, después de haber sufrido algun tipo de
disturbio, Estrada—Villegas et al. (2007) inclusive se ha reportado que dispersan
semillas de especies vegetales que se establecen en estadios posteriores a la
regeneracion Olea-Wagner et al. (2007). Sin embargo, los resultados mostraron
que dentro de los bosques y selvas mexicanas Urocyon cinereoargenteus dispersa
una mayor cantidad de especies vegetales, esto concuerda con lo sefialado por
Lépez-Bao y Gonzalez-Varo (2011), y Suarez—Esteban et al. (2013), donde los
mamiferos del orden Carnivora son importantes dispersores de semillas, debido a
consumen frutos locales, sin importar el grado de madurez del fruto, también pueden
consumir una gran diversidad de frutos sin importar el tamafio o laformay el proceso
digestivo causa dafios mecanicos minimos en la semillas. Sin embargo, no todos
los carnivoros participan de manera eficiente en la dispersion de semillas como es
el caso de Lynx rufus que dentro de la literatura es considerado como un carnivoro
estricto (Sanchez-Gonzéalez et al. 2018) pero en los resultados de Rubalcava et al.
(2020) se encontraron semillas de Arctostaphylos pungens y Juniperus deppeana
dentro de sus excretas, fungiendo como un dispersor secundario, siendo el primer
dispersor y posterior presa el conejo (S. floridanus), es en este proceso en el que
las semillas son sometidas a un segundo proceso endozoocoria.

Sarasola et al. (2016) describieron la presencia de semillas previamente ingeridas
por el ave Zenaida auriculata, en las excretas del puma.

Nogales et al. (2015), de igual forma observaron la presencia de semillas

apelmazadas en restos de lagarto, dentro de las excretas de Felis silvestris catus.
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Lo que sugiere la presencia de diploendozocoria en mamiferos estrictamente
carnivoros.

Otro mamifero que también mostro una amplia variedad de especies dispersadas
fue Ateles geoffroyi yucatanensis. Dew (2008) describe a los miembros del género
Ateles como mamiferos altamente frugivoros y uno de los dispersores de semillas
con mayor potencial dentro de los bosques neotropicales, debido a que el mono
arafa puede consumir una amplia variedad de frutos de diferentes tamafios y no
dafar las semillas en el proceso de masticacion (Chaves et al., 2011).

Veldzquez et al. (2015) realizaron estudios en Calakmul, México con Ateles geoffroyi
vellerosus, en los cuales se registr6 una gran cantidad de semillas dispersadas
mediante el patrén de dispersion de semillas agregadas, patrén en el cual las
excretas son depositadas en letrinas debajo de los arboles ocupados por los monos
arafa para dormir.

En cuanto a las especies vegetales mas dispersadas se encuentra Juniperus
deppeana mejor conocido como tascate, el cual dentro del territorio mexicano se
encuentra distribuido en el norte y centro del pais, entre los usos dados a la especie
se encuentra la extraccion de aceite, como combustible de alto valor, su madera es
ocupada para la construccién de casas en zonas rurales y por su gran durabilidad
para la fabricacion de muebles ademas es una especie forrajera CONABIO (2018).
Autores como Adams (2014) sugieren que el elevado consumo de Juniperus
deppeana, es debido a la biologia de la especie ya que la disponibilidad de frutos
puede extenderse hasta los seis meses posteriores a la fructificacién, ademas de
gue se generan en gran cantidad, haciendo de este recurso mas inmediato evitando
el gasto energético por parte del dispersor Revilla et al. (2015).

Asi mismo y de acuerdo con los resultados Psidium guajava y Heteroflorum
sclerocarpum se encuentran como especies con mayor dispersion, siendo Psidium
guajava dispersada por murciélagos Artibeus jamaicensis, Artibeus intermedius,
Artibeus lituratus y Artibeus toltecus y Bos taurus, mientras que Heteroflorum
sclerocarpum es dispersada por Nasua narica, Bos taurus, Pecari tajacu,

Odocoileus virginianus y Notocitellus adocetus.
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CONCLUSIONES

La region de la huasteca potosina en San Luis Potosi registr6 un mayor
namero de mamiferos siendo los murciélagos los mejores dispersores de
semillas.

Los mamiferos que dispersan un mayor namero de especies vegetales
fueron: Urocyon cinereoargenteus, con 23 especies dispersadas, Ateles
geoffroyi yucatanensis con 15 especies dispersadas y Bos taurus con 14
especies dispersadas.

Las especies vegetales mas dispersadas fueron: Juniperus deppeana
dispersada por Canis latrans, Bassariscus astutus, Urocyon
cinereoargenteus y Lynx rufus, en las localidades de Sierra Fria
Aguascalientes, Michilia, Durango y Tlaxcala, México. Psidium guajava,
dispersada por Artibeus jamaicensis, Artibeus intermedius, Artibeus lituratus,
Artibeus toltecus en la Huasteca Potosina y Bos taurus en Chiapas, México
y finalmente Heteroflorum sclerocarpum dispersada por Nasua narica, Bos
taurus, Pecari tajacu, Odocoileus virginianus y Notocitellus adocetus en

Michoacéan, México.
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ANEXO 1

Mamiferos dispersores y semillas que dispersan.

Plantas dispersadas Garcia-Morales (2010).

Huasteca potosina, México

Piper Solanum Solanum
hispidum diphyllum erianthum

Sturnira lilium

Fuente:www.naturalista. Fuente:www.naturalist Fuente:www.naturalista Fuente:www.naturalis
mx/ Arnulfo Moreno- a.mx/ Alexis Lépez .mx/ Edgar Antonio ta.mx/ Edgar Antonio
Valdez Hernandez Ortega Lozada Ortega

Plantas dispersadas Garcia-Morales (2010).
Huasteca potosina,
México
Piper Solanum Solanum
hispidum diphyllum erianthum

Carollia sowelli

Fuente:www.naturalista. Fuente:www.naturalist Fuente:www.naturalista Fuente:www.naturalis
mx/ Jose G. Martinez- a.mx/ Alexis Lépez .mx/ Edgar Antonio ta.mx/ Edgar Antonio
Fonseca Hernandez Ortega Lozada Ortega



Plantas dispersadas Garcia-Morales (2010).

Huasteca potosina,

México
Piper Solanum Solanum
hispidum diphyllum erianthum

Sturnira ludovici

Fuente:ecologiafun.word Fuente:www.naturalist Fuente:www.naturalista Fuente:www.naturalis
press.com/ Romeo A. a.mx/ Alexis Lépez .mx/ Edgar Antonio ta.mx/ Edgar Antonio
Saldafia Hernandez Ortega Lozada Ortega

Plantas dispersadas Garcia-Morales (2010).

Huasteca potosina, México

Piper Solanum Solanum
hispidum diphyllum erianthum

Glossophaga

soricina
Fuente:www.naturalista. Fuente:www.naturalist Fuente:www.naturalista Fuente:www.naturalis
mx/ Juan Cruzado Cortés a.mx/ Alexis Lopez .mx/ Edgar Antonio ta.mx/ Edgar Antonio

Hernandez Ortega Lozada Ortega
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Artibeus
jamaicensis

Fuente:www.naturalista.
mx/ Sebastian de Jesus
Herrera Buenfil

Artibeus
intermedius

Fuente:www.inaturalist.o
rg/ Arthur Tahara

Plantas dispersadas

Garcia-Morales (2010).

Huasteca potosina, México

Ficus cotinifolia Ficus maxima Ficus obtusifolia

\/

Fuente:www.naturalist Fuente:www.naturalist Fuente:www.naturalista.
a.mx/ Aurelio Molina a.mx/ Yam Melissa mx/Sarahi Diaz

Fuente:www.naturalista.mx
/ Barry Hammel

Plantas dispersadas

Psidium guajava

Fuente:www.monaconatureencycl
opedia.com/ Giusenpne Mazza

Garcia-Morales (2010).

Huasteca potosina, México

Ficus cotinifolia Ficus maxima Ficus obtusifolia

\/

Fuente:www.naturalista. Fuente:www.naturalista. Fuente:www.naturali
mx/ Aurelio Molina mx/ Yam Melissa sta.mx/Sarahi Diaz
Hernandez Pineda T

Fuente:www.naturalista.mx
/ Barry Hammel

Psidium guajava

Fuente:www.monaconatureencycl
opedia.com/ Giuseppe Mazza
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Artibeus lituratus

Fuente:www.naturalista.
mx/ juanflores

Artibeus toltecus

Fuente:www.naturalista.
mx/ Jose G. Martinez-
Fonseca

Plantas dispersadas

Ficus cotinifolia

Fuente:www.naturalista.
mx/ Aurelio Molina
Hernandez

Maclura tinctoria
S y /

Fuente:www.naturalista.mx
/ Barry Hammel

Plantas dispersadas

Ficus cotinifolia

Fuente:www.naturalista.
mx/ Aurelio Molina
Hernandez

Maclura tinctoria

Fuente:www.naturalista.mx
/ Barry Hammel

Garcia-Morales (2010).

Huasteca potosina, México

Ficus maxima Ficus obtusifolia

N 4

Fuente:www.naturali
sta.mx/Sarahi Diaz

Fuente:www.naturalista.
mx/ Yam Melissa
Pineda T

Psidium guajava

Fuente:www.monaconatureencycl
opedia.com/ Giuseppe Mazza

Garcia-Morales (2010).

Huasteca potosina, México

Ficus maxima Ficus obtusifolia

Fuente:www.naturali
sta.mx/Sarahi Diaz

Fuente:www.naturalista.
mx/ Yam Melissa
Pineda T

Psidium guajava

Fuente:www.monaconatureencycl
opedia.com/ Giuseppe Mazza



Herndndez etal. (2011).
Plantas dispersadas Regi6on montafiosa de
Veracruz, Mexico

Solanum
schlechtendalianum

Sturnira ludovici

Fuente:
www.researchgate.net/

Fuente:https://www.resea
Romeo A. Saldafia

rchgate.net/ Melany
Aguilar Lopez

Colorado--Duran et al. (2022).

Plantas dispersadas Xalapa de Enriquez, Veracruz,
México

Hoffmannia excelsa

Artibeus toltecus

Fuente:www.naturalista. Fuente:colombia.inatura
mx/ Jose G. Martinez- list.org/Sergio
Fonseca
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Garcia (2019). Pluma Hidalgo,

. Oaxaca, México
Plantas dispersadas

Sturnira
hondurensis

Piperacae, Urticaceae, Moraceae
y Solanaceae

Sturnira
parvidens

Fuente: www.naturalista.mx/ M. C. Gerardo Eusebio
Valdes

Fuente: www.naturalista.mx Juan Cruzado CortésValdes
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Fuente: Fuente:
www.mexicodescon ecuador.inaturalis

ocido.com.mx/ Lour t.org/Héctor Orta (201_9)' Reserva
des Amaya Villalén Moreno de la Biosfera la

Fuente: www.naturalista.mx/
rorivera

Canis latrans

Plantas dispersadas

Michilia, Durango.

Rubalcava et al.
(2020).Area natural de
Sierra Fria
Aguascalientes,
México.

Arctostaphylos Juniperus
pungens deppeana
Fuente:

www.haturalista.mx
/Daniel Sanchez

Opuntia
streptacantha

Espinosa et al. (2017).

Parque estatal de
Tepotzotlan en el
estado de México



http://www.naturalista.mx/

Fuente:
www.mexicode
sconocido.com
.mx/ Lourdes
Amaya

Arctostaphylos
pungens

Fuente:
ecuador.inaturalist.
org/Héctor Villalon
Moreno

Juniperus
deppeana

Fuente:
www.naturalista.mx
/ Sol He

Zea mays

Fuente:
ecuador.inaturalist.
org/Héctor Villalén
Moreno

Juniperus
deppeana

Fuente:

www.naturalista.

mx/Ricardo
Arredondo T.

Phytolacca
icosandra

Fuente:

mx/ Ignacio
Torres Garcia

& # )

Pronus
capulli

www.naturalista.

Bassariscus astutus

Fuente:
ecuador.inaturalist.
org/Coronado
Govaerts

Plantas dispersadas

Rubalcava et al. (2020). Area natural de Sierra

Fria Aguascalientes, México

Fuente:
ecuador.inaturali
st.org/Ulises
Guzman

Opuntia

depressa

Fuente:

www.naturalista.

mx/ Eric Hunt

Crataegus
mexicana

Fuente:
http://www.conabi
0.gob.mx/Pedro
Tenorio Lezama

Pérez-Flores et al. (2021).
Ixtacuixtla de Mariano
Matamoros, Tlaxcala, México

Amelanchier
denticulata

Altamirano et al. (2022).
Comunidad de las Animas en
Chapa de la Mota, México

Phytolacca sp
Mesembranthemaceas,
Amarantaceas
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Urocyon
cinereoargenteus

Fuente: Fuente:
www.mexicode ecuador.inaturalist.
sconocido.com org/Héctor Villalon
.mx/ Lourdes Moreno

Amaya

Fuente:
www.naturalista.mx
/Antonio Robles

Rubalcava et al. (2020). Area
natural de Sierra Fria
Aguascalientes México

Arctostaphylos Juniperus
pungens deppeana
Fuente: Fuente: Fuente: Fuente:
www.naturalista.mx http://phytoimag www.naturalista. www.naturalista.
/ Carlos Quinones es.siu.edu/ D. L. mx/ Alexis Lépez  mx/ Evelyn
Gonzalez Nickrent Hernandez LozanoRamos

Guazuma Acacia Comocladia Byrsonima
ulmifolia cornigera engleriana crassifolia
Fuente:

Fuente:

www.researchgate. -
colombia.inatural

net/ Jorge Alberto

Plantas dispersadas

ist.org/Isabel

Sénchez Renddn

Ficus sp

Villalobos et al. (2014). Puerto
Escondido, Oaxaca, México

Ehretia nanche
tinifolia montes
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Fuente:
www.haturalista.mx
/ Ignacio Moreira
Loera

Urocyon
cinereoargenteus

Plantas dispersadas

Fuente: Fuente:
www.naturalista.mx spain.inaturalist.
/ Squeezeweasel org/Refugio Loya

de Zepeda

Godinez (2022). Cerro de San
Juan Zitlaltepec, en el estado de

Opuntia o
sp. México
Schinus Prosopis
molle laevigata
Fuente: Fuente: . . .
www.naturalista.mx ~ ecuador.inaturali Aguilar (2011). Sierra de Quila,
/Ricardo Arredondo st.org/ M. Jalisco
T. Socorro
Styracaceae,
Malvaceae y
Amarantaceae
Phytolacca Vaccinium
icosandra stenophyllum
Fuente: _ Fuente: Fuente:
www.naturalista.mx www.naturalista. colombia.inatural
/ Arnulfo Moreno- com/ Daniel ist.org/Carlos
Valdez Millan Velazco

Wong et al. (2022). Area natural
protegida de Altas Cumbres en
Tamaulipas México

Annona Helianthus Brahea
globiflora annuus berlandieri 44



Fuente:
www.naturalista.mx
/ Hugo Redona

Urocyon
cinereoargenteus

Plantas dispersadas

Wong et al. (2022). area natural
protegida de altas cumbres en
Tamaulipas, México

Fuente: Fuente:

) ) Fuente:

www.ne_lturallsta.mx www.naturalista. www.naturalista.

/ Opuntia mx/ Pedro mx/ Gravitywave

Cadereytensis Najera Quezada
Opuntia sp.
Prosopis sp.

Leucaena sp.

Litsea Diospyros Diospyros Smilax Sp,
glaucescens palmeri texana

Fuente:

Nasua narica panama.inaturalist.
org/ florperaza

Plantas dispersadas

Altamirano et al. (2013). las

Fuente: Fuente: Fuente: Animas en el municipio de Chapa
colombia.inaturalist. www.botanical- www.naturalista. L.
org/Yair Haklai online.com/Vicent mx/ Sol He de Mota en el estado de Mexico.
Martinez C.
Triticum sp.,
Physalis sp,
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eae,
Prosopis sp
Roséaceas
o ' ) Solanécea
Prunas Pyrus Zea mays
persica conmunis
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Fuente:
http://rev.mex.
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.mx/ G. Ibarra-
Manriquez

Fuente:
www.mexicode
sconocido.com
.mx/ Lourdes
Amaya

Arctostaphylos
pungens

Fuente:
ecuador.inaturalist.
org/Héctor Villalon
Moreno

Juniperus
deppeana

Fuente:
https://costarica.inatur
alist.org/ Marco
Zozaya

Nasua narica

Plantas dispersadas

Heteroflorum
sclerocarpum

Urrea-Galeano et al.
(2018). Michoacan,
México.

Fuente:
www.researchgate.
net/ Fabian
Alejandro
Riihalcava Castilln

Lynx rufus

Plantas dispersadas

Rubalcava et al.
(2020). Area natural
de Sierra Fria,
Aguascalientes,
México.

46




Fuente:
www.haturalista.mx
/ Luis Trinchan

Procyon lotor

Plantas dispersadas

Fuente: Fuente: Fuente: Fuente:

www.naturalista.mx www.naturalista. ecuador.inaturali panama.inaturalis

/ Sol Hc mx/ Carlos st.org/Raul t.org/Claudia
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Zea mays Guazuma Pithecellobium Carica
ulmifolia dulce papaya
Guerrero et al. (2000).
Fuente: Fuente: Fuente: H
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Sarabia Betanzos

Cocus Marizonia Spondias
nucifera americana purperea
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Fuente:
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Ateles geoffroyi

Plantas dispersadas

Fuente:
www.naturalista.m
x/ Saul Miguel Z

Fuente:
www.haturalista.mx/
Emmanuel Guevara
Lazcano

Fuente:
www.naturalista.
mx/ CarlosJuéarez

Fuente: www.natur
alista.mx/ Silvano
LG

Ampelocera

Cecropia

Attalea Dialium
obtusifolia hottlei butyracea guianense
Fuente: Fuente: Fuente: Fuente:
www.naturalista.mx colombia.inatural www.naturalista. plantidtools.fieldm

/Juan Cruzado
Cortés

ist.org/SAplants mx/ entomologo useum.org/Dr.

Robin B. Foster

Spondias
mombin

Spondias
radlkoferi

Guarea
glabra

Posoqueria
latifolia

Fuente:
ecuador.inaturalist.
org/Evelyn
LozanoRamos

Arroyo et al. (2011)

Selva Lacandona,
Chiapas, México

Igna spp.

Dominguez et al. (2006). Los
Tuxtlas, Veracruz, México.

Ficus
insipida
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Fuente:
www.naturalista.mx
/ Miguel Vasquez
Bolafios

Brosimum
alicastrum

Fuente:
www.naturalista.mx
|/ Esteban Delgado
Garcia

Manilkara
zapota

Fuente:
https://ecuador.in
aturalist.org/
Corey Lange

Ateles geoffroyi

yucatanensis

Plantas dispersadas

Fuente: Fuente: Fuente:
www.naturalista. www.naturalista. www.flickr.com/
mx/ Neptali mx/ Neptali barloventomagico
Ramirez Marcial Ramirez Marcial

Coccoloba Eugenia Talisia
acapulcensis capuli Olivaformis
Fuente: www.na Fuente: Fuente:

turalista.mx/ spain.inaturalist. ecuador.inaturalis
Alexis Lopez org/ Sindy t.org/ Jose Javier
Hernandez Monserrat May Chan

Protium copal Celtis Dalbergia glabra
iguanaea

Veldzquez et al. (2022). Reserva de la biosfera

de Calakmul, Campeche, México.
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Fuente:
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yucatanensis
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Reinhardtia sp.
Spondias sp.
Diospyros sp.

Fuente:

http://www.oikos.
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UNAM

Tem

Pseudolmedia
oxyphyllaria

Fuente:
www.flickr.com/vol
mosf

Ateles geoffroyi
yucatanensis

Plantas

Fuente:
ecuador.inaturali
st.org/Edwin
Verdugo

Cupania
glabra

dispersadas

Veldzquez et al. (2022). Reserva
de la biosfera de Calakmul,

Campeche, México.

50



https://www.flickr.com/photos/elenayvicente/
https://www.flickr.com/photos/elenayvicente/

Fuente:
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org/ Hugo Diez
Santaolalla

Alouatta pigra

Plantas dispersadas

(@Hugoinnatura

Gonzalez et al. (2021).
Montes Azules, Chiapas,

México.
Fuente: Fuente: Fuente: Fuente:
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Abuta Ampelocera Castilla Dialium
panamensis hottlei elastica guianense
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http://phytoimages. www.naturalista. . www.naturalista.
www.naturalista.

siu.edu/Alexis de mx/ Allison Hren mx/ Emmanuel
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Garcinia Pourouma Spondias Trophis
intermedia bicolor mombin racemosa
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Fuente:
https://fecuador.inat
uralist.org/ Ivan
Bos taurus Reséndiz Cruz

Plantas dispersadas

Miceli-Méndez
(2008). Chiapas,

México.
Fuente: Fuente: Fuente: Fuente:
cuador.inaturalist.or ecuador.inaturali colombia.inatural www.conafor.gob.
g/ nasua st.org/ Lalitham ist.org/ mx
ba Miguel

Nopalera Acacia Acacia Acacia
karwinskiana farnesiana pennatula spadicigera
Fuente: Fuente: Fuente: Fuente:
www.elmundoforest ecuador.inaturali www.naturalista. panama.inaturalis
al.com st.org/ Alfredo mx Neptali t.org/ Evelyn
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e

Enterolobium Senna Senna Byrsonima
cyclocarpum atomaria Spectabilis crassifolia
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Fuente:
ecuador.inaturalist.
org/ Leticia Fuentes

Bos taurus

Plantas dispersadas

Fuente: Fuente: Fuente: Fuente:
Fuente:www.monac www.naturalista. datosabiertos.un www.naturalista.
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Psidium Biosimum Manilkara Guazuma
guajava alicastrum achras ulmifolia

Miceli-Méndez (2008).

Ficus sp Chiapas, México

Heteroflorum

sclerocarpum Urrea-Galeano et al. (2018).
: ; ' Michoacan, México.

Fuente:
http://rev.mex.biodiv
ers.unam.mx/ G.
Ibarra-Manriquez
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Fuente:
costarica.inaturalist.
org/Frida paloma

Tapirus bairdii

Plantas dispersadas

Fuente: Fuente:

www.naturalista.mx panama.inaturali

| Carlos Quinones st.org/ Miceli-Méndez (2008)
Gonzalez sarievanbelle '

Chiapas, México.

Senna sp

Ficus sp.

Guazuma Ficus
ulmifolia yoponensis

Fuente: www.naturalista.mx/ Esteban Delgado
Garcia

O’ Farrill et al., (2006)
O’Farrill et al. (2012)

Calakmul, Campeche,
México.

Manilkara zapota
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Fuente: Fuente:
colombia.inatural www.naturalista.
ist.org/ Carlos mx / Miguel
Galindo-Leal Vasquez

Pipper Biosimum
amalago alicastrum

Chamaedorea sp.

Fuente:
www.naturalista.mSi
mon J. Tonge,

Tayassu pecari

Plantas dispersadas

Fuente:
www.naturalista.
mx/ Esteban
Delgado Garcia

Pérez et al.
(2008)
. Calakmul,
Manilkara
zapota Campeche,
México.
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Fuente:
www.haturalista.mx
lalex_viera

Pecari tajacu

Plantas dispersadas

Fuente: Fuente: Fuente: Fuente:
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ist.org/ Carlos mx / Miguel .org/ Evelyn /' Sol He
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Pérez et al. (2008)
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Pipper Biosimum Byrsoima  Zeamays Campeche,
amalago alicastrum crassifolia México.
Heteroflorum

Urrea-Galeano et al. (2018)

sclerocarpum ) . =
Michoacan, México.

Fuente:
http://rev.mex.
biodivers.unam
.mx/ G. Ibarra-
Manriquez
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Odocoileus virginianus

Fuente:
ecuador.inaturalist.
org/Sadot Ocon
Morales

Generos:

Plantas dispersadas

Vaccinium Garcia-Ruiz et al. (2019) Jalisco, México.

Acacia

Solanum

Fuente: http://unibio.unam.mx/Gerardo Isidro
Casas

Garcia et al. (2019). Querétaro, México.

Heteroflorum

Acacia schaffneri sclerocarpum

Urrea-Galeano et al. (2018)
Michoacén, México.

Fuente:
http://rev.mex.biodivers.unam.
mx/ G. Ibarra-Manriquez
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Fuente:
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Notocitellus
adocetus

Heteroflorum
sclerocarpum

Fuente:
https://www.naturali
sta.mx/ Diego
Roldan Pifia

Plantas dispersadas

Urrea-Galeano et al.
(2018). Michoacén,
México.
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