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Titulo de tesis:
Produccion y comercializacion de miel en el estado de Puebla, 2006 — 2021

Justificacién del problema

Las abejas tienen un papel fundamentan en la biodiversidad del planeta, son las encargadas de
controlar plagas, producir miel y otro derivados, también contribuyen directamente a la
seguridad alimentaria, de acuerdo, a la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO,Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién
y Agricultura, 2023) “cerca del 75% de los cultivos mundiales que producen frutas y semillas
para uso humano dependen, al menos en parte, de los polinizadores (hormigas, avispas, moscas,
escarabajos, mariposas, abejorros, colibries y murciélagos), sin embargo, las abejas son las

responsables de aproximadamente un tercio de la produccién mundial de alimentos.”

(SADER, 2022) La apicultura es una importante fuente de ingresos en su mayoria para medios
rurales, donde el principal producto que se obtiene es la miel, considerado un producto con alta
demanda de exportacion. En 2021 México fue el noveno productor de miel a nivel mundial y el

décimo tercer mayor exportador, con un valor de 67.9 millones de dolares.

El informe del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2021) del estado de Puebla mostré
una caida en la produccion de miel pasando de 2,914 toneladas en 2006 a 2,425.3 toneladas en
2021, por ello, se considera importante realizar un estudio para conocer las causas en la
disminucion en la produccién de miel, al igual que, las limitaciones que enfrentan los apicultores

en la cadena productiva, a partir de las siguientes consideraciones.

1.- Es la primera vez que se realiza un estudio de este tipo para el estado de Puebla, por lo que

aporta informacion sobre el volumen y precio de la miel.

2.- Se analizan las causas en torno a la disminucion de la produccion de miel y las estrategias

implementadas para el aumento del mismo.

3.- Se identificaron los programas enfocados en el apoyo a los apicultores y su impacto.



4.- Se aportan sugerencias para mejorar las condiciones productivas y comerciales de la
apicultura en el estado de Puebla,

Pregunta de investigacion

Pregunta principal

¢Cudl ha sido la evolucién en la produccién y precio de la miel en el estado de Puebla?
Preguntas secundarias

1.- ;Que es la apicultura?

2.- ¢ Cuéles son las caracteristicas de la apicultura en el estado de Puebla?

3.- ¢Cuales son los programas de apoyo (econdmico, tecnoldgico, capacitacion) para los

apicultores?
Objetivo General

Analizar la cadena productiva de miel y las caracteristicas socioecondémicas de los apicultores
en el estado de Puebla 2006-2021.

Objetivos Particulares

1.- Conocer el marco teérico de las cadenas productivas y la apicultura.

2.- Contextualizar las caracteristicas de la produccion y los precios de la miel el estado de
Puebla.

3.- Identificar los programas gubernamentales disponibles para los apicultores, con relacion a la

proteccién de las abejas, asi como la produccion y comercializacion de miel.



Hipotesis

La Apicultura (Contreras & Magafa, 2017) Enfrenta desafios socioeconémicos y técnicos, los
cuales han influido en la configuracion de los costos y los beneficios econdémicos. La principal
dificultad reside en la falta de acceso a tecnologias contemporaneas que cumplan con los

estandares requeridos por el mercado.

En 2021 (INEGI, 2021) México ocupd el décimo tercer lugar como exportador de miel en el
mundo después de China y Argentina, con valor en torno a la exportacion de 67.9 millones de
ddlares y se coloco entre los 10 principales paises productores a nivel mundial (noveno lugar)
con una produccidén de 62,079 toneladas, haciendo a la apicultura un producto rentable dentro

del mercado nacional e internacional.
Considerando lo anterior se plantea la siguiente hipotesis:

Existe un abandono dentro del sector apicola, que no permite a los productores acceder a mejores

condiciones y esto limita su produccion en el largo y corto plazo.

El cambio climético ha contribuido de manera significativa en el ciclo apicola, acentuando la
sequia, dando como resultado un aumento en los precios de los insumos y por lo tanto en el

costo de la miel.

Puebla ha fomentado el aumento de colmenas sin embargo no existen programas integrales que
den seguimiento y contribuyan al mantenimiento y produccién maxima, ademas no existen
estrategias solidas para la creacion de un nicho de mercado que favorezca la comercializacion

de miel en México.
Metodologia

La metodologia utilizada para el desarrollo de la investigacion se le denomina, metodologia
mixta, caracterizada por ser un enfoque de investigacion que combina métodos cuantitativos
como metodos cualitativos, mediante la recopilacion y analisis de datos numeéricos y

estadisticos, lo que implica el uso de técnicas estadisticas para entender patrones y relaciones



en los datos recolectados, del mismo modo, la comprensién y descripcion del fendmeno a través
de métodos como entrevistas, observacion o analisis de contenido, buscando entender como los

participantes interpretan sus experiencias.

La técnica de investigacion empleada es de enfoque documental para el periodo de tiempo de
2003 a 2021 en el Estado de Puebla, basandose en la recopilacion, andlisis y utilizacion de
fuentes de informacion relevantes, que pueden incluir libros, revistas académicas, informes
gubernamentales, tesis, paginas web confiables, documentos de archivo, entre otros, ademas de

bases de datos académicas y bibliotecas.
Fuentes de informacion.

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Urbano (SADER), Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), Servicio de Informacion Agroalimentaria y pesquera (SIAP), Plataforma
Intergubernamental cientifico-Normativa sobre Diversidad bioldgica y Servicios de
Ecosistemas. (IPBES), SCIELO — Revista Cientifica Google académico Tesis de Licenciatura,

Maestria y doctorado.
Contenido de la investigacion

El capitulo | tiene como objetivo contextualizar mediante el marco tedrico de apicultura,
economia ambiental y cadena de valor, se encuentra divido en tres secciones, en la primera se
definen los conceptos de apicultura. En la segunda se exponen los conceptos econdmicos
relacionados con el medio ambiente, como los mercados, el bienestar y los bienes publicos, y
por altimo se define la cadena de valor de la apicultura.

El capitulo Il esta dividido en tres secciones, en la primera se aborda el ciclo productivo apicola,
identificando las condiciones necesarias para la produccion de miel, también se lleva a cabo un

analisis en los costos de produccion y el crecimiento anual de la produccién de miel en México.



En la segunda seccién de exponen las caracteristicas especificas del Estado de Puebla, como el
clima, relieve, niveles de educaciones y principales actividades econémicas y por ultimo se
realiza un andlisis detallado de la produccién de miel y los precio para las regiones econémicas
productoras de miel que incluyen Tehuacan, Huauchinango, Cholula, Teziutlan, Libres, Iztcar

de Matamoros, Tecamachalco y Zacatlan.

El capitulo Il se presentan detalladamente los programas destinados a la produccion y
comercializacion de miel, se abordan caracteristicas, requisitos vigencias, normas y en algunos
casos los resultados de los programas, adicionalmente, se detallan las normas que rigen a los
productos derivados de la apicultura, como estandares de calidad y regulaciones necesarias para

colocar la miel como un producto en el mercado nacional.

Asimismo, se examinan las medidas federales disefiadas para la conservacion y el cuidado de

las abejas, reconociendo su importancia en el medio ambiente.
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Capitulo I. Marco Tedrico de la apicultura, la cadena productiva y la cadena de valor de la

miel.
Introduccion

Este capitulo esta estructurado en tres secciones fundamentales. La primera seccion se dedica a
la exposicién de los conceptos tedricos de la economia ambiental, junto con otros términos
econdmicos de relevancia, en la segunda seccion, se busca definir el concepto de apicultura,
abarcando todos sus componentes. Finalmente, en la tercera seccion, se procede a definir la
cadena de valor apicola, desglosando sus distintos eslabones.

El primer capitulo tiene como objetivo desarrollar todos los conceptos, teorias y enfoques
relacionados a la apicultura, economia ambiental y produccién de miel, para contextualizar la

presente investigacion, estableciendo una base tedrica y conceptual para el estudio.
1.1 Economia ambiental

Los autores Barry C. Field y Marta K. Fiel (Field & Field, 2003) definen a la economia
ambiental como la rama de la economia, que estudia los problemas ambientales con la
perspectiva y herramientas analiticas de la economia; es el estudio de cdmo y por qué, los
agentes econdmicos (personas, empresas, gobiernos, etc.) toman decisiones sobre el uso de los
recursos naturales. La economia ambiental abarca tanto la macroeconomia como la
microeconomia. En el ambito microecondmico, se focaliza principalmente en comprender las
razones detras de las decisiones individuales que generan consecuencias relacionadas con el
ecosistema. Ademas, investiga estrategias para modificar las politicas e instituciones
econdmicas, con la meta de lograr un equilibrio armonioso entre los impactos al entorno natural,

los patrones de consumo y las exigencias del ecosistema.
1.1.1. La peérdida de diversidad bioldgica

Como se cita en (Azqueta, Alviar, & Dominguez, 2007), Se le denomina diversidad bioldgica
al numero, variedad y variabilidad de organismos vivos presentes en un determinado

ecosistema. El autor Timothy Swanson (Swanson, 1997) la definié como “el acervo natural de
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material genético existente en un ecosistema” y se pueden distinguir tres tipos de biodiversidad
bioldgical:

Diversidad Genética. Es la suma de informacion genética que existe en el interior
de cada especie, incluso, si una especie en peligro de extincién se salva de la misma, es

probable que haya perdido gran parte de su diversidad genética interna.

Diversidad de Especies. La diversidad de especies estd caracterizada como
conjuntos de individuos que se cruzan naturalmente entre si, y no se cruzan con otras
especies, se desconoce el nimero de especies en el planeta, aunque las estimaciones
oscilan entre 5y 100 millones, de las cuales solo han sido descritas y clasificadas 1,7

millones.

También podria afiadirse la Diversidad Funcional, que reconoce la sinergia, pero
también la redundancia entre los servicios ecoldgicos que emanan de diferentes especies

gue conviven como parte de una misma.

La preservacion de la diversidad bioldgica es un objetivo de importancia global, segun lo
establecido en el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica. No obstante, existen desafios
significativos en cuanto a la medicion de su magnitud y la evaluacion de su pérdida. También
es complejo determinar la eficacia y eficiencia de las medidas adoptadas para su conservacion.
A pesar de avances en la identificacion de una relacion estadisticamente significativa entre el
namero de especies en un ecosistema y su estabilidad, resiliencia y velocidad de recuperacion,

aun queda un largo camino por recorrer para establecer una medicion eficiente.

Es importante destacar que la incertidumbre persiste en la relacién entre la superficie del
ecosistema y su capacidad para preservar la diversidad bioldgica. Esta incertidumbre se agrava
por el desconocimiento de la inmensa mayoria de las especies, cuya pérdida puede pasar
desapercibida. La relacion entre la pérdida de diversidad bioldgicay el equilibrio del ecosistema

es lineal. Por lo tanto, es fundamental identificar especies "clave™ cuya existencia depende de

! lbidem
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muchas otras, asi como especies "paraguas”, "carismaticas" y "vulnerables". Estas especies

sirven como indicadores de la salud y diversidad del entorno.

Ecosistema pierde su capacidad para mantener su diversidad, lo que a menudo resulta
irreversible. En otras palabras, un ecosistema puede soportar pérdidas marginales de su territorio
sin que ello afecte sustancialmente su diversidad bioldgica. Sin embargo, si la pérdida del

territorio continda, eventualmente afectara esta riqueza.

Las dificultades mencionadas anteriormente tienen como resultado la pérdida de diversidad
bioldgica, que va desde el desequilibrio de los ecosistemas y su resistencia a las presiones, hasta
el impacto en las posibilidades de investigacidn. Una de las consecuencias mas significativas es
la pérdida de los ecosistemas que proporcionan productos y servicios esenciales, o que puede
afectar a los paises en desarrollo, en su mayoria ubicados en América Latina, Africa y Asia, que
dependen de sus recursos naturales y biodiversidad para lograr un crecimiento y desarrollo

sostenible. (Azqueta, Alviar, & Dominguez, 2007)

Meéxico en particular podria verse significativamente afectado con la pérdida de los ecosistemas,
ya que ocupa el cuarto lugar mundial de paises con mega diversidad bioldgica. Esto significa
que alberga entre el 66 y 75 por ciento de la diversidad del mundo, alrededor del 50% de las
especies de reptiles y anfibios que habita en México son endémicas, al igual que el 57 por cierto
de toda su flora (Torres, 2017)

La pérdida de diversidad bioldgica estd relacionada con diversos factores, entre los que se
incluyen la pobreza, el crecimiento de la poblacion y el desarrollo econémico desordenado.
Estos factores son el resultado de la expansion constante de la frontera agricola, la
fragmentacion de habitats, el crecimiento de la ciudad en tierras fértiles, el uso de técnicas de
agricultura intensiva, la modificacion genética y la creciente demanda de madera como

combustible o materia prima.

Por lo tanto, es esencial tomar medidas para una gestion adecuada de los recursos naturales.
Esto implica la necesidad de un profundo conocimiento cientifico de las condiciones fisicas,

climaticas, geogréaficas y socioeconomicas de un territorio. Ademas, es necesario llevar a cabo
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un andlisis y valoracion econémica de las posibilidades de ofrecer servicios ambientales a
diversos agentes econdmicos y sociales, tanto a nivel doméstico como internacional. Esto puede
convertirse en una fuente significativa de empleo, riqueza, conocimiento y valoracion del capital

natural de las naciones.

La gestion sostenible de la biodiversidad no solo es esencial para la proteccion del medio
ambiente, sino que también puede generar beneficios econdmicos y sociales a largo plazo.
El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente sefiala que “la perdida de
diversidad bioldgica se debe a politicas y sistemas econémicos que no valoran adecuadamente
el ambiente y sus recursos, a sistemas juridicos e institucionales que promueven una explotacion
insostenible y a la desigualdad en materia de propiedad y acceso a recursos naturales incluidos
los beneficios obtenidos de su utilizacion” (PNUMA, 2000) .

1.2 Tipos de problemas ambientales

La clasificacién de los problemas ambientales se puede abordar de diversas maneras. Sin
embargo, una de las clasificaciones fundamentales se basa en la cobertura geogréfica, ya que
permite evaluar sus efectos de manera mas precisa. Bajo este criterio, los problemas ambientales

se pueden clasificar en tres categorias principales: Globales, Regionales y Locales.
1.2.1 Caracteristicas de problemas globales

Existen cuatro problemas fundamentales:1) El calentamiento global; 2) La pérdida de la capa
de ozono; 3)_La pérdida de diversidad bioldgica y 4) el agotamiento y contaminacién de los
recursos de los mares extra continentales, estos problemas afectan en mayor o menor medida al
bienestar de toda la humanidad, de modo que se les consideran en el marco del analisis de los

bienes publicos.

Todos los paises estan interesados en su solucion, aungue no todos con la misma intensidad, si
bien, los paises son los responsables de la aparicion de los problemas y todos sufrirdan las
consecuencias de los mismo, no todos se veran afectados de la misma manera, y por lo tanto es

necesario negociar la adscripcion voluntaria a la solucion de compromiso, ya que no existe una
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autoridad superior que los obligue a cumplir con las soluciones, como sucede con los acuerdos

internacionales.
1.2.2 Caracteristicas de los problemas transnacionales o regionales

Existen complicaciones ambientales que no se limitan a afectar a un solo pais, aunque tampoco
necesariamente abarcan a todos los paises del mundo. Estos desafios comparten una
caracteristica fundamental: impactan a maltiples naciones que intercambian recursos o espacios,
como lagos, mares, selvas o enfrentan situaciones de contaminacion atmosférica. Estos desafios
se conocen comunmente como problemas regionales, ya que su alcance se limita a una region
geografica que abarca varios paises. En estos casos, no suele existir una autoridad central que
pueda imponer un comportamiento especifico a nivel global. Sin embargo, la presencia de un
namero mas reducido de partes involucradas y la proximidad geogréfica facilitan la busqueda

de soluciones conjuntas.
1.2.3 Caracteristicas de los problemas nacionales

Los inconvenientes de caracter nacional son aquellos que tienen su origen y efecto dentro de las
fronteras de un pais. Esta categoria también abarca a regiones dentro de dichas fronteras,
departamentos o comunidades autonomas. A diferencia de las categorias previamente
mencionadas, en este caso, existe una autoridad con la capacidad de ejercer coercion sobre los
responsables de las afectaciones. Sin embargo, es importante destacar que la existencia de esta
autoridad no garantiza la resolucion del conflicto en si, Aunque indica la voluntad politica y la

influencia social requeridas para enfrentarlo,
1.2.4 Caracteristicas de los problemas locales

Las dificultades ambientales locales son aquellas que tienen un nivel de dispersion geografica
muy limitado y concentrado en efectos, espacios muy reducidos, como pueden ser la
contaminacion luminica, también en menor escala la contaminacion atmosférica, hidrica y de
suelos. Dentro de los desafios locales también se cuenta con una autoridad ambiental
correspondiente que sera el encargado de disefiar el conjunto de medidas de politica ambiental
acorde a las necesidades.
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1.3 Perspectiva econémica

Los problemas ambientales existen de manera natural, sin embargo, la gran mayoria son el
resultado de la intervencion humana, sin embargo, aparentemente no habia complicaciones de
tal magnitud y gravedad, hasta ahora, este apartado busca explicar que gran parte de las
afectaciones ambientales parten de la forma en como resolvemos nuestras necesidades lo que

aumenta el grado de dafio al entorno natural.

Para poder tener una explicacion tedrica sobre los conflictos ambientales es necesario trabajar
con modelos que tienen como objetivo simplificar la realidad y que coloquen a las variables
relevantes en el centro del estudio. Por lo tanto trabajaremos bajo el siguiente supuesto (Azqueta,
Alviar, & Dominguez, 2007) “La degradacion ambiental no es producto de la ignorancia, ni de
la mala fe o ganas de perjudicar el bienestar de alguien [...]sino que es el resultado desconocido
0 no deseado de una conducta irracional que trata de resolver determinados problemas, [...]
entonces podriamos decir que el problema de la degradacion ambiental se origina a partir de un
proceso en el cual las personas y la sociedad intentan abordar de manera racional un problema

de optimizacion sujeto a ciertas restricciones”

Para entender como los inconvenientes ambientales impactan en la economia, es esencial
examinar el mercado como un mecanismo para resolver el desafio de la asignacién de recursos.
Debemos considerar la biosfera no solo como un recurso, aunque reconocemos su naturaleza de
recurso, y también contemplar la nocién de un nivel de contaminacién considerado como

"Optimo".
1.3.1 El mercadoy la satisfaccion de necesidades

Los agentes econdmicos organizados de distintas maneras (Azqueta, Alviar, & Dominguez,
2007) tienen la tarea de resolver distintos trances, tanto individuales como colectivos, desde los
mas basicos como la supervivencia hasta las mas superfluas. Se encuentra ante retos de
naturaleza socioeconémica y técnica que han impactado la estructura de costos y los

rendimientos econdémicos. La dificultad central radica en la carencia de acceso a tecnologias
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modernas que satisfagan los estandares de inocuidad exigidos por el mercado internacional, asi

como en las estrategias de comercializacion.

La funciéon del mercado es clara: actia como una cdmara de compensacion que procesa

informacion relacionada con las preferencias y capacidades, generando sefiales que se

manifiestan a traves de los precios. Estos ultimos reflejan el valor atribuido por el mercado a

bienes y servicios, guiando a los agentes economicos en la organizacion de sus actividades de

consumo Yy produccion.

El precio contiene una triple informacion. (Azqueta, Alviar, & Dominguez, 2007)

La relacion de valor de un consumidor que adquiere un bien o servicio es
perfectamente subjetiva; ignorando las razones por las que el agente adquiere el bien
y suponiendo que el consumidor es perfectamente racional y actla de manera
voluntaria, podemos decir, que el precio es la representacién del valor que le otorga
a la satisfaccion de la necesidad que se cumple con la obtencidn de ese bien. Por lo
tanto, el precio, algo objetivo y observable, mesurable y comparable, sirve como
indicados de valor.

Cuando se concreta la venta el vendedor se quedara con una porcion que equivale al
tiempo y recursos que le dedico a la obtencion del bien y con el resto le pagaré al
proveedor del bien, quien a su vez recuperara lo que costé la fabricacion del bien y
se gquedara con otro porcentaje de beneficios. Si estos margenes netos que obtienen
el vendedor y el productor cubren el valor total de su trabajo, entonces el precio del
bien es la suma de lo que la sociedad necesita para producirlo.

Quien trabaja en la produccion de un bien recibe un — salario - el cual representa tres
cosas: 1.- Es al menos tan bueno como cualquier otro; 2.- Compensa, al menos, lo
que se necesita y se consume en el trabajo (Herramientas, transporte, material, etc.):
3.- Compensa el bienestar de dedicar ese tiempo a otra cosa y sucede del mismo
modo para quien paga ese salario, 1.- el salario debe ser al menos igual al valor que
le afiada a la produccién, por lo tanto, el precio del trabajo iguala el valor que quien
lo realiza le da a aquello a lo que renuncia por trabajar.
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1.4 Biosfera'y Mercado.

La biosfera tiene un valor indudable, (Azqueta, Alviar, & Dominguez, 2007) el valor se da por

el hecho de que proporciona una serie de servicios que permiten satisfacer necesidades humanas

y por tanto aumentar el bienestar de las personas. La biosfera cumple 4 tipos de funciones:

La funcion de la biosfera como el sustento de la vida y de su biodiversidad.

La funcion de la biosfera como productora de recursos.

Los recursos de la biosfera son parte fundamental en la produccion de bienes y
servicio, no solo de manera directa como la tierra que se utiliza para producir
alimento, sino también de manera indirecta como el aire, el agua, el ozono, que
afectan las condiciones para la reproduccion.

La funcion de la biosfera como transformadora de residuos y desperdicios derivados
de la actividad econémica.

La biosfera no solo absorbe los desechos, sino, que en ocasiones los transforma a
nuevos productos con valor econdmico, sin embargo, necesario contemplar que esto
es posible siempre que no se supere la capacidad de absorcion de los distintos medios
(Agua, Aire, Suelo).

La funcion de la biosfera como parte de la funcién de produccién de utilidad de las
economias domésticas.

Cada agente economico tiene su propia funcién de produccion, que esta conformada
por tres grupos, de acuerdo con sus posibilidades, primero ellos adquieren bienes y
servicios por lo que pagan un precio de manera directa o indirecta; segundo, aquellos
recursos que no se tienen que adquirir como el tiempo y los habitos, y tercero, la
calidad del entorno donde viven o el espacio que utilizan para maximizar esta

funcién de utilidad, que en incluye la calidad del suelo, aire, tierra, agua. Etc.

El Millennium Ecosystem Assesment (Millenum Ecosystem Assessment, 2003) proporciond

una clasificacion de los servicios que proporciona la biosfera, siendo la mas difundida y

aceptada y se define como “Los beneficios que la poblacion obtiene de los ecosistemas”.
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Tabla 1. Clasificacién de los servicios de los ecosistemas de acuerdo con el Millenium Ecosyten
Assessment

SERVICIOS DE SERVICIOS DE SERVICIOS CULTURALES
PROVISION REGULACION
- Productos obtenidos de | - Beneficios obtenidos de la | - Beneficios inmateriales
los ecosistemas regulacion de los procesos | obtenidos de los
de los ecosistemas ecosistemas
Alimentos Regulacion del clima Religiosos y espirituales
Agua Dulce regulacion de enfermedades Recreo y ecoturismo
Madera Regulacion del ciclo hidrolégico | Estéticos
Fibra Polinizacién de flores Inspiracion
Compuestos Bioguimicos Educacion

Recursos Genéticos
Fuente tomado de: (Millenum Ecosystem Assessment, 2003)

1.4.1 Externalidades

La forma en que las sociedades se organizan para abordar la asignacion de recursos plantea un
desafio al sistema de mercado (Azqueta, Alviar, & Dominguez, 2007)Este sistema, en su
configuracién actual, no tiene la capacidad de asignar un valor econémico preciso a las
funciones de la biosfera. Como resultado, aquellos que se benefician de estas funciones tienden
a no considerar la pérdida de bienestar que experimentan aquellos que se ven privados de estos
servicios. Este fendmeno es conocido como externalidades, que ocurre cuando el
comportamiento de un agente, ya Sea una persona 0 una empresa, afecta el bienestar de otro sin

gue exista un precio o una compensacion monetaria adecuada.

En otras palabras, el sistema de mercado actual no refleja completamente el valor de las
funciones de la biosfera en términos econémicos, lo que da lugar a situaciones en las que algunos
se benefician mientras otros sufren las consecuencias negativas sin una compensacion justa. Las
externalidades son un ejemplo de como el sistema econémico actual a menudo no tiene en

cuenta completamente el impacto ambiental y social de las decisiones econdémicas.

Las externalidades pueden ser negativas o positivas, positivas cuando la accion de un agente
aumenta el disfrute y bienestar de los demas, por ejemplo, una persona mantenga limpio un

jardin y los demas disfrutan mirarlo, y negativas, por ejemplo, cuando una empresa desvia un
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rio y esto afecta a las siembras de los agricultores cercanos, no todas las externalidades aparecen
de forma consciente, también se generan por desconocimiento, Sin embargo, es importante
recordar que para que exista una externalidad negativa debe haber quien la causa y quien la

padece
1.4.2 Bienes Publicos

De acuerdo con el economista Joseph Stiglitz (Stiglitz, 2000) existen algunos bienes que no
son suministrados por el mercado o bien la cantidad suministrada es insuficiente a estos se les

nombran bienes publicos puros y tiene dos propiedades béasicas:

1.- No le cuesta nada a otra persona disfrutar de los beneficios, es decir, el costo marginal
de que un individuo adicional disfrute del bien es nulo.
2.- Es dificil impedir que otros utilicen el bien, es decir, no es posible excluir a ninguna

persona de sus beneficios.

Los bienes publicos a diferencia de los bienes privados no tienen la propiedad de consumo
rival, esto significa que, si un bien es utilizado por una persona, no puede ser utilizado por otra
y tampoco tienen la propiedad de exclusion esto se refiere a que no es posible excluir de su uso

sin incurrir a grandes costos.
1.4.3 Funcién de Produccion

La funcion de produccion de corto plazo representa el conjunto de todas las combinaciones
posibles de un factor 1 para obtener el méximo nivel de produccion que puede generar una
empresa cuando permanece constante el factor 2 a partir de la combinacion especifica de
factores de produccion, los factores se clasifican en tres categorias: Tierra, trabajo y capital.
Siendo una funcion de produccion en el corto plazo existen factores variables y al menos uno

fijo en este caso (Ko L).
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Figura 1: Funcion de produccion

Fuente: Elaboracion propia con informacion de (Cervantes, 2017)

En la Figura 1 se muestra la funcion de produccién cuando el capital es fijo (K), en el eje vertical
se ubica la produccion total (Q) y en el eje horizontal las unidades de trabajo (L). Iniciando con
laférmula: Q =f (K, L)

Donde Q = Cantidad producida (cantidad total)
K = Capital
L = Unidades de Trabajo

Para continuar con la descripcion es necesario conocer el concepto “Producto marginal”, el cual
se define como “El cambio del producto total como respuesta ante el aumento de una unidad del
factor variable” (Cervantes, 2017), es decir, cuando aumenta la produccion ante una unidad

extra de capital o trabajo (K, L).

Partiendo de que los trabajadores son iguales a cero no es posible producir ninguna unidad por
lo tanto la produccion total es igual a cero, a medida que aumentan las unidades del factor
variable (L) aumenta la produccion de manera constante (Punto a); agregando una unidad extra
del factor variable la produccién crecera de manera acelerada (punto b, punto maximo de
produccidn), hasta que una unidad extra del factor variable no aumente la produccién a la misma
velocidad (punto c, Ley de rendimientos decrecientes) y por ultimo una unidad extra del factor

variable es negativa para la produccién (punto d, reduccién absoluta de la produccion)

1.4.4 Producto medio y producto marginal
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El producto medio o la media de produccion se define como la cantidad de trabajo promedio
obtenido por cada trabajador. (PMe = Q/L), mientras que el producto marginal expresa como
la Gltima unidad de trabajo empleada o de la siguiente (PMg = dQ/dL)

Las curvas de Producto Medio y Producto Marginal siempre estan relacionadas:

e Cuando el producto marginal es mayor al producto medio, el producto medio es
creciente. (Punto a)

e Cuando el producto medio y le marginal son iguales, el producto marginal alcanza el
méaximo. (Punto b)

e Cuando el producto marginal es menor al producto medio, el producto medio es
decreciente. (Punto c)

En la Figura 2 se muestra el comportamiento del Producto medio y Producto Marginal

Figura 2: Producto Medio (Pme) y Producto Marginal (PMg)

Q

Pme

Pmg

Fuente: Elaboracion propia tomado de (Gimeno, 2011)
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1.4.5 Producto total, Medio y Marginal
Al unir ambas gréficas (Figura 3) podemos observar las etapas de la funcién de produccion
y como varia el producto medio y producto marginal durante un aumento en una unidad

extra de la variable independiente

Figura 3: Funcion de produccion.

Q C
d
: ®pr
b 1
Q L
PMe
L

\Ld
PMg

Fuente: Elaboracion propia tomado de (Gimeno, 2011)

El producto marginal esta representado por la pendiente de la tangente del punto a (linea
morada), se puede observar en la interseccion con la PMg (punto a*), el punto b* representa
el punto maximo del PMg.

El producto medio esta representado por el vector que va desde el origen hacia el punto a
representado en el punto a** (Linea rosa). En el punto b, Pme = PMg representado con la
linea azul del origen al punto b y marca el punto maximo de Pme siendo este el punto
optimo. A partir del punto C la productividad sera negativa y el punto D representa la

produccidn negativa, ante una unidad mas de L
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1.4.6 Andlisis del Costo - beneficio (RCB)

El anélisis de Costo-Beneficio es un indicador que indica la utilidad obtenida en relacion con el
costo de la inversion. En otras palabras, representa cuanto se gana por cada peso invertido.
(Gimeno, 2011) El resultado de esta relacion es un indice que refleja el rendimiento por cada

unidad monetaria invertida a valor presente.

e Silarelacion de C/B es < 1, se rechaza el proyecto.
e Sijlarelacion de C/B =1, la decision de invertir es indiferente.

e Silarelacion de C/B es > 1, se acepta el proyecto.

Lo anterior significa que cuando el indice resultante de la relacion de costo — beneficio sea
mayor o menor a la unidad, es la rentabilidad o pérdida que tiene un proyecto por cada peso

invertido en él.
Partiendo de la formula

Relacidon C/B = Beneficios obtenidos

Costos incurridos

Para la economia ambiental se considera que los bienes ambientales son bienes econémicos
(debido a que nuestro bienestar depende en gran medida de ellos) sin embargo, no son bienes
de capital o de consumo normales y como consecuencia esta asignacién distinta provoca otros
problemas que pueden resolverse en el contexto del analisis de la relacién de costo — beneficio
(Gémez, 1994), que son:

1.- La posibilidad de efectos irreversibles.

La ejecucion de ciertos proyectos agricolas puede tener consecuencias irreversibles, como la
transformacion de bosques pluviales en tierras de cultivo, lo que podria ocasionar la pérdida

permanente de capital natural, incluyendo especies, paisajes y arrecifes de coral, entre otros.
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El abordaje del valor econémico de la irreversibilidad en el analisis costo-beneficio se explica
a través del modelo de Krutilla Fisher. En este modelo, el costo de capital de una actividad,
expresado como su valor presente neto en el momento inicial, se representa como C,. Los
beneficios de la actividad se obtienen restando los gastos corrientes B por afio, asumiendo que
se puede calcular el valor de los beneficios de no realizar la actividad, denominado P, que

resulta en la pérdida de capital natural.

Cuando se enfrenta a un impacto irreversible, el analisis debe realizarse a perpetuidad en lugar
de utilizar horizontes temporales limitados. Es esencial considerar la naturaleza dindmica de los
beneficios tanto de llevar a cabo la actividad como de abstenerse de realizarla. Los beneficios
iniciales podrian considerarse decrecientes a un ritmo a, ya que el progreso técnico tiende a
reducir los beneficios. Por otro lado, existen razones para creer que los beneficios de la

preservacion aumentaran con el tiempo a un ritmo p.

Con estos elementos, se puede expresar el valor presente neto total de la inversion propuesta
como el Valor Presente Neto (VPN).

VPN, = -C, + L-B.e-ff"'dt + J;P,c*if-“}dt

La formula incluye términos cuyo cardcter y tendencia en el tiempo son inciertos
como el valor que se le asignara en el futuro a los esparcimientos ambientales, es imposible

tener toda la informacion necesaria para obtener una cifra confiable como resultado.
2.- El carécter del valor econdmico del medio ambiente.

Una distincion clave entre los bienes y servicios ambientales y los bienes y servicios privados
radica en que los primeros pueden poseer algun tipo de valor que los segundos carecen. Aunque
los bienes y servicios ambientales tienen un valor de uso para aquellos que los utilizan

directamente, como excursionistas, cazadores o turistas, existe otra dimensién a considerar.

El medio ambiente no solo tiene un valor de uso para los usuarios directos, sino también un

valor social para aquellos que podrian potencialmente utilizarlo y estan interesados en su
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conservacion; esto se conoce como valor de opcion. Este valor puede abarcar tanto la
apreciacion que las generaciones futuras le otorgaran al medio ambiente (valor de legado) como
la importancia que algunas personas le atribuiran al hecho de que otros obtengan bienestar al

utilizarlo (valor directo).

Ademas, el medio ambiente posee un valor intrinseco, independiente del uso humano, conocido
como valor de existencia. Este valor refleja la importancia que los seres humanos asignan al
medio ambiente debido a la existencia de una mayor variedad genética; es preferible saber que
existe, aunque no se utilice ni se tenga la oportunidad de hacerlo. La suma de todos estos valores

mencionados anteriormente da como resultado el valor econdmico total.
3.- La incertidumbre respecto de las consecuencias futuras de nuestras decisiones actuales.

Para proporcionar un contexto a este punto, es esencial definir y distinguir entre riesgo e
incertidumbre. El riesgo se manifiesta cuando conocemos la probabilidad de que ocurran
diversos resultados; es decir, el riesgo se presenta como una "incertidumbre cuantificable™. Por
otro lado, la incertidumbre pura se manifiesta cuando no tenemos conocimiento de los posibles

resultados ni de sus probabilidades.

En la ecuacion previa (1) del modelo Krutilla-Fisher, todos los términos, excepto el primero,
estan sujetos a diversos grados de incertidumbre. Esto incluye la incertidumbre en relacion con
los futuros precios de los productos agricolas, asi como la posibilidad de descubrir nuevos
recursos con beneficios econdmicos a largo plazo. No obstante, algunas corrientes econémicas

prefieren considerar que toda incertidumbre es cuantificable.
4.- Los nuevos problemas que surgen al elegir la tasa social de descuento.

De acuerdo con CEPAL (CEPAL, 2019) “La Tasa Social de Descuento (TSD) representa el
costo de oportunidad en que incurre el pais cuando utiliza recursos para financiar sus proyectos”,
los recursos pueden provenir de: un menor consumo (mayor ahorro), menor inversion privada y

del sector externo (préstamos internacionales).
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Una de las principales consecuencias, es que la valorizacion de los beneficios netos futuros que
generalmente disfrutan las generaciones posteriores es socialmente menos valorada que los

beneficios que recibe la generacion presente.

Mientras que algunos autores debaten la aceptabilidad ética de todas las razones que respaldan
el descuento y la eleccion de una tasa de descuento por parte del sector publico entre alternativas
como el costo de oportunidad social del capital, la tasa de interés del consumo o la tasa de
preferencia temporal social, otros como Heal en 1981 y Hanley en 1992 (Gémez, 1994) sefialan
que la TSD no es algo que medimos, sino que elegimos desde la perspectiva ambiental, esta
eleccion es critica y es el reflejo de como valoramos el bienestar de las generaciones futuras y

nuestro concepto presente de la equidad intergeneracional

Algunos autores como Cooper citado en (Gomez, 1994) proponen solucion una “tasa ambiental
especial” debido a que los efectos ambientales deberian descontarse a una determinada tasa y a
veces se respalda sosteniendo que la tasa de descuento deberia ajustarse hacia abajo para reflejar
la incertidumbre ambiental, otros autores sugieren beneficios de los proyectos que estan sujetos

a un alto riesgo ambiental se descuenten a una tasa mas alta.

1.5 Definiciones de Apicultura

1.5.1 Apiculturay apicultor

La apicultura es una disciplina especializada en la cria, manejo y cuidado de las abejas, se
subdivide en dos tipos fundamentales. Por un lado, la Apicultura Fijista, que se caracteriza por
establecerse en un lugar especifico, y, por otro lado, la Apicultura Migratoria, que implica el
traslado temporal de colmenas a zonas de alto potencial apicola, como cultivos de frutas o
campos floridos. El objetivo principal de la Apicultura Migratoria es doble: aumentar la
polinizacidn en estas areas y al mismo tiempo lograr una produccion de miel constante a lo largo

del afio.

El apicultor desempefia un papel crucial en esta disciplina, ya que es responsable de llevar a
cabo una serie de tareas esenciales para garantizar el éxito de la produccién. Estas tareas

incluyen el mantenimiento del apiario, la alimentacion y el cuidado médico de las colmenas, asi
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como la recoleccion de miel, también conocida como cosecha. A lo largo de todo el afio, el
apicultor desempefia un papel multifacético en el cuidado de las abejas y la produccion de miel.

1.5.2 Apiarioy Colmenas

El apiario, a menudo llamado colmenar, junto con las colmenas, son los espacios en los que
tanto las abejas como el apicultor cumplen sus respectivas funciones. El apiario representa el
area geografica en la que se encuentran dispuestas las colmenas de manera permanente, y su
tamafio puede variar desde una sola colmena hasta cientos. Por otro lado, las colmenas se
refieren a las cajas de madera que albergan los bastidores con cera, donde las abejas residen y

almacenan larvas de abeja, polen y miel.
1.5.3 Enjambre.

Al conjunto de abejas conformado por reina, obreras y zanganos, se les conoce como enjambres
y su tamafio puede variar entre 20,000 hasta las 60,000 abejas. En su mayoria, los enjambres
estan compuestos en gran proporcion por abejas obreras, que son hembras y desempefian una
variedad de roles vitales en la colmena. Estas obreras se encargan de tareas como la recoleccién
de néctar, polen, agua y propdleos, ademas de alimentar y cuidar a las larvas. También asumen
la responsabilidad de defender la colonia, mantener la higiene de la colmena y construir las
celdas. Ademas, ellas utilizan el movimiento de abanico para regular la temperatura interna de
la colmena, manteniéndola en torno a los 35°C, y son las encargadas de buscar donde establecer

nuevos enjambres (Vasquez, Martinez, Ortega, & Maldonado, 2012).

Por otro lado, la abeja reina tiene la funcién exclusiva de reproducir a la colonia. Es la Unica
abeja capaz de poner huevos, y si estos son fecundados, daran lugar a abejas obreras; en caso
contrario, se desarrollaran zanganos, cuya Unica tarea es fecundar a la reina para mantener el

crecimiento de la poblacion de la colmena.
1.5.4 Productos derivados de la apicultura.

Las colmenas producen una variedad de productos, tanto de forma directa como indirecta,

siendo el mas conocido la miel. La miel es una sustancia viscosa que se elabora a partir del
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néctar de las flores. Existen diferentes tipos de miel, clasificados segln la temporada en la que
se recolectd el néctar. Sin embargo, en términos generales, la miel se caracteriza por su

consistencia viscosa, su sabor dulce y su larga vida util, pues la miel no es perecedera.

El polen, (Herrera, 2019) es un polvo fino presente en las flores es recolectado por las abejas
debido a que constituye la fuente principal de alimento del enjambre. Gracias a su contenido
abundante de proteinas, por otro lado, el propdleo, una sustancia resinosa obtenida por las abejas
a partir de secreciones y exudados de savia o resinas vegetales, destaca por poseer una amplia
gama de propiedades beneficiosas. Estas propiedades incluyen su capacidad antibacteriana,
antimicotica, antioxidante, antiinflamatoria, cicatrizante, citotdxica, anestésica, antitumoral y

hepatoprotectora.

La Jalea Real, (Broto, 1989) que es una sustancia semifluida, de color blanco o blanco
amarillento, de sabor &cido y ligeramente picante, que es una mezcla de polen agua y miel
segregada por las glandulas de las abejas producida unicamente para el consumo de la proxima
abeja reina. Entre las principales propiedades de la jalea real se encuentra su eficacia contra
carencias nutricionales, evita la reproduccion de bacterias (bacteriostética), celera el
crecimiento. La apitoxina (VIT, 2005) también conocida como veneno de abeja, es una sustancia
secretada por las abejas, transparente y acuoso, que ha sido utilizada en la medicina tradicional
(apicuntura, apipuntura) para enfermedades como: artritis, asma, bursitis, esclerosis multiple,
neuralgias, traumatismos, entre muchas otras; actian aumentando la inmunidad, y contiene

propiedades, antiinflamatorias, anticancerigenas y analgésicas.

La cera de abeja (Vasquez, Martinez, Ortega, & Maldonado, 2012) es un producto secretado por
las glandulas ceriparas de las abejas, de color blanquecino en su inicio, que se torna amarillo
con el paso del tiempo, mientras mas vieja es una cera mas oscura es, tiene una consistencia
plastica y su bajo punto de infusion hace posible que sea moldeada por las abejas para producir
celdas dentro de la colmena, para los apicultores les permite desarrollar productos como velas
y unguentos. Los subproductos son considerados todos aquellos productos provenientes de la
combinacion de lo producido dentro de la colmena.
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1.5.5 Sistema de produccion sostenible

De acuerdo con (FAO, 2014) se le conoce como sistema productivo sostenible al conjunto de
actividades desarrolladas en el medio rural para obtener bienes o servicios con la intencion de
comercializarlos. Se caracteriza por ciertas formas de uso del patrimonio natural que no
degradan progresivamente su capacidad. El objetivo es conservar y proteger la biodiversidad de
México mediante la mejora de practicas de manejo sostenible, por lo que, de desarrollo con
proyecto en espacios productivos de corredores biologicos productivos biologicos prioritarios,

en los estados de Campeche, Chiapas, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco y Yucatan.

El criterio adoptado prioriza las areas de intervencion con perspectivas agroecoldgicas de
produccidn y conservacion, teniendo en cuenta factores socioecondémicos y ecoldgicos como la
pobreza y la biodiversidad. El enfoque se centra en siete sistemas productivos sostenibles que
pueden generar externalidades positivas en la conservacion de la biodiversidad, tales como el
café, coco, miel, ecoturismo, fauna, bosques y sistemas silvopastoriles. Se trabaja con
productores de pequefia escala con el objetivo de aumentar la competitividad de la region. En la

conservacion de la biodiversidad y el uso sostenible se basa en cinco principios:
1.- La creacidn de desincentivos a la adopcidn de practicas mas intensivas de uso de la tierra.

2.- El mantenimiento de la conectividad entre paisajes productivos a lo largo de los

corredores.
3.- La aplicacion de principios productivos y manejo de plagas integrados.

4.- El uso de instrumentos existentes en México para el ordenamiento de uso de suelo y la
zonificacion del territorio para fomentar el desarrollo de cadenas productivas sostenibles y

actividades de conservacion.

5.- Reducir al minimo el impacto ambiental de las actividades del proyecto.
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1.5.6 Ciclo productivo apicola.

En la apicultura y en agricultura en general la cosecha esta directamente relacionada con las
estaciones del afio, dependiendo de la zona la floracion (Que es el periodo donde las plantas
mantienen abiertas sus flores y tiene una duracion de tres semanas aproximadamente) se
obtienen uno o dos ciclos productivos apicolas anuales, que se inician desde el establecimiento

de la colmena y terminan en la cosecha de miel.
1.5.7 Formacion Apicola.

Generacion de conocimiento técnico y productivo orientado a la produccion de productos y

derivador apicolas.
1.5.8 Fomento Apicola.

Acciones e instrumentos de apoyo e incentivo a la produccion apicola.
1.5.9 Cadena de valor:

De acuerdo con el gobierno de México, (Insituto Nacional de la Economia Social, 2019) la
cadena de valor es el concepto con el cual se describe el modo en el que se desarrollan las
acciones y actividades de una empresa, la cual, contiene varios “eslabones” que intervienen en
un proceso econdémico, que inicia con la materia primay llega hasta la distribucion del producto

final, cada eslabon afiade valor.

Frances, A citado en (Quintero & Sanchez, 2006) sefiala: “La cadena de valor proporciona un
modelo de aplicacion general que permite representar de manera sistematica las actividades de
cualquier organizacion, ya sea aislada o que forma parte de una corporacion. Se basa en los
conceptos de costo, valor y margen. La cadena de valor esta conformada por una serie de etapas

de agregacion de valia, de aplicacion en general de los procesos productivos.”

La cadena de valor proporciona:
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o Unesquema eficiente para conocer la posicion de la empresa en relacion con sus
competidores.
o Un meétodo para definir las acciones para desarrollar una ventaja competitiva.

1.5.10 Elementos de la cadena de valor

El concepto de cadena de valor hace referencia al conjunto de actividades y funciones que se
realizan internamente durante un proceso productivo, este inicia con la adquisicion de materia
prima y continua a lo largo de la produccién, fabricacién, distribucion, hasta llegar al usuario

final.
Las cadenas de valor estan constituidas por tres elementos:

Las actividades primarias, de acuerdo con el gobierno de México (Insituto Nacional de la
Economia Social, 2019) estan se definen como acciones enfocadas en la elaboracion fisica de

cada producto, las cuales se dividen en 5:

Logistica interna: Operaciones de recepcion, almacenamiento y distribucion

de materias primas.

e Area de operaciones: Encargado del procesamiento de las materias primas
para transformarlas en el producto final.

e Logistica externa: Almacenamientos de productos terminados y distribucion
del producto al consumidor.

e Areade marketing y ventas: Encargada de realizar las actividades con las que
se publicita el producto para darlo a conocer.

e Area de actividades de servicio, postventa o0 mantenimiento: Que se encarga

de las actividades destinadas a mantener, realzar el valor del producto y

aplicar garantias.

Las actividades de apoyo o soporte a las actividades primarias y se componen por la
administracion de recursos humanos, compra de bienes y servicios, desarrollo tecnoldgico, la
contabilidad, finanzas, relaciones publicas, asesoria legar gerencia general, etc.

Por altimo, el margen, que es la diferencia del valor y los costos totales utilizados por la empresa.
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Todas las actividades estan relacionadas entre si, o que obliga a coordinar todas las actividades
para aumentar la diferenciacion o reducir costos. Existen algunos factores que tienen una
incidencia especial sobre los costos o el valor generado, estos se dividen en dos. 1.- Generadores

de costos; 2.- Generadores de valor.

Los primeros son las causas estructurales de costo de una actividad y pueden estar mas 0 menos
bajo el control de la empresa, mientras que los segundos son razones fundamentales dentro de

la cadena.
1.6 Ciclo de produccién apicola.

En México la apicultura existe desde épocas prehispanicas, en la regibn mesoamericana
principalmente por la poblacién maya, quienes han cuidado diversas variedades nativas
conocidas como meliponinos, de las cuales las mas destacada fue la melipone beecheii Bennet
(en maya llamada Xuna'an kab, Kolel "kab o po“ol kab), que se caracterizan por carecer de
aguijon, esta actividad se asemejaba a la apicultura realizada en Esparfia con la especie apis
melifera. Actualmente existen mas de 43 mil productores en México y a nivel pais es el tercer

exportador de miel en el mundo.

Para obtener la miel de las abejas se necesitan cumplir una serie de condiciones que incentiven
a las abejas a recolectar néctar, esto ocurre durante las temporadas de “floracion”, durante estos
periodos las abejas recolectan el néctar y lo almacenan en la colmena hasta su maduracion con

el objetivo de tener reservas de alimentos para los periodos de escasez.

Una vez que el néctar se encuentra en las celdas, las abejas aletean eliminar la humedad del
néctar y mantener la colmena a una temperatura 6ptima, luego de eso, sellan con un tapo6n de
cera impermeable, llamada “opérculo”, de esta manera se evita la posible entrada de humedad,
cuando las celdas estan saturadas de miel, se colocan unos cubos llamados alzas que contiene
bastidores con cera estampada para que las abejas almacenen mas néctar y no abandonen la

colmena por falta de espacio o formen una nueva reina para multiplicar la colmena (Enjambrar)

Durante 3 semanas que dura el periodo de floracion las abejas juntan la miel y al final de la

temporada los apicultores retiran la miel para poder extraerlay almacenarla en tambos o cubetas,
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para su envasado o su exportacion. El proceso de extraccion inicia con el desoperculado, el
cual consiste en retirar los tapones de cera cortando la capa superior, con un cuchillo caliente o

con un rodillo con picos, para la industria esto se realiza mediante maquinas desoperculadoras.

Después se colocan los bastidores de alza ya desoperculados en el interior de un cilindro Ilamado
extractor con una canastilla que centrifuga la miel (puede ser manual o a motor), los extractores
pueden ser tangenciales o radiales, o bien en eje vertical u horizontal, a este proceso se le llama
extraccion; mientras sucede la extraccion la miel pasa por un colador, con el objetivo de retirar
impurezas o restos de cera, abejas 0 madera, que pudieran mezclarse con la miel, antes de

colocarse en los contenedores para que sedimente.

EL proceso de sedimentacidn ocurre 24 horas después del colado, durante este tiempo de reposo,
las particulas de cera que no pudieron ser separadas en el colador flotan en la superficie de la

miel y de esta manera puedan ser extraidas y obtener una miel mas limpia.

Por ultimo, el envasado, donde la miel se deposita en diferentes tipos de envases, como frascos
0 botes de plasticos, para ser vendida al mayoreo 0 menudeo.

Existen algunos procesos que garantizan la limpieza y estética de la miel, como el calentado,
que es el proceso en el cual se calienta la miel y se enfria rapidamente, con el fin de destruir
levaduras que puedan fermentarla y también retardar el proceso de cristalizacion, es decir
mantener una consistencia liquida por mas tiempo o el filtrado que es un proceso mas fino que
el colado y tiene como objetivo retirar las particulas mas pequefias para asegurar la limpieza de
materias extrafias, no obstante estos procesos pueden disminuir la calidad del producto. En la
figura 1 se puede como se comportan las 4 fases de la produccion de miel.

Figura 4: Ciclo productivo de la miel

Fase 1: Fase 2: Fase 3: Fase 4:
. .. Colocacidn periddica de Cosecha de miel y polen. Envasado de miel
Alimentacion.
L alzas durante la época de Extraccion de miel Fabricacién de productos
Medicacién
floracion Recuperacion de cera derivados

Preparacién de insumos
Etiquetado y distribuciéon
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Conclusion capitular.

En este capitulo, hemos abordado conceptos fundamentales de la economia ambiental,
destacando la importancia de la pérdida de diversidad bioldgica, la clasificacion de los
problemas ambientales y la interrelacion entre la biosfera y el mercado. Ademas, exploramos
conceptos econémicos clave, como la funcion de produccion, el producto medio y marginal, asi

como el analisis de costo-beneficio.

En paralelo, profundizamos en los aspectos esenciales de la apicultura, desde la designacion de
los espacios para las colmenas hasta los procesos de cuidado y cosecha de la miel. Definimos
conceptos relacionados con la miel y sus derivados, y exploramos la cadena de valor,

identificando sus componentes esenciales.

Este analisis ha contribuido a nuestros objetivos al proporcionar una comprension de como se
estructura la produccion de miel y cémo las abejas desempefian un papel crucial en el equilibrio

ambiental.

En el préximo capitulo, nos sumergiremos en las caracteristicas especificas de la produccion de
miel en México, centrdndonos en las particularidades del estado de Puebla. Este capitulo
representa un avance significativo hacia una vision integral de la interaccién entre la produccién

de miel y la economia ambiental en la region poblana.
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Capitulo I1: Caracteristicas de la Apicultura y produccion de miel en México - Puebla
Introduccion

En el presente capitulo se establecen las delimitaciones temporales y espaciales de la
investigacion a través de tres secciones. EI primer aparto se enfoca en la produccion de miel y
el ciclo de produccion apicola en México. El segundo apartado, situa a Puebla como productor
a nivel nacional, condiciones ambientales y sociales en la region. Por Gltimo, en el tercer

apartado se lleva a cabo un analisis de la produccién de miel en el estado de Puebla

El segundo capitulo tiene como objetivo conocer las caracteristicas de la produccién de miel a
nivel pais (México) y a nivel estatal (Puebla) ademas de identificar las regiones productoras de
miel en el estado.

2.1 Apicultura en México

De acuerdo con el portal el atlas de las abejas (INEGI, 2021) existen aproximadamente 43,000
apicultores registrado en 508 asociaciones ganaderas especializadas en apicultura que
conforman la ley de organizaciones ganaderas y 110 de otros tipos, su mayoria se ubican dentro
de las entidades federativas con mayor produccion de miel entre las que se destacan, Yucatan,
Campeche, Jalisco, Veracruz, Chiapas, Zacatecas, siendo las primeras cinco mas productivas de

todo el pais.

En México se produce un promedio anual de 58,346 toneladas de miel, siendo Campeche,
Chiapas, Guerrero, Jalisco, Michoacéan, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, Veracruz y Yucatan las
entidades con la mayor produccién con un promedio anual mayor a 2,000 toneladas y siendo la
Ciudad de México, Querétaro y Baja California los estados menos productivos con un promedio

anual menor a 150 toneladas.

A lo largo de la serie de tiempo podemos observar de manera general que los estados de Chiapas,
Michoacéan, Oaxaca y Quintana Roo tuvieron un crecimiento en la produccién total de miel,

mientras que Veracruz, Yucatan y Campeche presentaron una mayor volatilidad, con picos
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maximos y caidas significativas durante toda la serie y solamente los estados de Guerrero,
Jalisco y Puebla registraron una tendencia constante a la baja.

Grafica 1: Produccidon de miel (Ton) de las entidades federativas mas
productoras. 2006 - 2021
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Fuente: tomado de (INEGI, 2021).

Dentro de las entidades mas productivas Yucatan se encuentra en primer lugar, con una
produccion maxima en el afio 2015, con 11,629.2 toneladas, seguida de Campeche en 2008 con
8,816.6 toneladas; Jalisco ocupa el tercer lugar teniendo su mejor produccion en 2014 de 7,076
toneladas, por debajo se encuentra Chiapas con una tendencia creciente en la serie de tiempo y

una produccion maxima de 5,638 toneladas en 2022.

El estado de Veracruz registro 5,263 toneladas de miel en 2008 siendo esta su produccién mas
importante y ubicandola en el quinto lugar; Oaxaca al igual que Chiapas presentan una tendencia
creciente a lo largo de la serie de tiempo con 4,883 (ton) en 2022, seguida de Quintana Roo
anotd su maxima en 2018 con un total de 3,267 y en séptimo lugar se encuentra Puebla con su

méaximo de 3,190 en 2009 y por ultimo se encuentran Michoacan y Chiapas.

En cuanto a las regiones apicolas de México, la mas importante es la del sureste o peninsula de
Yucatan conformada por los estados de Yucatan, Campeche, Quintana Roo y Chiapas con
producciones aproximadas por encima de las 21,000 toneladas en promedio anuales (2006 —

2019), sequida por la regién del pacifico donde se localizan el estado de Jalisco y Michoacan
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con producciones aproximadas anuales de 6,500 toneladas en promedio y por Gltimo la region
del Golfo donde se ubican los estados de Veracruz, Puebla y Oaxaca donde la produccion
aproximada promedio anual es por encima de las 10,000 toneladas. La miel es el principal
producto por peso y valor, que se obtiene de las colmenas, siendo el destino principal la venta o

el autoconsumo familiar.

La division de la FAO (FAOSTAT, 2021) tiene registradas informacion sobre el nimero de
colmenas en México, desde 1961 hasta 2021. La grafica 1 se muestran la cantidad de colmenas
para los afios 2006 a 2021.

En la grafica se puede apreciar que en 2006 existian 1,747,033 colmenas, pero para el afio
siguiente, la cifra disminuy6 en -.3% (1 741.040) siendo este el afio con el menor nimero de
colmenas registradas en toda la serie. Durante los afios siguientes, se observa un aumento
constante, comenzando en 2008 donde aumenta el registro en 3.24%; en 2010 se perciben
1,842,130 colmenas y en 2014 1,981,162, es decir, en 4 afios el nUmero de colmenas aumento
en 139,032 unidades apicolas. La tendencia continGa y para 2015 se superan los 2 millones de
colmenas con una cifra de 2,017,931 lo que representa un nuevo maximo en la serie de tiempo.
sin embargo, en 2016 y 2017 se registra una caida de —7.8 % y 8% respectivamente, en
comparacion con el afio 2015, cayendo hasta las 1,853,807. No obstante, en 2018 el volumen
de colmenas se recupera nuevamente por encima de los 2 millones (2,172,107). Durante los
siguientes afios el volumen disminuye en -0.6 en 2019 y en -0.4 en 2020, para el afio 2021 se
contabilizan 2,226,049 colmenas, siendo este el afio con el mayor volumen en toda la serie de

tiempo con un incremento de 3.6 porciento.
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Gréfica 2: Volumen de colmenas registradas en México 2006 - 2021
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Fuente: Elaboracion propia con datos de (FAOSTAT, 2021)

Grafica 3:Tasa de crecimiento del volumen de colmenas
registradas en México 2006 -2021

20

Fuente: Elaboracion propia con datos de (FAOSTAT, 2021)

La capacidad de produccién del apicultor es muy variable, de acuerdo con el estudio realizado
por (Magafia Magafia, Tavera Cortes, Salazar Barrientos, & Sanginés Garcia, 2016) existen

apicultores que tienen en promedio 335 colmenas como en el estado de Jalisco, mientras que en
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Chiapas el promedio es de 21 (la menor registrada para los estados de interés productivo), el
estado de Veracruz ocupa el segundo lugar con una tendencia de 88 colmenas en promedio por
apicultor, por otra parte en el estado de Campeche y Quintana Roo poseen en promedio menos
colmenas que los estados de Yucatan que cuenta con 37.1 en promedio. La capacidad productiva
del apiario, acorde con la tendencia de las colmenas esté integrada en promedio por 7.7% de
solo cdmaras de cria; 58.2% por caramas de cria y un cubo adicional con cuadros para miel o

alza, 29.5% con una camara de cria y dos alzas y finalmente, camara de cria y tres alzas. (4.6%)

De acuerdo con (Velez, Espinosa, Amaro, & Arechavaleta, 2016) en su trabajo para la
caracterizacion de los apicultores en el estado de Morelos se identifican tres tipos de apicultores,
pequefios que tienen de 10 a 50 colmenas y que mantienen un nivel de uso tecnoldgico bajo, los
medianos de 51 a 200 colmenas, con un nivel tecnoldgico intermedio y que presentan una mayor
practica de movilizacion de colonias para polinizacion y por Gltimo, los apicultores grandes que

mantienen méas de 200 colmenas y tienen un nivel tecnolégico alto.

Cada apicultor puede contar con mas de un apiario, siendo la media nacional 3, en los estados
como Campeche con 1.4, Quintana roo con 1.5, y Yucatan con 2.1 la tendencia promedio es
baja y se produce por la escasez de areas disponibles, esta tendencia continua en el estado de
Chiapas con 1.2, los estados con mayor cantidad de apiarios son Jalisco y Veracruz con valores

de 9.8 y 4.1 respectivamente.

La productividad apicola, en este caso medida por el rendimiento de la produccién de miel por
colmena en kilogramos, muestra una variacion sustancial que se ve influenciada por diversos
factores, como insumos, tecnologia y el entorno ambiental, una colmena puede producir entre
20 hasta 50 kg por temporada. La grafica 3 proporciona una representacion visual de la
produccion anual total y en la gréafica 4 se muestra el promedio de produccion de miel por

colmena en México a lo largo del tiempo.

El afio 2006 comienza con una produccion total de 55,970 toneladas de miel y un promedio de
32 kilogramos por colmena. Para 2007, la produccién total disminuye a 55,459 toneladas, asi
como la produccion por colmena en un -0.3%, lo que coincide con la caida en el volumen de

colmenas registradas (grafica 2). En 2008, la produccion total aumenta en 1,223 toneladas,
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alcanzando las 59,682 toneladas, mientras que la produccion por colmena alcanza los 33
kilogramos, representando un aumento del 4.2% y convirtiéndose en el afio con la mayor

produccidn por colmena de toda la serie de tiempo.

En 2009, tanto el volumen de colmenas como la produccion de miel total disminuyen, con un
total de 56,071 toneladas y 31 kilogramos por colmena. A partir del afio 2010, el volumen de
colmenas comienza a recuperarse, aunque no sucede lo mismo con la produccion total y por
colmena. En este afio, la produccion total disminuye hasta 55,684 toneladas, y la produccion por

colmena cae hasta 30.23 kilogramos (-4.3%).

Durante los siguientes afios, se observa una produccion total volatil con una tendencia al alza,
alcanzando maximos en 2014 con una produccion de 60,624 toneladas, y en 2015 con 61,881
toneladas, y minimos en 2013 (-2.8%) y 2016 (-10.5%). En 2017, se registra la mayor caida de
toda la serie de tiempo, alcanzando 51,066 toneladas, es decir, un -7.7%. Mientras tanto, la
produccién por colmena muestra una tendencia a la baja, con recuperaciones cada vez mas
pequefias y continuas caidas. En 2011, se observa una recuperacion del 3.4%, alcanzando los
31.2 kilogramos, pero en 2012 se registra nuevamente una caida significativa, llegando a 29.4
kilogramos. En 2013y 2014, el volumen por colmena se recupera a 30.6 kilogramos para ambos
afios, pero en 2017 cae nuevamente un 8% en comparacion con 2015, llegando a 27.5

kilogramos.

En 2018, se alcanza la mayor produccion total en toneladas (64,253.03 toneladas), superando
los 2 millones de colmenas por primera vez desde 2006. Sin embargo, la produccion por
colmena se sitda por debajo de los 30 kilogramos (29.58). En los dos afios siguientes, se presenta
una disminucion en el volumen de colmenas, y para 2020, a pesar de mantenerse el volumen
por encima de los 2 millones (2,148,420), se registra el segundo valor méas bajo de toda la serie,
con 25.21 kilogramos por colmena. En 2021, se registra un nuevo maximo en el volumen de
colmenas, con 2,226,049, mientras que la produccién aumenta aproximadamente en 2

kilogramos, pasando de 25.21 a 27.88 kilogramos por colmena.

Podemos concluir que el incremento en el nimero de colmenas contribuye al aumento en la

produccion de miel. Las marcadas reducciones en la produccion total estan estrechamente
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ligadas a una disminucién en el niamero total de colmenas. No obstante, es evidente que durante
el periodo 2006-2021, la produccion de miel por colmena ha experimentado un descenso
progresivo, lo que indica que cada colmena produce menos con el tiempo. A pesar de ello,
gracias al aumento en el nidmero de colmenas, la produccion total se ha mantenido en

crecimiento.

Grafica 4: Produccién anual de miel en México 2006 -2021 (ton)
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Fuente: Elaboracion propia con datos de (FAOSTAT, 2021)

Grafica 5: produccidon anual de miel por colmena en México
2006 -2021 (kg)
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Fuente: Elaboracion propia con datos de FAOESTAR: crops and livestock products.
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2.2 Los costos en la produccion de miel en México

El estudio de (Magafia & Lyva, 2010) efectuado para los siete estados principales de México
reveld que la estructura de los costos de produccion de la miel estd mayormente compuesta por
el costo variable (67.1%). Los elementos predominantes en este rubro son los gastos destinados
al pago de mano de obra y la adquisicion de insumos alimenticios (azucar). Por otro lado, en
relacion con los costos fijos (32.9%), la depreciacion en la infraestructura representd el

componente principal, con un 23.3%.

Considerando que los porcentajes de Magafia y Leyva son similares en todos los apicultores,
retomemaos los costos variables los cuales constituyen el 61.7%, dividiéndose entre el pago de

mano de obra y la compra de insumos alimenticios.

El principal insumo para alimentar a las abejas durante los meses sin floracion (invierno y
verano) es el azlcar estandar y en algunos casos fructuosa con algunos complementos como la
torta proteica, en la tabla 1 se encuentran los datos del promedio anual del costo de azlcar en
bultos de 50 kg en las centrales de abasto del estado de Puebla y el promedio nacional y en la
gréfica 1 se observa como el costo del azucar ha incrementado de manera drastica en los Gltimos
15 afios; entre el afio 2006 — 20021 el precio de 50 kg de azGcar aumentd en un 125%, pasando
de $348.18 pesos a $786.55 para el estado de Puebla.

En 2009 nuevamente se incrementd en un 29% ubicandose en $437 pesos en Puebla, y a nivel
mundial hubo un incremento del 26% (Vergara & Diaz, 2010) resultado de una menor
produccion de azucar a nivel internacional, durante los siguientes afios continua aumentando
llegando hasta $591 en 2011, en los proximo dos afios hay una disminucion del 39% , sin
embargo en 2017 el precio vuelve a tener un nuevo costo maximo con un incremento del %37
en 5 afios y con un precio de $760, a pesar de los pronosticos para estabilizar los precios estos

siguen aumentando.

En el aflo 2021 se registra el mayor precio nacional de 877.43, mientras que en Puebla el precio

disminuye, pasando de 856.86 a 786.55; de acuerdo con la secretaria de economia los principales
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factores que han contribuido al aumento han sido la sequia en regiones como San Luis Potosi,

Veracruz y Jalisco (Diaz, 2023)

Tabla 2: Promedio Anual de azlcar estandar en Centrales de Abasto

Afio Nacional Puebla
2006 361.51 348.18
2007 343.25 320.83
2008 290.2 269.59
2009 447.54 437.06
2010 571.31 547.99
2011 605.64 591.50
2012 529.82 501.88
2013 386.43 367.83
2014 425.82 398.65
2015 484.47 463.82
2016 660.58 639.11
2017 791.87 760.46
2018 718.64 660.94
2019 759.13 737.36
2020 859.13 856.86
2021 877.43 786.55

Fuente: Elaboracion propia con Datos (Sistema Nacional de Inforacién e Integracion de Mercados, 2023)
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GRAFICA 6: PRECIO ANUAL DE AZUCAR ESTANDAR 2006 -2021
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Fuente: Elaboracion propia con Datos (Sistema Nacional de Inforacién e Integracion de Mercados, 2023)

La cafia de azUcar es un cultivo de suma importancia para México. Segun datos de la SADER
en 2021 (SADER, 2021), operaban 49 ingenios azucareros en el pais, los cuales proveen a la

industria alimentaria y farmacéutica, ademas de ser un componente de la canasta basica.

Su bajo costo y su alta productividad la han convertido en un pilar de la industria alimentaria y,
en particular, de la industria refresquera, aunque esta siendo gradualmente sustituida por el
jarabe de maiz de alta fructosa, todavia constituye aproximadamente una tercera parte del
endulzante contenido en los refrescos. (Alianza por la salud alimentaria, 2013) Su amplia
disponibilidad, costos accesibles y su condicion de elemento esencial en la canasta béasica la

posicionan como una opcion preferida frente al consumo de miel por parte de los consumidores.

2.3Caracteristicas del estado de Puebla

Si bien la apicultura tiene un método similar en todo el mundo, las condiciones climaticas, de
relieve o de altura varia en cada territorio. En este apartado se explican las caracteristicas

geograficas, economicas y poblacionales del Estado de Puebla.
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2.3.1 Territorio

De acuerdo con la informacion obtenida en el portal de (INEGI, s.f.) (INEGI, 2005) El estado
de Puebla cuenta con 217 municipios distribuidos a lo largo de 34,309.6 kmz2 que representan el
1.7% de la superficie total del Pais; Colinda al norte con los estados de Hidalgo y Veracruz, al
este también con Veracruz y Oaxaca, al sur con Oaxaca y Guerrero y al oeste con los estados de

Morelos, México, Tlaxcala e Hidalgo.

El estado posee una gran diversidad de climas, marcados principalmente por los cambios de
altitud en su relieve. El 35% de la superficie del Estado de Puebla tiene un clima templado
subhimedo, caracteristico de las regiones montafiosas, con una temperatura anual entre el 12°
y 18 ° y que puede tener desde un régimen escaso de lluvias todo el afio hasta una humedad
media, (Garcia, 2004) presente en la region central y sureste; mientras que el 25% ubicado en
la parte norte y sureste presenta un clima calido subhimedo con temperaturas medias del mes

mas frio mayores de 18° con lluvias en verano y posibilidad de lluvias en invierno.

El 19% del estado presenta un clima seco y semiseco que pueden ir desde secos muy céalidos
con temperaturas medias anuales mayores a 22° y en las épocas mas frias mayores a los 18° con
régimen de lluvias en verano e invierno, hasta secos con temperaturas semifrias con menores

precipitaciones anuales hacia el sur y centro oeste.

El 14% del clima calido himedo se encuentra en el norte y sureste con temperaturas anuales
mayores a los 22° que pueden tener lluvias todo el afio con lluvias interesas en verano; el 7%
presenta un clima templado himedo en la region norte y en una pequefia parte en el suerte, con
temperaturas anuales entre 12° y 18° posibilidad de lluvias todo el afo, lluvias interesas en
verano y sequias en invierno, y por Gltimo con un pequefio porcentaje del 0.2% de clima frio en

la cumbre de los volcanes con una temperatura media del mes mas calido menor de 6.5°

En general la temperatura media anual del estado es de 17.5 ° caracteristico de un clima
semiarido y como temperatura maxima promedio de 28.5° y se presenta en los meses de abril y

mayor, mientras que la temperatura minima promedio es de 6.5° durante el mes de enero.
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La precipitacion media estatal es de 1 270 mm anuales y con mayor presencia de lluvias durante

el verano en los meses de junio a octubre.

Las mayores areas agricolas en la entidad se encuentras en las regiones con un clima templado
subhimedo, siendo el maiz el cultivo principal, y también otros cultivos como la papa, ajo,

cacahuate, frijol, manzana peron, aguacate, café y naranja.

Mapa 1- Clima por region del estado de Puebla
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2.3.2 Relieve

El territorio pertenece a cuatro provincias biogeogréficas: La Sierra madre del Sur, Eje
Neovolcanico, Sierra Madre oriental y llanura costera del golfo norte, constituidas a su vez por
10 subprovincias fisiogréaficas y el 65% del territorio tiene topografia montafiosa y de lomerios.
(SMRN, Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales del estado de Puebla, 2021)
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En el sur occidente hay sierras en su mayoria conformadas por rocas de tipo metamorfico (han
sufrido cambios por la presion y altas temperaturas) y sedimentario (se forman en las playas, los
rios, océanos y en donde se acumulen la arena y barro); en el centro predominan llanuras y
lomerios que separan a sierras en direccién noroeste — sureste con altitudes de 4,540 msnm
(metros sobre el nivel del mar) como la sierra negra y el cerro zizintépetl con 3,260 msnm, en
esta zona también se localiza la altura més baja con 100 m, en el cafion se ha desarrollado el rio
tonto. Hacia el norte hay Ilanuras y lomerios con los volcanes Popocatépetl, Malinche y Pico de
Orizaba o Citlaltépetl, la elevacion mas alta la representa el volcan Pico de Orizaba que
comparte con el estado de Veracruz. Para Puebla el volcan se ubica en los municipios de
Tlachichuca, Chalchicomula de Sesma y Atzintzintla. Existe la presencia de la depresion (zona
gue se encuentra en un nivel mas bajo que la mayor parte de la tierra que la rodea) Teziutlan y

en la parte norte se localizan valles.
2.3.3 Contexto socioecondémico

Puebla representa la quinta entidad méas poblada del pais en 2020 contaba con 6 583 278
habitantes. EI 52.0% (3 423 163) del total de habitantes fueron mujeres, y el 48.0% (3 160 115)
fueron hombres, en Puebla viven 1 904 846 nifias y nifios de 0 a 15 afios, que representan el
29% de la poblacion de esa entidad y se distribuyen bajo un patrén caracterizado por un nimero
reducido de grandes ciudades con una alta densidad de poblacion y un gran nimero de pequefias
localidades con bajas densidades de poblacidon, en 2005 cinco municipios albergaban el 39.1 %
de los habitantes, los tres municipios con mayor poblacion en 2020 son el municipio de Puebla
(Capital del estado) con 1,692,181, seguido por Tehuacan con 327,312 habitantes y por ultimo
San Martin Texmelucan con 155,738 habitantes. (INEGI, s.f.), de las cuales el 73% vive en
localidades urbanas, mientras que el 27% se encuentra en localidades rurales, los municipios
con menor densidad poblacional con menos de 10 habitantes por km2 Axutla, Coheatzala,

Xicotlan, y Chila de Sal ubicados en la region mixteca al suroeste del estado.

Entre el afio 2015 y el 2020 migraron de Puebla 152,359 personas, de cada 100 personas 15
migraron al estado de México, 13 a la ciudad de México, 11 a Veracruz de Ignacio de la llave,
9 a Tlaxcala y 6 a Oaxaca, mientras que a nivel internacional salieron 31,404 personas a vivir a

otro pais de las cuales 80 de cada 100 migraron a Estados Unidos de América, donde las
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principales causas de migracion son reunirse con la familia (39.3%), cambio u oferta de trabajo
(12.4%), busqueda de trabajo (11.4%), Estudiar (10.7%), Matrimonio o unién (10.6%)
Inseguridad delictiva o violencia (4.3%), deportacion (0.4%), desastres naturales (0.3%), entre

otras
2.3.4 Educacion

En el afio 2020, el grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios y mas es de 9.2,
lo que equivale a poco més de tercer afio de secundaria, que se encuentra por debajo de la media
nacional (9.7 grados de escolaridad), es decir, que de cada 100 personas en una de edad de 15
afios y mas, 6 no tienen ningun grado de escolaridad, 52 personas tienen una educacion basica

terminada, 22 finalizaron la educacién media superior y 19 concluyeron la educacién superior.

Con relacion al analfabetismo 7 de cada 100 personas de 15 afios y mas, no saben leer ni escribir,
por encima del nivel nacional (5 de cada 100 habitantes), el mayor porcentaje de la poblacion
analfabeta se encuentra entre las personas con 75 y mas con el 35%, seguido por las personas
con edades entre 60 a 74 afios con el 18.3%, en el 8.5% se encuentran las personas entre 45y
59 afos, de 30 a 44 afios con 4.0 % y entre 15 a 29 afios con 1.3% , para el afio 2020 el 94% de
las nifias y nifios de 6 a 14 afios de edad asisten a la escuela, simil con la asistencia a nivel
nacional (94%), siendo las mujeres con mayor porcentaje de asistencia, de 3 a 5 afios el 70%
son mujeres y el 69% son hombres, de 6 a 14 afios el 94% son mujeres y el 93% son hombres,
de 15 a 24 afios el 46% son mujeres y el 44% son hombres.

2.3.5 Actividades Econémicas

Los sectores Econdmicos clasifican la actividad productiva de un estado o territorio un sector
econdmico representa un segmento especifico del circulo de produccidn que puede ser primario,

secundario o terciario.

El sector primario: incluye actividades relacionadas con la extraccion de recursos naturales,

como la agricultura, la pesca, la ganaderia, la mineria y la silvicultura,
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El sector secundario: incluye actividades relacionadas con la transformacién de las materias

primas en bienes, como la industria, la construccion y la artesania.

El sector terciario: incluye actividades relacionadas con la prestacion de servicios como el

comercio, el transporte, la educacion, la salud, el turismo y la administracion publica.

“El PIB es la suma del valor (en dinero) de todos los bienes y servicios de uso final que genera
un pais o entidad federativa durante un periodo (comunmente un afio o trimestre)” (INEGI,

2013).

Las aportaciones del estado Puebla representan el 3.2% de PIB nacional, que son
aproximadamente 710,095 millones de pesos, donde las actividades primarias representan 4.1%
del PIB estatal, las actividades secundarias representan el 35.2% del PIB estatal y el sector

terciario es el sector con mayor participacion en el PIB estatal con el 60.8%.

Los primeros lugares a nivel nacional del sector primario, para el subsector agricola se
encuentran en la produccién de gladiolas contribuyendo en un 38.4% del total nacional ubicando
al estado en el primer lugar, del mismo modo la produccién de las plantas de ornato con el 100%
del total siendo el Unico productor, la produccién de crisantemos, contribuyendo en un 4.9% de
la produccion nacional ubicandose en el segundo lugar y la produccion del café cereza
contribuyendo en un 18.0% del total nacional ubicandose en el tercer lugar de quince.

Para el subsector pesquero se ubica en tercer lugar en la produccion de carpa y trucha con un
13.5% y 11.5% respectivamente, el subsector pecuario se ubica en segundo lugar nacional con
un 18.3% del total nacional y en tercer lugar en la produccion de porcino con un 7.1% y por
ultimo en el subsector forestal se ubica en el segundo lugar en la produccién de oyamel

aportando el 25.6% de la produccién nacional total.

2.4 Apicultura en el Puebla
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El estado de Puebla es el Octavo productor de miel a nivel nacional en 2021 (Representacion
Agricultura Puebla , 2021), Los principales municipios productores de miel son Cuetzélan del
Progreso, Atlixco, Acatzingo, Chalchicomula de Sesma, lzicar de Matamoros, Puebla,

Tlacotepec de Benito Juarez, Pantepec, Huauchinango y Pahuatlan.

Con un inventario estatal de 100 mil 076 colmenas, que representan un ingreso para las familias
de mas de 108 millones de pesos y se divide en ocho areas apicolas econdémicas que son
Tecamachalco, Tehuacan, Teziutlan, Zacatlan, Cholula, Huauchinango, Iztcar de matamoros y
Libres, Los datos presentados fueron obtenido de: (Servicio de Informacion Agroalimentaria y
pesquera, 2006)

Grafica 7: Volumen de produccion de miel en por distrito en
Puebla 2006 -2022
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La grafica describe el volumen de produccién de miel por distrito del Estado de Puebla,
iniciando en 2006 siendo el primer lugar libres llegando a su produccion maxima en 2011 con
767 toneladas de miel, sin embargo a partir del afio 2015 ha ido disminuyendo hasta colocarse
en el 5to lugar en 2022, en segundo lugar se encuentra Tecamachalco con una produccién
méaxima en 2008 con un total de 646 ton, la cual también a partir del mismo afio la produccion
ha caido llegando hasta un total de 446.4 en 2022, el siguiente distrito significativo es Cholula
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teniendo una produccion maxima en 2019 de 632.5 ton, para el afio registra 2014 registra su
Unica caida significativa llegando hasta 281 ton, actualmente ocupa el primer lugar. En el cuarto
lugar se ubica el distrito de Teziutlan, teniendo su produccion maxima en 2008 con 507
toneladas y teniendo su produccién minima en 2009, a partir de 2013 la produccion se recupera
y actualmente ocupa el tercer lugar, seguido por Tecamachalco que después de tener su
produccion maxima en 2008 con 207 ton, ha presentado una tendencia a la baja, registrando su

valor minimo en 2022 y ubicandose en ultimo lugar.

2.4.1 Precio de miel en la region econdmica de Tecamachalco.

Grafica 8: Volumen de produccién en toneladas 2006 - 2022
Tecamachalco
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Fuente: elaboracion propia con datos de (Servicio de Informacidon Agroalimentaria y pesquera, 2006)

El 2006 Izucar de matamoros se ubicaba en 6to lugar y registraba su produccién mas baja en
2011 con un total de 53 toneladas, sin embargo, en 2014 la produccion se recupera y alcanza su
maximo con 275, en 2016 nuevamente presenta una caida, pero para 2022 ocupa el 5to puesto;
Zacatlan inicia en 2006 por debajo de Izucar de Matamoros }, sin embargo se observar una
tendencia a la baja que la coloca en séptimo lugar y con su produccién minima en toda la serie,
por ultimo esta Huauchinango que en 2007 registra su produccion minima con un total de 80
toneladas, dos afios después, en 2009 obtiene su produccion maxima de 649 ton, sin embargo,
no existen datos para el periodo 2010 — 2016, pero a partir de 2017, su produccién se ha

mantenido constante y en 2022 se ubica en el 4to distrito productivo.
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Volumen

La region economica de Tecamachalco estd compuesta por 29 municipios y es una de las
regiones con mayor produccion. Sin embargo, a lo largo de la serie de tiempo, se puede observar

una disminucion constante en el volumen de produccion de miel.

En el afio 2006, el volumen de produccion fue de 612.32 toneladas. Para el siguiente afio, ya se
registraba una disminucion del 16%, y para el 2009, en comparacion con el 2008, se observa
una disminucién del 23%, con una pérdida de méas de 150 toneladas, quedando por debajo de
las 500 toneladas de produccion anual.

Grafica 9: Precio maximo, minimo y promedio de kg de miel en
Tecamachalco. 2006 - 2022
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Fuente: elaboracion propia con datos de (Servicio de Informacién Agroalimentaria y pesquera, 2006)

a tendencia continGa a la baja durante el resto de la serie de tiempo, con pocos aumentos en la
produccién. Por ejemplo, en los afios 2013 se registrd la menor produccion de miel, pero en
2014 la produccion pasé de 414.19 a 449.87 toneladas, recuperando el 8% de la produccion. Del
mismo modo, en el periodo 2015-2016 se registrd un aumento del 2%, con un incremento de 11

toneladas. Para el afio 2022, se report6 una produccion de 446.44 toneladas.

Precio
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En cuanto al precio de la produccion, segun los datos abiertos del SIAP estos se encuentran
registrados como un promedio rural, reflejando el primer precio de venta directa desde la
granja o rancho.

2.1.1 Volumeny precio de miel en la region econémica de Tehuacan

Grafica 10: Volumen de produccidon en toneladas 2006 - 2022 Tehuacan
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Fuente: elaboracién propia con datos de (Servicio de Informacion Agroalimentaria y pesquera, 2006).

La gréfica de la serie de tiempo inicia en el afio 2006 e ilustra la evolucion del precio promedio
por kilogramo, En 2006, el valor promedio fue de $24.8, para el afio 2018 se observa un caida,
en los precios a 20.2 en el precio minimo, siendo este el méas bajo para toda la serie de tiempo,
en 2010 los precios se estabilizan y se mantiene a la alza hasta 2012, donde el precio maximo y
minimo separan, en 2013, el precio minimo vuelve a caer llegando hasta los 25 pesos por kg,
mientras que el precio maximo nuevamente aumenta a $46.6, aumentando la brecha entre ambas
por 21.5 pesos, para el afio siguiente el precio minimo se recupera, mientras que el maximo
continua aumentando, por lo tanto el precio promedio aumenta pasando de 34.5en 2013, a41.7
para 2014, a partir de 2016 los precios aumentan hasta 2018, en 2019 se observa una caida en
el precio maximo de 2.5 pesos por kg, mientras que el precio minimo solo disminuye en 1.6
pesos disminuyendo la brecha ambos precios y dejando un precio promedio de 40.5, para los
siguientes afios la tendencia va a alza experimentando en 2022 y breve disminucion en el precio

minimo y por tanto en el precio promedio.
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Volumen

La region econdmica de Tehuacan esta conformada por 11 municipios productores de miel y se
ubica como una de las zonas con menor produccién y precio del estado. La grafica representa
el volumen de la produccion de miel en el municipio desde el afio 2006 hasta el afio 2022, y en

ella se puede observar una tendencia decreciente.

Inicia en 2006 con un volumen de produccion de 205.29 toneladas. Se observa un pico en 2007
y 2009 con un valor de 206.10 y 206.53, respectivamente, siendo este ultimo el valor mas alto
de toda la serie. Para el afio 2020 se registra la primera disminucion significativa, evidenciando
una pérdida del -11.16%, de la misma manera, se presenta una pérdida del -11.13% con respecto

al afio anterior.

Grafica 11: Precio maximo, minimo y promedio de kg de miel en
Tehuacan. 2006 - 2022
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Fuente: elaboracion propia con datos de (Servicio de Informacion Agroalimentaria y pesquera, 2006)

La tendencia a lo largo de los siguientes afios continta decreciente. En 2017 se observa una
pérdida del 24.42%, pasando de 132 a 111.5 toneladas. El valor minimo de toda la serie se
registra en 2020 con una caida del -17% con respecto al afio anterior y con un valor de 68.1

toneladas. Para el 2022, aun se identifica un valor minimo con 77.40 toneladas.

Precio
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Con relacion a los precios en la grafica, se puede observar de manera general una tendencia
creciente. En 2006, el precio promedio inicial es de 27 pesos por kg, experimentando un
aumento en 2007. Sin embargo, para 2008 se observa un descenso del 26.7%, registrando el

menor precio de toda la serie con 23.2 pesos.

2.1.2 Volumeny precio de miel en la region econdémica de Teziutlan

Gréfica 12: Volumen de produccion en toneladas 2006 - 2022
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Fuente: elaboracion propia con datos de (Servicio de Informacion Agroalimentaria y pesquera, 2006)

A partir de entonces, se registran ascensos y descensos anuales, con notables picos en 2010 con
un aumento del 34.2% (40.2) con respecto al afio anterior, en 2013 se observa una separacion
entre el precio maximo y minimo, la cual se acentta en 2014, alcanzando un nuevo pico maximo
con un precio de 48.5 pesos y un nuevo minimo de 33.5 pesos, en 2015 el precio maximo
disminuye en 8.8 pesos y el precio minimo aumenta en 2.2 pesos. En 2016 (47.9) se supera por
primera vez el precio promedio por encima de los 45 pesos, y en 2019 se registra el precio
méaximo (maximo, promedio y minimo) de toda la serie 56.2, 54.1 y 53.7 respectivamente. En
cambio, en los afios 2015 y 2020, se observan precios relativamente bajos en comparacién con
otros afos. La Gltima observacion en 2022 registra un precio promedio de 49.5, 2.4% mayor que

el afio anterior.
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Volumen

La region economica de Teziutlan estad conformada por 26 municipios. En la gréfica, se observa
el volumen de la produccion de miel en toneladas, representando la variacion en el volumen
durante el periodo de 2006 a 2022. En 2006, el volumen anual fue de 484.0, seguido de una
ligera disminucion en 2007 a 474.0. En 2008, se observa un aumento a 507.3 toneladas, es decir,
un 7% mas en comparacién con el afio anterior, siendo el afio con mayor produccion de toda la

serie de tiempo.

En 2009 se evidencia una caida significativa con una disminucion del -45%, con un valor de
276.6, siendo este el afio con menor produccion de toda la serie. Durante los siguientes afios, se
representa un crecimiento lento hasta 2013, donde se observa un pico del 33%, creciendo por
encima de las 350 toneladas (379.2).

Grafica 13: Precio maximo, minimo y promedio de kg de
miel en Teziutlan. 2006 - 2022
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Fuente: elaboracion propia con datos de (Servicio de Informacion Agroalimentaria y pesquera, 2006)

En los siguientes afios, se presentan fluctuaciones y en 2017 se supera la produccion de 400
toneladas (413.7), creciendo un 14% en comparacion al afio anterior. Hasta el afio 2022, se
pueden observar fluctuaciones con algunos picos, como en 2020 (437.7). El Gltimo registro se
obtuvo en el afio 2022 con una produccién de 413.3, la cual continda siendo menor a la de los

primeros afos de la serie.
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Precio

La gréafica también representa la variacion en los precios de Teziutlan durante el periodo de 2006
a 2022. Los datos presentados en la serie ofrecen una perspectiva de como ha evolucionado el

precio por kilogramo de miel a lo largo de estos afios.

En 2006, el precio de la miel fue de 26.1 pesos mexicanos, el cual presenta un ligero aumento
para 2007 a 26.5 pesos. Este disminuye en 2.7 en 2009, pasando a un precio de 21.6 donde el
precio maximo, minimo y promedio coinciden, en 2010 los precios disminuyen afectando en
mayor medida al precio minimo que disminuye llegando a la cifra m&s baja de toda la serie con

20.6 pesos por kilogramo.

2.1.1 Volumeny precio de miel en la region econdmica de Zacatlan

Grafica 14: Volumen de produccién en toneladas 2006 - 2022
Zacatlan
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Fuente: elaboracidon propia con datos de (Servicio de Informacién Agroalimentaria y pesquera, 2006)

En 2011, los precios se recuperan sobrepasando por primera vez los 35 pesos promedio por
unidad, y para el 2012 aumenta un 16%, con un valor promedio de 41.1 pesos y alcanzando la
cifra més alta de precio maximo (51.7). En 2014, llega a un pico promedio maximo con 42.9
pesos. Sin embargo, durante los siguientes dos afios, disminuye en un -6.4% en comparacion

con 2014. Para el 2017, se registra nuevamente un alza en el precio maximo con 50 pesos, que
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representa un aumento de $10 con relacion al afio anterior. Se observa una tendencia al alza
durante el resto de la serie, con constantes nuevos precios maximos. Para el afio 2022, se observa

un precio promedio de 48.5 pesos por unidad de miel.
Volumen

La region econdmica de Zacatlan estd conformada por 12 municipios productores de miel, la
grafica muestra la variacion del volumen durante los afios 2006 a 2022 y la ubica como una de
las regiones con mayor estabilidad en la produccion de miel, sin embargo, se puede observar

una tendencia decreciente durante los ultimos afios.

En 2006, el volumen de miel fue de 163.2 toneladas. Durante los siguientes 3 afios, se presentan
pequefias fluctuaciones en la produccion. Para el 2010, se observa un pico maximo con un
aumento del 12.4%, alcanzando un valor de 183 toneladas, siendo este el afio con mayor

produccién de toda la serie.

En 2011, se observa una caida en la produccion del -6% con respecto al afio anterior. La
tendencia a la baja continta hasta 2014 (163.8) y 2015 (164.4), donde se observa una pequefia
recuperacion del 0.9% y 0.3%, respectivamente. Sin embargo, la tendencia a la baja continta
durante los siguientes afios con disminuciones poco significativas hasta 2020, pasando de 123.5
en 2019 a 206.3 en 2020, lo que representa una pérdida del -13.9%. En 2021, se observa una
pérdida del -7%, con un valor de 98.3 toneladas, siendo este el afio con menor produccion de
toda la serie de tiempo. Para 2022, la produccién se recupera en un 14%, alcanzando una

produccion de 112.9 toneladas.
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Grafica 15: Precio maximo, minimo y promedio de kg de
miel en Zacatlan. 2006 - 2022
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Fuente: elaboracion propia con datos de (Servicio de Informacion Agroalimentaria y pesquera, 2006)

Precio

En la gréfica se observa la evolucion de los precios por unidad de miel, para la regién de Zacatlan

para el periodo de 2006 a 2022, donde se observan las fluctuaciones en el nivel de los precios.

En 2006 el precio fue de 29.6, para el siguiente afio se experimenta un aumento pasando a 29.8,
sin embargo, para el 2008 se muestra una disminucion del -17.6% con un precio de 23.7 pesos

por unidad, siendo este el afio con menor nivel de precios en toda la serie de tiempo.

En 2009 el precio se recupera en un 50% con respecto al afio anterior, superando los 35 pesos
promedio por unidad (36.8), y con un aumento mayor en el precio maximo, la tendencia
continud en los afios siguientes, alcanzando los picos promedios maximos en 2011 (44.5), 2012

(53.5) y en 2013 (65.7) donde se registrd el precio mas alto de toda la serie.

En 2014, el precio disminuy6 en 14.3% y la tendencia continud hasta 2017, con una caida

significativa en 2015 (40) representando un 15.6 pesos
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. El precio se recuper6é nuevamente en 2018 (41.9), con un aumento del 12% respecto al afio
anterior, llegando a 46.6 en 2020. Para 2021, se observo una pérdida del bajando a 44.8 y para

2022, el precio aumentd en llegando a 48.8.

2.1.2 Volumeny precio de miel en la region econdmica de Cholula.

Grafica 16: Volumen de produccién en toneladas 2006 - 2022 Cholula
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Fuente: elaboracion propia con datos de (Servicio de Informacién Agroalimentaria y pesquera, 2006)

Volumen

La region econdémica de Cholula esta conformada por 34 municipios productores de miel, lo que
la convierte en la segunda region con la mayor cantidad de municipios activos. La gréfica
muestra las variaciones en el volumen de la produccion de miel en la regién durante el periodo
de 2006 a 2022.

En 2006, el volumen fue de 525.08 toneladas de miel. Para el siguiente afio, hubo un aumento
del 4.0%, alcanzando 546.4 toneladas. Sin embargo, en 2008, se observa la primera caida,
Ilegando a 494.2, es decir, -9.6% con respecto al afio anterior. Para 2009, se obtiene un nuevo
maximo que supera las 550 toneladas (569.3), y durante los siguientes afios, continua esta
tendencia al alza, llegando a 577.5 en 2010, 587.2 en 2011 y un maximo de 604.2 en 2012.
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En 2013, nuevamente se registra una disminucion del -7.7%, y en 2014 se repite con una baja
del -49.5%, resultando en un volumen anual de 281.8, siendo este el afio con menor produccion
de toda la serie. El siguiente afio muestra una recuperacion del 123.1%, alcanzando un nuevo

pico maximo con 628.8 toneladas.

Durante los siguientes afos, se presentan fluctuaciones poco significativas con aumentos o
disminuciones del +1% hasta 2019, donde se registra un volumen de 632.5, siendo este el afio
con mayor produccion de todo el periodo analizado. En los siguientes tres afios se observa una

tendencia a la baja, terminando en 2022 con un volumen de 619.4 toneladas.

Grafica 17: Precio maximo, minimo y promedio de kg de miel
en Cholula. 2006 - 2022
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Fuente: elaboracion propia con datos de (Servicio de Informacion Agroalimentaria y pesquera, 2006)
Precio

La grafica tambien muestra los cambios en los precios por unidad de miel de 2006 a 2022 para

el estado de Cholula.

En 2006, el precio por unidad de miel fue de 25.6 pesos. Durante el siguiente afio, se observa
un aumento llegando a $26.2. Sin embargo, para 2008 se muestra la primera caida en la serie,

pasando a 24.2 pesos. Pero en 2009 se observa una recuperacion del 54.5%, superando por
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primera vez los 35 pesos (39.5). En 2010 se presenta otro aumento promedio del 12.6%, con un
precio de 44.6 pesos. Para los dos afios siguientes, los valores fluctian pasando a 37.3 en 2011

y40 en 2012, respectivamente.

En 2013 se alcanza un nuevo pico maximo con un valor de 45.3 pesos. Sin embargo, para el afio
siguiente se registra una caida llegando hasta 34.8 pesos, Para 2015 se observa un hasta 36.6
pesos Y para los siguientes afios se observa una tendencia promedio a la alza, mientras que el
precio minimo refleja su menor valor en 202, cayendo hasta los 23.7 pesos, en 2021, se alcanza

el mayor aumento en el precio maximo llegando hasta los 54.9 pesos.

2.1.3 Volumeny precio de miel en la region econdémica de Huauchinango.

Grafica 18: Volumen de produccion en toneladas 2006 -
2024 Huauchinango
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Fuente: elaboracion propia con datos de (Servicio de Informacién Agroalimentaria y pesquera, 2006)

Volumen

La region econdémica de Huauchinango, compuesta por 20 municipios productores de miel,
presenta una serie de variaciones en el volumen de produccion de miel durante el periodo 2006-
2022.

En 2006, se registré un volumen de 104 toneladas, y al afio siguiente se observé una notable
disminucion del -41.6%, alcanzando un minimo de 60.8 toneladas en 2007, marcando asi el afio
con la produccién mas baja de toda la serie temporal. En 2008, el volumen se incremento a 79.9
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toneladas, seguido de un sorprendente aumento del 647.7% en 2009, alcanzando las 597.5
toneladas. La tendencia ascendente continud, superando las 600 toneladas durante los siguientes

tres afios y alcanzando el pico maximo en 2012 con 605.3 toneladas.

El periodo de 2013 a 2016 presenta una falta de datos sobre la produccién, y es en 2017 cuando
se retoma la informacion con un volumen de 266.7 toneladas. Esta cifra representa una
significativa disminucion del -55.9% en comparacion con el ultimo dato disponible de 2012.
Los afios siguientes muestran variaciones modestas, oscilando entre -1% y 2%, con picos en
2019 (275.8 toneladas) y 2021 (272.5 toneladas). Para 2022, se registré un volumen de 265.3

toneladas, reflejando una disminucion del -2.6% en comparacion con el afio anterior.

Grafica 19: Precio maximo, minimo y promedio de kg de miel
en Huauchinango. 2006 - 2022
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Fuente: elaboracion propia con datos de (Servicio de Informacién Agroalimentaria y pesquera, 2006)

Precio

Del mismo modo, la grafica muestra la evolucion del precio en el municipio de Huauchinango
para el periodo de 2006 - 2022

En 2006, el precio por kg fue de 28.1 pesos experimentando un ligero aumento en 2007,
alcanzando los 28.6. Sin embargo, en 2008 se observa una marcada disminucion, descendiendo

a 19.1 y marcando asi el afio con el precio mas bajo de toda la serie temporal.
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El afio 2009 presenta un cambio drastico con un aumento significativo, superando por primera
vez los 40 pesos por unidad y llegando a un precio maximo de 42. En los afios siguientes, se
evidencia una tendencia creciente, con un precio promedio de (38.6), que se mantiene como el

afio con el hasta ese momento. A pesar de una leve caida en el siguiente afio.

La falta de datos para el periodo 2013-2016 limita la evaluacion del comportamiento del precio
durante esos afios. En 2017, se registra un precio maximo de 52 pesos, reflejando un aumento
significativo y con un precio promedio de 41.2 pesos es decir, 3.6 pesos en comparacion con el
ultimo afio disponible. En los afios subsiguientes, la tendencia sigue siendo alcista, con picos en
2019 (684 pesos) y 2021 (48.9), llegando a 47.5 pesos en 2022.

2.1.4 Volumeny precio de miel en la region econdémica de Izlcar de matamoros.

La regidn econdmica de Izlcar de Matamoros esta conformada por 35 municipios productores
de miel, lo que la hace la region con la mayor cantidad de municipios de todo el estado. En la
gréafica se observa las variaciones con relacién al precio y al volumen durante el periodo 2003 —
2022.

Gréfica 20: Volumen de produccién en toneladas 2006 - 2022 Izucar de
Matamoros
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Volumen

La produccion de miel en 2006, la produccion se sitia en 168.9 toneladas, alcanzando su primer
pico en 2007 con 193.6 toneladas, representando un aumento del 16.2%. Sin embargo, en 2008,
se registra la primera disminucién de la serie, con un decrecimiento del 10.3%, llegando a 176.1
toneladas. Esta tendencia descendente persiste hasta 2011, marcado por un volumen de 53.4
toneladas, lo que equivale a una drastica disminucién del -67.9% en comparacion con 2010

(166.4 toneladas) y convirtiéndolo en el afio con la menor produccion de toda la serie.

Grafica 21: Precio maximo, minimo y promedio de kg de
miel en lzucar de Matamoros. 2006 - 2022
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Fuente: elaboracién propia con datos de (Servicio de Informacién Agroalimentaria y pesquera, 2006).

A partir de 2012, se observa una recuperacion con un aumento del 50.6%, alcanzando las 145.1
toneladas. La tendencia positiva contintia en 2013 con 170.7 toneladas, en 2014, se logra el pico
méaximo de la serie con 275.8 toneladas. No obstante, en 2016, se presenta una disminucion
significativa del -32.0%, descendiendo a 88.9 toneladas. Este descenso es seguido por un notable
incremento del 73.8% en 2017 (154.5 toneladas). A partir de entonces, la produccién presenta
variaciones durante los afios subsiguientes hasta 2020, cuando se superan las 200 toneladas
desde 2014, llegando a 236.8 toneladas. En 2021, se registra un aumento continuo hasta 245.9

toneladas, y finalmente, en 2022, se presenta un incremento del 2.7%, alcanzando 252.6
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toneladas. Durante los siguientes afios hasta 2020 que se superan las 200 toneladas desde el afio
2014, con un volumen de 236.8, para 2021 el aumento continda llegando hasta 245.9 y

finalmente en 2022 se presenta un incremento del 2.7% llegando hasta 252.6.
Precio

Del mismo modo la grafica representa las variaciones en el precio para la serie de tiempo 2006
-2022, En 2006, el precio inicial fue de 25.6 pesos por unidad (kg). Durante los afios siguientes,
se observan ajustes en el precio, con un aumento en 2007 (26.4), seguido de pequefias
variaciones a la baja en 2008 (25.8) y 2009 (25 pesos).

El afio 2013 marca un punto destacado, registrando un pico en los precios maximos
sobrepasando los 90 pesos y como consecuencia un aumento en el precio promedio alcanzando
los 73.6 pesos, a pesar de que el precio minimo también aumenta, lo hace en menor medida que

los dos anteriores

No obstante, en 2015, se presenta una caida pronunciada llegando a 21.5 pesos. En 2016, se
obtiene se observa un afio de estabilidad en los precios, con un minimo de 36 y un maximo de
39.5 pesos. En 2017, se registra un pico significativo con un crecimiento en el precio maximo,
alcanzando los 73.6 pesos por unidad. A partir de este punto el precio nuevamente el precio se
estabiliza y durante los afios siguientes se observa una tendencia al alza aumentando

gradualmente 5 pesos hasta el 2022.

2.1.5 Volumeny precio de miel en la region econdmica de Libres

La regién econdmica de libres estd conformada por 22 municipios productores de miel, en la
gréfica se observan las variaciones en el volumen de la produccién de miel en toneladas y los

precios por unidad (27kg) a lo largo de periodo 2006 -2022.
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Grafica 22: Volumen de produccién en toneladas
2006 - 2022 Libres
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Fuente: elaboracion propia con datos de (Servicio de Informacién Agroalimentaria y pesquera, 2006)

Volumen

En 2006, laregion de Libres registr6 un volumen de 651.4 toneladas de miel. En el afio siguiente,
se observa un ligero aumento del 2.8%. Para 2008, la produccién alcanza un hito al superar las
700 toneladas, llegando a 702.4 toneladas anuales. La tendencia ascendente se mantiene hasta
2011, alcanzando un pico maximo de 767.2 toneladas, que representa el afio con la mayor
produccion de toda la serie.

Sin embargo, a partir de 2012, se registra la primera disminucién en la produccion, con un-a
caida del 3.1%, marcando el inicio de una tendencia decreciente que persiste a lo largo de la
serie temporal. Las disminuciones mas significativas se observan en 2013, con una caida del -
4.5% con respecto al afio anterior, y en 2015, cuando la produccién disminuye por debajo de las
700 toneladas, llegando a 665.1. El afio siguiente muestra una pérdida drastica del -38.5%,

alcanzando las 408.8 toneladas.

En 2017, la produccion continta decreciendo, cayendo por debajo de las 400 toneladas,
registrando 344.6 toneladas. En 2020, se observa una caida significativa del -19%, con una

produccion de 260.8 toneladas. Finalmente, en 2022, se registra un volumen de 253 toneladas,
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marcando este afio como el de menor produccion de toda la serie. Estos datos reflejan las
dinamicas cambiantes en la produccién de miel en la region de Libres a lo largo de los afios.

Grafica 23: Precio maximo, minimo y promedio de kg de miel
en Libres. 2006 - 2022

60

53.4
22 48.7
48.5
50
41.1
45
40
35 37.5
30 @ 30.0
25 T 263 E
24.2
20
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
—@— Max. de Precio Min. de Precio Promedio de Precio

Fuente: elaboracion propia con datos de (Servicio de Informacion Agroalimentaria y pesquera, 2006)
Precio

En la gréfica se observa de manera general una tendencia creciente en los precios. En 2006 el
precio promedio por kilogramo era de 26.3 pesos, para el afio 2008, este disminuye, hasta 25.2
en precio promedio y hasta 24.2 en precio minimo, siendo este el Ultimo afio con esa cifra, en
2009 el precio aumenta en 7 pesos por kilogramo, y durante los siguientes afios se mantiene
estable con pocas variaciones, hasta 2013, donde el precio maximo se dispara aumentando 2.5
pesos, la tendencia se acentua para el afio 2014 alcanzando los 44.2 pesos, es decir un aumento

de 9 pesos en un afio, mientras que el precio minimo y promedio contindan a la alza.

En el periodo 2014 — 2016 se observan un precio maximo con constantes picos y minimos,
alcanzando su pico maximo en 2016 con un precio de 48.5, sin embargo, en 2017 este disminuye

y estabiliza. En 2018 el precio minimo cae de manera dréastica alcanzando los 30 pesos, y siendo
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la segunda caida significativa a lo largo de toda la serie de tiempo, como consecuencia el precio
promedio también disminuye llegando hasta 37.5. En 2021, nuevamente se alcanza un nuevo
pico en el precio maximo con un total de 53.4 pesos que eleva el precio promedio hasta 49.4,
para el afio 2022 el precio maximo disminuye estabilizandose en 48.7 y acercandose al precio

promedio.
Conclusién capitular

Se abordaron diversas dimensiones clave del ciclo productivo apicola, asi como las condiciones
esenciales para la produccion de miel. Se exploraron las caracteristicas distintivas de la
apicultura en México, examinando el nimero de colmenas y productores hasta el afio 2021. Se
destaco un aumento general en el nimero de colmenas a partir de 2002. Ademas, se llevaron a
cabo analisis detallados, incluyendo la tasa de crecimiento anual y la produccion promedio por

colmena.

Ademas de estos aspectos, se examinaron los costos asociados con la produccién de miel y se
evalu6 el impacto del aumento de los costos del azlcar en este proceso. Se realizaron andlisis
especificos de las caracteristicas del estado de Puebla, abordando factores como el clima,
relieve, niveles de educacion y las principales actividades primarias, proporcionando asi un

contexto fundamental para entender el desarrollo del estado.

Finalmente, se llevaron a cabo analisis detallados de las variaciones en la produccion y el precio
de la miel en las ocho regiones econdmicas, proporcionando una vision completa de la dinamica
apicola en el ambito regional. Este enfoque integral busca establecer una base solida para la
comprensidn de los factores que influyen en la produccion y los precios de la miel, tanto a nivel

nacional como regional.
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Capitulo 111.- Programas gubernamentales disponibles para la produccién y

comercializacion de miel

Introduccidn

La apicultura tiene una gran importancia econémica y ecolégica; (SADER, 2018) las abejas en
conjunto de otros polinizadores son un pilar fundamental para el equilibrio del medio ambiente,
por ello es importante implementar acciones que permitan la conservacion de la biodiversidad
de flora y fauna, a través de la proteccion de las abejas y otros polinizadores, es por eso que se
crean diferentes programas para la produccion y comercializacién de miel, asi como para la

proteccion de las abejas.
Objetivo del capitulo

El capitulo tiene como objetivo revisar los programas gubernamentales disponibles que

benefician a los apicultores en relacién con la produccion y comercializacion.

El presente capitulo se encuentra divido en tres apartados, en el primero se muestran los
programas disponibles para el fomento a la produccidn, en el segundo los programas para el
fomento a la comercializacién y en el tercero los programas para la proteccion de las abejas.

3.1 Programas disponibles para el fomento a la produccion.

3.1.1 Programa Crédito Ganadero a la Palabra.

La SADER (SADER, 2019) Ofrece apoyos en especie para personas fisicas: Abejas reinas,
nacleos y cera estampada hasta para el 50% de las colmenas (200 colmenas) también
equipamiento apicola para proteccidén, manejo y extraccién, y suplementacion; mientras que
para las personas morales: apoyos para el 50% de las colmenas que posean cada uno de sus
integrantes (hasta 200 colmenas), también de apoyos para hasta el 50% de las colmenas que
posean cada uno de sus integrantes ademas de orientacion para favorecer el repoblamiento de

las unidades de produccion apicola y a la recuperacion de su capacidad productiva.
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Tabla 2: Caracteristicas del programa al crédito ganadero a la palabra

Tipo de Apoyo

Concepto de Apoyo

Persona fisica

Persona moral

Repoblamiento

apicola

Equipamiento apicola
para proteccion,

manejo y extraccion

Suplementos

alimenticios y otros

Abejas Reina, ncleos y
cera estampada

Ahumador, Cuna,
desoperculador,
vestimenta de
proteccion y extracto
manual de miel
Adquisicion de

sacaridos y otros

insumos para la torta

apicola de estiaje

Apoyo para hasta el
50% de las colmenas
(hasta 200 colmenas)
Hasta $20,000 pesos
M.N.

Hasta $40,000 pesos.

Apoyo para hasta el 50% de
las colmenas que posean

cada integrante (200 col)

Apoyo para hasta el 50% de
las colmenas para cada uno
de los beneficiarios (hasta
200) sin rebasar los $40,000
pesos M. N

Hasta $100,000 pesos
$40,000

socio

sin  rebasar

PEesos por

solicitante activo.

Fuente: Elaboracion propia tomado de (SADER, 2016)

3.1.2 Programa de Fomento Ganadero 2013 -2023.

(SADER, 2016) Mediante sus diversos elementos, el programa posibilita la capitalizacion de

las unidades de produccion, su equipamiento, el aumento de la productividad y la agregacion de

valor a los productos apicolas. Estas acciones contribuiran al fortalecimiento de la

competitividad en el mercado de la miel y otros productos derivados de las abejas en la cadena
productiva (SADER, 2019)
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Tabla 3: Caracteristicas del programa al fomento ganadero 2013 - 2023

Concepto de apoyo

Montos maximos

Reproduccién y material genético pecuario

Sementales, semen, embriones de las
distintas especies pecuarias y material
genético apicola

Paquete tecnoldgico reproductivo

El monto méximo de apoyo federal por
persona fisica serd de hasta $500,000.00
(Quinientos mil pesos 00/100 M.N.).

El monto méximo de apoyo federal por
persona moral serd de hasta $5,000,000.00
(Cinco millones de pesos 00/100 M.N.).

El monto maximo por persona fisica
integrante de la persona moral sera de hasta
$500,000.00 (Quinientos mil pesos 00/100
M.N.).

La aportacién federal, sera de hasta el 35%

del valor de referencia.

Fuente: Elaboracion propia tomado de (SADER, 2016)
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Tabla 3: caracteristicas del apoyo con equipamiento y obras de infraestructura agropecuaria.

Concepto de apoyo

Montos maximos

En efectivo por vientre o colmena en
inventario ganado bovino, ovino, caprino,

cunicola, porcino o apicola.

Especie Vientres o colmenas en Apoyo por vientre 0
inventario autorizadas por colmena autorizado
solicitud.

Bovinos carne y 1-35 $300.00 (trescientos

doble proposito pesos M.N)

Bovinos pequefia  5-35 $300.00 (trescientos

lecheria familiar pesos M.N)

Ovinos 25-175 $76.00 (setenta y seis

pesos M.N)

Caprinos 30-210 $63.00 (Sesenta y tres

pesos MN.)
Abejas 10-175 $76.00 (setenta y seis
pesos M.N)

Conegjos 3-200 $30.00 (treinta pesos
M.N)

Cerdos 15-105 $177.00 (ciento

diecisiete pesos M.N)

b) En servicios: Asistencia técnica (Es la presencia
activa y sistemética del técnico en el campo de trabajo)
0 capacitacion (Proceso sistematizado que combina la
deteccion de necesidades de las unidades de produccion
pecuaria y el otorgamiento de conocimientos, para dar
respuesta a la problemética que los productores
enfrentan) o acompafiamientos o seguimiento técnicos o
de proteccion al patrimonio o de operacion del sistema

de identificacion individualizado de ganado.

Costo de los servicios técnicos a través de Convenios de

Colaboracién o Concertacion.

Fuente: Elaboracion propia tomado de (SADER, 2016)

3.1.3 Programa de Inocuidad de la Miel 2018 -2023

Por parte de la Coordinacion General de Ganaderia, en conjunto con el (SENASICA, 2018)

(Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria,) se implementan

actividades de formacion y asesoramiento en Buenas Practicas Pecuarias de Produccion, Manejo

y Envasado de la Miel, con el objetivo de estimular tanto la producciéon primaria como los

procedimientos de recoleccion y comercializacion de la miel. Este enfoque busca garantizar la
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obtencion de miel libre de contaminantes fisicos, quimicos y microbioldgicos. Gracias a estas
iniciativas, nuestro pais ha logrado mantenerse como uno de los principales exportadores de este

producto.

Los andlisis se realizan con base en los lineamientos establecidos en la regulacion del Codex
Alimentarius y la Unién europea, relacionado con los limites méaximos de residuos para asegurar

la inocuidad y calidad del producto.

En enero de 2021 se publica en el diario oficial de la federacion las reglas de operacién de
Produccidn para el bienestar, donde se incluyen por primera vez a los apicultores, con un apoyo

de seis mil 200 pesos por productor.
3.1.4 La Estrategia de Acompafiamiento Técnico

La SADER (SADER, 2021) realiza un programa que incluye a los productores de cacao, miel
y leche de pequefia y mediana escala, donde afirma que el cuatro por ciento del presupuesto
anual del Programa produccion para el Bienestar (PpB) sera destinado a esta estrategia, con el
objetivo de que los productores recibian acompafiamiento técnico — organizativo, para facilitar
la adopcion de préacticas agroecoldgicas y sustentables y asi fortalecer la instrumentacion de

servicios de vinculacion productiva.

Con el objetivo de dotar de liquidez a los productores, pues los apoyos directos son para su
inversion en actividades productivas, ademas en caso de condiciones climéaticas adversas se
podréan otorgar apoyos directos. Las reglas de operacion establecen que al menos 25% de las
beneficiarias de PpB seran mujeres.

De igual manera una forma de fomentar y mejorar la produccion de miel y abejas son los
manuales de “Buenas practicas apicolas” donde se ofrecen conocimiento sobre el manejo de

colmenas.
3.1.5 Alianza para el campo PUEBLA 2001
El plan nacional para el desarrollo 2001 -2006
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(UNICEDER S.C, 2002) El Plan Nacional para el Desarrollo 2001-2006 tenia como objetivo
el aumento de la produccion de miel y otros productos derivados de las abejas. Esto se lograria
mediante el fortalecimiento de la infraestructura productiva, la implementacién de controles
sanitarios y mejoras genéticas. Ademas, se buscaba la modernizacion de los centros de acopio

para recibir, procesar y comercializar la miel.

El plan también tenia como proposito abordar los desafios enfrentados por los productores con
el fin de incrementar la produccion de miel. Esto incluia el control de la abeja africana que
representa un problema para los apicultores, debido a que presentan un mayor comportamiento
de abandono de colmenas ante situaciones de estrés, robo de alimento y ataques a otras
colmenas, ademas de mayor agresividad generando un aumento en el riesgo del nimero de
picaduras a animales y personas (SADER, 2017) y el &caro-varroa (SADER, 2021) que es un
parasito hospedero que afecta a la abeja en su estado adulto, se alimentan el tejido graso de la
abejay las larvas enfermas con este parasito nacen con menos del 30% de peso, también provoca
disminucion en los nacimientos, deformacion de las alas y abdomen, desorientacion,
disminucion en la produccién y vida util. Asi como el aumento o la rehabilitacion de colmenas

y la mejora en la produccién de abejas reinas de origen europeo.
Beneficios

El programa brindé respaldo a los productores para la adquisicion de uno o mas componentes,
resultando en que la cantidad de apoyos proporcionados supera el nimero total de productores

beneficiados.
Antecedentes programa

Inicio en el estado de Puebla en 1998, con la participacién del Consejo de Desarrollo Rural, el
Gobierno del Estado, el Fideicomiso de Administracion e Inversion Fondo Alianza para el
Campo Poblano, la SAGAR (hoy SAGARPA), La Comision Técnica de Ganaderia
(COTEGAN) vy la Direccion Regional de Apoyos y Servicios a la Comercializacion
Agropecuaria (ASERCA), teniendo diferentes niveles de responsabilidad dentro de la operacion

de este.
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Inversidn y concepto - 2,500,000 de pesos con los que se beneficiaron 600 productores.

Tabla 4: Caracteristicas del programa plan nacional para el desarrollo 2001.

Concepto Numero de beneficiarios
Abeja reina 1

Pieza 474

Colmena 124

Tratamiento 1

Fuente: Elaboracion propia con informacion de (UNICEDER S.C, 2002)

Tabla 5: Evolucién de los componentes apoyados por el programa 1998 - 2000

Componente 1998 1999 2000
Abeja reina 5,650 3,532 2,550
Acaricidas 930 2,273 990
Alzas con 8 bastidores 245
Bastidores 315
Centros de acopio

Cera estampada 1,846
Colmenas con dos alzas 2,050 3,140 2,951
Cubos de cdmara de cria 135
Estampadoras de cera 3 3
Extractor eléctrico 4 6 1
Extractor manual 5 1 6
Nucleo de abejas 275 240 827
Piso 105
Secadora de polen 3
Tambo 600 47
Tapa interior 30
Techo 165
Trampa de polen 342

Fuente: Elaboracion propia tomado de (UNICEDER S.C, 2002)
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Tabla 6: Comparativa de productores beneficiados con el programa 1998 - 2001

Productores Total 1175
Afio 1998 1999 2000 2001
Productores 177 171 227 600
Fuente: Elaboracién propia con informacion de (UNICEDER S.C 2002)

Nota: La mayoria de los productores han sido beneficiarios en mas de dos afios de operacién del programa.

Tabla 7: Evolucion del presupuesto y de sus ejercicios (miles de pesos) 1998 -2001

Concepto 1998 1999 2000 2001 Total

productores | 752 940 1,128 1,209.56 4,029.56
G. Federal 376 470 564 1,250 2,660.00
G. Estatal 376 470 564 1,250 2,660.00
Total 1,504 1,880 2,256 3,709.56 9,349.56

Fuente: Elaboracion propia tomado de (UNICEDER S.C, 2002)

Del presupuesto total de los 4 afios, los productores realizaron una inversion de $4,029,560 en
la actividad, mientras que tanto el gobierno federal como el gobierno estatal aportaron
$2,660,000 cada uno. Este presupuesto ha experimentado una tasa anual de crecimiento

promedio del 40%.

Tabla 8: Metas fisicas programadas y alcanzadas en 2001

Componente Programado Alcanzados
Abeja Reina 7,986 100

Pieza 8,028 7,547
Colmena 3,347 790
Tratamiento 400 100

Total 19,761 8,537

Fuente: Elaboracion propia tomado de (UNICEDER S.C, 2002)

Con base en el avance fisico de fecha de abril de 2002, las metas fisicas programadas fueron

cubiertas en un 43.20% quedando pendientes la entrega de 11,224 unidades de apoyo.
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Tabla 9: Metas financieras programadas y alcanzadas en 2001 (miles de pesos)

Concepto Miles de programas Metas alcanzadas
Aportacion federal 1,250 1,209.56
Aportacion estatal 1,250 1,209.56
Aportacion de los | 1,250 1,209.56
productores

Total, Alianza 2,500 2,419.12

Total (alianza + {3,750 3,628.68
productores)

Fuente: Elaboracion propia tomado de (UNICEDER S.C, 2002)

Segun los registros, se logré alcanzar el 96.76% de las metas programadas, beneficiando a 600

productores con un total de 8,577 unidades de apoyo. Ademas, en términos del progreso

financiero hasta el 25 de abril de este ejercicio, se destinaron $2,419,120.

Cobertura geogréfica.

Dentro del programa, los apoyos fueron asignados en base al orden de recepcién de las

solicitudes y a los recursos destinados al programa. Los diferentes componentes se distribuyeron

en las siguientes regiones econdémicas.
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Tabla 10: NUmero de apoyos por municipio y regién econémica en 2001.

Regiones econdmicas Municipio Apoyos %
Huauchinango Juan Galindo 4 1.20
Pahuatlan 29 8.68
Tlacuilotepec 17 5.09
Tlaola 6 1.80
Xicotepec 9 2.69
V. Carranza 17 5.09
Teziutlan San José Acateno 1 0.30
Atempan 7 2.10
Ayotoxco 1 0.30
Hueyapan 7 2.10
Hueytamalco 14 4.19
Teziutlan 3 1.90
Tlatlauquitepec 15 4.49
Yaonahuac 3 0.90
Ixtepec 4 1.20
Zoquiapan 4 1.20
IzUcar de Matamoros Cuayuca de Andrade 1 0.30
Tecamachalco Acatzingo 18 5.39
Palmar de Bravo 25 7.49
Hueyotlipan 3 0.90
Atoyatempan 1 0.30
Tecamachalco 33 9.88
Tlacotepec 8 2.40
Xochitlan 3 0.90
Tehuacan Zapotitlan 9 2.69
Libres San Nicolas B. Aires 2 0.60
San S. El Seco 25 7.49
Ocotepec 8 2.40
Rafael Lara G. 11 3.29
Tepeyahualco 1 0.30
Cholula Amozoc 1 0.30
Puebla 15 4.49
Atlixco 17 5.09
Huejotzingo 12 3.59
Total 334 100

Fuente: Elaboracion propia tomado de (UNICEDER S.C, 2002)
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Perfil de los beneficiarios.

La poblacion beneficiaria del Programa presenta una edad de 54.5 afios un promedio. Cada

familia, compuesta por seis miembros en promedio, cuenta con tres personas mayores de 12

afios que trabajan y dos que no. En promedio, estas viviendas disponen de dos habitaciones para

dormir y cuentan con servicios de agua potable, electricidad, refrigerador, estufa y television.

El indice de hacinamiento en estos hogares es de 2.27 personas por cuarto.

Para el 56.75% de los beneficiarios del programa, el ingreso familiar mensual oscila entre
$1,500 y $4,000. EI 33.78% tiene ingresos mensuales entre $4,000 y $11,000, mientras que el
resto tiene ingresos mensuales que van desde $11,000 hasta $30,000 (9.47%). El indice de

dependencia en estas familias se sitia en 1.68, lo que significa que por cada persona del hogar

que trabaja, hay dos que no lo hacen.

Tabla 11: Servicios con los que cuentan los hogares en 2001

Dentro de su domicilio tiene Productores %

Agua potable 66 89.2
Luz eléctrica 72 97.3
Piso de tierra 15 20.3
Refrigerador 60 81.1
Television 69 93.2
Estufa 62 83.8

Fuente: Elaboracion propia tomado de (UNICEDER S.C, 2002)

De la totalidad de beneficiarios, el 16.22% son mujeres y el 83.78% son hombres. Estos poseen

un nivel educativo promedio cercano a los 9 afios de estudio (8.89). La edad promedio de los

beneficiarios es de 54.5 afios, destacandose los extremos con una edad minima de 18 y una

maxima de 76 anos.
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Tabla 12: Estado de edades de los beneficiarios con el programa en 2001

Rango de edades Productores %

De 18 a 30 afios 12 16.22
De 32 a 39 afios 21 28.38
De 40 a 46 afos 18 24.32
De 47 a 53 afios 12 16.22
De 54 a 76 afos 11 14.86
Total 74 100

Fuente: Elaboracion propia tomado de (UNICEDER S.C, 2002)

Resultados

El 55.42% de los productores destina a su produccion al mercado nacional, el 50% la destina al
mercado local y el 22.97% para el autoconsumo familiar, cabe sefialar que los porcentajes no
suman 100, ya que son eventos independientes.

Tabla 13: Destino de la produccion en 2001

Destino % productores
Autoconsumo familiar 22.97
Autoconsumo para la produccion 1.35

Mercado local 50.00
Mercado nacional 55.41
Exportacién 17.57

Fuente: Elaboracion propia tomado de (UNICEDER S.C, 2002)

A pesar de la continuacion del programa Alianza para el Campo con el proyecto 'Alianza para
el Campo hacia una Nueva Etapa' (FAO, 2007) durante el periodo presupuestario de 2006 a
2012, en el Informe de evaluacion de consistencia y resultados 2007 (FAO, 2008) en el marco
de Alianza para el Campo, no se encuentran registros especificos sobre la aplicacion y los

resultados para el subsector apicultura.

En el afio 2018, se inicio el programa Produccidn para el Bienestar, y para el 2021 (SADER,
2023) se incluyé la miel como parte de este programa. Sin embargo, hasta 2024 no existen
registros disponibles que detallen los resultados especificos para el subsector apicola en el marco
de estos programas. La falta de informacion detallada sobre la aplicacion y los resultados para
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la apicultura en estos programas plantea la necesidad de una evaluacién mas exhaustiva y

transparente de las acciones y logros en este sector
3.1.6 Programa Impulso a las mujeres en el sector rural

La Secretaria de desarrollo Rural del gobierno del Estado de Puebla, funda el programa impulso
para las mujeres en el campo en 2019, el cual esta sujeto a la disponibilidad del ejercicio fiscal

pero continua vigente hasta actualmente.
Conceptos de apoyo

Equipamiento para la produccion, transformacion o agregacion de valor de productos del sector

rural, como maquinas extractoras, envasadoras, mesas de acero inoxidable.
Disponibilidad.

Se encuentra vigente para las mujeres en sectores rurales de los 217 municipios que conforman
el Estado.

3.2 Programas de fomento a la comercializacion

Los programas de apoyo a la comercializacion tienen como objetivo de fortalecer desarrollo de
mercados, asi como la cadena agroalimentaria productiva y comercial para la comercializacién

de cosechas nacionales.

En apoyo a la proteccion del mercado de los productos apicolas, la secretaria de Agricultura
(SADER, 2019) Fomenta la creacion de normativas oficiales, lo que proporciona una mayor
certeza en el mercado respecto a la autenticidad de estos productos. Ejemplos de ello son la
Norma Oficial Mexicana NOM-003-SAG/GAN-2017, que aborda propdleos con sus respectivas
normas de produccion y especificaciones para procesamiento, y la PRO-NOM.004.SAG/GAN-
2018, centrada en la produccion de miel con sus especificaciones, esta Gltima aun en fase de

proyecto.

Ferias y encuentros apicolas.
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- El Encuentro Apicola del Altiplano organizado por primera vez en 2014 por la SAGARPA a
través de la Direccion del Programa Nacional para el control de la Abeja Africana En

Aguascalientes

- La primera Feria de la Miel se inaugura en 2015 durante el segundo Encuentro Apicola del
Altiplano organizado por la secretaria de desarrollo rural y agroempresarial del Estado de
Jalisco. (SEDRAE)

-La 1ra Convencion Nacional del Sector Apicola se organiza en Aguascalientes Durante el 6to
Encuentro apicola del Altiplano y la 5ta Feria de la miel, donde INEGI presenta el Atlas

Nacional de las Abejas y Derivados.

- Congreso nacional de Actualizacion Apicola, enfocado en compartir experiencias y
conocimiento sobre temas de genética y manejo de enfermedades, administracion y economia

de los apiarios vigente desde 1993.

- La primera EXPOMIEL 2019 y la Premiacion del Concursos Nacional de Dibujo Infantil “La

abeja y su Entorno”

- Laruta de la miel y las flores, organizada por las Secretarias de Medio Ambiente y de Cultura
del 18 al 22 de mayo del 2022.

3.2.1 Apoyos a la Comercializacion

El programa impulsado por la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER, 2018) a
través de la Agencia de Servicios a la Comercializacién y Desarrollo de Mercados

Agropecuarios y funciona mediante:

- Otorgamiento de incentivos y servicios para la comercializacion de cosechas nacionales.
- Laadministracion de riesgos de mercado.
- Lapromocion comercial, integracion de la red de enlaces comerciales

- El fomento a las exportaciones de productos agropecuarios, acuicolas y pesqueros.
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Los incentivos a la comercializacion opera medidas como?:

- Dar estabilidad a los precios de los productos agropecuarios
- Combatir la intermediacion

- Garantizar una adecuada comercializacion en beneficio de productores y consumidores.

La poblacién objetivo (ASERCA, 2019): Personas fisicas mayores de edad, ya sean individuos
o0 entidades legales conformadas de acuerdo con la legislacién mexicana, asi como grupos de
productores en el sector agroalimentario y compradores, incluyendo a aquellos involucrados en
los Programas de Apoyo para la Administracion de Riesgo de Precios implementados por la
Secretaria (FOCAP) Fideicomisos Instituidos en Relacién con la Agricultura (FIRA) y la
Financiera Nacional de Desarrollo (FND). Estos abarcan a productores elegibles con excedentes

o desafios en la comercializacion.

Adicionalmente, se incluyen personas fisicas o juridicas constituidas conforme a la legislacion
mexicana, cuya actividad principal sea la produccién, procesamiento, transformacion, empaque,
comercializacion, promocion comercial, servicios de capacitacion y/o certificacion, o
consultoria relacionada con los productos del sector agroalimentario mexicano, plantas de
ornato, herbolarios o ingredientes tradicionales utilizados en la gastronomia mexicana. Estas
personas estan interesadas en impulsar los productos del sector agroalimentario mexicano y

participar en eventos comerciales a nivel nacional e internacional.
3.3 Programas para la conservacion de abejas

La apicultura tiene una gran importancia econémica y ecoldgica (SADER, 2018); las abejas en
conjunto con otros polinizadores son un pilar fundamental para el equilibrio del medio ambiente,
por ello es importante implementar acciones que permitan la conservacion de la biodiversidad

de flora y fauna, a través de la proteccion de las abejas y otros polinizadores.

2 |bidem.
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Una de las preocupaciones en torno a la proteccion de las abejas es la sanidad apicola, para
ello EI INIFAP (Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricola y Pecuarias)® realiza
investigaciones para el control de varroa, ademas de desarrollar tecnologias para el manejo de

las colmenas y suplementacion de alimento para las abejas en época critica.

Uno de los objetivos principales es aumentar la diversidad de la flora para mejorar la
disponibilidad de alimento de las abejas, fortalecer su nutricion y tener un mejor control de las
plagas y enfermedades. También se busca prevenir la introduccion de especies exoticas
invasoras perjudiciales para los polinizadores y para los recursos vegetales de los cuales
dependen.

La actividad apicola se considera un indicador de las condiciones climaticas, y el cambio
climatico, ya sea un aumento o un cambio en el medio ambiente, incrementa los riesgos de
huracanes, ciclones e inundaciones, lo que, como consecuencia, provoca inestabilidad durante

la floracién o una baja/nula produccion de néctar.

En el estado de Puebla, lamentablemente, no se han implementado acciones especificas ni se
han creado espacios dedicados para mejorar la salud y el crecimiento de los polinizadores. Esta
carencia es preocupante, considerando la vital importancia de estos organismos para la
biodiversidad y la produccién agricola. A continuacion, se presentan diversos programas y

proyectos a nivel nacional que sirven como antecedentes relevantes en este ambito
3.3.1 Viveros de Coyoacan en la Ciudad de México.

La construccién de los viveros de Coyoacan, un jardin-huerto que se suman a la conservacion
de los polinizadores y contribuyen a los espacios de biodiversidad en &reas urbanas. La
Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (Representacion AGRICULTURA Puebla, 2023)
se comprometio a realizar acciones para la conservacion y mejora de las especies de abejas. Para
ello, la dependencia federal inicio la Estrategia Nacional para la Conservacion y Sustentabilidad
de los Polinizadores (ENCUSP), ya que salvaguardar a estas especies ayuda a garantizar la

alimentacion y generar recursos para los productores.

3 ibidem (SADER, 2018)
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Del mismo modo se consideran acciones para la conservacion de abejas Instalacion de huertos
para polinizadores de manera auténoma por parte de los apicultores y ciudadanos, asi como

asociaciones independientes para la proteccion de las abejas.
3.3.2 Politicas Publicas y Marco legal

Una de las medidas a nivel federal para promover la conservacion y el uso sostenible de los
polinizadores es la Estrategia Nacional sobre Biodiversidad en México y su Plan de Accién
2016-2030. Este plan representa un instrumento especifico de politica publica a nivel nacional
destinado a la conservacion y uso sostenible de los polinizadores, siendo de gran interés para la
nacién. Su objetivo principal es lograr la preservacion de procesos ecoldgicos fundamentales,

asi como garantizar la seguridad y soberania alimentaria.

En el afio 2019, se propuso la elaboracion de la Estrategia nacional para la conservacion
(Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural , 2020) y uso sustentable de los polinizadores
(ENCUSP) EI proposito de esta estrategia es orientar la conservacion de los polinizadores y
lograr la sostenibilidad a largo plazo de este servicio ecosistémico, en beneficio de la sociedad

y de los procesos ecoldgicos y evolutivos de los ecosistemas y sus especies.

Ley para la proteccién al ambiente y al equilibrio ecoldgico del estado de Puebla (PROFEPA,
2016).

“Tiene como objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para: Garantizar el
derecho de todas personas a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud y
bienestar; Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;

La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del medio ambiente...”

Existen iniciativas de ley como la “Ley del fomento apicola y proteccion de agentes
polinizadores” (Integrantes del grupo parlamentario de Morena , 2020) que propone incluir a
los 6rdenes de gobierno, federal, estatal y municipal, a los productores, organizaciones,
universidad, académicos y la sociedad para mejorar la produccion, proteccion y el cuidado,
limitando el uso de agroquimicos y establecer denuncias por dafio a apiarios propagacion de
plagas, alteracion de miel y derivados.
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Normativas a nivel federal

1. NOM-145-SCFI-2001, Informacion comercial-Etiquetado de miel en sus diferentes
presentaciones. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF, 2021) el 23 de abril de
2001; y la modificacion del inciso 4.2 y se eliminan los numerales 4.2.3 y 4.2.4 de la Norma
Oficial Mexicana NOM-145-SCFI-2001*, Informacion comercial-Etiquetado de miel en sus
diferentes presentaciones, publicada el 23 de abril de 2001, publicada en el Diario Oficial de la

Federacion el 5 de agosto de 2009.

2. NMX-F-036-NORMEX-2006 (DOF, 2007), Alimentos, miel, especificaciones y métodos de

prueba. Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 24 de enero de 2007.

3. NOM-001-SAG/GAN-2015 (DOF, 2021), Sistema Nacional de Identificacion Animal para

Bovinos y Colmenas. Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 29 de mayo de 2015.

4. Modificacion ala NOM-001-Z0O0-1994 (DOF, 2023), Campafia Nacional contra la VVarroasis

de las abejas. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de diciembre de 2005.

5. Ley de Productos Organicos (DOF, 2006). Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el
7 de febrero de 2006.

6. Reglamento de Ley de Productos Organicos (DOF, 2010). Publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 1 de abril de 2010.

7. Acuerdo por el que se dan a conocer los Lineamientos para la Operacién Organica de las
actividades agropecuarias (DOF, 2013). Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 29
de octubre de 2013.

8. Ley Federal de Sanidad Animal (DOF, 2007), Publicada en el Diario Oficial de la Federacién
el 25 de julio de 2007.

4 Ibidem
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9. Reglamento de la Ley Federal de Sanidad Animal (DOF, 2012). Publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 21 de mayo de 2012.

10. NOM-002-SAG/GAN-2016 (DOF, 2016), Actividades técnicas y operativas aplicables al
Programa Nacional para el Control de la Abeja Africana. Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de octubre de 2016.

11.-Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-004-SAG/GAN-2018 (DOF, 2020) Produccién de
miel y especificaciones, que, entre otras cosas, establece:

Objetivo: La presente Norma Oficial Mexicana establece las caracteristicas generales para la
produccion de miel que propicien el cuidado de las abejas meliferas y su correcto desarrollo, asi
como, las especificaciones que la miel debe cumplir para su comercializacion, ya sea para
consumo directo y/o procesamiento; a fin de coadyuvar en el desarrollo de la apicultura nacional

y la competitividad de la cadena de la miel.

Campo de aplicacién: Esta norma es de observancia obligatoria a personas fisicas 0 morales que
se dediquen a la produccion y/o comercializacion de miel nacional o de importacién, procedente
de abejas meliferas, que se comercialice o se pretenda comercializar dentro del territorio de los
Estados Unidos Mexicanos en sus diferentes presentaciones, cuya denominacién debe
corresponder a la establecida en esta Norma Oficial Mexicana

Conclusién capitular.

Este capitulo ha abordado de manera exhaustiva los diferentes aspectos relacionados con los
apoyos a la apicultura en el estado de Puebla, centrdndose en aquellos que otorgan beneficios

en la produccién y comercializacion de miel y en la proteccidn a las poblaciones de abejas.

Los programas de apoyo han demostrado ser esenciales para mantener y fortalecer la produccion
de miel, brindando a los apicultores herramientas y conocimiento necesarios para optimizar sus
practicas. En cuando a la produccidn se muestran las distintas coberturas y requisitos necesarios

para la obtencion de estos beneficios.
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Las estrategias que promueven la calidad de los productos y la posibilidad de acceso a mercados
locales e internaciones son esenciales para garantizar la sostenibilidad de los apicultores, por lo
que los apoyos en el ambito de la comercializacion son fundamentales para mejorar la

competitividad de la miel poblana en el mercado.

Los esfuerzos de apoyo sin pilares esenciales para potenciar la produccion, mejorar la
comercializacion y asegurar la preservacion de las abejas, estos programas no solo impactan en
la economia local, sino que contribuyen a la conservacién de la biodiversidad y la salud de

nuestros ecosistemas.

91



Conclusiones

La presente investigacion revela una disminucion preocupante en la produccion de miel en el
estado de Puebla, a pesar de observar un incremento en el nimero de colmenas a nivel nacional
entre 2006 - 2021. Este fendmeno plantea una aparente contradiccion con los beneficios
anticipados de los programas gubernamentales destinados a impulsar la produccion vy
comercializacion apicola. En Puebla, a pesar de contar con condiciones climaticas favorables
para la apicultura, se evidencia una tendencia decreciente en el volumen de produccion de miel,
traducido a un menor rendimiento por colmena y dando como resultando en un aumento en los

precios de la miel en el estado.

Las causas fundamentales de esta disminucion en la produccion son diversas, destacando
problemas ambientales y la falta de incentivos y mercados para la miel. ElI cambio climatico, el
aumento de las sequias y la pérdida de diversidad biolégica han contribuido significativamente
a la reduccién en la produccion de flores, fundamentales para la subsistencia de las abejas y la
consecuente produccion de miel. La escasez de flores afecta la alimentacion de las abejas,
reduciendo la posibilidad de mantener poblaciones saludables colmenas, y en Gltima instancia,

disminuyendo la produccion de miel.

Ademas, la relacién compleja con el azlcar presenta desafios adicionales. Por un lado, el
aumento en el costo del azucar, principal insumo durante las temporadas de invierno plantea un
desafio significativo para los apicultores, quienes dependen del este como componente esencial
en la alimentacion de las abejas durante periodos de menor actividad floral, afectando la

rentabilidad y aumentando el costo de la miel.

Por otro lado, la disponibilidad y preferencia hacia el azticar como sustituto mas econémico y
accesible tanto para empresas como para consumidores. Esta preferencia impacta la demanda,
ya que las alternativas méas asequibles tienden a competir en el mercado de endulzantes. La
competencia con productos basados en azucar puede limitar la disposicion de los consumidores

a pagar un precio mas alto por la miel.
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En la presente tesis se menciona programas gubernamentales disponibles a partir del afio 2000
para México, pero la falta de informacion detallada limita la posibilidad de realizar un analisis
exhaustivo de su efectividad. Sin embargo, se evidencia claramente una deficiencia en los
esfuerzos emprendidos por el estado de Puebla para establecer un mercado eficiente para los
productos apicolas, especialmente para aquellos apicultores con menos de 50 colmenas, quienes
constituyen los principales proveedores de los mercados locales y para quienes la produccion

no resulta rentable para la exportacion.

La carencia de espacios dedicados al fomento de la produccion y consumo de miel en el estado
subraya la urgencia de iniciativas mas efectivas. La falta de atencion a este segmento de
apicultores, que desempefian un papel crucial en el suministro de miel a nivel local, no solo
afecta su capacidad de sostenibilidad, sino que también impacta negativamente en la oferta de

miel a nivel regional.

En consecuencia, es imperativo que los programas y estrategias gubernamentales se disefien
considerando las necesidades especificas de los apicultores por region economica, Yy
considerando particularmente aquellos con menos de 50 colmenas. Esto incluye la creacion de
espacios y plataformas que fomenten la produccion y consumo de miel a nivel local,
garantizando asi la viabilidad econdémica de los apicultores y fortaleciendo la oferta de miel en

el mercado regional, nacional e internacional.

En resumen, se requieren programas que no solo se centren en la entrega de insumos, sino que
también estimulen la siembra de flores, reduzcan el uso de insecticidas y promuevan el cultivo
de especies autdctonas, asi como programas que faciliten la entrada al mercado nacional e
internacional. Estas estrategias no solo fortaleceran la produccion de miel, sino que también
contribuirén significativamente a la preservacion de la biodiversidad local. Ademas, resulta
crucial incorporar programas que brinden informacion detallada y establezcan condiciones
propicias para el cuidado de las colmenas en espacios urbanos, lo que podria fomentar la
apicultura en areas mas densamente pobladas, beneficiando tanto a los apicultores como a las

comunidades locales.
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Nimero de oficio SACFE-384/2023

C. ZARATE ACEVEDO ALONDRA

EGRESADA DE LA LICENCIATURA EN ECONOMIA

DE LA BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
P‘ “. A c.

Sirva el presente para enviorle un cordial saludoyal mismo tiempo, me permito informarle;
mediante oficio digital que, ha sido ACEPTADA su TESIS, titulaoda:

“Produccion y comercializacion de miel en el Estado de Puebla, 2003-2019"

De la misma forma, le comunico que le persona responsable de la direccion de su TESIS serd lo Dra.
Beatriz Martinez Carrefio.

Asi mismo, le informo que usted cuenta con un periodo no mayor a un aiio, como madximo, a partir
de recibido el presente, para realizar su examen profesional,

Sin otro particular, le agradezco su atencidn y me reitero a sus apreciables érdenes.

Atentamente
“PENSAR BIEN, PARA VIVIR MEJOR”
Heroica Puebla de Zaragoza, a 17 de octubre de 2023

W e
. RosattmdaMerino Calderén

SECRETARIA ACADEMICA

C.c.p. Archive
IGGP/RMC/gvplh

[222) 2 29 55 00, ext. 7807
academica.economis@correo.buap mxracultad do Calle de La Academia &/n, entre Avenida

£conomia Universicad y Avenida San Claudio, Péginaldel
Cludad Dniversitaria, Puebla € P, 72592
Teh 222 229 55 00 Bxx, 5606



Nimero de oficio SACFE-017/2024

Dr. Israel Gerardo Garcia Pérez

Director de la Facultad de Economia de la
Benemeérita Universidad Auténoma de Puebla
P.M.A.C,

Por medio del presente oficio digital, manifiesto a usted que he cubierto la Direccion de la TESIS de
la Licenciatura en Economia elaborada por la
C. ZARATE ACEVEDO ALONDRA

TITULADA:
“Produccién y comercializacion de miel en el Estado de Puebla, 2003-2019"

Esperando tome nota de lo anterior para los fines conducentes, me permito reiterar mis distinguidas
consideraciones.

Atentamente
“PENSAR BIEN, PARA VIVIR MEJOR"
Heroica Puebla de Zaragoza, a 23 de enero de 2024




Numero de oficio SACFE-022/2024

C. ZARATE ACEVEDO ALONDRA

EGRESADA DE LA LICENCIATURA EN ECONOMIA

DE LA BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
P.M.A.C.

Sirva el presente para enviarle un cordial saludo y ol mismo tiempo, me permito informarle,
mediante oficio digital que, con fundamento en el Articulo 8° del Reglamento General de Titulacién
de la Benemérita Universidod Autdnoma de Pueblo, comunico a usted que, la designacion para
formar la Comision Revisora de su TESIS de la Licenciotura en Economia, Titulada:
“Produccion y comercializacion de miel en el Estado de Puebla, 2003-2019"

Ha recaido en los profesores:

DR. ALBERTO CASTANON HERRERA

DR. ADRIAN JIMENEZ GOMEZ
Quienes, @ partir de recibido el presente; cuentanconun plazo no mayor a diez dias
hadbiles para revisar su proyecto y dictaminar lo procedente.
Sin otro particular, le agrodezco y expreso mi reconocimiento a su labor.
Atentamente

“PENSAR BIEN, PARA VIVIR MEJOR”
Heroica Puebla de Zaragoza, a 26 de en

gZ.J/?”
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satinda Mérino Calde&in
SECRETARIA ACADEMICA

C.c.p. Archivo
IGGP/RMC/*gvplh

{2232) 2 29 55 00, ext. 7807
academica.economla@correo, buap.mx Facultad de Calle de & Academia 5/n, entre Avonida
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Numero de oficio SACFE-047/2024

Dr. Israel Gerardo Garcia Pérez

Director de la Facultad de Economia de la
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla
P.M.A.C.

Al tiempo de enviarle un cordial saludo, le informamos que después de hober revisado
minuciosomente la TESIS, que presenta la C. ZARATE ACEVEDO ALONDRA, para obtener el grado
de Licenciada en Economia; otorgamos nuestro aval a la estructura, redoccion, contenido y
aportaciones del documento titulado:

“Produccién y comercializacion de miel en el Estado de Puebla, 2003-2019”
Lo anterior, considerando que redne los requisitos necesarios para someterse a impresion.

Sin otro particular, ogradecemos de antemano sus atenciones, reiterando o usted nuestras
distinguidas consideraciones.

Atentamente ;
“PENSAR BIEN, PARA VIVIR MEJOR"

Heroica Puebla de Zaragoza a 12 de fébrero de 2024

\L 1
P
Dr. Adridn Jiménez Gomez

REVISOR

Ron Herrera



NiGmero de oficio SACFE-098/2024

C. ZARATE ACEVEDO ALONDRA
Matricula 201312318
Licenciatura en Economia
Presente

Con un saludo fraterno, me dirijo a usted para informarle que la Directora de su TESIS,
ha dado su aprobacion para concluir la redaccién y que la Comision Revisora se ha
pronunciade en el mismo sentido; avalando la estructura, contenido y aportaciones del
documento; por lo tanto, SE AUTORIZA, por parte de la Facultad de Economia de la
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, lo impresidn de su TESIS titulada:

“Produccion y comercializacion de miel en el Estado de Puebla, 2003-2019"

Sin otro particular, le expreso mi felicitacion por la concrecion de este paso trascendental
en su vida profesional.

Atentamente
“PENSAR BIEN, PARA VIVIR MEJOR”
Heroica Puebla de Zaragoza, a 20 de marzo de 2024

%{/ e
Mtra. Rosalinda Merino Calderd
SECRETARIA ACADEMICA

C.c.p. Archivo
IGGP/RMC/gvplh
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