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Resumen   

Este trabajo muestra c·mo se presenta el concepto de funci·n en algunos libros de texto gratuitos de 

secundaria, que fueron avalados por la Comisi·n Nacional de Libros de Texto Gratuitos 

(CONALITEG) para ser utilizados en el ciclo escolar 2022-2023 en M®xico y que se basan en el 

modelo educativo de 2017. Se eligieron los libros de dos editoriales que conten²an, cada una, los 

libros de Matem§ticas 1, Matem§ticas 2 y Matem§ticas 3. 

Se presenta un an§lisis de contenido de las dos sagas de libros, el cual consiste en identificar los 

aspectos de la relaci·n funcional del modelo 3UV y las caracter²sticas de la funci·n que se emplean 

a lo largo de todas las secciones de cada libro. El an§lisis se divide en cinco categor²as, la primera 

categor²a se refiere a la ubicaci·n y selecci·n de lecciones donde se consider· que se desarrolla el 

pensamiento funcional. En la segunda, se analiza cada problema, soluci·n y definici·n para identificar 

qu® aspectos de la relaci·n funcional se ponen en pr§ctica y si su presentaci·n se corresponde con el 

desarrollo hist·rico del concepto funci·n. En la tercera categor²a se analiza la fenomenolog²a que se 

utiliza cuando se aborda la relaci·n funcional. En las ¼ltimas tres categor²as se especifica c·mo se 

presenta la relaci·n funcional en los sistemas de representaci·n, en los medios digitales y en las 

formas de evaluaci·n.  
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Introducci·n  

Los libros de texto se han considerado como una base de la educaci·n en M®xico, apuntando a una 

educaci·n uniforme y abarcadora, por ser gratuitos (Blanco y Moreno, 2022). Es tanta su importancia 

que es crucial analizar, investigar e indagar sobre sus estructuras, sus contenidos y la forma en la que 

los estudiantes interact¼an con ellos (Fan, 2013). En diversos pa²ses, en el §rea de Educaci·n 

Matem§tica, se han hecho an§lisis de libros de texto, tanto en niveles b§sicos como superiores, 

estudiando diferentes conceptos matem§ticos con una variedad de metodolog²as, como la idoneidad 

did§ctica (Castillo et al., 2022). Por ejemplo, Blanco y Moreno (2022) analizan la clasificaci·n de 

cuadril§teros en los libros de texto de cuarto grado de educaci·n primaria de M®xico, vigentes entre 

el 2014 y 2021, por medio de unidades de an§lisis propuestas por Blanco (2018). Por su parte, Cabrera 

et al. (2023) con base en el desarrollo Pylvar analizan el pensamiento y lenguaje variacional en libros 

de texto gratuitos de los seis grados de primaria del ciclo escolar 2021-2022. Tambi®n, hay 

investigaciones que estudian libros de texto de primaria y secundaria, como la de Amaro (2017), 

donde se analiza la ubicaci·n y el tratamiento del tema de proporcionalidad con base en la 

investigaci·n de G·mez (2002), teniendo como resultado que la proporcionalidad en ese conjunto de 

libros est§ presente como contenido aritm®tico y es tratada de varias formas en el mismo tipo de 

problema.  

Los libros de matem§ticas en secundaria utilizados en el ciclo escolar 2022-2023 cumpl²an con la 

propuesta de ser lanzados por editoriales externas a la Secretaria de Educaci·n (SEP), seleccionados 

con base en los estatutos de la CONALITEG y apegados al plan de estudios vigente, aprob§ndose 

hasta tres libros de algunas editoriales, uno por grado. En este trabajo se realiz· un an§lisis de 

contenido de libros de texto de matem§ticas de los tres grados de secundaria, con el objetivo de 

conocer c·mo se presenta el concepto de la funci·n. 

La importancia de un tema como las funciones en el nivel secundaria recae en su aplicaci·n para 

entender el entorno, tambi®n al enfocarse en las relaciones entre fen·menos crea un v²nculo entre las 

matem§ticas y otras disciplinas (Vargas, 2023). En las mismas matem§ticas, este tema es conocido 

como parteaguas del estudio de diferentes §reas y un trampol²n para temas m§s complejos como el 

c§lculo integral y diferencial, transform§ndose en una herramienta crucial (Vargas et al., 2016). En 

Educaci·n Matem§tica se han desarrollado trabajos como los de Borges et al. (2010) que analizan el 

proceso de aprendizaje del concepto de funci·n de estudiantes de econom²a. Vargas et al. (2016) 

analizan las herramientas matem§ticas utilizadas para la modelaci·n de una situaci·n con base en los 

conceptos de funci·n y variaci·n, por otra parte, el de Morales et al. (2018), que al estar enfocado en 

los niveles b§sicos, no abarca la funci·n sino las relaciones funcionales como la correspondencia y la 

covariaci·n en estudiantes de 6 a¶os. 

Los or²genes del estudio de la funci·n datan de la ®poca antigua, no con la definici·n usada en la 

actualidad, sino en versiones m§s simplistas, aludiendo al estudio de la relaci·n entre conjuntos finitos 

y peque¶os (Hoff y L¿tzen, 2015). Considerando sus or²genes y que la funci·n en nivel secundaria 

es introducida por primera vez como uno de los temas principales en el plan de estudios 2017 (SEP, 

2017), se dise¶· un instrumento para el an§lisis de los libros centrados en el pensamiento funcional. 

Se tom· como base los trabajos de Mart²nez et al. (2015), Amaro (2017), Rico et al. (2008) y 

Monterrubio y Ortega (2012), concretando el an§lisis en cinco categor²as: aspectos conceptuales, 
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fenomenolog²a, sistemas de representaci·n, implementaci·n de medios digitales y formas de 

evaluaci·n.  

El an§lisis se hizo bajo el modelo 3UV, para estudiar c·mo se presentan las variables en los problemas, 

c·mo se refieren a ellas en las definiciones o en diferentes recursos presentados. Se clasificaron si 

estaban siendo tratadas como relaci·n funcional y en caso de no serlo si se acercaban a la definici·n 

de funci·n. 

Este trabajo se desarrolla a lo largo de cuatro cap²tulos, en el primero se plantea el problema a tratar, 

donde se desglosa el objetivo, la pregunta de investigaci·n, la justificaci·n y los antecedentes que 

sustentan la relevancia de hacer este an§lisis. El segundo cap²tulo lleva como nombre marco 

conceptual, ah² se detalla la terminolog²a, considerando desde qu® es un libro de texto hasta qu® 

aspectos del modelo 3UV son claves para el estudio. La metodolog²a de la investigaci·n se expone 

en el tercer cap²tulo, detallando la construcci·n del instrumento con el que se analizaron los libros y 

especificando la poblaci·n a la que se le aplic· este instrumento. El cuarto cap²tulo es el an§lisis, el 

cual se divide en cinco secciones correspondientes a las categor²as del instrumento dise¶ado.  

En las conclusiones se responde a la pregunta de investigaci·n, se destacan los aspectos de la relaci·n 

funcional que m§s se emplean en los libros, como los del modelo 3UV, el desarrollo hist·rico, los 

objetivos del plan de estudios y la definici·n de funci·n.    
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Cap²tulo 1. Planteamiento del problema 

1.1. Antecedentes  

Los libros de texto de matem§ticas del ciclo escolar 2022-2023 incluyen actividades enfocadas en el 

tema de funci·n. Como se muestra en SEP (2017), en el plan de estudios se describen aprendizajes 

esperados sobre la noci·n de funci·n. Por ejemplo, en primero de secundaria se propone que los 

estudiantes analicen y comparen situaciones de variaci·n lineal (SEP, 2017). 

Las funciones sirven como un caso ilustrativo de una formalizaci·n m§s general (Mesa, 2004) que 

desata un tipo de pensamiento, el cual permite a los estudiantes comprender ideas matem§ticas 

esenciales, entre ellas, la estructura, el cambio, la covariaci·n o la relaci·n matem§tica (Blanton et 

al., 2015; Stephens et al., 2017, como se cit· en Pang et al., 2022). Sin embargo, las tareas utilizadas 

para ense¶ar o medir el pensamiento funcional no han recibido mucha atenci·n en comparaci·n con 

su importancia (Pang et al., 2022).  

Cuando se incorpor· la definici·n te·rica de conjuntos a las matem§ticas escolares, se estimul· a los 

investigadores en Educaci·n Matem§tica a investigar la conexi·n entre la definici·n "unificadora" y 

las dificultades que enfrentan los estudiantes cuando intentan usar esa definici·n (Mesa, 2004). As² 

que debe tratarse con cuidado c·mo se va a presentar el concepto de funci·n ya que pueden 

desencadenar conflictos para los alumnos. 

Con la esperanza de inspirar a m§s investigadores a desarrollar tareas para medir el pensamiento 

funcional y verificar su idoneidad, Pang et al. (2022) realizaron un an§lisis de diversas tareas 

relacionadas con los diferentes modos de pensamiento y relaciones funcionales. Tambi®n, proponen 

algunas tareas para medir cuatro tipos de pensamiento: recursivo, covariable, de correspondencia 

particular y de correspondencia general. Esta investigaci·n estuvo centrada en alumnos de tercer 

grado de primaria en Corea del Sur, tanto de §reas metropolitanas, como medias y rurales.   

Un libro de texto cuenta con problemas que el docente puede asignar como tareas al estudiante y con 

esto ser capaz de identificar si se ha creado cierto conocimiento de un tema. En el caso de los trabajos 

de Mart²nez et al. (2015) y Amaro (2017) se busca el tratamiento dado al tema de proporcionalidad 

en los libros de texto. La primera investigaci·n fue hecha sobre libros de los ¼ltimos tres niveles de 

secundaria en Espa¶a y la otra sobre libros de educaci·n b§sica en M®xico. Ambos trabajos proponen 

su propio instrumento de an§lisis basados en los mismos focos de investigaci·n como lo son los 

sistemas de representaci·n, los tipos de problemas de proporcionalidad, as² como los m®todos y 

t®cnicas para su resoluci·n.    

Mesa (2004) centra su an§lisis en la Educaci·n Media Superior y, a comparaci·n de los otros dos 

autores, hace una investigaci·n internacional, contemplando libros de texto de 15 pa²ses. Analiz· 

ejercicios y problemas contenidos en 24 libros de texto de ense¶anza media en cinco idiomas 

diferentes, centr§ndose en las referencias a funciones, funciones lineales, gr§ficas en dos 

coordenadas, gr§ficas en el plano cartesiano, tablas y patrones o relaciones. 

1.2.Pregunta de investigaci·n 

àC·mo se presenta el concepto de funci·n a lo largo de los libros de textos de matem§ticas de primer, 

segundo y tercer grado de secundaria? 
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1.3. Objetivo de investigaci·n 

La investigaci·n que se realiza pretende mostrar c·mo se presenta el concepto de funci·n matem§tica 

a lo largo de los libros de primero, segundo y tercer grado de secundaria.  

1.4. Justificaci·n del estudio  

En M®xico los libros de texto son distribuidos por parte de la CONALITEG sin que las escuelas 

intervengan en el proceso, pero si es necesario en el sitio web de la CONALITEG se puede acceder 

a cualquier libro, de manera gratuita. Es por ello que docentes y alumnos pueden tener acceso a 

ejemplares diferentes a los recibidos en sus instituciones. Cabe destacar que no necesariamente llegan 

los libros de las mismas editoriales en cada ciclo escolar, por lo cual el alumno en primero, segundo 

y tercero de secundaria puede llevar libros de diferentes editoriales.  

El an§lisis del contenido de los libros de texto de secundaria es una herramienta que le facilita a los 

docentes identificar los libros que mejor se adecuen al proceso de aprendizaje de ciertos temas, ya 

que destacan el manejo y empleo de ellos. Lo cual puede ser decisivo para la incorporaci·n de estos 

libros como material o recurso que refuerce el acompa¶amiento del estudiante. 

Esta investigaci·n considera importante conocer c·mo se construye el concepto de funci·n en los 

libros de texto para que los profesores cuenten con informaci·n objetiva que les permita tomar 

decisiones sobre la selecci·n del material bibliogr§fico. Tambi®n, para motivar a investigadores de 

Educaci·n Matem§tica a indagar las mejores maneras de presentar este tema en los libros de texto, 

as² como el impacto, que dichas maneras de presentarlo pueden tener en el aprendizaje de los 

estudiantes.  

La herramienta que se utiliza en este estudio se considera basta para el an§lisis del concepto de funci·n 

y podr²a emplearse en una cantidad mayor o menor de libros de texto de cualquiera de los tres grados 

escolares de nivel secundaria. Incluso modificando algunos indagadores es posible aplicarse al 

an§lisis de otros conceptos, llegando a identificar con mayor precisi·n la relaci·n entre diversos temas 

y a saber encaminar ciertos ejercicios a temas m§s complejos. 

La elecci·n de los libros de los tres grados de secundaria de solo dos de las editoriales aprobadas por 

la CONALITEG se debi· a que solo estas dos contaban con un libro para cada uno de los grados. El 

resto de las editoriales se descart· porque solo presentaban uno o dos libros de alguno de los grados. 
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Cap²tulo 2. Marco conceptual 

2.1. Libro de texto   

Desde el origen de los sistemas educativos nacionales a principios del siglo XIX, los libros escolares, 

con sus diferentes formatos, caracter²sticas y contenidos, han ocupado un lugar privilegiado en las 

aulas de todos los pa²ses (Ghizoni, 2015). En ese entonces el t®rmino texto escolar por lo general se 

aceptaba como equivalente a los t®rminos: manual escolar, libro de texto, libro gu²a, libro escolar, 

entre otros (Torres & Moreno, 2008).  

Hoy en d²a, existe multitud de definiciones para libro de texto, algunas m§s precisas que otras 

(Fern§ndez et al., 2017). Para definirlo es necesario delimitar conceptualmente el t®rmino con 

respecto a otros g®neros literarios diferentes (Garc²a, 2011). Fern§ndez et al. (2017) re¼nen las 

distinciones hechas por autores, como Hamilton (1990), Johnsen (1996), Alzate, G·mez y Romero 

(1999), entre el libro de texto y el libro escolar, coincidiendo en que los libros escolares pueden ser 

utilizados en las escuelas para ampliar informaci·n acerca de un tema del curr²culo y que los libros 

de texto se basan en el curr²culo. Algunos ejemplos de libros escolares son las biograf²as, libros 

especializados, informes de investigaci·n, documentaci·n oficial, etc. (Torres & Moreno, 2008). 

Entonces, se le denomina libro de texto a los libros producidos bajo las orientaciones y exigencias de 

asignaturas y contenidos formalmente establecidos por las autoridades educativas, ya que el t®rmino 

aparece en Inglaterra en el contexto de un sistema escolar estructurado (Torres & Moreno, 2008). 

Desempe¶ando un papel esencial en la articulaci·n de las exigencias curriculares nacionales con la 

praxis educativa (Schmidt et al., 1996). De cierta forma, los libros de texto s² pueden ser libros 

escolares, pero no se permite lo contrario. 

El libro de texto se considera un instrumento en el proceso de ense¶anza-aprendizaje (Fern§ndez et 

al., 2017) y debe responder a principios did§ctico-pedag·gicos (Occelli & Valeiras, 2013). Adem§s, 

una lecci·n de este libro puede ser contemplada como un proceso de instrucci·n potencial o 

planificado por el autor del libro, que sirve de apoyo al docente para dise¶ar e implementar un proceso 

de instrucci·n efectivo (Castillo et al., 2022), siendo una gu²a, que dirige la ense¶anza en buena parte 

de las aulas (Fern§ndez et al., 2017). Impone el ritmo al maestro, y en consecuencia al alumno, pero 

no puede sustituir al profesor en ning¼n caso (Fern§ndez et al., 2017). 

De forma general, los profesores utilizan este recurso como componente sustantivo de la planificaci·n 

(Amaro, 2017) y los estudiantes lo utilizan para apoyar su aprendizaje con contenido apropiado y 

actividades en el aula en las que pueden participar individualmente o en grupos (Chieh &Muthia, 

2017). 

Dado que en varios pa²ses los libros de texto son adquiridos de forma independiente, directo de una 

empresa editorial, responden a principios educativos y comerciales (Occelli & Valeiras, 2013). 

Los libros de texto tambi®n se destacan como producto de una red de conexiones culturales, 

econ·micas y pol²ticas que conforman un cuerpo de conocimientos legitimado para ser utilizado por 

maestros y profesores en sus aulas, es decir, representan y materializan la cultura y el conocimiento 

que se consideran necesarios. De esta manera, los libros de texto contienen una dimensi·n ideol·gica 

(Occelli & Valeiras, 2013). 
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Considerando la extensa investigaci·n hecha por Fern§ndez et al. (2017) en este an§lisis se retoma la 

siguiente definici·n de libro de texto de matem§ticas: ñlibro, ya sea impreso en papel o en cualquier 

otro formato, editado con el fin de servir de gu²a para ense¶ar Matem§ticas en un determinado 

curso/nivel educativo perteneciente a un plan de estudiosò (p. 205). 

Los libros de texto est§n interesando a los investigadores en did§ctica de la matem§tica, ya que son 

un instrumento indispensable en el desarrollo de la pr§ctica docente. Al ser uno de los materiales 

did§cticos de mayor uso en la planificaci·n, preparaci·n y desarrollo de las clases de matem§ticas 

(Gonz§lez & Sierra, 2004). Algunos llegan a opinar que son recursos curriculares vitales para la 

ense¶anza y el aprendizaje de las matem§ticas en las aulas de todo el mundo. Es necesario realizar 

una revisi·n cr²tica de estos para conseguir un uso eficaz encaminado a mejorar la ense¶anza y el 

aprendizaje (Amaro, 2017). 

2.2. La investigaci·n de los libros de texto  

El objetivo fundamental de cualquier investigaci·n educativa es producir nuevos conocimientos para 

la mejora de la educaci·n ( Fan, 2013). Las investigaciones en Educaci·n Matem§tica centradas en 

la revisi·n y an§lisis del contenido de los libros de texto se focalizan especialmente en la discusi·n y 

el an§lisis de los procesos de ense¶anza y aprendizaje (Chieh & Muthia, 2017). 

Al inicio, el campo de estudio de la investigaci·n de libros de texto estuvo circunscrito a obras 

individuales referidas a la historia y al contenido de los libros (Fern§ndez et al., 2017). La 

investigaci·n hist·rica fue, durante mucho tiempo, descuidada y no surgi· hasta finales de la d®cada 

de 1970 (Ghizoni, 2015). Durante las d®cadas siguientes, la investigaci·n sistem§tica aument· 

considerablemente dando lugar a una vasta bibliograf²a que da cuenta de las definiciones, 

dimensiones y campos de investigaci·n que conforman el universo de los textos escolares (Fern§ndez 

et al., 2017).  

El prop·sito de la investigaci·n en libros de texto es abordar temas de investigaci·n espec²ficos donde 

se identifiquen y se establezca una comprensi·n com¼n de lo que constituyen temas fundamentales y 

significativos, y en qu® sentido, es esencial para el avance de todo el campo de la investigaci·n de 

libros de texto ( Fan, 2013), es decir, puede ayudar a comprender lo que se requiere en t®rminos de 

ense¶anza y desarrollo curricular (Chieh & Muthia, 2017).  

Estas investigaciones han recibido bastante atenci·n en la comunidad internacional de investigaci·n 

de la Educaci·n Matem§tica en las ¼ltimas d®cadas ( Fan, 2013) y han sido objeto de investigaci·n 

desde m¼ltiples perspectivas (Occelli & Valeiras, 2013). Por ejemplo, las investigaciones que van 

enfocadas para que los docentes puedan elegir con mayor asertividad el libro a utilizar en sus aulas. 

Castillo et al. (2022) por medio de la idoneidad did§ctica crearon un instrumento de utilidad en la 

toma de decisiones fundamentadas sobre el uso de la lecci·n de un libro de texto en el aula, como 

recurso para apoyar el proceso de ense¶anza y aprendizaje de alg¼n contenido matem§tico motivados 

por la idea que el an§lisis de libros de texto debe ser una de las competencias contempladas en la 

formaci·n de profesores.  

Otras perspectivas las muestran Occelli y Valeiras (2013), quienes establecieron cuatro categor²as 

seg¼n la estructura (de validaciones metodol·gicas, centrado en el contenido cient²fico, centrado en 

el contenido did§ctico o de revisiones te·ricas). De esta investigaci·n podemos notar una lista amplia 

de revistas en las cuales ya se hacen presentes art²culos, desde el 2010, con investigaciones que 
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cuadran en alguna de las categor²as: Journal of science educationand technology, Science Education, 

International Journal of Science education, Journal in science Teaching, Researcha in Science 

Education, Enselanaza de las ciencias, A¶ambique, Revista electr·nica de ense¶anza de las ciencias, 

Revista Eureka sobre Enselanza y Divulgaci·n de las ciencias, Ci°ncia & Educa­«o, Ensaio-Pesquisa 

Educa­«o em Ci°ncia, Investiga­»es em Ensino de Ci°ncias. 

Las investigaciones de libros de texto han sido presentadas en varios congresos importantes.  Fan 

(2013) hace hincapi® en el 10Ü Congreso Internacional sobre Educaci·n Matem§tica (ICME-10), 

donde dedic· un Grupo de Discusi·n a libros de texto siendo el primero en su tipo y sigui· 

replic§ndose en el pasar de los a¶os en otras emisiones lo cual incluye otros pa²ses. Otras conferencias 

a las que hace referencia se han llevado a cabo en la Cooperaci·n Econ·mica Asia-Pac²fico (APEC) 

y en la Conferencia Internacional sobre Tecnolog²as de Materiales Inteligentes (ICSMT), en esta 

¼ltima se hizo una importante presentaci·n titulada ''Conferencia internacional sobre libros de texto 

escolares de matem§ticas (ICSMT 2011)'', indicando claramente el inter®s internacional entre los 

profesores de matem§ticas en los libros de texto escolares de matem§ticas. 

La conferencia acad®mica m§s importante y completa en el campo de la investigaci·n internacional 

de libros de texto de matem§ticas es la Conferencia Internacional sobre Investigaci·n y Desarrollo de 

Libros de Texto de Matem§ticas (ICMT), la cual se celebra cada dos o tres a¶os en diferentes regiones 

del mundo, siendo la m§s reciente el 14 de noviembre de 2022 en la Universidad Normal de Beijing. 

Se enfoca en muchos campos de investigaci·n importantes de la investigaci·n de libros de texto de 

matem§ticas, y tambi®n tuvo un impacto positivo en la investigaci·n y el desarrollo de libros de texto 

en otras disciplinas (Jie, 2022). 

Actualmente ya existen centros dedicado para este tipo de investigaciones espec²ficas. Castillo et al. 

(2022) resaltan el Centro de Investigaciones en Manuales Escolares (MANES), y ponen la atenci·n 

en dos perspectivas de investigaci·n, una de ella relacionada con el an§lisis del contenido de los textos 

y la otra enfocada en el contexto de producci·n y uso de los libros.  

Como menciona Fern§ndez et al. (2017) el estudio de los libros de texto como fuente de aprendizaje 

sigue siendo un apasionante mundo por descubrir y un enclave en la calidad de nuestro sistema 

educativo. 

2.3. Plan de estudios  

El plan de estudios de una escuela determina la estructura y el contenido de los materiales que se 

ense¶an para que la respuesta del alumno se adapte t²picamente a las necesidades de las experiencias 

del proceso de ense¶anza y a las necesidades tanto de los alumnos como de los profesores (Schmidt 

et al., 1997, citado Chieh & Muthia, 2017).  

El libro Aprendizajes Claves (SEP, 2017) es un material dirigido a las educadoras, los educadores, las 

maestras, los maestros, las madres y los padres de familia de educaci·n preescolar, primaria y 

secundaria, en ®l se puede consultar el Plan y programas de estudio para la educaci·n b§sica en 

M®xico conforme a las modificaciones establecidas a la reforma educativa en el a¶o 2016. Los libros 

de texto que se analizan en esta investigaci·n est§n basados en el plan de estudios antes mencionado.  

En nivel secundaria, la materia de matem§ticas se muestra dividida en tres ejes tem§ticos: 
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¶ N¼mero, Ćlgebra y Variaci·n. Busca que los estudiantes aprendan §lgebra a trav®s de sus 

elementos fundamentales como n¼meros generales, inc·gnitas y variables en expresiones 

algebraicas, ecuaciones y situaciones de variaci·n en su expresi·n simb·lica, as² como en su 

representaci·n por medio de tablas y gr§ficas cartesianas.  

¶ Forma, Espacio y Medida. Se interesa en que los estudiantes puedan validar lo que afirman 

con argumentos en los que se establecen asociaciones, apropi§ndose paulatinamente de un 

vocabulario geom®trico que les permita comunicar sus anticipaciones y sus validaciones. 

Brindando experiencias dentro del §mbito geom®trico y m®trico que ayuden a los alumnos a 

comprender, describir y representar el entorno en el que viven, as² como resolver problemas 

y desarrollar gradualmente el razonamiento deductivo.  

¶ An§lisis de datos. El prop·sito es propiciar que los estudiantes adquieran conocimientos y 

desarrollen habilidades propias de un pensamiento estad²stico y probabil²stico. El estudio de 

la probabilidad como m®todo para tratar con la incertidumbre y en estad²stica para pasar de 

lo espec²fico a lo general mediante el c§lculo de medias, ²ndices, medidas de variaci·n, etc. 

Otra de las l²neas a trabajar en este eje son las medidas de tendencia central y algunas medidas 

de dispersi·n de datos.  

Cada eje cuenta con una cantidad determinada de temas, el eje N¼mero, §lgebra y variaci·n abarca 

siete temas y uno de ellos es el tema funci·n (siendo este eje el ¼nico que lo incluye).  

A continuaci·n, se describen los objetivos que cubre, seg¼n el grado de secundaria, el tema de 

funci·n: 

1Á secundaria. Analiza y compara situaciones de variaci·n lineal a partir de sus representaciones 

tabular, gr§fica y algebraica. Interpreta y resuelve problemas que se modelan con estos tipos de 

variaci·n.  

2Á secundaria. Analiza y compara situaciones de variaci·n lineal y proporcionalidad inversa, a partir 

de sus representaciones tabular, gr§fica y algebraica. Interpreta y resuelve problemas que se modelan 

con este tipo de variaci·n, incluyendo fen·menos de la f²sica y otros contextos. 

3Á secundaria.  Analiza y compara diversos tipos de variaci·n a partir de sus representaciones tabular, 

gr§fica y algebraica, que resultan de modelar situaciones y fen·menos de la f²sica y de otros contextos. 

2.4.Concepto de funci·n  

La noci·n de funci·n es muy importante, debido a su naturaleza unificante y modelizadora (Pino-Fan 

et al., 2019). Llegar a la noci·n de funci·n que hoy en d²a se considera ha tomado varios a¶os. Con 

el paso del tiempo las civilizaciones fueron cambiando y con ellas fueron surgiendo nuevas 

necesidades. M§s de una vez se tuvo que restructurar el concepto de funci·n, ya que era insuficiente 

para resolver las nuevas problem§ticas.  

Numerosos estudios evidencian la complejidad de este concepto tanto en su g®nesis como en la 

construcci·n personal que de ®l debe hacer cualquier estudiante (Porras, 2018).   Pino-Fan et al. 

(2019) determinaron bajo un estudio hist·rico-epistemol·gico, que la noci·n de funci·n tiene al 

menos seis significados parciales:  

a) Como correspondencia: Se entender§ por correspondencia aquello que asocia elementos 

entre dos conjuntos.  
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b) Como relaci·n entre variables: Todas las situaciones ligadas con los fen·menos naturales 

en que intervienen magnitudes f²sicas variables son las situaciones que movilizan esta 

acepci·n de la noci·n de funci·n. 

c) Como representaci·n gr§fica: Esta noci·n surge de la intenci·n de representar la relaci·n 

de variaci·n entre magnitudes f²sicas por medio de gr§ficas.  

d) Como expresi·n anal²tica: ñSeg¼n Euler, una funci·n asumida como una expresi·n anal²tica 

se obtiene mediante una clase de operaciones aritm®ticas, las potencias y ra²ces. A ellas 

adjunt· las funciones trascendentes elementales: Ὡ, ὰὲᾀ y las funciones trigonom®tricasò 

(Ruiz Higueras, 1998 citado en Pino-Fan et al., 2019, p. 207).  

e) Como correspondencia arbitraria: Esta noci·n de funci·n es definida ampliamente por 

Gustav Lejeune Dirichlet. ñSi una variable ώ est§ relacionada con otra variable ὼ de tal 

manera que se atribuye un valor num®rico a ὼ hay una regla seg¼n la cual queda determinado 

un ¼nico valor de ώ, entonces se dice que ώ es una funci·n de la variable dependiente ὼò 

(Gustav Lejeune Dirichlet, 1837, citado en Boyer, 1986, p. 687, citado por Pino-Fan et al., 

2019, p. 208). 

f) Desde un punto de vista conjuntista: ñLa influencia de la teor²a conjuntista, permite 

establecer la definici·n formal de la funci·n.  Sean ὢ y ὣ dos conjuntos no vac²os, una 

funci·n Ὢ definida en un conjunto ὢ y con valores en ὣ es una ley mediante la cual se hace 

corresponder a cada elemento de ὢ un ¼nico elemento de ὣ. Se dice tambi®n que Ὢ es una 

aplicaci·n de ὢ en ὣ. Para un elemento gen®rico ὼ ɴ  ὢ denotaremos habitualmente por Ὢὼ 

el elemento ὣ correspondiente a ese ὼ, y se dir§ tambi®n que Ὢ ὼ es el valor de la funci·n Ὢ 

en ὼ, esto se expresa a veces mediante la igualdad ώ  Ὢ ὼͼ (Pino-Fan et al., 2019, p. 208). 

Cada ñsignificado parcialò como lo nombra Pino-Fan et al. (2019), no hace referencia a que el 

concepto de funci·n tiene varias definiciones, realmente, solo se cuenta con una definici·n la cual se 

fue construyendo a trav®s de cada uno de los incisos anteriores. Este avance progresivo se toma como 

referencia para determinar si los libros que se analizan construyen el concepto de la misma forma.  

2.4.1 Relaci·n funcional 

Porras (2018) hace un an§lisis sobre la evoluci·n del concepto de funci·n, identificando las 

variaciones del concepto a lo largo del tiempo que llevaron a la configuraci·n actual. Cada una de las 

antiguas variaciones tiene ciertas caracter²sticas de acuerdo con la ®poca y con ello aspectos que 

limitaba su utilidad con el paso del tiempo. Durante los tres periodos temporales que contempla 

Porras, la noci·n nombra que nombra Relaci·n funcional (RF) fue sufriendo varias modificaciones. 

Durante £poca Antigua (2000 A.C - 500 D.C) menciona como precursor inmediato de RF, la Noci·n 

de cambio y de relaci·n (NCR). Noci·n ajena a las matem§ticas, pero presente en el pensamiento 

griego como idea muy primitiva de funci·n. Se expresa como una ñnoci·n de cambio y relaci·n entre 

magnitudes variablesò (Ruiz, 1998, p. 108, citado por Porras, 2018).  

Dado a que era insuficiente para la descripci·n de fen·menos en la Edad Media (476 D.C ï 1453 

D.C) la Relaci·n Funcional se empez· a considerar, b§sicamente, como una relaci·n cualitativa 

causa-efecto en la que se muestra claramente c·mo est§n relacionados los cambios en lo que ahora 

llamar²amos variable dependiente con los cambios en lo que ahora llamar²amos la variable 

independiente (Porras, 2019). 

En el Periodo Moderno (desde finales del siglo XVI), se puntualizan dos transformaciones, la 

Relaci·n funcional expresada cuantitativamente (RFC) donde se expresa como una relaci·n 
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funcional causa-efecto expresada cuantitativamente, verificables mediante la observaci·n y la 

medici·n (Porras, 2019). 

 Por ¼ltimo, Porras, resalta a la Funci·n como relaci·n funcional (FCRF): 

 ñLet Ὁ and Ὂ be two sets, which may or may not be distinct. A relation between a variable element x 

of E and a variable element ώ of Ὂ is called a functional relation in y if, for all ὼɴ Ὁ, there exists a 

unique ώᶰὊ which is in the given relation with ὼ. We give the name of function to the operation 

which in this way associates with every element ὼɴ Ὁ the element ώᶰὊ which is in the given 

relation with ὼ; y is said to be the value of the function at the element ὼ, and the function is said to 

be determined by the given functional relation. Two equivalent functional relations determine the 

same function.ò  (Bottazzini, 1986, p. 7 citado por Kleiner, 1989). 

Esta ¼ltima concepci·n estanc· durante muchos siglos el concepto de funci·n d§ndole lugar al 

concepto de ecuaci·n y encubriendo aspectos de la variaci·n continua ( Porras, 2018). Es por eso por 

lo que en la tesis se trata a la relaci·n funcional como un concepto que motiva al concepto de funci·n, 

pero no se consideran conceptos equivalentes. 

2.4.2. La relaci·n funcional desde el Punto de vista del modelo 3UV 

La llegada de la combinaci·n §lgebra-geometr²a posibilita predicciones operacionales para las 

relaciones funcionales, superando algunos obst§culos epistemol·gicos y generando unos nuevos, 

como considerar como funciones aquellas que pudieran expresarse algebraicamente (Porras, 2018). 

La mayor²a de los estudiantes tiene serias dificultades para desarrollar una comprensi·n adecuada del 

uso de las letras en algebra (Ursini et al., 2005). Generalmente, el estudiante al momento de aparecer 

una expresi·n algebraica la asocia a una ecuaci·n (Olvera, 2018). El modelo 3UV busca que, en la 

escuela secundaria, se desarrollen capacidades que permitan resolver exitosamente problemas y 

ejercicios que involucren los distintos usos de la variable, ya sea como inc·gnita espec²fica, como 

n¼mero general o en una relaci·n funcional (Ursini et al., 2005). 

En la comprensi·n de la variable como relaci·n funcional, hay que distinguir cantidades cuyos valores 

est§n en una relaci·n (Olvera, 2018).  

Los aspectos que caracterizan a la variable en una relaci·n funcional son: 

¶ F1. Reconocer la correspondencia entre variables relacionadas, independientemente de la 

representaci·n utilizada (tablas, gr§ficas, problemas verbales, expresiones anal²ticas). 

¶ F2. Determinar los valores de la variable dependiente, dados los valores de la independiente.  

¶ F3. Determinar los valores de la variable independiente, dados los valores de la dependiente.  

¶ F4. Reconocer la variaci·n conjunta de las variables involucradas en una relaci·n funcional, 

independientemente de la representaci·n utilizada (tablas, gr§ficas, problemas verbales y 

expresiones anal²ticas). 

¶ F5. Determinar los intervalos de variaci·n de una de las variables, dado el intervalo de 

variaci·n de la otra.  

¶ F6. Simbolizar una relaci·n funcional, con base en el an§lisis de los datos de un problema.  

(Ursini et al., 2005). 



мф 
 

Cabe resaltar que este modelo est§ analizando ¼nicamente el papel de la variable y no engloba todas 

las caracter²sticas para que se trate de la definici·n de funci·n, al menos desde el enfoque conjuntista 

no se est§ contemplado el hecho de que se relaciona un valor del dominio ¼nicamente con un valor 

del rango. En esta tesis, se toman los aspectos de la relaci·n funcional antes descritos como los 

principales rubros para clasificar los problemas. 

2.4.3. Caracter²sticas de la funci·n  

Las funciones se caracterizan principalmente por tener dos tipos de variables, la independiente cuyo 

valor puede variar libremente y la dependiente en la cual su valor est§ en funci·n de la variable 

independiente. Adem§s de dos conjuntos importantes, el Dominio y el Rango. El primero es el 

conjunto de valores para los que se est§ definida la funci·n, es decir, los valores que toma la variable 

independiente. El segundo conjunto de los valores que toma la variable dependiente.  

Otra caracter²stica de la funci·n es la forma en la que es presentada, como menciona Bocco (2010) 

puede variar entre:  

¶ Una tabla acompa¶ada de una explicaci·n donde se puede observar en la primera columna 

los elementos del dominio y, en la segunda columna, los elementos del rango. 

¶ Un gr§fico en el sistema de coordenadas cartesianas donde el eje horizontal, es llamado eje 

de las abscisas o eje x, se representa la variable independiente, y en el eje vertical, que se 

llama eje de las ordenadas o eje y, la variable dependiente.  

¶ Una f·rmula que la define, identificado las variables relacionadas y otorgarle representantes 

para expresar la asociaci·n de elementos num®ricos. Estas permiten construir tablas y 

gr§ficos, adem§s se pueden usar para explicar comportamientos pasados y extrapolar 

tendencias futuras. 

Bocco (2010) asimismo destaca algunos aspectos de las formas de representaci·n, como:  

¶ Los puntos de corte con los ejes cartesianos es decir si existen puntos de la forma (x,0) o 

(0,y), con ñxò en el dominio y ñyò en el rango.  

¶ La simetr²a, considerando funci·n par si para valores de x positivos o negativos, pero de igual 

valor absoluto la funci·n toma el mismo valor. Tambi®n podr²a ser funci·n impar si para 

valores de x positivos o negativos, pero de igual valor absoluto pero la funci·n toma valores 

de signo distinto.  

¶ El crecimiento y decrecimiento es decir el comportamiento de las relaciones por intervalos, 

si un su gr§fico "sube" a medida que se incrementan los valores de la variable independiente 

la funci·n es creciente en el intervalo. Si en un intervalo su gr§fico "baja" a medida que se 

incrementan los valores de la variable independiente es una funci·n es decreciente. 

¶ Extremos relativos y absolutos, para un m§ximo absoluto se analiza de manera general si 

existe un valor en el dominio que al ser evaluado su valor del rango es mayor o igual a cu§l 

otra evaluaci·n y para el m²nimo absoluto el valor del rango debe ser menor o igual a 

cualquier otra evaluaci·n. Para m§ximos y m²nimos relativos el an§lisis debe ser por 

intervalos. 

¶ La continuidad, si se puede dibujar de un solo trazo la gr§fica sin levantar el l§piz del papel. 
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Estas caracter²sticas tambi®n se toman en el an§lisis como aspectos diferenciadores entre problemas. 

Adem§s, se mide la presencia de los m®todos de representaci·n. 
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Cap²tulo 3. Metodolog²a de la investigaci·n 

3.1. Modelo de an§lisis  

Las l²neas de investigaciones se pueden enfocar en el an§lisis espec²fico de una lecci·n o tema en 

concreto, en el an§lisis de tareas, representaciones, los razonamientos, la detecci·n de errores o en 

aspectos afectivos, todas ellas bajo diversos modelos te·ricos (Castillo et al., 2022). El principal 

problema es conseguir el instrumento de evaluaci·n con el cual iniciar la investigaci·n. 

Monterrubio y Ortega (2012) se¶alan la importancia de los organizadores del curr²culo de 

Matem§ticas propuestas por Rico (2007) para la elaboraci·n de trabajos encaminados a dise¶ar 

instrumentos de evaluaci·n de libros de texto, contemplando organizadores como: 

¶ La ubicaci·n y el tratamiento de cada uno de los t·picos que se consideran en el curr²culo del 

Ministerio y de la comunidad aut·noma correspondiente 

¶ la organizaci·n de los contenidos matem§ticos 

¶ el an§lisis fenomenol·gico de los conocimientos matem§ticos 

¶ los modelos y representaciones 

¶ los errores y dificultades 

¶ los materiales y recursos 

¶ el desarrollo hist·rico del t·pico  

¶ la elaboraci·n de una bibliograf²a b§sica. 

Monterrubio y Ortega (2012) tambi®n exponen algunos de los Trabajos basados en Rico (2008) para 

evaluar textos escolares de Matem§ticas. Bod² y Valls (2002) analizaron el bloque curricular de 

n¼meros con los organizadores Conceptos, Procedimientos, Errores, Sistemas de Representaci·n, 

An§lisis Fenomenol·gico, Evoluci·n Hist·rica, Material y Sistemas de Representaci·n del N¼mero 

Real, y hacen una valoraci·n cuantitativa. Otro trabajo es Mart²n (2002) donde se analiza el bloque 

de contenidos de Estad²stica y Probabilidad en los manuales escolares, atendiendo a elementos de 

car§cter general con elementos de observaci·n como Contenidos del curr²culo, Errores y dificultades, 

Materiales y recursos, Sistemas de representaci·n y modelos, An§lisis fenomenol·gico y aplicaciones 

y An§lisis hist·rico. 

3.1.1. An§lisis de contenido  

Rico et al. (2008) presentan el An§lisis de Contenido como una herramienta t®cnica para establecer y 

estudiar la diversidad de significados de los contenidos de las Matem§ticas Escolares. Siendo parte 

del An§lisis Did§ctico, que configura un conjunto de procedimientos necesarios para llevar a cabo el 

dise¶o y planificaci·n de unidades did§cticas. En el mismo art²culo incluido en la revista Suma, 

plantean un m®todo muy completo para ayudar a los docentes en la selecci·n del libro de texto ideal 

enfocado en la ense¶anza de los n¼meros naturales.  

Basados en la herramienta propuesta por Rico et al. (2008), Amaro (2017) realiz· un an§lisis de 

contenido en un grupo de libros de texto con el concepto de proporcionalidad, donde considera cuatro 

puntos de investigaci·n: 

¶ Ubicaci·n y estructura de la proporcionalidad en el texto. 

¶  La estructura conceptual: es el sistema organizado de conceptos y procedimientos que 

contempla tres niveles para el conocimiento conceptual (hechos, conceptos y estructuras); y 

otros tres para el conocimiento procedimental (destrezas, razonamientos y estrategias). 
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¶ Aspectos fenomenol·gicos: incluye aquellas situaciones y contextos que dan origen a la 

estructura conceptual, y que tambi®n dotan de sentido a ®sta. 

¶ Sistemas de representaci·n: son todas aquellas expresiones, signos, s²mbolos o gr§ficos a 

trav®s de los cuales se hace presente un contenido matem§tico, permitiendo la comunicaci·n 

de ideas matem§ticas. 

Monterrubio y Ortega (2012) crearon sus propios organizadores, los cuales constituyen una 

agrupaci·n de categor²as que versan sobre una especificidad y se basa en las consideraciones de Rico 

sobre las caracter²sticas que debe tener un organizador y en el modelo de Ortega, por ser espec²fico 

del §rea de Matem§ticas. Dos de ellos los describen como: 

¶ Tecnolog²as de la informaci·n y la comunicaci·n: es necesario incluir el uso de herramientas 

inform§ticas en el aula para conseguir la competencia b§sica curricular de Tratamiento de la 

informaci·n y competencia digital y, en consecuencia, tambi®n es preciso analizar c·mo la 

tratan los manuales escolares, examinar sus propuestas acerca del uso de la calculadora y del 

ordenador e Internet con el manejo de diferentes programas, lo que permite trabajar sobre 

situaciones concretas y variadas y prepara al alumno para que, posteriormente, pueda realizar 

abstracciones.  

¶ Evaluaci·n: es preciso prestar atenci·n a su tratamiento en los manuales escolares. Por 

ejemplo, se valorar§ si se propone alg¼n momento concreto para realizar la evaluaci·n, si se 

presenta alg¼n instrumento de evaluaci·n y si se plantea que el alumno pueda autoevaluarse. 

3.1.2. Instrumento para el an§lisis  

Esta investigaci·n es del tipo cualitativa de modo descriptiva. Se utiliza el pensamiento hermen®utico, 

realizando un an§lisis sistem§tico de los libros de texto a trav®s de la triangulaci·n de fuentes.  La 

poblaci·n es de dos colecciones de libros, cada una contiene el libro de texto del primer, segundo y 

tercer grado de secundaria de la misma editorial. Las colecciones pertenecen al plan de estudios 2017 

y fueron utilizados en el periodo escolar 2022-2023.  

El estudio realizado es un an§lisis de libros de texto centrado en el contenido, orientado por Rico et 

al. (2008) y tomando como base los organizadores propuestos por Amaro (2017).  Los organizadores, 

como se muestran en la Tabla 1, fueron adaptados al tema de relaci·n funcional (RFC) y se incluyeron 

dos categor²as extras, Evaluaci·n y Tecnolog²as de la informaci·n y la comunicaci·n, como lo 

propone Monterrubio y Ortega (2012). 

Se contempl· dos colecciones completas con el objetivo de ver c·mo es presentado el concepto de 

funci·n a lo largo de los tres grados del nivel secundaria, ya que estar basados en el mismo plan de 

estudio no impide que el contenido sea tratado de diferente manera seg¼n la editorial y los autores.  

Tabla 1. Categor²as para el an§lisis y su composici·n   

Categor²as de an§lisis 

1. Ubicaci·n y estructura de la relaci·n funcional en el texto  

2. Aspectos conceptuales  

 

2.1. Relaci·n con los antecedentes hist·ricos  

2.2. V²nculos con la relaci·n funcional  

2.3. Tipos de problemas  

2.4. Tipos de soluciones 
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2.5. Aparici·n de definiciones 

3. Aspectos fenomenol·gicos  Situaciones y contextos de los problemas 

4. Sistemas de representaci·n 

 

Recursos como tabular algebraico, simb·lico, 

num®rico, algebraico funcional, gr§fico, tabular 

num®rico, textual y cartesiano utilizados en los 

problemas. 

5. Tecnolog²as de la informaci·n 
y la comunicaci·n  

 

Herramientas inform§ticas y manejo de 

diferentes programas en internet que se emplean 

para el desarrollo del tema. 

6. Evaluaci·n Momentos en los que se realizan la evaluaci·n, 

qu® instrumentos se utilizan y si se promueve la 

autoevaluarse. 

Nota.  Elaboraci·n propia con informaci·n de Amaro (2017) y Monterrubio y Ortega (2012). 

3.2 Poblaci·n 

Para este an§lisis se consideraron libros dispuestos por la CONALITEG a las escuelas secundarias 

p¼blicas en la rep¼blica mexicana en el ciclo escolar 2022-2023. Se contemplan 6 libros de texto, 

pertenecientes a dos sagas con editoriales diferentes. Como se muestra en la Tabla 2, cada saga se 

conforma por un libro de matem§ticas de primer grado, segundo grado y tercer grado escolar de 

secundaria. 

Estos seis libros fueron tomados como poblaci·n por dos razones principales. La primera es que al 

tratar con sagas podemos analizar el seguimiento del tema de funci·n con la gradualidad empleada 

en cada editorial.  Cabe aclarar que no todas las editoriales cuentan con libros aprobados para los tres 

grados de secundaria. La otra raz·n es que al contar solo dos sagas se puede hacer una comparaci·n 

de la gradualidad y forma en la que presentan el concepto a lo largo de los tres niveles secundaria de 

manera detallada. No se contempla una tercera saga para que el an§lisis de los libros sea minucioso y 

el contenido no sea excesivo. Las sagas las identificaremos como saga Infinita secundaria (Figura 1) 

y saga Interacciones (Figura 2).  

En ambas sagas se analizaron todas las lecciones presentes sin importar el eje al que pertenecieran. 

As² se consider· para el an§lisis de Infinita secundaria 22 lecciones de Matem§ticas 1, 24 lecciones 

de Matem§ticas 2 y 18 lecciones de Matem§ticas 3.  Por otro lado, en los ejemplares Matem§ticas 1 

y Matem§ticas 2 de Interacciones se tomaron las 22 lecciones de cada uno y las 12 lecciones de 

Matem§ticas 3 para el estudio. 

En la saga Infinita secundaria se toma para el estudio de la categor²a Aspectos conceptuales los tres 

momentos de cada lecci·n, inicio, desarrollo y cierre, incluyendo en el cierre la secci·n ñPiensa y s® 

cr²ticoò. Adem§s de las secciones de apoyo ñGlosarioò, ñInform§ticasò y ñNotaci·nò. Las ¼nicas 

secciones que no se abarcan en el an§lisis son las secciones de apoyo ñPortafolioò e ñInfograf²aò, as² 

como la secci·n final ñFormularioò. Abarcando casi en su totalidad cada libro, en los cuales se analiz· 

un total de 638 actividades en Matem§ticas 1, 526 actividades en Matem§ticas 2 y 430 actividades en 

Matem§ticas 3.  
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Para el an§lisis de la saca Interacciones solo se dej· fuera del an§lisis la secci·n complementaria 

Bibliograf²a. Todas las dem§s secciones se estudiaron, por ejemplo, en la categor²a de Aspectos 

conceptuales se consideraron las secciones ñReflexiona y discuteò, ñPlanteamiento detonadorò, 

ñAprende y aplicaò, ñAprende de los erroresò y ñTareaò. Adem§s, en la categor²a de Evaluaci·n se 

puntualiz· el an§lisis en ñCrea y eval¼ateò y en ñEvaluaci·n por periodoò. El total de actividades 

analizadas con base en los aspectos de la relaci·n funcional del modelo 3UV y las caracter²sticas de 

la funci·n son 627 en Matem§tica 1, 638 en Matem§ticas 2 y 430 en Matem§ticas 3.  

Cabe destacar que no todas las actividades analizadas desarrollan el concepto de funci·n, en primera 

instancia se analizan esas actividades para clasificar los problemas que en ellas que presentan alg¼n 

aspecto de la relaci·n funcional con base en el modelo 3UV o con alguna caracter²stica de la funci·n. 

Despu®s de esta clasificaci·n se puntualiza la investigaci·n en detallar c·mo se presentan la relaci·n 

funcional en esos problemas.  

Tabla 2. Concentrado de libros de texto analizados 

T²tulo de la 

colecci·n 

Editorial A¶o de la edici·n 

 

Autores 

Matem§ticas 1. 

Infinita secundaria 

 

Castillo 2018 Bosch, C., Meda, 

A., & G·mez. 

Matem§ticas 2. 

Infinita secundaria 

Castillo 2019 Bosch, C., & Meda, 

A. 

Matem§ticas 3. 

Infinita secundaria 

Castillo  2021 Bosch, C., & Meda, 

A. 

Interacciones. 

Matem§ticas 1 

Pearson Educaci·n de 

M®xico 

2018 Mancera, E, & 

Basurto E. 

Interacciones. 

Matem§ticas 2 

Pearson Educaci·n de 

M®xico 

2019 Mancera, E, & 

Basurto E. 

Interacciones. 

Matem§ticas 3 

Pearson Educaci·n de 

M®xico 

2021 Mancera, E, & 

Basurto E. 

Nota.  Elaboraci·n propia.  

Figura 1. Saga infinita secundaria 

  

Nota. Portada de los libros Matem§ticas 1, 2, 3 de la editorial Castillo. 
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Figura 2. Saga interacciones 

   

Nota. Portada de los libros Matem§ticas 1, 2, 3 de la editorial Pearson Educaci·n de M®xico. 
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Cap²tulo 4. An§lisis  

En este cap²tulo se presenta el an§lisis realizado, en primer lugar, se muestra la ubicaci·n y estructura 

del tema de relaci·n funcional en los libros de texto, seguido de aspectos conceptuales, los sistemas 

de representaci·n, tecnolog²a de la informaci·n y comunicaci·n y por ¼ltimo exponemos la 

evaluaci·n. 

4.1. Ubicaci·n y estructura de la relaci·n funcional en el texto 

Los libros de la saga Infinita secundaria est§n conformados por tres bloques (unidad 1, unidad 2 y 

unidad 3). Cada unidad est§ dividida en secuencias, las cuales tienen un objetivo general y lo 

desarrollan por medio de subunidades llamadas lecciones. Hay de una a cuatro lecciones en cada 

secuencia y todas tratan del mismo tema. 

La estructura de los libros de texto de la editorial Pearson, saga Interacciones, est§ conformada por 

periodos y lecciones. Los periodos son los bloques de cada libro y las lecciones son lo equivalente a 

una secuencia de la otra editorial.  

Figura 3. Estructura de las sagas analizadas 

 

Como el contenido de cada libro de texto est§ basado en el plan de estudios 2017, las divisiones de 

cada bloque tienen un tema principal el cual pertenece a un eje particular.  Estas especificaciones son 

puntualizadas en cada libro, ya sea en la parte superior del t²tulo de la lecci·n (saga interacciones) o 

en una tabla de contenido del libro de texto (saga infinita secundaria).   

A continuaci·n, se presentan las lecciones cuyo eje es N¼mero, §lgebra y variaci·n (NAV) y 

objetivo principal es el tema de funci·n seg¼n las especificaciones de cada libro. En la Tabla 3 se 

muestran las secuencias que cubren el objetivo ñAnalizar y comparar situaciones de variaci·n lineal 

a partir de sus representaciones tabular, gr§fica y algebraica. Interpretar y resolver problemas que se 

modelan con estos tipos de variaci·n, incluyendo fen·menos de la f²sica y otros contextosò. De igual 

forma en la Tabla 4 se presentan las lecciones de Interacciones que cubre el mismo objetivo.  

Tabla 3. Lecciones con tema principal funci·n en la saga de infinita secundaria 

Libro 
Ubicaci·n 

Bloque Secuencia 

Matem§ticas 1. 

Infinita 

secundaria 

Unidad 3 

16. Situaciones de variaci·n proporcional 

17. Pendiente de una recta y raz·n de cambio 

18. An§lisis y comparaci·n de situaciones de variaci·n 

lineal 

Unidad 2 14. Variaci·n lineal y proporcionalidad inversa 

Sagas

Interacciones
Matemáticas 

1,2,3. Bloque 1,2,3 Lecciones

Infinita secundaria 
Matemáticas 1, 2, 

3.
Unidad 1, 2, 3. Secuencias Lecciones
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Matem§ticas 2. 

Infinita 

secundaria 

15. Modelos de variaci·n lineal y proporcionalidad 

inversa 

Matem§ticas 3. 

Infinita 

secundaria 

Unidad 2 

11. Caracter²sticas de la variaci·n 

12. An§lisis de la variaci·n cuadr§tica 

13. Variaciones diversas 

Nota. Elaboraci·n propia con informaci·n de G·mez (2018), G·mez (2019) y Flores (2019). 

Tabla 4. Lecciones con tema principal funci·n en la saga Interacciones 

Libro 
Ubicaci·n 

Bloque Lecci·n 

Matem§ticas 1. 

Interacciones 
Periodo III 

16. Situaciones de variaci·n lineal. 

17. Raz·n de cambio y pendiente de una 

recta. 

Matem§ticas 2. 

Interacciones. 
Periodo III 19. Gr§ficas de proporcionalidad indirecta. 

Matem§ticas 3. 

Interacciones. 
Periodo II 6. Gr§ficas. 

Nota. Elaboraci·n propia con datos extra²dos de V§zquez y P®rez (2018), V§zquez (2018) y Zamora 

(2019). 

De acuerdo con los datos presentados en las Tablas 3 y 4, el conjunto de libros de la editorial 

Interacciones re¼ne cuatro lecciones expresadas curricularmente como tema de inter®s la funci·n, las 

cuales en los dos primeros libros est§n concentradas al final del ciclo en el tercer periodo y en 

Matem§ticas 3 en el segundo periodo. El grupo de libros de la editorial Infinita secundaria contempla 

m§s de 5 lecciones enfocadas abiertamente a la funci·n. En el libro de Matem§ticas 1 se presentan en 

la unidad 3 y en los otros dos libros est§n ubicados en la unidad 2. 

Como no solo en las lecciones cuyo objetivo espec²fico es el tema de funci·n se desarrollan aspectos 

de la relaci·n funcional, del modelo 3UV, se emple· la b¼squeda de la presencia de la relaci·n 

funcional o caracter²sticas de la funci·n en las dem§s lecciones, considerando otros ejes y otros temas. 

En la Tabla 5 se presenta el desglose de secuencias de la saga infinita secundaria que en su contenido 

como los problemas, definiciones, evaluaciones y recursos tecnol·gicos abarcan la relaci·n funcional. 

As² mismo en la Tabla 6 se muestra el resultado de la misma investigaci·n con las lecciones de la 

saga Interacciones.  

Tabla 5. Contenido distinto a funci·n, saga infinita secundaria 

Libro 
Ubicaci·n 

Bloque Secuencia 

Matem§ticas 1. 

Infinita 

secundaria 

Unidad 

1 

1. De fracciones decimales a notaci·n decimal y 

viceversa 

3. Resuelve problemas que 
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impliquen sumas y restas 

4. Multiplicaci·n con n¼meros fraccionarios y 

decimales 

5. Resoluci·n de problemas de divisi·n con 

decimales 

Unidad 

2 

9. Resoluci·n de problemas con valor faltantes 

10. Porcentajes 

11. Per²metros y §reas 

14. Medidas de tendencia central 

15. Moda, media aritm®tica y mediana 

Unidad 

3 

19. Sucesiones y expresiones algebraicas 

22. Gr§ficas circulares 

23. El azar y la probabilidad frecuencial 

Matem§ticas 2. 

Infinita 

secundaria 

Unidad 

1 

1. Multiplicaci·n de fracciones y decimales positivos 

2. Multiplicaci·n y divisi·n con fracciones y decimales 

positivos 

3. Multiplicaci·n y divisi·n de n¼meros positivos y 

negativos 

5. Potencias con exponente entero 

3. Ra²ces cuadradas 

6. Propiedades de pol²gonos 

8. Conversaci·n de unidades del SI y del sistema ingl®s  

9.  Histogramas, pol²gonos de frecuencias y gr§ficas de 

l²nea 

Unidad 

2 

10. Proporcionalidad directa e inversa 

11. Reparto proporcional  

12. Sistemas de Ecuaciones lineales con dos inc·gnitas  

13. M®todos algebraicos de soluci·n de sistemas de 

ecuaciones 

16. Per²metro y §rea de pol²gonos regulares 

17. Ćrea del c²rculo 

18. Medidas de tendencia central, rango y desviaci·n 

media 

Unidad 

3 

19. Sucesiones y equivalencia de expresiones 

20. Figuras geom®tricas y equivalencia de expresiones 

21. Volumen de prismas rectos 

22. Volumen de cilindros rectos 

24. Probabilidad teor²a 

1. m¼ltiplos y divisores 
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Matem§ticas 3. 

Infinita 

secundaria 

Unidad 

1 

2. N¼meros primos 

4. Pol²gonos semejantes 

5. Criterios de semejanza de tri§ngulos 

6. medidas de tendencia central y de dispersi·n 

Unidad 

2 

7. ecuaciones cuadr§ticas 

8. Resoluci·n de ecuaciones cuadr§ticas 

9. Relaci·n entre variaci·n y ecuaci·n cuadr§tica 

10. Caracter²sticas de la variaci·n  

Unidad 

3 

14. expresiones algebraicas de ecuaciones y funciones 

15. Expresiones algebraicas de ecuaciones y funciones 

16. Teorema de Pit§goras 

17. Razones trigonom®tricas (seno, coseno y tangente). 

18. Resoluci·n de tri§ngulos rect§ngulos 

Nota. Elaboraci·n propia con informaci·n de G·mez (2018), G·mez (2019) y Flores (2019). 

Tabla 6. Contenido distinto a funci·n, saga interacciones 

Libro 
Ubicaci·n 

Bloque Lecci·n 

Matem§ticas 1. 

Interacciones 

Periodo 1 

 

1. Conversi·n entre fracciones y decimales 

3. Multiplicaci·n de fracciones y decimales 

4. Divisi·n de decimales 

5. Valor faltante en proporcionalidad directa  

6. Per²metros y §reas  

7. Longitud de una circunferencia   

8. Sucesiones  

Periodo 2 

9. Problemas aditivos y negativos  

10. Jerarqu²a de operaciones  

11. Ecuaciones lineales 

12. Porcentajes 

15. gr§ficas circulares  

Periodo 3 

16. situaciones de variaci·n lineal 

18. En b¼squeda del t®rmino en®simo termino  

19. C§lculo del volumen 

20. capacidad y Volumen 

21. Moda, media, mediana  

22. Resultados de experimentos aleatorios 

Matem§ticas 2. 

Interacciones 
Periodo 1 

1. Hacia la divisi·n de fracciones 

2. Entre negativos y positivos  
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3. Multiplicaci·n del mismo factor  

4. Relaciones de proporcionalidad  

5. Literales, figuras y sucesiones  

6. Pol²gonos regulares 

7. Construcci·n de pol²gonos regulares  

8. Recolectando informaci·n  

Periodo 2 

9. Operaciones con enteros y fracciones  

11. Repartos proporcionales  

12. Dos inc·gnitas, dos ecuaciones  

13. Expresiones equivalentes  

14. Diferentes sistemas de medida 

15. Ćrea de pol²gonos irregulares y regulares  

16. Medidas de tendencia central y de dispersi·n  

Periodo 3 

17. Multiplicar y dividir decimales  

18. Notaci·n cient²fica  

20. Ćrea del c²rculo  

21. Volumen de primas y cilindros  

22. probabilidad te·rica  

Matem§ticas 3. 

Interacciones 

Periodo 1 

1. criterios de divisibilidad 

2. M²nimo com¼n m¼ltiplo y m§ximo com¼n divisor 

3. Ecuaciones de segundo grado 

4. Figuras semejantes 

Periodo 2 

5. Ecuaciones de segundo grado  

7. funciones, ecuaciones y expresiones algebraicas  

8. Teorema de Pit§goras 

Periodo 3 

9. Gr§ficas y Funciones 

10. Razones trigonom®tricas  

11. Medidas de tendencia central 

12. Eventos mutuamente excluyentes 

Nota. Elaboraci·n propia con datos extra²dos de V§zquez y P®rez (2018), V§zquez (2018) y Zamora 

(2019). 

En las Tablas 5 y 6 se incluyen las secuencias o lecciones que cuentan con alg¼n tipo de problema, 

una definici·n o un recurso que promueva la relaci·n funcional. Seg¼n los resultados hay m§s 

presencia en las lecciones y secuencias que pertenecen al eje n¼mero, §lgebra y variaci·n, en 

lecciones cuyos temas son n¼meros y ecuaci·n. El segundo eje donde se encuentra m§s el desarrollo 

del pensamiento funcional es en el an§lisis de datos. Siendo el eje forma espacio y medida el que 

menos cuente con incentivos para este tipo de pensamiento. 
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Las lecciones con temas como sucesiones y proporcionalidad son las que presentan m§s aspectos que 

se relacionan con el pensamiento funcional. Los detalles de esta clasificaci·n se especifican en 

siguiente apartado.   

Concretando, se presenta alg¼n apesto de la relaci·n funcional o caracter²stica de la funci·n en 14 de 

las 22 lecciones de Matem§ticas 1, 22 de las 24 lecciones de Matem§ticas 2 y casi en todas lecciones, 

a excepci·n de una las 18, de Matem§ticas 3, esto en los ejemplares de la saga Infinita secundaria.  

En los libros de la saga Interacciones se destaca que en su totalidad las 12 lecciones de Matem§ticas 

3 se vinculan de alguna manera con la relaci·n funcional. Adem§s, 20 lecciones de las 22 en 

Matem§ticas 2 presentan alg¼n problema, definici·n o recurso que motiva la relaci·n funcional y 17 

de las 22 lecciones de Matem§ticas 1, hacen lo mismo.  

4.2.  Aspectos conceptuales  

En esta secci·n se presenta el an§lisis de contenido seg¼n la estructura presentada, Tabla 1, 

comenzando con los antecedentes hist·ricos, pasando por el v²nculo con la relaci·n funcional, los 

tipos de problemas, tipos de soluciones, para concluir con la aparici·n de definiciones.  

4.2.1. Desarrollo hist·rico  

El objetivo de esta subsecci·n es ver si la forma en la que se est§ construyendo el concepto de funci·n 

en los libros de texto lleva un desarrollo similar al desarrollo hist·rico-epistemol·gico. El an§lisis se 

basa en la informaci·n de los significados parciales de Pino-Fan (2019) y las caracter²sticas de la 

relaci·n funcional a trav®s de los tiempos de Porras (2018). 

Se observaron los ejercicios, sus soluciones y los recursos matem§ticos para determinar dos puntos 

importantes, los t·picos en los que se desenvuelven y c·mo se est§ presentando la relaci·n funcional, 

es decir, c·mo correspondencia (C), relaci·n entre variables (RV), representaci·n gr§fica (RG), 

expresi·n anal²tica (EA), correspondencia arbitraria (CA) o desde un punto de vista conjuntista 

(VC). Teniendo en cuenta que el orden de estos significados parciales est§ dado por la forma en la 

que se fue construyendo la definici·n actual de funci·n. Por ello, se agruparon las observaciones por 

lecciones y se contrastaron con la cronolog²a para determinar si los libros tratan el tema de acuerdo 

con el desarrollo hist·rico.  

Por la forma en la que se estructuran los libros, al ubicar las lecciones en la l²nea del tiempo se 

determina si los problemas en cada bloque est§n cumpliendo con el desarrollo hist·rico. En la Tabla 

7, se incluyen qu® significados parciales se ven en cada bloque y un ejemplo de un problema que 

emplee uno de esos significados.  

Tabla 7.  Los significados parciales de la funci·n por bloques  

Libro Aspectos hist·rico-epistemol·gicos Ejemplos 
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Unidad 1. En las primeras secuencias se 

recurre al uso de tablas donde se ve la relaci·n 

entre conjuntos (C) como tablas donde se 

relaciones un n¼mero fraccionario con un 

n¼mero decimal. Conforme avanzan las 

lecciones se inicia el estudio de la relaci·n 

entre variables (RV), ya sea por medio de 

problem§ticas planteadas o tablas de relaci·n, 

por ejemplo, se destaca que tanto el kilo de 

limones como el precio puede variar (Figura 

4). De manera escasa al final de la unidad hay 

presencia de algunos ejercicios con gr§ficas, 

pero no se basan en ellas para la soluci·n 

(RG). 

Figura 4. Tabla de proporcionales 

Nota. Actividad de secuencia 2. 

 

Unidad 2. Al inicio de esta secuencia se 

muestran en el an§lisis de situaciones 

proporcionalmente directas algunos 

problemas recurriendo a representaciones 

gr§ficas (RG) ilustrativas de la relaci·n entre 

las variables (RV), como se muestra en la 

Figura 5. Las dem§s secuencias son con 

problemas situacionales que buscan la 

expresi·n algebraica que represente una 

problem§tica o generalice una propiedad 

(EA). 

Figura 5. Representaci·n gr§fica  

 
Nota: Actividad de secuencia 9. 

Unidad 3. En esta unidad ya no se centra en 

problemas donde solo es la correspondencia 

entre dos conjuntos sino ahora los problemas 

investigan c·mo se comporta la variaci·n, 

tomando en cuenta que unos valores 

dependen de otros (CA). Se utilizan gr§ficas 

(RG), tablas y expresiones algebraicas (EA) 

para analizar una variaci·n, como en la 

Figura 6 Tambi®n se analizan los 

componentes de la gr§fica de variaci·n (CA). 

Despu®s hay ejercicios que piden determinar 

la expresi·n anal²tica de una regla general 

para predecir un t®rmino de una funci·n 

(EA). 

Figura 6. Actividad con correspondencia 

arbitraria. 

 
Nota: Actividad de secuencia 18. 
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Unidad 1. Las primeras secuencias de este 

libro comienzan con problemas de 

correspondencia (C) basados en tablas de 

datos proporcionales, as² como problemas 

situacionales de proporcionalidad y de 

covariaci·n (RV). A pesar de contar con 

tablas como la de la Figura 7 no se presentan 

problemas de expresi·n anal²tica (EA), solo 

se quedan en otorgarle valores a las variables 

y operar entre ellas (RV). 

 

Figura 7. Tabla de operaciones 

 
Nota. Actividad de la secuencia 2. 

Unidad 2. Las actividades de esta unidad ya 

cuentan con expresiones anal²ticas (EA) 

propuestas por los problemas las cuales se 

utilizan para el an§lisis de la relaci·n entre las 

variables (RV). Tambi®n se incluye la 

representaci·n gr§fica (RG), sigue 

recurriendo al uso de tablas de 

correspondencia (C) para la graficar o el 

an§lisis, como se muestra en la Figura 8  

 

Figura 8. Graficar a partir de 

expresiones 

  
Nota: Actividad de la secuencia 14. 

Unidad 3. Esta unidad se centra en modelar 

situaciones analizando la relaci·n entre las 

variables (RV), para representar de manera 

tabular, gr§fica (RG) y algebraica (EA) las 

relaciones obtenidas. Indagando un poco m§s 

en el comportamiento de las variables 

dependientes e independientes. Tambi®n, hay 

problemas de correspondencia (C) y 

correspondencia arbitraria (CA) donde se 

establecen reglas generales (EA) como se 

muestra en la Figura 9 y problemas de 

relacionar conjuntos como los eventos de un 

experimento aleatorio y los n¼meros de su 

probabilidad (VC). 

 

Figura 9. Tabla de expresiones 

algebraicas 

 
Nota: Actividad de la secuencia 20. 
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Unidad 1. Los problemas al comienzo van 

desde la correspondencia (C) hasta la prueba 

de unas expresiones algebraicas (EA) que 

modele una situaci·n, por en ejemplo, la 

Figura 10 donde tambi®n se establece la 

relaci·n entre variables en conjuntos 

espec²ficos como los n¼meros naturales del 0 

al 39 y los n¼meros primos (RV). Tambi®n 

inicia el an§lisis profundo en las expresiones 

algebraicas de segundo grado (EA) y la 

representaci·n gr§fica (RG) de esta relaci·n. 

 

Figura 10. Valores de una f·rmula 

 
Nota: Actividad de la secuencia 2 

 

Unidad 2. El estudio de la relaci·n entre 

variables (RV) se intensifica con varios 

problemas situacionales los cuales se 

acompa¶an de preguntas indagadoras y 

gr§ficas que modelan la situaci·n (RG). La 

distinci·n es que las gr§ficas no presentan 

relaciones comunes como las antes 

presentadas sino describen un 

comportamiento diferente por intervalos 

como se muestra en la figura 10, lo cual 

tambi®n propicia por medio de preguntas un 

an§lisis exhaustivo de la correspondencia 

arbitraria (CA) tanto puntual como en 

intervalos. No se presentan casi expresiones 

anal²ticas (EA). 

Figura 11. An§lisis por intervalos  

 
Nota: Actividad de la secuencia 12. 

 

Unidad 3. Esta unidad tiene problemas de 

expresiones algebraicas (EA) tanto de 

ecuaciones como funciones, se destacan 

problemas situacionales que detallan la 

relaci·n entre variables (RV) y se solicitan 

algunas gr§ficas (RG). La vista conjuntista 

aparece al final con el an§lisis de eventos 

disjuntos, singulares o equiprobables (VC) y 

tambi®n se presenta la correspondencia por 

medio de problemas del teorema de Pit§goras 

donde basta aplicar la regla explicada (C), 

dando hincapi® a las razones y las funciones 

trigonom®tricas (VC), que por medio de la 

calculadora es evaluada. En la Figura 12 se 

debe completar la tabla con el valor del 

§ngulo que est§ evaluado para que obtener 

esos resultados por medio de calculadora 

(RV). 

 

Figura 12. Aplicaci·n del teorema de 

Pit§goras  

 
Nota: Actividad de la secuencia 15. 
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Periodo 1. Este periodo comienza con 

problemas de correspondencia, mayormente 

por medio de preguntas que por tablas (C). 

Algunos son problemas situacionales de 

proporcionalidad directa y otros son de 

completar la sucesi·n (C). Los problemas de 

sucesiones por medio de las preguntas piden 

hallar la regla de la sucesi·n, pero ñen 

funci·nò de la posici·n anterior lo cual 

empieza a estrechar relaciones entre variables 

(CA). Con respecto a lo mismo, en toda la 

unidad solo hay un problema que abarcar un 

tema de eventos f²sicos del cual se pide 

analizar el comportamiento para hallar un 

valor faltante (RV). Ning¼n ejercicio se 

involucra con alguna gr§fica, pero si hay 

ejercicios que empiezan a meter la literales 

para la conjetura de una regla. Como se 

muestra en la Figura 13 de un an§lisis se pide 

una expresi·n algebraica para la expresi·n 

una sucesi·n y por medio de la pregunta se 

pide una expresi·n que convierta la regla en 

algo general (EA).   

Figura 13. Deducci·n de expresi·n 

algebraica 

 
Nota. Actividad de la lecci·n 3. 

 

Periodo 2. Hay varios problemas de 

situaciones que buscan un valor faltante, 

centr§ndose en encontrar la correlaci·n y 

algunas veces completar tablas de valores 

(C). Algunos de esos problemas piden el 

planteamiento de una ecuaci·n que modele la 

situaci·n descrita o el mismo problema da la 

expresi·n algebraicamente (EA) para analizar 

la soluci·n y comportamiento, como en la 

Figura 14 Las ¼nicas gr§ficas presentes son 

de pastel que representan una tabla de 

frecuencia absoluta y relativa (C). Tambi®n se 

presentan ejercicios con el uso del valor 

absoluto y ser evaluada (CA). 

 

Figura 14. Verificar la expresi·n 

 
Nota. Actividad de la Lecci·n 11. 
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Periodo 3. La mayor²a de los problemas 

tienen que ver con una relaci·n lineal, se 

analiza por medio de gr§ficas hechas por los 

alumnos o dadas por el libro (RG), as² como 

ser expresar algebraicamente (EA). Se 

empieza a profundizar en el papel de las 

variables (CA) y modelar temas f²sicos (RV). 

Hay ejercicios que abordan la 

correspondencia entre el volumen y la 

capacidad (C). En los ¼ltimos problemas se 

pide conjeturar el volumen de primas y 

expresar el en®simo t®rmino de una sucesi·n 

(EA). En la Figura 15 se expone una de las 

gr§ficas con las que se pieza a tratar en este 

periodo.  

Figura 15. Gr§fica proporcional  

 
Nota. Actividad de la Lecci·n 17. 
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Periodo 1.  Es poca la cantidad de problemas 

que piden el modelo algebraico, solo recurren 

a ellos en los problemas de sucesiones (EA), 

se centran m§s en encontrar la constante de 

proporcionalidad y ver su correspondencia 

(C) como en la Figura 16. Por medio de 

gr§ficas (RG) se piden encontrar los valores 

faltantes de las tablas y analizar la relaci·n 

entre las variables (CA). Los problemas con 

temas de f²sica siguen siendo escasos. 

Figura 16. Tabla de constante de 

probabilidad 

 
Nota. Actividad de la Lecci·n 1. 

 

Periodo 2. Los problemas comienzan con 

situaciones de hallar valores correlacionados 

(C) como en la Figura 17, y factores de 

proporcionalidad. Despu®s hay problemas de 

analizar las gr§ficas o graficar (RG). Tambi®n 

se pide expresar estas relaciones de forma 

algebraica (EA). La mayor²a son ecuaciones 

y b¼squeda de la o las soluciones (RV), por 

diferentes sistemas de ecuaciones.  

Figura 17. Correspondencia de valores  

 
Nota. Actividad de la Lecci·n 14  
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Periodo 3. Hay lecciones de solo problemas 

de correlaci·n (C), algunas piden expresiones 

algebraicas (EA). Despu®s, se incluyen 

problemas de analizar la gr§fica y los datos de 

la proporcionalidad inversa de manera 

puramente matem§tica (CA) y tambi®n con 

problemas de f²sica (RV) como en el ejemplo 

de la Figura 18. En el c§lculo de la 

probabilidad te·rica de eventos se ocupa la 

notaci·n conjuntistas para la evaluaci·n de un 

evento en la probabilidad (VC). 

  

Figura 18. Gr§fica de propiedad f²sica  

 
Nota. Actividad de la Lecci·n 19. 
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Periodo 1. Se empieza buscando n¼meros 

que son divisores o m¼ltiplos de otros, luego 

se piede completar tablas de evaluar el mcm 

y el MCD (VC) y aplicarlo para resolver 

problematicas que se deben modelar (CA). 

Despu®s se concentra en el an§lisis y uso de 

expresiones algebriacas (EA), sin gr§ficas o 

completar tablas como se muestra en la 

Figura 19. Al final de este periodo se hace un 

an§lisis de las figuras semejantes y la 

coreespondencia entre sus lados y §ngulos 

(C) sin plantear expresiones. Adem§s no se 

presentan gr§ficas.  

Figura 19. Expresi·n algebraica de §rea 

y per²metro 

 
Nota. Actividad de la Lecci·n 2. 

 

Periodo 2. Establecer ecuaciones de segundo 

grado seg¼n la situaci·n y analizar 

algebricamente la variaci·n cuadratica (CA). 

Se utillizan gr§ficas para identificar el 

comportamiento de situaciones que 

relacionan a dos variables,  con 

comportamientos diferentes como en la 

Figura 20, se empiezan a determinar las 

propiedades de la gr§fica. Tambi®n se idaga 

cuando es un literal, una constante, o una 

variables (CA), o cuando es una ecuaci·n y 

cuando es funci·n (CA). Se pide establecer 

una forma de identificar que una expresi·n es 

una funci·n (VC). Se incluye el estudio del 

teorema de Pit§goras  donde tambi®n se 

genera unas ecuaciones pero no hay gr§ficas 

solo al relaci·n entre n¼meros (EA). 

Figura 20. Modelo de una situaci·n 

 
Nota. Actividad de la Lecci·n 6. 
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Periodo 3. En este periodo ya se definir las 

variables para establecer una funci·n (CA), 

analizar la forma de la gr§fica y su 

comportamiento como los m§ximos, el 

dominio (CA). Se ocupa la notaci·n 

conjuntista de aplicarle la funci·n a un valor 

(VC). Despu®s se analizan las partes de la 

expresi·n algebraica y que determina en la 

relaci·n entre las variables. Se presenta al 

seno, coseno y tangente como funciones las 

cuales se eval¼an en puntos conocidos y 

hacen aplicaciones (VC). Tambi®n, se calcula 

la probabilidad te·rica de uniones de eventos, 

determinando el espacio muestral y la forma 

en la que se calcula (VC). 

Figura 21. An§lisis de las razones 

trigonom®tricas  

 
Nota. Actividad de la lecci·n 10. 

Nota. Elaboraci·n propia con im§genes de Bosch et al (2018), Bosch y Meda (2019), Bosch y Meda 

(2021), Mancera y Basurto (2018), Mancera y Basurto (2019) y Mancera y Basurto (2021). 

En Infinita secundaria Matem§ticas 1 el avance de cada unidad es similar al desarrollo hist·rico, se 

presentan casi todos los significados parciales, el ¼nico que no se incluye es el conjuntista (VC). En 

los primeros bloques no se expresan resultados de forma general, solo la b¼squeda de valores 

puntuales (C). A trav®s de problemas situacionales se analizan las relaciones entre variables (RV). 

Luego, se presenta un an§lisis profundo del procedimiento sin expresar nada en forma anal²tica, pero 

recurriendo a las gr§ficas como apoyo visual de las problem§ticas (RG). Al final del libro se ve la 

presencia de relaciones funcionales establecidas con §lgebra y geometr²a (EA). 

En el libro de Infinita secundaria Matem§ticas 2 se desarrolla de manera apegada a la historia ya que 

en las primeras dos unidades se analiza la relaci·n entre variables (RV), las representaciones gr§ficas 

(RG) y despu®s las expresiones anal²ticas (EA). El avance de la relaci·n funcional es org§nico, 

primero siendo evaluada como correspondencia, despu®s como correspondencia arbitraria y en la 

¼ltima unidad se recurre de manera m§s espec²fica a la presentaci·n conjuntista.  

En Infinita secundar²a Matem§ticas 3 los problemas relacionados con el concepto de funci·n 

directamente se presentan en la ¼ltima unidad, despu®s de un an§lisis m§s profundo de la composici·n 

de gr§ficas y de relaciones entre variables m§s complejas. Se apega al desarrollo hist·rico 

parcialmente ya que desde la unidad uno se trata de manera directa EA y en la unidad dos se va dando 

RG con diversos tipos de variaciones no convencionales, es decir, variaciones que no son lineales ni 

cuadr§ticas. En donde alter· el orden hist·rico en la secuencia de problemas de Pit§goras, donde se 

trabaja a lo mucho en expresar algebraicamente la relaci·n entre los catetos e hipotenusa, despu®s de 

las secuencias donde se grafican funciones y se indaga en sus caracter²sticas, para despu®s ser 

retomado con razones trigonom®tricas, presentando la evaluaci·n de las funciones trigonom®tricas, y 

a las inversas.  

En Interacciones Matem§ticas 1 se comienza con el an§lisis por correspondencias y el uso de literales 

que llevan expresar anal²sticamente las correspondencias y generalizar reglas (EA). Algunas 

preguntas indagadoras al generar las reglas detallan que la relaci·n debe estar en funci·n de algo 
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(CA). No se tocan temas f²sicos donde se profundice el an§lisis entre variables y se recurre al uso de 

gr§ficas hasta el ¼ltimo periodo (RG), incluyendo el termino funci·n lineal, entonces no se apega al 

desarrollo hist·rico ya que es un libro que le da m§s importancia a las expresiones algebraicas y 

correspondencia arbitraria que a las gr§ficas. 

La relaci·n entre variables empieza a tomar mucho m§s valor para la saga Interacciones en 

Matem§ticas 2, se presentan m§s situaciones donde se debe revisar la interacci·n entre lo que se 

defina como variable e incluso modelando situaciones f²sicas. En este libro se empiezan a utilizar las 

gr§ficas m§s que solo un recurso visual sino incluso como m®todo se soluci·n a ecuaciones (RG). En 

el ¼ltimo periodo de este libro se encuentra la primera aplicaci·n conjuntista incluyendo hasta la 

notaci·n de evaluaci·n. En general este libro se apega de mejor manera al desarrollo hist·rico, pero 

no en su totalidad ya que hay una que otra lecci·n de ¼nicamente correspondencia que aparece entre 

lecciones que trabajan con representaci·n gr§fica (RG) o correspondencia arbitraria (CA).  

El libro de Matem§ticas 3 de Interacciones empieza a considerar las funciones desde el segundo 

periodo, pero se muestra un an§lisis m§s algebraico (EA) determinando expresiones como las 

ecuaciones cuadr§ticas y analizando c·mo se presentan las variables (EA), mientras que en el tercer 

periodo aborda la funci·n cuadr§tica (VC), se analiza desde la problem§tica que representa hasta la 

forma gr§fica. El teorema de Pit§goras se conserva en el segundo periodo solo hablando de la relaci·n 

entre los catetos y en el tercer periodo se centra en las razones y funciones trigonom®tricas (VC), 

como las menciona el mismo libro, y su uso para soluci·n de problemas. El an§lisis de gr§ficas es 

m§s profundo (RG), por ejemplo, los problemas de proporcionalidad definen nuevas variables 

aleatorias (VC). De los tres libros de interacciones este ¼ltimo es el m§s apegado al desarrollo 

hist·rico. 

4.2.2. C·mo se presenta la relaci·n funcional 

En esta secci·n se tom· como fuente de estudio el contenido matem§tico en los problemas, 

soluciones, definiciones y justificaciones que conforman una lecci·n y presentan alg¼n aspecto de la 

relaci·n funcional, esto con el fin de saber cu§l es el v²nculo que hay entre el contenido matem§tico 

y el desarrollo del tema funci·n.  

El an§lisis se basa en ubicar los temas matem§ticos que son relaciones, relaciones funcionales, 

funciones o que se empleen de ellas en su contenido. El an§lisis muestra un argumento con 

definiciones, deducciones y ejemplos fuera de lo planteado en los libros de texto. Adem§s de los 

aspectos de la relaci·n funcional con el que m§s aparecen. 

Tabla 8. V²nculos de los temas con la relaci·n funcional 

Temas y v²nculos Aspectos 

Un modelo matem§tico es la representaci·n simplificada de la realidad, 

mediante el uso de funciones que describen su comportamiento, o de 

ecuaciones que representan sus relaciones (Figura 67, Figura 82). 

F1, F4, F6. 

En el §rea, per²metro y volumen se establecen relaciones. Por ejemplo, en 

el per²metro P de un cuadrado de lado d es funci·n de la medida de su lado. 

Para la superficie S de un cuadrado de lado d es funci·n de la medida de su 

F1, F2, F3, 

F4, F6. 
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lado. Y el volumen V de un cubo de arista d tambi®n es funci·n de la medida 

de su arista (Figura 55, Figura 110). 

Las razones son la relaci·n entre dos magnitudes surge ante la imposibilidad 

de medir todas las magnitudes (surge la idea de la inconmensurabilidad) 

(Figura 115). 

F1, F2, F3. 

Desde la idea variacional la noci·n de proporci·n es la relaci·n que se 

mantiene constante entre dos magnitudes, adem§s ñel razonamiento 

proporcional supone un tipo de razonamiento en un sistema de dos variables 

entre las que existe una relaci·n funcional lineal que permite obtener 

conclusiones sobre una situaci·n o fen·meno que puede ser caracterizado 

por una raz·n constanteò (KARPLUS; PULOS; STAGE, 1983, p. 192), 

(Figura 61).  

F1, F2, F3, 

F4, F6. 

Se considera proporcionalidad directa si a medida que aumenta una 

magnitud, la otra tambi®n aumenta de manera proporcional. Adem§s, la 

raz·n entre los pares de valores de las magnitudes se mantiene constante 

◐ ● =k (Figura 25). 

F2, F3, F6. 

El porcentaje es una funci·n de proporcionalidad directa (Figura 83, Figura 

84). 

F2, F4, F6. 

La proporcionalidad inversa cumple que a medida que aumenta una 

magnitud, la otra disminuye siempre y cuando la constante de 

proporcionalidad sobre la cual se trabaje sea positiva. Adem§s, el producto 

entre los pares de valores de las magnitudes se mantiene constante ◐ Ā● =k 

(Figura 18). 

F1, F2, F6. 

La sucesi·n de n¼meros naturales es una funci·n cuyo dominio es el 

conjunto de los n¼meros naturales y su rango es el conjunto de los reales, es 

decir, a cada nɴ , le corresponde un n¼mero real ὥȟ el cual se le llama el 

t®rmino (Figura 112). 

F1, F6. 

La funci·n valor absoluto es la funci·n que asigna a cada valor de la 

variable independiente x su valor absoluto, y escribimos f (x) = |x|, est§ 

representada por la f·rmula Ὢὼ
ὼ ίὭ ὼ π
ὼ ίὭ ὼ π

, (Figura 80). 

F2 

La funci·n exponencial es una funci·n Ὢ de los  a los  que verifica que 

Ὢὼ ὥ donde ὥ π y ὥ ρ es un n¼mero real; adem§s los valores 

obtenidos como imagen no mantienen ninguna relaci·n de proporcionalidad 

(Figura 93).  

F2, F3. 

La funci·n exponencial de base decimal est§ expresada Ὢὼ ρπ. F2. 

La funci·n ra²z cuadrada es una funci·n con dominio los n¼meros reales 

positivos o cero, y su rango son tambi®n los n¼meros reales positivos o cero. 

Esta funci·n es la relaci·n inversa de la relaci·n cuadrada siempre y cuando 

se limite el dominio de la funci·n cuadrada (Figura 40). 

F1, F2, F3. 
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La trigonometr²a, que etimol·gicamente significa medida de §ngulos de un 

tri§ngulo, estudia las relaciones entre los lados y §ngulos de un tri§ngulo. 

Entonces se relaciona §ngulos con n¼meros reales (Figura 72).  

Las siguientes funciones son de  a los : 

La funci·n seno del §ngulo ὸ asigna a cada §ngulo ὸ el valor de la ordenada 

del punto ὖ donde el lado final del §ngulo interseca a la circunferencia 

unidad. 

La funci·n coseno del §ngulo ὸ asigna a cada §ngulo ὸ el valor de la abscisa 

del punto ὖ donde el lado final del §ngulo interseca a la circunferencia 

unidad. 

La funci·n tangente se define como ὸὫὸ
 

 
Ȣ 

F1, F2. 

La medida de probabilidad o simplemente probabilidad es una funci·n de 

conjunto definida sobre la ů-§lgebra de conjuntos de sucesos, que a cada uno 

de ellos le asocia un valor num®rico, entre 0 y 1, que exprese la mayor o 

menor probabilidad o posibilidad o certidumbre de producirse cuando se 

realiza el experimento (Figura 111). 

Esta definici·n de probabilidad se suele expresar diciendo que la 

probabilidad del suceso es el cociente del n¼mero de casos favorables (el 

cardinal de A) dividido por el n¼mero de casos posibles (el n¼mero total de 

resultados o cardinal del espacio muestral Ý) o simplemente casos favorables 

partido por los casos posibles. 

Es importante indicar que la funci·n de probabilidad en una variable 

aleatoria discreta tambi®n es llamada funci·n de masa de probabilidad o 

distribuci·n de probabilidad. 

F1, F2 

Las medidas de tendencia central y dispersi·n est§n ampliamente 

vinculadas, debido a que ambas se utilizan para describir un conjunto de 

datos. Las medidas de dispersi·n, variaci·n o variabilidad pretenden evaluar 

en qu® medida los datos analizados difieren entre s². Esto significa que nos 

muestran lo esparcidos que se encuentran los datos, cu§l es la distancia que 

existe entre estos y el valor central y en qu® sector se concentran m§s (Figura 

52). 

F2. 

Elaboraci·n propia con informaci·n de Bocco (2010) y Nivel secundario para adultos m·dulo de 

ense¶anza semipresencial: matem§tica funciones (2007). 

4.2.3. Tipos de problemas 

Para esta secci·n se estudiaron los problemas que motivan el uso o tienen la presencia de las 

relaciones funcionales. Se identifican por medio del modelo 3UV considerando los aspectos de la 

relaci·n funcional al que corresponden. En algunos casos donde los problemas iban m§s all§ del uso 

de la variable se recurri· a la definici·n y caracter²sticas de la relaci·n funcional y funci·n. 
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Por cada libro se especifica las secuencias o lecciones donde se presentas los aspectos de la relaci·n 

funcional y se incluye de manera general de qu® forma aparecen y cuales aspectos son. En caso de 

recurrir a las caracter²sticas de la funci·n se detalla y da un ejemplo de c·mo aparece. Los ejemplos 

de los aspectos de la relaci·n funcional se indicar§n en algunas secuencias o lecciones como 

representante de ese tipo de problema que desarrolla ese tipo de aspecto.  

Matem§ticas 1. Infinita secundaria 

Secuencia 1: Se muestran algunas tablas de equivalencia, centr§ndose en la conversi·n de fracciones 

a decimales y viceversa. Partiendo de preguntas indagadoras que permitan distinguir la 

correspondencia entre los datos mostrados en las columnas (F1).  Tambi®n se muestran tablas donde 

se explica la correspondencia y se busca aplicar el procedimiento (ñla reglaò) para completar las 

celdas con sus equivalencias decimales (F2, F3). Se empelan F1, F2 y F3. Por ejemplo, la Figura 22 

es una actividad donde se pide completar la tabla, bas§ndose en la relaci·n que hay entre un n¼mero 

y una fracci·n decimal. 

Figura 22. Tabla de equivalencia fracci·n-decimal 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 20), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo. 

Secuencia 3: Los problemas son de aplicar ñn¼meros opuestos o sim®tricosò o ñValor absolutoò a 

valores dados (F2). En la Figura 23 se muestra el ejemplo de una actividad de completar la tabla con 

el n¼mero opuesto de cada valor solicitado (F2), esta actividad esta inmediatamente despu®s de la 

definici·n de n¼meros opuesto o sim®tricos del libro por lo que solo se aplic· la regla. 

Figura 23. Tabla de n¼meros opuestos. 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 43), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo. 

Secuencia 5: Problemas situacionales de proporcionalidad (F1, F2). La actividad que se muestra en 

la Figura 24 es un ejemplo de problemas verbales presentes en esta secuencia, en este caso se busca 
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la relaci·n entre un paquete de papel y su peso (F1), en el proceso se recurre a otra proporci·n (F2) 

para verificar el planteamiento propuesto.   

Figura 24. Situaci·n peso de paquetes de papel 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 63), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo. 

Secuencia 9: Hay actividades de calcular valores faltantes en problemas de proporcionalidad directa, 

con constante natural, fracci·n o decimal (incluyendo tablas de variaci·n), (F1, F2, F3). La actividad 

de la Figura 25 es un ejemplo de los problemas de esta secuencia que abordan el an§lisis de una 

situaci·n por medio de una gr§fica. En este caso, la gr§fica describe la relaci·n entre la estatura de 

una persona y la longitud de la sombra que produce a las cuatro de la tarde de un d²a particular. Se 

ubica en la gr§fica un punto que describe la situaci·n particular de Sof²a y con base en esto y ayuda 

de valores dependientes (sombra de Julio) e independientes (altura de Isabel) se ubican nuevos puntos 

en la gr§fica (F2, F3). 

Figura 25. An§lisis de gr§fica proporcional  

 

Nota. Captura de la p§gina 103, Matem§ticas 1 de Bosch et al (2018). 

Secuencia 10:  Problemas de c§lculo de porcentajes, de tanto por ciento y de la cantidad base (F1, 

F2). En la Figura 26 se muestra la actividad inicial de la lecci·n 2 de esta secuencia. El objetivo de la 

pregunta es que se analicen las tres situaciones y se comparen entre s², evaluando el porcentaje (F2) 

y convirtiendo de fracciones a porcentajes (F1).  

Figura 26. Calcular el porcentaje 



пп 
 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 112), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo. 

Secuencia 11: Los problemas son de calcular el per²metro de pol²gonos y del c²rculo, y §reas de 

tri§ngulos y cuadril§teros desarrollando, aplicando f·rmulas (F1, F2, F6).  La actividad en la Figura 

27 es un ejemplo de los problemas verbales en esta secuencia, en el cual se requiere de evaluar el 

per²metro (F2) para identificar la relaci·n entre la distancia recorrida y las vueltas de las llantas (F1).  

Figura 27. Problema verbal vueltas de una llanta por kil·metro 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 123), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo. 

Secuencia 14: Son problemas de aplicar e interpreta las medidas de tendencia central (moda, media 

aritm®tica y mediana) y el rango de un conjunto de datos, y decide cu§l de ellas conviene m§s en el 

an§lisis de los datos en cuesti·n (F1, F2, F3). En el ejemplo de la Figura 28 se muestra una tabla de 

datos la cual se toma de base para la obtenci·n de su promedio (F2) y se analiza la relaci·n que hay 

entre las calificaciones y el promedio (F1). 

Figura 28. Promedio general de Lorena 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 146), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo. 

Secuencia 15: La mayor²a de los problemas planteados en esta secuencia se basan en calcular las 

medidas de tendencia central dada una lista de datos (F1, F2, F3). En la Figura 29 se motiva la lectura 
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y el an§lisis de una gr§fica dual de barras y de l²nea (F4), donde se extrae informaci·n nueva, as² 

como la media, mediana y el rango. 

Figura 29. An§lisis de gr§fica dual 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 155), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo. 

Secuencia 16: En esta secuencia se encuentran problemas de variaci·n proporcional en sus diferentes 

representaciones (tabular, gr§fica y expresi·n algebraica) (F1, F2, F3, F6). Un ejemplo de problema 

donde se determine si es una variaci·n proporcional o no, es la actividad de la Figura 30 donde se 

comparan dos gr§ficas y de la relaci·n encontrada entre costos y datos (F1) se determina cu§l es la 

gr§fica de variaci·n proporcional. 

Figura 30. Comparaci·n de graficas de tarifas de internet 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 175), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo. 

Secuencia 17: La mayor²a de los problemas consisten en el an§lisis de las gr§ficas y situaciones de 

variaci·n lineal (F1, F5, F6). Un ejemplo de lo ¼ltimos tipos de problemas es el de la Figura 31 donde 

con anterioridad se presentan dos gr§ficas que muestran la relaci·n distancia-tiempo de dos autos 

diferentes y con solo el an§lisis de la gr§fica se debe completar la tabla fij§ndose en los intervalos de 

tiempo marcados (F5).  

Figura 31. Tabla basada en el an§lisis por intervalo distancia tiempo 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 184), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo. 

Secuencia 18: Las actividades de esta secuencia consisten en graficar y analizar relaciones lineales 

bas§ndose en su expresi·n anal²tica (F2, F4, F6).  En la Figura 32 se muestra un ejemplo de las 

actividades contextualizadas de esta secuencia que se basan en la gr§fica para obtener nueva 

informaci·n, la serie de preguntas es m§s extensa de lo que se muestra llegando a indagar si algunos 

valores en espec²ficos pertenecer²an al dominio o el rango de las relaciones graficadas. 

Figura 32. An§lisis y comparaci·n de gr§ficas 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 197), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo. 

Secuencia 19: Hay problemas de formular expresiones algebraicas de primer grado a partir de 

sucesiones y las utiliza para analizar propiedades de la sucesi·n que representa. (F1, F2, F3, F6). 

Como se muestra en el ejemplo de la Figura 33, partiendo del an§lisis de una situaci·n visual se 

pretende que se encuentre la relaci·n entre el tiempo y la cantidad de litros (F1) para despu®s 

completar la tabla evaluando la regla en esos puntos (F2). 

Figura 33. Medidor de flujo contante 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 208), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo. 

Secuencia 22: Los problemas consisten en recolectar, registrar y leer los datos en gr§ficas circulares 

(F1, F2, F3, F4). La Figura 34 es un ejemplo de problemas situacionales donde se requiere representar 

la informaci·n en una gr§fica circular. 

Figura 34. Representaci·n de los oc®anos gr§fica circular 

 

Nota. Captura de la p§gina 245, Matem§ticas 1 de Bosch et al (2018). 

Secuencia 23: Son problemas de realiza experimentos aleatorios y registra los resultados para un 

acercamiento a la probabilidad frecuencial (F1, F2). Por ejemplo, en la Figura 35 se muestra una 

actividad donde por medio de preguntas se analiza la probabilidad funcional (F1) y se calcula la 

probabilidad de dos eventos distintos.  

Figura 35. An§lisis de la probabilidad de un evento 

  

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 256), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo. 

Matem§ticas 2. Infinita secundaria 

Secuencia 1: Cuenta con problemas situacionales que involucran el hallazgo de un valor faltante a 

partir de una relaci·n ya dada (F1, F2). En la Figura 36 se busca que con base en los datos de la tabla 

y el conocimiento del c§lculo de §reas se pueda encontrar los terrenos que son los mismos pero sus 

medidas est§n expresadas de diferente forma, fraccionaria y decimal (F1). 

Figura 36. Tabla de §reas correspondientes 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 17), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 2: La mayor²a son problemas situacionales de dos tipos, los problemas de reconocer la 

correspondencia entre variables (F1, F4) y los que tienen la relaci·n ya es conocida. En algunos casos 

se busca determinar los valores de la variable dependiente o independiente (F2, F3) por medio de 

preguntas indagadoras o de completar tablas. El ejemplo de la Figura 37 busca que a aprtir del an§lis 

de las dimenciones de dos figuras con una misma se pueda establecer una relaci·n entre ellas (F4) sin 

necesidad de recurrir a la tercera. 

Figura 37. Relaci·n entre diferentes figuras  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 21), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 3: Algunos problemas son contextualizados. En ellos se debe encontrar la relaci·n 

mediante preguntas indagadoras y con los datos proporcionados en tablas o descripciones (F1, F2). 

En la Figura 38 se muestra un ejemplo de las actividades con tablas de operaciones, en primera 

instancia se debe estudiar c·mo se conforma el producto de dos n¼meros reales para encontrar las 

divisiones que est§n relacionadas con dicha operaci·n, despu®s por medio de preguntas estudiar las 

divisiones encontradas y establecer reglas de la operaci·n dependiendo el tipo de n¼meros operados 

(F1). 

Figura 38. Tabla de relaci·n entre productos y divisiones  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 33), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 4: Son problemas de potencias con exponente entero (F1, F6). En la Figura 39 se muestra 

un caso donde se ocupa la relaci·n conocida como volumen para ayudar a la conjetura del producto 

de potencias con la misma base.  

Figura 39. El volumen con potencias  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 47), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 5: Son problemas de ra²ces cuadradas y potencias con exponente entero (F1, F2, F3). En 

la Figura 40 se muestra un ejemplo de los problemas de completar tabla evaluando los n¼meros en la 

regla algebraica dada (F2) y en las preguntas se indaga de la relaci·n entre los valores y la regla 

aplicada, analizando el v²nculo entre ambas variables (F1).   

Figura 40. Tabla de relaci·n de la ra²z cuadrada  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 60), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 
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Secuencia 6: Los problemas de deducir y usar las relaciones entre los §ngulos de pol²gonos en la 

construcci·n de pol²gonos regulares (F1, F4, F6). Por ejemplo, el an§lisis entre el §ngulo exterior y 

un §ngulo central de un pol²gono, bas§ndose en la tabla donde se desglosan las caracter²sticas de 

diversos pol²gonos regulares y se ve la relaci·n entre los tri§ngulos interiores, los §ngulos internos y 

n¼mero de diagonales como se muestra en la Figura 41.  

Figura 41. Tabla de relaci·n §ngulos interiores y extriores de un pol²gono 

  

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 60), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 8: Los problemas de esta secuencia son de conversi·n de unidades del SI y del sistema 

ingl®s (F2, F3). Un ejemplo se muestra en la Figura 42 donde se expresa la equivalencia de una 

unidad, se busca el factor de conversi·n y visibilizar el procedimiento para obtener la conversi·n de 

una cantidad de una unidad en otra. 

Figura 42. Tabla de conversi·n de unidades 

 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 105), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 9: Los problemas de recolectar, registrar y leer datos de histogramas, pol²gonos de 

frecuencias y graficas lineales (F1, F2) En la Figura 43 se muestra una tabla de la cual se debe 

determinar el tipo de gr§ficas adecuada para representar la informaci·n (F1), relacionando el a¶o y 

porcentaje de nacimientos con madres j·venes.  

Figura 43.Tabla para la creaci·n de una representaci·n gr§fica. 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 122), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 10: Esta secuencia contiene problemas proporcionalidad directa e inversa (F1, F2, F3, F4). 

Por ejemplo, en la Figura 44 se plantea una situaci·n donde est§n variando 3 datos y se busca 

determinar el tipo de variaci·n proporcional que existe entre ellas (F4), para poder modelar y 

completar la tabla, ya sea dando los valores del lado para encontrar el §rea (F2), dando alg¼n lado 

para encontrar el §rea y el otro lado (F2, F3) o dando un lado y el §rea para encontrar el lado faltante 

(F3).   

Figura 44. Variaci·n conjunta en tablas de proporcionalidad 

 

Nota. Captura de la p§gina 137, Matem§ticas 2 de Bosch y Meda (2019). 

Secuencia 11: Hay problemas de situaciones de reparto proporcional (F1, F2). La Figura 45 muestra 

un tipo de ejercicio donde se da una situaci·n y por medio de la tabla se desglosa el procedimiento 

para llegar al reparto solicitado en el texto.  

Figura 45. Tabla del desarrollo del reparto  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 148), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia12: Problemas de formulaci·n y soluci·n de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos 

inc·gnitas (F1, F2, F6). En la Figura 46 se ejemplifica la triada presente en muchos problemas, la 
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cual se conforma en distinguir el tipo de ecuaci·n que representa la expresi·n alg®brica (F1), evaluarla 

en puntos espec²ficos en una tabla (F2) y ubicar la pareja ordenada en el plano.  

Figura 46. Puntos evaluaciones en expresiones algebraicas  

  

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 154), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 13: Los problemas de m®todos algebraicos de soluciones de sistemas de ecuaciones (F1, 

F2, F6). En la Figura 47 se muestra del an§lisis de una situaci·n (F1) se plantea una expresi·n 

algebriaca que represente la ecuaci·n. 

Figura 47. Problem§ticas con sistemas de ecuaciones  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 166), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 14: Los problemas de analizar y comparar situaciones de variaci·n lineal y proporcional 

inversa (F1, F2, F4, F5). En la Figura 48 se plantean tres situaciones que relacionan el costo con la 

distancia recorrida y se busca su analisis a partir de diferentes formas de representaci·n (F1). Se 

completan tablas evaluando las relaciones en los mismos puntos (F2) y juntos a preguntas indagadoras 

obtener la comparaci·n de las relaciones.  

Figura 48. An§lisis de situaciones con expresiones 

 

Nota. Captura de la p§gina 168, Matem§ticas 2 de Bosch y Meda (2019). 
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Secuencia 15: Los problemas que modelan situaciones de proporcionalidad inversa y de variaci·n 

lineal (F1, F2, F3, F4, F5, F6). En el ejemplo de la Figura 49 se describe una situaci·n de la cu§l se 

busca hallar la relaci·n entre las variables propuestas (F1), encontrar un valor especifico (F3) y se 

culmina representando la situaci·n de manera tabular, gr§fica y algebr§icamente (F6). 

Figura 49. La masa de un material  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 179), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 16: Los problemas consisten en encontrar el per²metro y §rea de pol²gonos regulares (F1, 

F2, F3, F4). En la Figura 50 se busca completar la tabla con los valores de los pol²gonos mostrados y 

establecer la relaci·n de los elementos de los tri§ngulos que conforma un pol²gono regular y los 

elementos del mismo pol²gono (F2, F4), as² mismo expresar el §rea del pol²gono con base en el §rea 

de los tri§ngulos (F6).  

Figura 50. Completar tabla seg¼n las literales 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 186), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 17: Los problemas principalmente se buscan la construcci·n y an§lisis de la f·rmula del 

§rea y per²metro del c²rculo (F1, F2, F3, F4, F6).  En la Figura 51 donde se deben completar los 

valores faltantes de la tabla (F2, F3) ya conociendo c·mo se comporta la relaci·n entre el di§metro, 

el radio y la circunferencia (F4). 

Figura 51. Tabla de medidas de algunos c²rculos 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 190), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 18:  La mayor²a son problemas basados en una situaci·n que se describe de manera verbal 

o de forma gr§fica en d·nde se busca calcular las medidas de tendencia central, los valores de 

dispersi·n (rango y desviaci·n media) de manera puntual o por intervalos (F2, F3, F5). En la Figura 

52 a partir de una gr§fica que describe tres relaciones distintas entre las mismas variables se busca 

los valores m§ximos  y m²nimos de las relaciones as² como la interpretaci·n de los puntos en la 

situaci·n (F1) y el c§lculo de la media, mediana y moda (F2). 

Figura 52. An§lisis estad²stico de una gr§fica  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 196), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 19: Los problemas son de verificar algebraicamente la equivalencia de expresiones de 

primer grado formuladas a partir de sucesiones (F1, F2, F3, F6). En la Figura 53 se platea una 

situaci·n que relaciona las semanas y el dinero ahorrado (F1), las preguntas van dirigidas a determinar 

cu§les de las expresiones generales que representan a esa sucesi·n (F6) y dado el valor que se pone 

como meta se determina se pregunta la semana en la que se cumple la meta (F3). 

Figura 53. Regla de una sucesi·n 

 

Nota. Captura de la p§gina 223, Matem§ticas 2 de Bosch y Meda (2019). 
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Secuencia 20: Los problemas de formular expresiones de primer grado para representar el per²metro 

y §rea de figuras geom®tricas (F1, F4, F6). El problema de la Figura 54 mediante preguntas propone 

la obtenci·n del per²metro del tri§ngulo menor mediante el an§lisis del per²metro del tri§ngulo mayor 

y la relaci·n entre los lados del tri§ngulo mayor y menor (F4). 

Figura 54. Per²metro de figura compuesta  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 231), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 21: Los problemas de esta secuencia se centran en el estudio de la f·rmula para calcular 

el volumen de primas (F1, F2, F3, F6). En la Figura 55 se plantea una situaci·n que involucra una 

construcci·n conformada por dos primas, uno encima del otro, con el mismo tipo de base y con 

valores dados de elementos de la torre de abajo. Se pide determinar el volumen del prisma que 

sostiene la construcci·n (F2) para despu®s con dada la proporci·n entre ambos prismas determinar el 

volumen del prisma que denominan Linterna (F4).  

Figura 55. Aplicaci·n del volumen  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 236), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 22: Los problemas son de formular y calcular el volumen de cilindros (F1, F2, F3, F4), En 

la Figura 56 se pide obtener el volumen o algunas dimenciones de los silos con datos ya dados (F2, 

F3) y analizar  la relaci·n de la altura de un cilindro y su volumen (F1). Tambien, se plantea el analisis 

de la relaci·n  del volumen de los silos con la capacidad de granos que pueden almacenar para poder 

completar la tabla (F4, F2). 

Figura 56. Aplicaci·n del volumen del cilindro  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 243), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Secuencia 24: Los principales problemas se basan en calcular la probabilidad te·rica de un 

experimento aleatorio (F1, F2). En la siguiente figura se muestra un ejemplo de problemas que 

consisten en completar la tabla calculando la probabilidad de ciertos eventos (F2).  

Figura 57. Probabilidad te·rica de eventos  

  

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 255), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo. 

Matem§ticas 3. Infinita secundaria 

Secuencia 1:  Los problemas en esta secuencia son de determinar los criterios de divisibilidad y 

aplicar t®cnicas para determinar el mcm y MCD (F1, F2, F6). En la Figura 58 se muestra un problema 

del primer tipo donde se hace an§lisis de la relaci·n entre los componentes de una divisi·n F1 y se 

pide que se exprese algebraicamente la situaci·n F6. 

Figura 58. Expresiones algebriacas de multiplos y divisores 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 30), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Secuencia 2: En esta se secuencia tienen problemas de encontrar el MCD y mcm, de una lista de 

valores o de datos obtenidos en una situaci·n planteada, para conjeturar de Forma algebraica la 

relaci·n entre MCD y mcm (F1, F2,F6). En la Figura 59 se muestra un problema de completar la tabla 

aplicando el mcm y MCD de una pareja de n¼meros (F2) y otras operaciones para an§lisis por medio 

de preguntas el an§lisis (F1) y la expresi·n algebraica (F6) de la relaci·n entre mcm y MCD.   



рт 
 

Figura 59. Tabla de mcm y MCD 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 50), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Secuencia 4: Los problemas de esta secuencia son de an§lisis de pol²gonos semejantes (F1, F2, F3).  

En la siguiente figura se propone la construcci·n de un pol²gono semejante con respecto a las medidas 

de los lados de la figura base y una proporci·n establecida (F2). 

Figura 60. Replica de pol²gonos  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 56), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Secuencia 5: Problemas situacionales del an§lisis de pol²gonos semejantes F4 y determinar la medida 

de lados en particular (F2, F3) como se muestra en la siguiente figura.  

Figura 61. Aplicaci·n de pol²gonos semejantes  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 69), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Secuencia 6: Problemas de calcular la media aritm®tica, la mediana y la moda a partir de datos dados 

o recompilados y comprarlos con la dispersi·n del conjunto de datos (F1, F2, F3). En la Figura 62 se 

muestra una gr§fica que est§ acompa¶ada de preguntas indagadores para el analisis del conjunto de 

datos (F1), calcular la media aritm®tica (F2), obtener el rango y desviaci·n media de cada gr§fica 

(F1).  

Figura 62. Comparaci·n de gr§ficas  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 86), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Secuencia 7. La mayor²a de los problemas son de formular expresiones de segundo grado para 

representar propiedades de figuras geom®tricas como el §rea (F1, F2, F4, F6). Como en la Figura 63 

que busca calcular el §rea de los cuadrados a partir de las medidas de las figuras que lo componen y 

como se relacionan sus §reas entre s² (F4). 

Figura 63. Operaciones con expresiones algebraicas  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 104), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 
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SECUENCIA 8: Se incluyen problemas situacionales que deben ser modelados con expresiones 

algebraicas (F6), distinguir sus componentes (determinar variable dependiente e independiste) y 

encontrar los valores de las variables seg¼n ciertos datos (F3, F2).  Tambi®n, hay problemas de 

analizar situaciones (F1) as² como plantear ecuaciones (F6) o gr§ficas para encontrar sus ra²ces (F2, 

F3). Otro tipo de problemas son basados en el an§lisis de las gr§ficas de forma puntual y por intervalos 

(F5), completando con esos datos tablas de coordenadas y viceversa (F1). En la Figura 64  a partir de 

una relaci·n funcional expresada algebraicamente se busca encontrar la soluci·n a diferentes 

ecuaciones , esto de manera g§fica, marcando intersecciones de rectas con la gr§fica.  

Figura 64. Relaci·n funcional y ecuaciones  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 121), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Secuencia 9: Problemas de encontrar la soluci·n de ecuaciones cuadr§ticas planteadas o del 

modelado de una situaci·n (F1, F2, F3, F6, rango). Por ejemplo en la Figura 65 se da la expreci·n 

algebraica y se destaca el papel de sus variables, despues por preguntas se indaga en la relaci·n para 

obtener valores dependientes e independientes. 

Figura 65. Aplicaci·n de ecuaciones cuadr§ticas  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 132), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Secuencia 10: En esta secuencia hay problemas centrados en el an§lisis entre la variaci·n y la 

ecuaci·n cuadr§tica (FR1, F2, F3, F5, gr§ficas concavas hacia arriba o abajo, m§ximos o m²nimos). 

En la Figura 66 es situacional expresando la variaci·n de forma algebraica y por medio de preguntas 

indagar el papel de cada variable, su gr§fica, si crece o disminuye y su evaluaci·n en puntos. 

Figura 66. Variaci·n y ecuaci·n cuadr§tica 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p.145), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Secuencia 11: En esta secuencia se incluye problemas situacionales de diferentes tipos de variaciones 

que deben expresarse gr§ficamente y analizar sus caracter²stica (F1, F5, creciente o decreciente, 

acotada o no acotada, dominio). Por ejemplo en la siguiente figura el an§lisis de las gr§ficas se 

extiende a establecer la raz·n de cambio por intervalos y el dominio seg¼n la problem§tica planteada 

Figura 67. Descripi·n de gr§ficas   

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 148), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Secuencia 12: En esta secuencia los problemas son del an§lisis de la variaci·n cuadr§tica a partir de 

todas sus representaciones (F1, F2, F3, F6, la intersecci·n de los ejes, los v®rtices, el m§ximo o 

m²nimos, la sim®trica, el rango, el dominio). En la Figura 68 se presenta la primera mitad de una 

actividad donde se da la expresi·n matem§tica de una situaci·n y se indica el papel de variable, por 

medio de preguntas se busca el v®rtice de la variaci·n expresada y la soluci·n de ecuaciones asociada 

a la expresi·n. La segunda mitad consiste en evaluar la expresi·n y con ello completar la tabla para 

despu®s graficarse y por preguntas contextualizadas de distinguir caracter²sticas de la gr§fica como 

punto m§ximo y el dominio apegado a la situaci·n.  

Figura 68. Aplicaci·n de la par§bola 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 171), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Secuencia 13: La mayor²a de los problemas en esta secuencia son de an§lisis de situaciones a trav®s 

de gr§ficas ya dadas o por graficar con variaciones diversas (F1, F5, F6, m§ximos o m²nimos, 

continuidad, dominio, creciente, decreciente y continua). Por ejemplo en la Figura 69 por medio de 

preguntas se pide comparar las gr§ficas, analizando puntualmente y por intervalos el tipo de variaci·n, 

determinando si crece    o decrece. Adem§s de al estar la relaci·n en porcentaje se pide la la conversi·n 

a su representaci·n n¼merica.  

Figura 69. Comparaci·n de graficas estad²sticas  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 187), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Secuencia 14: La mayor²a de los problemas situacionales se basan en expresar algebraicamente 

ecuaciones y funciones (F1, F2, dominio o rango  basados en el contexto). En la Figura 69 se muestra 

la segunda parte de una actividad de esta secuencia, en la primera parte el problema da una expresi·n 

base para que se analice y se adapte a la situaci·n planteada, pidiendo determinar la variable 

independiente y dependiente. Lo que se muestra en la figura es la parte de evaluar la expresi·n 

encontrada y su gr§fica, con notas que delimitan el dominio por el contexto planteado. Se acompa¶a 

de preguntas indagadoras de caracter²sticas de funci·n, evaluaciones puntuales y si elementos 

pertenecen al dominio.   

Figura 70. Graficar a partir de la expresi·n algebraica  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 206), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Secuencia 15: La mayor²a de los problemas en estas secuencias son de encontrar y analizar la relaci·n 

de los lados de un tri§ngulo rect§ngulo, la hipotenusa y los catetos (F1, F2, F3, F4, F6). En la siguiente 

figura se pide expresar algebraicamente la relaci·n de los lados del tri§ngulo rect§ngulo (F6) y 

evaluarlo seg¼n los datos presentados en las situacionales (F2, F3). 

Figura 71. Aplicaci·n del teorema de Pit§goras  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 224), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Secuencia 16 y Secuencia 17: Los problemas son de encontrar la relaci·n entre las razones que se 

forman con las medidad de los catetos y la hipotenusas y aplicar las razones trigonom®tricas (F1, F2. 

F3, F4). En la Figura 72 se presenta una tabla que debe ser completada con la expresiones algebriacas 

necesarias para el planteamiento del seno, coseno y tangente en una situaci·n (F1, F6). 

Figura 72. Modelado con razones trigonom®tricas  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 238), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Secuencia 18: Problemas de analizar los eventos y calcular la probabilidad de uni·n de eventos y 

eventos mutuamente excluyentes (F1, F2). Algunos problemas son de completar tablas donde se 

presenten eventos sus probabilidades (F2), as² como la uni·n de eventos y la probabilidad de ello (F1, 

F2), como se muestra en la Figura 73.  

Figura 73. Probabilidad de uni·n de eventos  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 255), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Matem§ticas 1. Interacciones 

Lecci·n 1.  Los problemas de esta lecci·n se centran en analizar la relaci·n entre fracciones y 

n¼meros decimales (F1, F2). En la Figura 74 se pide completar la tabla para la conversi·n de una 

fracci·n a decimal (F2) pero detallando el c§lculo de la divisi·n).  

Figura 74. Correlaci·n ente fracci·n y n¼mero decimal 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 15), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 3. En esta lecci·n se incluyen problemas de calcular valores faltantes en problemas de 

proporcionalidad directa, incluyendo tablas de variaci·n (F2, F4). En la Figura 75 se muestra un 

ejemplo de problemas de completar la tabla con la conversi·n de una unidad, en este caso el cambio 

de moneda (F2) donde se analiza estas relaciones.  

Figura 75. Conversi·n de moneda  

 

N Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 38), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 4. Problemas de aplicar la conversi·n de unidades y de encontrar el valor faltante (F2, F3). 

En la siguiente Figura 76 se pide hallar el valor del lado faltante con la relaci·n conocida del §rea del 

rect§ngulo y del tri§ngulo y sus lados (F3). 

Figura 76. Valor faltante  

 

Nota. Captura de la p§gina 42, Matem§ticas 1 de Mancera y Basurto (2018). 

Lecci·n 6. Los problemas de esta lecci·n son de calcular el per²metro de pol²gonos y §rea de figuras 

geom®tricas aplicando y desarrollando f·rmulas (F1, F2, F3, F4, F6). En la Figura 77 se muestra un 

problema de esta lecci·n que consiste en completar una tabla con el c§lculo por medio de una suma 

o mutiplicaci·n del per²metro de poligononos regulares (F2) cuyo lado es una literal y por medio de 

preguntas indagadoras profundizar en la relaci·n entre los procesos (F1), el c§lculo con valores 

n¼mericos (F2) y la generalizaci·n del c§lculo del per²metro de poligonos regulares (F6).  
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Figura 77. Per²metro con literales  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 63), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 7.  Los primeros problemas de esta lecci·n se centran en analizar la variaci·n entre figuras 

relacionadas con las propiedades conocidas (F1, F2, F4, F6). En la Figura 78 se pide completar una 

tabla que relaciona el di§metro de una circunferencia y la longitud de esta (F2) y mediante preguntas 

indagadoras se presentan literales para que se exprese algebraicamente esta relaci·n y la del radio con 

la longitud de la circunferencia (F6). Adem§s, se cuestiona si esta relaci·n inversa (F1). 

Figura 78. Longitud de circunferencia  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 75), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 8. Esta lecci·n tiene problemas de analizar sucesiones de figuras o n¼meros (F1), establecer 

una regla y calcular el termino de ciertas posiciones (F1, F2, F4, F6). En la Figura 79 se muestra un 

ejemplo de las tablas que desglosan la relaci·n y el proceso para obtener los terminos (F1), as² como 

preguntas para determinar la expresi·n general (F6) y evaluara en posiciones especificas. 

Figura 79. Regla general  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 80), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 9. Los problemas presentes en esta lecci·n son del an§lisis (F1) y aplicaci·n de la regla valor 

absoluto (F2). Adem§s, de calcular el opuesto de n¼meros dados (F2). En la Figura 80 se muestra una 

lista de preguntas para el an§lisis de la relaci·n valor absoluto (F1). 

Figura 80. Valor absoluto  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 100), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 10. Los problemas de esta lecci·n incluyen expresiones algebraicas para ser analizadas (F1) 

y evaluadas en puntos espec²ficos (F2). En la Figura 81 se analiza la f·rmula para calcular el per²metro 

de un rect§ngulo e identificar si otra expresi·n tambi®n modela lo mismo (F1). Adem§s de asignarle 

valores a las literales para calcular el valor de P.  

Figura 81. Per²metro del rect§ngulo 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 112), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 11. Los problemas de esta lecci·n son de plantear y resolver ecuaciones lineales (F1, F2, F3, 

F6, dominio, rango). La Figura 82 muestra un problema situacional en el cual se proponen valores 

para la variable dependite y busca el valor independiente que le corresponde (F3), adem§s de proponer 

analizar la relaci·n (F1) y modificarla para que se adecue a un rango en espec²fico (rango). 

Figura 82. Regla de una situaci·n  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 116), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 12. En los problemas de esta lecci·n se analiza la relaci·n entre elementos de un conjunto 

de datos con el mismo conjunto o el c§lculo del porcentaje de un n¼mero, su representaci·n y la 

aplicaci·n de ellos en varias situaciones (F1, F2, F3, F4). Un ejemplo de las tablas donde se completa 

la equivalencia entre el porcentaje, su decimal y su fracci·n est§ en la Figura 83 primero se plantea 

una situaci·n y un valor total del cual se pide la relaci·n de otros datos con ®l (F4) y representarlo en 

su versi·n fraccionaria, decimal y porcentual (F2, F3).   

Figura 83. Correlaci·n entre porcentaje, fracci·n y decimal 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 132), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 15. En esta lecci·n hay problemas de analizar la gr§fica circular, recolectar y registrar la 

informaci·n (F1, F2, F3, F4). En la Figura 84 se muestran dos gr§ficas circulares que se acompa¶a 

de preguntas para comparar los datos de ambas gr§ficas (F1) y analizar la relaci·n entre el §ngulo de 

representaci·n y el porcentaje (F1).  

Figura 84. Problem§tica con gr§ficas circulares  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 163), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 16. Problemas de analizar e interpretar las gr§ficas de variaci·n lineal (F1, F2, dominio, 

rango, creciente o decreciente, la intersecci·n con los ejes, F6). En la Figura 85 se muestra un ejercicio 

de analizar por medio de preguntas indagadoras las graficas y comprarlas, iterrogando sobre la 

relaci·n entre variables, los puntos maximos y su comportmaiento constante o proporcional (F1).  

Figura 85. Deducci·nes de una gr§fica  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 184), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 17.  Se incluyen problemas de analizar gr§ficas de variaci·n lineal e interpretar modelos de 

situaciones con este tipo de variaci·n (F1, F2, F3, F4, F5, F6). La Figura 86 muestra un problema de 

identificar una relaci·n a partir de su gr§fica, evaluarla en puntos espcificos (F3, F2) y ver su 

comportamineto por intervalos (F5).  

Figura 86. Pendiente negativa  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 196), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 18. Los problemas de esta lecci·n son del an§lisis e identificaci·n de la expresi·n general 

de una situaci·n dada y de encontrar los valores faltantes de sucesiones (F2, F3, F6). En la Figura 87 

se muestran preguntas indagadoras sobre una problem§tica planteada para determinar reglas generales 

para esta situaci·n y la obtenci·n del valor dependiente (F3).  

Figura 87. Situaciones con sucesiones  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 203), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 19. En esta lecci·n los problemas se centran en identificar la variaci·n entre los elementos 

y propiedades de figuras compuestas para el c§lculo de volumen de prismas rectos (F2, F4, F6). En 

la Figura 88 que analizar la relaci·n entre el volumen de las cajas chicas con la caja grande (F1) y los 

lados de la caja peque¶a con el §rea de la caja grande (F4), el c§lculo de la base de la caja grande con 

respecto a los lados de la caja peque¶a (F2) y el c§lculo de la altura de la caja grande con respecto al 

volumen total de la caja grande (F3).  

Figura 88. C§lculo del volumen de prima compuesto  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 213), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 20. Los problemas situacionales de esta lecci·n se basan en la aplicaci·n de las f·rmulas 

para sacar el volumen y su capacidad, convirtiendo unidades y aplicando f·rmulas (F1, F2, F3, F4). 

En el ejemplo de la Figura 89 se plantean la capacidad a cierta altura de una alberca para ser analizada 

(F1) y por medio de preguntas indagadoras se pide el calculo del volumen (F2) y la capacidad total 

(F2). Tambi®n, se propone la conversi·n entre unidades (F2)y el an§lisis de la relaci·n entre un litro 

y un metro cubico (F1). 

Figura 89. Volumen y capacidad  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 216), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 21. En esta lecci·n se presentan problemas situacionales de interpretaci·n de medidas de 

tendencia central (F1, F2). En la Figura 90 se presenta un problema situacional que por medio de las 

preguntas pide que se establezca los resultados de la media y mediana (F2) al modificar los valores 

analizados, adem§s de pedir el c§lculo de la desviaci·n de los datos. 

Figura 90. Propiedades de la media y mediana 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 228), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 22. En esta lecci·n se presentan problemas basados en experimentos aleatorio, algunos 

problemas son de completar tablas de frecuencia absoluta y relativa de ciertos eventos, as² como 

calcular la probabilidad de eventos dados (F2, F3). En la Figura 91 se pide completar las tablas que 

relacionan la predicci·n y la probabilidad frecuencial de diferentes eventos (F2) con diferentes 
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repeticiones del experimento, por medio de preguntas indagadoras se pide el an§lisis de la 

probabilidad frecuencial con respecto al n¼mero de repeticiones del experimento (F1). 

Figura 91. Probabilidad frecuencial  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 238), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Matem§ticas 2. Interacciones 

Lecci·n 1. En esta lecci·n hay problemas situacionales de establecer una relaci·n seg¼n el contexto 

y analizar las operaciones necesarias para aplicar la regla a valores en espec²fico (F1, F2). Tambi®n, 

hay problemas de encontrar la relaci·n entre figuras, sus propiedades y elementos (F4). En la Figura 

92 se muestra un ejercicio que da el factor de proporcionalidad entre el §rea de dos cuadrados, con el 

cu§l se debe calcular el §rea del cuadrado m§s grande (F2) y calcular el rec²proco del factor (F2). 

Adem§s, incentivar al an§lisis de los resultados (F1). 

Figura 92. Proporci·n de figuras  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 21), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 3. Los problemas de esta lecci·n son de analizar una situaci·n para establecer una relaci·n 

(F1) o analizar propiedades ya establecidas (F1) para expresarlas como reglas. Tambien hay 

problemas donde se evaluan las reglas (F2) para contestar preguntas o completar tablas.  En otros 

problemas se pide plantear una situaci·n donde se aplique alguna de las reglas encontradas (F1). En 

unos incisos de actividades de esta lecci·n se pide encontrar la potencia a la que est§ elavado un 

n¼mero seg¼n los datos planteados (F3) como se muestra en la siguiente figura. 

Figura 93. Completar la regla 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 39), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 4. En esta lecci·n hay problemas de completar tablas de proporcionalidad (F2) y explicar el 

tipo de proporcionalidad y c·mo se da su relaci·n (F1, F3, F6). En la Figura 94 se muestra un ejemplo 

de las actividades que incluyen ejercicios de completar tablas (F2), preguntas indagadoras sobre el 

tipo de relaci·n (F1) y el planteamiento de una ecuaci·n (F6). 

Figura 94. Tabla de proporci·n de una situaci·n  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 47), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 5. En esta lecci·n se incluyen problemas de representar de distintas formas las reglas de las 

sucesiones y expresarla a partir de modelos geom®tricos (F2, F3, F4, F6). La tabla que se muestra en 
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la Figura 95 es un ejemplo de relacionar el §rea de una figura con los elementos de figuras m§s 

peque¶as que lo conformen (F4) y presentar la representaci·n algebraica (F6). 

Figura 95. Ćrea de figuras compuestas  

 

Nota. Captura de la p§gina 54, Matem§ticas 2 de Mancera y Basurto (2019). 

Lecci·n 6. Los problemas en esta lecci·n son de deducir y usar relaciones entre los pol²gonos en la 

construcci·n de pol²gonos regulares (F2, F3, F4, F6). En la Figura 96 se muestra un an§lisis entre 

componentes de figuras geometr²as regulares por medio de una Tabla (F4) y la conjetura de 

expresiones algebraicas que modelen estas relaciones por medio de preguntas indagadoras (F6).  

Figura 96. Relaci·n entre §ngulos interiores, §ngulo central y §ngulo interior  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 65), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 7. En los problemas de esta lecci·n se plantean encontrar la relaci·n entre figuras 

geom®tricas y sus componentes (F1, F2, rango), el ejemplo del problema en la Figura 97 es de 
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inscribir una figura regular en una circunferencia e identificar las medidas de los §ngulos de las figuras 

inscritas (F1, F2).  

Figura 97. Pol²gonos inscritos en una c²rculo 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 71), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 8. Problemas de analizar y recolectar datos de histogramas, pol²gonos de frecuencia y 

gr§ficas de l²nea (F1, F2, F5, rango). En la Figura 98 se muestra una actividad con problemas de 

clasificar y analizar los datos por intervalos (F1, rango) para poder hacer el histograma, al principio 

se analiza el rango y c·mo se va a dividir. 

Figura 98. Tabla con intervalos  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 84), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 10. Los problemas de esta lecci·n son de analizar, aplicar y aproximar las relaciones de 

elevar un n¼mero al cuadrado y la ra²z cuadrada de un n¼mero. (F1, F2, F4).  Por ejemplo, en la 

Figura 99  se muestra un problema acompa¶ado del m®todo de aproximaci·n el cual es resolver una 

ecuaci·n (F3). 

Figura 99. Aproximaci·n a la ra²z cuadrada 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 111), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 11. Los problemas presentes en esta lecci·n se centran en el reparto proporcional (F1, F2, 

F3, F4). En la Figura 100 se muestra un problema situacional donde se platean diferentes relaciones 

proporcionales que deben evaluarse seg¼n los datos para completar la tabla (F2) y contestar preguntas 

que indagan en la relaci·n de los resultados con el total (F1, F2). 

Figura 100. Reparto proporcional  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 117), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 12. En esta lecci·n hay problemas para resolver mediante la formulaci·n y soluci·n 

algebraica de sistemas de dos ecuaciones literales en sus diferentes representaciones (F1, F2, F3, F4). 

La actividad de la Figura 101 presenta una situaci·n con el plantemiento de las relaciones dada, las 

cuales deben ser graficadas y analizadas (F1), por medio de preguntas indagadoras evaluando las 

relacion en diferentes puntos (F2) y resolviendo la problem§tica (F3).  

Figura 101. Soluci·n de ecuaci·n de manera gr§fica  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 124), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 13. Hay problemas de formular expresiones de primer grado para representar el §rea y 

per²metro de figuras geom®tricas (F1, F2, F3, F4).  En la Figura 102 se debe completar una tabla con 

el valor del §rea y per²metro (F2) de figuras a partir del valor de los elementos de los rect§ngulos que 

los conforman (F4). Despu®s de esa  tabla se proponene llenar otra con literales que representen los 

datos del rect§ngulo menor.  

Figura 102. Per²metro y §rea de composiciones geom®tricas  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 140), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 14. Los problemas de esta lecci·n son de diferentes sistemas de medidas para su conversi·n 

(F1, F2, F3). Se pueden presentar en tablas o por medio de preguntas como en la siguiente figura.  

Figura 103. Conversi·n de unidades 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 148), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 15. En esta lecci·n se pide analizar y plantear una f·rmula general para calcular el §rea o 

per²metro de cualquier pol²gono regular (F1, F2, F6). En la Figura 104 se pide calcular el §rea y 

per²metro de diferentes figuras dado algunos datos (F2). 

Figura 104. Perimetro y §rea de figuras regulares  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 159), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 16. Los problemas de esta lecci·n son de calcular la media, moda y mediana de datos 

planteados por una situaci·n o recolectados (F1), as² como en an§lisis de la relaci·n entre ellas (F1, 

F2, F4). La actividad en la Figura 105 desglosa el an§lisis de la media con los datos evaluados (F2) 

por medio de la tabla y preguntas indagadoras (F1), as² mismo se aplica el valor absoluto (F2). 

Figura 105. Valor absoluto y analisis de la media  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 166), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 17. En esta lecci·n hay problemas situacionales con relaciones conocidas y que se piden se 

evaluar en un punto dado (F2). En algunos problemas se pide la conversi·n de diferentes monedas e 

incluso completar tablas (F2), destacando la relaci·n como se muestra en la Figura 106.  En otros 

problemas se pide hallar la relaci·n seg¼n la situaci·n planteada (F1) donde se busca la soluci·n a 

una problem§tica con datos ya establecidos (F3).  

Figura 106. Tabla de conversi·n entre varias monedas 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 179), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 18. En los problemas de esta lecci·n se pide la conversi·n entre unidades y la expresi·n de 

n¼meros en su notaci·n cient²fica. Hay tablas donde se le aplican cierta operaci·n a una lista de 

valores (F2) y preguntas donde busca el valor original al que se le aplic· cierta regla (F3). En la Figura 

107 se muestran preguntas donde se pide encontrar la operaci·n para convertir un n¼mero en otro 

(F3).  

Figura 107. Operaciones de conversi·n  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 189), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 19. En esta lecci·n hay problemas de analizar la variaci·n lineal y la proporcionalidad 

inversa y sus diferentes representaciones (F2, F3, F5, F6, rango, dominio). En la Figura 108 se 

muestra un problema con la expresi·n algebraica general y se pide encontrar la expresi·n algebraica 

correspondiente a la situaci·n (F6), gr§ficar y tabular puntos (F1). 

Figura 108. Aplicaci·n de propiedad f²sica  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 196), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 20. Se incluyen tablas de la aplicaci·n del §rea y per²metro de figuras con medidas dadas 

(F2), tambi®n calcular el §rea de figuras compuestas encontrando la relaci·n entre sus elementos (F2, 

F4). Otros problemas son de calcular el per²metro de figuras a partir de otras figuras (F2, F5) y de 

analizar la relaci·n entre el per²metro de un c²rculo y el radio (F1). En la Figura 109 se presenta una 

figura compuesta y mediante preguntas se pide indagar la relaci·n entre las figuras (F5) y calcular el 

§rea con base en los valores dados (F2). 

Figura 109. Aplicaci·n del propiedasdes de las circunferencias 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 213), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 21. Los problemas de esta lecci·n son de calcular el volumen de primas (F2) sin 

descomponer en otras figuras y establecer la f·rmula general para calcular el volumen de primas 

rectos con base cualesquiera de pol²gonos regulares (F6). Tambi®n hay problemas que analiza los 

elementos de un cilindro y el c§lculo de su volumen para terminar escribiendo una regla general (F6) 

como se muestra en la siguiente figura. 

Figura 110. F·rmula general del volumen de un cilindro  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 221), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 22. En esta lecci·n se presentan problemas de analizar eventos y calcular su probabilidad 

frecuencial y te·rica (F2). Algunos problemas son de encontrar la frecuencia absoluta a partir de la 

frecuencia relativa y representarlo en tablas (F1, F2). Tambi®n hay problemas de analizar la diferencia 

entre la probabilidad y los resultados de realizar un experimento aleatorio (F1). En la Figura 111 se 

presentan preguntas sobre la probabilidad te·rica de eventos y analizar la diferencia entre la 

probabilidad de los diferentes eventos (F1).  

Figura 111. Probabilidad te·rica 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 230), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Matem§ticas 3. Interacciones 

Lecci·n 1. Los problemas de esta lecci·n se centran en analizar la relaci·n entre la divisi·n y 

multiplicaci·n de n¼meros enteros, para determinar los criterios de divisibilidad, as² como problemas 

son de analizar sucesiones, identificar su regla (F1, F2, F6, dominio, rango). En la Figura 112 se 

presenta un ejemplo de comprobar si los n¼meros dados pertenecen a una sucesi·n (rango) 

previamente conjeturada (F1). 

Figura 112. Elementos de del rango de una sucesi·n  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 17), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 2.  Los problemas son de hallar el minimo com¼n m¼ltiplo y el m§ximo comun divisor de 

dos, tres o cuatro valores, tambi®n se pide la descomposici·n en primos (F2, F3, dominio).  En la 

Figrua 113 se muestra una actividad donde se aplica el minimo com¼n m¼ltiplo y m§ximo com¼n 

divisor a una pareja de n¼meros (F2).  

Figura 113. Evaluaci·n de mcm y MCD 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 42), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 3. Los problemas de per²metros y §reas est§n presentes en esta lecci·n, se pide la expresi·n 

(F6) para calcular el per²metro y §rea pol²gonos regulares (F2) y de figuras compuestas a partir de 

elementos de otras figuras (F4, F2) como se muestra en la siguiente figura. 

Figura 114. An§lisis de expresiones  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 51), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 4. En esta lecci·n la mayor²a de los problemas son de analizar e identificar la relaci·n entre 

los §ngulos y lados de figuras semejantes (F1, F2, F3). En la Figura 115 se pide trazar un tri§ngulo 

semejante a otro tri§ngulo y presentar la medida de los lados congruentes (F2), la constante de 

proporcionalidad utilizada y destacar la relaci·n entre los §ngulos y los lados faltantes (F1).  

Figura 115. Correspondencia entre figuras semejantes  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 75), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 5. Los problemas de esta lecci·n se centran en analizar las ecuaciones y sus soluciones (F1, 

F2, F6). Otros problemas son de calcular y expresar algebraicamente el §rea de figuras compuestas 

conforme a los elementos de las figuras que lo componen (F2, F4, F6).  En la siguiente figura se 

muestra un problema que pide el planteamiento ecuaciones que satisfaga con ser cuadradas, tener una 

respectiva cantidad de soluciones y la relaci·n de discriminante de la expresi·n algebraica con el 

planteamiento de estas (F1). 

Figura 116. Situaciones conbasadas en ecuaciones  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 107), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 6. En esta lecci·n se presentan problemas con las gr§ficas ya dadas (F1, F5) para analizar y 

determinar c·mo se comporta la curva, definir la expresi·n algebraica y encontrar los valores (F2, 

F3), tambi®n clasificar el tipo de expresi·n algebraica y de gr§fica que representa la relaci·n, as² 

como analizar la relaci·n por intervalos (F5) como en la Figura 117.  

Figura 117. Grafica por partes  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 110), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 7. Hay poblemas de analizar las gr§ficas, de analizar la expresi·n de una funci·n cuadr§tica, 

determinar, de identificar  cuales son ecuaciones y cuales son funciones y establecer la entre la 

ecuaci·n con la incognita y entre la funci·n y la variable (F1, F5, dominio, rango). En la Figura 118 

se presenta un problema con una relaci·n descrita y la propuesta de una expresi·n algebraica que 

resuelve la problem§tica por medio de preguntas se pide identificar si est§ bien la representaci·n 

algebraica, si la expresi·n es una funci·n o una ecuaci·n y qu® representa la literal. Tambi®n se pide 

graficar los valores de la tabla y especificar con respecto a la situaci·n qu® representan los ejes.   

Figura 118. Identificar si es funci·n o ecuaci·n  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 133), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 8. En algunos problemas de esta lecci·n se pide analizar y encontrar la relaci·n entre lados 

de figuras dadas como de un tri§ngulo rect§ngulo, justificando y usando el teorema de Pit§goras, (F1, 

F2, F3, F4). En la Figura 119 se pide calcular el §rea del cuadril§tero por medio de los datos de los 

tri§ngulos que lo componen (F4) y motivando el an§lisis de la relaci·n entre los lados de esos 

tri§ngulos.  

Figura 119. Ćrea de composici·n de tri§ngulos rect§ngulos  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 141), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 9. En esta lecci·n hay problemas situacionales de encontrar la relaci·n y evaluarla en 

diferentes puntos, as² como escribir una expresi·n que la modele, que defina bien a las variables y 

encontrar el valor de la variable independiente para un valor del rango dado (F3). Otros problemas 

son de completar la tabla con valores faltantes (F2, F3) y dada la relaci·n o parejas ordenadas gr§ficar. 

Por medio de preguntas indagadoras se pide la determinaci·n de caracter²sticas de las ciertas gr§ficas, 

si es creciente o decreciente, si hay m§ximos o m²nimos, donde corta a los ejes, si es sim®trica de 

serlo encontrar el eje de simetr²a y para cuales valores est§ definida seg¼n la descripci·n, adem§s de 

pedir la comparaci·n entre varias relaciones. Algunos problemas dan la expresi·n algebraica con la 

cual se solicita completar la tabla y extenderla (F2) y graficar con solo la expresi·n. Por ultimo, se 

encuentra en esta lecci·n los problemas donde se pide el estudio de la expresi·n de la funci·n 

cuadratica, lo que representan los coeficientes de la relaci·n para la graficaci·n y dados valores 

determinar si pertenecen al dominio o al rango. En la Figura 120 se presenta un problema situacional 

de donde se debe establecer la relaci·n, hacer una tabla de valores, graficarlos y contestar las 

preguntas indagadoras sobre el punto m§ximo y encontrar el valor de la variable independiente 

cuando el proyectil regresa al n¼mero original (F3).    

Figura 120. An§lisis de una funci·n  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 181), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 10.  Los primeros problemas en esta lecci·n son de an§lisis y aplicaci·n de las razones 

trigonom®tricas (F1, F2, F3). Tambi®n se piden las evaluaciones de las funciones trigonom®tricas en 

ciertos §ngulos y por medio de preguntas indagadoras ver la relaci·n entre el seno y coseno de 30 y 
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60 as² como seno y coseno de 45. En la Figura 121 se presenta un ejemplo de problemas con 

aplicaci·n de las razones trigonom®tricas. 

Figura 121. Aplicaci·n de las razones trigonom®tricas  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 194), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 11. Los problemas de esta lecci·n son problemas situacionales con tabla de datos de los 

cuales se pide calcular su moda, mediana,  media, rango y desviaci·n estandar (F2). Un ejemplo de 

las situaciones planteadas se muestra en la siguiente figura.  

Figura 122. Aplicaci·n de medidas de tendencia central y dispersi·n  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 200), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Lecci·n 12.  Los problemas de esta lecci·n son de estipular c·mo calcular y calcular la probabilidad 

te·rica de eventos mutuamente excluyentes, eventos singulares, eventos compuestos, eventos 

equiprobables y uni·n de eventos, as² como el an§lisis de las caracter²sticas de cada tipo de eventos. 

Algunos problemas piden la descripci·n del espacio muestral de un experimento aleatorio, el an§lisis 

de la probabilidad con reemplazo. Tambi®n hay problemas donde se completan la tabla con datos 

seg¼n la descripci·n y otros donde se calcula la probabilidad frecuencial. Al final se presentan 

problemas que involucran gr§ficas, tanto de representar seg¼n una tabla de frecuencias como de 

analizar una ya dada. En la Figura 123 se presenta una tabla de frecuencia de un experimento aleatorio 

realizado y se motiva a la comparaci·n con la probabilidad cl§sica del mismo evento. 

Figura 123. Probabilidad cl§sica y gr§fica  
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 221), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Observaciones saga Infinita secundaria 

La saga se divide en promedio en dos lecciones por secuencia, comenzando en ocasiones con 

problemas num®ricos y seguidos de problemas de aplicaci·n del tema en desarrollo.  

En el libro de Matem§ticas 1, los aspectos predominantes del modelo 3UV son F1 y F2. Las 

secuencias se centran en la correspondencia y cuentan con las tablas como recursos principales. 

Cuando se presentan estas actividades aparecen tanto F2 como F1, ya que en su mayor²a las tablas 

muestran unos valores relacionados de los cuales se debe extraer la regla (F1) y luego evaluar esa 

regla para completar la tabla (F2).  Por otro lado, F4 y F5 aparecen en menos secuencias, el an§lisis 

en los primeros libros suele ser puntual por lo cual no se ve el comportamiento de la relaci·n por 

intervalos y solo en problemas de semejanza se distingue la covariaci·n. Las expresiones anal²ticas 

(F6) se distinguen en las secuencias que presentan los tipos de variaciones y la conjetura de f·rmulas 

para el §rea, el per²metro o el t®rmino de una sucesi·n. El aspecto F3 es utilizado como reafirmador 

de las relaciones, en su mayor²a est§n presente en las tablas de valores faltantes y aparece poco en las 

preguntas, adem§s que las tablas con valores faltantes tambi®n suelen recurrir a F2. As² que F2 suele 

aparecer en los mismos problemas que F3. La aparici·n de graficas se focaliza en el an§lisis de la 

relaci·n entre variables y ubicaci·n de puntos. 

En el segundo libro de interacciones se empieza aplicar las relaciones desarrolladas en el primer libro 

como herramientas para la soluci·n de problemas. La presencia del aspecto F6 aparece en m§s 

problemas a comparaci·n del primer libro, gracias a que hay m§s problemas que dan la relaci·n a 

trav®s de una expresi·n y por la aplicaci·n de tablas que desglosan el procedimiento para la obtenci·n 

del valor de la variable dependiente. El aspecto F1 sigue predominando en este libro, pero ahora con 

el an§lisis de m§s sistemas de representaci·n y se mantiene la mancuerna de F2 y F3. 

La covariaci·n es impulsada (F4) gracias a los problemas de analizar gr§ficas y la proporcionalidad 

de figuras semejantes y el c§lculo de sus §reas o per²metros. Los intervalos de variaci·n siguen siendo 

los menos presentes, pues aparecen solo en problemas con gr§ficas, pero no en las hechas por el 

alumno. Las gr§ficas se acompa¶an de una tabla, el an§lisis sigue siendo puntual por lo que son 

escasos los problemas que cumplen el aspecto F5. 
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El libro de Matem§ticas 3 de Infinita secundaria tiene mucha m§s presencia de F5 ya que hay m§s 

secuencias que solo presentan problemas contextuales con una gr§fica de apoyo, en la cual se debe 

analizar la relaci·n entre las variables. Unas gr§ficas son de relaciones conocidas y otras son el 

modelado de situaciones que principalmente tiene comportamientos no continuos o gr§fica est§ dada 

por partes. Al tener secuencias donde el tema principal son ecuaciones y funciones, se desarrollan 

caracter²sticas de la funci·n como los puntos m§ximos, m²nimos, el dominio o el rango. Tambi®n hay 

problemas para determinar la diferencia entre una funci·n y una ecuaci·n donde se debe deducir el 

m®todo gr§fico para la identificaci·n de gr§ficas de funciones. A su vez, se toman m§s caracter²sticas 

algebraicas para la representaci·n de relaciones cuadr§ticas (F6) y m®todos de soluci·n de ecuaciones 

de segundo grado. Con respecto a trigonometr²a, el libro muestra primero el c§lculo del seno, coseno 

y tangente de §ngulos espec²ficos, despu®s el valor de estas funciones para n¼meros reales y por 

¼ltimo la aplicaci·n de las funciones trigonom®trica inversa, pero ¼nicamente con la calculadora.  

Observaciones saga Interacci·n 

Esta saga se centra en el an§lisis matem§tico de los temas que contiene, s² muestra actividades con 

problemas situacionales, pero no todas las lecciones los tienen. En cuanto al modelo 3UV los aspectos 

m§s frecuentes son F1 y F2 en todos los libros. Aunque no muy despegado, el siguiente m§s frecuente 

es F6 que desde el primer periodo del primer libro se puede ubicar. Las gr§ficas tambi®n son escasas, 

pero eso no impide el an§lisis por intervalos (F5), ya que por medio de preguntas indagadoras este 

aspecto se visualiza principalmente en los libros de Matem§ticas 2 y Matem§ticas 3.  

El aspecto F4 aparece en m¼ltiples lecciones ya que en los tres libros se proponen problemas de hallar 

per²metro, §rea o medidas de figuras a trav®s de figuras que lo componen, lo que provoca la 

covariaci·n. En cuanto el aspecto F3, se hace presente en varios problemas donde no aparece el 

aspecto F2, esto incrementa por el alto n¼mero de lecciones en las que se presentan problemas de 

valores faltantes. 

Las notaciones toman un papel importante en estos libros ya que desde el segundo libro se incluye la 

notaci·n F(x) para la evaluaci·n de una relaci·n.  Adem§s, desde el primer libro algunos problemas 

hacen ®nfasis en encontrar una variable en funci·n de otra. Tambi®n los libros presentan reglas 

conocidas, por ejemplo, se puede identificar el valor absoluto y la exponencial de base 10 como 

funciones, en las cuales se desarrollan principalmente con F2.   

Varios ejercicios por medio de preguntas indagan sobre el dominio y rango de las relaciones 

funcionales presentes, cuestionando si ciertos valores son posibles encontrar como resultados de una 

aplicaci·n o si se puede evaluar cierto n¼mero en la expresi·n de la relaci·n. Adem§s, los problemas 

con gr§ficas abarcaban caracter²sticas de la funci·n como la intersecci·n con los ejes, los puntos 

m§ximos que puede tener la gr§fica y un poco de continuidad, este ¼ltimo se desglosa de querer 

predecir el comportamiento de una gr§fica con tan solo unos puntos propuestos por una tabla, 

averiguando c·mo unir esos puntos. 

4.2.4 Tipos de soluciones  

El siguiente an§lisis agrupa los tipos de procedimientos propuestos en los libros para dar soluci·n a 

problemas, en los cuales se est§ aplicando alg¼n aspecto de la relaci·n funcional. En general, a lo 

largo de las lecciones hay peque¶as descripciones que explican qu® son y de qu® manera aplicar estas 
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estrategias. En la Tabla 9 se concentran las estrategias para estos procedimientos y los aspectos de la 

relaci·n funcional o caracter²sticas de la funci·n que se emplean en su aplicaci·n. 

Tabla 9. Tipos de soluciones 

Libro Bloque Estrategias 
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¶ Aplicar la constante de proporcionalidad y la conversi·n de 

unidades (F2, F3). 

¶ Comparar figuras (F2, F3, F4). 

¶ Extraer parejas ordenadas de una gr§fica (F1). 

¶ Identificar valores de la gr§fica (rango y dominio). 

¶ Ubicar puntos en el plano cartesiano (Identificar tipo 

variables). 

U
N
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A
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¶ Encontrar la raz·n entre magnitudes (F4). 

¶ Convertir en t®rminos semejantes (F2). 

¶ Sustituir valores en una expresi·n algebraica, identificar la 

pendiente de una recta, determinar la raz·n de cambio de una 

gr§fica dada y hallar el Inverso multiplicativo (F2, F3). 

¶ Aplicar la regla de tres (F3). 

¶ Comparaci·n de expresiones algebraicas (F6). 

¶ Graficar expresiones algebraicas (dominio, rango, tipo de 

variable). 

¶ Comparaci·n de graficas (pendiente positiva, negativa). 

¶ Comparar puntos de las gr§ficas (creciente, decreciente). 

¶ Identificar parejas ordenadas (F1, rango y dominio).  

U
N
I
D
A
D
 
3

 

 

¶ Encontrar puntos sobre las gr§ficas (F1, tipo de variable). 

¶ Identificar la intersecci·n de la gr§fica con los ejes cardenales 

(F1). 

¶ Identificar los ejes de simetr²a (F1, simetr²a). 

¶ Calcular la pendiente de la recta y calcular la raz·n de cambio 

(F1, F2, F2). 

¶ Evaluar las expresiones, la conversi·n de unidades e identificar 

el tama¶o proporcional a una frecuencia de un total (F2, F3). 

¶ Encontrar la diferencia entre dos t®rminos consecutivos de una 

sucesi·n (F1).   

¶ Probabilidad frecuencial (F2). 

¶ identificar la progresi·n aritm®tica y comparar ecuaciones (F1, 

F6). 

¶ Interpretaci·n geom®trica de expresiones (tipo de variable, F1). 

¶ Comparaci·n de puntos de una misma gr§fica (F1, F5, positiva, 

negativa). 

¶ Diagramas de §rbol (rango). 
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¶ Encontrar la constante de proporcionalidad (F1, F2, F3). 

¶ Hallar el factor reciproco (F1, F3). 

¶ Diagrama de §rbol (dominio). 

¶ Aproximaci·n de ra²z cuadrada, con escuadra y comp§s, m®todo 
babil·nico para ra²z y relacionar la gr§fica de l²nea con un 

pol²gono de frecuencia (F1). 

¶ Conversi·n de unidades, hallar el porcentaje de datos y aplicar 
el factor de conversi·n (F2, F3). 

¶ Tabular los datos de una gr§fica (tipo de variable). 

¶ Identificar intervalos (dominio, rango). 

¶ Identificar el punto m§ximo o m²nimo de la gr§fica (F2). 

¶ Convertir de porcentaje a frecuencia (F1, F2). 
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¶ Encontrar la constate de proporcionalidad (F1, F2, F3). 

¶ Encontrar valores faltantes y encontrar ra²ces de ecuaci·n (F3). 

¶ Convertir una proporci·n directa un reparto inverso, comparar 
parejas de ordenadas y comparar datos de una tabla y relacionar 

los datos con la media, mediana y moda (F1). 

¶ Sustituir valores en una expresi·n algebraica (F2, F3). 

¶ Expresar algebraicamente una gr§fica (F6). 

¶ Dividir una figura en figuras (F5). 

¶ Comparar los puntos en una gr§fica (F1, creciente, decreciente, 

m§ximo, m²nimo, etc.). 

¶ Evaluar la variaci·n en valores que se acercan a un punto 
(continuidad). 

¶ Buscar la intersecci·n entre dos rectas a partir de la ecuaci·n de 

la recta (dominio, rango).  
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¶ Encontrar la diferencia entre t®rminos consecutivos (F1, F2). 

¶ Sustituir valores en las expresiones (F1, F3). 

¶ Calcular per²metro a partir de otra figura y estimar el volumen 
con otras figuras (F4). 

¶ Calcular valores faltantes (F3). 

¶ Comparar expresiones algebraicas (F6). 

¶ Comparar probabilidades (F1, F2). 

¶ Identificar casos favorables y calcular el espacio muestral 
(dominio). 
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¶ Identificar la raz·n de semejanza (F4). 

¶ Aplicar las reglas (F1, F3).  

¶ Calcular la media, mediana y moda (F2). 

¶ Comparaci·n de valores de tablas (F1). 

¶ Comparar gr§ficas (pendiente, creciente, decreciente, rango). 
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¶ Identificar la constante de proporcionalidad, evaluar puntos de la 

gr§fica en ecuaci·n y calcular la raz·n de cambio (F1, F2). 

¶ Evaluar expresiones (F2, F3). 

¶ Calcular el §rea de una figura con otras (F4). 

¶ Calcular valor faltante (F3). 

¶ Aplicar la f·rmula general (F2). 

¶ Identificar el discriminante (F2, F6). 

¶ Analizar los componentes de la ecuaci·n general (F6). 

¶ Graficar puntos (tipo de variable, F6). 

¶ Analizar la gr§fica por intervalos (F5). 

¶ Obtener el v®rtice con la expresi·n algebraica (F2, F6). 

¶ Comparaci·n de gr§ficas (pendiente, creciente, decreciente, 

rango). 

¶ Comparar puntos de una gr§fica (decreciente, creciente, 

m§ximos, m²nimo, etc.). 

¶ Identificar la recta de simetr²a (simetr²a, dominio). 

¶ Hallar la intersecci·n de la gr§fica con los ejes (rango, 

dominio). 
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¶ Identificar la expresi·n de una gr§fica (F2, F6). 

¶ Aplicar la congruencia de §ngulos y Aplicar la suma de 
probabilidades (F1). 

¶ Aplicaci·n del teorema de Pit§goras y aplicaci·n de razones 
trigonom®tricas (F2, F3). 

¶ Aplicaci·n de tabla trigonom®trica (F1, F2). 

¶ Calcular la probabilidad de eventos (F2). 

¶ Establecer el diagrama de §rbol (dominio). 

¶ Identificar los datos de una gr§fica (F1, tipo de variable). 

¶ Descomponer eventos en eventos excluyentes (dominio). 
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¶ Calcular el §rea con otras figuras (F2, F4). 

¶ Conversi·n valores (F2, F3). 

¶ Regla de tres simple (F3).  

¶ Aplicar la regla del t®rmino en®simo de una sucesi·n aritm®tica 

(F1). 
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¶ Convertir en ecuaciones equivalentes y comparaci·n de 

expresiones (F6). 

¶ Calcular el porcentaje (F2).  

¶ Comparaci·n entre gr§ficas (pendiente, creciente, decreciente, 

rango). 
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¶ Ubicar puntos en la gr§fica (dominio, rango). 

¶ Analizar por intervalos con la expresi·n algebraica (F5). 

¶ Comparar gr§ficas (pendiente, creciente, decreciente, rango). 

¶ Identificar la raz·n de cambio (F1, F2).  

¶ Encontrar la diferencia t®rminos consecutivos e identificar la 

frecuencia absoluta y relativa (F1). 

¶ Determinar el volumen de una figura con otra (F4). 

¶ Aplicar la regla de tres (F3). 

¶ Conversi·n de unidades (F2, F3). 

¶ Calcular la probabilidad frecuencial y Calcular la Media, 
mediana y rango (F2). 

¶ Determinar el espacio muestral (dominio). 

¶ Establecer el diagrama de §rbol (rango). 
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¶ Comparar los puntos en las gr§ficas (creciente, decreciente). 

¶ Aplicar o hallar el factor de proporcionalidad (F1, F2). 

¶ Aplicar la regla de tres (F3). 

¶ Ubicar puntos en un plano (tipo de variable). 

¶ Extraer los puntos de una gr§fica (F1). 

¶ Calcular la pendiente de una gr§fica (F1). 

¶ Comparar la gr§fica por periodos (F5). 

¶ Calcular el §rea de una figura con otras (F6).  
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¶ Aplicar la ra²z cuadrada, calcular la desviaci·n media, calcular 
la medida, mediana, moda y rango, aproximaciones de ra²z 

cuadrada por converger al n¼mero, aplicar el m®todo de 

sustituci·n (F2). 

¶ Ubicar puntos en una gr§fica (tipo de variable). 

¶ Hallar la intersecci·n de la gr§fica con los ejes (F1, dominio, 

rango). 

¶ Identificar la intersecci·n entre dos gr§ficas (dominio, rango). 

¶ Calcular el §rea y per²metro de figuras con otras figuras (F2, F4). 

¶ Conversi·n de unidades (F2, F3). 

¶ Hallar valores faltantes (F3). 

¶ Comparar datos de gr§ficas o tablas (F1). 
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¶ Calcular el valor faltante (F3). 

¶ Conversi·n de unidades (F2, F3). 

¶ Graficar puntos de una tabla (tipo de variable). 

¶ Identificar los puntos de intersecci·n con los ejes (dominio, 

rango). 

¶ Hallar la constante de proporcionalidad (F1, F2). 

¶ Calcular la probabilidad te·rica o frecuencial (F2). 
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¶ Aplicar los criterios de divisibilidad y evaluar la regla (F2). 

¶ Calcular el §rea y volumen de figuras con otras (F4). 

¶ Hallar la constante de proporcionalidad (F1, F2). 

¶ Aplicar los criterios de congruencia de figuras (F1). 

¶ Calcular el valor faltante (F3). 
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¶ Aplicar la f·rmula general (F2). 

¶ Extraer puntos de una gr§fica y aplicar la factorizaci·n (F1). 

¶ Identificar v®rtices (F2, F6). 

¶ Calcular el §rea de una figura con otras figuras (F4). 

¶ An§lisis por intervalos (F5). 

¶ Graficar valores de una tabla (tipo de variable). 

¶ Hallar la intersecci·n de la gr§fica con los ejes (dominio, 

rango). 

¶ Extraer ecuaciones de una funci·n (F6). 

¶ Comparar gr§ficas (F1, creciente, decreciente, m§ximo, 

m²nimo, etc.). 

¶ Identificar la Intersecci·n de gr§ficas (dominio, rango) 

¶ Aplicar el teorema de Pit§goras (F2, F3). 
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¶ Comparar los intervalos de una misma funci·n (F5). 

¶ Hallar el v®rtice (F2, F6). 

¶ Aplicar las razones trigonom®tricas, calcular la probabilidad 
frecuencial, calcular la probabilidad cl§sica y evaluar la 

expresi·n (F2). 

¶ Calcula el espacio muestral (dominio). 

¶ Comparar gr§ficas (F1, creciente, decreciente, m§ximo, 

m²nimo, etc.). 

¶ Trazar gr§ficas (tipo de variable, continuidad). 

¶ Graficar puntos (tipo de variable). 
Nota. Elaboraci·n propia. 

El papel m§s importante para estas estrategias est§ dado desde los tipos de problemas. Seg¼n lo 

observado en ambas sagas, en su mayor²a los problemas se acompa¶an con m§s de tres preguntas 

indagadoras, las cuales gu²an para encontrar la soluci·n principal. Estas preguntas gu²an en el 

pensamiento funcional, pero evita una soluci·n la aplicaci·n de la relaci·n funcional en las soluciones 

dejando el desarrollo de los aspectos del modelo 3UV principalmente a los tipos de problemas.  

Hay problemas que no tienen una estrategia marcada, donde el alumno ponga en pr§ctica F1 o F4, 

pero en el momento de analizar lo descrito en la situaci·n y no en la obtenci·n del resultado. Estos 

resultados son calculados por medio de operaciones completamente num®ricas en las cuales influye 

m§s algo aritm®tico que una aplicaci·n de relaci·n funcional, por ejemplo, la conversi·n de fracciones 

a decimales. Lo anterior es diferente a la evaluaci·n de reglas o propiedades ya dadas, como las de la 

Tabla 11, en donde se debe de identificar el papel que tiene cada variable y su variaci·n, por ello ah² 

s² se desarrolla un pensamiento funcional.  
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4.2.5. Aparici·n de definiciones 

En esta secci·n se recopilan las definiciones presentes en los libros que son de ayuda para la 

explicaci·n de la funci·n y sus caracter²sticas. Cada saga incluye estas definiciones de diferentes 

formas, en los libros del Editorial Castillo se muestran en una secci·n de apoyo en forma de 

rect§ngulo azul en el margen de las p§ginas titulado ñglosarioò y en rect§ngulos m§s grandes entre el 

texto, los cuales resaltan informaci·n importante del tema que se est§ desarrollando. En cuanto a los 

libros de la Editorial Interacciones se incluyen en la secci·n flotante llamada ñglosarioò, los que se 

identifican como cuadros peque¶os a los costados de los ejercicios y cuyo objetivo es facilitar la 

comprensi·n con la definici·n de t®rminos matem§ticos recurrentes durante el libro. La otra forma es 

por medio la secci·n complementaria ñAprendamosò donde se describen aspectos te·ricos. Cabe 

resaltar que al final de los libros de la saga de Interacciones se concentran las definiciones dadas en 

todo el libro. 

En la siguiente tabla se muestran las definiciones que aparecen en cada lecci·n o secuencia las cuales 

son importantes para la concepci·n de la funci·n.  

Tabla 10. Definiciones presentadas 

Libro Bloque  Por lecci·n/secuencia 

Matem§ticas 1. 

Infinita 

secundaria 

Unidad 3 

Secuencia 16 

Relaci·n funcional, Variable, Constante, Variable 

dependiente, Variable independiente, Variaci·n 

proporcional y Expresi·n algebraica. 

Secuencia 17 

Pendiente de una recta, Raz·n de cambio, Ordenada al 

origen, Variaci·n lineal, y Rapidez. 

Secuencia 19 

Sucesiones crecientes, Sucesiones decrecientes y Regla 

general. 

Matem§ticas 2. 

Infinita 

secundaria 

Unidad 2 
Secuencia 14 

Gr§fica creciente y Grafica decreciente. 

Matem§ticas 3. 

Infinita 

secundaria 

Unidad 2 
Secuencia 10 

variaci·n cuadr§tica y v®rtice de una gr§fica. 

Unidad 3 

Secuencia 14 

Expresi·n algebraica, Ecuaci·n, Identidad, Variable 

independiente y Variable dependiente. 

Funci·n 

Matem§ticas 1. 

Interacciones 

Periodo 1 
Lecci·n 6 

Literales. 

Periodo 3 

Lecci·n 16 

Variable dependiente, Variable independiente y 

Funciones lineales. 
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Lecci·n 17 

Ordenada al origen, Raz·n de cambio y Pendiente de la 

recta. 

Matem§ticas 2. 

Interacciones 
Periodo 1 

Lecci·n 4 

Variables, Constante, Variaci·n proporcional y Constante 

de proporcionalidad. 

Lecci·n 5 

Expresi·n algebraica. 

Matem§ticas 3. 

Interacciones 

Periodo 2 
Lecci·n 7 

Variables y Constante. 

Periodo 3 
Lecci·n 9 

La notaci·n f(x) y Funci·n cuadr§tica. 

Nota. Elaboraci·n propia 

A lo largo de las lecciones se definen funciones como la del valor absoluto o las trigonom®tricas, pero 

no se incluyen estos conceptos ya que solo se est§n contemplando aquellos que contribuyan la 

definici·n de funci·n y no el ejemplo de ellas. Al igual que conceptos como la proporcionalidad que 

son relaciones funcionales y se presentan en muchos problemas, pero no influyen en la sinterizaci·n 

del concepto.  

Por parte de la saga infinita secundar²a se introduce la definici·n de funci·n a finales del libro 

Matem§ticas 3, esta definici·n marca caracter²sticas ¼nicas de la funci·n, un ejemplo y un diagrama 

que simboliza la idea conjuntista como se muestra en la Figura 123 pero previamente la saga presenta 

en el libro de Matem§ticas 1 la definici·n de relaci·n funcional.  

Figura 124. Definici·n de funci·n  

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 207), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Por otro lado, la saga interacciones no presenta una definici·n del concepto de funci·n. Lo que se 

incluye en el primer libro es la definici·n de funci·n lineal y en el tercero la definici·n de funci·n 

cuadr§tica a la notaci·n de los valores que se obtienen de una funci·n f de x, es decir f(x), ambas 

enfocadas en las expresiones algebraicas.  

4.3. Aspectos fenomenol·gicos  

Se consideran los temas principales de cada actividad, algunos est§n enfocados a la vida cotidiana, 

otro a ciertas disciplinas o en §reas de la ciencia como de la f²sica, biolog²a, qu²mica, etc.  
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Matem§ticas 1. Infinita secundaria 

Los problemas de este libro se enfocan en diversas situaciones de proporcionalidad directa donde se 

debe identificar la relaci·n entre los conjuntos que se ponen en an§lisis por ejemplo la cantidad de 

pintura y el §rea que se va a pintar, la carga de un tel®fono con el tiempo que tarda, la conversi·n 

entre monedas de diferentes pa²ses y una situaci·n que se desarrolla en varios problemas es la tarifa 

de taxi, donde se estudia diferentes situaciones lineales. En cuanto a los temas de f²sica desde el 

principio se empieza a tratar con problemas que relacionen distancia y tiempo y conforme van 

avanzando las unidades los problemas empiezan a llamar relaciones de rapidez y de velocidad. 

Tambi®n se incluyen temas como dilataci·n t®rmica o situaciones alrededor de celdas fotovoltaicas. 

Matem§ticas 2. Infinita secundaria 

En este segundo libro se retoman situaciones con temas vistos en el primer libro como la tarifa de 

taxis y la velocidad. Se incluyen otros como el estudio de la ley de la demanda y de la observaci·n 

de una sustancia activa. En cuanto a la f²sica empiezan abarcar temas que incluye el c§lculo de Masa. 

La diversidad de temas disminuye, pero sigue habiendo situaciones de la vida cotidiana como la 

relaci·n entre pintores y horas de trabajo o la producci·n de un fabrica.  

Matem§ticas 3. Infinita secundaria 

La mayor cantidad de diversas situaciones est§ en matem§ticas tres. Este libro presenta m§s de once 

situaciones de la vida cotidiana las cuales tambi®n son representadas por gr§ficas y tablas. Por el 

an§lisis a las expresiones de segundo grado aparecen problemas sobre el disparo de un proyectil y no 

deja a un lado los problemas de velocidad y desplazamiento. Tambi®n se incluye el estudio en el §rea 

biol·gica con el crecimiento de bacterias, la preservaci·n de la vaquita marina y la emigraci·n de 

hormigas.   

Matem§ticas 1. Interacciones 

Las primeras lecciones de este libro se centran en el estudio de propiedades matem§ticas como la 

conversi·n de fracciones a decimales, n¼meros sim®tricos o §reas de figuras. Conforme pasan los 

periodos se empiezan a incluir algunos problemas con situaciones de la vida com¼n como ir de 

compras o el pago de servicios para la aplicaci·n de la proporcionalidad relacionando precio y kilos 

o precio y litros. Tambi®n se incluye algunos problemas de cambio de monedas y en cuanto a los 

temas de f²sica en el ¼ltimo periodo se incluye la velocidad y la presencia de los Kilowatts. Igual en 

el ¼ltimo periodo se hace un estudio sobre las emisiones del di·xido de carbono.  

Matem§ticas 2. Interacciones 

En cada periodo hay lecciones donde a lo m§s se plantea una actividad con una situaci·n, la mayor²a 

de los problemas situacionales se concentran en el tercer periodo. En el ¼ltimo periodo destaca la 

incursi·n de nuevos conocimientos de f²sica como la ley de Boyle y su estudio a la relaci·n entre las 

variables. La mayor²a de los problemas est§n relacionados con la obtenci·n de §reas, per²metros o 

vol¼menes.  

Matem§ticas 3. Interacciones 

Las situaciones planteadas en este libro principalmente est§n dadas por la descripci·n de una gr§fica 

en el segundo periodo. Se tocan temas como el flujo contante, la velocidad de consuma de gasolina, 

la variaci·n de estados del agua, el crecimiento poblacional y la modelaci·n del comportamiento de 

un sonar mar²timo.  
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Observaciones de fenomenol·gicos  

Ambas sagas hacen referencia desde el primer bloque del libro de matem§ticas uno a la relaci·n 

distancia-tiempo, fracciones-decimales y §reas o per²metros, solo que la saga interacciones presenta 

m§s problemas con estudios matem§ticos y pocos problemas situacionales en los cuales la relaci·n 

distancia. Tiempo se queda en solo eso hasta el ¼ltimo periodo y en Infinita secundaria en el mismo 

libro incrementa los problemas con este t·pico y transcurre a ser la velocidad para la segunda unidad. 

La saga infinita secundara en general tiene varios problemas situacionales por los cuales en cada libro 

se incluyen temas de diversas ciencias, principalmente de f²sica. 

4.4. Sistemas de representaci·n 

En esta secci·n se desglosan los sistemas de representaci·n, ya sean tablas, gr§ficas, problemas 

verbales o expresiones anal²ticas, donde se hace presente la relaci·n funcional. A su vez se detallan 

las formas en la que se utilizan estas representaciones.  

En la Tabla 11 se especifica qu® tipo de representaciones hay en cada bloque o unidad y se clasifican 

en tres vertientes. La primera, son las tablas en las cuales se incluyen las de proporcionalidad directa, 

proporcionalidad inversa, las tablas de datos que relacionan dos conjuntos particulares, las de espacio 

muestral, de puntos de una gr§fica entre otras que se especificaran en el concentrado. La segunda 

vertiente son las gr§ficas, aqu² se engloban las de proporcionalidad directa, proporcionalidad 

indirecta, las lineales, las cuadr§ticas, trigonom®tricas, etc., tambi®n aqu² se abarcan las gr§ficas de 

barra o de c²rculo. Para finalizar est§ la vertiente de las expresiones anal²ticas. 

En todos los bloques y/o unidades la relaci·n funcional est§ presente por medio de problemas verbales 

por lo cual este recurso se dejar§ fuera de la tabla entendiendo que est§n presentes en todas las 

lecciones.  

Tabla 11. Representaciones de la relaci·n funcional 

Libro Bloque Representaci·n 
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 1 

ü Tablas 

El total en esta unidad son veintiuno, la mayor²a representan la relaci·n 

entre dos conjuntos de n¼meros.  

2 

ü Tablas 

Esta unidad cuenta con treinta y nueve tablas. Aunque las primeras son 

tablas de proporcionalidad directa, gran parte de las tablas se centran 

en organizar los datos que sirven para la obtenci·n de medidas de 

tendencia central. 

ü Gr§ficas 

En esta unidad se presentan cinco gr§ficas. En la actividad de cierre de 

la secuencia quince se muestran dos gr§ficos combinados (de barra y 

de l²nea) los cuales se analizan por medio de preguntas.  Las otras tres 

graficas son lineales, su papel es de apoyo para ubicar puntos seg¼n el 

problema propuesto. 

3 ü Tablas 
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Las sesenta y ocho tablas que hay en esta unidad se dividen en 

pr§cticamente en dos tipos, de variaci·n proporcional y de sucesiones. 

En la segunda principalmente relacionando el valor de la sucesi·n con 

la posici·n.  

ü Gr§ficas 

Es la unidad de este libro donde m§s graficas se muestran, treinta y 

cuatro, la gran mayor²a con respecto a la variaci·n proporcional. Las 

restantes ocho son gr§ficas circulares y de barras.   
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1 

ü Tablas 

En esta unidad se presentan cincuenta y nueve, en su mayor²a son de 

temas de proporcionalidad. Las caracter²sticas principales de las tablas 

en esta unidad es que como parte de su estructura incluyen una 

columna donde se describe el c§lculo realizado. Menos del 10% son 

tablas que organizan informaci·n. 

ü Gr§ficas 

En las ¼ltimas lecciones de esta unidad es donde se empiezan se 

concentran las gr§ficas. Son un total de catorce gr§ficas, el 50% son 

gr§ficas de l²neas. El otro 50% incluye una gr§fica cuadr§tica y una de 

ra²z cuadrada, una circular, un histograma y gr§ficas de barras.  

ü Expresiones anal²ticas  

Las expresiones que aparecen son para representar una regla de 

asociaci·n en las tablas. 

2 

ü Tablas 

Las cuarenta y siete tablas de esta unidad se distribuyen a lo largo de 

todas las lecciones. Alrededor del 20% son de evaluaciones a 

ecuaciones de dos variables. Aproximadamente el 30% son tablas de 

proporcionalidad, en las cuales se deben calcular los valores faltantes 

y algunas de ellas tambi®n incluyen la columna de procedimientos. El 

40% son tablas donde se debe encontrar la relaci·n. El resto es de 

evaluar las f·rmulas de §rea con diferentes par§metros.  

ü Gr§ficas 

Las cuatro gr§ficas en esta unidad est§n modelando una situaci·n que 

debe ser analizada. Hay m§s planos cartesianos para que el lector sea 

el que grafique.   

ü Expresiones anal²ticas 

Se presentan para expresar ecuaciones lineales de dos inc·gnitas y 

explicar fen·menos f²sicos. Dos para calcular el §rea de figuras y dos 

para las explicaciones de medidas de tendencia central. 

3 

ü Tablas  

El 50% de las tablas en esta unidad est§n relacionadas con el c§lculo 

de §reas y vol¼menes, algunas de ellas incluyen figuras. Casi el 35% 
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son tablas donde se eval¼an y analizan sucesiones. El resto tiene que 

ver con la probabilidad, como tablas de comparaci·n de probabilidades 

o registros de experimentos aleatorios. En total de veintiocho tablas. 

ü Expresiones anal²ticas 

Las expresiones se dividen entre la regla de una sucesi·n y las f·rmulas 

para calcular el §rea o volumen, Est§n presentes tanto en tablas como 

problemas textuales y explicaciones.   
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1 

ü Tablas 

Son 20 tablas en esta primera unidad, algunas de ellas desglosan el 

procedimiento para encontrar los valores relacionados, otras solo dan 

valores para que sea evaluada la regla encontrada. En menor medida 

hay algunas tablas para calcular la frecuencia por puntos o datos de un 

censo por intervalos y para calcular las medidas de tendencia central. 

ü Gr§ficas 

Las cuatro gr§ficas que se presentan son de an§lisis estad²sticos, en 

algunas se compara la frecuencia de dos situaciones.  

ü Expresiones anal²ticas 

Solo se incluye una expresi·n para calcular la desviaci·n media. 

2 

ü Tablas 

El n¼mero de tablas en esta unidad es de 46, las cuales en su 50% son 

basadas en un problema situacional de proporci·n o lineal en algunos 

de ellos para la obtenci·n de valores faltantes. Casi el 22% se enfoca 

en evaluar expresiones cuadr§ticas, otro 22% en encontrar soluciones 

a ecuaciones y el restante en identificar las gr§ficas.  

ü Gr§ficas 

En su mayor²a, poco m§s del 60%, en esta unidad incluye gr§ficas de 

variaciones diversas que deben ser analizadas por intervalos y en 

algunos casos los ejes coordenados no incluyen numeraci·n. Las 

siguientes gr§ficas con mayor presencia son de par§bolas y muy pocas 

de estad²sticas. Teniendo un total de 79 gr§ficas. 

ü Expresiones anal²ticas 

Se estudia principalmente las expresiones de ecuaciones de segundo 

grado y la variaci·n cuadr§tica. 

3 

ü Tablas 

Las 19 tablas presentes en el ¼ltimo periodo son diversas, algunas son 

de proporcionalidad o de razones trigonom®tricas pero su mayor²a son 

del estudio de eventos aleatorios y su comportamiento. As² como el 

c§lculo de la probabilidad des estos.   

ü Gr§ficas 

La cantidad de gr§ficas es de solo 6, cuyo principal objetivo es ser 

distinguida como una gr§fica de una funci·n. Tambi®n hay espacios 

para graficar otras relaciones. 

ü Expresiones anal²ticas 
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Aparece principalmente en el c§lculo del teorema de Pit§goras   
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1 

ü Tablas 

En el primer periodo aparecen un total de 18 tablas en las que el 44% 

representa tablas de proporcionalidad de proporcionalidad y el dem§s 

porcentaje lo constituyen tablas de sucesiones o de relacionar medidas 

de una figura.  

ü Expresiones anal²ticas 

Su presencia inicia en la lecci·n de per²metro de pol²gonos, 

generalizando la f·rmula.  

2 

ü Tablas 

De las 13 tablas presentes la mayor²a est§ ligada a un problema 

situacional, las otras son de porcentaje y el restante se divide en tabla 

de una sucesi·n o la organizaci·n de informaci·n para analizar como 

por frecuencia.  

ü Gr§ficas 

El 80% de las gr§ficas son lineales, el restante se conforma por gr§ficas 

de pastel. 

ü Expresiones anal²ticas 

Principalmente se ve en la presentaci·n de ecuaciones lineales. 

3 

ü Tablas 

Las tablas de este periodo se dividen en tres temas importantes, el 

volumen de prismas 25%, datos estad²sticos 25% y el 50% sobre la 

probabilidad frecuencial. Juntos en n¼mero son 8. 

ü Gr§ficas  

Las 20 gr§ficas que aparecen en esta secuencia son lineales para el 

estudio de sus componentes principalmente.  

ü Expresiones anal²ticas 

Es bastante presente ya que se estudia la expresi·n de la recta, el 

en®simo t®rmino de una sucesi·n y la formulaci·n del volumen de 

diferentes prismas. 
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1 

ü Tablas 

En este periodo se presentan 23 tablas de las cuales la m§s del 40% 

representa una situaci·n descrita para su an§lisis y de 

proporcionalidad. Tambi®n se incluye un nuevo estudio de datos por 

intervalos para fines estad²sticos con el casi 3%, una tabla de 

repartici·n justa y el restante sobre los lados de figuras, as² como sus 

expresiones. 

ü Gr§ficas 

Las gr§ficas de este periodo solo son con fines estad²sticos incluyendo 

nuevas representaciones como los histogramas, en total son 8.  

ü Expresiones anal²ticas 
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Se cuenta con una lecci·n de sucesiones y literales en donde se 

presentan expresiones y tablas con expresiones para ser evaluadas con 

la informaci·n dada.  

2 

ü Tablas 

El total de tablas de este periodo son 23 en donde se incluyen tablas 

para evaluar expresiones como la ra²z o expresi·n cuadradas, se 

incluyen tablas de conversiones de unidades de diferentes tipos, 

algunas de c§lculo de medidas de tendencia central y las que describen 

una situaci·n de proporci·n con casi el 52%.  

ü Gr§ficas 

Solo aparecen dos gr§ficas de barra.  

ü Expresiones anal²ticas 

Se presentan principalmente expresiones elevadas al cuadrado y  

3 

ü Tablas 

En este periodo hay la misma cantidad de tablas sobre equivalencias 

del peso, expresiones cient²ficas o c§lculos multiplicativos.  Las tablas 

de proporcionalidad son el 53% y el segundo porcentaje m§s alto es 

por parte de las tablas de frecuencias. 

ü Gr§ficas 

Las gr§ficas de este periodo son de temas f²sicos que expresan la 

proporcionalidad inversa.  

ü Expresiones anal²ticas 

Se explica por medio de expresiones algebraicas las diferencias y 

similitudes entre la proporci·n directa y la proporci·n inversa. 
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1 

ü Tablas 

De las 3 tablas que se presentan en esta secuencia, dos de ellas son de 

sucesiones y otra descripci·n situacional. 

ü Expresiones anal²ticas 

Se presentan generalizaciones de la regla de algunas sucesiones. 

2 

ü Tablas 

La mayor²a de las tablas tratan de tablas que describen el 

comportamiento de una relaci·n seg¼n el texto. Dos de las 10 tablas 

son de propiedades f²sicas equivalentes. Adem§s, se introducen tablas 

que asocian el valor de x con el valor de y. 

ü Gr§ficas 

Las gr§ficas de esta secuencia se dividen en dos tipos, las lineales 29% 

y las cuadr§ticas 71%. Las lineales son ocupadas principalmente como 

m®todos para solucionar un sistema de ecuaciones.  

ü Expresiones anal²ticas 

Se plantean expresiones cuadr§ticas y ecuaciones de primer grado.  

3 

ü Tablas 

Con un total de 42 tablas este periodo engloba desde tablas 

proporcionales 29%, hasta tabla de valores de las funciones 
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trigonom®tricas 2%. Tambi®n se incluyen tablas para el an§lisis 

estad²stico 21% y otras tablas que relacionan a x con su respetivo f(x).  

ü Gr§ficas 

Las principales gr§ficas son par§bolas y le siguen de l²nea. 

ü Expresiones anal²ticas 

Se empiezan a expresar algebraicamente funciones de diferentes tipos. 

Nota. Elaboraci·n propia 

OBSERVACIONES DE SISTEMAS DE REPRESENTACIčN  

En algunos de los aspectos del modelo 3UV se hace ®nfasis en el an§lisis del papel de la variable 

independiente de la representaci·n usada, remarcando recursos como tablas, gr§ficas, problemas 

verbales y expresiones anal²ticas. En ambas sagas se emplean todas estas representaciones y se motiva 

al estudiante al uso de ellas para la resoluci·n de problemas, la modelaci·n de situaciones o la 

obtenci·n de nueva informaci·n.  

La saga Infinita secundaria se destaca por su favoritismo hacia las tablas, concentrando un gran 

n¼mero en el libro de Matem§ticas 2. La mayor²a de las tablas, est§n hechas para ser completadas con 

base en una relaci·n ya establecida (Figura 4 y 6) donde se aplica F2 y F3, algunas tienen una 

particularidad, la cual es incluir columnas donde se desglosa el procedimiento, las relaciones o los 

datos necesarios para evaluar las variables (Figura 42). El estilo de estas tablas en ocasiones desarrolla 

el aspecto F1, F4 y F6, ya que deben especificar la relaci·n o variaci·n entre las variables sin una 

previa indicaci·n y solo analizando los datos previos. Asu vez hace m§s complicado visualizar la 

relaci·n entre los conjuntos de manera directa.  

En la saga interacciones las tablas fueron tomando mayor importancia con el pasar de los grados a 

pesar de que el libro con mayor n¼mero de tablas es Matem§ticas 2, el bloque que m§s gr§ficas tiene 

es el tercer periodo de Matem§ticas 3. Lo caracter²stico de varias tablas de esta saga es que tanto en 

problemas situacionales como puramente matem§tico hacen la distinci·n de las variables que se est§n 

relacionando y se distingue su ubicaci·n con los ejes coordenados. Lo anterior va escalando de 

palabra, a notaciones, de ah² a las relaciones entre ñxò y ñyò para en el ¼ltimo libro destacar ñxò con 

ñὪὼò. Las tablas de interacciones trabajan con expresiones algebraicas, ya sea para su evaluaci·n 

(F1, F2) o para su v²nculo con otras expresiones (F1). 

Las gr§ficas en ambas sagas desarrollan los aspectos F1 y F4 analizando su comportamiento o 

modelando una situaci·n, en ocasiones se prestan unas interrogantes para el uso del aspecto F5 y F6 

(Figura 117, Figura 85).   

La media del n¼mero de gr§ficas por parte de Interacciones en cada bloque es menor a 10, habiendo 

en casi todos los libros un periodo donde no se incluyan gr§ficas de ning¼n tipo. Incluso el libro con 

menos gr§ficas es el de Matem§ticas 1. Lo destacable es que a pesar de no incluir estas 

representaciones en gran medida los problemas si incentivan a su uso y construcci·n. Hay problemas 

situacionales que deben ser modelados algebraicamente para luego graficarlos en la libreta o en planos 

cartesianos presentes en el libro.  

En cuanto al n¼mero de gr§ficas, la saga Infinita secundaria se destaca de manera global con un gran 

n¼mero, concentr§ndose en matem§ticas 3 con el estudio de la variaci·n cuadr§tica y situaciones de 
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variaci·n diversa tomando un an§lisis puntual, por intervalos y de forma global aplicando F1 y F5 

(Figura 11). Adem§s, muestra ejemplos de histogramas, gr§ficas de l²nea, gr§ficas de barra y de 

gr§ficas de pastel necesarios para la soluci·n de problemas planteados, induciendo al an§lisis de los 

valores y deducciones de los planteamientos estad²sticos a su vez (F1).  

Algo que tambi®n desarrollan ambas sagas el an§lisis de situaciones a partir una gr§fica sin los ejes 

enumerados, centr§ndose en el comportamiento ¼nico de la gr§fica (Figura 20). Las dos editoriales 

los presentan en su tercer libro, interacciones incluye algunas m§s.  

En cuanto a las expresiones algebraicas Infinita secundar²a se ve m§s discreta en su uso, pero con 

forma avanzando los grados se va recurriendo a ellas cada vez m§s. Incluso comienza sin incluir 

expresiones y solo por medio de preguntas motiva al estudiante a la construcci·n de algunas (Figura 

33), cuando se incluyen m§s son para la soluci·n de ecuaciones y la generalizaci·n de sucesiones (F2, 

F3, F6). 

En la saga interacciones desde el primer libro pone en pr§ctica las expresiones algebraicas (Figura 

13) y algo que es muy recurrente en todos sus libros es el uso expresiones para la medida de los lados 

de una figura (Figura 19). Esta ¼ltima editorial recurre al an§lisis de figuras compuestas para el 

estudio de varios temas los cuales incluyen una opci·n del trabajo de literales para desarrollar las 

expresiones que lo describan (Figura 119) o generalicen lo mostrado en la Figura (F6).   

4.5. Tecnolog²as de la informaci·n y la comunicaci·n  

Esta secci·n incluye en an§lisis de los recursos digitales propuestos por los libros como apoyo o 

desarrollo de temas que tienen que ver con la relaci·n funcional. Se desglosa en dos partes, una por 

cada saga y se detalla de qu® forma se incluyen estos recursos y qu® es lo que se trabaja en ellos. 

4.5.1. Tecnolog²a en la saga infinita secundaria  

La saga Infinita tiene la secci·n de apoyo ñconoce m§sò (Figura 125) donde pueden aparecer enlaces 

a p§ginas electr·nicas ya sea para investigar, ejemplificar o para profundizar un tema, se presenta 

como un rect§ngulo flotante morado. La secci·n ñmatem§ticas pr§cticasò (Figura 125) abarca toda 

la hoja e incluye trabajos con distintas herramientas computacionales las cuales tienen como objetivo 

reforzar, aplicar y ampliar los temas vistos.  

Figura 125. Ejemplo de secci·n ñconoce m§sò y ñmatem§ticas pr§cticasò 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 93), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 

Matem§ticas 1  

En algunos problemas se propone el uso de calculadora para realizar una operaci·n. En promedio hay 

tres enlaces propuestos por la secci·n conoce m§s donde principalmente se incluyen p§ginas de 

trabajar con conversiones en la primera unidad. Revisar ejemplos y c§lculos de proporcionalidad en 

la segunda unidad y en la tercera unidad el estudio de graficas de proporcionalidad.  

En la tercera unidad en la secci·n matem§ticas pr§cticas se incluye una actividad con el programa de 

geometr²a din§mica.  An§lisis de la variaci·n lineal bas§ndose en su gr§fica.   

Matem§ticas 2  

En las primeras dos unidades se cuenta con trece enlaces por parte de la secci·n ñconoce m§sò y en 

la tercera solo cinco enlaces. En la unidad 1 son principalmente para estudio de ra²ces cuadradas, 

n¼meros al cuadrado y equivalencia entre unidades. En la segunda unidad es sobre la variaci·n lineal, 

la proporcionalidad y c·mo graficarlas. En la unidad 3 se incluye calculadora de volumen y p§ginas 

para un estudio profundo de la probabilidad te·rica y frecuencial.  

En cuanto a la secci·n matem§ticas pr§cticas se prepara una actividad para analizar situaciones de 

variaci·n inversa desde el programa GeoGebra.  

Matem§ticas 3  

Los enlaces de la secci·n ñconoce m§sò son quince en promedio por unidad, en la primera unidad la 

mayor²a es sobre el estudio de pol²gonos semejantes y actividades con ellos incluso en GeoGebra, 

tambi®n informaci·n para ser estudiada con estad²stica. La segunda unidad incluye actividades y 



млс 
 

ejemplos de la variaci·n cuadr§tica, as² como aplicaciones y soluciones de ecuaciones. En la tercera 

unidad se incluye el estudio entre variables y aplicaci·n de la trigonometr²a.  

En cuanto a la secci·n matem§ticas pr§cticas se estudia la semejanza de tri§ngulos desde GeoGebra 

y en otra unidad se programa una calculadora de soluciones de ecuaciones cuadr§ticas en una hoja de 

c§lculo electr·nica. 

4.5.2. Tecnolog²a en la saga Interacciones  

En la saga interacciones aparece como la secci·n complementaria donde propone usar la tecnolog²a 

para reforzar, validar o comprobar los conocimientos adquiridos. Tambi®n se proporcionan recursos 

digitales por medio de una liga en un cuadro flotante TIC. 

En la saga interacciones, al t®rmino de cada lecci·n aparece la secci·n complementaria ñAprende 

con tecnolog²aò (126), donde propone usar la tecnolog²a para reforzar, validar o comprobar los 

conocimientos adquiridos.  

Figura 126. Ejemplo de la secci·n Aprende con tecnolog²a en la saga interacciones 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 21), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Tambi®n, a lo largo de algunas lecciones se proporcionan recursos digitales por medio de un cuadro 

flotante llamado TIC (Figura 127). 

Figura 127. Ejemplo de cuadro flotante ñTICò 



млт 
 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 54), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Matem§ticas 1  

Periodo 1 

Lecci·n 1: Uso de hoja electr·nica de c§lculo de fracci·n a decimal con dos d²gitos por medio de 

funciones entre celdas.  

Lecci·n 3: Hoja electr·nica de c§lculo para resolver y representar problemas de proporcionalidad 

directa.  

Lecci·n 6: Hoja de c§lculo electr·nica para calcular el §rea de cuadril§teros y trazar en GeoGebra 

figuras geom®tricas.  

Lecci·n 7: Indagar la relaciones entre el per²metro y el d²ametro de una circunferencia  por medio de 

GeoGebra. 

Lecci·n 8: Hoja electr·nica de c§lculo para generar sucesiones aritm®ticas, determinar la expresi·n 

algebraica y completar la tabla con 20 t®rminos de sucesiones establecidas. 

Durante este periodo los cuadros flotantes TIC incluyen v²nculos a p§ginas con m§s ejercicios de 

sucesiones aritm®ticas adem§s de p§ginas para indagar sobre la relaci·n entre el c²rculo y su di§metro.  

Periodo 2 

Lecci·n 10: Hoja de c§lculo electr·nica para verificar si dos expresiones son correctas para obtener 

el per²metro. 

Lecci·n 12: uso de la calculadora para calcular el porcentaje. 

Lecci·n 15: hoja de c§lculo electr·nica para construir gr§ficas, primero de una tabla construir la 

gr§fica circular. 

Los Tics en este periodo son para resolver m§s ecuaciones, incluida una calculadora paso a paso. 

Tambi®n problemas de porcentajes y graficas circulares. 

Periodo 3 

Lecci·n 16: Hoja de c§lculo trazar la gr§fica de diferentes funciones lineales.  
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Lecci·n 17: hoja electr·nica de c§lculo trazar la grafica a partir de la pendiente y la ordenada al origen 

de funciones lineales. 

Lecci·n 18: Calculadoras gr§ficas para trabajr sucesiones, en hoja de c§lculo o en Geogebra, graficar 

suceciones.  

Lecci·n 19: Hoja electr·nica para calcular el §rea de la base y el volumen de  prismas rect§ngulares. 

Cambiar los valores para que se vea c·mo var²a  la relaci·n de los lados con el §rea y volumen. 

Lecci·n 20: Hoja de c§lculo electr·nica para calcular el volumen de los prismas y realizar 

conversiones a unidades de capacidad.  

Lecci·n 21: Calculadora estad²stica www.alcula.com/es/calculadoras/estadistica/dispersi·n/ para 

calcular las medidas de tendencia central de diferentes grupos de datos. 

Lecci·n 22: hoja electr·nica de c§lculo con diferentes eventos aleatorios. 

Las Tics en este periodo incluyen una ruleta como recurso y una gr§fica en GeoGebra para manipular 

la recta para analizar la pendiente. 

Matem§ticas 2  

Periodo 1 

Lecci·n 1: hoja de c§lculo electr·nica para programar la divisi·n de fracciones o determinar el valor 

fraccionario que permite encontrar el valor faltante.  

Lecci·n 2: Calculadoras gr§ficas multil²nea y con la probabilidad de cambiar el signo, multiplicaci·n 

de n¼meros positivos y negativos.  

Lecci·n 3: Utilizar la hoja de c§lculo electr·nica para comprender m§s sobre las potencias y con 

calculadora multil²nea o graficas pueden ayudar a explorar operaciones con potencias diferentes  

Lecci·n 4: En una hoja de c§lculo realizar tabla de proporcionalidad directa y una de proporcionalidad 

inversa  

Lecci·n 5: Hoja de c§lculo de dos reglas de la misma sucesi·n para comprobar que su equivalencia. 

Lecci·n 6: Archivo de GeoGebra, para crear una figura regular de n lados y una tabla de valares 

resultantes de la suma de los §ngulos interiores del pol²gono y el valor de cada §ngulo interior.  

Lecci·n 8: Hoja de c§lculo electr·nica para construir una gr§fica de l²neas con la informaci·n dada o 

un histograma.  

En las Tics hay mayor informaci·n sobre la proporcionalidad directa e inversa. 

Periodo 2  

Lecci·n 9: Calculadora y hojas de c§lculo para operar fracciones. 

Lecci·n 10: Hoja de c§lculo de n¼meros al cuadrado y ra²ces cuadradas para ver la relaci·n entre 

estas operaciones  

Lecci·n 11: Hoja de calculo para resolver problemas de reparto proporconal.  

http://www.alcula.com/es/calculadoras/estadistica/dispersión/
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Lecci·n 12: Resolver sistema de ecuaciones transitando entre diversas representaciones por medio de 

hojas de c§lculo o sofwares gratuitos como GeoGebra, Gaphmatica o Win plot.  

Lecci·n 13: Hoja electr·nica de c§lculo para comprobar equivalencia entre expresiones algebraicas 

evaluandola. 

Lecci·n 14: Conversi·n de unidades por medio de tablas de calculadoras cient²ficas. Adem§s de hoja 

de c§lculo electr·nica para crear tablas de conversiones de unidades SI al sistema ingl®s. 

Lecci·n 15: Con GeoGebra explorar el §rea de los pol²gonos a trav®s las herramientas.  

Lecci·n 16: Con GeoGebra obtener gr§ficamente la dispersi·n de varios conjuntos.  

Periodo 3 

Lecci·n 18: Hoja de c§lculo electr·nica con la notaci·n cient²fica.  

Lecci·n 19: Hoja de c§lculo electr·nica para generar datos que se relacionen como proporcionalidad 

directa o inversa. Con GeoGebra se pueden utilizar las gr§ficas para ser analizadas de la proporci·n 

inversa.  

Las TIC incluyen un simulador de lanzamiento de dados. 

Matem§ticas 3  

Periodo 1 

Periodo 1: hoja de c§lculo electr·nica para generar lista de n¼meros que son divisibles 

Lecci·n 2: Hojas de c§lculo electr·nica calcular mcm y MCD. 

Las Tics incluyen la calculadora de n¼meros divisibles y p§gina de GeoGebra con figuras geometricas 

para expresar propiedades algebraicas. 

Periodo 2 

Lecci·n 5: Practicar la factorizaci·n con herramientas virtuales y resolver la actividad ñFunciones 

cuadr§ticas de matem§ticasò con hoja de c§lculo electr·nica la cual el libro referencia de donde 

adquirirla. 

Lecci·n 6: Graficar por medio de hojas de c§lculo electr·nicas la gr§fica de dispersi·n que se prefiera. 

Lecci·n 7: Identificar diferencias y las relaciones entre la expresi·n como funci·n y como ecuaci·n 

por el software de GeoGebra.  

Lecci·n 8: Trabajar una actividad en GeoGebra, sobre la relaci·n entre los lados de un tri§ngulo 

rect§ngulo. Adem§s, en una hoja de c§lculo electr·nica encontrar el valor que satisfaga el teorema de 

Pit§goras.  

Las TIC en este periodo son enlaces a una calculadora para resolver ecuaciones de segundo grado y 

a GeoGebra para indagar sobre el teorema de Pit§goras.  

Periodo 3 

Lecci·n 9: Verificar la influencia de los par§metros de la funci·n cuadr§tica utilizando GeoGebra.  
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Lecci·n 10: Encontrar el valor de las de las funciones trigonom®tricas de un §ngulo con el uso de 

calculadora. 

Lecci·n 11: Calcular la media y la desviaci·n mediante una hoja de c§lculo ubicando la funci·n 

promedio en Excel.  

Lecci·n 12: Simular eventos aleatorios con GeoGebra. 

Observaciones de los recursos tecnol·gicos  

En ambas sagas se pretende la introspecci·n de los conocimientos y habilidades mediante recursos 

como enlaces de internet, applets o softwares, a los cuales el estudiante puede acudir para leer otra 

explicaci·n de un tema, realizar m§s ejercicios similares, resolver nuevos problemas o indagar en 

simuladores.  

Los recursos tecnol·gicos propuestos por las dos sagas son de interacci·n directa con los dispositivos, 

en su mayor parte individuales. El trabajo colaborativo se ve desplazado ya que los recursos indican 

su uso individual, en especial los de infinita secundaria.  

La principal forma en las que se incluyen las TIC en la saga infinita secundaria es por medio de 

enlaces, los cuales redirigen a los estudiantes a p§ginas web. En estas p§ginas se desarrolla el tema 

de la lecci·n y algunas contienen ejercicios para poner en pr§ctica los temas. Los ejercicios que se 

presentan en los enlaces son del estilo de pruebas r§pidas donde se emplean F1, F2 y F3, ya que se 

deben analizar situaciones y evaluar las variables seg¼n los datos de los problemas. Estos enlaces, 

son recursos que sin duda promueven la conciencia y responsabilidad hacia con las TIC, pues no son 

p§ginas en las que ¼nicamente se manejen el tema de la lecci·n y en ocasiones deben interactuar con 

los comandos sin una instrucci·n previa.  

A pesar de no aparecer en todas las lecciones de esa forma, tambi®n la saga infinita secundaria 

promueve applets o softwares para simular y representar situaciones donde se emplea la relaci·n 

funcional, fomentando la manipulaci·n de representaciones din§micas de conceptos y fen·menos con 

el uso de los aspectos F1 y F4 ya que se establecen relaciones independientemente de la 

representaci·n utilizada.  

La saga interacciones abandona un poco la idea de los enlaces de informaci·n y cuestionarios, sin 

omitirlos, por la creaci·n de productos con el fin de reforzar los conocimientos adquiridos por 

lecciones. En general, la saga recurre a softwares como GeoGebra y Excel para desarrollar actividades 

donde se pone en pr§ctica los temas inmediatamente estudiados en la lecci·n, estas actividades tienen 

un crecimiento gradual de la complejidad conforme pasan los niveles escolares. En matem§ticas 1 se 

ve como una inducci·n a los softwares por medio de sus herramientas y su relaci·n matem§tica, 

donde se otorga valores seg¼n los requieran las relacione ya establecidas en los programas (F1 y F3). 

En segundo grado se incorpora la noci·n hibrida, donde se interact¼a con los programas con el fin de 

contestar problemas y preguntas planteadas en el libro, donde se hace un an§lisis de situaciones y con 

ayuda de las herramientas encontrar la soluci·n a la problem§tica (F1, F2, F3 y F6). Para matem§ticas 

3, se promueve un dinamismo, donde se ocupan softwares, problemas del libro y enlaces para la 

obtenci·n de informaci·n necesaria para resolver los problemas, dando oportunidad de saltar de un 

recurso a otro para la realizaci·n de una actividad y mejorando el dominio de varios recursos al mismo 

tiempo, dependiendo la actividad se llegan a ver variaciones, an§lisis por intervalos, expresiones 

algebraicas y dem§s en diferentes representaciones, desarrollando en conjunto todos los aspectos de 

la relaci·n funcional.   
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En algunas actividades de las lecciones de la saga interacciones promueven a los estudiantes a 

compartir sus productos y compararlos entre su grupo, en casos muy escasos se pide realizar las 

actividades en equipos. 

La forma en la que las sagas buscan desarrollar habilidades digitales en los estudiantes es muy distinta 

una de la otra, pero coinciden en el desarrollo del pensamiento cr²tico, pensamiento creativo, manejo 

de informaci·n, uso de la tecnolog²a y el automonitoreo. Aunque la gran ventaja de la saga 

Interacciones, es que, pese a algunas actualizaciones, las actividades en los softwares est§n 

disponibles en el libro para recrearse mientras que no todos los enlaces est§n a¼n activos y a 

comparaci·n de un programa depende del cien por ciento del internet.   

4.6. Evaluaci·n 

En esta secci·n se describe la forma en que los libros de texto incluyen la evaluaci·n de los temas 

estudiados. En las tablas se desglosan los temas y problemas que abarcan estas evaluaciones con 

respecto a la relaci·n funcional. 

4.6.1. Evaluaciones en la saga Infinita secundaria  

Al final de cada unidad se encuentran tres secciones utilizadas como herramientas para evaluar y 

poner en pr§ctica los temas que se han visto. Cabe resaltar que al comienzo de cada unidad se incluye 

una secci·n con problemas precursores de los temas que se van a trabajar, esta secci·n no ser§ incluida 

en el an§lisis.   

La primera secci·n es ñlo que aprend²ò (Figura 128) que cuenta con un conjunto de actividades que 

se clasifican en dos partes. Inicia con una peque¶a introspecci·n, el alumno debe explicar conceptos 

o procedimientos y dar ejemplos. La segunda parte es un conjunto de problemas similares a los 

presentados durante la unidad, en esta secci·n se incentiva a que entre los estudiantes comparen sus 

respuestas, dificultades y argumenten entre ellos los ejemplos propuestos.   

Figura 128. Ejemplo de la secci·n ñLo que aprend²ò 

  

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 190-191), por Basch y Meda, (2021), Editorial Castillo. 
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La segunda secci·n es ñconvivoò (Figura 129), la cual presenta una situaci·n en la que se pone en 

pr§ctica alg¼n tema de la unidad, con el apoyo de estrategias y cuestionamientos que potencializan el 

empleo de una habilidad asociada a la educaci·n socioemocional.  

Figura 129. Ejemplo de secci·n ñConvivoò 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 164), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo. 

Por ¼ltimo, la ñevaluaci·nò (figura 130) est§ conformada por un conjunto de problemas de opci·n 

m¼ltiple que se sugieren que sean evaluadas por medio de coevaluaciones o heteroevaluaciones para 

reconocer el avance logrado y los temas que se deben reforzar. 

Figura 130. Secci·n evaluaci·n 

  

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 267-268), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo. 

En la Tabla 12 se muestra la forma en las que las evaluaciones abarcan temas y problemas que tienen 

que ver con la relaci·n funcional. De  ñlo que aprend²ò se incluyen los conceptos que promueven el 

pensamiento funcional, de los cuales el alumno debe dar una explicaci·n y un ejemplo, y los 
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problemas subsecuentes en esa secci·n donde se emplee la relaci·n funacional basandose en el 

modelo 3UV. Con el mismo modelo se clasificaron los problemas de la ñevaluaci·nò y se describen 

los problemas que tienen que ver con la relaci·n funcional en esa secci·n. En la secci·n ñconvivoò 

se se¶alan los aspectos de la relaci·n funcional que se emplean para la soluci·n de la problem§tica 

social.  

Tabla 12. Contenido de la evaluaci·n en Infinita secundaria 

Libro Unidad Contenido que se refuerza en la evaluaci·n 

P
r
i
m
e
r
i
o
 
d
e
 
s
e
c
u
n
d
a
r
i
a

 

1 

Lo que aprend².  

Conversi·n de una fracci·n decimal a notaci·n decimal (F1, F2). 

Conversi·n de un n¼mero decimal a fracci·n decimal (F1, F2).  

Valor absoluto (F1, F2). 

Problemas de ecuaciones (F1, F2, F3). 

Convivo.  

An§lisis de la deuda externa de M®xico por medio de una tabla que 

relaciona el a¶o y la deuda en mdd (F1). 

Evaluaci·n.  

Tres problemas, uno de equivalencia entre n¼meros (F2, F3), uno de 

correspondencia entre fracci·n-representaci·n peri·dica (F1, F2) y uno 

de relaci·n entre la cantidad de pintura-§rea para pintar (F1, F2).  

2 

Lo que aprend². 

Raz·n entre dos conjuntos de datos (F1). 

Constante de proporcionalidad (F1). 

Tanto porciento o tasa (F4). 

Cantidades base y porcentaje (F1). 

C§lculo de porcentaje (F2, F3). 

Per²metro de pol²gonos (F1, F6). 

C§lculo del per²metro de un c²rculo (F2). 

C§lculo del §rea de un paralelogramo, un tri§ngulo y trapecio (F2, F6). 

Media aritm®tica o promedio (F1, F2). 

Rango mediana y moda de un conjunto de datos (F1, F2) 

Un problema con tablas de proporcionalidad (F2, F3), uno de 

porcentajes (F2), uno de aplicaci·n de f·rmulas (F1, F2) y uno del 

c§lculo de promedio y rango (F2, F5). 

Convivo.  

Reparto proporcional justo basado en los derechos humanos (F1, F2).  

Evaluaci·n.  

Tiene cinco problemas, uno de proporci·n (F2), uno de relaci·n pintura-

§rea por pintar (F1, F2), uno de proporcionalidad distancia-tiempo 
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bas§ndose en una gr§fica (F1, F3), uno de porcentaje (F2) y por ¼ltimo 

un problema de promedio y rango basado en una tabla de datos (F2, F5). 

3 

Lo que aprend². 

Variaci·n proporcional (F1, F2, F4). 

Raz·n de cambio (F1). 

Pendiente de una recta y raz·n de cambio (F1). 

Representaci·n tabular de una variaci·n proporcional (F1, F2, F3). 

Expresi·n algebraica de una variaci·n proporcional (F1, F6). 

Progresiones aritm®ticas (F1). 

Expresi·n algebraica de una sucesi·n (F6). 

C§lculo del volumen de un prisma recto (F1, F2). 

Construcci·n de gr§ficas circulares (F1, F2). 

Experimentos aleatorios y deterministas (F1). 

Espacio muestral (F5). 

Probabilidad frecuencial (F1, F2). 

Cuatro problemas, dos problemas de relaci·n entre dos variables (F1, 

F2), uno de sucesi·n de figuras (F1, F2, F6) y uno de probabilidad (F1, 

F2).  

Convivo.  

Las apuestas y los juegos de azar, su probabilidad y sus consecuencias 

(F1, F3). 

Evaluaci·n.  

Seis problemas, uno de evaluaci·n de la expresi·n algebraica de una 

relaci·n (F1, F6), dos de gr§ficas en el plano cartesiano (F1, F2), uno 

de grafica circular (F2), uno de expresar algebraicamente una sucesi·n 

(F6) y uno de probabilidad (F2). 

S
e
g
u
n
d
o
 
d
e
 
s
e
c
u
n

d
a
r
i
a

 

1 

Lo que aprend². 

Potencia de un n¼mero (F1, F2). 

Diagonal de un pol²gono y su n¼mero total de diagonales (F1). 

Conversi·n de unidades del SI al sistema ingl®s y viceversa (F1, F2, 

F3). 

Histogramas (F1). 

Pol²gonos de frecuencias y gr§ficas de l²nea (F1). 

Tres problemas, uno de relaci·n kg de harina para un pastel (F1, F2), 

uno de completar tabla (F2, F1) con una expresi·n de una sola potencia, 

por ¼ltimo, uno de graficar bas§ndose en datos de una tabla (F1, F5). 

Evaluaci·n.  

Seis problemas, dos de hallar fracciones equivalentes (F1, F6), dos de 

relacionar gal·n-litro (F1, F2), uno de millas-kil·metros (F1, F2) y un 

problema de analizar una gr§fica (F1).  
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2 

Lo que aprend². 

Relaci·n de proporcionalidad directa (F1, F2). 

Relaci·n de proporcionalidad inversa (F1, F2). 

Reparto proporcional directo (F1, F2). 

Reparto proporcional inverso (F1, F2). 

Sistema de dos ecuaciones lineales con dos inc·gnitas y sus m®todos de 

resoluci·n (F1, F2, F6). 

Proporcionalidad inversa, expresi·n y gr§fica (F1, F2). 

Ćrea de un pol²gono regular (F1, F2, F6). 

Ćrea de un c²rculo (F1, F2, F6). 

Desviaci·n media y su c§lculo (F1, F2). 

Cuatro problemas, uno de relacionar rosas y su precio (F1, F2), uno de 

trazar una gr§fica con la expresi·n ya dada (F1), uno de evaluar la regla 

del §rea (F2) y uno de medidas de tendencia central (F2). 

Convivo.  

La variaci·n inversa en un problema de un contratista (F1, F2). 

Evaluaci·n.  

Todos los problemas incluidos tienen que ver con la relaci·n funcional, 

hay desde relacionar el arroz y su precio (F1, F2), el trabajo que un 

alba¶il realiza al d²a (F1, F2), hasta de identificar la gr§fica de una 

relaci·n proporcional (F1, F2, F5) y de un sistema de ecuaciones (F1, 

F2, F6). 

3 

Lo que aprend². 

Representaci·n algebraica de la regla general de una sucesi·n  

Volumen de primas y cilindros rectos. 

Probabilidad te·rica  

Relaci·n entre la probabilidad frecuencial y la probabilidad te·rica.  

Todos los problemas tienen que ver con la relaci·n funcional, desde los 

de sucesi·n hasta el de probabilidad.  

Convivo.  

Estad²sticas de la salud en M®xico (F1, F4). 

Evaluaci·n.  

Siete problemas, dos de sucesiones (F1, F2, F6), uno de §rea de un 

pol²gono (F1, F2, F6), tres de volumen (F1, F2, F6) y uno de 

probabilidad (F1, F2, F6).  

T
e
r
c
e
r
o
 

d
e
 

s
e
c
u
n
d
a
r
i

a
 

1 

Lo que aprend². 

M²nimo com¼n m¼ltiplo (F1, F2). 

M§ximo com¼n divisor (F1, F2). 

Moda (F1, F2). 
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Media (F1, F2). 

Mediana (F1, F2). 

Rango (F1, F2, F5). 

Desviaci·n media (F1, F2). 

Un problema de moda, uno de media, uno de mediana, uno de rango y 

de desviaci·n est§ndar. 

Convivo.  

Medidas de tendencia central y de dispersi·n empleados en el §rea de la 

salud para fomentar el bienestar (F4).  

Evaluaci·n.  

Nueve problemas, uno problema de mcm (F2), uno de MCD (F2), dos 

de identificar dos o m§s relaciones (F1, F4) y cinco de medidas de 

tendencia central y dispersi·n (F2).  

2 

Lo que aprend². 

Ecuaci·n cuadr§tica (F1, F2, F6). 

Un problema de una ecuaci·n cuadr§tica donde se pide identificar la 

gr§fica (F1).  

Convivo.  

Iniciativa personal y variaci·n lineal (F1). 

Evaluaci·n.  

Uno de identifica la expresi·n de una gr§fica (F6), cinco problemas 

identificar y evaluar puntos (F1, F2), identificar una gr§fica de acuerdo 

con el comportamiento (F1), de una tabla identificar cuales datos 

representan una variaci·n cuadr§tica (F1, F2), dos de extraer 

informaci·n de una tabla (F1).  

3 

Lo que aprend². 

Ecuaci·n e identidad (F1, F6). 

Variables independientes y dependientes (F1). 

Funci·n (F1, F6). 

Teorema de Pit§goras (F1, F2, F6). 

Raz·n trigonom®trica (F1, F2). 

Seno, coseno y tangente de un §ngulo (F1, F2). 

Razones trigonom®tricas de §ngulos notables (F1, F2). 

Regla de probabilidad de la suma la uni·n de eventos (F1, F6). 

Convivo.  

La metacognici·n y el teorema de Pit§goras (F1, F6). 

Evaluaci·n.  

Ocho problemas, uno de identificar la gr§fica de una funci·n (F1), cinco 

que involucran el teorema de Pit§goras (F2, F3) y dos de razones 

trigonom®tricas (F2, F3).  
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Nota. Elaboraci·n propia 

4.6.2. Evaluaciones en la saga Interacciones  

En la saga Interacciones se consideran tres fases de evaluaci·n. La primera fase se ubica 

inmediatamente al t®rmino de cada lecci·n. En esta fase solo hay una secci·n que se titula ñcrea y 

eval¼ateò donde se repasa y se mide lo aprendido por medio de problemas similares a los 

desarrollados en la lecci·n (Figura 131). 

Figura 131. Ejemplo de primera fase de evaluaci·n 

  

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 81), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

La segunda fase incluye las secciones ñEval¼ate. Mide tu desempe¶oò, ñEvaluaci·nò y ñMide tu 

avanceò, todas ubicadas al final de cada parcial y sugiriendo la autoevaluaci·n. Para la primera 

secci·n de esta fase se pide haber realizado una actividad de repaso en los temas que sean necesarios 

y con base en los indicadores propuestos en la tabla (Figura 132), escribir si result· complicado, si se 

necesit· apoyo o se resolvi· sin apoyo. La segunda secci·n incluye problemas m§s complejos, la 

mayor²a con preguntas de opci·n m¼ltiple (Figura 133). La ¼ltima secci·n es el concentrado de la 

evaluaci·n, donde se anota el resultado seg¼n el reactivo y se indica el contenido para repasarlo de 

ser necesario (Figura 134).  

Figura 132. Ejemplo de Mide tu desempe¶o 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 174), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

 

  

Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 242), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

Figura 134. Ejemplo de Mide tu avance 

 

Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 97), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

La ñevaluaci·n finalò es la ¼nica secci·n de la tercera fase (Figura 135), la cual contiene en promedio 

24 preguntas de opci·n m¼ltiple en las cuales se abordan los temas vistos en todo el libro.  

Figura 135. Ejemplo de tercera fase de evaluaci·n 

Figura 133. Ejemplo de la secci·n Evaluaci·n 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 246), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson 

Educaci·n de M®xico. 

En la Tabla 13 se pueden observar los resultados de cada fase por libro. En la primera fase, se muestran 

qu® tipos de problemas afines con la relaci·n funcional se retoman en la secci·n ñcrea y eval¼ateò.  

Para la segunda fase, se muestran los indicadores de ñeval¼ate, mide tu desempe¶oò que promueven 

el pensamiento funcional y una lista reactivos de la ñevaluaci·nò en la cual se se¶ala con qu® aspecto 

de la relaci·n funcional se vincula cada uno, seguido de la tabla de ñmide tu avanceò, con las cuales 

se puede completar la retroalimentaci·n. Los resultados est§n basados en los aspectos de la variable 

como relaci·n funcional seg¼n el modelo 3UV.   

Tabla 13. Concentrado de evaluaci·n por lecci·n, saga interacciones 

Libro Periodo Tipos de problemas 

M
a
t
e
m
§
t
i
c
a
s
 
1

 

1 

Primera fase 

Lecci·n 1: Conversi·n de fracci·n a decimal y viceversa (F2, F3) 

Lecci·n 3: Problemas situacionales de relaci·n entre dos variables (F1, F2) 

Lecci·n 4: Problemas de analizar y establecer la relaci·n entre dos variables 

(F1). 

Lecci·n 5:  

Problemas de encontrar el valor de proporcionalidad a partir de una situaci·n 

planteada (F1, F2).  

Identificaci·n de tablas de variaci·n proporcional (F1). 

Problemas situacionales de proporcionalidad directa (F2, F3). 

Llenado de tablas de proporcionalidad directa dada una situaci·n (F2, F3). 
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Lecci·n 6: Ejercicios de analizar la f·rmula del §rea de diferentes figuras y 

calcularlas (F2, F6). 

Lecci·n 7: Problemas situacionales que involucran el an§lisis del per²metro 

de una circunferencia (F1, F2). 

Lecci·n 8: Ejercicios de expresar algebraicamente la regla de una sucesi·n 

(F1, F6) y hallar t®rminos de una sucesi·n seg¼n la regla (F1, F2). 

 

Segunda fase 

Los indicadores de inter®s son:  

Convierto fracciones decimales a notaci·n decimal y viceversa. Aproximo 

algunas fracciones no decimales usando la notaci·n decimal.  

Resuelvo problemas de multiplicaci·n con fracciones y decimales y de 

divisi·n con decimales.  

Calculo valores faltantes en problemas de proporcionalidad directa, con 

conste natural, fraccional o decimal.  

Calculo el per²metro de pol²gonos y del c²rculo y §reas de tri§ngulos y 

cuadril§teros desarrollando formulas.  

Formulo expresiones algebraicas de primer grado a partir de sucesiones y las 

utilizo para analizar propiedades de la sucesi·n que representan.  

Reactivos:  

1 (F2), 2 (F2, F3), 3 (F2), 4 (F2), 6 (F3), 7 (F1, F6), 8 (F2), 9 (F1).  

Figura 136. Mide tu avance, periodo 1, Matem§ticas 1 

 
Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 91), por Mancera y Basurto, (2018), 

Editorial Pearson Educaci·n de M®xico. 

2 

Primera fase  

Lecci·n 9: Propiedades del valor absoluto y aplicaciones (F1, F2, F3). 

Lecci·n 12: Problemas situacionales del c§lculo de porcentajes, analizar 

situaciones y expresar datos en porcentajes (F1, F2, F3). 

Lecci·n 15: analizar y crear gr§ficas circulares basadas en situaciones en 

problemas o tablas (F4, F2).  

Segunda fase 

Los indicadores de inter®s son: 
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Resuelvo problemas de porcentaje: aplico un porcentaje, determino qu® 

porcentaje es una cantidad de otra y porcentajes mayores a 100% 

Elaboro graficas circulares con informaci·n dada, interpreto informaci·n dada 

en gr§ficas circulares.  

Reactivos: 1(F1, F2), 3 (F1, F2), 4 (F2), 5 (F2), 6 (F2), 8 (F2),9 (F4), 10 (F2). 

Figura 137. Mide tu avance, periodo 2, Matem§ticas 1 

 
Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 177), por Mancera y Basurto, (2018), 

Editorial Pearson Educaci·n de M®xico. 

3 

Primera fase  

Lecci·n 16: Problemas situacionales de la relaci·n entre dos conjuntos para 

representar algebraica y gr§ficamente (F1, F2, F3). 

Lecci·n 17: An§lisis de gr§ficas de problemas planteados (F1). 

Lecci·n 18: An§lisis de problemas situaciones de progresi·n aritm®tica, 

encontrando el termino general de una progresi·n aritm®tica (F1, F4, F6)  

Lecci·n 19: Problemas situacionales del c§lculo del volumen (F2, F3). 

Lecci·n 20: Problemas situacionales del c§lculo del volumen bas§ndose en 

su capacidad (F1, F2, F3). 

Lecci·n 21: Problemas situacionales del c§lculo de medidas de dispersi·n. 

 

Segunda fase 

Los indicadores de inter®s son:  

Represento en tablas, gr§ficas y algebraicamente relaciones lineales de la 

forma y=ax+b. 

C§lculo la raz·n de cambio de una relaci·n lineal y determino la pendiente de 

la recta.  

Determino, algebraicamente, el lugar o termino que representa un n¼mero en 

una secuencia con progresi·n aritm®tica. 

Calculo el volumen de prismas rectos: adem§s justifico sus f·rmulas.  

Identifico la relaci·n entre unidades de volumen y de capacidad, y realizo 

conversiones entre ellas.  

Calculo el rango para determinar la dispersi·n de los datos. Reconozco la 

media o la mediana como el valor m§s representativo de un conjunto de datos. 

Describo las propiedades de la media y mediana.  
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Reactivos: 1 (F2, F6), 2 (F4), 3 (F3), 4 (F2), 5 (F2), 6 (F2), 7 (F1), 8 (F1), 9 

(F4), 10 (F6). 

Figura 138. Mide tu avance, periodo 3, Matem§ticas 1 

 
Nota. Adaptado de Matem§ticas 1 (p. 245), por Mancera y Basurto, (2018), 

Editorial Pearson Educaci·n de M®xico. 

M
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2

 

1 

Primera fase: 

Lecci·n 3: problemas prepotencias (F2, F3). 

Lecci·n 4: problemas situacionales de proporcionalidad inversa (F1, F2, F3). 

Lecci·n 5: problemas de sucesiones, identificar la regla (F4, F6). 

Lecci·n 6: problemas situacionales con histogramas pol²gonos de frecuencias 

y gr§ficas de l²nea (F1, F4, F5). 

 

Segunda fase: 

Los indicadores de inter®s son:  

Resuelvo problemas de potencias con exponente positivo y negativo  

Resuelvo problemas de proporcionalidad inversa e identifico la constante de 

proporcionalidad 

Identifico y represento expresiones algebraicas equivalentes a partir de las 

reglas de una sucesi·n  

Recolecto, registro e interpreto informaci·n en histogramas, en pol²gonos de 

frecuencias y en gr§ficas de l²nea.  

Reactivo: 1 (F1, F2),2 (F2), 4 (F6), 5 (F2), 8 (F5). 

Figura 139. Mide tu avance, periodo 1, Matem§ticas 2 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 97), por Mancera y Basurto, (2019), 

Editorial Pearson Educaci·n de M®xico. 

2 

Primera fase: 

Lecci·n 10: Problemas del c§lculo de ra²ces cuadradas (F2, F3), problemas 

situacionales de dimensiones dada un §rea (F3), an§lisis de propiedades de 

ra²ces cuadradas (F1).  

Lecci·n 11: Problemas situacionales de reparto proporcional (F2) 

Lecci·n 12: Dada una situaci·n completar tabla de relaci·n entre dos 

variables (F2), graficarla y determinar la expresi·n algebraica (F1). Ejercicios 

de resolver un sistema de ecuaciones dada su expresi·n (F4).   

Lecci·n 13: problemas situacionales del uso y conversi·n de diferentes 

sistemas de medida (F1, F2, F3).  

Lecci·n 14: An§lisis del §rea de pol²gonos y obtenci·n de su expresi·n en 

funci·n del per²metro, apotema o el §rea de otra figura (F1, F4).  

Lecci·n 15: problemas situacionales para el c§lculo de medidas de dispersi·n 

(F1, F2, rango) 

 

Segunda fase: 

Los indicadores de inter®s son:  

Identifico cuadrados perfectos y aproximo ra²ces cuadradas. 

Resuelvo problemas de reparto proporcional. 

Resuelvo sistemas de ecuaciones 2x2 mediante diferentes procedimientos, 

incluido el gr§fico.  

Identifico y represento expresiones algebraicas equivalentes a partir de 

m®todos geom®tricos.  

Realizo conversiones entre unidades del SI y del sistema ingl®s. 

C§lculo el §rea de pol²gonos regulares y del c²rculo, aplicando f·rmulas 

correspondientes. 

Utilizo las medidas de tendencia central, el rango, la desviaci·n media en el 

an§lisis de un conjunto de datos.  

Reactivo: 1 (F1), 2(F2), 3(F2), 4 (F3), 5(F4), 6(F2), 7(F3), 10 (F4). 

Figura 140. Mide tu avance, periodo 2, Matem§ticas 2 
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Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 175), por Mancera y Basurto, (2019), 

Editorial Pearson Educaci·n de M®xico. 

3 

Primera fase: 

Lecci·n 17: Problemas situacionales de la divisi·n entre n¼meros decimales 

(F2, F3). 

Lecci·n 18: Problemas situacionales del uso de notaci·n cient²fica (F2). 

Lecci·n 19: Problemas de completar tablas, expresar algebraica y graficar la 

proporcionalidad inversa (F1, F2, F4). 

Lecci·n 20: An§lisis del §rea y per²metro del c²rculo (F1, F2, F3). 

Lecci·n 21: Problemas situacionales de probabilidad te·rica (F2). 

 

Segunda fase: 

Los indicadores de inter®s son:  

Resuelvo problemas de proporcionalidad inversa de manera tabular, gr§fica y 

algebraica. 

Resuelvo problemas del c§lculo del §rea del c²rculo, aplicando la f·rmula 

correspondiente.  

C§lculo el volumen de prismas poligonales y cilindros rectos.  

Determino la probabilidad te·rica y la contrasto con la frecuencial.  

Reactivo: 1 (f4), 2 (F2), 3 (F2), 4 (F2), 5 (F2), 6 (F2), 7 (F2), 8 (F2), 9 (F2 

Figura 141. Mide tu avance, periodo 3, Matem§ticas 2 

 
Nota. Adaptado de Matem§ticas 2 (p. 243), por Mancera y Basurto, (2019), 

Editorial Pearson Educaci·n de M®xico. 
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1 

Primera fase: 

Lecci·n 2: Ejercicios y problemas situacionales de mcm y MCD (F2). 

Lecci·n 3: problemas de expresar algebraicamente la relaci·n entre dos y tres 

variables (F4). 

Segunda fase: 

Los indicadores de inter®s son:  

Calculo el mcm y MCD de n¼meros naturales.  
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Represento expresiones algebraicas que corresponden al §rea de figuras 

geom®tricas.  

Reactivos: 3 (F2), 5 (F2), 7 (F1). 

Figura 142. Mide tu avance, periodo 1, Matem§ticas 3 

 
Nota. Adaptado de Matem§ticas 3 (p. 87), por Mancera y Basurto, (2021), 

Editorial Pearson Educaci·n de M®xico. 

2 

Primera fase: 

Lecci·n 5: Problemas situacionales sobre la ecuaci·n cuadr§tica, identificar 

una relaci·n y expresarla algebraicamente (F1, F2).  

Lecci·n 6: Problemas situacionales con representaci·n gr§fica (F1, F4) 

Lecci·n 7: Ejercicios de plantear una funci·n basada en los valores dados en 

una tabla (F4), graficar funciones (F1) y proponer ecuaciones y determinar su 

soluci·n (F2, F3).  

Lecci·n 8: Problemas situacionales del teorema de Pit§goras (F1, F2, F3).  

 

Segunda fase: 

Los indicadores de inter®s son:  

Resuelvo problemas mediante la formulaci·n de ecuaciones cuadr§ticas.  

Represento y analizo funciones de diferentes tipos, algebraica, tabular y 

gr§fica.  

Diferencio expresiones algebraicas de funciones y ecuaciones.  

Identifico la relaci·n entre los dados de un tri§ngulo equil§tero. 

Reactivo: 1 (F2), 2 (F1, F2), 3 (F2), 4 (F4), 5 (F4), 6 (F1), 8 (F1), 9 (F4), 10 

(F4).    

Figura 143. Mide tu avance, periodo 2, Matem§ticas 3 










