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INTRODUCCION

En este capitulo se expondra lo referente al planteamiento del problema, justificacion, hipotesis,

objetivas generales y especificos.

Teniendo como referencia la falta de espacios arquitectonicos dedicados a la investigacion, se llega
a la propuesta de tasis, para la creacion de un centro de investigacion de sistemas de produccion para
el consumo humano. Como fuente generadora de informacién, capacitacion a través de estos espacios

arguitectonicos; laboratorios, aulas, salas de proyeccion y cubiculos.

La propuesta se proyecta como parte del Eco campus Buap
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Planteamiento del problema

Una de las actividades sustanciales de la universidadregestigacion. Y sabemos que muchos
de los espacios que estan destinados para esta importante actividad; de la que dependen muchas areas
cientificas, no cuentan con los espacios adecuados y muchas veces, aunque son espacios nuevos, no

satisfacen las rmesidades de los usuarios.

En ocasiones los laboratorios estan deteriorados por el uso constante o por la mala utilizacion de
ellos por parte de los usuarios, la falta de mantenimiento y el poco conocimiento al disefiarlos; son

razones que provocah desnterés o la insatisfaccion de los alumnos al hacer uso de ellos.

Especificamente investigamos el edificio lamado CENAGRO (centro de agroecologia) Fig.1; los
ocupantes son investigadores y les dieron ese edificio nuevo para que estuvieran en un solo lugar y no
dispersos en los diferentes edificios de la universidader8bargo, éste no cubre sus necesidades al
cien por ciento; cuentan con laboratorios, oficinas, bodegas, etc. Pero para el tipo de trabajo que hacen
no les es util, por las irregularidades que van encontrémmdicionaron ellos mismos una cubierta
de Ina en un terreno cercano, para trabajar ahi; el problema es que este terreno sera utilizado mas
adelante cuando la universidad decida continuar con la segunda etapa de constrUecmoatapus

Entonces, tendran que desalojar ese espacio y buscanaderseguir con su trabajo.

Por razones como ésta nos dimos cuenta que es necesario aportar una solucion para que los
usuarios tengan mejores resultados en sus investigaciones y para hacer de su trabajo un lugar en el que
quieran estar para seguir desiéndosePorque esta situacion seguramente ocurre en muchos lugares
de la universidadyero por falta de interés o de ideas, no se ha mejorado este tipo de areas.

INTRODUCCION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Figura 1. Edificio Vall (CENAGRO) Eco campus BUy&mura). Fuenterecuperade&n el2018
enhttp://www.icuap.buap.mx/

Justificacion

Es importante atender este problema, ya que la finalidad de esta y todas las demas unidades

académicas es obtener cada vez mejores resultados en el trabajo que desempenfan.

Para eso se necesitan investigadores capaces, comprometidos y que se esflecenguor
mejor trabajo, y para esto; necesitan contar con los espacios y las condiciones adecuadas.

De no atender el problema, no sera probable obtener mejorias o puede disminuir la credi

de las investigaciones que se llevan a cabo en los désrespacios de la universidad.

bilidad
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HIPOTESIS

Hipotesis Contextual.

Al tratarse de investigaciones multidisciplinarias, el centro de investigacion debespaede Integrar elcomplejoal contexto, nos referimos a que hay que facilitar el trabajo del usuario
satisfacer |l as necesidades espaciales de t odos Ildgarestairastgaremosalgunpsaasa@s simiksresoerdorob amoegemmonatlos que e r
investigacion multidisciplinaria se define como los esfuerzos de investigacion realizados por llamaremos buenas préacticas
investigadores de diversas disciplinas que trabajanjgnd (I PN Proyectos) mul tidisciplinarios, 2018

Ambiental.

Se deben tomar en cuenta las necesidades, las condiciones del sitio, como puede afectar el Cuidar el aspecto de confort, efectivamebtidizandola carta psicrométricaiuees una grafica
contexto al proyecto y viceversa, las tecnologias y técnicas que se pueden implementar para lograr un que nos proporciona informacién sobre las propiedades del aire segun los datos estadisticos
edificio sustetable y accesible obtengamos del clima del lugat segun los resultados es la técrice se utiliza, preferentemente

oo natural. Con el objetivo de ahorrar enenggprovechar la naturaleza del lugar.
Objetivos

Objetivo general Proyectual.
Disefiar un centro de investigacion multidisciplinaria en el Eco campus Valsequillo de la BUAP
que respete el contexto arquitectonico sin romper la tipologia que la universidad establece. Practicando Implementandeampas y escaleras con recorridos interesainasejar de lado la funcionalidadon

algunos aspctos de la sustentabilidad, implementando tecnologias para generar un edificio o . L .
9 e P glas parag la finalidad de arovechas las vistas, la ubicacion y el clima
automatizado, para conseguir espacios confortables que repercutan en la obtencién de mejores

resultados de trabajo

Objetivos especificos

Tedrico.
Generamn edificovanguardistanediante la aplicacién de principios de la arquitectura sustentable
y tecnologias para edificaciones inteligentaptando y transformand@ energia solar en energia
eléctrica y en calor; cagdoel agua pluvial para utilizarlandas actividades agricolas y ganaderas,

con elevadores y video vigilancia.

para

qgue:

que

Utilizar las condicionantes del terreno como un beneficio en el disefio y no como un probjema.




CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO
ECO-CAMPUS BUAP

Impactos

Tecnoldgico

Para generar un espacio confortable, muchas veces los recursos eléctricospasdaetibles a
simple vista; esta vez queremos hacer una diferencia implementando técnicas naturales. Propondremos
espacios con ventilacion e iluminacion natural, calentadores de agua solares, lamparas solares para el

alumbrado en exteriores, etc. Y tagun edificio inteligente y sustentable

Social

Principalmente el proyecto beneficiara al grupo de investigadores que van a trabajar en
condiciones apropiadas y van a estar generando investigacion que va a contribuir a la calidad de vida.
La calidad de las investigaciones no puede ser la misma en espacios que no cubren las necesidades de

los usuarios

Limitaciones

1 Las fuentes de informacion documentah escasos y de dificil acceso.

1 Se trata de un tema poco estudiado que se tuvo quereduentes primarias (entrevistas

coninvestigadores(usuarios del complejo eaampus).

1 Tiempo en el que se tuvo que desarrddanvestigacion.

INTRODUCCION
IMPACTOS




CAPITULO 1

MARCO DE REFERENCIA

En este capitulo se expondra, el tema de conceptualizacién, buenas practicas, marco legal y
normativo, que se retomara para proyectar en centro de investigacion de sistemas de produccion para el

consumo humano.

Conceptualizacion, se basa en ideas pralegppara proyectar el centro de investigacion, como
accesibilidad, arquitectura sustentable, proyecto multidisciplinario y vanguardia. Accesibilidad, en una
idea mas actual, como disefio universal en donde, desde el inicio para concebir un proyecto

arquitecténico se basa en la ergonomia de las personas con alguna discapacidad.

El caso de buenas practicas, se analiza y se retoman las distribuciones arquitectonicas de los
establos y la forma de coincidir los espacios de investigacion y sus alrededovesiedaénos

tradicional agregando espacios con area verdes y espacios con mas luz natural.

Para la planeacion de los espacios de acuerdo a medidas, caracteristicas de
distribucion, normas para las instalaciones (hidraulica, sanitaria y eléctrica),
se retom en el marco legal y normativo, el reglamento general de distrito

federal, normas de accesibilidad y normas técnicas complementarias.
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ECO-CAMPUS BUAP CONCEPTUALIZACION
Conceptualizacion Arquitectura sustentable

Accesibilidad La arquitectura sustentable, surge como unarbe concebir el disefio arquitectonicd

La arquitectura es una técnica humana que modifica la naturalezarpar espacios para la de manera sostenible, buscamtiaimizar el impacto ambiental de los edificios sobre el
sociedad. Un aspecto distintivo de los hombres como especie ha sido tanto la preocupacion por adaptar medi o ambiente y Il a comunidad ( Fireducird)] ( €)
nuestro entorndRespecto a la accesibilidad estamos en una fase temprana de concienciacién y accién consumo energeético, o sea reducir akimo la huella ecolégica de la edificacion. (...) Lds
tanto a nivel social comprofesional. Sin embargo, este parece un buen momento para reflexionar aparatos que generan problemas o dafios al medio ambiente se suprimen o se reduden al
sobre cémo queremos el futuro, cémo a través de estas profesiones podemos crear espacios inclusivos, maximo. (Arquitectura sustentable, Arkiplus.gom

ampliando el espectro de las personas para las que disefiamos nuestro entoresililddadc
deberia ser introducida en las fases tempranas de disefio, en la propia esencia del edificio. (La

accesibilidad en la arquitectura y urbanismo, Palomero,)2014

Busca rescatar el valor de la inclusién, hacer conciencia en la comwapdéady con lo que esta
en nuestras manos a que cada usuario del Centro de Investigacidn, ya sea externo o interno; se sienta

cémodo y seguro dentro de las instalaciones para desarrollar de la mejor manera sus actividades

Se trata de que todos tengas taismas oportunidades y que todos tengan acceso a la educacion y
a un trabajo. (Figurd) Y que no por ser de capacidades diferentes se cierren las puertas o tenga

desventajas en el campo laboral o en la sociedad

Figura 2 Arquitectura sustentable [Figura]. Fuentecuperaden el2018 en
https://fr.freepik.com/vectewgremium/maisofpanneaussolaireseoliennes_2468331.htm

Figural. Accesibilidad cornnclusién como una responsabilidad soffiédura]. Fuenterecupeado
en el 2018, enttp://mediolleno.com.sv/opinion/accesibilidadr-inclusioncomcuna
responsabilidagocial
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MARCO DE REFERENCIA
CONCEPTUALIZACION

El objetivo es reunir una serie de caracteristicas aplicadas al proyecto para calificar como
arquitectura sustentable. Se sabe que es una parte complicada dentro de la arquitectura porque se trata
de cambiar las técnicas tradicionales o comodas, por unas mas nuevas tecnolégicamente hablando y
con costos mucho mayores. Pero con la implementaei@stds técnicas buscamos hacer conciencia y
participar con nuestra responsabilidad social, para beneficio del medio ambiente y por consiguiente de
todos. Es cierto que el gasto inmediato al optar por estas tecnologias es grande, pero a largo plazo es

un aorro econdmico y energético bastante considerable
Por eso decidimos implementar, por ejemplo; calentadores solares, ldmparas con celdas

fotovoltaicas, reciclaje de aguas grises, captacion de aguas pluviales y técnicas naturales como la

correctaorientacion del edificio para aprovechar luz y viento

Vanguardia

A Se devaongoardidaé ) @rupolumano que actla o se desplaza por delante o con
anticipacion al resto. De manera mas especifica, el término vanguardia tienen dos significados Figura 3. Ideas vanguardistas [Figura]. Fuente: Recuperadi2018,en https://pawli.eu/howto-
principales, segln se trate wigavanguardia culturadbunav anguar di a mi | i t ar . ( €) mSkeyow-tesnmestings.html
denominar vanguardia a un grupo de personas, que forman parte del ambiente artistico, cientifico,
politico o ideoldgico de una sociedad y una época determinados, que deiieraden practicas
novedosas (Fig.3), en oposici-n a |l as costumbres y tradiciones hegem-nicas y dominantes.

(Significado de vanguardia, Deborah, 2P15

ADesprendida del | ®xi co militar, | a palabra vanguardia tambi ®n ha sido empleada para d
diversas posturas o condast bien en las artes, bien en la politica o la ideologia, que se caracterizan
por presentaitdeas o propuestas de avanzadg que. a lo largo del siglo XX, se ha expresado en los mas
variados &mbitos de la actividad humana, como la tecnologia, lamadaelducaci - no ( Significado de

vanguardia; Recuperadhdtps://www.significados.com/vanguardia/

(@)

le si

gna


https://pawli.eu/how-to-make-your-team-meetings.html
https://pawli.eu/how-to-make-your-team-meetings.html
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Buenas Practicas

Centro de investigaciones Biologicas del Noroeste SICIBNOR)
Se encuentrabicado en terrenos de ElI Comitan, a 20 Km. al sur de la ciudad de La Paz, Baja

California Sur, en una extension territorial de 215 hectareas

Variable funcional.
El conjunto cuenta con un acceso vehicular; a los diferentes estacionamientos del denms, a
cuenta con acceso peatonal. Sus 26 edificios se dividen por zonas y areas de estudio para mayor

comodidad de logsuarios

Figura 4. Planta de conjunto [Figur&lente: ecuperad en el 2017, en
https://www.cibnor.gob.mx/acercadelcibnor/historia

Variable expresiva
Sus edificaciones son en su mayoria horizontales, ortogonales, irregulares, en general cuentan con

muchos vanos que faligerano el

ambiente exterior e interior; por el reflejo, tengan buena iluminacion y resalten a la vista de todos

dog edffidios, hame queael e m§ s r%
pro

MARCO DE REFERENCIA
BUENAS PRACTICAS

Variable técnico-constructivo.

La infraestructura fisica en obra publica del campus La Paz es de alrededor de 31,522s3¢ metro

A=

cuadrados (segun datos de 2008), ademas, deben considerarse 2 km. de carretera de acces

Cuenta con suficiente iluminacion natural ya que; por su clima, la mayor parte del tiempojesta
soleado y por el reflejo entre los edificios blancos, provocdumaka cual entra por todos los vands

con los que cuentan

Figurab. Instalaciones CIBNOIRFigura]. Fuenterecuperad@n el2017, en
https://www.cibnor.gob.mx/acercadelcibnor/infraestruct®a14

Variable ambiental.

Al noreste s@ncuentra el mar, es la vista principal. (BJdAl sur del campus se encuentra a
100m de un complejo de casas. Al oeste estd completamente vacio y la vista es el terreno bdscoso.
Predomina el clima Muy seco. La temperatura media and&l a2°CLa tenperatura promedio
mas alta, de 35°C, se presenta en los meses de julio y agosto, la mas baja es de 9°C y se registra en

enero

Las lluvias son muy escasas y se presentan durante el verano, la precipitacion total anual
su col or blanco en todos

or
edio en el estado es men@0& mm.
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BIOLOGICAS DEL NORESTE, S.C.

El conjunto cuenta con un acceso principal
vehicular hacia los diferentes estacionamientos
del campus, ademas cuenta con acceso peatonal.
Se divide en zonas de diferentes areas de estudio
para que sea mas practico el estar cerca por

cualquier situacion,

o oo i —— e r— INSTRUCTORES
El campus cuenta con 26 edificios, por ejemplo: S T — . ‘ ; g ! GLORIA CAROLA EANTIAGO AZPIAZU
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*Laboratorio de Biotecnologia Vegetal
*Laboratorio de Especialidades en
Agroecologia

*Bioterio

*Laboratorio De Microscopia / Cartografia,
etc.

N

ALUMNAS
NENDETA MORALES EYILN ANDREA
GARCIA GUIMAN SILVA

\

A

AAIIIIIIAIAA TGS 700 557 90550507707007077
ECHA DE ENTREGA

La infraestructura del campus La Paz es de alrededor de 31,522.38 metros
cuadrados (segun datos de 2008), ademas, deben considerarse 2 km. de
carretera de acceso.

Cuenta con suficiente iluminacion natural ya que; por su clima, la mayor parte del
tiempo estd soleado y por el reflejo entre los edificios blancos, provoca mas luz,
la cual entra por todos los vanos con los que cuentan.

Predomina el clima Muy seco
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El Centro de investigacion de terneros de recria y de produccion de carieouw

Nutrition

El centro de investigacion de terneros de recria y produccion de carne en Helahik nuevos

y recientes ingredientes investigados por Trouw nutrition para el desarrollo y la alimentacién animal

El equipo de investigacion de ingredientes trabaja exbochcion con el equipo de investigacion
de las diferentes especies para contribuir al desarrollo. El de investigacion de trouw nutrition esta a
disposicion de todos los laboratorios y equipos de investigacion, esta equipado con esthys Q

biologia madecular, microbiologia, inmunologia, ensayos in vitro y modelos digestivos

Figura 6. Instalaciones para ganado bovino [Figlnagnterecuperad@n el2017, en
https://nutricionanimal.info/troumautrition-abreun-nuevecentredeinvestigaciorde-ternerosde-
recriay-de-produccionde-carneenholanda/
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Variable funcional.
El centro de investigacion consta de:
1 Compartimentos para Ganado en crecimiento: como referencia se muggtnalaimero 8
y 9, de ladmina 2, capitulo 1.
Dos secciones dedicadas a la cria de ganado, figura de referencia nam. 6.
Alojamientos individuales, ligura de referencia es el numero 10, con respectodaliad 2.
esa zona esté destinada al ganado bovino (adulto), con jaulas agrupadas con comede
automaticos que monitorizan el comportamiento alimentario de los anianailes
individual.
Alojamiento para ganado porcino
Zonas de laboratorio

Cubiculos

En la figura 7de la Bmina se visualiza la distribucidén que se basa en torno a un patio cent

Las edificaciones de la zona de animales (ganado bovino y porcinopestgparado, de manera

'0S

al.

gue estas areas puedan estar ventiladas y con entrada de luz natural. La zona de alojamient$ tanto

para ganado porcino y vacuno, son 6ptimos en cuanto a la movilidad para los animales.

Variable expresiva y ambiental
Las imagenes By 7 de la ldmina 2, nos muestran la perspectiva de la variable expresiva

fachadas, son de una misma tipologia; en su mayoria son horizontales con techos a dos agu

forma de prisma regular, de un solo nivel con amplios ventanales superiarés\grtilacion de los

Las
1S, en

>

espacios y a la vez permitiendo la entrada de luz natural lo que es conveniente para estabilidad de los

animales ya sea por psicologia o por higiene.

El color en las fachadas, en su totalidad es de color verde néilitague, la distribucién no se

dé por la integracion de los espacios a través de una conexion interna (vestibulo), por funcionalidad

de las areas destinadas a los animales. Se percibe la unién de sus elementos a través, de s

techos y color.

s formas,
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salud animal como la calidad del producto final. ‘ B T,

El centro de investigacion consta de:

*Compartimentos para ganado en crecimiento

*Dos secciones dedicadas a la cria de ganado

*Alojamientos individuales

*Jaulas agrupadas con comederos automaticos que monitorizan
el comportamiento alimentario de los animales a nivel individual.
*Alojamiento para ganado porcino

*Zonas de laboratoriocubiculos
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Marco legal y normativo Accesibilidad
En este capitulo abordaremos la importancia de los reglamentos para el disefio de espacios Avanzar hacia un pais inclusivo y moderno, que otorgue a todos iguales oportuniljades:
arquitectonicos. En nuestro caso buscaremos en los reglamentos solo aquellas normas que sean Un desafio a la arquitectura, urbanismo, programas y proyectos publicos a incorporat las
aplicables a nuestro proyecto paratayeccion de un centro de invesiiipn de sistemas de condiciones necesarias para que nuestras ciudades, edificios, plazas y pagques te
produccion para el consumo huma¥e.que no contamos con reglamentos y normas generales para la posibilidades de acceso y uso para todos sus habit@@oegoracion Ciudad accesible y
construccion de un centro de investigacion, por el tema tan extenso de las diferentes lineas de Boudeguer Squella Arg., 2010)

proyeccion que se puedan dirigir.

Las tendencias y necesidades humanas han ido variando en el transcurso de los afios. Bl término

Tomarenos del reglamento de construccién del Distrito Federal ArtN88nas de accesibilidad, de accesibilidad havolucionado a un enfoque de disefio universal, que se aplica a diferentes rmas;
volumen 3 habitabilidad y funcionamiento, tomo 2 del afio 2012 del Instituto nacional de la como en lo arquitectonico y/o productos. El disefio universal en el enfoque arquitectonico, regide en
infraestructura fisica educativa. Se retomara dimensiones antropométicamjunto de concebir desde el inicio, las necesidades de personas con alguna dischplEcmanera que puedpn

consideraciones en los espacios arquitectonicos para mejorar la accesibilidad. Como ejemplo, medidas ser utilizadas en condiciones de comodidad, seguridad, igualdad y autonomia. Considerando, medidas

de rampas, escaleras, pasillos, estacionamiento etc. en puertas, bafos, escaleras, rampas, estacionamiento etc.

También se analizara las normas técnicas complementarias del reglamento de aomgtrucci Normas de accesibilidad
condiciones complementarias. Del capitulo de generalidades, se analizara el apartado de Las presentes normas, se tomaron en cuenta por la presencia de estas dos dependenci
estacionamientos, cajones de estacionamientos y ancho de pasillos de circulacion. Del capitulo de educativas. Léigura7, es la secretaria de educacion publica que pertenece a una de las secrIarl’as de
higiene, servicios y acondicionamiento ambiental, se analizagaghdo de provision minima de estado. Es el despacho de poder ejecutivo federal encargadaddeingstracion, regulacion y
agua potable. fomento a la educacion. La figuBainfraestructura@ducativa, es el encargado de dotar a las

instituciones educativas publicas, de infraestructura, equipamiento y mobiliario.
Reglamento de construcciones para el distrito federal

En el reglamento de construccion para el distrito federal, retomaremos apartados como:

Capitulo VI, de instalaciones. ) * InIFED

INFRAESTRUCTURA
SECRETARIA DE EDIUE A T Il ¥V A

EDUCACION PUBLICA

Art.133, las edificaciones de salud, recreacién, comunicaciomassporte deben tener

sistemas de iluminacién de emergencia con encendido automatico, para iluminar pasillos,

salidas, vestibulos, sanitarios, salas y locales concurrentes, salas de curaciones, operaciones y Figura7. Institutopublico, participante Figura8. Logo de infraestructura educativa,
expulsién y letreros indicadores de salida de emergencia en los nivélesidacion elaboracién de la norma de accesibilidad conjunta para la redaccion de la norma
[Figurd. Fuente: ecuperadel 23 enero, [Figurd. Fuente: ecuperadel! 28 febrero,

establecidos en las normas oficiales mexicaasal y Betancourt, 2014)

2019,enhttps://8.news 2019,en
io.com/l/7?id=564&site_id=1087&url=http://c http://www.vivosaludable.mx/clientes.htnll
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Definiciones.

Accesibilidad:fiCombinacion de elementos constructivos y operativos que permiten a las personas

con discapacidad entrar, desplazarse, orientarse y comunicarse con un uso seguro, autbnomo y cémodomobiliario con las alturas, profundidades y materiatiecuados, asi como ubicar el equipamient[
s de

en los espacios construidos, en el mobiliario y en el equfsagstructua educativa (INIFED) y
Secretaria de educacion pubi¢8EP, 2012, p.5).

Ajustes Razonable§e entenderan las modificaciones y adaptaciones necesarias y adecuadas que
no impongan una carga desproporcionada o indebida, cuando se requieran en utictdag, para
garantizar a las personas con discapacidad del goce o ejercicio, en igualdad de condiciones con los
demas, de todos los derechos humanos y libertades fundamdNI&ED y SEP (2012, p.5)

BarrerasfiTodo aquello que impida el libdesplazamiento o movilidad y que constituya un

peligro para la seguridad de las persons$-ED y SEP (2012, p.5).

Area de aproximacioriEs el espacio de maniobra para hacer uso de un elemento cdntiguo

(Manual de normas técnicas aecesibilidad, 2016, p.11).

DiscapacidadfiDeficiencia fisica, mental o sensoria, ya sea por naturaleza permanente o
temporal, que limita a las personas en la capacidad de ejercer una 0 mas actividades@senciales
INIFED y SEP (2012, p.5).

Disefiouniversal Es el disefio de productos, entornos, programas y servicios que puedan
utilizar todas las personas, en la mayor medida posible, sin necesidad de adaptacion ni disefio
especializado. El disefio universal no excluird las ayudas técnicas para gmipatapes de
personas con discapacidad cuando se necesiten. Con base en los siguientes principios: uso
equitativo, uso flexible, uso simple o intuitivo, informacion perceptible, tolerancia al error,
minimo esfuerzo fisico y adecuado tamafio de aproximaciso.(Manual de normas

técnicas de accesibilidad, 2016, p.11)

MARCO DE REFERENCIA
MARCO LEGAL Y NORMATIVO

Antropometria.

Para garantizar la accesibilidad de las personas a los espacios construidos, es necesarig disefar el

basico (muebles, sanitarios, cocinas, puertas, apagadores, contactos, llaves de agua, aparat

intercomunicacion, etcétera) considerando los movimientos que se llevan a cabo para su usa o

accionamiento.

Espacbs de maniobra.

La limitacion de la persona con discapacidad motriz reduce su actividad al trasladarse, alir y
cerrar puertas, levantarse y sentarse. Se presenta las 8igl®gsll, dondese muestra las medid

Optimas para el desplazamiento de lasqmas con diferentes discapacidades.

Yeo—u0.80 o 1.20—F

Figura9. Dimensiones para personas con baston [Figbuante: ecuperad@l 28febrero, 2019,
enhttp://www.libreacceso.org/wpontent/uploads/2013/09/norma_accesibilidad_inifed.pdf
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{ 1.20 A

Figura D. Dimensiones para persona usando muletas [Figtuwahte: ecuperad@l 28febrero,
2019, ernttp://www.libreacceso.org/wpontent/uploads/2013/09/norma_accesibilidad_inifed.pi

El uso de muletas: se debera considerar las dimensiones que resldtaaalacion con muletas.

La dimensiéon minima recomendada sera 120 cm.

Figura 1. Dimensiones para persona usando andadera [Fifuetjte: ecuperadel 28 febrero,
2019, erhttp://www.libreacceso.org/wpontent/uploads/2013/09/norma_accesibilidad_inifed.pi

MARCO DE REFERENCIA
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La holgura que requiere un usuario que se ayuda con una andadera, se define por las difnensiones

del dispositivo y su método de utilizacién, la cual sera como minimo de 8bigarall como

referencia.

Dimensiones basicas para personas en silla de aged

En lasfiguras12 y 13 se contemplan las medidas antropométricas promedio de las personEs con

discapacidad motriz en silla de ruedas. La medicion del alcance estandar se toma con la esp

erguida y el individuo sentado sobre un plano horizontal.

,—0.90—1\-;‘—;'
|
83—t
+4
[ | o
[
=
1.77 1.72
1.87 1 bg 197
1.03
0.76

FiguraB.Rot aci - n a
Fuenterecuperadel 28febrero, 2019, en
http://www.libreacceso.org/wp

content/uploads/2013/09/norma_accesik
dad_inifed.pdf.

Figura 2. Dimensiones promedio frontales
[Figura]. Fuenterecuperadel 28 febrero,
2019, emttp://www.libreacceso.org/wp
content/uploads/2013/09/norma_accesibilids
_inifed.pdf

Caracteristicas arquitectonicas.
Puertas

Las puertas deben tener un ancho de vano minimo en 120 cm libres y abatiran hacia afuera

Andadores y banquetas.
El ancho de banquetas que lleven a accesos a los inmuebles educativos sera de 120 cm

minimo a partir del alineamiento hacia el arroybigelar.

36 0}

Ida

jcomo
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Rampas.

1 Lapendiente maxima permisible sera del 6%. ) e .,O‘mﬁ:g‘f" P e

1 No tendra una longitud mayor de 600 cm y deberan considerarse descansos intermedios de 150

cm de diametro

1 Deberan tener un ancho minimo de 100 cm libres entre pasamanos. Las rampas en interiores

tendran un ancho mimo de 120 cm. Tanto en interiores como en exteriores, si la rampa es de
doble circulacién, tendra 210 cm de ancho minimo.
Debera existir una érea libre o descanso de 150 cm al inicio y termino de la rampa.

Las rampas nunca terminaran a pie de puerta.

El piso debera ser firme, uniforme y adérrapante.
Figura 1. Vista superior [FiguraJruente: ecuperad@l 28 febrero, 2019, en

http://www.libreacceso.org/wpontent/uploads/2013/09/norma_accesibilidad_inifed.pdf

= =4 4 -

No se permitirdn rampas curvas, pdégultan la circulacion con sillas de ruedas. Los
cambios de direccion deben ser horizontales

Escalera

Las figurasl4 y 15, semuestra las caracteristicas de disefio general de la rampa, especificando la .
1 Elancho de las escaleras debe ser de 180 cm minimo y contar con pasamanos a unalaltura de

altura para la disposicion del pasamano, la zona de descanso, y el material.
75y 90 cm en ambos lados de la escalera.
1 Los peraltes deben ser de 17 cm maximo y de color contrastante con la huwidlerdm
tenerhuecos entre ellos.

1 Las huellas seran de 30 cm y contaran con una franjdemnéipante de color contrastante &

2.5 cm de su borde.

1 Previo al arranque de lescalones, asi como final de los mismos, debera existir un canrio de

textura o pavimento tactil de minimo 30 cm de ancho, con una separacion de 30 cm d¢ cambio
de nivel.
NOMENCLATURA
1) | PASAMANOS. B _ _
2) | PLACA METALICA CON SIMBOLOGIA EN ALTO RELIEVE Para mayor compresion, se anexadarf 16, convista lateral de la escalera, se denasa

Y SISTEMA BRAILLE.
3) | AREA LIBRE O DE DESCANSO.
4) | PAVIMENTO TACTIL.

caracteristicaarquitectonicas; huella, peralte y material.

Figura 4. Vista lateral de rampa [Figurduente: ecuperadel| 28 febrero, 2019, en
http://www.libreacceso.org/wpontent/uploads/2013/09/norma_accesibilidad_inifed.pdf
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1 Se ubicara lo més cerca posible an&rada del edificio.

caso de estar en cordon, los minimos seran 600 cm de largo por 250 cm de ancho.

1 El piso del cajon estara rotulado al centro con el simbatonational de Accesibilidad, el

cual medira 200 cm x 200 cm. Se colocara un letrero con el mismo simbolo de 40 cm
y debajo de ®ste | a |l eyenda AUSO EXCLU

1 Cuando no exista estacionamiento, se reservara un lugar sobre la calle, lo méas cerca

acceso principal

NOMENCLATURA

1) | PERALTE.
2) | HUELLA.

3) | PASAMANOS.

4) | PASAMANOS PARA NIVEL PREESCOLAR.
5) | PAVIMENTO TACTIL.

Figura B. Vista lateral de escalera [Figur&lente: ecuperadel 28 febrero, 2019, en

http://www.libreacceso.org/wpontent/uploads/2013/09/norma_accesibilidad_inifed.pdf Figura 7. Caj6n en baterfa [Figurafuente: ecuperadel 28 febrero, 2019, en

_ _ http://www.libreacceso.org/wpontent/uploads/2013/09/norma_accesibilidad_inifed.pdf
Estacionamientos.

Se reservara un area exclusiva de estacionamiento para los vehiculos que transportan o son
conducidos por personas cdiscapacidad, contando con un lugar de estacionamiento por cada 25

cajones o fraccion.

Enlafigural’l, se muestran | os cajones a 90 . Se encuentran dos personas

con discapacidad, eso nos permite usar una misma franja peatonabejgerdge color amarillo

transito, blanco o de un color contrastante al pavimento, con 120 cm de ancho. La8figosa 1

muestra cajones a 45 , con medida de franja peatonal de 0.90 cm ya que solo es un caj - n.
Figura B. Caj - n en Db a tFeenté: ecuparad®l®8 febfefo,2010,era | .

http://lwww.libreacceso.org/wpontent/uploads/2013/09/norma_accesibilidad_inifed.pdf

Las medidas minimas del cajon en bateria seran de 500 cm de fondo por 380 cm de fiente. En

60 cm
51 VOO,

al cajon, de forma que sea visible a los catahes y que a su vez no constituya un obstéljlo.

s al
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Normas técnicas complementarias del reglamento de construccion y condiciene
complementarias

Introduccion.

Las presentes Normas se refieren al Titulo Quinto relativo al Proyecto Arquitecténico del

Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

Estacionamientos.

Cajones de estacionamiento.
La cantidad de cajones que requiere una edificacion estara en funcion del uso y destino de la
misma, asi como de las disposiciones que establezcan los Programas de Desarrollo Urbano

correspondientes. Como referencia la tdbla

Tablal

Se indica la cantidad minima de cajones de estacionamiento que corresponden al tipo y rango de las
edificaciones

No. MINIMO DE CAJONESDE

uso RANGO O DESTINO ESTAGIONAMIENTO

Servicios

Academias de danza, belleza, .
. ” 1 por cada 60 m2construidos

contabilidad y computacién

Escuelas secundarias y secundarias

P 1 por cada 60 m2 construidos
técnicas

Escuelagpreparatorias, institutos

técnicos, centros de capacitacion CC

CONALEP, vocacionales y escuelas 1 por cada 60 m2 construidos
normales

Educacion media,
media superior,
superior e instituciones
cientificas

Politécnicos, tecnoldgicos,

. . 1 por cada 40 m2 construidos
universidades

Centros de estudio de postgrado 1 porcada 25 m2 construidos

Fuenterecuperad@l 20 de enero, 2018nNormas técnica complementarigpara el proyecto
arquitectonico, .
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Se muestra una parte de la tabla general del nimero minimo de cajones de estacionamignto, en

donde cabe sefalar que el correspondiente al proyecto es 1 por cada 40 m2, correspondient¢ a

universidades. Nota. Ltabla 1, elas normas técnicas complementsudiel reglamento de

construccion y condiciones complementarias, se va a encontrar como tabla 1.1

Condiciones complementarias a la tatla

IV. Las medidas de los cajones de estacionamientos para vehiculos seran de 5.0
2.40m. Se permitira hasta el sesenta por ciento de los cajones para automoviles chic
medidas de 4.20m por 2.20m.

VI. Los estacionamientos publicogpyivados deben destinar un cajén con dimensio

Om por

DS Con

€S

de 3.80m por 5.00m de cada veinticinco o fraccidn a partir de doce, para uso exclusi

personas con discapacidad. Cuando existan dos cajones juntos para uso exclusivo d

o de

personagon discapacidad se puede resolver en pares con dimensiones de cada cajoh de

2.40m por 5.00m y una franja peatonal entre los dos cajones y en sentido longitudinal a ellos

gue debera medir minimo 1.40m por 5.00m siempre y cuando, dichos cajones se en

perpendiculares a la circulacion vial.

IX. No se permiten cajones de estacionamiento en rampas con pendiente mayor

En caso de cajones de estacionamiento exclusivos para personas con discapacidad,|

pendiente maxima es del 4%

uentre

Al 8%.

a

XVIII. Las edificaciones destinadas a la educacion, excepto las guarderias, y jardines

para nifios, deben tener area de estacionamiento exclusiva para transporte/¥eooiar

técnica complementaria para el proyecto arquitectonico, 2011, p.14)
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Ancho de pasillos de circulacian
En los estacionamientos se deben dejar pasill@sla@airculacion de los vehiculos de
conformidad con lo establecido en la Tahléasimagened 9y 20, hacen alusién a lo descrito en la
tabla para una mejor comprension. La figl®aes para autos grandes, y dependiendo del angulo de
inclinaciéon de Is cajones, va a depender la medida del pasillo de circulacién y consecuentemente
dependera el largo y ancho para los cajones. La fRison lagnedidas para autos de menor

tamano.

Tabla2
Medidas de estacionamiento, dependiendo del angulo del cajon

ANGULO DEL CAJON AUTOS GRANDES (ancho er AUTOS CHICOS(ancho en

metros) metros)
30 3.00 2.70
45 3.30 3.00
60 5.00 4.00
90 6.00 5.00
90 6.50(en los dos sentidos) 5.50(en los dosentidos)

Fuenterecuperad@0 de enero, 2019, &formas técnica complementarigpara el proyecto
arquitectonico, [6.

La table 2, en las normas técnicas complementarias del reglamento de construccion y condiciones

complementarias, se eacontrar como la tabla 1.2
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Higiene, servicios y acondicionamientambiental.

Provision minima de agua potable.

La provision de agua potable en las edificaciones no sera inferior a la establecidlalda &

Tabla3
Dotacién minima en litros, dependiendo al tipo de edificacion

TIPO DE EDIFICACION DOTACION MINIMA

(En litros)
Asistencia animal
Dotacion para animales en su caso 25 L/animal/dia
Educacion e institucionegientificas
Educacion preescolar 20 L/alumno/turno
Educacién basica y media superior 25 L/alumno/turno
Educacion media superior y superior 25 L/alumno/turno
Institutos de investigacion 50 L/persona/dia
Exhibicién e informacién
Museos y centros de informacion 10 L/asistente/dia
Instituciones religiosas
Lugares de culto, templos, iglesias y sinagoge 10 L/asistente/dia
Alimentos y bebidas
Cafés, restaurantes, bares, etc. 12 L/comensal/dia

Fuenterecuperad@l 22 de enero, 2019, @ormas técnica complementarispara el proyecto
arquitectonico, [35.

Nos corresponde el de institutos de investigacidén con 50 litros por persona al dia. Se muestra una
parte de la tabla general de dotacién minima de agua potable. Ntdaald 8, erdas normas técnicas
complementarias del reglamento de construccion y camgis complementarias, se va a encontrar

como tabla 3.1.

MARCO DE REFERENCIA
MARCO LEGAL Y NORMATIVO

Comunicacion, evaluacion y prevencion de emergencias.

Puertas

Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deben tener una altura minima de 2.1

)m y una

anchura que cumpla conr@edida de 0.60m por cada 100 personas o fraccion, pero sin reducit las

dimensiones minimas que se indica en la Tabla 4.1 para cada tipo de edificacion.

Tabla4
Ancho minimo dpuertas, dependiendo el tipo de edificacion y depewidiele tipo de la misma

ANCHO MINIMO

TIPO DE EDIFICACION TIPO DE PUERTA
(En metros)

Asistencia animal Acceso principal 1.20

Educacion e institucionesientificas

. Acceso principal 1.20

De todo tipo
Aulas 0.90

Exhibiciones
Exhibiciones (museos, galerias, etc.)  Acceso principal 1.20
Centros de informacién Acceso principal 1.20

Fuenterecuperad@l 22 de enero, 2019, @normas técnica complementarigpara el proyecto
arquitectonicop.57

La tabh 4,en las normatécnicas complementarias del reglamento de construccién y

condiciones complementarias, se va a encontrar como tabla 4.1.

Pasillos.

Los pasillos deben tener un ancho libre que cumpla con la medida de 0.60m por cada 10

personas o fraccion, sieducir las dimensiones minimas que se indican en la Tabla 4.2 para cada

tipo de edificaciéon. En los casos donde no se especifique el ancho en dicha tabla, debera te

ancho minimo de 0.90m.

run



CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DPRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO ARG DE REPERENCIA

ECO-CAMPUS BUAP MARCO LEGAL Y NORMATIVO

Tabla5 1 Obligaciones del patrén

Medidas de pasillos 1 Obligaciones de los trabajadores

) ANCHO ALTURA 1 Programa especifico de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenarpiento de
TIPO DE EDIFICACION CIRCULACION HORIZONTAL (En . - .
metros) (En metros) sustancias quimicas peligrosas
, . . 1 Requisitogyenerales
Asistencial animal - . . o
! Requisitos para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias inflamables o

Areas de trabajo Areas de trabajo DRO DRO combustibles

Educacion e instituciones cientificas

De todo tipo Corredores o pasillos comunes 1.20 230 Obligaciones del patron.

dos 0 mas aulas o salones . . . .
Con base en los resultados del estudio para analizar el riesgo potencial debe corjtarse
Exhibiciones con la cantidaduficiente de regaderdayaojos, neutralizadores e inhibidores en las zoras
Museos, galerias de arte, etc. En areas de exhibiciéon 1.20 2.30 de riesgo, para la atencidn de casos de emergencia

Fuenterecuperado el 22 de enero, 2019, emres técnica complementarispara el proyecto
arguitectonicop.6.

Con base en los resultados del estudio para analizar el riesgo potencial, donI por la

. . _ o actividad laboral el depoésitde sustancias quimicas peligrosas en la piel o en la ro

La tabla 5, en las normas técnicas complementarias del reglamento de construccién y condiciones . . . .

_ trabajador pueda ser un riesgo para la salud, debe contarse con la cantidad sufi
complementarias, se va a encontrar como tabla 4.2

del
iente de

regaderas, vestidores y casilleros para los trabajadores y proporcionar, en su caso, €|l servicio

delimpieza de la ropa. (Secretaria de trabajo y prevision social, 1999, p.4)
Norma oficial mexicananom-005-stps-1998, condiciones de seguridad e higiene en

los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias Requisitos generales.
guimicas peligrosas. AEnN base al estudio para analizar el riesgo poc
Se presenta de manera general el indice del contenido de la norma oficial mexicana, camlath final e identificacion de fluidos conducidos en tuberias conforme a lo estabéeclde NOM026-STPS

de mostrar de manera global los puntos diversos para el manejo, transporte y almacenamiento de 1993, NOM027-STPS1993 y NOM028STPS1 9 9(Sauretariaeltrabajo y prevision social, 199
sustancias quimicas. Se analizan los puntos que se puedan retomar para hacer el programa dep.6).

necesidades y proseguir con el programa arquitecténico.

Requisitos de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamientc

indice de sustancias inflamables
1 Objetivo AEn | as 8reas del centro de trabajo don
1 Campo de aplicacion laspar ede s, pisos, techos, Il nstal aciones y

9,

de se

ci ment

1 Referencias (Secretaria de trabajo y previsiéon social, 1999, p.7).



CAPITULO 2

ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO

El centro de investigacion forma parte del-eempus Buap. Por consiguiente, se toma como base
de referencia estas dos lineas para el andlisis del contexto, diagndéstico de las problematicas y analisis
climatico. Desde CU (ciudad universitaria) hast&Ecocampus Buap, donde se analiza las vialidades

principales, secundarias y terciarias, nodos etc.

Se analizara el diagndstico de las problematicas del terreno y sus alrededores, la informacion

obtenida se vaciara en la lamina nim.2, con la finaligaploponer estrategias.

En el apartado de analisis climatico, se integra la informacion para la elaboracion de la carta
psicrométrica, se genera una grafica y nos da como resultado las estrategias ambientales para eldisefio

del proyecto arquitectonico.



CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO
ECO-CAMPUS BUAP

Antecedentes y caracteristicas del sitio

Localizacion
El Estado de Puebla, se localiza al centro oriente del pais y cuenta con una superficie de
34,306 km2. El clima es templado subhimedo y célido subhumedo, principalmente, con una
temperatura media anual de 17.5 grados centigrados, y una precipitacioameatie

1,270 mm1(Informacion econdmica y estatal, sg.3

Generalidades del municipio de Puebla
El municipio de Puebla es la capital del Estado y es uno de los 217 municipios que lo
conforman. Se integra por 17 juntas auxiliares y representa el 1.7% de la superficie del

territorio del Estado de Puebla con 524.31 kilbmetros cuadrados.

El municipio se localiza en la parte Centro Oeste del Estado de Puebla. Colinda al este
con los municipios de Cuautlancingo, Ocoyucan, San Andrés y San Pedro Cholula; al norte
con el Estado de Tlaxcala; al sur conrlusnicipios de Teopantlan y Santiago Miahuatlan; y
al oeste con Tepatlaxco de Hidalgo, Amozoc, Cuautinciétslesde Avila Camacho.
(Congreso de la Unién, Secretaria de Desarrollo Rural, Sustentabilidad y Ordenamiento

Territorial, Secretaria de DesatmoUrbano y Sustentabilidad & Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, 2015)
Macro-Localizacion.

Figura 1. Mapa de la republica mexicana [Figuralenterecuperad@l 6 marzo, 2019, en
http://gaia.inegi.org.mx/mdm6/?v=bGF0OjlyLjUwNjkxLGxvbjotMTAXLjUwWMDAWLH06MSxsC
MMxXMTFzZXJ2aWNpb3N8dGMxMTFzZXJ2aWNbpb3M=

Micro -Localizacion.

Puebla

Divisién municipal

ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
ANTECEDENTES Y CARACTERISTICAS DEL SITIO

MATITVTS
4 ARTROBTION ¥ GROGENN

WWw cuantame Inegl org mx
Fuente: INEGI. Marco Geoestadistco Municipal 2010, verson 50
Nota® Las dvisones Incorporadas 0 ests mapa comesponden al Marco Geoestadistico del INEGH




CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO
ECO-CAMPUS BUAP
Clima

El 35% de la superficie del estado presenta clima templado subhimedo presente en la
region central y sureste, el 25% presente clima célido subhimedo en la parte norte y sureste,
el 19% presenta clima secegmiseco hacia el sur y centro oeste , el 14% presenta clima
calido humedo localiza en el norte y sureste, el 7% presenta clima templado himedo en la
region norte y una pequefia area hacia el sureste ,también encontramos un pequefo porcentaje

(0.2) de clina frio en la cumbre de los volcanes.

La temperatura media anual del estado es
de 28.5 C vy se presenta en | os meses de abr
6.5 C dur ant e(lnstitutonacmrsal dd estadistica y geagrafia (INEGI), s.f.)

Tablal
Muestra logporcentajes de los climas presentes en el estado de puebla

TIPOS DECLIMAS EN PUEBLA

- Templado subhiimedo 35%

:. 3 Seco y semiseco 19%

- Célido subhumedo 25%
- Calido humedo 14%
_ Templado hiimedo 7%
I v I Frio de alta montafia 0.2%

Fuenterecuperad@l 6 marzg 2019, en Inegi.

La tematicgresentada en esta seccidén retoma la clasificacion propuestsporetaria de

educacién publica (SERAps datos se muestraie manera general.

ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
ANTECEDENTES Y CARACTERISTICAS DEL SITIO

Mapa de climas en puebla.

2&

Mexico
de 17.5 i o

il 'y may 1i o

veracruz-Llave

Tlaxcala

& 5
et A’:“"
-"v' -
S -
&
GUeTero <

Figura2. Climas de pueblfFigura]. Fuenterecuperad@l 6 marzo, 201%n
http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/pue/territorio/clima.aspx?tema=meg&e
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http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/pue/territorio/clima.aspx?tema=me&e=21

CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO
ECO-CAMPUS BUAP
Relieve
La superficie estatal forma parte de las provincastra Madre del Sur, Eje
Neovolcanico, Sierra Madre Oriental y Llanura Costera del Golfo Nemntel suroccidente
hay sierras, en su mayoria conformadas por rocas de tipo metamorfico y sedimentario, ahi se

encuentra el cerro Tecorral con una altitu® @0 metros sobre el nivel del mar.

En el centro predominan llanuras y lomerios que separan a sierras en direccidon-noroeste
sureste con altitudes de 4 540 msnm como la Sierra Negra y Cerro Zizintépetl con 3 260
msnm, en esta zona también se localizdtlmeamas baja con 100 m, en el cafion que ha

desarrollado el Rio Tonto.

Hacia el norte hay llanuras y lomerios con los volcanes Popocatépetl, Malinche y Pico de

Orizaba o Citlaltépetl, éste ultimo con una altitud de 5 610 mgMEGI, s.f.)

Figura3. Vista al Popocatépetl [Figurdjud7enterecuperad@l 14 mayo, 201%n
https://encryptedbn0.gstatic.com/images?q=tbmMA9GcQnvru66dfiIClZcC
7hxhm02G0Q5F4s4T3BX9ELYBSnlyOGD9pDBA

ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
ANTECEDENTES Y CARACTERISTICAS DEL SITIO

Flora y fauna

Flora.

Predominan los bosques de coniferas y encinos y las selvas de diferentes tipos; matorrales en el

norte, sury sureste de la entidad, asi como pastizales, bosguestdéa y bosques templados erf la
porcidn central. En las zonas altas de los volcanes se encuentra la pradera de alta(negiafia
s.f.)
Tabla 2
Diferentes tipos de flora en el municipio de puebla

BOS. DE CONIFERAS MATORRALES PASTIZALES BOS DE MONTANA

- }4&
Fuenterecuperado el 20 de diciembre, 20&&boradgor Garcia, S
Fauna.
En el bosque de coniferas y encinos: falso escorpion, ranita verde, salamandra, lagartija de

collar, culebras pardas y de agua, codorniz, hateéolote, tlalcoyote y musarafa. En la selva selca:
tejon, mapachesenado cola blanca, gavilan, colibri, gato montés y murciélago. En el matorralj zorra

gris, lagarto de Gila, p4jaro carpintero, aguililla, vibora de cascabel y (babgi s.f.)

Tabla3
Ejemplo de fauna en el municipio de puebla
RANITA VERDE GAVILAN

ZORRILLO MUSARANA

Fuenterecuperado el 20 de diciembre, 20&Bboradgor Garcia, S


https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQnvru66dfIClZcC-7hxhm02G0Q5F4s4T3Bx9ELyBSnlyOGD9pDBA
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQnvru66dfIClZcC-7hxhm02G0Q5F4s4T3Bx9ELyBSnlyOGD9pDBA

CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO
ECO-CAMPUS BUAP
Hidrografia
En materia de hidrografia, el municipio de Puebla es parte de la cuenca del rio Atoyac, que recorre
el poniente del municipio de norte a sur, y sirve en algunos tramos como limite con los municipios de
Ocoyucan, San André&holula y Cuautlancingo; cambiando de curso hacia Valsequillo donde se

forma la presa Manuel Avila Camacho con una capacidad de 405 millones de metros cutbicos

De la Malinche descienden corrientes que alimentan los mantos acuiferos del Valle de uebla, d
este se derivan dos cauces; el Rio Atoyac y el Rio Alseseca, que vierten sus aguas en el vaso de la

presa de Valsequillo. La totalidad del municipio de Puebla pertenece a la Region hidroldgica IV

y me d i

denominada fABal saso s e ncadeliric Atoyackigurh de refeeemcia e

namero 4.
Figura 1.3 Mapa hidrolégico del municipio de Puebla.
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ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
ANTECEDENTES Y CARACTERISTICAS DEL SITIO

Junta auxiliar San Pedro Zacachimalpa
San Pedro Zacachimalpa, pertenece a una de las 17 juntas que conforman a la ciudad d¢ puebla.

Es lazona cercana a la localizacion del predio det€ampus Buap.

Eco campus Buap

El Eco campus BUAP en Valsequillo, ubicado al sur del municipio de Puebla, en los alrecedores

de San Pedro Zacachimalpa y el parque Africam Safari, cuenta cenpertéicie de 108.32

hectareas. La primera etapa de este proyecto sustentable se compone de cuatro edificios. cada uno
con tres niveles, que en total suman 11,377 m2.

a de | a cue
El Edificio del Centro de Agroecolog(€ENAGRO), Consta de seiaboratorios, oficinas, una
sala de estudio y otra para maestros, seis aulas con capacidad para 50 alumnos, 25 cubiculds,

recepcion, sanitarios, cuartos de servicio, almacenes, bodegas y elevador.

El Edificio de Laboratoriodultidisciplinarios (FUAP/ICUAP -VAL ), £ compone de 11

laboratorios que, a excepcion de dos, cuentan con cubiculo al interior y espacios complemer]arios. El
Laboratorio de Semiconductores, uno de ellos, consta de cuatro areas especializadas y cubidulos.

Ademas, tiene dos aulas, sdiaseminarios, areas de esparcimiento, sala de maestros, terraza

El tercero, el Edificio del Instituto de Ciencias. Fisi@@oimica de Materiales alberga 14
laboratorios, area para maestros, cubiculos, sala de estudios, taller mecénico, bodegaglg cugrtos

servicio.

El ultimo esel, Instituto de Ciencias, centro de estudios en energia ambiental y cambio cliinatico
(ICUAP - CEEACC) que como el resto posee tres niveles, tiene cinco laboratorios, un taller, &rea de
exposicion, mediateca y un centro de documentacion, cubiculos, sala de juntas, espacios de fapoyo,

sanitarios, bodegas, almacenes y un elevador.




CENTRO DE INVESTIGACON DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO ALISIS DEL DD Y S oG
ECO-CAMPUS BUAP ANTECEDENTES Y CARACTERISTICAS DEL SITIO

Edificios EcoCampus Buap.

0 PueblaGfitro

1 Ignagho Romero Vargas

Juntas auxiliares D Folonias)

grack Zaragoza
(34 colonias)

LaLibert
? {8 colonias)

4 LaResutrecocn
(17 colonias)

Laguna de Valsequillo .

5 SanAndrés Arumiatia
(1 colonia)

6 San Batvazar Campeche
(uSmh:hs)

7 San Balazar Tetela
(1 colonia)

8 San Falipe Husyotipan
(20 cdonhs?

9 San Francisco Tatimehiuacan
(66 colonias)

10 S5 jerdnimo Caderan
(53 colonlas)

11 San Miguel Canca
@ m‘lme)

12 San Pablo Xochimehuacan
(17 colonias)

13 San Pedro Zacachimalpa
(1 colonia)

14 San Sebastian de Aparkio
(25 colonias)

15 Santa Maria Tecola
(1 colonia)

16 Santa Maria Xonacatepec
(4 colonias)

17 Santo Tormas Chautia
(1 colonia)

Figura5. Eco-campus Buap, primera etajpagura]. Fuenterecuperadel 13mayo, 2019, en
https://www.buap.mx/content/ecocampusap%C3%BAniceenlatinoam%C3%A9ricgarala-
materializaci%C3%Bn-delnuevemodelode-educaci%C3%B3n



https://www.buap.mx/content/ecocampus-buap-%C3%BAnico-en-latinoam%C3%A9rica-para-la-materializaci%C3%B3n-del-nuevo-modelo-de-educaci%C3%B3n
https://www.buap.mx/content/ecocampus-buap-%C3%BAnico-en-latinoam%C3%A9rica-para-la-materializaci%C3%B3n-del-nuevo-modelo-de-educaci%C3%B3n
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CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO
ECO-CAMPUS BUAP

Analisis del contexto

En la lamina namero del capitulo 2se muestran los principales elementos que influyen en el
proyecto; Se analiza desde Ciudad Universitaria, San Francisco Totimehuacan y la zona en la que se
desarrollard gbroyecto, que es parte de San Pedro Zacachimalpa hasta la presa de Valsequillo.

Se descargata informacion en la carta topogréfica escala 1:20 000, plano obtenido de la pagina
oficial del INEGI. Se comenz6 el andlisis del predio y su entorno, a través de la investigacion de

campo

Las sendas
Son conductos que sigue el observador normalmente, ocasionalmente o potencialmente.
Pueden estar representadas por calles, senderos, lineas de transito, canales o vias férreas. La
gente observa la ciudad mientras va a través de ella y conforme a estasosgadizan y

conectan los demas elementos ambientales. (LR p.30)

Como referencia de la definicion de senda se muestra la 6g@@mo parte de la jerarquia
encontramos las sendas principales o vialidades primarias, que son viaprideieal de flujo
vehicular de paso, que conecta areas principales de generacién de transito y carreteras rurales
importantes que entran en la cuidad. En la ldmina andlisis del contexto del predio, se observan las
sendas principales del proyecto, com®ksd. Capitan Carlos Camacho Espiriiigura?), Carretera
Internacional Anillo Periférico Ecoldgico, Blvrd. Municipio libre y el Blvrd. de la 24 sur. Su

simbologia en la lamina es: dos lineas paralelas de color negro.

Sendas secundarias o vialidad setaria, estas vias sirven al transito entre la vialidad primaria y
local. Estas calles se usan para movimientos de transito entre las areas residenciales, comerciales e

industriales.

En el caso de sendas terciarias se va a referir, al concepto de calle local. Que se usa
principalmente para dar acceso a predio, ya sea de una residencia, comercio, o industria. La carretera a
Tetela eda comunicacion entre la vialidad principal Blvrd. Capitan Carlos Camacho Espiritu y la calle
de acceso (senda terciaria) al terreno del predio det&opus Buap.

ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
ANALISIS DEL CONTEXTO

Se simboliza con dos lineas paralelas de color azul, las sendas secundarias y una linea d

morado las sendas terciarias.

Figura6. Senda, representada como la vialidad principal. Lynckigufd. Fuenterecuperadel
8 de marzo, 201®nlLa_imagen_de_la _ciudad.pdf
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Figura7. Boulevard, Manuel Avila CamacliBigura). Fuente: ecuperdo el 28 febrero, 201%n
Programasoogle earth
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CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO
ECO-CAMPUS BUAP
Los nodos
Son los puntos estratégicos de la ciudad a los que puede ingresar un observador y
constituyen focos intensivos de los que parte o a los que se encamina. Pueden ser

confluencias, sitios de una ruptura en el transporte, un cruceamvergencia de sendas,

momentos de paso de una estructura a otra o concentraciones/ condensaciones de determinado

uso o cardcter fisico. (Lynch, 2008, p.30)

Como referencia de la definicion de nodo se muestra la figdi@n@ién encontramos las
referencias llamadas nodos, en el eje de andlisis se denotaron 8 nodos. prirmegendra por el
cruce Blvd. Municipio libre y Av. José Maria Lafragua. Segundo nodo; el cruce de Blvd. Municipio
libre y Blvd. Capitan Carlos Camacho Espiffigura 10) Tercero; el cruce de Blvd. Capitan Carlos
Camacho Espiritu y Av. José Maria Lafraguao de los cruces mas importantes encontrados es el
gue se genera de la interseccidén de una senda secundaria con la calle de acceso al predio del Eco

campus Buap. Como referencia se muestra la figura

Figura 8. Nodo, por concentracién de puntos. Lyndkidurd. Fuente: ecuperad@l 8 marzo,
2019,enhttps://tallerlsmcr.files.wordpress.com/2015/06/kdyich-la-imagendela-ciudad.pdf

ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
ANALISIS DEL CONTEXTO

Figura9. Acceso principal al predid-igura]. Fuenterecuperadel 28 febrero, 201%n el
programaGoogle earth

Figural0. Nodo principal: cruce de Blvd. Municipio libre y Blvd. Capitan Carlos Camacho
Espiritu,[Figura]. Fuente: ecuperadel| 28 febrero, 201,9%enGoogle earth



https://taller1smcr.files.wordpress.com/2015/06/kevin-lynch-la-imagen-de-la-ciudad.pdf

CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO ANALISIS DEL PREDIO Y SU E NTORNO
ECO-CAMPUS BUAP ANALISIS DEL CONTEXTO

Los mojones
Son otro tipo de puntos de referencia, pero en el ceabelctador no entra en él, sino que
es exterior. Un objeto fisico definido con bastante sencillez, por ejemplo, un edificio, una sefal,

una tienda o una montana.

Algunos mojones estan distantes y es caracteristico que se los vea desde muchos angulos
y digancias por arriba de la caspide de elementos méas pequefios y que se los utiliza como
referencias radiales. Como pueden ser, formas aisladas, cupulas de iglesias(loglictas.
2008, p.30)

Como referencia de la definicion de mojon, se nueatfiglrall. Otras referencias son los

mojones; que son el estadio universitéfigura 12), la biblioteca central, el mercado de Xilotzingo, la

plaza mayor de San Francisco Totimehuacéan en donde también se encuentra la iglesia y su mercado
(figura 13) a unos minutos de ahi se encuentran las ruinas del ex convento de San Francisco Figura 2. Estadb Universitario BuagFigura]. Fuente: recuperado &lmarzo, 2019%n
Totimehuacan y las desviaciones que hay para entrar a los distintos pueblos que nos vamos http://www.pueblanoticias.com.mx/system/files/imagenes/articulos/28053_1.jpg

encontrando en el camino, los cuales sefialan con murales tradicienaéggethcion.

Figura 1. Mojoén, como referencia un edificio principal. Lynch[kigura]. Fuente: ecuperadel
8 marzo, 201%nhttps://tallerlsmcr.files.wordpress.com/2015/06/kdyirch-la-imagende-la- Figura 13. Plaza mayor San Francisco Totimehuacan [Figura]. Fuente: recuperado el 14 ma
ciudad.pdf 2019, emttp://wikipuebla.poblanerias.com/wp



https://taller1smcr.files.wordpress.com/2015/06/kevin-lynch-la-imagen-de-la-ciudad.pdf
https://taller1smcr.files.wordpress.com/2015/06/kevin-lynch-la-imagen-de-la-ciudad.pdf

CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO
ECO-CAMPUS BUAP

Los bordes
Elementos lineales que el observador no usa o no considera sendas. Son los limites entre
dos fases o rupturas lineales de la continuidad con playas, cruces de ferrocarril, bordes de
desarrollo y muros. Constituyen referencias laterales y no ejedimados, como pueden ser,
vallas m&s o menos penetrables que separan una region de otra; o suturas, lineas segun las

cuales se relacionan o unen dos regioftgsch, 2008, p.30)

Como referencia de la definicién de borde se muestra la filguRor Gltimo, tenemos los bordes;
el mas evidente es el borde natural que forma el gran cuerpo de agua de Valsequilldbffigura 1
también encontramos como borde un acueducto que dividenieha urbana en algunos puntos de

esta region. Su simbologia en la lamina es una linea de color negro.

I\k\c—
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Figura M. Referencia lateral de la ciudad. Lynch,kigprd. Fuente: ecuperad@l 8 marzo, 2019,
enhttps://tallerlsmcr.files.wordpress.com/2015/06/kdyich-la-imagendela-ciudad.pdf

ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
ANALISIS DEL CONTEXTO

Figura B. Presa de Valsequillé-igura]. Fuente: ecuperad@l 8 marzo, 2019%n
http://photos.wikimapia.org/p/00/01/89/74/58 big.jpg
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CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO
ECO-CAMPUS BUAP

ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
DIAGNOSTICO DE LAS PROBLEMATICAS DEL PREDIO Y SUS ALREDEDORES

Diagnastico de las problematicas del predio y sus alrededores La presa Manuel Avila Camacho, se encuentra a 2,062 msnm (metros sobre el nivel del r[ar) y el
Para el planteamiento de la lamina de diagnéstico, se procedié a la visita del predio con la punto mas alto del predio a 2,100 msnm. La diferencia de 38 msnm, hace que la proyeccion el
finalidad de detectar las problematicas quersmntraran en las cercanias del lugar del proyecto. proyecto en el predio no tenga problemas de esta indole.

: : Contaminacdoén del agua
Inundaciones (curvas de nivel)

i ] » , o o De acuerdo a las investigaciones realizadas por el departamento de Agroecologia y Ambjente,
¢Qué es una inundacion? es el evento que debido a la precipitacion (lluvia, nieve o _ o _ _ o
Instituto de Ciencias de la BUAP, Colegio de Postgradu@amspus Puebla e Instituto Tecnologi¢o
de Puebla sobre fl a Mamél AviladCdmacdhe (Valsequiliohutilidagla par preseze

el riego de | os cultivoso, se presentan datos ot

granizo extremo), oleaje, marea de tormenta, o falla de alguna estructura hidraulica, provoca
un incremento en el nivel de la superficie libre del agua de los rios o elismo,

generando invasién o penetracién de agua en sitios donde usualmente no la hay vy,
» ) o calidad del agua no es apta para el riego o consumo. Esto provoca enfermedades a las pobldciones
generalmente provoca, dafios en la poblacidn, agricultura, ganaderia e infraestructura.
. . L qgue haen uso de ella.
(Sistema nacional de proteccién cp\2009, p.2

] ) ) ) ) Como se puede distinguir en la lamina nan& e acuerdo a la investigacion (Instituto de
Las inundaciones son uno lds fendmenos naturales mas comunes en nuestro pais. o _ _ o
o . ) ) , ~ Ciencias de la BUAP & Colegio de Postgradua@asnpus Puebla e Instituto Tecnoldgico de Puebla,
Practicamente todos los afios se produce por el desbordamiento de los rios, debido al exceso de lluvia, _ o _ _
. ) ) ) _s.f.). Instituto de Ciencias de la BUAP y ColedmPostgraduadgSampus Puebla e Instituto
que pueden causar dafios severos. Los efectos negativos de las inundaciones, se deben en gran medida _ _ . .
o y L o ) Tecnoldgico de Puebla (s.f.) El diagndstico de las probleméticas, toda la presa presenta un gjado de
por la actividad humana, por la deforestacion y la ubicacion de las viviendas en zonas bajas cercanas a o . . . (l .
oS 1f . contaminacion de acuerdo a las cantidades de materiales que se encuentran a diferentes prafundidades.
0s rios y costas.

Nuimero de Sitio
Parametro Unidades 1 2 3 - 5 6 7 8 9 10
. Ao Rotenclal Unidades, 72 |72 71 |73 |73 |71 |70 |72 |70 |72
Directamente en los terrenos cercanos a la presa Manuel Avila Camacho encontramos una hidrogeno ——-deph
o m‘.‘ca' - pmihosca 930 | 918 920 [924 [930 |[930 |939 |941 |882 933
i ili I 16 Alien | ’ i At At Ca”~ 78 | 2. 68 68 K 2. 50 3 7 ;
importante probabilidad de inundacion. Etélaina nimerd@, diagndstico de la problematica del = e 2R 2% l2or lam 1o lzm 12w [z 1w 12
i i i i i , Na’ meq L 345 | 3.36 343 | 203 | 287 | 305 | 307 [300 |304 |307
predio y sus alrededores; se visualizan las curvas de nivel y se puntualizan las zonas que estan a un K meq L 032 (033 [031 020 [030 037 [032 [038 |0.33 [040
2 de cationes meq "L 9.85 10.23 9.92 9.32 9.44 9.98 9.94 9.87 9.68 10.32
. . . co* meq L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
metro o al mismo nivel que la presa Manuel Avila Camacho. HCO" meq LT [ 381 [372 [381 [377 [377 [301 [380 [a421 [402 [433
Cl- meq L 1.29 1.27 1.27 127 1.28 1.35 1.34 1.39 1.28 1.40
S04™ meq L 1.56 1.54 1.49 145 1.37 1.56 1.73 1.12 1.49 1.30
> de aniones meq L 6.66 6.53 6.57 65.49 6.42 6.82 6.96 6.72 6.79 7.03
M, e e o e T a e T 10 1o
Consecuentemente en los meses con mageigitacion (junieseptiembre) se rebasa la SE meq L7 504 [ 651 [ 611 [ 555 | 567 [607 | 605 566 |566 [599
SP meq L: 1.01 0.98 0.95 0.92 0.88 1.05 1.16 0.78 0.95 0.91
capacidad de contener de la presa, causando inundaciones. En donde las principales causas registradas, PSP meq T §71 | 616 | 851 528 | 805 | 505 | 807 | 830 [ 837 [ 613
Clasificacién
son: filtraciones e inundaciones y caidas de bardas. Se representa en la misma lamina, las zonas e i bl Eacid Bl Beea Bea ll Rl el Rt oot
. . . Claslficacién C*o C*o C'o C'o C'o C*o C'o C*o C*o C'o
vulnerablesa inundaciones con color rojo. oy 2t NR |[NR [NR |NR |NR [NR |NR |NR [NR |NR

“C = Condicionada; NR = No recomendable

Figura 16. Resultados de las caracteristicas fisicoquimicas del agua de la presa de Val
[Figura]. en donde se muestra el porcentaje de dichos componentes a una profundidad de




CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EIONSUMO HUMANO
ECO-CAMPUS BUAP
Congestion vial
La congestion de transito ha ido en aumento engaete del mundo, desarrollado o no, y todo
indica que seguird agravandose, constituyendo un peligro cierto que se cierne sobre la calidad de vida

urbana.

La congestion vial, es causada principalmente por el uso intensivo del automdvil. La situacion se
ve agravada en la region debido a problemas de disefio y conservacion en la vialidad de las ciudades,
estilo de conduccion que no respetan a los demas, defectuosa informacion sobre las condiciones del

transito etc(Comision econdémica para américa latina gagibe, s.f.)

La problematica de congestidn vial que se genera sobre el boulevard de la 24 sur y sobre el
boulevard Manuel Avila Camacho, justo en frente de la plaza mayor de San Francisco Totimehuacan,
como se visualiza das figurasl7, debidoa que €mercado se ha agrandado hasta ocupar gran parte
de la vialidad. Lo que conlleva a la reduccion de las velocidades de circulacidn, que se traduce en
incrementos de tiempos de viaje, de consumo de combustibles, de otros costos de operacién y de
polucién amosférica.

Figura 17. El mercado en via publi¢agurd. Fuenterecuperadel 28 febrero, 2019 nGoogle
earth

ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
ANALISIS DEL PREDIO Y SUS ALREDEDORES

7

Los efectos perjudiciales de la congestion, recaen en primera instancia sobre los automcrles;
I

que conlleva directamente a sagipantes, perjudicandolos en su calidad de vida. Otro punto,
consecuencias para los habitantes de las urbes, en términos de deterioro de calidad de vida
aspectos tales como; mayor contaminacion acustica y atmosférica, impacto negativo solorg I

sostenibilidad de las ciudades a largo plazo.

Plaga de insectos (culex pipiens)

Se conocen como mosquitos a varias especies de insectos pequefos y voladores. Existgn tres

grandes grupos los cuales, son: culicidos, que son los mosquitos propiamente dichos; los

quironémidos y los tipalidos. Sin embargo, de estas tres familias, enghludias especies mas.

En lineas generales, se trata de un conjunto de insectos extraordinariamente versatil en ¢uanto a

su potencial para colonizar todo tipo de medios acuaticos, desplegando diversas estrategias

alimenticias, reproductivas, y de comportamiento en diversos atabie

Sin embargo, solo unas pocas especies son consideradas plagas, en parte, debido a la
de generar grandes poblaciones en periodos relativamente cortos de tiempo, y también, al ri
sanitario que pueden llegar a suponer como agentes tsanssnde enfermedades (vectores).
("Control de mosquitos”, s.f.)

El mosco comun se le denomina Culex pipiens. Asimismo, en el predio dehfpus Buap, se

presenta la problematica por la gran cantidad de insectos (moscos), consecuencibddel Idel
agua de la presa, sitios con estancamiento prolongado de agua, ya sea por los charcos o los

pacidad

sgo

sitios

donde el agua se almacena, tanque o cubetas, etc. donde favorece la incrementacion de la plaga. En

un sentido mas general, los mosquitos resutiay molestos por las picaduras que producen las

hembras en las personas, y en animales domésticos o el ganado.

Su representacion en la lamiBieen la zona de prevalencia del problema, se simboliza con

color azul cielo, donde se puealereciar que es en los alrededores de la presa.
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Se maciono en el capitulo anterior las 4 problematicas existentes en las cercanias del predio, con

la finalidad de proponer estrategias para la solucion de las mismas. Solo se retomaron las que se

CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO

Estrategias

ECO-CAMPUS BUAP

encuentran dentro del predio del Egampus, planteadas a contacion.

Problematica

Plaga de insectos (culex pipiens 0 moscos comunes): Solucién por método natural

Figura B. Propuesta de vegetacion, para la zona de jarflingsrd. Fuente: recuperado en el

Son plantas herbicida
naturales que, debido
los olores que despide
ayudan a ahuyentar Id
mosquitos

Se toma como referenci
de proyecto, la idea dd
movimiento en el disefiq
de los jardines de I
primera etapa del Ec
campus BUAP, ddg
manera que se
armonico con ell
conjunto.

2018,elaborado por Garcia, S.

Poleo
(Mentha pulegium)

ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
ESTRATEGIAS

Propuesta para la proyeccion del centro de investigacion

Descripcién de la solucién.

Algunas plantas por el olor que desprenden de manera natural ahuyentan a los moscos.

_a

implementacion en el disefio del proyecto lh@g a utilizar algunos tipos de vegetacion que ayudan

a solucionar la problemética, adena@gsovecharemos su apariencia para darkesertambién

ornamental.

Como parte de la estrategia, se plantea el disefio de jardines con las plantas como medic

de

solucion y complemento a la visual de los espacios arquitecténicos y del confort para los usudrios. Se

presenta como ejemplo, el jardin cercano al paradero de autobuses del proyecto.

Matricaria o santa Maria Eucalipto
(Matricaria recutita) (Eucalyptu}

\,
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CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUN@ ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
ECO-CAMPUS BUAP ESTRATEGIAS

Problematica

Inundaciones (curvas de nivel)

Propuesta para la proyeccion del cents de investigacion

Descripcidn de la solucién
Se recomienda no proyectar a nivel de la presa para evitar las inundaciones. Como se puede
observar en la laming y en la figura 23, donde se observan los niveles con una diferencia de 38

metios sobre el nivel del mar, entre la presa de Valsequillo y el predio del proyecto.

Figura 19. Localizacion del predio y la altura del nivel sobre e[Rigurd. Fuente: recuperado e
el 2018, elaborado p@arcia, S.
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CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO

ECO-CAMPUS BUAP
Andlisis dimatico
Condicionesclimaticas
Por la condicion y/o caracteristicas del predio, como es la cercania con la presa Manuel Avila
Camacho Apresa de Valsequillod, se gener a n

u S

Microclima.

Se llama microclima al clima de caracteristiddisrentes a las del resto de la zona en
donde se encuentra. Se trata de una serie de variables atmosféricas que distinguen una zona o
espacio medianamente reducidbmicroclima también depende de la existencia de otra serie
de variables que lo caractean, como, por ejemplo, la temperatura, altiatdud, topografia,

humedad, vegetacion y luZMicroclimay microclimd’, 2015)

Clima de San Pedro Zacachimalpa
Estado de puebla, México, 18.94°N 98.16°0 2151m s.n.m

Los diagramas climaticos se retomaron de la pagetaoblue que basa su informacion en 30

afos de simulaciees de modelos meteorolégicos por hora.

Temperatura.
2 3, di
de la temperatura maxima de un dia por cada mes de San Pedro Zacachimalpa. Del mismo modo,

La i magen se visualiza | a Am8xi ma ari a

"minimadiaria media” (linea azul continua) muestra la media de la temperatura minima. Los dias
calurosos y noches frias (lineas azules y rojas discontinuas) muestran la media del dia mas caliente y

noche mas fria de cada mes en los ultimos 30 afos.

Deacuerdo a las graficas correspondientes a san pedro Zacachimalpa, la temperatura minima
di guC

acuerdo al banco de datos de 30 afios corresponden a la maxima diadia a

en |
250C

aria media oscila entre | os 0S meses

en | os

abril y mayo.

ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
ANALISIS CLIMATICO

25°C 25°C

231°C 200 mm
220C 22°C 22°C
21 °C 23.'C 21.°C

st ema

iz o 14 'C 14)5C
12°

137C 13 °C 13 °C

) mr

Mat May e wl Ago Set et Nov

Precipitacion == Maxima diaria media Dias calurosos

- Minima diaria media Noches frias

Figura D. Grafica de temperaturas medias, altas y bajas de cad&igas]. Fuente: ecuperado
el 12 marzo, 201%nhttps://www.meteoblue.com

Precipitacion pluvial .
Precipitaciones mensuales por encima de 150 milimetros son en su mayoria himedas, ppr debajo

de 30 milimetros en la mayor parte secas.

30 dias — —
medi a" | (I 2 3 : . M = nuestral la
25 dias
20 dias
15 dias
10 dias
5 dias
de enero=y o ci S <, F ao tceinpts acuras msgs al
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic
meses dle
@® 50-100mm @ 20-50mm @ 10-20mm @& 5-10mm 2-5mm
< 2Zmm Dias secos

Figura 2. El diagrama de precipitacion, muestra cuantos dias al mes, se alcanzan ciertas c¢
de precipitacioriFigurd. Fuente: ecuperad@l 12 marzo, 201%nhttps://www.meteoblue.com
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ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
ANALISIS CLIMATICO

CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO
ECO-CAMPUS BUAP

La carta solar
Es una representacion grafica en planta, que permite obtener la posicion del sspecto a

nuestra ubicacion, considerando una latitud especifica. Los datos a ingresados son dia, mes,afio, hora

Vientos dominantes y asoleamiento.
Identificar la procedencia de los vientos a lo largo del afio resulta de suma importancia, ya que

durante la etapa de diagndstico se identifica la necesidad de generar una correcta ventilacion.
y minuto.

Los vientos dominantes provienen del noreste en direccgur@ste.
Afio 2017, mes febrero, dia 13, hora 13 y 10 minutos.

Figura 22. Poyeccion solafFigurd. Fuente: recuperado en el 2018, elaboradd3aocia, S.
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CENTRO DEINVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
ECO-CAMPUS BUAP ANALISIS CLIMATICO

Carta psicrométrica Tabla 4

Es un diagrama que muestra la representacion gréfica del estado del aire. Relaciona la temperatura Datos de temperatura de cada mes, en un promedio d&c0

del aire sobre la escala horizontal con la humedad en la gscatal El diagrama permite visualizar PARAM UNI ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANU

la zona de confort la cual indica el &mbito en el que se mantienen condiciones favorables para que el
. . TEMPERATURAS(T)
usuario se encuentre en un espacio térmicamente confortable.
MAX C 209 234 241 26.7 27.5 23.9 239 239 229 232 24.1 23.2 23.9
Al graficar los datos del terreno en la carta q@sigétrica, nos ayuda para ver que estrategias MED C 135 149 164 186 196 183 18.1 185 169 164 159 154 16.6
podemos implementar en el proyecto de centro de investigacion de sistemas de produccién sustentable

para el consumo humano MIN C 6.65 7.35 9.8 115 137 136 128 134 129 109 9.1 8.7 112

Fuente: recuperado en el 2018, elaboradd3awda S.

1 Enfriamient
1 Calentamiento
T Humidificacion Tablab
1 Des humidificacion Datos de humedad relativa de cada mes, en un promedio de 30 afios
1 Enfriamiento con Des midificacion PARAM UNI ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANU
1 Calentamiento con Humidificacion HUMEDAD RELATIVAHR)
Humedad relativa (HR). MAX % 828 75.7 80.1 77.3 83.1 81.7 94.6 953 100 99.1 93.3 87.5 87.5
Es la relacion entre cantidad de vapor de agua contenida en el aire (humedad absoluta) y la MED % 60.0 53.5 58.0 55,5 60.0 63.0 72.5 740 82.0 73.5 66.5 63.0 65.1

maxima cantidad que el aire seria capaz de contener a esa temperatura (abswdtdde MIN % 372 313 359 337 369 443 504 527 64.0 479 397 385 42.7

saturacion).

Fuenterecuperado en el 2018, elaborado Barcia, S

Temperatura de Bulbo Seco (T)

En primer término, tenemos la temperatura de bulbo seco. Es la temperatura medida con un

termdmetro ordinario.




CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
ECO-CAMPUS BUAP ANALISIS CLIMATICO

Para gratar los datos de la tabfilay 5, en la carta psicométrica, se obtuvieron datos de
HUMEDAD RELATIVA (%)

temperatura maxima y minima, al igual que el de humedad relativa, con valores de 30 afios de S /T T o6 o XY 7 Y, 30
i i i iolai i6 AoV o) | & S/ S of | -+
informacion de clima. De este modo con un programa se vacio la informacioiigerer da N’ /1O fb/ A %) & W
temperatura media y la humedad relativa media, que son los datos a graficar, para determinar las / / / / —=
estrategias para el disefio arquitectdnico del proyecto. ; / //

™~
\\
h ¥
N
o

Tablaé // AP / / f 1
) o . , . / o°
Estrategias para el disefio arquitectonico / /T
SIMBOLOGIA / A 1
Calentamiento solar activo o / . / / . / ! / | / | 20

E— Calentamiento solar pasivo / . / ’ —+
E— Zona de confort térmico / / T
Alta masa térmica >/ 1
Alta masa con ventilacion nocturna ' Y
Enfriamiento natural activo /'2' = =
- . Aire acondicionado convencional __ ) -
- . Ventilacion natural o mecéanica / s
Fuenterecuperado en el 2018, elaborado porciza S , s S -5
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Figura B. Grafica de la temperatura media y humedad relativa nieijard. Fuente: recuperado
en el 2018, elaborado pGarcia, S.




CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO L oIS DL POy ol o
ECO-CAMPUS BUAP ANALISIS CLIMATICO
Grafica, carta psiaometrica HUMEDAD RELATIVA (%) -
De acuerdo a los datos obtenido al graficar, las estragegigsiementar en el proyecto son: Q°\° N e | oy | e | T ee
o . . . S/ & Q S S w
ventilacion natural o mecanica y calentamiento solar pasivo. /
25
Tabla7
Estrategias para el disefio arquitecténico Q°\°
o
SIMBOLOGIA
Calentamiento solar activo / V.l 20
— Calentamiento solar pasivo
E— Zona de confort térmico
Alta masa térmica i
N
Alta masa con ventilacion nocturna PN
Enfriamiento natural activo P <. - < - Qpa‘o 15
s
- Aire acondicionado convencional 4 \ \
- . Ventilacién natural o mecéanica : \
Fuenterecuperado en el 2018, elaborado porciza S. / \
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Figura 2. Estrategias para el proyecto arquitectéfiligurd. Fuente: recuperado en el 2018,
elaborado poGarcia, S




CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO
ECO-CAMPUS BUAP

Estrategias ambientales
Las estrategias ambientales que se proponen para el disefio arquitectdnico, tienen como

fundamento la arquitectura bioclimatica.

Definicion de sistemas pasivos
Los sistemas pasivos son aquellos que utilizan el sol, las brisagetacion y el manejo del
espacio arquitectonico para adecuar una construccién al ambiente y lograr una arquitectura eficaz y

confortable.

Teniendo en cuenta que el uso adecuado de la energia solar proporciona; bienestar, iluminacion,
temperatura interrcadecuada al clima y ahorro. La ventaja de los sistemas pasivos es que ayudan en
gran medida al ahorro econdmico y también de energia como: ocupar menos sistemas mecanicos como

método de estrategias lo que lleva a menos contaminacion al ambiente.

Calentamiento solar pasivo

Existe 4 métodos para calentar una construccion por medio de la energia solar pasiva.

1 Por ganancia solar directa

1 Por ganancia solar directa e indirecta (sistemas combinados)

1 Sistemas hibridos de calentamiento (sistemasaouieolan el calentamiento solar pasivo y
pasivo)

1 Sistemas de calentamiento de agua

De acuerdo a las caracteristicas del método del sistema de calentamiento de agua, es el adecuado

para implementarlo en el proyecto, para clima calido, como para climé&tiririo.

ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO -

ESTRATEGIAS AMBIENTALES

Sistemas de calentamiento de agua
Consiste en la utilizacion de la energia solar, con el fin de calentar el agua y almacenarla en un

tanque para su empleo.

En el proyecto del centro de investigacion en el&opus Buap, se plantean zonas privades
como: areas de aseo personal, bafigaplas y duchas para el personal, que con el sistema natural de
calentamiento de agua; seran abastecidas.




CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO ANALISIS DEL PREDIO Y SU E NTORNO
ECO-CAMPUS BUAP ESTRATEGIAS AMBIENTALES

Sistemas pasivos para zonas templadas.

En las zonas templadas se recomiengasgpan espacios abiertos, simplemente para dejar fluir el
aire, y que la construccion promueva el bienestar, la comodidad y la salud de sus habitantes.

1 Se recomienda emplear colores neutros que no permitan ganancia ni perdida de la energia
solar.

1 Sesugiere crear espacios hacia el exterior (aberturas) que permitan el paso de la luz natural,
para ahorrar energia eléctrica e iluminar naturalmente la construccion.

1 Se recomienda usar jardines, patios y espacios abiertos centrales, para cultivar gor@as y p
adecuadas a los diferentes espacios en los que se quiere implementar.

1 Se sugiere airear espacios abiertos con arremetidas, en especial los que estan orientados al

poniente, para impedir el deslumbramiento.

Propuesta para el bloque del edif. A2 latratorios, area educativa y esparcimiento

Como se muestra la imag2®, en la fachada del volumen se propone ventanales y tragaluces en
la planta alta que esta destinada al area educativa, con la finalidad de proporcionar una mayor fuente
de luz natural. Una ventaja de este sistema commeseionGanteriormente es que sirpara

economizar, también proporciona un mayor bienestar ambiental, buena temperatura, luz natural

agradable y benéfica, comodidad fisiol6gica y psicolégica, mitigacion del cambio climético y, por

Gltimo, un ambiente con luz natural; reduce el estrésdedoarios.

En la planta baja, se propone ventanas con menor dimension, para controlar mas la entrada de luz

natural, ya que se encuentra el area de laboratorios y se trabaja con materiales quimicos.

Figura . Estrategias para el proyecto arquiteatéfiFigurd. Fuente: recuperado en el 2018,
elaborado poGarcia, S




CENTRO DE INVESTIGACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL CONSUMO HUMANO

ECO-CAMPUS BUAP

Ventilacion natural vertical.

Patios humedos: que se encuentran en medio de un edificio, aunque también pueden ser frontales

y que tienen abundante vegetacion y otras veces con cuerpos @gem@guastanques, acequias 0
fuentes. Cuando el aire pasa por los cuerpos de agua se gavaolacion que disminuya

temperatura ambiente en forma natural. Las plantas generan en forma permanente un proceso de

enfriamiento.
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Figura &. Ventilacion natural a través de patios centrfiiégurd. Fuente: recuperado en el 2018

Ventilacion natural cruzada.
Consta delisefar aberturas estratégicamente ubicadas para aprokedinaccion de los vientos
dominantes del sitio. Se deben disefiar aberturas en zonas de alta y baja presion de viento de la

envolvente arquitecténica.

j:,_ b B i)
im | e
il 8 T

Figura Z. Ventilacion natural, a través de aberturas estratéffiogisrd. Fuente: recuperado en e
2018, https://i.pinimg.com/originals/bb/1c/74/bb1c74fffo9dd144da319bf7276f25e19.jpg

ANALISIS DEL PREDIO Y SU ENTORNO
ESTRATEGIAS AMBIENTALES

El area de laboratorios se plantea de manera que la ventilacion cruzada, generada en es

llegue a los demés espacios, ya que por los materiales trabajados en atlarcansomodidad por

olor.

Tabla8
Zonas del edificidedif. Al

N

SIMBOLOGIA

Laboratorios
Esparcimiento

Educativa

Fuenterecuperado en el 2018, elaborado porciza S.

Figura B. Estrategias para el proyecto arquitectoiigurd. Fuenterecuperado en el 2018,

elaborado por Garcia S.
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CAPITULO 3

GENESIS DE LA FORMA

Este capitulo esta destinado al génesis de la forma, en donde se plantea la delimitacion de la zona
de estudio a nivel micro y macro localizacién. Se prosigue con el analisis, en primer ptieasde

principales para generar el collage.

Con la lamina 1, del capitulo 3, principio de disefio se plantea el proceso de las estrategias para

generar junto con la lamina 2 (proceso diagramatico), la forma del proyecto.
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Delimitacion de lazona de estudio

Se define los limites del &rea del predio, con base en ello se hara el estudio y analisis, necesarios para la

realizacion del proyecto.

Micro localizacion

Figural. Croquis de micro localizacidifrigurd. Fuenterecuperadel 07junio, 2019 enGoogle
earh

GENESIS DE LA FORMA
PREDIO

Macro localizacion

Figura2. Croquis de macro localizacigrigurd. Fuenterecuperad@! 07junio, 2019 enGoogle
earh
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Predio del proyecto
Las caracteristicas del terreno es de suma importancia ya que en base atellel pigsefio arquitectonicdel

terreno es de forma irregular y cuenta con un area de 21,686susdimensiones son: Z1.33.05m,
L2=167.05m, L3=134.45m y L4=158.08m.

Figura3. Vista este hacia el terrefibigurd. Fuenterecuperad@l 07junio, 2019 fotografia de
Mendieta E.

Figura4. Vista oeste hacia el terrefiéigurd. Fuenterecuperad@! 07junio, 2019 enGoogle
earth

GENESIS DE LA FORMA
PREDIO

Figurab. Vista sur hacia el terreri&igurd. Fuenterecuperade@l 07junio, 2019 enGoogle eaft

Figura6. Vista predominante del eco campus, primera dtajgaird. Fuenterecuperade! 07
junio, 2019 fotografia de Mendieta E.
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PROYECTO ARQUITECTONICO

Ente capitulo esta destinado al disefio arquitectonico. A la propuesta del analisis de los capitulos

anteriores, disefio sustentable, buenas practicas y normativas, plasmada en los planos arquitectonicos

(planta de conjunto, planta y baja de los espadarhada, instalacion sanitaria, hidraulica y eléctrica,

cortes arquitectonicos, planos de acabados, planta de cimentacioén, etc.)



Proceso diagramatico























































































