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Introduccion

El mundo es una voragine de eventos que dia a dia cambian forma en la que las sociedades
interacttan entre si, por ello es imperante que como ciudadanos desarrollemos la habilidad
de adaptarnos a las nuevas posturas, ideologias y sobre todo tener la capacidad de ser
tolerante con las posturas de los demas. En el mundo del siglo XXI los tiempos de esclavitud
y de manipulacion ideoldgica cada vez son menos. Esto responde a que los participantes
sociales de las comunidades se cuestionan cada vez mas acerca de su situacion y buscan
mejorarla, es decir hacen uso de su pensamiento critico.

Sin embargo, ¢En que basar la postura critica respecto a la sociedad en la que nos
encontramos? La respuesta radica principalmente en el estudio de las caracteristicas politicas,
econdmicas, sociales de nuestro entorno natural y social. Al hacer este ejercicio es comun
notar que todas esas implicaciones no son situaciones aisladas, son producto de un proceso
biolégico. La importancia radica entonces en que la sociedad conozca y explore su mundo
natural como medio para desarrollar una postura critica de su entorno, el campo idéneo para
hacerlo, la educacion béasica. La ensefianza de la Bilogia se incluye en la educacion media

superior oficialmente en el tercer, cuarto y quinto semestre.

Antecedentes del tema de estudio
El pensamiento es el proceso mediante el cual los seres humanos traen a la existencia
cualquier cosa producto del intelecto. Toda aquella idea concebida desde el plano intelectual
mediante el ejercicio de la mente es considerada un pensamiento. El término pensamiento se
puede tomar como un sinénimo de idea, y tiene que ver con las actividades racionales de la
mente o las abstracciones de la imaginacion. Para ampliar el concepto de pensamiento
podemos citar algunas caracteristicas propuestas por Ramos J. (2000) que, si bien no son las
unicas, ni se encuentran exentas de presentar critica por parte de otros autores, son cercanas
al sentido comun

En cuanto a la Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS) este como
elemento articulador se sitia adentro de las tendencias y modelos educativos para la
formacion de ciudadanos competentes de integrarse, incorporarse y adaptarse dentro de una

sociedad globalizada y eficiente, su objetivo es que sea eficiente, pertinente y eficaz, con la



finalidad de dar respuesta y seguimiento a los cambios provocados por la economia a nivel
mundial.

El pensamiento esta presente en todo lo que hacemos, por lo tanto, aquellas acciones
que se hacen de manera consciente, critica y légicamente, tendran mejores resultados y
estaran mejor encausadas que aquellas que no siguen esta forma, Ilamese tarea, trabajo,
obligacion, cargo y sobre todo estudio. En el &mbito educativo el pensamiento ha sido un
tema de estudio por muchos afios como nos refiere Sanchez, M. (2002) desde la década de
los setentas surgen algunas inquietudes acerca de diversos fendmenos que se presentaban
principalmente en jovenes universitarios, ya que estos mostraban un descenso en su
desempefio intelectual sin que las causas estuviesen claramente definidas. Esto motivo la
necesidad de plantear estudios para la deteccion de las dificultades que los alumnos tenian al

momento de aprender, resolver problemas o tomar decisiones.

Problema de investigacion

De lo antes mencionado, es como se aprecia y determina la carencia en el desarrollo de
competencias de analisis y sintesis, lo que tiene como resultado el que un estudiante sea
inexperto en la construccion de su propio conocimiento con la falta de incorporar de manera
practica y tedrica saberes previos para formar nuevos conocimientos, teniendo, asi como
respuestas negativas en dichos exdmenes. Al no conocer las utilidades précticas que determinan
estos saberes el estudiante, faltara motivacion para aproximar a ellos de forma constructiva y
rapidamente los olvidara, esto pasara porque no conseguira ocuparlos en su situacién diaria con
su entorno. Por lo tanto, ocasionara una falta de importancia del estudiante por los progresos de
la actualidad en los numerosos campos del saber.

Se observa la necesidad de que la educacién forme alumnos que atiendan a las
exigencias de un mundo que se transforma vertiginosamente, Ilamese sociedad, ciencia,
cultura o tecnologia. Por ello la importancia de evitar una ensefianza que memorice
aprendizajes, una ensefianza conductista. Un alumno que aprende rigidamente la teoria
creada alrededor de una disciplina, al término de su formacién profesional sera un alumno
desactualizado. Se debe entonces ensefiar a los alumnos no solo a aprender, sino también a
pensar, (Fédorov, 2010). Es entonces que las teorias del pensamiento y las habilidades que

se pueden desarrollar a partir de este son plasmadas en los Programas de estudio del



subsistema de Bachillerato General. Por ello en los planes y programas de ese afio imperan
frases que hacen alusion al Pensamiento tales como: organizacion de los aprendizajes.

No podemos juzgar aquello que no conocemos, alguna vez nos hemos preguntado si
realmente conocemos el mundo en el que vivimos, con todas sus implicaciones,
caracteristicas y diversidad. Todo lo que nos rodea esta lejos de ser un simple cruce de
casualidades que permitié que el mundo se comporte como lo hace, ni tenemos la garantia
de que seguird comportandose asi por mucho tiempo, la realidad es que experimentamos el
constante cambio de todo lo que nos rodea. En el nivel de bachilleratos en los semestres 4°,
5° y 6° donde se imparte la asignatura de Biologia es en esta donde se realizara dicha
investigacion, asi como lo determina el Programa del Nivel de Bachilleratos Generales del
Estado de Puebla. En donde se han localizado y encontrado minimamente en los 2 Gltimos
afios gque se tienen el maximo de evaluaciones reprobatorias y de calificaciones medias como
son seis y siete, y muy escasas evaluaciones de excelencia como son nueve y diez. Es muy
importante mencionar que de 100% de los alumnos que se encuentran el 5° semestre en la
materia de Biologia un 70% son los alumnos que reprobaron, por esto mismo es el motivo de
dicha investigacion para asi determinar cuél es la causa a que la mayor parte no alcance los
objetivos sefialados, esclareciendo que esto no es esencialmente porque este 30% del
alumnado que tienen calificaciones aprobatorias sean estudiantes con una capacidad

cognitiva superior a la de sus comparieros.

Preguntas de investigacion

e ;Cual es el nivel de dominio la competencia pensamiento critico en la asignatura de

Biologia que evidencian los estudiantes de Bachillerato General en la Zona 083 de

Tepeaca?

e Como se concibe el aprendizaje del analisis y la sintesis que caracterizan el

pensamiento critico de la Biologia por parte de los alumnos de 5° semestre de la Zona
Escolar 083 de Tepeaca Puebla en el Nivel de Bachilleratos Generales?

e ;Cuales son las habilidades, conocimientos, actitudes, etc. que debe poseer el

estudiante de Bachillerato para considerar que ha desarrollado un pensamiento

critico?



Objetivos
General
e Diagnosticar la situacion que presentan los estudiantes de bachillerato general desde
el dominio de la competencia pensamiento critico para alcanzar saberes
trascendentales, que admitan la resolucion de problemas de la vida diaria y la

innovacion en las ciencias experimentales bioldgicas

Particulares
e Identificar que dominios del pensamiento critico poseen los alumnos de 5° semestre
de la Zona Escolar 083 de Tepeaca Puebla del nivel de Bachilleratos Generales,
e Determinar los atributos de aprendizaje de la competencia pensamiento critico que
presentan los alumnos de 5° semestre de la Zona Escolar 083 de Tepeaca Puebla del

nivel de Bachilleratos Generales,

Importancia y justificacion del estudio

En la materia de Biologia existe un carente aprendizaje y este es un problema educativo,
porque al limitarse la identificacidn de las variables que determinan que la educacion no haya
sido transferida y asimilada de forma correcta en la educacion del nivel de Bachillerato podra
lograr ser un inconveniente que alcanzaria a desatar complejos problemas para la educacion
en dicho nivel.

Con el desarrollo de la investigacion de tesis y el analisis que en ella se encuentran se
pretende entonces que el estudiante se sienta atraido al estudio de la Biologia, que analice
hechos inmersos en la exploracion de la naturaleza, que haga un ejercicio permanente de
autoestudio, todo ello adoptando una postura critica, es decir estableciendo un juicio de valor
que le permita identificar la importancia, trascendencia, implicaciones, causas,
consecuencias, del saber biologico. Son estas mismas actitudes y habilidades las que se
pretende que el alumno lleve a cabo en el plano de su vida personal y al momento de
enfrentarse a algin dilema durante su quehacer cotidiano.

En la Republica Mexicana es bien sabido que uno de los inconvenientes en la
educacion es el desinterés al momento de ensefiar y la desidia de los estudiantes por aprender.

El objetivo de esta investigacion sera diagnosticar que tan imperioso es efectuar y realizar en



la educacion de nuestro pais y concretamente en la materia de Biologia un sin fin de
estrategias que la hagan mas factible, viable y valorable.

Se comprueba mediante esta investigacion si los alumnos de Biologia requieren
efectuar préacticas y experiencias en el laboratorio para fortalecer este conocimiento, ya que
estos determinaran si lo aprendido en el salon de clase requiere ser evidenciado esencialmente
mediante la realizacion de experimentos. Es decir, la principal situacion de este estudio es
determinar los fundamentos del incorrecto aprendizaje de la materia de Biologia de los
estudiantes de 5° semestre de la Zona Escolar 083 de Tepeaca Puebla del nivel de
Bachilleratos Generales para que de esta manera se logre alcanzar las soluciones de dicha
problematica. Estas lograran ser reconocibles y transformables, mediante dicha investigacion
ya que serd necesario identificar el diagnostico de aprendizaje de la Biologia en el
Bachillerato por medio de la demostracion cientifica.

La investigacion busca determinar los origenes que ocasionan que las notas sean
reprobatorias, y al momento de ya haberlas reconocido se logre hallar una solucién que dirija
para poder usar algiin medio o forma que sea Util para tener una mejoria en la actividad de la
ensefianza- aprendizaje respecto a la asignatura de Biologia.

Para emplear los conocimientos adecuados se examinan las opciones mediante lo cual
que sea lo mas digerible y que consiga atraer de forma inmediata la atencién de los
estudiantes, y asi mismo lograr que asimile dichos conocimientos. Se trata que en las
préximas generaciones pueda ser aplicado un procedimiento justificado que sirva para
transformar desde un inicio el faltante aprendizaje de esta asignatura y por medio de esto
lograr un mayor numero de notas aprobatorias y esencialmente impulsa en el estudiante el

interés por aprender.

Alcances de la investigacion

Esta investigacion esta orientada hacia el diagnostico de las competencias de dominio del
pensamiento critico, para desempefiarse con los alumnos de 5° semestre de la Zona Escolar
083 de Tepeaca Puebla del nivel de Bachilleratos Generales en la materia de Biologia Il con
el objetivo de exponer y plantear métodos y acciones que proporcionen la obtencién y/o
manejo de los conocimientos, para asi mismo transmitir a los estudiantes instrumentos para

crecer su potencial de aprendizaje para de esta forma permitirle la conduccion y desarrollo



de un pensamiento critico desde las ciencias experimentales en particular en el area de
Biologia con un aspecto de tipo reflexivo.

La trascendencia de este estudio se logra registrar al examinar cada uno los
componentes ineludibles en cuanto al escenario que ostentan los alumnos con relacién a los
diversos lineamientos que benefician el progreso de la competencia pensamiento critico y
reflexivo, ya que su estimacion se expresa con la admision y permanencia de los niveles de
Bachilleratos, en este es donde se da pie para el avance de diferentes competencias que se
desarrollan con provecho del aprendizaje de las ciencias experimentales. Este resultado
exitoso del aprendizaje desde la Biologia debera acceder y fomentar el desarrollo de un
alumno de bachiller con caracteristicas analiticas, criticas, participativas, creativas,
influyentes con respecto a su contexto, para aportar una mejora continua dentro de su entorno
social, al realizarse como un principal actor en la salvacion, preservacién y fuerza de sus
diversos elementos introducidos en los diferentes aspectos de tipo bioldgico.

El tipo de estudio que se plantea es con un nivel explicativo, por ello es que se habran
que precisar los entornos y puntualizar las particularidades principales de un grupo muestra;
se medird en esta investigacion los datos recabados sobre cada una de las preguntas
significativas en la asignatura de Biologia.

La investigacion que se lleva a cabo en este estudio es No Experimental, Transversal,
(Hernandez, 2014) ya que es de suma importancia revelar lo que le acontece a estos alumnos
de nivel medio superior en la materia de Biologia en la accion del aprendizaje y ensefianza
con respecto al avance de la competencia pensamiento critico, es necesario encontrar la forma
de realizar mediante una ejemplificacion del estado que guarda su desempefio bajo este
disefio, asi mismo se dard como pauta plantear una intervencion didactica con varias
estrategias que alcancen una mejora sustentable.

Particularmente se centra la atencion en lo que respecta a esta investigacion en que es
lo que acontece con relacion al esfuerzo de los alumnos en la accion del aprendizaje de dicha
materia y con respecto al desarrollo de la competencia pensamiento critico desde las

caracteristicas de sus atributos en correspondencia con los saberes de la Biologia.

10



Capitulo 1.
Marco contextual

No es un secreto que los primeros afios del siglo XXI le han dado al mundo sinnimero de
cambios en la forma y la dindmica sobre la cual se desarrollan sus sociedades, desde un
panorama optimista podemos observar que los conflictos bélicos cada vez son menos y a
excepcion de algunos paises, la gran mayoria internacional goza o estd buscando la
democracia politica dentro de sus comunidades, esto responde en gran medida a la
organizacion de diversos organismos para velar por el desarrollo de los paises en sus distintas

regiones.

1.1 Contexto internacional

La ONU (Organizacidn de la Naciones Unidad), la UNESCO OEA OEI, CEPAL (Comision
Econdmica para Ameérica Latina y el Caribe, OCDE (Organizacién para la Cooperacién y el
Desarrollo Economicos), son ejemplo de organismos internacionales que si bien velan
principalmente por el desarrollo econémico de las comunidades, dentro de esta dindmica ha
sido imposible dejar de lado a la educacion, pues apostar a la educacion es garantia de
desarrollo global de una nacién.

La UNESCO plantea en especifico un objetivo que refiere al pensamiento critico
en su documento, Metas Educativas 2021: la educacion que queremos para la generacion de
los Bicentenarios, el cual propone “Promover la alfabetizacion cientifica y estimular en los
jévenes la vocacion por el estudio de las ciencias y la tecnologia, a la vez que la
independencia de juicio y un sentido de la responsabilidad critica” (OEI, 2008).

Se determina la importancia de incluir el pensamiento critico en el curriculo
escolar, para ello podemos establecer dos determinantes, EI mundo actual se encuentra en
una dindmica de cambio constante, la informacion se difunde cada vez mas rapido, la gran
mayoria de los paises se encuentran intercomunicados, los avances tecnoldgicos, médicos,
etc. cada vez son méas. Esto responde sin duda alguna al avance de las tecnologias y la
informacién que por ellas circula dia a dia, ante esta voragine de datos la OEI propone al

hablar de las nuevas tecnologias en la educacion.
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El Banco Mundial por su parte establece que “la educacion es un derecho humano,
un importante motor del desarrollo y uno de los instrumentos mas eficaces para reducir la
pobreza y lograr la paz” (Banco Mundial, 2019). La estrategia para seguir para desarrollar la

educacion en el Grupo Banco Mundial es el aprendizaje para todos:

Si bien no todos los paises en desarrollo muestran diferencias tan extremas en el
aprendizaje, muchos estan aun muy lejos de los niveles que aspiran a alcanzar.
Reconocidas evaluaciones internacionales de alfabetismo y aritmética muestran que
el estudiante promedio de los paises de ingreso bajo tiene peor desempefio que el 95
% de los estudiantes de los paises de ingreso alto, es decir, ese nifio recibiria atencion
especial si concurriera a una escuela de un pais de ingreso alto. Muchos alumnos con
buen desempefio de los paises de ingreso mediano (jovenes que han llegado al cuartil
mas alto de sus respectivos grupos) se ubicarian en el cuartil inferior si estuvieran en
un pais mas rico (GBM, 2017)

El Fondo Monetario Internacional, por su parte establece como tareas de base: 1. Dar
asesoramiento en cuanto a politicas publicas, econdmicas y asistencia técnica a los paises
miembros y 2. Otorgar financiamiento a paises que lo requieran (FMI, 2017). Sin embargo,
la importancia de incluir el pensamiento critico en curriculo educativo de las escuelas
primarias no radica solamente en que se desarrolle como una habilidad académica que le
facilite el proceso educativo y que lo sumerja posteriormente en la didactica laboral del
mundo moderno.

El desarrollo del pensamiento critico va mas alla. Organismos como la ONU que han
estado inmersos en los conflictos bélicos de diferentes paises han notado que la esclavizacion,
bloqueo 0 manipulacién intelectual de muchas naciones ha radicado principalmente en la
incapacidad de sus habitantes para tomar una postura critica ante su situacion social. Por ello
se plantean la necesidad de generar personas criticas capaces de decidir sobre su actuar, un
ser social que utilice el pensamiento critico como medio para fructificar la tolerancia frente

a opiniones disidentes, la libertad de expresidn y de asociacion.
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La OEI (Organizacién de Estados Iberoamericanos para la educacion la ciencia y la
cultura) tiene como meta propiciar el desarrollo de la educacién, la ciencia y la cultura, en su

agenda de objetivos marca para el desarrollo del pensamiento critico:

El multi-universo como la vida estan en un proceso continuo de cambios (algunos
rapidos, unos turbulentos y otros inesperados), de forma similar pasa con la ciencia y
la sociedad (hada es para siempre todo cambia); y por ende también los docentes y
los alumnos (cambian cada ciclo escolar y con ellos, nuevas formas de ver el mundo
y de interpretarlo), por lo que se debe pensar en una educacion estatica seria
incorrecto. Las nuevas tecnologias avanzan a pasos agigantados lo que hoy es una
tendencia mafiana es la base de una nueva tecnologia. (Diaz, 2018)

La Organizacion para el Desarrollo Econémico (OCDE) establece la necesidad de formar
para la vida como un tema relevante en la agenda educativa que asegure el proceso de
definicion y seleccion de competencias en el contexto internacional particularmente al

favorecer el pensamiento critico, como la:

(...) capacidad para responder a las exigencias individuales o sociales para realizar
una actividad. Cada competencia reposa sobre una combinacién de habilidades
practicas y cognitivas interrelacionadas, conocimientos, motivacién, valores
actitudes, emociones y otros elementos sociales y comportamentales que pueden ser

movilizados conjuntamente para actuar de manera eficaz (Coll, 2007).

El Bachillerato en el escenario internacional, delimita los esbozos sobre la transformacion al
proceso de enseflanza aprendizaje se dan desde el espacio internacional y de las
organizaciones mundiales como la UNESCO, el Banco Mundial, la OCDE, el proyecto
Tuning para América Latina, “desde el momento en que se contempla la educacion como un
proceso que debe proseguir a lo largo de la vida, se impone reconsiderar tantos los contenidos
y la organizacion de la ensefianza secundaria”(Delors, 1997, pag.139).

A partir de estos bosquejos se conciban las bases para las permutaciones en el acto

educativo. Estos canjes también cumplen con la atencion de las insuficiencias que solicitan
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las sociedades modernas, porque “uno de los objetivos de toda reforma deberia ser
diversificar la estructura de las ensefianzas y preocuparse méas, no solo por los contenidos
sino por la preparacion de la vida activa" (Delors, 1997, pag. 141).

El proposito es ajustar en los sistemas educativos de América Latina una serie de
competencias que le faciliten al estudiante la adquisicion de conocimientos, procesos,
habilidades, destrezas, actitudes y valores para la vida, competencias que deben responder a

una serie de objetivos comunes para la educacion de la region (RIEMS, 2007, pég. 36).

1.2 Contexto nacional

Dentro de esta dinamica mundial México no ha quedado exento de las tendencias mundiales,
en el ambito educativo se ha respondido a las exigencias de las organizaciones
internacionales con importantes reformas tanto en su politica metodologia y dindmica
educativa. El documento normativo por excelencia en nuestro pais es la Constitucién Politica,
en ella se establecen las bases que regularan la manera en la que el estado proporcionara la
educacion publica. Ademas de esto en ella quedan establecidas las garantias que otorgan a
todo ciudadano pleno uso de su libertad, principalmente de pensamiento. Esto para fines de
la investigacion se puede interpretar como la garantia de que el ciudadano mexicano puede
desarrollar su pensamiento critico.

El Sistema Nacional de educacién media superior considera el nivel bachillerato y
los demas equivalentes a éste asi como la educacion profesional que no requiere bachillerato
o sus equivalentes” (Ley General de Educacion, 1993, pag. 14), y se ubica entre la
secundaria y la universidad, que la poblacién que se mueve en ese nivel educativo oscila
entre los 15 y 18 afios, tiene como principal objetivo generar en el alumno el desarrollo de
una sintesis personal y social que le brinde las herramientas que le permita acceder a la
educacion superior. Al Bachillerato se le otorga un papel importante en el desarrollo de
nuestro pais, en virtud de que debe promover la participacion creativa de las nuevas
generaciones en la economia, el trabajo y la sociedad” (Direccion General de Bachillerato).

La Ley General de Educacién en su séptimo articulo establece los fines que tendra
la educacion en México, impartida tanto por el estado como por particulares, en su fraccion

dos reformada en 2011 establece que la educacion en México tendra como fin “Favorecer el
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desarrollo de facultades para adquirir conocimientos, asi como la capacidad de observacion,
analisis y reflexion criticos” (DOF 2011).

Por otra parte, con el Plan sectorial SEP Federal se definen los objetivos, estrategias,
indicadores y metas que rigen la actuacion del gobierno federal. Prevé como estrategia elevar
la productividad del pais por tanto actGa con base en tres metas nacionales: 1. México en paz,
2. México incluyente, 3. México con calidad (INDETEC, 2013).

La formacion integral de los estudiantes de Bachillerato se asienta en el Acuerdo 444,
que se organiza en competencias genéricas; competencias disciplinares bésicas, y los
aspectos que deberan considerarse para la elaboracion y determinacion de las competencias
disciplinares extendidas y las competencias profesionales (DOF, 2008).

Las competencias genéricas que han de articular y dar identidad a la EMS y que
constituyen el perfil del egresado del SNB son las que todos los bachilleres deben estar en
capacidad de desemperiar; les permiten comprender el mundo e influir en él; les capacitan
para continuar aprendiendo de forma auténoma a lo largo de sus vidas, y para desarrollar
relaciones armonicas con quienes les rodean, sus principales categorias, son los que se
establecen a continuacion: 1. Se autodetermina y cuida de si, 2. Se expresa y comunica y 3.
Piensa critica y reflexivamente, 4. Aprende de forma auténoma, 5. Trabaja en forma
colaborativa y 6. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos. (DOF, 2008).

La competencia de Pensamiento Critico que deriva del marco curricular de la RIEMS
desde el contexto de la ANUIES, se identifica como un nivel de logro que integra
conocimientos, habilidades y destrezas, tanto especificas como transversales, que debe reunir
un titulado para satisfacer plenamente las exigencias sociales (ANUIES, 2012).

Las competencias son capacidades que la persona desarrolla en forma gradual y a lo
largo de todo el proceso educativo y son evaluadas en diferentes etapas. Pueden estar
divididas en competencias relacionadas con la formacion profesional en general -
competencias genéricas- 0 con un area de conocimiento -especificas de un campo de estudio-
” (SEP, 2008).

La reforma en educacion media superior tiene un caracter nacional y determinan la
metodologia y los propdsitos del bachillerato, dentro de los cuales se encuentra la promocion
del pensamiento critico, como medio de desarrollo de los individuos. Veamos de qué forma

esta inmerso el estudio del pensamiento critico en el Bachillerato General y en especifico en
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el quinto semestre con la asignatura de Biologia. Para el estudio y el correcto desarrollo de
los educandos se han desarrollado cinco competencias genéricas las cuales estas presentes en
cada una de las acciones pedagdgicas que se realizan en el aula.

1.3 Contexto estatal

El marco legal que influye especificamente en la politica educativa del Estado de Puebla, en
el cual se desarrolla la presente investigacion, desde el cual se analizan las concepciones
existentes acerca del pensamiento creativo, para ello se revisa en especifico la Ley de
Educacion del Estado de Puebla (P.O.E. 2000). Para la investigacion se pone especial
atencion en los apartados 111, XVII, XXII de este articulo:
I11.- Favorecer el desarrollo de habilidades mentales, el juicio critico y el pensamiento
reflexivo, que permita al ser humano el analisis objetivo de la realidad, como base
para la busqueda de soluciones a los problemas de si mismo, de la familia, de su
comunidad y del Estado;
XVI1.- Fomentar el uso razonado y critico de los medios electrénicos y la tecnologia
como instrumentos para acrecentar su cultura e impulso creador, lo que permitird

contribuir al desarrollo econémico y productivo del Estado;

Asi mismo el articulo nueve de dicha ley establece que “El criterio que orientara a la
educacion, en todos sus tipos y modalidades, se basara en los resultados del progreso
cientifico, luchara contra la ignorancia y sus efectos, las servidumbres, los fanatismos y los
prejuicios; ademas preservara los valores de la democracia, la libertad, la justicia, la paz, la
honradez, la tolerancia, la solidaridad, el respeto, la autoestima y sentido critico, y todos
aquellos que contribuyan a una mejor convivencia humana” (D.O.E. 2000). En el articulo 44
dicha ley menciona que “El proceso educativo es permanente en la vida del ser humano, se
constituye en la interaccion con las demas personas, con los objetos y con los elementos del
entorno; da forma a la personalidad, desarrolla el pensamiento critico y cientifico; favorece
la adquisicion de conocimientos, habitos, destrezas, habilidades, actitudes y valores” (D.O.E.
2000).

En la politica educativa del estado de Puebla se toma en cuenta el desarrollo del

pensamiento critico como un medio por el cual los ciudadanos y en especifico los alumnos,
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se pueden formar como personas integras, de pensamiento libre y que busquen la mejora de
su comunidad, su estado y su nacion.

En el contexto del Estado de Puebla aparece el Bachillerato General en 1986 como
una forma de proporcionar la educacion a los jovenes, el gobierno estatal enfoco sus
esfuerzos en mejorar la infraestructura, la administracion y la calidad de los servicios
educativos del Estado en todos los niveles del sistema educativo, en lo que respecta a la
educacion media superior contempla todos los bachilleratos generales, preparatorias,
preparatorias abiertas y también aquellas instituciones de educacion media superior que se
enfocan a preparar a sus alumnos para su incorporacion a la vida productiva.

El programa de Biologia | (SEP, 2011a) se ubica en el componente de formacion
basico en el cuarto semestre y se encuadra dentro del &rea de ciencias experimentales
abordando como contenidos tematicos la Unidad I: La Biologia: ciencia de la vida, Unidad
Il: La unidad béasica de los seres vivos y Unidad IllI: Pluricelularidad: de organismos
unicelulares a pluricelulares (SEP, 2011a). El programa de Biologia Il se ubica en el
componente de formacion bésica del quinto semestre del Bachillerato General, forma parte
del area de las Ciencias Experimentales y se organiza en Unidad I. Genética, Unidad II.
Evolucion y Unidad 1ll. Biodiversidad. EI programa de Biologia Il abordado como
contenidos para favorecer los aprendizajes clave la Unidad I: Morfologia y fisiologia en
vegetales y animales superiores; Unidad Il: Reproduccion y Unidad I1l: ElI hombre y su

relacién con otros organismos. (SEP, 2011c).

1.4 Marco Institucional del Bachillerato General Zona Escolar 083 Tepeaca

La vision escolar la Zona Escolar 083 se plantea ser una dependencia innovadora responsable
y competente en alumnos maestro personal de apoyo y padres de familia que ofrezca una
educacion de calidad incrementando la eficiencia y eficacia metodoldgica de ensefianza
comunicacion y convivencia.

Que logre el desarrollo pleno integral y 6ptimo de los seres humanos que constituyen
la comunidad educativa, propiciando un espiritu escolar de unidad y efectividad académica,
logrando asi, maestro preparados, padres de familia participativos, tecnologias adecuadas y
los mejores alumnos en todos los ambitos del ser y hacer que se vean reflejadas en su vida

personal y social
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Asi mismo como mision escolar busca lograr en los estudiantes el desarrollo de
habilidades de pensamiento, competencias basicas y valores universales que les permitan
enfrentar con éxito la vida y donde los conocimientos adquiridos tengan un sentido real y
sean de mayor utilidad. Logrando en ellos la capacidad de vencer los obstaculos que se les
presenten y continuar su educacion, sean mas humanos, sensibles y competitivos en sociedad
y alo largo de su vida, visualizando y proyectando una actitud diferente. Dentro de esta vision
y mision escolar no se deja de lado la inclusion del pensamiento critico en los estudiantes
como medio para formarlos en valores y sobre todo como seres pensantes capaces de aportar
mejoras a su comunidad educativo y a la sociedad.

En representacion anterior se presentan los siete bachilleratos generales
pertenecientes a la zona 083 de Tepeaca de los cuales lo conforman una poblacién total de
alumnos inscritos en cada institucion. La zona escolar 083 pertenece al tipo de subsistema
bachilleratos generales de la educacion media superior bajo el marco del sistema nacional de
bachilleratos que refiere para ello el marco curricular comdn (MCC) en base en competencias
que se establece en el acuerdo secretarial 444, asi mismo bajo el modelo de evaluacién
MOEVA.

Esta claro entonces que el desarrollo del pensamiento critico es una situacion que
inquieta no solo a la comunidad nacional o educativa, es un tema del cual se han preocupado,
pero sobre todo ocupado diferentes actores politicos y sociales, con el Unico fin de proveer a
las nuevas generaciones que les permitan enfrentar los nuevos retos, pero, sobre todo, generar
alternativas de solucion a los problemas cotidianos de nuestra sociedad actual.

En el presente capitulo se han expuesto los componentes contextuales del
pensamiento critico en la asignatura de Biologia en el nivel de bachillerato haciendo una
revision de las principales tendencias que registran los organismos educativos en el ambito
internacional, nacional, estatal e institucional. En el préximo capitulo se exponen los

principales referentes tedricos del objeto de estudio de la investigacion de tesis.
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Capitulo I1.
Marco tedrico

En el presente capitulo se exponen los referentes conceptuales que prevalecen en el marco
curricular de las competencias, con el proposito de explorar sus componentes, asi como, su
exégesis en el campo de la Educacion desde el disefio que marca la Reforma Integral en la
Educacion Media Superior (RIEMS). En el documento normativo del Acuerdo 444, que
registra los 45 atributos que estan determinados para orientar la tarea de formar
holisticamente a los estudiantes en el subsistema de Bachillerato General Oficial. Desde este
marco se incorporan las definiciones de pensamiento critico con la finalidad de caracterizar
las variables e indicadores de estudio que prescriben a la presente investigacion y que tiene
como intencién diagnosticar el nivel de dominio por parte de los estudiantes de quinto

semestre con respecto a la competencia pensamiento critico en la asignatura de Biologia Ill.

2.1 Concepto de competencia en Educacion

El enfoque de las competencias responde particularmente a las recomendaciones
internacionales, que sefiala la UNESCO para asegurar la formacion integral de los ciudadanos
del mundo, por lo que busca la ambientacion de los aprendizajes situados segun los contextos
del aula, para favorecer en los escolares la apropiacion de conocimientos, el
perfeccionamiento de habilidades y la asimilacion de un conjunto de actitudes y valores, que
les permitan manifestar sus respuestas a los requerimientos sociales que imperan a nivel
nacional e internacional.

El marco curricular de las competencias en un primer momento se identifica en el
ambito superior a partir de la relacion que genera con la preparacion para el trabajo
principalmente en su caracter profesional, para posteriormente irse incorporando en los
niveles de la educacion bésica y la educacién media superior.

Otra posibilidad de conceptualizar a las competencias deriva de su relacion con la
teoria constructivista que se identifica como la condicion para conjuntar una serie de saberes
que permiten la resolucién de situaciones en un contexto especifico. Los aspectos

conceptuales que se presentan:

19



un caracter holistico e integrado, porque se componen de manera interactiva con los
conocimientos, habilidades, actitudes, valores y emociones, en contextos especificos y
se encuentran en permanente desarrollo. Su evaluacion auténtica debe ser continua,
mediante la elaboracidn de estrategias que consideren el desarrollo y la mejora como
aspectos que integran el desempefio de una competencia movilizada por los estudiantes

durante su aprendizaje (Diario oficial, 2018).

La RIEMS se ocupa del término de competencia para establecer el perfil de egreso de un
estudiante de bachillerato, como aspecto basico requeridos en su etapa formativa, con el
proposito de relacionar los conocimientos, las habilidades y las actitudes (RIEMS, 2008, p.
202). Las competencias estan pensadas como la derivacion de las capacidades que presentan
los alumnos como practicas operativas manejables, que incluyen a las competencias
linglisticas y a las habilidades socioemocionales; especificando en el cuidado de si mismos
con la intencién de facilitar al escolar los materiales para incorporarse a su contexto social
con participacion solidaria. En Educacion Media Superior las competencias buscan una
formacion integral que posibilite que los estudiantes sepan como actuar en diversas

situaciones y contextos ademas de aplicar pertinentemente los conocimientos adquiridos.

2.2 Hacia una definicion tedrica de pensamiento critico

Hablar del pensamiento es indagar obligatoriamente en un tema que a lo largo de la historia
de la humanidad ha Ilamado la atencion, pues es parte de nuestra naturaleza humana. Desde
la antigua Grecia con exponentes como Aristdteles, Platon o Socrates se han establecido
teorias que tratan de conceptualizar, estudiar e indagar acerca de las implicaciones que
conlleva el pensamiento. Es ahi, en la antigua Grecia donde el pensamiento humano
encuentra entre los debates publicos y la indagacién de la filosofia un campo idéneo para
participar de la vida pablica de la sociedad.

Hay que comenzar por conceptualizar lo que es el pensamiento, ampliando el
concepto, de Ramos J. (2000) descrito ya anteriormente en este documento y que dicta,
“Pensamiento es todo aquello que es susceptible de ser expresado mediante el lenguaje verbal
y evaluado semanticamente.” Se entiende entonces que el pensamiento responde a una

actividad mental asociada con conceptos tales como memorizacion, comprension,
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comunicacion entre otros, todo dentro de un proceso que exige la recepcion, percepcion y
recuperacion de informacidn por parte de nuestra mente para pensar, comunicarnos y de esta
manera formar conceptos, resolver problemas, tomar decisiones y emitir juicios.

Frente al proceso evolutivo global es importante desarrollar un pensamiento critico
en el presente. Su conceptualizacion considera un conjunto de puntos de vista, que
engrandecen cognitivamente numerosas representaciones sobre multiples tematicas, que
permita generar nueva informacion y redefinicion de conceptos.

El pensamiento critico, es un concepto polisémico porque confina variadas
interpretaciones y aplicaciones en diferentes areas del conocimiento, y es de importante
relevancia en la formacion de los estudiantes que se encuentran en el bachillerato. El
pensamiento critico como término rememora al conjunto de habilidades que se utilizan para
proponer alternativas de mejora frente a situaciones adversas o0 que plantean una
problematica. Pensar criticamente en el presente es importante para atender y dar respuesta
a los problemas de corte social, politico y econémico por lo que se requieren individuos que
cuenten con las herramientas para formarse criterios que les permitan encontrar soluciones a
determinadas situaciones de conflicto (Marciales, 2003, p. 4). En el contexto de la educacion
el pensamiento critico es una competencia por desarrollar en los escolares del nivel medio

superior, abordandose de forma transversal en cada una de las asignaturas, porque:

La didactica del pensamiento critico requiere de un aprendizaje activo para la
construccién de un buen conocimiento. Para que el alumno aprenda un concepto es
necesario primero internalizarlo, para poder después aplicarlo y observar el valor del
concepto adquirido. Asi mismo requiere de una evaluacion constante de su trabajo
(NuUfez, 2017).

Las caracteristicas que deben estar implicitas en un pensador critico segun Mayer (1986), se
basan en las habilidades para expresar generalidades, que permiten albergar una serie de
posibilidades para emitir juicios de valor. EI pensamiento critico permite entrenar una mente
abierta, con un prejuicio sano y reflexivo. Se comprende por lo tanto que el pensamiento
critico es una accidn asertiva que al practicarla permite llegar a resultados que muestran en

la persona cambios y actitudes positivas.
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El pensamiento critico es un procedimiento, no un producto es una acciéon en
permanente ejecucion y formacion; por ello, sus expresiones van de sujeto en sujeto
asociados al contexto en el que se presentan. EIl pensamiento critico crea acontecimientos
tanto favorables como desfavorables, porque los errores también pueden forjarlo; el
pensamiento critico es racional y emotivo porque permite identificar y cambiar suposiciones,
al explorar, imaginar y experimentar diversas alternativas de cambio (Ldépez, 2000, p. 19).

Estas son las particularidades que los especialistas consideran establecen al
pensamiento critico; cada una de las revelaciones de las habilidades criticas van a estar
prescritas por el nivel de estudios que presente determinado sujeto o por el campo académico
disciplinario en el que desarrolle la competencia.

Las habilidades cognitivas basadas en el andlisis, la reflexion, la interpretacion, la
explicacion, la evaluacion, la autorregulacion y la inferencia, son referentes esenciales para
generar la adquisicion, desarrollo y apropiacion del pensamiento critico. Sus fundamentos

para considerar sefialan que:

Todo el mundo piensa; es parte de nuestra naturaleza. Pero, mucho de nuestro pensar,
por si solo, es arbitrario, distorsionado, parcializado, desinformado o prejuiciado. Sin
embargo, nuestra calidad de vida y de lo que producimos, hacemos 0 construimos
depende, precisamente, de la calidad de nuestro pensamiento. El pensamiento de mala
calidad cuesta tanto en dinero como en calidad de vida. La excelencia en el

pensamiento, sin embargo, debe ejercitarse de forma sistematica (Paul y Elder, 2003,
p. 4).

El pensamiento critico es autorregulado, por lo que se requiere el dominio consciente
de su uso y se sefiala que como practica exitosa conjunta una serie de atributos en los
individuos en formacion deben asegurar la formulacion de preguntas reflexivas, capacidad
para resolver problemas, utilizar conceptos abstractos para interpretar y evaluar el manejo de
informacidn y emitir conclusiones y alternativas de solucion disefiadas a partir de criterios
especificos. Los estudiantes deben especular con mente abierta entre todas las posibles

alternativas del pensamiento; para que valorar y reconocer las implicaciones, los supuestos y
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las consecuencias en el momento de generar las posibles soluciones a los problemas
complejos que se les estén presentando (Paul y Elder, 2003, p. 4).

El pensamiento critico ratifica el discernimiento de los componentes mas
primordiales del pensamiento —los elementos— y los principios intelectuales —normas
cientificas universales—. La meta para liberar el sector creativo del pensamiento, es decir la
verdadera mejora, necesita de reestructurar el pensamiento como producto de las capacidades
de los individuos para analizarlo y evaluarlo de forma significativa (Paul y Elder, 2003, p.
8). El pensamiento critico es el proceso de analizar y evaluar las reflexiones con la intencién
de perfeccionarlo, porque requiere del estudiante la resolucion de problemas al demostrar sus
habilidades de dominio para definir el problema, analizar y verificar lo observado, para poder
llegar a las conclusiones. El pensamiento por lo tanto estd deferido por un conjunto de
compendios, que implican el alcance de una meta, resultado de una comunicacion asertiva y
un plan de accion para resolver determinadas problematicas.

Para desarrollar el pensamiento critico en los escolares del bachillerato es importante
correlacionar las practicas didacticas y las perspectivas pedagogicas que caracterizan a la
docencia hacia la tercera década del Siglo XXI, a partir de la actuacién de los profesores en
el escenario del aula es como se puede incurrir en el perfeccionamiento del pensamiento en
los alumnos (Tamayo, Zona y Loaiza, 2015, p. 109).

Estas definiciones nos dan un panorama de lo que pensamiento se refiere, por ser esta
una capacidad humana y por el hecho de que todos poseemos una mente, sin entrar en
implicaciones filosoficas 0 médicas, podemos asegurar que todas las personas piensan, es
parte de nuestra naturaleza, es nuestra forma de entender el mundo y comunicarlo a los
demas. Se establece también, que el acto de pensar responde como lo mencionan Elder y Paul
(2003) a la relacion que existe entre el ser humano y los objetos que lo rodean. Tomando en
cuenta lo anterior los autores nos presentan la siguiente figura en la cual se esquematizan los

elementos que se consideran propios del pensamiento (véase cuadro 1).
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Cuadro 1. Los elementos del pensamiento

Propasito del
pensamiento
meta, objetivo

Puntos de vista
marco de referencia,
perspectiva,

orentacion

Pregunia en
cuestion
problema, asunio

Implicaciones y
consecuencias

Elementos
del
pensamiento

Supuestos

. Informacion
resuposiciones, lo
P P ‘ datos, hechos,
ue se acepla |
9 o dup abservacioneas,
tomo dd BXPENENCIas

Conceptos
teorias, definiciones, Interpretacion
axiomas, leyes, e inferencia
principios, modelos conclusiones,
soluciones

Fuente: Elder, L. & Paul, R. (2003). La mini-guia para el Pensamiento Critico, conceptos y

herramientas, Estados Unidos. Ministerio de Educacién

La importancia de un pensador critico radica principalmente en la capacidad que
tenga de relacionar, razonar y utilizar estos elementos del pensamiento para el mejoramiento
de su entorno y no solo para satisfacer su pensamiento egocéntrico. Es de esta manera y
retomando los elementos anteriores que los autores establecen una lista de enunciados que
tienen a bien determinar las necesidades para pesar criticamente.

Pensar de forma critica es asegurar que los escolares logren los niveles de consciencia
con respecto a las situaciones que se presentan en su escenario social. Si la competencia del

pensamiento critico se utiliza en el parea de Biologia los estudiantes deben ser reflexivos con

24



respecto a las situaciones experimentadas. Acciones como el juzgar, criticar, inferir o
comparar son referentes para generar experiencias de aprendizaje que favorezcan en los

estudiantes sus capacidades de autonomia y creatividad.

2.3 Pensamiento critico y Aprendizaje constructivista de la Biologia

Existen diferentes indicadores del pensamiento que permiten definir a un pensador critico de
una persona con un pensamiento comun, esta distincion que se hace entre un individuo y otro
vislumbra claramente que su desarrollo de vida se ve mermado cuando no se posee un
pensamiento lo suficientemente desarrollado para resolver problemas a los cuales se
enfrentard en la vida cotidiana.

Para desarrollar estas habilidades es necesario que el alumno explore, aprenda y se
desenvuelva en ambientes educativos que le permitan el correcto uso de sus facultades del
pensamiento, en esta Ultima parte del marco teorico se hara referencia desde la experiencia
educativa aquellas situaciones pedagdgicas en las cuales se encuentran presentes habilidades
antes descritas y la manera en la cual desde el aula se puede promover su uso y desarrollo.

2.3.1 El pensamiento critico en el aprendizaje significativo

En el Bachillerato los alumnos se enfrentan en méas de una ocasion al problema de poder
comprobar los conocimientos a los cuales se enfrentan de manera cotidiana, los maestros
tienen la necesidad de hacer que el alumno aprenda de una manera comprobable, muchas de
las ocasiones se utiliza el método cientifico, es decir se formula un problema, se dan posibles
soluciones y se genera una hipotesis para posteriormente realizar una comprobacién y de esta
manera aceptar o rechazar la tesis anterior.

El método cientifico ha permitido a los profesores acercar al alumno en el
conocimiento de una manera dinamica y no solo darle los saberes a conocer sin ser estos
comprobables. En la educacion y en general al momento de aprender algo debemos entender
que todas las situaciones tienen un antecedente, que todo hecho o afirmacion paso por un
proceso anterior que permitio que fuese lo que ahora es, por otra parte, también se establece
que todo hecho o afirmacion tiene consecuencias que tal vez no convergen en el tiempo ni

en el espacio pero que tarde o temprano son reveladas.
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Los alumnos en el estudio de las ciencias experimentales tienen la herramienta
infalible para conocer los procesos, los algoritmos y los resultados correctos, que es la
comprobacion. Para la asignatura de Biologia la teoria de Ausubel se adecua en su totalidad
ya que muestra el proceso de significacion del conocimiento. Demostrando que el
conocimiento potencialmente puede ser aprendido de modo significativo, es decir, con
significado y sentido para el que lo internaliza (Ausubel, 1983).

Para lograr un aprendizaje receptivo o por descubrimiento que sea significativo se
requiere que exista una relacion entre el nuevo conocimiento y los conocimientos previos
ademas de motivacion por parte del alumno. Para dicho objetivo creo dos organizadores,
comparativos los cuales cumplen una funcion evocadora del conocimiento y expositivos los

cuales sirven para relacionar el conocimiento previo con el nuevo conocimiento.

2.3.2 El pensamiento critico en la Zona de Desarrollo Proximo

La teoria sociocultural de Vygotsky propone los siguientes fundamentos, los cuales se
adecuan a la ensefianza de la biologia. La base del desarrollo psicoldgico del individuo,
radica en el cambio cualitativo originado en la situacion social de sus actividades; 2. La
educacion y la formacion son los factores generales del desarrollo psicologico; 3. La forma
inicial de la vida es determinada por factores sociales externos (relaciones interpersonales);
4. Las caracteristicas psicoldgicas que se desarrollan en la personalidad de un individuo se
constituyen a partir de cdmo se interiorizan las actividades vitales; 5. Los diferentes sistemas
de signos, juegan un papel esencial en el proceso de interiorizacion; 6. El intelecto y las
emociones, estando en un estado de toma de conciencia espontaneo de si mismo, cumplen un
gran papel en las actividades vitales y la toma de conciencia del individuo” (Vasilievich,
1997, p. 48).

Si se logra que el estudiante comprenda este tipo de afirmaciones se puede generar el
dominio de preguntarse acerca del mundo que lo rodea, permitiremos que su capacidad de
asombro no se termine, que su curiosidad crezca y que tenga sed de aprender méas acerca del
porqué de las cosas.

Actualmente los campos de la ciencia exigen precisamente en los jovenes de
bachillerato la curiosidad por aprender, es una falacia pensara que todo esta descubierto, aln

existen miles de fenomenos, fisicos, sociales, humanos, médicos, etc. que no tienen
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explicacion que carecen de causas Y de los que se desconocen sus consecuencias, un pensador
critico, indaga, busca soluciones y responde cuestionamientos de cualquier tipo, con un juicio
propio y por el bien de una comunidad.

Retomando la teoria de Vygotsky un individuo se desarrolla a partir de funciones
donde la dimensidn social esta por encima de la psicoldgica, a través de la actividad social
se orientan las estructuras psicolégicas y estas en conjunto dan paso a la funcién de la
conciencia y el juicio psicologico. La conciencia se manifiesta por medio de la creacion de

signos del mundo los cuales se convierten en una herramienta social de comunicacion.

2.3.3 El aprendizaje por descubrimiento en el pensamiento critico

El conocimiento humano es basto, pues en él se recogen la experiencia, sabiduria,
investigacion, etc. de toda la humanidad a traves de siglos de existencia, el estudio les ha
permitido a las comunidades heredar su conocimiento, de esta forma se nos ha dado la
oportunidad de conocer cémo funciona el mundo y cuales son sus implicaciones.

Bruner propuso la teoria del aprendizaje por descubrimiento la cual busca promover
en el estudiante la adquisicion de los conocimientos por si mismo. Bruner considera que los
estudiantes deben aprender a través de un descubrimiento guiado que tiene lugar durante una
exploracion motivada por la curiosidad. Por lo tanto, la labor del profesor no es explicar uno
contenidos acabados, con un principio y un final muy claros, sino que debe proporcionar el
material adecuado para estimular a sus alumnos mediante estrategias de observacion,
comparacion, andlisis de semejanzas y diferencias, etc.

Por ello la tarea docente exige que ademas de la dosificacion ya establecida la
necesidad de presentar al alumno el conocimiento dividido en partes, o ain mejor que sea el
propio alumno el que pueda dividir el conocimiento en partes para que al momento de unir
ese gran rompecabezas pueda entender por medio de un método Inductivo, el funcionamiento
de todos los contenidos. El objetivo final del aprendizaje por descubrimiento es que los
alumnos lleguen a descubrir como funcionan las cosas de un modo activo y constructivo. De
hecho, el material proporcionado por el profesor constituye lo que Bruner denomina
andamiaje. Los partidarios de las teorias del Bruner ven en el aprendizaje por descubrimiento

los siguientes beneficios:
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Sirve para superar las limitaciones del aprendizaje tradicional o0 mecanicista. Estimula
a los alumnos para pensar por si mismos, plantear hipotesis y tratar de confirmarlas de
una forma sistemética. Potencia las estrategias metacognitivas, es decir, se aprende
como aprender. Estimula la autoestima y la seguridad. Se potencia la solucion creativa

de los problemas (Saborio, 2018).

El aprendizaje por descubrimiento es siempre significativo, ya que se incorpora a la

estructura cognitiva después de un proceso de reflexion.

2.4 Aspectos teodricos de la competencia pensamiento critico en el bachillerato

El pensamiento Critico es una competencia en el Sistema Educativo Mexicano desde el cual
las competencias se clasifican como genéricas, y que segun el Acuerdo 444 se representan
en: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos, y 6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva (RIEMS, 2008).

Como competencia recibe también el nombre de categoria y se espera que
transversalmente los estudiantes piensen critica y reflexivamente, a partir de los atributos:
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada
uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo, 5.2 Ordena informacién de acuerdo a
categorias, jerarquias y relaciones; 5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares
gue subyacen a una serie de fendmenos, 5.4 Construye hipotesis y disefia y aplica modelos
para probar su validez; 5.5 Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion para
producir conclusiones y formular nuevas preguntas (RIEMS, 2008). La resolucion critica de
problemas y el desarrollo critico de innovaciones son los dos procesos que permiten
caracterizar la condicién del pensamiento critico en los aprendizajes de los estudiantes

dirigidos en la asignatura de Biologia.

2.4.1 Resolucion critica de Problemas
El desarrollo del pensamiento critico en la asignatura de Biologia busca que el estudiante de
bachillerato maneje un referente de informacién que le permita procesar e interpretar sus

saberes. Esta dimension proporciona al estudiante las herramientas para explicar
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informacidn, desde el lenguaje verbal oral, escrito, iconografico y analégico. El proceso de
pensamiento critico y reflexivo se basa en las acciones de: seguir instrucciones y
procedimientos de manera reflexiva; comprender como cada uno de los pasos contribuye al
alcance de un objetivo; y ordenar informacion de acuerdo con categorias, jerarquias y

relaciones. En la resolucion de problemas estan implicados cuatro sistemas:

1. El Procesamiento de la informacién del pensamiento que se activan en la solucion
de problemas suponen una busqueda en la memoria de corto o largo plazo; la cual
puede o0 no contener informacion previa que pueda auxiliar al ser humano en la solucién
de los problemas; 2. La estructura de la tarea: referida a la descripcion de las conductas
requeridas para la resolucion del problema. 3. Los espacios del problema que alude a
la representacion mental o grafica que la persona debe hacer de la situacion, y 4. La

informacidn presente en los espacios del problema (Rojas, 2010, p. 119).

2.4.1.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva

Para asegurar la tarea de hacer pensar a los alumnos en el bachillerato es necesario considerar
que el pensamiento debe transitar por tres etapas: Precision, deduccion y examinacién. El
aprendizaje antecede al desarrollo, como condicion de una ensefianza adecuada que ayuda a
establecer zonas de desarrollo proximo; para que el estudiante despliegue sus habilidades y
demuestre sus avances cognoscitivos del pensamiento en general. Se identifican como

categorias de analisis del seguimiento de instrucciones y procedimientos el:

Cambio en los planos del pensamiento basados en la etapa de acciones
materializadas y perceptuales generalizadas, lenguaje verbal externo, lenguaje
interno, lenguaje interno reflexivo, lenguaje externo reflexivo, lenguaje escrito
reflexivo, para la mejora importante en el seguimiento de instrucciones., porque se
tiene claridad con respecto a las consecuencias de sus acciones (Gonzalez, 2012, p.
608).

El exhibir la capacidad para seguir instrucciones es resultado de como el estudiante tiende

sus propios puentes para lograr sus metas y resultados, derivado de la informacion que se le
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proporcionar para alcanzar otros niveles de comprension. En el caso del aprendizaje de la
Biologia atender el seguimiento de procedimientos de forma reflexiva proporciona una
variedad de opciones para comprender los acontecimientos, por lo que se espera que los
estudiantes establezcan sus propias relaciones y con ello asegurar que se tenga las respuestas

correctas.

2.4.1.2 Comprende como cada uno de los pasos contribuye al alcance de un objetivo.

La resolucion de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye
alcanzar un objetivo, busca que el estudiante desarrolle la reflexion como habilidad para
alcanzar a comprender la causalidad de los fenédmenos bioldgicos. En el proceso de
ensefianza-aprendizaje la comprensién de un fendmeno bioldgico es de suma importancia
porque implica la comprobacién de la situacion que se plantea a resolver esta siendo
entendida de forma clara por el estudiante. La interaccion que haya entre el estudiante y el
docente es uno de los factores determinantes para contribuir en el alcance de un objetivo
como procedimientos reflexivos.

Tanto la utilizacién de mensajes breves, que de acuerdo con Cubero (2004), facilita
la comunicacién por comprensién sin que se vean interrumpidos el trabajo de los demas
estudiantes, por otro lado, también existe aquellos mensajes de tipo explicativo —dialogos
extensos— los cuales incluyen aclaraciones, razones y justificaciones sobre asuntos
relacionados con el proceso educativo (Cubero, 2004, p. 12). Esto permitira tener en cuenta
gue cuando se trata de realizar instrucciones, debera existir una adecuada comprension de la
comunicacion favoreciendo a la construccion de un clima idéneo para el proceso de
ensefianza-aprendizaje, este hecho permitird que tanto los estudiantes como el docente
realicen las actividades que se requieren, enmarcado su actuar en un contexto propicio para

lograr los objetivos educacionales que se han propuesto desde la planeacion de clases.

2.4.1.3 Ordena informacion de acuerdo con categorias, jerarquias y relaciones.

Pensar criticamente es reflexionar, analizar y comprender una serie de procesos basados en
la ordenacidn de la informacién de acuerdo con categorias, jerarquias y relaciones, que nos
ayuden a alcanzar un objetivo. Es fundamental hacer que el alumno analice y reflexione al

preguntarse el como, cuando, donde y por qué al establecer relaciones de causa y efecto. En
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cuanto al atributo ordena informacion de acuerdo con categorias, jerarquias y relaciones, el
alumno debera organizar informacion, hechos o sucesos bioldgicos y lo relativo al medio
ambiente. Es de suma importancia el apoyar al alumno para que logre dar solucion a un
problema, mediante una autocuestionamiento para que asi el estudiante logre potenciar sus
habilidades y destrezas mediante el uso de un pensamiento critico.

El contexto instruccional, como ya se preciso en lineas anteriores, coadyuvados por
proceso de reflexion, puede favorecer la resolucion de problemas que no sélo se limiten en
el ambito educativo, sino que transiten a la vida personal y, mas adelante, profesional, del
estudiante. El andlisis de la informacion con la que el educando cuenta y se le proporciona
es fundamental para dar respuesta a las exigencias que el entorno le plantea. En este sentido,
es relevante poder lograr que en el momento en que el aprendiz se halle frente a la necesidad
de ordenar informacion -ya sea de acuerdo con categorias, jerarquias o relaciones-, éste pueda
realizarlo de forma adecuada.

Para contribuir a este fin, es importante partir del punto que se enuncié como el
seguimiento de instrucciones de manera reflexiva, para que una vez que se realice este
proceso se dé paso a la ordenacién de informacidn con que se cuente, es decir, se le deben
proporcionar al estudiante sugerencias en que puede realizar este procedimiento, tales
como: los organizadores graficos y textuales, los cuales “permiten ordenar datos, conceptos
o enunciados, de tal modo que pueden reconocerse sus relaciones” (Vazquez y Jakob, 2007,

p. 31).

2.4.1.4 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de
fendmenos.

En este atributo y en particular en la ensefianza de la Biologia, se busca que el alumno, que
sea capaz de sistematizar fendmenos, en este caso de corte social que en la disciplina son
parte fundamental ya que estos determinan los hechos biologicos. La identificacion de
sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fenomenos tiene que
ver de manera directa con el seguimiento de instrucciones para la solucion de problematicas
determinadas, por lo que en este punto se retomara el disefio instruccional con un enfoque

situado y actual, lo que implicara pasar al disefio de aprendizaje con la utilizacion de las
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Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. Se debe propiciar el desarrollo de las

capacidades que permiten al alumno la adquisicién del conocimiento, porque:

La clave de la retencién y transferencia del conocimiento recae en el aprendizaje de la
estructura subyacente a la organizacion del conocimiento mismo, del cémo se
interrelacionan las cosas. La finalidad del pensamiento es establecer relaciones entre
conceptos, y la instruccion o ensefianza debe tender a su facilitacion. Un concepto es
la representacion, en funcion de atributos relevantes o criticos, de objetos o eventos

gue posean propiedades semejantes (Castafieda y Acufia, 1996).

En la tarea por favorecer el pensamiento critico en los estudiantes del bachillerato es
necesario considerar la identificacion de los sistemas y reglas o principios medulares que
subyacen a una serie de fendmenos. En el caso de las asignaturas de Biologia es necesario
partir del planteamiento de sucesos que permita la identificacion de sus partes por medio de
las interrogantes ¢donde? ¢quién? ;cudndo? Una vez concluida esta parte los estudiantes
deben imaginarse los origenes del fendmeno. Lo cual resulta interesante pues al realizarse de
manera individual los estudiantes tienen el tiempo suficiente para establecer una opinién y
de ahi partir para elaborar sus propias conclusiones. En el caso de la Biologia percatarse de
todos los detalles es de suma importancia, pues si estos no se toman en cuenta el
rompecabezas no estaria completo, y la informacion que se transmite no es veridica.

Los estudiantes comprenden entonces que los fendmenos bioldgicos que se suscitaron
hace cierto tiempo tienen repercusiones en el presente. Preguntarse por el ;como? vy el
¢cuando? Son poderosas herramientas que sirve para que los estudiantes de bachillerato
reflexionen y sean conscientes de que muchas cosas que pasan en la actualidad. Explicar un
fendmeno bioldgico no solo es dejarlo desde las consecuencias que dejé en el pasado si no

también las repercusiones que tuvo en el presente.

2.4.2 Desarrollo critico de innovaciones
La competencia pensamiento critico es el comportamiento mental que cuestiona las cosas y
se interesa por los fundamentos en los que se asientan las ideas, acciones y juicios, tanto

propios como ajenos. ElI dominio de esta competencia esta estrechamente relacionado con:
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pensamiento reflexivo, el pensamiento 1dgico, el pensamiento analitico. Reconocimiento de
las condiciones que hacen posible que un determinado conjunto de ideas se transforme en
conocimiento, para la toma de decisiones, innovacion, etc. (Villa y Poblete, 2007).

El pensamiento desde la asignatura de Biologia requiere del desarrollo critico de
innovaciones al asegurar en la formacion del estudiante la construccion hipotesis, disefio y
aplicacion de modelos para probar su validez, sintetizar evidencias obtenidas mediante la
experimentacion y producir conclusiones y formular nuevas preguntas (Villa y Poblete,
2007).

2.4.2.1 Construye hipotesis y disefia y aplica modelos para probar su validez

En este sentido el alumno sera capaz de construir sus propias hipétesis sobre fenGmenos
naturales y como consecuencia tendra la capacidad para construir modelos y probar su
validacion. La asociacién de la instruccion de destrezas de pensamiento y de tacticas debera
concebir siguiendo un precepto paulatino; La ensefianza de las habilidades de pensamiento
debe desprenderse puntualmente de la misma forma para todos los participantes (Priestley,
2017, p. 87). En lo referente a los ejercicios los estudiantes deben ejercitar lo ensefiado y

demostrar con evidencias su trabajo.

La formulacion de una hipdtesis es la manera o los requisitos que deberan cumplirse
para redactar y entonces tener el enunciado conocido como hipdtesis; lo cual es
diferente al concepto de hipoétesis. Es decir, hablaremos de la hipdtesis como un
enunciado y posteriormente como un concepto en base a las preguntas coémo se formula

y para qué sirve (Pajaro, 2002, p. 1).

Con la retroalimentacion otorgada por el profesor se deben asegurar la afirmacion de los
aprendizajes esperados en correlacion con el cumplimiento de los propdsitos programados.
Construir hipétesis y disefia y aplicar modelos para probar su validez en Biologia conlleva a
la produccion de conclusiones derivado de los argumentos y explicaciones que resulta de la
posibilidad de formular nuevas preguntas para no quedarse solo con esa informacion e

indagar que acontecio después.
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2.4.2.2 Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion

Es otro de los atributos que caracterizan tedricamente al pensamiento critico con lo que se
espera gue el estudiante tenga la capacidad hacer analisis y sintesis de fenémenos bioldgicos
en su relacion con el medio ambiente. Para la lograr la sintesis de evidencias que se obtendran
a partir de las estrategias de ensefianza-aprendizaje, se propone que sea por medio de la
escritura, retomando lo que enuncia Emig en 1977 (citado por Vazquez y Jakob, 2007, p. 22)
cuando declaran que: “la escritura representa un modo unico de aprendizaje —noO
simplemente valioso, no simplemente especial— sino tnico.”

Emig recupera algunos de los argumentos vigotskianos, para establecer que la sintesis
de evidencias obtenidas mediante la experimentacion, derivan de la escritura la cual
proporciona las posibilidades para realizar la reflexion sostenida, considerando, en primer
lugar, la diferencia en el ritmo de produccion -la escritura es mas lenta que la conversacion,
y en segundo lugar, con la escritura es posible crear un contexto mental compartido (Vazquez
y Jakob, 2007). Por lo anterior se establece que la produccion de conclusiones y formular
preguntas se realizara, por medio de la escritura, para que sea mediante un proceso critico y
reflexivo por medio del cual el estudiante formule nuevas preguntas, modificando los

planteamientos.

2.4.2.3 Produce conclusiones y formula nuevas preguntas.
El uso de la escritura en el aprendizaje esta vinculado, por lo tanto, a la produccion de
conclusiones y formulacion de nuevas preguntas, desde el contexto en el cual se despliega la
produccion escrita; esto significa que no es posible concebir la escritura, en tanto instrumento
de elaboracion y construccién de ideas, con independencia de las practicas de escritura que
se proponen en el ambito educativo. Las concepciones de escritura y aprendizaje y los
factores ligados al contexto de la producciéon de conclusiones y formulacion de nuevas
preguntas, por lo que adquieren relevancia en la medida en que configuran los enfoques con
que los estudiantes encaran las tareas de escritura y, en consecuencia, las estrategias que
despliegan para elaborar el texto escrito (Vazquez y Jakob, 2007, p. 25).

El pensamiento critico forma el conjunto de capacidades intelectuales de orden

superior que se deben promover en los escolares del bachillerato, por lo que para la
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produccién de conclusiones y formulacién de nuevas preguntas, se debe hacer uso de las
habilidades de: andlisis, sintesis, conceptualizacion, manejo de informacion, pensamiento
sistémico, investigacion y metacognicion.

La produccién de conclusiones y formulacién de nuevas preguntas son procesos
indispensables para la comprension de procesos bioldgicos, por lo que las habilidades se
desarrollan poco a poco dentro del proceso de la ensefianza de la Biologia, el pensamiento
critico requiere que se respondan una serie de preguntas para medir el estado que guardan los
alumnos en este aspecto, con el propdsito de construir estrategias que favorezcan el analisis,
organizacion y la sintesis.

Se comprende que el Pensamiento Critico como un juicio autorregulado y con propdsito
que conduce a interpretacion, analisis, evaluacién e inferencia; asi como a la explicacion de
la evidencia, concepto, metodologia, criterio o contexto sobre el que se basa ese juicio (Paul
y Elder, 2003). EIl pensamiento critico es una competencia que todo ser humano debe
desarrollar porque tiene cualidades muy especificas, que ayudan a resolver problemas de una
mejor manera, hace mas analiticos a los estudiantes, y los ayudan a saber clasificar la
informacidn en viable y no viable. Los hace mas curiosos, al querer saber e investigar mas
acerca de temas de interés, cuando se desarrollan este tipo de dominios, también se
desarrollan muchas otras capacidades del cerebro como la creatividad, la intuicién, la razén
y la l6gica, entre otras.

Para lograr ser un pensador critico se requiere primeramente desarrollar esta
competencia porque tiene ciertas cualidades que hacen mas analiticos a los escolares, que
estén bien informados, y actden con mente abierta y flexible, ademas de ser justos, honestos,
prudentes, ordenados, razonables y persistente en la busqueda de resultados.

En este capitulo se han presentado los principales componentes de la competencia
pensamiento critico dirigida a los estudiantes de Bachillerato en la asignatura de Biologia, en
el proximo capitulo se van a exponer las consideraciones metodoldgicas con respecto al

disefio de la investigacion.
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CAPITULO IILI.
METODOLOGIA

En el presente capitulo se presenta el disefio de la investigacion cuantitativa, asi como la
seleccion de los sujetos de Bachillerato General de la Zona Escolar 083 Tepeaca, asi como,
la construccion del instrumento de investigacion en la modalidad de cuestionario cerrado y

el procedimiento de medicion que se aplico.

3.1 Disefio de la investigacion

El desarrollo de la investigacion de tesis es de corte cuantitativo, esto debido a que se aplica
un instrumento estadistico en el formato de cuestionario cerrado referente a los temas de
Biologia en el quinto semestre de bachillerato, que permita identificar indicadores especificos
en cuanto al pensamiento critico y establecer asi establecer el grado de dominio en los
estudiantes, esto se llevara a cabo en dos momentos de la investigacion.

El alcance del presente trabajo es por un lado descriptivo pues tiene como propdsito
determinar y analizar los efectos que produce en los alumnos el ser capaces de tomar una
postura critica, emitir juicios de valor, tomar decisiones, hacer comparaciones, etc. respecto
a los saberes de Biologia en las ciencias experimentales, con este ejercicio se explora la forma
en gue esta situacién propicia el desarrollo de competencias genéricas en Educacion Media
Superior.

Después de revisar el plan de desarrollo metodolégico se determina un juicio de valor
que ha de vislumbrarse al cierre de la investigacion: el disefio y aplicacion de un proyecto
educativo que incluya estrategias educativas para el estudio de la Biologia que favorezca en
los estudiantes el pensamiento critico. La tesis titulada: diagndstico de la competencia
pensamiento critico que presentan estudiantes de la zona 083 Tepeaca de Bachillerato
General en la asignatura de Biologia, plantea como hipdtesis de trabajo: “la Competencia
Pensamiento Critico en los estudiantes de bachillerato de quinto semestre de la zona 083
Tepeaca se fundamenta en la asignatura de Biologia a partir de la resolucion critica de
problemas y el desarrollo critico de innovaciones”, estableciendo como variables de estudio:
independiente (V.l.) Competencia Pensamiento Critico y dependientes (V.D.) Resolucion

critica de Problemas y desarrollo critico de innovaciones.
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El pensamiento critico conceptualmente segin Mertes (1991) es un proceso consiente
y deliberado que se utiliza para interpretar o evaluar informacién y experiencias con un
conjunto de actitudes y habilidades que guien las creencias fundamentales y las acciones.

Para efectos de la investigacion se define operacionalmente el pensamiento critico
como el proceso mediante el cual el alumno puede emitir un juicio de valor del mundo que
lo rodea, implica que este informado de lo que pasa a su alrededor y pueda tomar decisiones
que influyan en su vida diaria. Con el uso del pensamiento critico en el estudio de la Biologia
el estudiante es capaz de darle importancia a las situaciones experimentales, puesto que
representan un medio para comprender los diferentes aspectos: social, econdmico, politico,

cultural del mundo en el que viven.

3.2 Sujetos de estudio

La investigacion se desarrolla en la Zona Escolar 083 de Tepeaca de Bachilleratos Generales.
Para la seleccion de la muestra de estudiantes las caracteristicas del grupo son similares, el
nivel socioeconémico de los alumnos se podria determinar como medio-bajo, la actividad
principal de la comunidad es la agricultura y el comercio, en ambas los alumnos tienen una
participacion, sin que ello afecte notablemente su asistencia a clases. Segun lo referido por
los profesores de bachillerato los estudiantes, presentan una serie de limitaciones con
respecto al desarrollo del pensamiento critico.

En cuanto a la formacion de los estudiantes evidencian preferencia por las asignaturas
de ciencias experimentales. Las condiciones laborales de la localidad y las necesidades
econdmicas no permiten en la mayoria de los casos que los padres estén al pendiente del
estudio de sus hijos, situacion que se ve reflejada en el incumplimiento de tareas y el nulo
estudio fuera de las horas escolares.

Identificar a la poblacion estudiantil de los jévenes bachilleres de quinto semestre de
la zona escolar 083 de Tepeaca es fundamental para que la presente investigacion con
respecto a la adquisicion de su aprendizaje bioldgico permita el desarrollo de la competencia
genérica de pensamiento critico. La zona escolar esta integrada por siete planteles y en el
ciclo escolar 2019-2020 el concentrado estadistico registra en total para quinto semestre a
497 estudiantes, de los cuales para la investigacion participaron como muestra de estudio 198

alumnos (39.83%), vease tabla 1.
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Tabla 1. Muestra de sujetos de estudio de Bachillerato General

Nombre del Bachillerato Municipio Total Total Muestra
Alumnos | alumnos | alumnos
semestre
Miguel Hidalgo y Costilla Tecamachalco 689 212 138
Leonardo Tamariz Acatzingo 350 99 --
Manuel Bear Sanchez Tepeaca 112 20 --
Josefina Esparza Soriano Gral. Felipe Angeles 213 63 --
José Vasconcelos Tlanepantla 115 29 34
David Alfaro Siquieros Tepeaca 84 19 --
José Maria Sanchez Rojas” Amozoc de Mota 254 55 26
Total 1817 497 198

Fuente: SEP (2019). Concentrado estadistico de Bachillerato Generales, Zona Escolar 083
del Municipio de Tepeaca. SEP: Puebla.

3.3 Instrumentos

Para fines estadisticos y valorativos se aplica a los estudiantes de bachillerato un cuestionario
cerrado con escala Likert, para recopilar la informacion, medir variables y analizar los datos
que determinen el estado situacional del pensamiento critico en Biologia. El cuestionario
responde a la necesidad de medir el nivel en que los estudiantes de quinto semestre generan
procesos cognitivos que requieren del pensamiento critico al momento de responder
cuestionamientos en la asignatura de Biologia. El disefio del instrumento parte de dos
variables de estudio referentes al uso del pensamiento critico para el estudio de contenidos

de la Biologia:

a. Variable resolucion critica de problemas, que conceptualmente se define como
comprender o formular en forma apropiada categorias, distinciones, 0 marcos de referencia
y comprension; describir o caracterizar informacion y operacionalmente permite generar y
desarrollar conocimientos de su contexto, debe saber hacer y actuar, implica comprender los
hechos y asumir consecuencias de una manera critica. La variable consta de cuatro
indicadores: 1.- Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, 2.- Comprende

coémo cada uno de los pasos contribuye al alcance de un objetivo, 3. - Ordena informacion de
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acuerdo con categorias, jerarquias y relaciones, 4.- Identifica los sistemas y reglas o

principios medulares que subyacen a una serie de fenGmenos.

b. Variable desarrollo critico de innovaciones, que se define como una idea o respuesta
nueva que debe ser producida, para resolver un problema o alcanzar cierta meta y el
conocimiento original debe ser mantenido y desarrollado al maximo. Operacionalmente
permite alentar, motivar y crear un espacio adecuado para construir criticamente el
conocimiento y desarrollar innovaciones. La variable consta de tres indicadores: 1. -
Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez; 2.- Sintetiza evidencias
obtenidas mediante la experimentacion; 3.- Produce conclusiones y formula nuevas

preguntas.

Una vez determinadas las variables de estudio se redactan 38 preguntas ubicadas en los siete

indicadores y las dos variables (Véase cuadro 1) que conforman el cuestionario cerrado.
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Cuadro 1. Tabla de Operacionalizacion de variables de estudio.

DEFINICIONES

TEMA | DIMENSION | VARIABLES CONCEPTUAL | OPERACIONAL INDICADORES | PREGUNTAS
Comprender o Generar y 1.- Sigue 1,2,3,4,5
formular en desarrollar instrucciones y
forma apropiada | conocimientos de | procedimientos
Resolucién categorias, su contexto, debe | de manera
critica de distinciones, o saber hacer y reflexiva.
Problemas marcos de actuar, implica 2. - Comprende 6,7,8,9,10
(v.D.) referencia y comprender los cdémo cada uno
comprension; hechos y asumir de los pasos
\g describir o consecuencias de | contribuye al
% caracterizar una manera alcance de un
@ informacion critica. objetivo.
) (Priestley, 2017). 3. - Ordena 11, 12, 13, 14,
© informacién de 15
% acuerdo con
=S 9ategor,|'as,
@ Je:arqmas y
s . relaciones.
c | Persamiento 4.-1dentifica los | 16, 17, 18, 19,
) (V.1) S|ste_ma1_s y reglas 20
= 0 principios
o medulares que
=] subyacen a una
ko serie de
% fendmenos.
2 Unaidea o Alentar, motivar y | 5. - Construye 21,22, 23, 24,
a Desarrollo respuesta nueva | crear un espacio hip6tesis y disefia 25
.g critico de debe ser adecuado para y aplica modelos
S innovaciones | producida, para construir para probar su
‘g (v.D) resolver un criticamente el validez.
S problema o conocimiento y 6.- Sintetiza 26, 27, 28, 29,
S alcanzar cierta desarrollar evidencias 30
meta y el innovaciones obtenidas
conocimiento mediante la
original debe ser experimentacion
mantenido y 7.- Produce 31, 32, 33, 34,
desarrollado al conclusiones y 35, 36, 37, 38
maximo formula nuevas

(Ordieres, 2012).

preguntas.

3.4 Procedimientos

Una vez que aprueba el proyecto de tesis en enero de 2019, inicia con la investigacion

documental acudiendo a fuentes principalmente de organismos internacionales, nacionales y

estatales con la intencion de poder comprender el contexto en el que la competencia de

pensamiento critico se aborda en el nivel de bachillerato.
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Para la elaboracion del instrumento se opta por utilizar una investigacion trasversal
empleando un cuestionario cerrado dirigido a los estudiantes de Educacion Media Superior.
Para el procedimiento de jueceo, el instrumento fue entregado a la Mtra, Yanet Gémez
Bonilla, profesora investigadora de la Maestria en Educacion Superior, quien realiza la
primera etapa de jueceo con fecha 10 de septiembre de 2019, posteriormente los instrumentos
son enviados al Mtro. Alejandro Garcia Limon asesor técnico pedagdgico del nivel medio
superior en la Secretaria de Educacion Publica y con fecha del 24 de septiembre de 2019 se
reciben los comentarios al instrumento. Posterior a la obtencion de los resultados del jueceo
los instrumentos son corregidos para su aplicacion en la fase de pilotaje el 29 de septiembre
de 2019. En el pilotaje participaron 35 estudiantes del Bachillerato “Léazaro Cardenas” cuyas
edades estaban en el rango de los 16 a los 17 afios sin considerar ninguna otra caracteristica
especifica. Al momento de aplicar ambos instrumentos no se present6 ninguna duda referente
a la estructura o definicion de ningdn instrumento ni a la utilizacién de la informacion
recolectada.

Los resultados obtenidos de la aplicacion de los instrumentos en la parte del jueceo y
pilotaje permitieron descubrir una serie de aspectos a modificar para asegurar la confiabilidad
y validez de la investigacion. Finalmente, entre el 11 y el 29 de noviembre se aplico el
instrumento en los bachilleratos de la zona escolar

En el presente capitulo se expuso el disefio de la investigacion, asi como también los
sujetos de estudio, se describi6 el instrumento que se aplicé en la investigacion, asi como, los
procedimientos utilizados en el trabajo de campo. En el proximo capitulo se estaran

exponiendo los resultados de la tesis.
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CAPITULO IV.
ANALISIS Y RESULTADOS

En el presente capitulo se exponen los resultados obtenidos con respecto al pensamiento
critico, que se identifica desde dos procesos la capacidad de analizar y el dominio cognitivo
para sintetizar, ambas acciones del pensamiento se ubican como variables de estudio en el
trabajo de tesis con las denominaciones: resolucion critica de problemas y desarrolla
innovaciones en el campo disciplinar de las ciencias experimentales.

Las respuestas que manifestaron los alumnos de la Zona 083 de Tepeaca, Puebla del
nivel de Bachilleratos se representan en las siguientes graficas que derivan de cada una de

las preguntas que se les formulo a los estudiantes.

4.1 Datos de identificacion
En esta gréafica se representan el género de alumnos que contestaron las encuestas realizadas
de los cuales fueron 73 hombres que esto representa el 36.7% y 126 mujeres que constituyen

un 63.3% (\Véase en la gréfica 1).

Gréfica 1. Género de los estudiantes de bachillerato

70.00%

63.30%

60.00%

50.00%

40.00% 36.70%

30.00%
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DE LOS ESTUDIANTES

20.00%

10.00%

0.00%
HOMBRES 73 MUJERES 126

Fuente: Elaboracion propia.
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En la gréfica 2 de relacion de edades de los 199 alumnos tienen un rango de 15 hasta 19 afios.
En la cual se representa el mayor estudiantado son los que tienen 17 afios con 147 alumnos
lo cual representa el 73.8%, asimismo los de menor edad son 2 alumnos de 15 afios lo que
representa el 1% y 2 alumnos de 16 afios lo que representa otro 1% (Véase en la gréafica 2)

Gréfica 2. Edad de los estudiantes de bachillerato

80%

73.80%
70%
60%

50%

40%

PORCENTAJE
DE LOS ESTUDIANTES

30%
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20%

10%
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0% — — -

15 ANOS (2) 16 ANOS (2) 17 ANOS (147) 18 ANOS (42) 19 ANOS (6)

Fuente: Elaboracion propia.

4.2 Resolucidn critica de Problemas

4.2.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva.

A los encuestados se les preguntod: Para aprender de la Biologia utilizas la observacion,
investigacion, experimentacion y el analisis, Como se muestra en la grafica un 54.30%

contestd el inciso a) esto quiere decir que la gran mayoria utiliza la observacion, la
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investigacion, la experimentacion y el analisis en su vida diaria y un 0.50% contesto que no
lo utiliza. Es muy importante saber si los alumnos utilizan la observacion, investigacion,
experimentacion y el andlisis ya que al realizar estos procesos los alumnos lograran aprender

Biologia (véase Grafica 3).
Gréfica 3. Utiliza la observacion, investigacion, experimentacion y el analisis
60.00%

54.30%

50.00%

43.20%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

2%
0.50%
0.00% I

a) Completamente si b) Probablemente si c) Probablemente no d) Definitivamente no

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente grafica se ve el resultado de los alumnos al preguntarles: Estableces la
interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente como referentes,
y a esto un 51.30% contesto el inciso b) esto quiere decir que casi la gran mayoria esta de
acuerdo con establecer la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio
ambiente de manera continua y un 1% contesto que esta totalmente en desacuerdo con
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utilizarla. Es muy importante que el alumno aprenda a establecer la interrelacion entre la
ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente como referentes ya que de serlo asi
lograra comprender los temas de biologia. (VVéase Grafica 4)

Gréfica 4. Establece interrelacion entre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente
60.00%

51.30%
50.00%

42.70%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%
5%

1%
0.00% |

a) Totalmente de acuerdo b) De acuerdo c) En desacuerdo d) Totalmente en
desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia.

Como se muestra en la grafica a los alumnos se les pregunto que para reflexionar sobre el
medio ambiente ejercitas el procedimiento de comprension de los contextos y a esto un
51.80% contesto el inciso b) esto quiere decir que la gran mayoria probablemente si
reflexiona sobre el medio ambiente en su entorno diario mientras un 0.50% no reflexiona

sobre este. Al momento que el estudiante logre reflexionar sobre su entorno y en particular
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sobre el medio ambiente este lograra tomar mejores decisiones en el que hacer en su futuro
(Vease Gréfica 5).

Grafica 5. Reflexiona sobre el medio ambiente
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20.00%

10.00%
5%
0.50%

a) Definitivamente si b) Probablemente si c) Probablemente no d) Definitivamente no

Fuente: Elaboracion propia.

A los estudiantes se les cuestiono sobre si consideran el fundamentar opiniones con sentido
critico sobre los impactos de la ciencia en su vida asi mismo como se muestra en la grafica
un 50.80% contesto el inciso b) esto quiere decir que la gran mayoria esta de acuerdo en
fundamentar opiniones con sentido critico en su vida diaria y un 1% contesto que totalmente

no lo fundamenta. Es necesario que los alumnos fundamenten sus opiniones y mayor mente
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con un sentido critico y reflexivo para que desarrollen competencias en su vida. (Véase
Gréfica 6)

Gréafica 6. Fundamenta opiniones con sentido critico
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50.80%
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42%
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0% [ ]
a) Totalmente de b) De acuerdo c) En desacuerdo d) Totalmente en
acuerdo desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia.

También se muestra el porcentaje de alumnos que cuando realizan una actividad conceptual
en la asignatura de Biologia asumen una actitud reflexiva y a esto un 41.2% contesto que esta
totalmente de acuerdo siendo que no es la mayor parte de los alumnos, sin embargo un 51.8%
contesto el inciso b) esto quiere decir que la gran mayoria esta de acuerdo con tener una
actitud reflexiva determinada por consideraciones éticas, mientras que un 1% contesto que
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no tiene una actitud reflexiva. Es importante lograr que los estudiantes asuman una actitud

reflexiva y no solo en biologia si no en su vida diaria. (Véase Gréafica 7)

Gréfica 7. Actitud reflexiva determinada por consideraciones éticas
60.00%

51.80%

50.00%

41.20%
40.00%

PORCENTAJE DE DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES

30.00%

20.00%

10.00%
6%

1%

0.00% [ ]
a) Totalmente de b) De acuerdo c) En desacuerdo d) Totalmente en
acuerdo desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia.
4.2.2 Comprende cdmo cada uno de los pasos contribuye al alcance de un objetivo

En este apartado se aprecia si los estudiantes comprenden cada uno de los pasos que se
requieren para adquirir conocimientos basicos referentes a la Biologia sobre la materia, los
seres vivos Yy la composicidn, referente a esto la gran mayoria contesto el inciso b) esto quiere

decir que el 52.3% probablemente si realiza una comprension de cada uno de los pasos en la
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adquisicion de conocimientos en su vida diaria y un 0.50% contesto que no la realiza. Es
necesario que el alumno comprenda y entienda la metodologia en la adquisicion de
conocimientos para su vida diaria. (Véase Gréfica 8)

Gréafica 8. Comprension de cada uno de los pasos en la adquisicion de conocimientos
60.00%

52.30%

50.00%

40.70%
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a) Totalmente b) Probablemente si c) Probablemente no d) Totalmente no

Fuente: Elaboracion propia.

A los encuestados se les pregunto: Cada vez que se te solicita alcanzar un objetivo para
desarrollar y abordar temas generadores con respecto a la Biologia, consideras que, asi mismo
como se muestra en la grafica un 51.30% contesto el inciso a) esto quiere decir que la gran
mayoria piensa que siempre es importante contribuir a alcanzar objetivos en su vida diaria y

un 0.50% contesto que nunca es importante. Es sumamente necesario que los alumnos tengan
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muy presente el mentalizarse en alcanzar objetivos para asi poder lograr y alcanzar sus metas

en la vida de cada uno de ellos (véase Gréfica 9).

Gréfica 9. Consideracion de alcance de objetivos
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veces si veces no

Fuente: Elaboracion propia.

En esta Grafica se ve el resultado de los alumnos al preguntarles: En los contenidos de la
asignatura de Biologia comprendes la identificacion de los problemas de tipo cientifico para
desarrollar un pensamiento critico sobre las teorias del origen de la vida y a esto un 55.30%
contesto el inciso b) esto quiere decir que casi la gran mayoria probablemente si esta de
acuerdo en identificar los problemas de tipo cientifico y un 2% contesto que definitivamente

no comprende la identificacion de los problemas de tipo cientifico. Es muy importante que
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el alumno aprenda a identificar y solucionar los problemas de tipo cientifico y no solo esos,

si no es de suma importancia los de su vida diaria. (\Véase Grafica 10)
Gréfica 10. Identificacion de los problemas de tipo cientifico
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Fuente: Elaboracion propia.

Como se muestra en la grafica a los alumnos se les pregunto que si captan y formulan
preguntas de caracter cientifico bioldgico en temas tales como: la célula, su estructura y
funcionamiento, y a esto un 54.80% contesto el inciso b) esto quiere decir que la gran mayoria
esta de acuerdo, mientras que un 2% esta totalmente en desacuerdo en la formulacion de
preguntas de caracter cientifico. Al momento que el estudiante logre la formulacion de
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preguntas de caracter cientifico reflexionara en cuanto su entorno y lograra un aspecto critico
(Vease Gréfica 11).

Gréfica 11. Formulacion de preguntas de caracter cientifico
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Fuente: Elaboracion propia.

A los estudiantes se les cuestiono sobre si consideran que para percibir la problematica del
medio ambiente plantean las hip6tesis necesarias para responderlas y alcanzar un objetivo de
resolucion, asi mismo como se muestra en la grafica un 48.70% contesto el inciso b) esto
quiere decir que la gran mayoria probablemente si estd de acuerdo en el planteamiento de
hipotesis y un 2.10% contesto que definitivamente no lo plantea. Es necesario que los
alumnos logren plantear hip6tesis necesarias para responderlas y alcanzar un objetivo de
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resolucion, para que de esta forma fundamenten sus opiniones y mayor mente con un sentido

critico y reflexivo para que desarrollen competencias en su vida. (véase Grafica 12)

Gréfica 12. Planteamiento de hipdtesis
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Fuente: Elaboracidn propia.

4.2.3 Ordena informacion de acuerdo con categorias, jerarquias y relaciones.

En esta grafica se muestra el porcentaje de alumnos que ordenan informacion de acuerdo a
categorias, jerarquias y relaciones para comprender temas en Biologia y a esto un 39.20%
contesto el inciso a) es decir que siempre ordenan informacién siendo que no es la mayor
parte de los alumnos, sin embargo un 48.20% es decir la mayor parte contesto el inciso b)
esto quiere decir que frecuentemente estan de acuerdo en la ordenacion de informacion,

mientras que un 1% contesto que nunca lo lleva acabo. Es importante lograr que los
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estudiantes ordenen informacion de acuerdo con categorias, jerarquias y relaciones para

comprender temas y no solo en Biologia no en su vida diaria. (\Véase Grafica 13)

Grafica 13. Ordenacion de informacion
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Fuente: Elaboracion propia.

Aqui se aprecia si los estudiantes comprenden que, al obtener informacion sobre los
organismos unicelulares, registran y sistematizan informacion para responder a preguntas de
caréacter cientifico biolodgico sobre como surgieron los organismos pluricelulares, referente a
esto la gran mayoria contesto el inciso b) esto quiere decir que el 50.30% casi siempre si
realiza un registro y sistematizacién de informacion, pero un 0.50% contesto que nunca la
realiza. Es necesario que el alumno comprenda y realice el registro y la sistematizacion de

informacion para la adquisicion de conocimientos en su vida diaria (véase Gréfica 14).
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Gréfica 14. Registro y sistematizacion de informacion
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Fuente: Elaboracidn propia.

A los encuestados se les pregunto: Estas de acuerdo en la importancia de buscar y clasificar
informacion en Biologia, a partir de consultar fuentes relevantes y realizar experimentos
pertinentes sobre la genética: asi mismo como se muestra en la grafica un 52.80% contesto
el inciso b) esto quiere decir que la gran mayoria esta de acuerdo en la importancia de la
busqueda y clasificacion de la informacion, pero un 40.20% esta totalmente de acuerdo y un
1.50% contesto que esta totalmente en desacuerdo. Es sumamente necesario que los alumnos
determinen la importancia de la basqueda y clasificacion de informacién en la vida de cada
uno de ellos. (VVéase Grafica 15).
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Gréafica 15. Importancia de la busqueda y clasificacion de informacion
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Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente gréfica se ve el resultado de los alumnos al preguntarles: Al ordenar
informacion de una investigacion o experimento en Biologia contrastas los resultados
obtenidos para comprender como surge la vida y a esto un 58.80% contesto el inciso b) esto
quiere decir que la mayoria de las veces si esta de acuerdo en ordenar informacion y
contrastar los resultados y un 1% contesto que nunca ordena ni contrasta. Es muy importante
que el alumno aprenda a ordenar informacién de una investigacion y asi contrastar los

resultados obtenidos para solucionar los problemas de su vida diaria. (Véase Grafica 16)

Gréfica 16. Ordenacion de informacion
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Fuente: Elaboracion propia.

Como se muestra en la grafica a los alumnos se les pregunto que si consideran que el
pensamiento critico es el medio que permite comunicar las conclusiones en Biologia porque
se organiza la informacion y se contribuye al campo de las ciencias experimentales; y a esto
un 50.30% contesto el inciso b) esto quiere decir que la gran mayoria estd de acuerdo,
mientras que un 3% esta totalmente en desacuerdo en considerar que el pensamiento critico
es el medio que permite comunicar las conclusiones. Al momento que el estudiante logre la
utilizacion del pensamiento critico reflexionara y podra llegar a sus conclusiones mas

rapidamente. (Véase Grafica 17)

Gréfica 17. Pensamiento critico en la comunicacién de conclusiones
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Fuente: Elaboracidn propia.

4.2.4 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de
fenémenos.

A los estudiantes se les cuestiono sobre si consideran el identificar los sistemas y reglas que
subyacen a una serie de fendmenos en el campo de la Biologia y que inciden en la mejora
de tu calidad de vida, asi mismo como se muestra en la gréafica un 51.80% contesto el inciso
b) esto quiere decir que la gran mayoria casi siempre esta de acuerdo en la identificacion de
sistemas y reglas, y un 15.50% contesto el inciso c) es decir que rara vez considera
identificarlo. Es necesario que los alumnos consideren y logren identificar los sistemas y
reglas para que de esta forma fundamenten su toma de decisiones para una mejor calidad de
vida. (Véase Grafica 18)
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Grafica 18. Identificacion de sistemas y reglas
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Fuente: Elaboracidn propia.

En esta grafica se muestra el porcentaje de alumnos que para favorecer su pensamiento critico
en Biologia parten de ideas personales o comunes sobre el origen y la composicién de los
seres vivos y a esto un 36.20% contesto el inciso a) es decir que completamente si tienen
presente que para favorecer su pensamiento critico a partir de ideas personales o comunes,
siendo que no es la mayor parte de los alumnos, sin embargo un 55.80% es decir la mayor
parte contesto el inciso b) esto quiere decir que probablemente si estan de acuerdo en que
favorece su pensamiento critico partir de ideas personales 0 comunes, mientras que un 2%
contesto que definitivamente no lo lleva acabo. Es importante lograr que los estudiantes
partan de ideas personales o comunes para favorecer su pensamiento critico y no solo en

Biologia, si no en su vida diaria. (Véase Grafica 19)
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Gréafica 19. Pensamiento critico a partir de ideas personales 0 comunes
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Fuente: Elaboracion propia.

Aqui se aprecia si los estudiantes reconocen los componentes de los principios y los
elementos de la Biologia a partir de evidencias cientificas, referente a esto la gran mayoria
contesto el inciso b) esto quiere decir que el 57.80% la mayoria de las veces si reconocen los
componentes de los principios y los elementos de la Biologia, pero un 2.50% contesto que
nunca lo reconocen. Es necesario que el alumno reconozca los principios y elementos a partir
de evidencias cientificas para la adquisicion de conocimientos en su vida diaria. (\Véase
Gréfica 20)
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Grafica 20. Reconocimiento de principios y elementos

70.00%

60.00% 57.80%

50.00%

40.00%

PORCENTAJE DE DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES

30.00%
26.10%

20.00%

13.60%
10.00%

2.50%

0.00% -

a) Siempre b) La mayoria de las ¢) La mayoria de las d) Nunca
veces si veces no

Fuente: Elaboracion propia.

A los encuestados se les pregunto: Para implementar estrategias de solucion de problemas
reconoces las nociones cientificas bioldgicas que sustentan las alternativas de mejora en los
avances cientificos, asi mismo como se muestra en la grafica un 58.80% contesto el inciso b)
esto quiere decir que la gran mayoria probablemente si esta de acuerdo en la implementacion
de estrategias en la solucion de problemas, pero un 25.10% definitivamente si esta de acuerdo
y un 2% contesto que definitivamente no esta de acuerdo. Es sumamente necesario que los
alumnos implementen de estrategias en la solucion de problemas en la vida de cada uno de

ellos. (Véase Grafica 21).

Gréafica 21. Implementacion de estrategias en la solucién de problemas
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Fuente: Elaboracion propia.

En esta grafica se ve el resultado de los alumnos al preguntarles: Como parte de tu
pensamiento critico distingues modelos o prototipos en la genética para resolver problemas,
satisfacer necesidades y demostrar principios cientificos biologicos y a esto un 52.30%
contesto el inciso b) esto quiere decir que la gran mayoria frecuentemente distinguen modelos
0 prototipos en la genética para resolver problemas y un 1% contesto que nunca distingue
modelos o prototipos. Es muy importante que el alumno aprenda a distinguir modelos o
prototipos como parte de su pensamiento critico para solucionar los problemas de su vida
diaria. (Véase Grafica 22)

Gréafica 22. Pensamiento critico en la distincion de modelos o prototipos
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Fuente: Elaboracidn propia.

4.3 Desarrollo critico de innovaciones

4.3.1 Construye hipotesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

Como se muestra en la grafica a los alumnos se les pregunto que si construyen hipétesis y
disefian modelos bioldgicos para probar las principales teorias evolutivas que dieron lugar a
la biodiversidad; y a esto un 48.70% contesto el inciso b) esto quiere decir que la gran
mayoria casi siempre construyen hipétesis y disefian modelos bioldgicos para probar las
teorias evolutivas, mientras que un 3% nunca construyen hipotesis y disefian modelos
bioldgicos. Al momento que el estudiante logre construir hipotesis y disefiar modelos para
probar teorias, reflexionara y podra llegar a sus conclusiones mas rapidamente. (Veéase
Gréfica 23).

Gréfica 23. Construccion de hipdtesis y disefio de modelos
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Fuente: Elaboracion propia.

A los estudiantes se les cuestiono sobre si consideran que las hipotesis biologicas sobre las
leyes generales son importantes porque rigen el funcionamiento del medio ambiente, asi
mismo como se muestra en la gréfica un 48.20% contesto el inciso b) esto quiere decir que
la gran mayoria probablemente si consideran las hipotesis bioldgicas, y un 2% contesto el
inciso d) es decir que totalmente no consideran las hipotesis bioldgicas. Es necesario que los
alumnos identifiquen y logren considerar las hipétesis de manera general para que de esta
forma fundamenten su toma de decisiones para una mejor calidad de vida. (Véase Grafica
24)

Gréfica 24. Consideracion de hipotesis
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Fuente: Elaboracidn propia.
A los encuestados se les pregunto: Determinas mediante hipotesis en Biologia las acciones
humanas de riesgo e impacto ambiental, asi mismo como se muestra en la grafica un 49.20%

contesto el inciso b) esto quiere decir que la gran mayoria casi siempre esta de acuerdo en la
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determinacion mediante hipotesis, pero un 35.20% siempre esta de acuerdo y un 1% contesto
que nunca lo considera. Es suma necesidad que los alumnos aprendan a determinar mediante
hipotesis las acciones humanas de riesgo e impacto en la solucién de problemas en la vida de

cada uno de ellos. (VVéase Gréfica 25).

Gréfica 25. Determinacién mediante hipétesis
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Fuente: Elaboracion propia.

Aqui se aprecia si los estudiantes disefian modelos sobre el cuidado de la salud a partir del
conocimiento de su cuerpo, sus procesos Vitales y el entorno al que pertenecen, referente a
esto la gran mayoria contesto el inciso b) esto quiere decir que el 45.70% la mayoria de las
veces si disefian modelos sobre el cuidado de la salud, pero un 3% contesto que nunca lo
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disefian. Es necesario que el alumno aprenda a disefiar modelos a partir de un conocimiento

previo para la adquisicion de conocimientos en su vida diaria. (Veéase Gréafica 26)

Grafica 26. Disefio de modelos
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Fuente: Elaboracion propia.

A los encuestados se les pregunto: Aplicas los conocimientos adquiridos de los niveles de
organizacion de Quimica, Biologia, Fisica y Ecologia para entender los sistemas vivos, asi
mismo como se muestra en la gréafica un 55.30% contesto el inciso b) esto quiere decir que
la gran mayoria casi siempre esta de acuerdo en la aplicacion de conocimientos adquiridos,
pero un 30.70% siempre esta de acuerdo y un 2% contesto que nunca est& de acuerdo con la
aplicacion. Es sumamente necesario que los alumnos apliquen los conocimientos adquiridos

en la solucién de problemas en la vida de cada uno de ellos. (Véase Grafica 27).
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Gréafica 27. Aplicacién de conocimientos adquiridos
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Fuente: Elaboracidn propia.

4.3.2 Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacién

En esta Gréafica se ve el resultado de los alumnos al preguntarles: Simplificas evidencias
obtenidas mediante la experimentacion para determinar los aspectos relativos a la trasmision
de caracteristicas hereditarias y a esto un 51.30% contesto el inciso b) esto quiere decir que
la gran mayoria frecuentemente simplifican evidencias obtenidas mediante la
experimentacién y un 1.40% contesto que nunca simplifican evidencias. Es muy importante
que el alumno aprenda a simplificar evidencias obtenidas mediante la experimentacion como
parte de su pensamiento critico para solucionar los problemas de su vida diaria. (Véase
Gréfica 28)
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Gréfica 28. Simplificacion de evidencias mediante la experimentacion
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Fuente: Elaboracidn propia.

Como se muestra en la grafica a los alumnos se les pregunto que si resumen argumentos
bioldgicos sobre la naturaleza de la ciencia como un proceso de pensamiento critico para la
construccion social del conocimiento; y a esto un 57.30% contesto el inciso b) esto quiere
decir que la gran mayoria probablemente si resumen argumentos biologicos sobre la
naturaleza de la ciencia, mientras que un 1.40% definitivamente no resumen argumentos
biolégicos. Al momento que el estudiante logre resumir argumentos como un proceso de
pensamiento critico para la construccion social del conocimiento, reflexionara y podra llegar

a sus conclusiones mas rapidamente. (Véase Grafica 29)

Grafica 29. Realizacion de resumen de argumentos
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Fuente: Elaboracion propia.

A los estudiantes se les cuestiono sobre si esquematizan la interrelacion entre ciencia y
tecnologia, para explicar los avances en la ingenieria genética y sus implicaciones en la
medicina, la agricultura y la ganaderia, asi mismo como se muestra en la grafica un 56.30%
contesto el inciso b) esto quiere decir que la gran mayoria frecuentemente esquematizan la
interrelacion entre ciencia y tecnologia, y un 1.50% contesto el inciso d) es decir que nunca
esquematizan. Es necesario que los alumnos esquematicen la interrelacion de diferentes areas
de conocimiento asi mismo explicarlas de manera general para que de esta forma
fundamenten sus aprendizajes en su toma de decisiones. (Véase Gréafica 30)
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Grafica 30. Esquematizacion de interrelaciones
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Fuente: Elaboracidn propia.

A los encuestados se les pregunto: Sintetizas opiniones de tipo personal para comprender el
impacto que se tiene en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia en tu vida diaria, asi mismo
como se muestra en la grafica un 40.70% contesto el inciso b) esto quiere decir que la gran
mayoria casi siempre estd de acuerdo en sintetizar opiniones de tipo personal para
comprender el impacto, pero un 39.70% siempre esta de acuerdo y un 2.50% contesto que
nunca sintetiza opiniones. Es suma necesidad que los alumnos aprendan a sintetizar opiniones
de tipo personal para comprender el impacto que se tiene en el desarrollo de la solucién de

problemas en la vida de cada uno de ellos. (\Véase Grafica 31).
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Grafica 31. Sintetizar opiniones
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Fuente: Elaboracion propia.

Aqui se aprecia si los estudiantes se dan cuenta del impacto de acciones biolégicas cotidianas
que se generan por la contaminacion ambiental, el empleo de toxicos y la manipulacion
genética, referente a esto la gran mayoria contesto el inciso a) esto quiere decir que el 49.70%
completamente si se dan cuenta del impacto de acciones biol6gicas cotidianas, pero un 3.50%
contesto que definitivamente no se dan cuenta del impacto. Es necesario que el alumno
aprenda a darse cuenta del impacto de acciones cotidianas que se generan a partir de un saber

previo para lograr la adquisicion de conocimientos en su vida diaria. (Véase Grafica 32).
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Grafica 32. Visualizacion del impacto de acciones
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Fuente: Elaboracidn propia.

4.3.3 Produce conclusiones y formula nuevas preguntas.

A los encuestados se les pregunto: Estas de acuerdo en la importancia de elaborar
conclusiones sobre la evolucion de las especies y formular nuevas preguntas al comprender
la diversidad del mundo, asi mismo como se muestra en la grafica un 48.20% contesto el
inciso b) esto quiere decir que la gran mayoria esta de acuerdo en la importancia de elaborar
conclusiones sobre la evolucion de las especies, pero un 44.20% esta totalmente de acuerdo
y un 3.50% contesto que esta totalmente en desacuerdo con la importancia de elaborarlas. Es
sumamente necesario que los alumnos determinen la importancia de elaborar conclusiones y
formular nuevas preguntas al comprender los nuevos conocimientos adquiridos para la
solucidn de problemas en la vida de cada uno de ellos. (VVéase Gréafica 33).
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Gréfica 33. Importancia en la elaboracién de conclusiones
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Fuente: Elaboracidn propia.

En esta gréafica se ve el resultado de los alumnos al preguntarles: Realizas conclusiones desde
una actitud critica al relacionar la nocion de equilibrio ecoldgico con la biodiversidad y los
recursos naturales y a esto un 59.30% contesto el inciso b) esto quiere decir que la gran
mayoria probablemente si realizan conclusiones desde una actitud critica y un 1% contesto
que definitivamente no realizan conclusiones. Es muy importante que el alumno aprenda a
realizar conclusiones desde una actitud critica al relacionar sus saberes como parte de su

pensamiento critico para solucionar los problemas de su vida diaria. (Véase Gréafica 34)
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Grafica 34. Conclusiones con actitud critica
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Fuente: Elaboracion propia.

Como se muestra en la siguiente grafica a los alumnos se les pregunto que si crean
conclusiones que les permiten analizar y explicar la interdependencia entre los distintos
procesos vitales de los seres vivos para elaborar nuevas preguntas; y a esto un 48.70%
contesto el inciso b) esto quiere decir que la gran mayoria casi siempre si crean conclusiones
que les permiten analizar y explicar la interdependencia, mientras que un 1.50% nunca crean
conclusiones. Al momento que el estudiante logre crear conclusiones que les permiten
analizar y explicar la interdependencia entre los distintos procesos y asi mismo elaborar
nuevas preguntas, reflexionara y podra llegar a sus conclusiones més rapidamente. (Véase
Gréfica 35)
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Gréfica 35. Desarrollo de conclusiones para analizar y explicar
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Fuente: Elaboracion propia.

A los estudiantes se les cuestiono sobre si producen conclusiones al reflexionar sobre la
correlacion que hay entre genética, evolucion y biodiversidad en un contexto actual, asi
mismo como se muestra en la grafica un 51.30% es decir la gran mayoria contesto el inciso
b) esto quiere decir que la mayoria de las veces si producen conclusiones al reflexionar sobre
la correlaciéon y un 1.50% contesto el inciso d) es decir que nunca producen conclusiones. Es
necesario que los alumnos produzcan conclusiones al reflexionar sobre la correlacion que
hay entre ciertas areas de conocimiento en un contexto actual para que de esta forma

fundamenten sus aprendizajes en su toma de decisiones. (Véase Gréafica 36)
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Grafica 36. Realizacién de conclusiones al reflexionar
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Fuente: Elaboracidn propia.

A los encuestados se les pregunto: Sustentas tu opinion sobre los impactos del desarrollo de
la ciencia y latecnologia en la vida diaria, asi mismo como se muestra en la grafica un 50.80%
contesto el inciso b) esto quiere decir que la gran mayoria frecuentemente esta de acuerdo en
sustentar su opinién sobre los impactos del desarrollo, pero un 33.70% siempre esta de
acuerdo y un 1.40% contesto que nunca sustentan su opinion personal. Es de suma necesidad
gue los alumnos aprendan a sustentar su opinion sobre los impactos del desarrollo para la
solucidén de problemas en la vida de cada uno de ellos. (Véase Gréafica 37).
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Gréafica 37. Sustento de opinidn personal
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Fuente: Elaboracion propia.

Aqui se aprecia si los estudiantes realizan conclusiones para asumir su identidad como un ser
vivo formado genéticamente, producto de una evolucién y parte de una biodiversidad,
referente a esto la gran mayoria contesto el inciso b) esto quiere decir que el 49.70% casi
siempre realizan conclusiones para asumir su identidad, pero un 1.50% contesto que nunca
realizan conclusiones. Es necesario que el alumno aprenda a realizar conclusiones de sus
saberes para asumir su responsabilidad en la adquisicion de conocimientos para su vida
diaria. (\VVéase Gréafica 38)
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Gréfica 38. Realizacion de conclusiones para asumir identidad
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Fuente: Elaboracidn propia.

A los encuestados se les pregunto: Una vez que estableces la interdependencia entre los
distintos procesos vitales de los seres vivos te formulas nuevas preguntas, asi mismo como
se muestra en la grafica un 58.30% contesto el inciso b) esto quiere decir que la gran mayoria
casi siempre esta de acuerdo en establecer la interdependencia entre los distintos procesos
vitales, pero un 22.60% esta siempre de acuerdo y un 3.50% contesto que nunca establece la
interdependencia. Es sumamente necesario que los alumnos establezcan la interdependencia
entre sus distintos saberes y formulen nuevas preguntas para la solucion de problemas en la

vida de cada uno de ellos. (\VVéase Gréfica 39).
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Gréfica 39. Formulacion de nuevas preguntas
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Fuente: Elaboracion propia.

En esta grafica se ve el resultado de los alumnos al preguntarles: Estas de acuerdo en realizar
conclusiones sobre la importancia de la genética y de la evoluciébn como factores
determinantes para la continuidad de la vida y a esto un 52.30% contesto el inciso b) esto
quiere decir que la gran mayoria esta de acuerdo en realizar conclusiones sobre la importancia
de la genética y un 1.50% contesto que esta totalmente en desacuerdo en realizar
conclusiones. Es muy importante que el alumno aprenda a realizar conclusiones de areas de
conocimiento como factor determinante desde una actitud critica para solucionar los

problemas de su vida diaria. (\VVéase Grafica 40)
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Gréfica 40. Realizacién de conclusiones
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Fuente: Elaboracion propia.

4.4 Comparacion de resultados

En el siguiente apartado se presentan los datos obtenidos con la aplicacién del instrumento
de investigacion para diagnosticar la competencia de pensamiento critico de los estudiantes
de bachillerato en la asignatura de Biologia. Para ello, se registran los resultados obtenidos
con las variables de estudio Resolucion critica de problemas y desarrollo critico de

innovaciones

4.4.1 Resolucién critica de problemas
Los resultados obtenidos en el indicador siguen instrucciones y procedimientos de manera
reflexiva sefialan una calificacion obtenida de 6.6, lo que registra un nivel de desempefio con
respecto al pensamiento critico en Biologia, la atencion de los procedimientos es un ejercicio
de sistematizacion que los estudiantes deben lograr en el desarrollo de las competencias
genéricas (Véase grafico 41).
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Gréafico 41. Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva
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Fuente: Elaboracién propia

El indicador que se basa en el atributo: comprende como cada uno de los pasos contribuye al
alcance de un objetivo, registran como resultados nuevamente una calificacion ubicada en el
nivel de suficiente con una calificacion de 6.1, en funcion de las respuestas de los sujetos de
estudios se identifica que les cuesta trabajo transitar de la fase de entender al comprender

para asegurar una dindmica reflexiva que requiere el pensamiento critico (Véase grafico 42).
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Gréafico 42. Comprende como cada uno de los pasos contribuye al alcance de un objetivo
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Fuente: Elaboracién propia

Continuando con la variable resolucion critica de problemas, para el indicador: ordena
informacién de acuerdo con categorias jerarquicas y relaciones, se encuentran como
resultados un nivel de desempefio bajo derivado de la calificacion que se obtiene que es de
6, por lo que representa uno de los dominios mas débiles en el pensamiento critico de los
estudiantes desde el marco de la asignatura de Biologia. La organizacion grafica de las ideas
para promover el pensamiento critico debe ser una de las acciones necesarias que deben

trabajar los profesores de bachillerato en la zona escolar 083 de Tepeaca (Véase grafico 43)
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Gréfico 43. Ordena informacion de acuerdo con categorias jerarquicas y relaciones.
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Fuente: Elaboracién propia

El indicador identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie
de fendmenos, indican como resultado una calificacion de 6.1, en la caso de la asignatura de
Biologia se espera que los estudiantes ejecuten su pensamiento critico con respecto a la
sistematizacion al procedimiento que permite concretar una serie de elementos, pasos, etapas,
etc., con el fin de otorgar jerarquias a los diferentes aspectos referenciales del pensamiento

critico Tepeaca (Vease grafico 44).
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Gréfica 44. Identifica los sistemas y reglas o principios en una serie de fenémenos
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Fuente: Elaboracion propia

Con respecto a la variable resolucién critica de problemas en la asignatura de Biologia se
establecieron cuadro indicadores clave en donde se identifica que los procedimientos y la
ordenacién son aspectos que estan en fase de formacion, sin embargo si se encuentran
dificultades en los estudiantes de bachillerato para concretar el pensamiento critico a partir
de la comprension y la sistematizacion, las respuestas indican que se encuentran en una etapa
de entendimiento que los aproxima al analisis pero no a la tarea de sintesis para generar la

resolucion de situaciones que se les plantean desde la asignatura (Véase grafico 45).
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Gréfico 45. Variable Resolucion critica de problemas.
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En general, los resultados de la variable resolucion critica con sus respectivos indicadores
sefialan que los profesores que imparten Biologia en el Bachillerato deben incorporar una
serie de actividades que desarrollen los dominios del analisis, la extraccién de contenidos,
sintesis, la correlacion etc.
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4.4.2 Desarrollo critico de innovaciones

La segunda variable de estudio para realizar el diagnostico de la competencia pensamiento
critico en estudiantes de bachillerato considera los indicadores: Construye hipétesis y disefia-
aplica modelos para probar su validez, sintetiza evidencias obtenidas mediante la
experimentacion. produce conclusiones y formula nuevas preguntas.

El indicador construye hipotesis y disefia-aplica modelos para probar su validez,
presenta como resultado que la nota suficiente de 6.3 se repite nuevamente y evidencia que
como realidad del aprendizaje basado en el pensamiento critico la tendencia es que presenta
una serie de limites con respecto a la emision de juicios de valor por los sujetos de estudio,
asi como el disefio de alternativa de comprobacion y validacion de la informacion que se
proporciona desde la disciplina de la Biologia. Se identifica un desempefio limitado con
respecto a la capacidad para poder emitir juicios de valor reflexivos, que en Biologia les

permite aplicar los procedimientos experimentales para probar su valor (Véase grafico 46).

Gréfico 46. Construye hipdtesis y disefia-aplica modelos para probar su validez
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Fuente: Elaboracion propia
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En el indicador sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion, los estudiantes
tuvieron una calificacion de 6.18, el desempefio y nivel de logro del pensamiento critico es
suficiente. Es importante puntualizar que lejos de la calificacion obtenida el objetivo
principal es identificar en los estudiantes las capacidades y destrezas del pensamiento para
proponer aspectos gque se presentan como retos en la asignatura de Biologia (Véase grafico
47).

Gréafico 47. Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion.
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Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en la grafica 41 para el caso especifico del indicador produce
conclusiones y formula nuevas preguntas, los estudiantes de bachillerato presentan una
calificacion de 6.2, por lo que se identifica que el desarrollo de aspectos cognitivos como la
construccion de conclusiones y la expresion de toda una serie de preguntas reflexivas los
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alumnos las plantean pero de forma literal o basica, y no en la profundidad que se esta
esperando siendo estas acciones importantes para el desarrollo del pensamiento critico
(\VVéase grafico 48).

Gréafico 48. Produce conclusiones y formula nuevas preguntas.
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Fuente: Elaboracidn propia.

Con respecto a la integracion de los indicadores que conforman la variable basada en el
desarrollo critico de innovaciones, se identifica que los niveles de logro por los estudiantes
de bachillerato son suficientes, los resultados indican que en los sujetos de estudio se debe
trabajar de formar puntual el dominio de los atributos basados en la emision de juicios de

valor, aprender a validar el conocimiento de la Biologia desde la experimentacion, que les
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permita generar nuevos modelos y disefios de pensamiento en el campo de las ciencias

experimentales (\VVéase grafico 49).

Grafica 49. Variable basada en el desarrollo critico de innovaciones
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Fuente: Elaboracién propia

El diagndstico del pensamiento critico en Biologia dirigido a estudiantes de bachillerato
sefiala que se deben atender dos acciones de dominio la resolucion critica de problemas y el
desarrollo de innovaciones, esto es la competencia del estudiante para asegurar un equilibrio
entre el andlisis y la sintesis.  En el caso del analisis que deriva de la resolucion critica de
problemas se identifica que los estudiantes cuentan con las bases para descomponer, separar,
fragmentar el saber bioldgico, sin embargo en el ejercicio de asociar e integrar que requiere
el atributo de la sintesis, el cual permite generar propuestas o alternativas de cambio, los

estudiantes evidencian que estan en fase formativa y en proceso de adquisicion, por lo que,
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el pensamiento critico esta en etapa de desarrollo, el cual exige a los estudiantes establecer

posturas y dar opiniones, es decir autorregular su propio pensamiento (Véase gréfica 50).

Gréfica 50. Dimension del pensamiento critico comparando variables de estudio
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Fuente: Elaboracion propia.

La columna vertebral de la presente investigacion esta precisamente en este cuarto capitulo,

por lo que se han explicado los resultados obtenidos en el trabajo de campo con respecto al

nivel de pensamiento critico que presentan los estudiantes de nivel bachillerato de la Zona

Escolar 083 que tiene su sede en el municipio de Tepeaca en el Estado de Puebla.

90




CONCLUSIONES

Una vez terminado el trabajo de investigacion se redactan las presentes conclusiones con el
fin de resumir los alcances, logros, limitaciones, etc. pero sobre todo la propuesta que se dara
al sistema educativo para mejorar su desempefio pedagogico en cuanto al desarrollo del
pensamiento critico en alumnos de quinto grado de primaria se refiere.

De inicio al revisar los antecedentes del tema podemos darnos cuenta de que hablar
del pensamiento siempre ha representado un tema central cuando se trata de la educacion, es
obvio que como seres humanos nuestra mente esta regida por esas representaciones mentales
del mundo en el que vivimos, a las que denominamos pensamientos. Cuando nacemos el
mundo es un laberinto inexplorado, la interaccion con él es lo que empezar por darnos los
primeros conocimientos, pero indudablemente por ese método de aprendizaje resulta
limitante, pues seria imposible interactuar con todos los aspectos del mundo

Para compartir el conocimiento universal, el ser humano debe participar de la
educacion, la educacion es la herramienta por la cual los nifios llevan a su pensamiento
representaciones de lugares, situaciones, personas, algoritmos, relaciones, etc. con las que,
en el peor de los casos, quizas nunca interactuaran, por ejemplo, los numeros y las
matematicas, son algoritmos que se representan por un lenguaje estrictamente abstracto, son
la abstracciones mentales de situaciones reales, es decir nosotros nunca encontraremos a un
namero tres caminando por la calle, este ejercicio mental es el que permite al alumno conocer
el mundo.

El logro del pensamiento critico es basico para el proceso de aprendizaje, es necesario
hacernos la siguiente pregunta ¢los estudiantes aprender a desarrollar el pensamiento critico
y de esta forma logran niveles méas elevados de juicio? Los docentes hoy en dia tienen la
necesidad urgente de desarrollar el pensamiento critico, y que sus métodos y habilidades de
ensefianza se anexen de manera general a los programas educativos.

A lo largo de los afios la educacion ha significado para todas las culturas sin excepcion
la forma de trasmitir los conocimientos de sus habitantes a las nuevas generaciones, sin
embargo, los propositos nunca han sido los mismos, antiguamente el campo educativo se
limitaba a la ensefianza de oficios, al entrenamiento militar y otras cuestiones que

significaban la preservacion de la vida y de la cultura respecto del mundo en general. Cada
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dia los seres humanos exploran mas alla de sus propias limitaciones, los conocimientos cada
vez son mayores y con ello la necesidad de transmitirlo a nuevas generaciones crece. Por ello
las instituciones educativas han tenido que modificar a lo largo del tiempo su manera de
ensefar. Debemos dejar claro que por muchos afios la educacion no era mas que un simple
adoctrinamiento, se pensaba entonces que el nifio era una tabula rasa en la cual se debia
escribir conceptos de manera permanente para que jamas fuesen olvidados.

El pensamiento critico en la ensefianza consiste en que los estudiantes logren el
procesamiento, la especulacion y aplicacion de la informacion que reciben para resolver los
problemas en su vida diaria. El objetivo de esta investigacion es denotar a los maestros y
alumnos la importancia del desarrollo del pensamiento critico. La educacion contemporanea
va mas alla, exige del estudiante el rompimiento de aquel papel de espectador y receptor de
fechas, datos, algoritmos y operaciones. No se trata de proveer al alumno de un conocimiento
que a la larga no le sea funcional, pues desconoce su funcionamiento. Por ello en la Gltima
década se ha hablado de desarrollar en el alumno “Competencias genéricas” es decir formarlo
con un carécter integral, olvidarse entonces de proveerle el conocimiento, permitir que sea él
quien lo desarrolle, no mostrarle la meta sino ensefiarle el camino y permitir que lo recorra.
Ciertamente es una innovacion importante pues contempla muchos aspectos del desarrollo
de la persona que puede utilizar posteriormente para su desempefio en la vida. Hay que
recapacitar en ir mas alla del desarrollo de habilidades, metodologias o formas de resolver
un problema, sino que desarrolle sus capacidades de pensamiento para saber qué hacer ante
diferentes situaciones, pero sobre todo encontrar soluciones que no solo lo beneficien a él
sino a los que lo rodean y por ende a la sociedad.

La competencia pensamiento critico se sustenta en la base teérica en el acuerdo 444
que tiene por objeto establecer las competencias genéricas; las competencias disciplinares
béasicas, y los aspectos que deberan considerarse para la elaboracién y determinacién de las
competencias disciplinares extendidas y las competencias profesionales.

En México es bien sabido que uno de los gigantescos inconvenientes en la educacion
es el desinterés al momento de ensefiar y la desidia de los estudiantes por aprender, el objetivo
es efectuar, realizar y concretamente en las areas de ciencias experimentales un sin fin de

estrategias que las hagan mas factibles, viables y valorables.
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Como principal instancia sera el determinar cuales son los fundamentos del incorrecto
aprendizaje de las ciencias experimentales de los estudiantes de 5° semestre de la zona
escolar 083 de Tepeaca puebla del nivel de bachilleratos generales para que de esta manera
se logre alcanzar las soluciones de dicha problematica. Estas lograran ser reconocibles y
transformables, mediante dicha investigacion ya que sera necesario identificar el diagnostico
de aprendizaje de la biologia en el bachillerato por medio de la demostracion cientifica. Se
examinaron las mejores opciones para que de esta forma sea lo méas digerible y que consiga
atraer de forma inmediata la atencidn de los estudiantes, y asi mismo lograr que asimile
dichos conocimientos.

En el &rea de ciencias experimentales de la zona 083 Tepeaca, Puebla, la finalidad
fue identificar los problemas que originan la falta de aprendizaje y de comprensién de las
asignatura de Biologia, para asi reducir las calificaciones reprobatorias de los estudiantes, y
que en las préximas generaciones pueda ser aplicado un procedimiento justificado que sirva
para transformar desde un inicio el faltante aprendizaje de estas materias y por medio de esto
lograr un mayor nimero de notas aprobatorias y esencialmente impulsar y promover en el

estudiante el gozo por aprender.

Previsiones y recomendaciones
Con el fin de que el estudiante alcance el pensamiento critico a través del aprendizaje de la
Biologia, se debera atender principalmente el aspecto pedagogico que el profesor desarrolle
en el aula, es decir un profesor que desarrolla el pensamiento critico en sus alumnos mantiene
una postura flexible a los cuestionamientos de sus alumnos, promueve en ellos la
participacién sensata y la curiosidad por preguntarse acerca del conocimiento recibido, crea
situaciones de aprendizaje que demandan al estudiante establecer posturas citicas y no solo
aceptar el conocimiento otorgado. Es necesario que el profesor incluya en su planeacién
general, actividades que den al alumno la posibilidad de ser autonomo en sus decisiones,
recordando que este posee la capacidad mental de utilizar su pensamiento para resolver
determinados problemas en Biologia. El desarrollo del pensamiento critico a través de los
aprendizajes en la Biologia busca desarrollar:

e Gusto por el aprendizaje de la Biologia, promoviendo en el alumno la curiosidad para

investigar indagar y cuestionar los aprendizajes obtenidos en las clases.
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e Habilidades del pensamiento en los alumnos como medio para la toma de decisiones
y la resolucion de problemas.

e Capacidades de estudio autbnomas, que se vean nutridas por practicas de estudio
continuo y autorregulacion del aprendizaje.

e Trabajo colaborativo por medio de la interaccion con sus comparfieros, asi como el
intercambio de experiencias de estudio.

e Mejoras a la sociedad, promoviendo alumno preocupados por mejorar su entorno.

Dar a los alumnos la posibilidad de anélisis, permitir que establezca un juicio critico
de cdmo es su vida actual. Si el profesor de Biologia promueve el ejercicio del pensamiento
critico por medio de actividades novedosas, el alumno se sentira atraido a su estudio y ademas

estara desarrollando competencias a implementar en su vida diaria.
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BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
FACULTAD DE FILOSOFIA Y LETRAS
MAESTRIA EN EDUCACION SUPERIOR
Otofio 2019

Instrumento: Cuestionario para diagnosticar la competencia pensamiento critico que
presentan estudiantes de la zona 083 Tepeaca de Bachillerato General en la asignatura de
Biologia.

Objetivo: La aplicacion de este instrumento tiene como propdsito obtener la informacion
que permita desarrollar el trabajo de tesis, requisito indispensable para obtener el grado de

Maestro en Educacion Superior en la Facultad de Filosofia y Letras de la BUAP.

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Estimado/a estudiante se te hace la invitacién para participar en un estudio que se lleva a
cabo en la Maestria en Educacion Superior de la BUAP, la cual se encuentra bajo la
aprobacién de la Supervision 083 de Bachilleratos Generales. EI propoésito del estudio es
investigar el nivel alcanzado en la COMPETENCIA PENSAMIENTO CRITICO DESDE
LA ASIGNATURA DE BIOLOGIA, como referente para la incorporacion a los estudios de
licenciatura.

Se te solicita contestes algunas preguntas y datos generales. La duracion total de tu
participacion sera de 20 minutos. Es importante informarte que se mantendra total
confidencialidad con respecto a la informacion obtenida en este estudio. Los datos obtenidos
seran utilizados exclusivamente para los fines de la presente investigacion y seran analizados
de forma general no individual.

Tu participacién en este estudio no conlleva ningln riesgo. Pero, si tienes alguna pregunta
que derivan del presente instrumento puedes dirigirte con el profesor responsable de la

investigacion Julio Francisco Martinez Valderrama, email: jfmv35@hotmail.com

El objetivo de esta carta es informarte acerca del estudio, por lo que Si ()
antes de responder el cuestionario te pedimos que confirmes tu

disposicién para colaborar con la investigacion. No ()
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ANEXO B

INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
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BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
FACULTAD DE FILOSOFIA Y LETRAS
MAESTRIA EN EDUCACION SUPERIOR
Otofio 2019

Instrumento: Cuestionario para diagnosticar la competencia pensamiento critico que
presentan estudiantes de la zona 083 Tepeaca de Bachillerato General en la asignatura de
Biologia.

Objetivo: La aplicacién de este instrumento tiene como proposito obtener la informacién
que permita desarrollar el trabajo de tesis, requisito indispensable para obtener el grado de
Maestro en Educacion Superior en la Facultad de Filosofia y Letras de la BUAP.

INSTRUCCIONES: Lee con atencién y elige la opcion que consideras es acorde con el
pensamiento critico que ejerces en el salon de clases desde la asignatura de Biologia, y que
puedes aplicar en tu futura experiencia de ingreso a los estudios de Educacion Superior o
bien la incorporacion a la vida laboral.

| PARTE I. SIGUE INSTRUCCIONES Y PROCEDIMIENTOS DE MANERA REFLEXIVA \
1.- Para aprender de la Biologia utilizas la observacion, investigacién, experimentacion y el
analisis porgue sigues instrucciones y procedimientos de manera reflexiva ante cualquier
problema:
a) Completamente si, atiendo la accion de seguir instrucciones de manera reflexiva.
b) Probablemente si, pienso en la accion de seguir instrucciones de manera reflexiva.
c) Probablemente no, estudio la accion de seguir instrucciones de manera reflexiva.
d) Definitivamente no, considero la accién de seguir instrucciones de manera
reflexiva.

2.- Estableces la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente
como referentes para seguir procedimientos reflexivos en la Biologia:
a) Totalmente de acuerdo sigo procedimientos reflexivos en la asignatura.
b) De acuerdo sigo procedimientos reflexivos en la asignatura.
c) En desacuerdo casi no sigo procedimientos reflexivos en la asignatura.
d) Totalmente en desacuerdo porque no sigo procedimientos reflexivos en la
asignatura.

3.- Para reflexionar sobre el medio ambiente ejercitas el procedimiento de comprension de
los contextos historicos y sociales que te permiten concebir criticamente los saberes de la
Biologia:
a) Definitivamente si, porque los procedimientos reflexivos favorecen el pensamiento
critico en Biologia.
b) Probablemente si, porque los procedimientos reflexivos benefician el pensamiento
critico en Biologia.
c) Probablemente no, porque los procedimientos reflexivos limitan el pensamiento
critico en Biologia.
d) Definitivamente no, porque los procedimientos reflexivos restringen el
pensamiento critico en Biologia.
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4.- Consideras que fundamentar opiniones con sentido critico sobre los impactos de la ciencia
en tu vida parten de los elementos y componentes dentro de un contexto biologico:
a) Totalmente de acuerdo, porque el conocimiento critico bioldgico se sustenta en la
fundamentacion reflexiva.
b) De acuerdo, porque el conocimiento critico bioldgico se respalda en la
fundamentacion reflexiva.
c) En desacuerdo, porque el conocimiento critico bioldgico no se sustenta en la
fundamentacion reflexiva.
d) Totalmente en desacuerdo, el conocimiento critico biolégico no se apoya en la
fundamentacion reflexiva.

5.- Cuando realizas una actividad conceptual en la asignatura de Biologia asumes que tu
actitud debe ser reflexiva determinada por consideraciones éticas:
a) Totalmente de acuerdo, mi actitud reflexiva permite conceptualizar conocimientos
referentes a la Biologia.
b) De acuerdo, mi actitud reflexiva conlleva a conceptualizar conocimientos
referentes a la Biologia.
c) En desacuerdo, porque rara vez muestro una actitud reflexiva para conceptualizar
conocimientos referentes a la Biologia.
d) Totalmente en desacuerdo, porque nunca muestro una actitud reflexiva para
conceptualizar conocimientos referentes a la Biologia.

PARTE Il. COMPRENDE COMO CADA UNO DE LOS PASOS CONTRIBUYE AL ALCANCE DE

UN OBJETIVO.
6.- Para adquirir conocimientos basicos referentes a la Biologia sobre la materia, los seres
vivos y la composicion, comprendes cada uno de los pasos que se requieren:
a) Totalmente, comprendo los niveles de organizacion de la materia, asi como los
seres Vivos y su composicion.
b) Probablemente si, comprendo los niveles de organizacién de la materia, asi como
los seres vivos y su composicion.
c) Probablemente no, comprendo los niveles de organizacion de la materia, asi como
los seres vivos y su composicion.
d) Totalmente no, comprendo los niveles de organizacion de la materia, asi como los
seres Vivos y su composicion.

7.- Cada vez que se te solicita alcanzar un objetivo para desarrollar y abordar temas
generadores con respecto a la Biologia, consideras que:
a) Siempre es importante contribuir a alcanzar objetivos para desarrollar temas de
Biologia.
b) La mayoria de las veces si es importante contribuir a alcanzar objetivos para
desarrollar temas de Biologia.
c) La mayoria de las veces no es importante contribuir a alcanzar objetivos para
desarrollar temas de Biologia.
d) Nunca es importante contribuir a alcanzar objetivos para desarrollar temas de
Biologia.
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8.- En los contenidos de la asignatura de Biologia comprendes la identificacion de los
problemas de tipo cientifico para desarrollar un pensamiento critico sobre las teorias del
origen de la vida.
a) Completamente comprendo la identificacion de problemas de tipo cientifico
biol6gico para propiciar el pensamiento critico.
b) Probablemente si identifico problemas de tipo cientifico biologico para generar el
pensamiento critico.
c) Probablemente no identifico los problemas de tipo cientifico bioldgico para
favorecer el pensamiento critico.
d) Definitivamente no identifico los problemas de tipo cientifico bioldgico para
respaldar el pensamiento critico.

9.- Captas y formulas preguntas de caracter cientifico biolégico en temas tales como: la
célula, su estructura y funcionamiento.
a) Totalmente de acuerdo, entiendo y realizo preguntas sobre temas como la célula,
su estructura y funcionamiento.
b) De acuerdo, entiendo y realizo preguntas sobre temas como la célula, su estructura
y funcionamiento.
¢) En desacuerdo, ni entiendo y ni realizo preguntas sobre temas como la célula, su
estructura y funcionamiento.
d) Totalmente en desacuerdo, no me interesa entender y realizar preguntas sobre
temas como la célula, su estructura y funcionamiento.

10.- Para percibir la problemaética del medio ambiente planteas las hipdtesis necesarias para
responderlas y alcanzar un objetivo de resolucion:
a) Definitivamente si planteo hipdtesis y alcanzo un objetivo para pensar los
problemas del medio ambiente.
b) Probablemente si planteo hipotesis y alcanzo un objetivo para concebir los
problemas del medio ambiente.
c) Probablemente no necesito plantear hipotesis para alcanzar un objetivo sobre los
problemas del medio ambiente.
d) Definitivamente no planteo hipdtesis, ni pretendo alcanzar un objetivo para
entender los problemas del medio ambiente.

PARTE I1]. ORDENA INFORMACION DE ACUERDO CON CATEGORIAS, JERARQUIAS Y
RELACIONES.
11.- Ordenas informacion de acuerdo con categorias, jerarquias y relaciones para comprender
temas en Biologia:
a) Siempre organizo la informacion en Biologia para razonar dichos temas.
b) Frecuentemente organizo la informacién en Biologia para comprender dichos

temas.
c) Raramente organizo la informacion en Biologia para entender dichos temas.
d) Nunca organizo la informacién en Biologia para conceptuar dichos temas.

12.- Al obtener informacion sobre los organismos unicelulares, registras y sistematizas
informacidn para responder a preguntas de caracter cientifico bioldgico sobre como surgieron
los organismos pluricelulares:
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a) Siempre registro y sistematizo la informacién de Biologia para pensar como se dio
origen a los organismos pluricelulares.

b) Casi siempre registro y sistematizo la informacion de Biologia para concebir como
se dio origen a los organismos pluricelulares.

c) Rara vez registro y sistematizo la informacién de Biologia para deliberar como se
dio origen a los organismos pluricelulares.

d) Nunca registro y sistematizo la informacion de Biologia para considerar como se
dio origen a los organismos pluricelulares.

13.- Estas de acuerdo en la importancia de buscar y clasificar informacion en Biologia, a
partir de consultar fuentes relevantes y realizar experimentos pertinentes sobre la genética:
a) Totalmente de acuerdo, la informacion la encuentro y la ordeno para razonar que
es la genética.
b) De acuerdo, la informacién la encuentro y la ordeno para comprender que es la
genética.
¢) En desacuerdo, la informacién no la encuentro y no la ordeno para opinar sobre
que es la genética.
d) Totalmente en desacuerdo, la informacion no la encuentro y no la ordeno para
entender que es la genética.

14.- Al ordenar informacion de una investigacion o experimento en Biologia contrastas los
resultados obtenidos para comprender como surge la vida:
a) Siempre comparo los resultados que obtengo para reflexionar sobre los temas en
Biologia.
b) La mayoria de las veces si comparo los resultados que obtengo para razonar sobre
los temas en Biologia.
¢) La mayoria de las veces no comparo los resultados que obtengo para comprender
sobre los temas en Biologia.
d) Nunca comparo los resultados que obtengo para entender los temas en Biologia

15.- Consideras que el pensamiento critico es el medio que permite comunicar las
conclusiones en Biologia porque se organiza la informacién y se contribuye al campo de las
ciencias experimentales:
a) Totalmente de acuerdo deben formularse las conclusiones en las ciencias
experimentales a partir de la organizacion de la informacién.
b) De acuerdo deben formularse las conclusiones en las ciencias experimentales a
partir de la organizacion de la informacion.
c) En desacuerdo, no deben formularse las conclusiones en las ciencias
experimentales a partir de la organizacion de la informacion.
d) Totalmente en desacuerdo, porque no deben formularse las conclusiones en las
ciencias experimentales a partir de la organizacion de la informacion.

106



PARTE IV. IDENTIFICA LOS SISTEMAS Y REGLAS O PRINCIPIOS MEDULARES QUE
SUBYACEN A UNA SERIE DE FENOMENOS.
16.- Identificas los sistemas y reglas que subyacen a una serie de fendmenos en el campo de
la Biologia y que inciden en la mejora de tu calidad de vida:
a) Siempre reconozco los sistemas y reglas en el campo de la Biologia para mejorar
mi calidad de vida.
b) Casi siempre reconozco los sistemas y reglas en el campo de la Biologia para
mejorar mi calidad de vida.
c) Rara vez reconozco los sistemas y reglas en el campo de la Biologia para mejorar
mi calidad de vida.
d) Nunca reconozco los sistemas y reglas en el campo de la Biologia para mejorar mi
calidad de vida.

17.- Para favorecer tu pensamiento critico en Biologia partes de ideas personales o comunes
sobre el origen y la composicion de los seres vivos:
a) Completamente tengo ideas previas sobre el origen y la composicion de los seres
Vivos
b) Probablemente si tengo ideas previas sobre el origen y la composicion de los seres
Vivos
c) Probablemente no tengo ideas previas sobre el origen y la composicion de los seres
Vivos
d) Definitivamente no tengo ideas previas sobre el origen y la composicion de los
seres Vivos

18.- Reconoces los componentes de los principios y los elementos de la Biologia a partir de
evidencias cientificas.
a) Siempre reconozco los componentes dentro de un contexto bioldgico que derivan
de evidencias cientificas.
b) La mayoria de las veces si reconozco los componentes dentro de un contexto
bioldgico que derivan de evidencias cientificas.
c) La mayoria de las veces no reconozco los componentes dentro de un contexto
biolégico que derivan de evidencias cientificas.
d) Nunca reconozco los componentes dentro de un contexto biol6gico que derivan de
evidencias cientificas.

19.- Para implementar estrategias de solucién de problemas reconoces las nociones
cientificas biologicas que sustentan las alternativas de mejora en los avances cientificos:
a) Definitivamente si practico la solucion de problemas para el reconocimiento de las
nociones cientificas.
b) Probablemente si practico la solucion de problemas para el reconocimiento de las
nociones cientificas.
c) Probablemente no practico la solucion de problemas para el reconocimiento de las
nociones cientificas.
d) Definitivamente no practico la solucion de problemas para el reconocimiento de
las nociones cientificas.
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20.- Como parte de tu pensamiento critico distingues modelos o prototipos en la genética
para resolver problemas, satisfacer necesidades y demostrar principios cientificos biologicos:
a) Siempre identifico modelos o prototipos en la genética para resolver problemas
b) Frecuentemente identifico modelos o prototipos en la genética para resolver
problemas
c¢) Raramente identifico modelos o prototipos en la genética para resolver problemas
d) Nunca identifico modelos o prototipos en la genética para resolver problemas

PARTE V. CONSTRUYE HIPOTESIS, DISENA Y APLICA MODELOS PARA PROBAR SU
VALIDEZ
21.- Construyes hipotesis y disefias modelos biolégicos para probar las principales teorias
evolutivas que dieron lugar a la biodiversidad:
a) Siempre fundamento biol6gicamente para probar las principales teorias evolutivas.
b) Casi siempre fundamento biolégicamente para probar las principales teorias
evolutivas.
¢) Rara vez fundamento bioldgicamente para probar las principales teorias evolutivas.
d) Nunca fundamento bioldgicamente para probar las principales teorias evolutivas.

22.- Consideras que las hipdtesis biologicas sobre las leyes generales son importantes porque
rigen el funcionamiento del medio ambiente:
a) Totalmente considero que las hipotesis bioldgicas rigen el funcionamiento del
medio ambiente.
b) Probablemente considero que las hipotesis bioldgicas rigen el funcionamiento del
medio ambiente.
c) Probablemente no considero que las hipotesis bioldgicas rigen el funcionamiento
del medio ambiente.
d) Totalmente no considero que las hipotesis bioldgicas rigen el funcionamiento del
medio ambiente.

23.- Determinas mediante hipétesis en Biologia las acciones humanas de riesgo e impacto
ambiental:
a) Siempre establezco hipotesis para determinar las situaciones de riesgo e impacto
ambiental.
b) Casi siempre establezco hipdtesis para determinar las situaciones de riesgo e
impacto ambiental.
c) Rara vez establezco hipoétesis para determinar las situaciones de riesgo e impacto
ambiental.
d) Nunca establezco hipétesis para determinar las situaciones de riesgo e impacto
ambiental.

24.- Disefias modelos sobre el cuidado de la salud a partir del conocimiento de tu cuerpo, sus
procesos vitales y el entorno al que pertenece:
a) Siempre determino ejemplos sobre el cuidado de mi salud teniendo conocimientos
previos.
b) La mayoria de las veces delimito ejemplos sobre el cuidado de mi salud teniendo
conocimientos previos.
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c) La mayoria de las veces no realizas ejemplos sobre el cuidado de mi salud teniendo
conocimientos previos.

d) Nunca delimito ejemplos sobre el cuidado de mi salud teniendo conocimientos
previos.

25.- Aplicas los conocimientos adquiridos de los niveles de organizacion de Quimica,
Biologia, Fisica y Ecologia para entender los sistemas vivos:

a) Siempre uso mis conocimientos para entender los sistemas vivos.

b) Casi siempre uso mis conocimientos para entender los sistemas vivos.

c) Rara vez uso mis conocimientos para entender los sistemas vivos.

d) Nunca uso mis conocimientos para entender los sistemas vivos.

| PARTE VI. SINTETIZA EVIDENCIAS OBTENIDAS MEDIANTE LA EXPERIMENTACION |
26.- Simplificas evidencias obtenidas mediante la experimentacién para determinar los
aspectos relativos a la trasmision de caracteristicas hereditarias:
a) Siempre sintetizo la informacion para determinar las caracteristicas hereditarias.
b) Frecuentemente sintetizo la informacion para determinar las caracteristicas
hereditarias.
c) Raramente sintetizo la informacién para determinar las caracteristicas hereditarias.
d) Nunca sintetizo la informacion para determinar las caracteristicas hereditarias.

27.- Resumes argumentos bioldgicos sobre la naturaleza de la ciencia como un proceso de
pensamiento critico para la construccion social del conocimiento:
a) Definitivamente si resumo argumentos para la construccién social del
conocimiento.
b) Probablemente si resumo argumentos para la construccidn social del conocimiento.
c) Probablemente no resumo argumentos para la construccion social del
conocimiento.
d) Definitivamente no resumo argumentos para la construccién social del
conocimiento.

28.- Esquematizas la interrelacion entre ciencia y tecnologia, para explicar los avances en la
ingenieria genética y sus implicaciones en la medicina, la agricultura y la ganaderia:

a) Siempre esquematizo para explicar los avances genéticos y sus implicaciones.

b) Frecuentemente esquematizo para explicar los avances genéticos y sus implicaciones.

c) Raramente esquematizo para explicar los avances genéticos y sus implicaciones.

d) Nunca esquematizo para explicar los avances genéticos y sus implicaciones.

29.- Sintetizas opiniones de tipo personal para comprender el impacto que se tiene en el

desarrollo de la ciencia y la tecnologia en tu vida diaria:
a) Siempre sintetizo mis opiniones para comprender el desarrollo de la ciencia y de la tecnologia.
b) Casi siempre sintetizo mis opiniones para comprender el desarrollo de la ciencia y de la tecnologia.
c) Rara vez sintetizo mis opiniones para comprender el desarrollo de la ciencia y de la tecnologia.
d) Nunca sintetizo mis opiniones para comprender el desarrollo de la ciencia y de la tecnologia.

30.- Te das cuenta del impacto de acciones biologicas cotidianas que se generan por la

contaminacion ambiental, el empleo de toxicos y la manipulacion genética.
a) Completamente me doy cuenta de esas acciones que generan dicha problematica.
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b) Probablemente si me doy cuenta de esas acciones que generan dicha problematica.
c) Probablemente no me doy cuenta de esas acciones que generan dicha problematica.
d) Definitivamente no me doy cuenta de esas acciones que generan dicha problematica.

| Parte VII. Produce conclusiones y formula nuevas preguntas. \
31.- Estas de acuerdo en la importancia de elaborar conclusiones sobre la evolucion de las

especies y formular nuevas preguntas al comprender la diversidad del mundo:
a) Totalmente de acuerdo, realizo conclusiones sobre la evolucion y formulo nuevas preguntas sobre
la diversidad del mundo.
b) De acuerdo, realizo conclusiones sobre la evolucidn y formulo nuevas preguntas sobre la diversidad
del mundo.
¢) En desacuerdo, no realizo conclusiones sobre la evolucion, ni formulo nuevas preguntas sobre la
diversidad del mundo.
d) Totalmente en desacuerdo, no realizo conclusiones sobre la evolucién, ni formulo nuevas preguntas
sobre la diversidad del mundo.

32.- Realizas conclusiones desde una actitud critica al relacionar la nocién de equilibrio

ecologico con la biodiversidad y los recursos naturales:

a) Definitivamente si hago conclusiones para relacionar el equilibrio ecolégico con la biodiversidad y
los recursos naturales.

b) Probablemente si hago conclusiones para relacionar el equilibrio ecol6gico con la biodiversidad y
los recursos naturales.

c) Probablemente no hago conclusiones para relacionar el equilibrio ecolégico con la biodiversidad y
los recursos naturales.

d) Definitivamente no hago conclusiones para relacionar el equilibrio ecoldgico con la biodiversidad
y los recursos naturales.

33.- Creas conclusiones que te permiten analizar y explicar la interdependencia entre los

distintos procesos vitales de los seres vivos para elaborar nuevas preguntas:

a) Siempre realizo conclusiones para analizar y explicar los procesos vitales de los seres vivos y hago
nuevas preguntas.

b) Casi siempre realizo conclusiones para analizar y explicar los procesos vitales de los seres vivos y
hago nuevas preguntas.

c) Rara vez realizo conclusiones para analizar y explicar los procesos vitales de los seres vivos y hago
nuevas preguntas.

d) Nunca realizo conclusiones para analizar y explicar los procesos vitales de los seres vivos y hago
nuevas preguntas.

34.- Produces conclusiones al reflexionar sobre la correlacién que hay entre genética,

evolucion y biodiversidad en un contexto actual:
a) Siempre realizo conclusiones sobre la relacion de la genética, la evolucién y la biodiversidad.
b) La mayoria de las veces si realizo conclusiones sobre la relacion de la genética, la evolucion y la
biodiversidad.
c) La mayoria de las veces no realizo conclusiones sobre la relacion de la genética, la evolucion y la
biodiversidad.
d) Nunca realizo conclusiones sobre la relacion de la genética, la evolucién y la biodiversidad.

35.- Sustentas tu opinidn sobre los impactos del desarrollo de la ciencia y la tecnologia en la
vida diaria:

a) Siempre sustento mi opinion sobre el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

b) Frecuentemente sustento mi opinion sobre el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

c) Raramente sustento mi opinion sobre el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

d) Nunca sustento mi opinidn sobre el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.
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36.- Realizas conclusiones para asumir tu identidad como un ser vivo formado
genéticamente, producto de una evolucion y parte de una biodiversidad:

a) Siempre hago conclusiones para asumir mi identidad como un ser vivo.

b) Casi siempre hago conclusiones para asumir mi identidad como un ser vivo.

c) Rara vez hago conclusiones para asumir mi identidad como un ser vivo.

d) Nunca hago conclusiones para asumir mi identidad como un ser vivo.

37.- Una vez que estableces la interdependencia entre los distintos procesos vitales de los
seres vivos te formulas nuevas preguntas:
a) Siempre me formulo nuevas preguntas al establecer la interdependencia de dichos
procesos.
b) Casi siempre me formulo nuevas preguntas al establecer la interdependencia de
dichos procesos.
c) Rara vez me formulo nuevas preguntas al establecer la interdependencia de dichos
procesos.
d) Nunca me formulo nuevas preguntas al establecer la interdependencia de dichos
procesos.

38.- Estas de acuerdo en realizar conclusiones sobre la importancia de la genética y de la
evolucion como factores determinantes para la continuidad de la vida:
a) Totalmente de acuerdo, realizo conclusiones sobre la genética y la evolucion como
factores determinantes.
b) De acuerdo, realizo conclusiones sobre la genética y la evolucion como factores
determinantes.
¢) En desacuerdo, no realizo conclusiones sobre la genética y la evolucion como
factores determinantes.
d) Totalmente en desacuerdo, nunca realizo conclusiones sobre la genética y la
evolucion como factores determinantes.

GRACIAS POR TU COLABORACION.
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ANEXO C

MAPA CURRICULAR
BACHILLERATO
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Mapa Curricular de Bachilleratos Generales en el Estado de Puebla

SEXTO
SEMESTRI

“TERCER CUARTO QUINTO
SEMESTRI EMESTRI SEMESTRI

4 ’ GEOMETRIA CALCULO s:‘rmfmcn [ [ EcOtoGIAY 3

ALGEBRA ANALITICA Y DESARROLIO
| FUNCIONES | ® wsrenrane | ¢
TAILIER D= 3 TALIERDE 3 TALLERDE [ § TALLERTE -3 \ i S
LECTURAY t LECTURA ¥ LECTURA Y - LECTURAY 3 LITERATURAT | LITERATURA LI
REDACCIONI | ¢ | REDACCIOND ¢ | rEDACCIONT | ¢ REDACCION 1V | |
INTROLUCCIONA | § | HISTOMA ¥ [ HETORADE | 3 BTRCIURA [ HISTORIA [ § [ WEXRO®WE ['¥
LASCENCIAS |- REGIONAL | MEXICO | SOCIOECONOMICA | UNIVERSAL CONTEXTO :
SOCIALES U 6 | ¢ DE MEXICO é [ ¢ UNIVERSAL s
METODOLOGIA 3 CRIENTACION 3 | ORIENTACION L BICLOGIAT 3 HOLOGIAT [ § BIOLOGIA T 3
¥ TALLER DE 3 EDUCATIVA | VOCACIONAL - : :
DIVESTIGACION . ® | 5¢
[ ’ e ’ - 2 CRENTACION | 8 2
QUIMICAT | QUDMICAD | FISICAI - FISICA T | Bt LA ‘ . FILOSOFIA
"ETICAY Bl EIICAY 3 [ INFORMATICA | § | APLICACIONES | 3
VALORES1 ! VALORES It INFGEMATICAS FORMACION FORMACION
¢ o PROPEDEUTICA - FROPEDEUTIC
3 3
INGLES I r INGIES T INGLES I : INGLES IV FORMACION FORMACION
[ o ‘ ¢ cA - YROP
EDUCACICN [ 3 EDUCACION ! ) UMACION
FISICA T ) FISIA T \ F
EDUCACICN ] ‘ TDOUCACION ] FORMACION RMACION
ARTISTICAL 37| ARTSTICAT . PARA El PARA EI
vy TRABAJC I'RABAJO
[ 5]

COMPONENTE BASICO
COMPONENTE PROPEDEUTICO
COMPONENTE DE FORMACION PARA EL TRABAJO

Fuente: Secretaria de Educacion Pubica (2006). Mapa curricular del Bachillerato
actualizacion 2012 por competencias. Puebla: Subsecretaria de Educacion Basica y Media
Superior.
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