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La presente tesis denominada “Actores sociales y la evolucion de tecnologias aplicadas al
maiz: una comparacion Puebla-Sinaloa 2005-2014” tiene como proposito la descripcion de
tres actores que se vinculan respecto a las innovaciones tecnologicas. Entre los aspectos
mas importantes, se eligid al maiz por los alcances que tiene en la produccion en todo el
pais, ademas de una presencia econdémico-social importante. La comparacion entre los
estados Sinaloa y Puebla permiten observar los aspectos diferentes de producir y que son
rescatados a lo largo del documento.

Esta tesis trata de identificar los aspectos sociales de la agricultura y la innovacion,
observar que no solo es la agricultura y el mercado, existen agentes participantes que
tienen decisiones y que estan en constante interaccidn, ademas de vincular su produccion
con aspectos culturales, sociales y politicos. Al final se presentan los principales hallazgos

y conclusiones de este trabajo de investigacion.
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Presentacion

La presente tesis denominada “Actores sociales y la evolucion de tecnologias aplicadas al
maiz: una comparacién Puebla-Sinaloa 2005-2014” tiene como proposito la descripcion de
tres actores que se vinculan respecto a las innovaciones tecnolégicas que desarrollan. Se
eligio al maiz por los alcances que tiene en la produccion en todo el pais, ademas del debate
existente en torno a la introduccion de Organismos Genéticamente Modificados (OGM)

como la innovacién mas actual.

Esta tesis trata de identificar los aspectos sociales de la agricultura y la innovacién, donde
existen agentes participantes que tienen decisiones y que estan en constante interaccion,
ademas de vincular su produccién con aspectos culturales, sociales y politicos, haciendo
una comparacion entre los estados de Sinaloa y Puebla lo que permite observar los

contrastes que son rescatados a lo largo del documento.

Esta investigacion abona en la explicacion de “el que” “el como” y “el para quien” de
toda investigacion econdmica. Bajo esta premisa, la produccién de maiz, se considera
como la respuesta a la primera cuestion, describir las formas de produccion de los actores
campesino y agroproductor. El “como” funciona la produccion en el pais explicaria las
relaciones socioecondmicas de las distintas entidades aqui resaltadas. Por Gltimo el “para

quien” que describe las diferentes visualizaciones de la direccion de la produccion.

Los objetivos que se buscan, primero, valorar la transferencia de conocimiento y la
apropiacién o adaptacion de nuevas tecnologias por distintos actores. La evaluacion
incluye lo referente a la generacion de innovaciéon tecnoldgica desde la actividad de los
investigadores y el fomento que existe por parte de las Instituciones orientadas al impulso
del sector agricola.



El siguiente objetivo es identificar los procesos agricolas en torno al maiz, las formas
existentes de aplicacion del conocimiento, la forma de produccion en dos zonas del pais,
Puebla y Sinaloa, que son diferentes procesos de produccion, la absorcién de innovaciones
que mejoren su método de produccion y de la toma de decisiones respecto al cultivo y la

forma de reproduccion social.

En esta investigacion son tres metodologias que se han considerado, el planteamiento de
una revision bibliogréfica del contexto tedrico, ya que se pueden considerar muchas aristas;
el determinar qué son tecnologias, conocimiento, la innovacion y la vinculacién. También
es necesario revisar como es definido el actor y por ultimo la implicacion de

introducciones de las innovaciones al proceso productivo del maiz.

La segunda metodologia es la revision de indicadores estadisticos de las zonas a analizar.
Al respecto, se revisaran datos econdémicos y agricolas lo que nos dara una vision de las

circunstancias y el contexto de cada region estudiada.

Por ultimo la metodologia que implica trabajo de campo Yy realizacion de un instrumento
(entrevista). En ella se busca hacer una seleccion de manera aleatoria de los actores que
nos permita obtener la visién de cada uno, esta Ultima en parte nos mostrara que acciones

son tomadas y cudl serd el perfil que se tiene.

Cada capitulo contiene una metodologia, en el uno se hace una descripcion detallada de: 1)
los aspectos generales de la investigacion, 2) los multiples tipos de actores, 3) el desarrollo
historico de las innovaciones, 4) la importancia del maiz, respecto a la produccién y sus
aspectos economico-socio-culturales, 5) Por Gltimo la revision tedrica de los productores,

las instituciones y los investigadores.

En el capitulo 2, dividido en dos partes, en primer lugar se presentan datos estadisticos a
nivel nacional y de los dos estados del sector agricola, la produccion del maiz y la
utilizacion de las tecnologias; después se hace la descripcion de los actores en los estados,
la busqueda de sus posicionamientos y el desarrollo de los investigadores y de las

instituciones.



El capitulo 3 describe el trabajo de campo, en primer lugar se realizé se realizé bajo la
supervision del Dr. Rosario Alonso Bajo, profesor investigador de la Facultad de Ciencias
Econdmicas y Sociales de la Universidad Autonoma de Sinaloa, del 15 de febrero al 16 de
mayo de 2016, en el que se estudié el caso de la agricultura en Sinaloa, esto bajo la
modalidad de Practicum, correspondiente al Programa de la MDECI. Posteriormente se
hizo trabajo de campo en el estado de Puebla, en localidades de Tecamachalco, Tehuacéan,

San Miguel Zozutla y Reyes de Juarez.

El capitulo consiste en observar las condiciones de las innovaciones tecnoldgicas, la
absorciéon de estas en cada uno de los actores y reciente el debate existente con la
introduccién de los OGM-Maiz, acerca de la descripcion de los acontecimientos sociales

acerca de este y algunos posicionamientos de varios actores.

Al final se presentan los principales hallazgos y conclusiones de este trabajo de

investigacion.



Capitulo I.- La tecnologia y los actores relacionados al proceso agricola en torno al
maiz

La agricultura siempre se ha ocupado en generar tecnologias que permitan la produccion de
plantas y la reproduccién de las sociedades, sobre estas condiciones el hombre ha buscado
mejorar sus procesos productivos, para sobrevivir a factores externos que afectan al ciclo

agricola.

Con el avance de la sociedad y la formacion de nuevos procesos econémicos, se ha
dividido la agricultura en dos, una que responde a una produccién consumista que busca la
alta productividad y la que esta relacionada a procesos naturales, econdmicos y culturales,
que basicamente se produce para el autoconsumo. Ademas de la existencia de otros actores
sociales, como empresas proveedoras de insumos, instituciones gubernamentales,
investigadores, etc. La produccidn capitalista ha desdibujado el entorno de las sociedades,

se ha propuesto a toda costa aumentar la productividad y no importan las consecuencias:

Lo suyo (los capitalistas) es “producir conocimientos” y “crear riqueza”, actividades
que consideran intrinsecamente virtuosas y de las que eventualmente manara el
resto de los valores sociales(...)si producimos mas conocimientos lucrativos y mas
riqueza acumulable algin dia podremos emplearlos en reducir la pobreza y restaurar

los ocasionales dafios causados al ambiente (Bartra, 2014:116).

En términos de la innovacion tecnoldgica hubo un desarrollo diferente para la agricultura;
Bartra recupera algunos autores que ejemplifican la introduccion de las tecnologias
desarrolladas por la revolucién industrial, no obstante no son capaces de adaptarse al
instante sino que “la agricultura en el capitalismo permanecié [...] con su estructura
familiar, y su cardcter no capitalista se acentué con el tiempo” (237)1. Asi, entramos al
tercer milenio y los campesinos son aun nuestros contemporaneos” (Bartra, 2014), esto
ejemplifica la polaridad de los productores y como los campesinos han sido capaces de

interactuar en el sistema.

En la agricultura, las condicionantes de una mejora en el campo, como la fertilizacién, son

a largo plazo, lo que hace que para la produccion capitalista sea un obstaculo que no

! Cita del Autor



permite la acumulacién, Foster (2000) recupera "Anderson no da en modo alguno por
supuesto... que los diferentes grados de fertilidad sean meramente el producto de la
naturaleza”. En vez de ello, "la renta diferencial de los terratenientes es en parte el resultado

de la fertilidad que el agricultor ha proporcionado artificialmente a la tierra".

Una mejora en los factores que rodean a la agricultura como las caracteristicas de la tierra,
la innovacion buscard la fertilizacion de suelos, desde la introduccion de estiércol hasta la
generacion de nuevos elementos como la biotecnologia que permiten seguir aumentando la
rentabilidad. Foster recupera para la descripcion de las revoluciones agricolas. Las

considera:

...(la primera revolucioén) fue un proceso gradual que se desarrolld a lo largo de
varios siglos, en relacion con los cercados y con el creciente centralismo del
mercado. Los cambios técnicos que se produjeron comprenden mejoras en el abono
con estiércol, la rotacion de las cosechas, el drenaje y la gestion de las explotaciones
ganaderas (...) la segunda revolucion agricola se habia producido durante un
periodo més breve 1830-1880 y se caracterizd por el crecimiento de la industria de
los fertilizantes y el desarrollo de la quimica de los suelos (...)

La tercera revolucion agricola (...) en el siglo XX, y ha implicado la sustitucion, en
las explotaciones de la traccion animal por la traccion mecénica, (...) todo ello
unido a la alteracion genética de determinadas plantas (produciendo monocultivos
mas limitados), y el uso mas intensivo de productos quimicos afiadidos, tales como
los fertilizantes y los pesticidas.(Foster, 2000: 230-231).

Los procesos relevantes de innovacién tecnoldgica, como ha reconocido Carlota Pérez
(2004) “son sustentados nuevos productos industrias e infraestructuras la cual conduce
gradualmente al surgimiento de un nuevo paradigma tecnoecondémico”, como la
revolucion verde, donde se plante6 hacer una agricultura que respondiera a un proceso de
consumo capitalista, por lo que las relaciones hombre-naturaleza cambiaron, la forma de
producir respondié a un aumento de la productividad y de un desarrollo de la agricultura

empresarial.



El uso de agroquimicos contaminantes generados en los afios sesentas y el desarrollo de
semillas modificadas genéticamente desde la biotecnologia moderna® seran ejemplos de los
cambios en los paradigmas tecnoecondmicos. No obstante, no dejo de existir el trabajo del
campesino, el cual seguia en un proceso de subsistencia y de discriminacion por parte del
sistema capitalista, el campesino opto por tomar algunas de las herramientas pero también

por mejorar y seguir Sus propios procesos.

El maiz reconocido como una semilla importante en México, genera discusiones cuando se
crea una innovacion o existen cambios en torno a él. Su uso esta sujeto a un proceso
econémico y a uno cultural, es por ello que al presentarse algin cambio tecnoldgico que
modifique a la semilla o0 a su entorno habra un gran interés en el desarrollo de esta y las

implicaciones que genere su introduccion.

Alrededor del maiz y de su cadena productiva, existen diferentes actores que directa o
indirectamente estan relacionados, de los cuales se pueden resumir en: proveedores de
insumos, productores (campesinos y/o agroproductores), transformadores del producto,
comercializadores y consumidores. Ademéas de actores como Organizaciones no
Gubernamentales, el Estado y Universidades y actores internacionales involucrados en el

sector.

Figura I.1.- Actores relacionados en torno al maiz
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Fuente: Elaboracion propia

? La propuesta de “Biotecnologia moderna” esta en base a los avances realizados con la genética, la quimica,
entre otras que desarrollan una nueva innovacién, pues muchos autores plantean que la biotecnologia aparece
con el desarrollo de las caracteristicas de seleccion de semillas



Dado el amplio espectro que se muestra en la figura 1.1 es preciso delimitarse a tres
actores,1) el Estado a través de las instituciones 2) Universidad y la investigacion y 3) los
productores; ya que nos interesa la interaccion entre el fomento de la tecnologia por parte
de las instituciones gubernamentales, el desarrollo de esta por investigadores dentro de la
Universidad y la absorcion en los productores, este Gltimo con diferentes caracteristicas que

permiten otro proceso de desarrollo tecnologico.

Para estos tres actores se construye una revision tedrica de su composicion, se toma como
eje central al productor seguido por la institucion y por ultimo a los investigadores, aunque

esto no describe el grado de importancia en la interrelacion.

El productor puede esquematizarse con dos tipologias; la primera que ha existido bajo la
forma de produccion que esta fuera del proceso capitalista, que es de subsistencia pero
ademas de interrelacion con la sociedad, definida como campesinos. El segundo tipo es el
del agroproductor, este tiene una compleja relacion entre la produccion y una estructura
financiera que permita la toma de decisiones para introducir una semilla que genere una
rentabilidad. Ademas de que es considerada como una produccién agricola que responda a
flujos de mercados. Contrario a lo que sucede con los campesinos, que se encamina a una

produccion de supervivencia.

El segundo actor que se desarrolla es el que implica a las Instituciones que son parte del
Estado, el cual genera infraestructura, politicas publicas, subsidios y subvenciones, etc., es
un actor que también debe de ser observado, en el ambito de sus funciones es preciso
revisar sus propuestas y demandas de desarrollo para la agricultura, cuales son las
prioridades y cuéles son los objetivos que se tienen. En este sentido su incidencia aparecera
en el ambito de las instituciones involucradas en el sector, ya que estas interactdan con los

procesos productivos.

Un Gltimo actor a revisar es el que esta produciendo conocimiento desde la universidad, el
investigador, este implica generacion y reproduccion del mismo. Estos tres actores forman
parte de los aspectos a revisar, ademas de observar las condiciones que llevan a cada uno
de ellos para el fomento, construccién y apropiacion de la tecnologia, cada uno representa

una visién y un objetivo que siguen para la produccion agricola, su fundamentacion lleva



implicito cuéles son las condiciones que generan para la introduccion de una nueva

tecnologia.

Figura 1.2. Principales actores en la produccién del maiz
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Fuente: Elaboracion propia

Con la finalidad de observar las caracteristicas generales de los actores que se desarrollan
se ha construido la figura 1.2, escalonando las caracteristicas de lo relacionado a la
produccion del maiz. No obstante, pueden aparecer alrededor de estos actores mas como

ONG, Asociaciones de Productores, etc.

1.1 El papel de las instituciones en el fomento agricola

Las instituciones en la sociedad son la representacion de un reglamento que permita la
interaccion entre los individuos que conforman la sociedad, con la formacion de problemas
con diferentes caracteristicas, cada una construira reglamentos seguin los procesos que estén

sucediendo. La finalidad de la politica publica es que cambie una realidad a través de leyes,



subsidios, intervenciones internacionales, asignacion de recursos, etc. Asi “las politicas
también son el producto de las acciones de implementacidon, ya sean éstas directas por parte
de las organizaciones publicas o inducidas o delegadas para su ejecucion por otros niveles
de gobierno u otros actores sociales. Los resultados e impactos son los que constituyen en
definitiva los elementos criticos que deben considerarse para evaluar el sentido, la calidad y
la efectividad de las politicas” (Martinez, 2009; 4).

Martinez (2009) plantea un escenario béasico en el cual justifica la toma de decisiones de

[3

las instituciones, plantea “...caracterizado por turbulencias inéditas en los mercados,
brechas y asimetrias sociales que en vez de estrecharse se agudizan, fallas de regulacion
mualtiples, carencias o limitaciones en los arreglos institucionales para afrontar una crisis de
caracter sistémico y global y evidencias mdltiples de la conformacién de un orden
internacional menos estructurado, con pluralidad de actores relevantes e imposibilidades e

incapacidades para preservar las hegemonias largamente establecidas”.

Asi, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) contempla que las politicas estan

3

generadas por actores: “...entre actores que interactian en lo que podrian llamarse
escenarios. Algunos actores son formales, como los partidos politicos, los presidentes, el
gabinete, la legislatura, los tribunales y la burocracia, y sus funciones en la formulacion de
politicas estan asignadas formalmente por la Constitucién. Otros actores son informales,
como los movimientos sociales, las empresas y los medios de comunicacién. No tienen

ninguna funcion formal, pero en muchas ocasiones han resultado ser agentes poderosos”

(BID, 2006).

Las condiciones que se proponen desde las instituciones, son extraidas bajo una idea
fundamental o basica, para el caso de la agricultura fue en el periodo de la posguerra, la
forma para modernizarla. En América Latina y en México se considerd esta idea de
modernizacion el sector asi que se comenzd a hacer una transferencia de tecnologia de los
paises desarrollados, Trigo (1994) recoge la siguiente cita “Su meta era incrementar la
produccion agricola, las divisas, el ahorro y la mano de obra, todos los cuales podian ser de
utilidad para la industrializacion (Reynolds 1975)” lo que se resumia como un objetivo de

alta produccion.



Pero es claro que cada una de las condiciones que existen en los paises de la region son
diferentes, los procesos de tecnologia entonces eran insuficientes, las tecnologias que
entraban eran ineficientes, la revolucion verde con sus semillas y sus agroquimicos
necesitaron una modificacion, es por ello que se comenzé con una propuesta de nuevas
instituciones, los centros de investigacion, Trigo rescata “...la mayor parte de los paises
crearon institutos publicos semiautonomos, algunos de los cuales recibieron también la
responsabilidad de la extension (Trigo et al. 1983). Se argumentd que esa estructura
institucional podia ser menos burocratica y estar mas a recaudo de las presiones politicas de
corto plazo” el resultado seria un avance en la tecnologia y una mejora para la aplicacion

de la transferencia tecnologica.

La razon por las cuales el contexto de la agricultura existente en nuestro pais se comporta
de esta manera, son caracteristicas impuestas de manera sistematica, acciones que deben
cumplir para que el sistema se mantenga, politicas que buscan los procesos de libre
mercado, lo que fomenta acciones de privatizacion bajo el discurso de una mejora en la

produccion.

Otro aspecto importante es el cambio recurrente en las politicas publicas que existen en
México, bajo cada lapso gubernamental se observan cambios grandes en la politica publica
y en gran medida si la transicion es de diferentes partidos politicos, lo que no genera un

cambio real en la innovacion o en la agricultura.

Los procesos de generacién de instituciones que fomentaran la innovacion en México se
crearon con ¢l ‘“boom” de la revolucion verde, desde la colaboracion con Japon a la
creacion del “...primer laboratorio dedicado al cultivo de tejidos vegetales (CTV) en el
Centro de Genética del Colegio de Postgraduados de Chapingo” (Casas, 1996). Esto marca

una pauta para la siguiente formacién de instituciones.

Solleiro describe las condiciones que existen para las instituciones en el pais, las considera
como una intervencion estatal que solo se reduce a actividades regulatorias y de apoyar a la
supervivencia. Ademas considera que “El financiamiento a Centros de investigacion y

Universidades se mantiene bajo para motivarlos a que consigan recursos complementarios
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del sector privado” asi los procesos tecnoldgicos no son absorbidos por toda la sociedad

como se podria plantear.

Las condicionantes del libre mercado, también afectaron otras opciones como la
eliminacién de costos de garantia y programas como Programa Nacional de Solidaridad
(PRONASOL) y debilitamiento al Programa de Apoyos Directos al Campo (PROCAMPO)
con lo que se vulnero al sector, él cual no tenia las capacidades de competir en el mercado
internacional. Solleiro (1996) reconoce los obstaculos que no permiten la entrada de la

tecnologia al sector y los divide en el siguiente cuadro:

Cuadro I.1.- Obstaculos para la difusion de la tecnologia

Secto 1- agropecuario Investigacion académica  |Sector industrial Politica biotecnologica
Falta de financiamiento e
Falta de capital Investigacion poco Falta de planeaciony incentivos fiscales para la
relacionada con el mercado  |estrategia tecnoldgica investigacion y el desarrollo
industrial
Composicion heterogénea  |Manejo inadecuado de las Tamafio pequefio y poca [Preferencia por la
del sector relaciones con la industria capacidad financiera investigacion bésica
Actitudes conservadoras
. frente a alianzas Carencia de instrumentos de
Actitudes conservadoras  |Falta de recursos humanos - y o .
asociacion de empresas en [promocion especificos
participacion
o . o Capacidades limitadas de
La educacion agricola La evaluacién favorece los . L . . o
o . investigacion y desarrollo, |Sistemas de informacion
presta poca atenciona la  |resultados académicos . . .
. . L asi como para monitorear y|inadecuados
biotecnologia tradicionales . .
adaptar innovaciones
Servicios de extension Alta concentracion geogréfica Falta de objetivos
inadecuados de los centros de investigacion estratégicos

Escasa competitividad de |Indiferencia hacia la

Situacion econdmica critica . . . . ;
la industria semillera biotecnologia

Fuente: Solleiro, 1996: 602

Estas condicionantes plantean los objetivos que se buscan al tratar de relacionar a los
actores tanto a investigadores como productores haciendo que las innovaciones
tecnologicas no sélo sean alcanzables para grandes productores sino para que todo el sector
sea capaz de mejorar mediante estos procesos de produccion tecnoldgica. En las
condiciones de cada participante es necesario recuperar el papel que tienen los

investigadores como uno de los generadores de conocimiento.
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1.2 La vinculacion de los investigadores con la agricultura

El desarrollo de innovacién tecnoldgica estd relacionado con el trabajo realizado por
investigadores, mediante la generacion del conocimiento. Por tanto el papel de los
investigadores resalta pues ellos buscan la mejora en las condiciones actuales de cualquier

jproceso.

Sabato y Botana (1970) consideran que las diferencias entre la investigacion e innovacion
es que en “...la investigacion se conoce lo suficiente para saber lo que se debe y lo que no
se debe hacer para tener éxito, acerca del proceso de innovacién, en cambio, es poco lo que
se conoce: intervienen en él una cantidad de factores cuyo papel especifico e interrelacién
se desconocen; elementos de naturaleza tan dispar como la estructura econémico financiera
de la sociedad y de las empresas, la movilidad social, la tradicion, las caracteristicas de los
grupos dirigentes, el sistema de valores de la sociedad, las necesidades concretas en una
situacion determinada, los mecanismos de comercializacion” estas caracteristicas, daran

prueba de que la innovacion sera aprobada o excluida de la sociedad.

El desarrollo tecnoldgico tiene diversas explicaciones, sin embargo, “...desde una
perspectiva evolucionista, se entiende como proceso de creacion y apropiacion, pero
también como producto a partir de su relacion con el desarrollo de ventajas competitivas”
(Alva, 2014:58) la apropiacion de tecnologias serd permanente ya que cada ciclo se
buscarad la mejora de los procesos. La consideracion entre crear tecnologias pone en

discusion la sustitucion y destruccion de conocimiento originario.

El proceso de innovacion se puede ubicar en distintas partes de la producciéon y
comercializacion, al respecto Porter (citado por Alonso Bajo, 2006), sefialard que se trata
de la “creacion de tecnologias orientadas al disefio de la produccién, nuevas formas de
comercializar, servicios auxiliares, etcetera; cambiantes necesidades del comprador;
aparicion de un nuevo segmento sectorial; cambio de costos o disponibilidad de insumos;
cambio en disposiciones gubernamentales: normas, medio, barreras comerciales,
etcétera.” L0 anterior nos muestra un panorama cada vez mas complejo en términos del
desarrollo de nuevas tecnologias y de la innovacién, lo cual implica la incorporacion de

nuevos actores en toda la cadena productiva del maiz.
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De las caracteristicas anteriores, las concepciones de cada investigador les llevardn a un
objetivo y a la formacion de una meta que implique un cambio en el conocimiento. Es
necesario entonces mencionar a la Universidad pues es ahi donde se concentran muchos
de los investigadores, esta “...es responsable no solamente de desarrollar los adelantos que
precisa permanentemente la ciencia, sino de cumplir su compromiso con la sociedad como
institucion que posibilita el cambio, da cabida a la critica, es reflexiva de su historia y desde
su identidad genera procesos de transformacion acordes con los requerimientos de sujetos

que precisan construir también una historia trascendente”(Hernandez,2009).

Las condiciones de la investigacion implican un proceso subjetivo del investigador, pues en
cada tema a investigar busca una construccion de su conocimiento, Herndndez (2009) cita a
la escuela alemana y recoge la idea de Castro: <«<“no se puede limitar a enseflar y menos a
tratar de ensefiar lo que €l no ha logrado y conocido en profundidad”, por eso afirman que

los docentes vinculados a la universidad deben investigar, buscar y producir ciencia».

En los procesos de investigacion para la innovacion, de Sousa(2005) plantea “la
intensificacién de la competencia entre empresas, presente en la busqueda de innovacion
tecnoldgica y por lo tanto, en el conocimiento técnico-cientifico que la hacia posible, y en
la necesidad de formacion de una mano de obra altamente calificada”, la preocupacion de la
universidad a partir del efecto de la globalizacion del trabajo, es que se puede estar

generando innovacion dentro de ella pero se fuga por la inversion de las empresas.

1.3 La economia campesina-agricultura empresarial

Las tipologias de los actores productores deben ser puestas en el plano de la discusién, los
campesinos por un lado, un resultado de un proceso empirico de prueba-error que esta en
constante construccion y que tiene diferentes aspectos importantes que resaltan su
situacion y explican su existencia; del otro lado un productor que busca constantemente la
productividad del campo, paquetes tecnoldgicos, monocultivos, etc. buscando introducirse

0 competir en el mercado mundial.

En la constitucion de algunas definiciones existen muchas caracterizaciones de productores
vinculados al campo, en nuestra comparacion solo usaremos a los productores mas visibles

en el pais, laeconomia campesinay la agricultura empresarial, en la primera, responde a
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una produccion de supervivencia, no necesariamente implica que su produccién llegue al
mercado pues tiene factores que rodean su produccion como la calidad de sus tierras,
factores climaticos, etc. dificilmente arrojaran excedentes puesto que generalmente son
producciones de temporal, el siguiente con una perspectiva de produccién que arroje
rendimientos que aporten la renta y la utilidad de la produccion.

En la descripcidon de estos actores, es necesario reconocer algunas definiciones, algunas
basadas desde el marco de la tenencia de la tierra que define Carmagnani (2008) el cual
reconoce cuatro tipos segun el tamafio de sus tierras, define a “la agricultura subfamiliar”,
donde las tierras son insuficientes para satisfacer necesidades, “la agricultura familiar”,
definida como la unidad productiva “cuyas tierras son suficientes para proporcionar
sustento a una familia, la agricultura “multifamiliar de tamafio medio”, que conjuga la
mano de obra familiar con la contratada, y la agricultura “multifamiliar de gran tamafio”,
que emplea mas de 12 hombres y que requiere, por tanto, una “division del trabajo y el

establecimiento de una jerarquia administrativa.

Otras definiciones que se pueden encontrar son productores de infrasubsistencia,
subsistencia, estacionaria y excedentaria (Carmagnani, 2008). Por tanto estas condiciones
en esta investigacion serd solo una seleccién de forma bimodal de los actores pues
representan un punto singular en la creacién de innovacion en la produccion y que estan en

contradiccion en la forma de producir.

Ecos (1997) propone que para hacer agricultura, un campesino busca un caracter
prioritario, y estd bajo dos términos de decision, la supervivencia familiar vy la
minimizacion del riesgo; los procesos agricolas siempre han especulado por el factor
naturaleza, mediante la respuesta de este factor durante el ciclo agricola el campesino
puede tomar la decision respecto a la finalidad de su siembra, desde el excedente o la
escasez de su produccién, complementada con otras actividades que realiza, desde su
region ejerciendo algun oficio aprendido y saliendo de la region empleandose con una

baja remuneracion.

La producciény comercializacion de los campesinos estard dependiendo de su produccion

del ciclo, con lo generado desde diferentes cultivos, ademas de que “la tecnologia que se
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usa es la tradicional que demanda inversion casi cero y el capital de trabajo pasa a ser

bdsicamente ‘la remuneracion no monetaria’ de la mano de obra familiar” (Ecos, 1997).

Pero la simple explicacion anterior del campesino no define completamente a este sino que
lleva a otra serie de peculiaridades, Rojas introduce ademéas que los campesinos no
necesariamente son propietarios de sus fincas sino que “son tenedores precarios, muchos
otros arrendatarios, medieros, o bien, tienen un régimen mixto de asalariados y pequefios

productores agricolas” (Rojas, 1986)

La caracteristica de los campesinos en otro de los ejes fundamentales de su definicién es
que comparten tradiciones y costumbres en sus relaciones y sobre todo en la produccién
ligadas durante el proceso. Con estas caracteristicas Rojas (1986) plantea “El reconocer al
campesino inmerso en un medio subcultural caracteristico no significa considerarlo en
forma aislada de la sociedad de la cual forma parte. Muy por el contrario, externamente se
ejercen fuertes presiones que han ido alterando sus fundamentos econdmicos y

socioculturales”.

Bajo estas caracteristicas la absorcion de las tecnologias es nula ya que sus procesos no
van encaminados al mercado sino a la autosuficiencia, las tecnologias existentes son
conservadas por los campesinos pues toman decisiones de aversion del riesgo, por dos
condiciones fundamentales, estas tecnologias les generan los recursos minimos de
reproduccion y el invertir en un paquete tecnoldgico resulta demasiado costoso para

absorberlo.

Hay que reconocer que la economia campesina no estad exclusivamente dedicada a la
produccion del campo, cada participante de este sector se vincula con otros sectores pues
quiere 0 necesita otros ingresos, en ese sentido Carmagnani (2008) describe “la agricultura
familiar es una agricultura compuesta de multiples actividades de mercado dotada de gran
dinamismo porque encuentra su fundamento en las decisiones que adoptan los integrantes
de la familia. Estas decisiones ponen en juego, de forma interactiva, la totalidad de activos

tangibles e intangibles y dan vida a estrategias a breve, medio y largo lapsos”.

Es necesario observar qué condiciones existen en toda la linea de produccion pues desde la

siembra hasta la cosecha existe un manejo de tecnologia que fue construida por los

15



campesinos pero que también han absorbido mediante tecnologias externas. Se pueden
describir de igual modo las relaciones que existen con otros autores. Enseguida se
describird las acciones que pueden realizar los campesinos, ademéas de proyectarlo en la

figura 1.3.

En el inicio de la produccion agricola son tres las condiciones existentes que podremos
tomar como factores de la produccién: 1) Seleccion de semillas, 2) Financiacion del Estado
y un 3) Factor social.

Estos puntos, sustentan que las condiciones del campesino van mas alla de la siembra de
semillas, 1.1) la participacion familiar como sustentan los tedricos en esta actividad es
observable, en los campesinos esta actividad es realizada por las mujeres, su participacion
se concibe en la seleccion una primera innovacion tecnoldgica pues recogen los granos que
mejores condiciones tengan para el nuevo ciclo agricola. Mientras no existan actividades
por realizar los campesinos en el campo pasan a hacer otras actividades, desde creacion de

artesanias o insercion al trabajo asalariado mediante la migracion.

En esta parte aparece la segunda actividad; 2.1) la aportacion de programas para el apoyo
de las familias del campo, como PROCAMPO, o indirectos como PROSPERA, que son
dirigidos hacia las madres de familia para la educacion y el fomento al campo.

La ultima actividad que se resalta es la del factor social, 3.1) actividades sociales en las
comunidades que interrelacionan al maiz como un sujeto principal de la comunicacion de
la comunidad. Estas actividades se vinculan con lo religioso, lo social y lo econémico. En
lo religioso, se ocupa como ofrenda patronal, en lo social como apoyo a gastos de la

comunidad y en lo econdmico para el consumo de la propia familia.

La rotacion de la semilla no implica que un mismo campesino siembre una misma variedad,
este proporciona la seleccion de semilla para otro lugar mientras que se hace una rotacion
de los cultivos, ello ayudara a la mejora de terrenos y evitara problemas de desertizacion de

sus tierras.

En el ciclo de la siembra se puede observar las condiciones de apropiacion de la

innovacion, pues aqui los campesinos han sido capaces de utilizar nuevas tecnologias,
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utilizar y desechar las que no son funcionales con sus procesos existentes, en este proceso
se puede observar la combinacion entre sus innovaciones y la tecnologia introducida. Es el

mismo proceso en el trabajo intermedio.

Los ultimos procesos existentes recuperan una nueva informacion, en la cosecha y el
consumo se puede observar la innovacion en la seleccion de semillas, aparece una
capacidad de administrar los recursos obtenidos durante el ciclo construido y aprovechan
condiciones que mejoren el nuevo ciclo de produccion. En estos procesos las condiciones
tecnologicas de los campesinos pueden ser mas adaptables que muchas de las innovaciones

que son ofertadas en el mercado.
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La agricultura empresarial, participa con supuestos de alta produccién y de la
participacion alta en el mercado agricola, para esto se necesitan innovaciones, que puedan
dar “...algun tipo de ventaja sobre los competidores potenciales en términos de precio,
calidad, cantidad, oportunidad, presentacion, empaque, condiciones de entrega y

financiacion” (Herrera, 2006).

Los procesos agricolas empresariales estan bajo el discurso de la modernizacion de la
agricultura como “el proceso de incorporacion de tecnologia e insumos en el procesO
productivo, resultado de la expansion de las relaciones de produccion” (Herrera, 2006). La
produccion de este modo, responde a una necesidad de ser parte del encadenamiento
productivo que rodea a la semilla, por lo tanto la tecnologia agricola, debe de mejorar en
cada ciclo, asi se genera una competencia de actualizacion de tecnologia, para que el
productor siga en los procesos del mercado y no sea eliminado. Los puntos que se deben de
buscar en las innovaciones para la produccion de este tipo de agricultura deben ser
aprobados para ser introducidos en la produccion:

a) el conocimiento: en esta etapa, el individuo se entera de la existencia de la idea o
el procedimiento, pero no sabe nada sobre €l;

b) el interés: el individuo se interesa en la idea. Busca mas informacion sobre ella y
considera sus méritos generales;

c) la evaluacion: el individuo aplica mentalmente la idea y sopesa las ventajas que
pueda tener para su propia situacion. Obtiene méas informacion sobre ella y decide si
la ensaya 0 no;

d) la prueba: el individuo llega a aplicar la idea o el procedimiento, generalmente en
pequefa escala. Se interesa en la manera de hacerlo y en la proporcién, el tiempo y
las condiciones que son necesarias para su aplicacion;

e) la adopcion: esta es la etapa de aceptacion que conduce al uso continuado
(Herrera, 2006)

El conocimiento para la agricultura empresarial, no es considerado hasta que sea
transformado a una herramienta que genere un rendimiento. Cuando hay interés, del lado de
la agricultura empresarial es que el conocimiento puede transformar su produccion y se

enfocara en la innovacion.
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La evaluacion y la prueba, pues la competencia de mercado estard propiciando este
proceso. La basqueda y la construccion de un modelo del proceso de produccion para la
agricultura empresarial comienzan a partir de la constitucion de actores que se involucran,
a diferencia de la economia campesina, se produce con una organizacion vertical. El
agroempresario es solo una figura en marcada como explicacion para una organizacion de

la produccion pues representa la entrada de capitalistas sin contacto en ella.

Estos puntos son observables en el funcionamiento de su ciclo agricola que se representa
en la figura 1.4, el cual el ciclo agricola va acompafiado de otros actores en los cuales son
relacionados para contribuir a la produccion, por tanto cada actor vinculado proporcionara
alguna herramienta para el desarrollo de la produccidn.

En el inicio de la produccién el productor se puede considerar como un agente que redne
todas las condicionantes para la produccion, financiamiento, renta de tierras, busqueda de
semillas, contratacion de mano de obra entre otros, las condiciones del productor permiten
esta vinculacion, muchas de las condiciones de interrelacion que se observan es mediante
la basqueda de sistemas bancarios publicos y privados, la busqueda de compra de
maquinaria, en el proceso de produccion se buscaran los servicios técnico agricolasy el
apoyo del Estado serd fundamental para la produccion pues las condiciones que ofrezca en

subsidios y subvenciones permitira la toma de decisiones para introducirse a la produccion.

El agroproductor estara mas interrelacionado con otros actores pues estd en busca de
condicionantes que mejoren su ciclo para aumentar rendimiento en el area de produccion,
las condicionantes del proceso intermedio, contactara a actores oferentes de tecnologia
basada en maquinaria, fertilizantes o tecnologia relacionada. EI proceso final de
produccion interactia con los actores que permiten el almacenaje y la distribucion de la

produccion.

La innovacién tecnoldgica en el proceso de la agricultura empresarial se comporta de
manera independiente, estas condicionantes no permiten una generacion de la innovacion
bilateral sino unilateral, la tecnologia entonces se observara solo en la produccion de los

cientificos o de la oferta de las empresas.
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1.4 Conclusiones

En este primer capitulo se describen a los actores de la agricultura que se relacionan en el
flujo de innovacidn tecnoldgica en torno al maiz, es preciso argumentar las caracteristicas
de cada uno de ellos para visualizar la probleméatica que se genera a partir de la
introduccién de una tecnologia, desde la forma de produccién hasta la modificacién de la

propia semilla.

Las condiciones que tienen las instituciones para fomentar una innovacion estan
encaminadas a conseguir un propésito meramente economico, por lo que se fomenta una
produccion que sea competitiva y eliminar a actores que no respondan a las caracteristicas

que se necesitan para el mercado predominante.

Los investigadores cuestionan las caracteristicas de los modelos de generacion de ciencia-
tecnologia, se pueden observar mejoras en la forma de producir pero también se puede

observar una busqueda de recuperacion de conocimientos para la produccion.

Es preciso observar el proceso que tiene el campesino y el agricultor empresarial en la
produccion del maiz, la relacion con las tecnologias de los dos sujetos tiene caracteristicas
diferentes, algunas de las tecnologias se transfieren de uno a otro, y otras son desarrolladas

por las condiciones propias del productor.

Cada actor concibe un panorama de todo el proceso el cual esta siempre en innovacion, no
obstante tienen diferentes caracteristicas por lo que la discusion de la entrada de una

mejora tecnologica crea un debate el cual permite la aceptacion o el rechazo de esta.
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Capitulo 11.- Caracterizacién de los procesos agricolas de los estados de Sinaloa y
Puebla

El proceso de la agricultura es considerado como diverso en diferentes zonas de México,
por las caracteristicas singulares en su produccién. En este capitulo revisaremos de manera
cuantitativa las caracteristicas de dos estados del pais; Sinaloa y Puebla, se expondran los
proyectos del gobierno, personal especializado que esta relacionado con la agricultura y las
caracteristicas de los actores gue participan en cada sector, acotandose como se observo en

el capitulo 1 a las Instituciones, Investigadores y Productores.

El maiz es una semilla que se reconoce como originaria de México, LOpez recupera que
existen en el pais, “...al menos 59 razas divididas en 4 grupos. Esta caracterizacion se
realizd con base a sus caracteristicas morfoldgicas, bioquimicas, genéticas y moleculares
(Sanchez y col, 2000). Sin embargo, recientemente, se han encontrado dos razas mas, las
cuales suman 61 razas” (LOpez, 2015) Esta es una de las principales causas que no puede
entrar la investigacion de OGM, pues algunos consideran que genera implicaciones en la

conservacion de recursos genéticos.

Las investigaciones que representan una blsqueda de mejora genética de la semilla en
Mexico por las instituciones se generaron a partir de 1993 con el maiz hibrido conocido
como “CPV-20” ademas Carballo reconoce otras dos variedades (cuadro 1.1),
“PROMESA” y “HS-2”, este ultimo, para la zona centro del pais sirvi6 como una enlace

de transferencia tecnoldgica.

Cuadro 11.1 Variedades mejoradas de maiz para Valles Altos, liberados por el Colegio

de Posgraduados

HS-2 PROMESA CPV-20
Liberado en 1998 Liberado en 2002 Liberado en 1993
Cuenta con registro y proteccion a los | Cuenta con registro y proteccion a los

Cuenta con registro
derechos de obtentor derechos de obtentor g

Ciclo intermedio tardio (90 dias a fmm) | Ciclo intermedio precoz (84 dias a fmm)| Ciclo precoz (75 dias a fmm)

Doble proposito Grano Grano
Porte: 2.75m Porte: 2.50m Porte: 2.50m
Adaptacion:2,100-2,400 msnm Adaptacion:2,100-2,600 msnm Adaptacion:2,200-2,600 msnm

Fuente: tomado de Carballo, 2015
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Un claro ejemplo del maiz en México es el uso del método tradicional de la “milpa”
considerada una herramienta tecnologica que implica tres cultivos: calabaza, frijol y maiz.
Este método fue adaptado segtn las regiones del pais; “...se complementa y y enriquece
con cultivos locales, intercalados con el maiz, tal es el caso del amaranto, el chile y la
papaya, entre otras muchas plantas que imprimen a la milpa en su sello distintivo regional y
cultural”(S/A, 2015).

La actividad econdmica del pais se puede dividir en tres: 1) el Sector primario que abarca
la agricultura, la ganaderia entre otros, 2) el Sector secundario donde esté la industria (el
sector de transformacion) y 3) el Sector terciario que de forma panordmica es la actividad

que ofrece los servicios.

Gréfica I1.1 Participacion de las actividades econémicas en el Producto Interno Bruto
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Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI, 2016

México, tiene al sector terciario como el maximo participante de su Producto Interno
Bruto (PIB). En la gréfica 2.1 observamos al sector primario con poca participacion, pero
demuestra una estabilidad en el periodo del 2010 a 2014, aunque presentd una baja entre
los afios 2010-2011, pues pasd de 3.26% de su participacion a 2.94% pero en los

subsecuentes recupero su participacion con 3.06%, 3.10% y 3.15% respectivamente.

No obstante la pequefia participacion del sector primario, México es uno de los principales
productores de maiz en el mundo, pues en el periodo de 2005-2015 produjo en promedio

22,073,000 toneladas por afio, siendo el sexto mayor productor a nivel mundial, como se
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puede observar en la gréafica 2.2 Estados Unidos es el principal productor de maiz, seguido

por Chinay Brasil.

Gréfica 11.2 Principales productores de Maiz 2005-2015
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Fuente: Elaboracién propia con datos de FIRA, 2015
En México, la balanza comercial del maiz, esta definida por la mayor participacion de la
FAO publica datos del periodo 2005-2011 sobre esta

importacion de la semilla,

participacion la cual se observa este comportamiento en la grafica 2.3.

Grafica I1.3 Balanza comercial de maiz México 2005-2011
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Fuente: Elaboracién Propia con datos de FAO, 2016
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La produccion de maiz en México es encabezada por el estado de Sinaloa con un promedio
de 4,345,000 toneladas en promedio (2004-2014) seguido por Jalisco y Michoacan, Puebla
se encuentra en la posicién diez de los estados de mayor produccion, alrededor de 901,000

de toneladas en promedio(gréafica 2.4).

Grafica 1.4 Produccion de maiz por estado 2005-2014
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Fuente: Elaboracién propia con datos de SIAP, 2016

Con los datos anteriores, el maiz aunque es la semilla que mas se siembra, es parte de la
gran dependencia de las importaciones del pais, es preciso observar cuales son las

condiciones de produccion de esta, superficie, tecnologia y los actores involucrados.

Cuadro 11.2. Superficie sembrada a nivel nacional, segin uso de mecanizacion

Periodo/Aflo 2011 2012 2013 2014
Valores |Mecanizada 15,591,466 15,794,200 16,214,783 16,527,935
Abosultos [No Mecanizada 6,545,275 6,107,400 5,898,880| 5,674,849
Valores |Mecanizada 70.4% 72.1% 73.3% 74.4%
Relativos |No Mecanizada 29.6% 27.9% 26.7% 25.6%

Fuente: Elaboracién propia con datos de SIAP, 2016

La superficie utilizada para el sector agricola promedia 22,088,697 hectareas durante el
periodo 2011-2014, de las cuales 16,032,096 de estas esta mecanizada. El porcentaje de la
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superficie nacional mecanizada® es mayor al 70% del total (Cuadro 2.2). Estos datos
reflejan una semimecanizacion importante ademas de una tendencia a incrementar.

Grafica I1.5 Produccion agricola 2010-2014 (Posicion por superficie utilizada)
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Fuente: Elaboracién propia con datos de SIAP, 2016

La produccion a nivel nacional representa a el maiz como la semilla que més superficie
utiliza, pues en promedio (2010-2014) se utilizaron 7,579,407 hectareas. Las semillas de
mayor produccién fueron: pastos, sorgo y frijol, la utilizacion de estas superficies no varia
en el tiempo, pues durante este periodo estas 4 semillas son las que mas superficie utilizan
(grafica 2.5).

I1.1 La agricultura en el estado de Sinaloa

El estado de Sinaloa se encuentra en el noreste del pais en colindancia con los estados de
Sonora, Nayarit, Chihuahua y Durango ademas de tener salida al océano Pacifico, el estado
cuenta con 58,200 km?, el agua que alimenta a la regién son: el rio Fuerte, Sinaloa,
Culiacan, Ocoroni, Piaxtla, Presidio, San Lorenzo, Elota, Choix, Panuco, Quelite, Surutato,
Humaya, San Luis Gonzaga, Baluarte, Yucorato, Palmarito, Evora; ademas de la existencia
de las presas José Lopez Portillo (EI Comedero), Miguel Hidalgo (Mahome), Adolfo Lépez
Mateos (EI Humaya), Josefa Ortiz de Dominguez, Lic. Gustavo Diaz Ordaz, Aurelio

Benassini Viscaino y la laguna ElI Caimanera. Para 2015 el Estado cuenta con una

% La definicion de Superficie sembrada Mecanizada segdn SIAP(2013): area en la que se utiliza cualquier tipo
de magquinaria agricola como tractores, rastras, sembradoras, niveladoras, trilladoras, cosechadoras, para
llevar a cabo las actividades de preparacion del suelo, siembra, labores culturales y recoleccion de los frutos.
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poblacion de 2,996,321 personas, de las cuales 1,464,085 son hombres y 1,502,236 son
mujeres, ubicados con el 73% en zonas urbanas y 27% rurales. Ademas de que solo 1% de

la poblacion habla una lengua indigena®.

Grafica 11.6. Tasas de participacion de Sinaloa respecto a la nacional
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Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI, 2016

La actividad econdmica del Estado, representa con una tasa de participacion del 2% en
promedio de 2010 a 2014 del pais mediante toda su actividad econémica, observada en la
gréfica 2.6. Su participacion del sector agricola en promedio es del 7.08%, para el mismo
periodo. Aunque ha mostrado grandes cambios en sus tasas de crecimiento, no ha afectado

su participacion.
11.1.1Estudio de la produccion maicera en el Estado

En la estadistica de produccion que nos otorga el Servicio de Informacion Agroalimentaria
y Pesquera (SIAP) durante el periodo de 2010 a 2014 informa que hubo en promedio 60
productos sembrados en el estado; de estos, los 10 principales productos que mayor
extension territorial ocuparon fueron el Maiz en grano, el sorgo en grano, Frijol, Cartamo,
Pastos, Ajonjoli, Garbanzo, Mango, Cafa de azucar y el Trigo, representados en la gréfica
2.7.

* Datos recuperados de Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) “Cuéntame de México” (2016)
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Grafica 11.7.Posicion de siembras con mayor superficie ocupada en Sinaloa
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Fuente: Elaboracién propia con datos del SIAP, 2016

Los datos que arroja esta informacion demuestra la tendencia de sembrar maiz, un punto
relevante a destacar es que en los Gltimos afios es observable un aumento en la produccion
de berenjena y de garbanzo. Las condiciones del maiz estdn basadas en produccion de
“maiz grano”, pues aunque se produzca variedades como maiz forrajero, maiz para semilla

0 elote estos son poco participativos en la produccion del estado.

La produccion del estado y de los productores ocupa entre otras cosas, un porcentaje de
mecanizacion, uso de semillas, agroquimicosy la utilizacion de asistencia técnica, por lo
cual se revisa las condiciones que han variado en los ultimos afios de estas aristas bajo la

informacidn otorgada por el SIAP.

Gréfica 11.8- Superficie sembrada segun uso de mecanizacion del estado de Sinaloa
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Fuente: Elaboracién propia con datos de SIAP, 2016
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El estado de Sinaloa representa indices superiores a los representados a nivel nacional, pues
el nivel de mecanizacion supera el 90% de la superficie sembrada, en la grafica 2.8 se
observa que casi esta en el 100% de la mecanizacion. En el periodo revisado se observa el

uso de superficie sin mecanizar de un promedio de 0.9% de la superficie total.

Graéfica 11.9 Superficie sesmbrada mecanizada de maiz 2011-2014
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Fuente: Elaboracién propia con datos de SIAP, 2016

La superficie utilizada para el maiz es similar a lo que representa de manera general de la
superficie sembrada; en la grafica 2.9 podemos observar que la tendencia de sembrar de
forma mecanizada es de 99.26% lo que demuestra que existe una completa mecanizacion

de la produccién.

Otra arista de la produccién es el uso de fertilizantes quimicos®, en esta relacion Sinaloa
ocupa entre 2011y 2014 en promedio el 9% de fertilizantes que se ocupa en todo el pais, y
para el Estado la superficie que esto ronda en promedio el 95%. (cuadro2.3).

Cuadro 11.3.-Superficie que utiliza fertilizantes quimicos (Nacional-Sinaloa) 2011-2014

Nacional/Sinaloa(sup. Fert. Quimicos) Sinaloa

S5k . ) Superficie |fertilizantes

MUnlldos Sinaloa [ Porcentaje total quimicos

exicanos

0,

2011| 14,481,947 1,535,503 11% 2011 1,626,551 1,535,503 940/0
2012| 14,308,655 1,078,651 8% 2012) 1,180,591 1,078,651 91%
2013| 14,684,583| 1,166,278 8% 2013| 1,208,174| 1,166,278 97%
2014| 14,838,771 1,197,030 8% 2014 1,247,384 1,197,030 96%

Fuente: Elaboracién propia con datos de SIAP, 2016

® Superficie sembrada fertilizada SIAP (2013): Superficie cultivada en la que se aplican fertilizantes
quimicos o sustancias agroquimicas

30



La produccion de maiz esta bajo un fuerte uso de fertilizantes quimicos, pues ronda su uso
en el 100% de la superficie utilizada, el elote se produce con el uso total de estos, ademas
de la producciéon de semilla, al mismo tiempo el maiz grano adn tiene un minimo de

porcentaje que no los utiliza (98% en promedio).

11.1.2 Los actores y el fomento a la innovacion

Con los datos que se observaron anteriormente, los actores involucrados pueden dar la
vision de procesos agricolas, para Sinaloa la produccion de maiz se convertird, ademas del
jitomate, en una de las producciones con mas fuerza para la localidad. Considerando lo

que rodea a la semilla del maiz se describe a los actores siguientes.

Las instituciones, cuando nos referimos a ellas, es necesario revisar cuales son las
propuestas que ofrecen, estas estan descritas en los planes de gobierno, como parte del
estado de Sinaloa observamos su Plan Estatal de Desarrollo, donde permite observar la
importancia que existe de la agricultura a la actividad econdmica mediante la produccién

de hortalizas y la produccion del maiz.

(13

Este informe reconoce las condiciones que existen en el campo, pues es “...una
agricultura con un nivel de mecanizacion por encima de la media nacional, pero poco
tecnificada; nuestra eficiencia en el uso del agua es muy baja y abusamos del uso de

agroquimicos y fertilizantes” (Gobierno de Sinaloa, 2011).

La idea que desarrolla el Plan Estatal de Desarrollo de Sinaloa implica la forma en que se
conceptualiza la agricultura, describe las condiciones de produccion y propone un fomento

de innovacién que permita mantener y mejorar las herramientas que tienen los productores.

La escasa articulacion de las organizaciones agricolas, la contaminacion y
degradacion de agua y suelo, la pérdida de rentabilidad del sector primario
(vendemos barato, desperdiciamos recursos y compramos caro), la escasa
innovacion tecnoldgica y una fuerte dependencia externa sobre los medios de
produccion e insumos, sumada a nuestra debilidad en el sistema de investigacion y
desarrollo agricolas, la poca diversificacion de productos y de mercados, el bajo
nivel de desarrollo agroindustrial y la falta de politicas publicas de largo plazo que
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promuevan y apoyen el desarrollo sustentable del sector, son de los aspectos méas

relevantes que debemos resolver(Gobierno de Sinaloa, 2011:181).

La Secretaria De Agricultura, Ganaderia y Pesca del Estado propone dos ambitos
interesantes de la produccion del maiz, se retoma el “modelo de agricultura progresiva para
la produccion sustentable de granos” mediante la adopcidon e implementacion de
tecnologias como la siembra directa, fertilizacion biodinamica, tecnificacion del riego
rodado y el uso de tecnologias de precision que permitan reducir costos, reconstruir la
fertilidad de los suelos, aprovechar eficientemente el agua e incrementar gradualmente los

rendimientos.

Ademas se busca seguir con el “Programa de mejoramiento genético de maiz para abrir la
oferta de material genético, atender mercados nicho que no son atractivos para las empresas
dominantes del mercado y generar mayor competencia en el sector”. El cual retomando al
Plan Estatal de Desarrollo busca incluir a diferentes actores para que sea por lo menos

introducida una nueva variedad cada ciclo.

Los investigadores presentan una gran vinculacion con el sector agricola, al respecto
Garzon (2014) reconoce que debe existir un proceso de relacién entre el investigador y el
productor pues estas relaciones hacen una mejora en los procesos de los productores,
“...tanto en hortalizas como en el maiz los rendimientos son altos, y hay un proceso

continuo de adaptacion y adopcion de nuevas tecnologias”.

La introduccion de los investigadores en el campo agricola del estado es evidente pues
ademds de las investigaciones de estos “los agricultores suelen mostrar disposicion a
recurrir al uso de tecnologias mds amigables con el ambiente...pero condicionan su
generalizaciébn a que estos les brinden rendimientos y calidad similar, asi como al
adiestramiento en cuanto a la forma precisa de aplicacion” (Garzon, 2014). Esta relacion de
agricultores-investigadores se representa en la contratacion de técnicos para el cuidado de

las siembras.

Las condiciones de los investigadores estan relacionadas a su trabajo en el campo principal
y luego a las relaciones académicas en la institucion, el trabajo en el campo desde estar en

supervision de las areas sembradas hasta la contratacion con empresas privadas en busca de
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mejoras en las semillas, fertilizaciones, irrigaciones y por supuesto en el aumento de la

productividad.

En esta relacion, para el caso de Sinaloa, la Universidad Autonoma de Sinaloa (UAS) tiene
un gran acercamiento con la produccion, bajo una relacion de vinculacion con empresas e
Instituciones publicas, Garzén (2014) reconoce que en el ciclo 2009-2010 esta relacion ha
arrojado evidencia cientifica de un maiz resistente a insectos, que redujo el uso de

insecticidas sintéticos a mas de un millén de litros.

El reconocimiento de la Universidad Autéonoma de Sinaloa (UAS) representa una
interesante inclinacion a profesionalizar el sector agricola pues en la descripcion que hace
Bastidas (2012) las unidades regionales de la universidad se encuentran areas basicas como
la Facultad de Agronomia y Biologia ademas de especializadas como la Escuela Superior
de Agricultura del Valle del Fuerte y la Facultad de Administracién Agropecuaria y
Desarrollo Rural.

Estas facultades y escuelas ofertan una carrera profesional la cual cubre una gran
posibilidad de gamas, por ejemplo, la Facultad de Agronomia oferta la Licenciatura en
Ingenieria Agronémica con Acentuacion en: Horticultura, Suelos y Agua, Proteccién
Vegetal, Agronegocios y Produccion Pecuaria. En el cuadro 2.4 se muestran las carreras
dentro de las demas facultades.

La forma en que la UAS oferta profesiones puede ser comparada con una formacion de una
estructura que permite a la agricultura cubrir todas las herramientas que necesita, como la
construccion de sus investigaciones y de las innovaciones, ademas de usar las nuevas
tecnologias de la informacion-TIC"s (Tecnologias de la informacion y la comunicacion) por
ultimo la formacion de administradores y de gestores econdmicos que permitan el flujo de

la cadena productiva.

Todos relacionados y vinculados hacia la agricultura por lo que podemos disefiar figura 2.1
donde se puede observar estas profesiones que permiten un paquete cientifico de

produccion.
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Cuadro 11.4 Facultades relacionadas con el sector agricola

Universidad Autonoma de Snaloa
; Facultad de
Escuela Superior de L,
Facultad de Biokgia | Agriculura del Valle def| | 2cuad de Admiistracion
Fuerte Agronomia Agropecuaria y
Desarrollo Rural
Licenciatura en Biologia |Licenciatura en Licenciatura en Licenciatura en
con acentuacion en: Ingenieria Agronomica |Ingenieria Contaduria Piblica
Feologia y Medio con Acentuacionen:  |Agronomica con Fiscal
Ambiente, Recursos Horticultura, Suelos y  [Acentuacion en:
Bioticos, Biologia Agua, Proteccion Horticultura, Suelos y
Experimental Vegetal, Agronegocios [Agua, Proteccion
Vegetal,
Agronegocios y
Produccion Pecuaria
Licenciatura en Licenciatura en Licenciatura en Negocios|
Comercializacion Ciencias Internacionales
Agropecuaria Agropecuarias
TSU en Licenciatura en Negocios|
Agrozootecnia Agrotecnologicos
Sustentable
Licenciatura en
mformatica

Fuente: elaboracion propia con datos de Bastidas, 2012

Los productores en el estado figuran como una entidad representativa que maneja las
innovaciones tecnoldgicas para la mejora de su produccién, en este proceso es importante
observar las condiciones que se han formado para constituirse en la mayoria de los casos
como asociaciones. Todas estas se unen en una Confederacion de Asociaciones Agricolas
del Estado de Sinaloa (CAADES) los cuales son participes de fomento a la innovacion y a
la busqueda de mejoras en las condiciones de los productores.

Figura I1.1- Licenciaturas y su relacion con el sector agricola
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Fuente: elaboracion propia con datos de Bastidas, 2012
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La Confederacion ha tratado de crear una fuerte cadena productiva, ha hecho vinculos con
la banca como BANCOMEXT (El Banco Nacional de Comercio Exterior S.N.C.), FIRA
(Fideicomisos Instituidos en Relacién con la Agricultura), FIRCO (Fideicomiso de Riesgo
Compartido), SAGARPA y Financiera Rural. Es relevante la interaccion de las

instituciones para el fomento del sector en el estado.

Se encuentran bajo un esquema de trabajo piramidal el cual tiene en la punta a los
“productores” conocidos asi por los que rodean el proceso pero en realidad son
financiadores de este, son duefios o arrendatarios de las tierras, generalmente no estan en
el proceso de produccion, para esto esta el segundo peldafio, los técnicos, que estan
siguiendo las condiciones que tienen en los campos, hacen estudios y la recomendacion que

debe de aplicarse, esta aplicacion sera realizada por el administrador del area agricola.

El altimo sector es el de la mano de obra, este es descrito como un jornalero contratado por
temporalidad, ademés de ser de otros Estados lo que ocasiona un flujo de trabajadores,
existe también un proceso de “deshumanizacién” de la agricultura pues la mecanizacion

también implica la reduccion de su participacion en él.

11.2 La agricultura en el estado de Puebla

El estado de Puebla se encuentra en el centro del pais en colindancia con los estados de
Veracruz, Hidalgo, México, Tlaxcala, Morelos, Oaxaca y Guerrero; el estado cuenta con
58,200 km?, el agua que alimenta al estado son los rios Atoyac, Nexapa, Pantepec, San
Marcos, Necaxa, Ajajalpa, Apulco, Salado, Zempoala, Tilapa, Mixteco, Acatlan, Zapoteco,
Coyolapa, Alseseca, Atila, La Huertilla, Axuxuca, EI Chivo, Tizaac, Texcapa y Hondo.
Ademés de presas Manuel Avila Camacho, Necaxa, Tenango, Nexapa, La Soledad,
Boqueroncito y San Felipe. Por ultimo las lagunas El Salado, Totolcingo, Grande, Chica,
Ajolotla. Alchichicay La Preciosa.

El Estado de Puebla tiene una poblacion de 6,168,883 habitantes de los cuales 2,943,677
son hombres y 3,225,206 son mujeres, 72% en zonas urbanas y 28% rurales, es importante

reconocer que el 11% de la poblacién habla una lengua indigena®.

® Datos recuperados de Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) “Cuéntame de México” (2016)
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La actividad econdmica del Estado, representa el 3% del pais, con una tasa de crecimiento

en su participacion de 0.05% en promedio de 2010 a 2014 observada en la grafica 2.10 lo

cual se observa un estancamiento. Su participacion del sector agricola en promedio es del

4.24%, para el mismo periodo.

Grafica 11.10.-Tasas de participacion de Puebla respecto a la nacional
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Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI, 2016

11.2.1 Estudio de produccién maicera en el Estado

La produccién agricola de Puebla al igual que todo el pais se tiende a generar maiz como

una de las semillas mas importantes para el sector, en el periodo que se esta estudiando las

siembras mas fuertes para el estado son Maiz grano, Café cereza, Frijol, Cebada grano,

Sorgo grano, Naranja, Alfalfa verde, Cafia de azlcar, Elote y Haba grano tomando como

referencia la extension de tierras que se utiliza. En la grafica 2.11 se puede observar la

posicion de las semillas en uso de suelos siendo el maiz el que mas superficie utiliza,

seguido por el café, el frijol y el haba grano.
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Grafica 11.11.- Posicidn de siembras con mayor superficie ocupada

H Maiz grano H Café cereza = Frijol H Cebada grano
H Sorgo grano H Naranja Alfalfa verde Cafia de aziicar
Elote # Haba grano

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

%o

2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: Elaboracién propia con datos del SIAP, 2016

En promedio la superficie que se destina para el uso agricola es de 974,544 hectareas, de
estas 588,163 hectareas se utiliza en promedio para el maiz, en el lapso 2011-2014, lo que

representa el 60% de la superficie en Puebla.

Cuadro 11.5.- Superficie Mecanizada en el estado de Puebla 2011-2014

Periodo/Afio 2011 2012 2013 2014
Valores |Mecanizada 594,608 594,851 626,712 648,462
Abosultos |No Mecanizada 417,313 385,768 339,273 311,186
Valores |Mecanizada 41.24% 39.34% 35.12% 32.43%
Relativos |No Mecanizada 58.76% 60.66% 64.88% 67.57%

Fuente: Elaboracién propia con datos de SIAP, 2016

La superficie sembrada mecanizada, estd en 37% en promedio de tecnificacion de la
superficie, por debajo del nivel nacional que es de 70%. En el cuadro 2.5 podemos
observar la interaccion entre estos aspectos, los cuales van en una tendencia de

desmecanizacién o crecimiento de superficie no mecanizada’

” Superficie sembrada no mecanizada: rea en la que no se utilizo maquinaria agricola como tractores,
rastras, sembradoras, niveladoras, trilladoras o cosechadoras, para llevar a cabo las actividades de preparacion
del suelo, siembra, labores culturales y recoleccion de los frutos; en ella se utilizan animales como fuerza de

traccion
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Grafica 11.11. Superficie Segun mecanizacion para maiz en Puebla (2011-2014)
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Fuente: Elaboracién propia con datos de SIAP, 2016

En el caso del maiz la mecanizacion es contraria a lo que sucede de manera general en el
estado pues en el lapso que se representa genera un crecimiento de la mecanizacion de los
campos (grafica 2.11) pues pasa del 58.53% en 2011 al 72.27% en 2014

Cuadro 11.6 Superficie que utiliza fertilizantes quimicos (Nacional-Puebla) 2011-2014

Nacional/Sinaloa(sup. Fert. Quimicos) Puebla

Es“_’d"s . Superficie |fertilizantes

IVIUn.ldos Puebla | Porcentaje total quimicos

exicanos 0
2011| 14,481,947 681,976 4.71% 2011 1,011,921 681,976 67?
2012| 14,308,655 670,064 4.68% 2012 980,619] 670,064 68%
2013| 14,684,583 673,129 4.58% 2013 965,985 673,129 70%
2014| 14,838,771 711,123 4.79% 2014 959,649 711,123 74%

Fuente: Elaboracién propia con datos de SIAP, 2016

Los fertilizantes quimicos en el estado también muestran un crecimiento, el 4% del uso
total del paisy el 70% de la superficie donde son utilizados para Puebla (Cuadro 2.6). Para
el maiz, el uso de fertilizantes quimicos se reduce al 60% en promedio, se usa en Maiz

grano, Elote y Maiz Forrajero.

Los datos mostrados en Puebla representan la interaccion de la produccion y la apropiacion
de herramientas tecnolodgicas, aunque el maiz es una de las semillas que mas se produce,
este no estd completamente rodeado de un paquete tecnoldgico, pues sigue el uso de

animales como parte del proceso de produccion, ademas del uso de semillas criollas.
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11.2.2 Los actores y el fomento a la innovacion

Los actores de la agricultura en Puebla, que estan basados en una produccion de maiz,
seguido de café y frijol, son identificados desde las propuestas o acciones que toman

ademas de considerar las propuestas que tiene cada uno para la innovacién tecnolégica.

Las instituciones en el estado de Puebla promueven desde el discurso una agricultura que
permita modificar caracteristicas actuales del sector, ademas reconoce la diversidad

productiva existente en el estado, la POEP describe:

El sector agropecuario de Puebla presenta una situacion de desvinculacion entre los
distintos eslabones de la cadena de valor, de los propios mercados y un desempefio
por debajo del grueso de la economia estatal. Este panorama puede explicarse por el
deficiente acceso a insumos estratégicos, como el caso de los fertilizantes y semilla
mejorada; la falta de organizacion de los productores; la pulverizacion de la tierra
entre muchos productores; la deficiente capacitacion e innovacion y transferencia
tecnoldgica; el poco o nulo acceso y uso de servicios financieros; la baja
mecanizacion del campo, asi como los diversos tipos de productores del estado;
aunado a politicas gubernamentales de deficiente disefio o implementacion que
contribuyen a perpetuar las ineficiencias y a generar barreras adicionales de acceso a
los mercados.(POEP, 2011:43)

Los proyectos del Plan se dirigen hacia Insumos, mejoras comerciales, financiamiento,
mecanizacién agricola y ordenamiento territorial, pero no existe una relacion de los
objetivos que quieren alcanzar, pues aunque se menciona: “Incrementar el uso del
conocimiento, la investigacion, la innovacion y la tecnologia, privilegiando el
extensionismo.” (POEP, 2011), no existe un reconocimiento de los productores ni de los

investigadores.

En el estado de Puebla los investigadores han optado por una participacion que no
excluya a otros actores, estos desarrollan y proponen desde una construccion mutua del
conocimiento, la idea de la relacion de investigadores con el sector productivo es que
“...se construyen a través de un mutuo aprendizaje, de deconstruccion y reconstruccion de
relaciones entre los diversos actores, de redes formales e informales, en las cuales se

intercambian los conocimientos, saberes, y a partir de su deteccion e identificacion se
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pueden generar las estrategias para el desarrollo de modelos de vinculacion
institucionales”(Campos et al, S/A). Esta funcion que permite a los investigadores
participar como un actor el cual propone estrategias, también tiene un papel que le permite

aprender haciendo un reconocimiento a las condiciones actuales de los productores.

En esta participacion, es necesario revisar a la Universidad Autonoma de Puebla (UAP) en
las profesiones que oferta para el sector. Esta ofrece en dos centros las licenciaturas de
Biotecnologia y la de Biologia en la Escuela de Biologia y en la Facultad de Ingenieria
Agrohidraulica la licenciatura de Ingenieria Agroforestal, Ingenieria Agronomo
Zootecnista, Ingenieria Agrohidraulica. Existe en los posgrados una maestria en Manejo
Sostenible de Agroecosistema y una especialidad en Tecnologia e Inocuidad de los
Alimentos. No existe una vinculacion entre profesiones que permitan la introduccion de
investigaciones en conjunto bajo un panorama de trabajo en conjunto que permita la

innovacion y la apropiacion del conocimiento®.

Los Productores en cada uno de los procesos que toman decisiones que permiten su
reproduccion, aunque tienen innovaciones que estan a su alcance, por ejemplo las semillas,
son innovaciones que observan en la produccion del ciclo anterior, lo que genera la
transmision de la semilla pero no de las caracteristicas que necesita para aumentar la

produccion o generar las condiciones para ello.

Otro punto es el uso de agrogquimicos, el cual son utilizados de manera combinada pues
aunque algunos consideran a los herbicidas los fertilizantes son innecesarios para su
produccion pues utilizan abonos naturales como las heces de los animales que ellos mismos

estan generando como medio de subsistencia.

Los animales son parte esencial de su produccion pues como se mencion6 son productores
de la fertilizacion de los campos, son la fuerza que utilizan para trabajar las tierras y son
una parte del ingreso de las familias para venta o arrendamiento. El productor habla sobre
la relacion con las instituciones como una proveedora, en algunos casos, de un ingreso

para la siembra.

® Datos revisados en la oferta educativa de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla en la Pagina de
internet de la Institucién http://www.buap.mx/portal_pprd/wb/EDUCATIVA/admision_licenciaturas
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La capacidad econémica (monetaria) de los productores, en la mayor parte campesinos,
son generadores fuera del proceso de produccién, capacitados con oficios, como artesanos,
obreros o como jornalero asalariados. Generalmente obligados a trasladarse para generar el

ingreso necesario.

La mecanizacion para los campesinos, es una herramienta secundaria, pues aunque a
utilizan, son minimas las ocasiones en las que deciden la introduccion, por dos cuestiones:
el costo de la maquinaria ya sea arrendada o comprada y el uso de esta maquinaria hace

que sus campos produzcan menos que si se trabajara con animales.
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11.3 Conclusiones

Los datos descritos aqui representas las diferencias entre los estados en cuanto a las
capacidades agricolas de sus propios sectores, se puede observar que sus actores actuan de
maneras distintas, el primer caso los actores estan bajo un discurso similar el cual implica
un avance hacia una misma direccion. Las instituciones fomentan la innovacion y proponen

ideas que permitan el crecimiento de la produccion del sector.

Los investigadores estan en el mismo discurso, sus investigaciones estan en direccion de
aumentar la produccion, pero también estan en busqueda de hacer una agricultura equipada
de financiamiento y acciones comerciales para competir en los mercados. Existe una
profesionalizacion del sector. Los investigadores también estan relacionados con empresas

que fomentan la investigacion lo que hace las mejoras tecnolégicas sean ciclo tras ciclo.

Los productores en Sinaloa, son la figura que representa la produccion, no obstante en
ella hay mucho del trabajo hecho por los investigadores, los productores estan relacionados
al siguiente eslabon de la cadena pues buscan que su producto sea colocado con altos
precios, sus organizaciones son fundamentales y los sistemas financieros permiten este

proceso.

Para Puebla, las instituciones solo describen las condiciones del sector, sus propuestas
estan destinadas a estancar o eliminar a los productores, no existe una propuesta real de
innovacion para la produccion, no existe un objetivo que permita dirigir a la agricultura,

semillas que el Estado fortalezca o condiciones que mejoren a los productores.

Los investigadores, relegados a un segundo término, pues la agricultura que existe esta en
constante innovacion, por lo que ellos no mejoran las condiciones, sino que las reconocen
y las hacen visibles para los actores externos, lo que su trabajo es en conjunto con los

productores y no como aportadores del conocimiento.

Los productores reflejan los factores que los rodean, en lo cultural, social y econémico, son
los productores campesinos los que usan semillas no solo como produccion, ademas de un
representativo de las tradiciones que tienen y de los saberes existentes de su region pues

cada productor tiene diferentes condiciones naturales.
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Capitulo 111.- Resultados de la comparacion de las zonas estudiadas y el debate acerca
de los OGM-Maiz

Hasta este momento se ha revisado de forma tedrica y contextual la participacion de los
actores vinculados a la produccion del maiz y como responden a una mejora o innovacion
tecnoldgica, en este apartado se revisara el trabajo de campo realizado en las dos zonas
estudiadas, describiendo como los actores, con el planteamiento de lo que se manejo en el
contexto, participan de manera real al cuestionarles sobre el discurso que proyectan o si son

contrarios a ello.

Foto I11.1 Exposicion agropecuaria “ExpoAgro” Culiacan, Sinaloa 2016

Fuente: Fotografia tomada por el autor 17 de febrero 2016

En la parte visual una caracteristica importante de la innovacion es su acercamiento entre
empresas, investigadores y productores para Sinaloa, esto representado en una exposicion
llamada “ExpoAgro”,la cual tiene la entrada de participantes de paises como Estados
Unidos y Alemania, también la participacion de empresas trasnacionales como Pioneer o

Dow AgroSciences.

Fotos 111.2.-Oferta de semillas y maquinaria en la “ExpoAgro 2016”

Fuente: Fotografia tomada por el autor 16 de febrero 2016

43



En el lugar se reunieron instituciones financieras, desde publicas como Fideicomiso de
Riesgo Compartido, o privadas como Banorte o Banco del Bajio, instituciones como el
Centro de Ciencias de Sinaloa, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT)
a traveés de Centro de Investigacion en Quimica Aplicada, la participacion ademés de
revistas encargadas de la divulgacion como 2000AGRO o AGROSINTESIS. Ademas de
un sin numero de oferentes para los insumos de la produccién agricola; fertilizantes,
insumos agricolas, semillas, maquinaria agricola, empaque y embalaje, equipo de bombeo,

invernaderos, llantas agricolas, mallas y textiles, plasticos, etcétera.

I11.1 Caracteristicas generales del trabajo de campo

Para la entrevista, una primera imagen permitié describirlos y hacer el trabajo de campo, asi
que hubo una modificacién de quien entrevistar; basicamente a los que estan en contacto
con la produccion, los técnicos, a los que se tomaran como parte del triangulo de
vinculacion en la agricultura. Contrario a Puebla que se opt6é por hacer entrevistas a un
mayor nimero de campesinos pues dificilmente se encontraron a los investigadores o a los

representantes de las instituciones trabajando de forma directa en el proceso de produccion.

El trabajo de campo, consistié en una seleccion de manera aleatoria de los actores, para
hacer una entrevista que nos permita obtener la vision que tiene cada parte, lo que nos
mostrara qué acciones son tomadas y cudl sera el perfil que se tiene en adelante. Bajo esta
descripcién la entrevista estuvo conformada por tres apartados que permiten conocer los

aspectos de vinculacién, conocimiento y adopcion de tecnologias.

Cuadro I11.1.-Estructura de la entrevista

Situacién de los productores
Uso de Tecnologias Planteamientos como Actor
Fomento a lainnovacion

Reconocimiento de los actores
Vinculaciéon con Actores Tipo de contacto con otro actor
Necesidades para mejorar
introduccién de OGM
Introduccion de Nuevas Tecnologias Otras innovaciones

Fuente: Elaboracion Propia
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La estructura de la entrevista permitié observar las relaciones que se conforman, el
conocimiento de las aptitudes de los productores y las visiones existentes de la forma de
produccion. Los entrevistados en Sinaloa, en una revisidn general presentan una estructura
que permite la vinculacion y la absorcion de las tecnologias, un claro ejemplo es el discurso
desarrollado en el Plan Estatal de Sinaloa, que es reproducido por los actores pues al
entrevistarnos con algunos de ellos las razones que proponen son similares o estan
encaminadas hacia la misma direccion. El proceso de produccién debe de responder al

modelo actual de competencia.

El discurso de las instituciones desarrollado en Puebla no existe en los representantes de
estas, pues generan propuestas a partir de las condiciones en la regién sin considerar los

objetivos a alcanzar, haciendo visible una relacion entre los actores minima.

En la entrevista, se cuestionan: 1) el uso de la tecnologia, los actores demuestran una
disposicion a la busqueda de nuevas tecnologias, 2) el vinculo con los actores; y 3) la
introduccién de nuevas tecnologias que son propuestas externamente o son generadas de

manera empirica.

I11.1.1 Resultados de los actores representantes de las instituciones

En Sinaloa, cada uno de los integrantes entrevistados, tienen a la tecnologia como una de
las herramientas principales para aumentar la productividad y mejorar el campo. Las
condiciones de los productores reconocidos desde las instituciones demuestran un
acompariamiento de una agricultura de produccion comercial mediante las mejoras a las
tecnologias ya existentes, en Puebla consideran al campesino un productor que se ha
quedado rezagado, el cuadro 3.1 describe las condiciones del productor desde la visién

institucional.
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Cuadro 111.2.- Tipologia de las instituciones

Instituciones
) Sinaloa Puebla

Relacion activa entre los tres niveles | Minima participacion entre productores y las

de Estado, Constante fomento de instituciones, poco alcance de tecnologias
Vinculacion investigacion dirigido al sector, La hechas por investigadores, Participacion nula de
participacion de Asociaciones que asociaciones de productores para el fomento de
permiten el flujo de tecnologias tecnologia, Poco interés por el sector

Generar Modelos de produccién que
Propuestas permitan un cambio significativo en las
condiciones de los productores
Fuente: Elaboracion propia

Existe una desconexion de sector o de
propuestas poco efectivas

El fomento a la innovacion de las instituciones también demuestran una gran diferencia,
mientras que Sinaloa, propone una “Agricultura progresiva” desde la mejora en la
produccion, o el acercamiento de innovaciones con instituciones como el INIFAP donde
el responsable de esta plantea las innovaciones como la creacion de software para mejor

manejo de riego y el constante fomento de nuevas semillas a los productores.

En Puebla las instituciones estan encaminadas solo a ser intermediarios de los subsidios
que provienen del gobierno federal, las propuestas del gobierno estatal son poco efectivas e
inclusive demuestran una desconexion del sector. Las demostraciones existentes solo es un
pequefio trabajo que como sucede, reconoce el propio actor, el campesino no esta

interesado por que su produccion es basada en semilla criolla.

En el vinculo con los investigadores, Sinaloa demostré quiza pequefias diferencias pues
describen un blogueo considerando que ha habido barreras que impiden que la tecnologia

avance, Mustieles comenta:

“...son los mismos sistemas de administracion de la innovacién y la investigacion
son un factor. No solo a este sino a otros proyectos, porque la administracion del
dinero en la investigacion realmente a través de las fundaciones PRODUCE se ha
vuelto como una caja chica de algunos grupos, no somos el unico Estado que pasa

esto, entonces la verdadera investigacion se ha detenido” (Lopez, 2016a).
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Para Puebla, la relacion con los investigadores se limita a practicas profesionales que se
hacen de instituciones como Chapingo, la UNAM y la BUAP, pero el actor que representa

a las instituciones no hace un reconocimiento de la vinculacion con los investigadores.

Las recomendaciones que hacen los actores como representantes de estas instituciones,
parecen similares pues encaminan a que los productores entren en la dinamica del
mercado, en Sinaloa se busca un refuerzo puesto que ya han empezado con su
participacion en este, por lo que mencionan “...El uso del presupuesto que existe no se
esta ocupando de manera eficiente, no existe innovacion en el maiz, ni en otros tipos de
mejoras dentro de la produccion por lo que es necesario generar una agenda buena de
innovacion con un grupo experto a priorizar y observar puntos que ayuden a mejorar la
productividad” (Lépez, 2016a).

En Puebla, el campesino no se encuentra en un proceso de produccion dirigido a la cadena
de valor, es por ello que la vision es de fomentar a los productores que se integren,
Altamirano comenta: “El campesino necesita una vision de “empresario del campo” el cual
reconozca que para que haya una rentabilidad en su produccién deben de tener un gasto que
les generara un incentivo, el gobierno cree que si se organizan el monto que aportan se
convierta en una inversion, con ello crezcan y que en un futuro ellos sean capaces de
invertir” (Lopez, 2016b)

111.1.2 Resultados de los actores investigadores

Los investigadores, representan las condicionantes propias de las zonas, en Sinaloa al estar
bajo el régimen productivista, es necesario que tengan instrumentacion para participar
dentro del proceso. Como se ha observado anteriormente, el sistema que ofrece la UAS de
profesionales cubre las necesidades que ocupa la agricultura del Estado. Los investigadores
de Puebla en cambio reconocen una existencia de un conocimiento previo que poseen los
campesinos, que es necesario aprenderlo y reproducirlo. Algunas de las diferencias se
representan en el cuadro 3.3; las caracteristicas de la produccion del conocimiento y cudles

son las finalidades de estos.
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Cuadro 111.3.-Formas de vinculacion y extension de los investigadores con los

productores
Vinculacion y Extension
Sinaloa Puebla
Se da a partir de muestras, Existen
Vinculacién estudios que permiten una busqueda |Trabajo desde convenios de vinculacion en
de mejoras para el siguiente ciclo de |municipios de alta marginacion social
produccion
Prioridades Busqueda de mejoras en las semillas | Cuidado de superficies, cuestiones ambientales,
de maiz, garbanzo y frijol de salud y de investigacion bésica
- Formacion de conocimiento para Capacitacion integral para mejora las
Finalidad L .. .
aumentar la productividad condiciones de vida

Fuente: Elaboracién Propia

A diferencia de las instituciones que parecieran responder a la légica existente, los
investigadores demuestran una vision contradictoria, en Sinaloa buscan, como se ha
mencionado, el aumento a la productividad, en sus propuestas parecen ser eliminadas las
condiciones sociales de los individuos, caso contrario en Puebla, pues existe un
conocimiento del otro, ademas de repensar a los actores participantes pues generan un

dialogo de reconocimiento y de apropiacion por ambas partes.

El uso del maiz se considera bajo dos visiones, en Sinaloa su uso se basa en la idea de
obtener grandes ingresos, el recoger semillas criollas para aumentar la produccion, ademas
de una competencia contra los hibridos, la propuesta basica es la seleccion y conservacién
de las semillas, haciendo que estas se comiencen a producir en grandes extensiones y no

solo en zonas con falta de irrigacion. Asi Reyes menciona:

“...la seleccion de materiales (semillas) que resistan cambios de temperaturas (...)
Los proyectos han impactado pues los productores se han dado cuenta que las
semillas originarias estan dando mejores resultados (...) Se deberia de explicar la
nutricién de los maices que tienen mejores elementos y la introduccion de maices

pigmentados” (Lopez, 2016¢)

En Puebla el maiz, reconoce el investigador, son las condiciones externas de este las que
hacen que no se logre producir como deberia pues la biodiversidad de la semilla permite

ser producida en cualquier zona del Estado, para el investigador es necesario hacer una
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capacitacion integral que permita al campesino reconocer las caracteristicas que rodean al

campo. La propuesta de innovacién de Barreiro es:

...todo se trabaja desde convenios de vinculacion en municipios de alta marginacion
social en la zona de la mixteca o en municipios conurbados, no existe intermediarios
hay contacto con los campesinos, ademéas se ofrecen servicios a través de
convenios con Secretarias, Universidades, los posgrados de calidad(...)No se
abandona a ningln sector pues se introduce proyectos de desarrollo sustentable,
riegos por goteo, captacion de agua, control bioldgico, mejora de suelo, ecotecnias,
con una capacitacion integral y los beneficios atraen a nuevos participantes con lo

que mejoran las condiciones de vida. (Lopez, 2016d)

El vinculo con las instituciones es de un proveedor econdmico que permite la investigacion,
no obstante mencionan que son incapaces de reconocer la situacion de los productores, en
Sinaloa, Reyes propone que los generadores de politicas no conocen el sector e implican
otras condiciones que no tiene la agricultura; “...1as politicas rompieron el crecimiento y se
fomento la dependencia a importaciones de semillas y la investigacion de maiz esta

estancada y los procesos estan archivados” (Lopez, 2016d).

Para Puebla existe una relacion de aportador de insumos, los cuales se encargan de dar las
herramientas para producir como los invernaderos con SAGARPA o con financiamiento
con SEMARNAT, con este se ha creado una aula de capacitacion, en San Bernardino
Tepenene para la capacitacion de parte de los investigadores, pero es minimo el resultado

pues solo beneficia a la minoria.

111.1.3 Resultados de los actores productores

El sector de los investigadores se combina con los productores en el caso de Sinaloa, en la
produccion, los investigadores se relacionan en el proceso, estos observan las condiciones
que existen en la superficie y generan condiciones para que mejore el crecimiento de las

semillas.

Bajo estas condiciones es necesario observar qué actividades se realizan en el proceso de
produccion con el modelo generado en Sinaloa y el trabajo que se realiza en Puebla, son
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totalmente diferentes, y generan distintos tipos de vinculacion, de absorcion y apropiacion

de las tecnologias, en el cuadro 3.4 se observan algunas de estas condiciones.

Cuadro I11.4 Tipologia del Productor

Tipologia del productor

7

Sinaloa

Puebla

del productor

actividad que se realiza
Fomento de Innovaciones desde
estudios realizados por las

Modelo de Capitalista, Gestion de negocios, Supervivencia, Sistema de dependencia y de
produccion Generacion de excedentes falta de recursos
Sistema de produccién mecanizado, |Tecnologia que proviene de una produccion
Modo de pero retrasado en tecnologia ya que  |basada en autoconsumo, el uso de animales
Produccion es costoso y de impacto al medio para el trabajo es comin y existe un cuidado de
ambiente Sus campos
Tipo de
tenencia de la  |Productor arrendatario de 40 a 50 Productor ejidatario de entre 3 y 5 hectareas
tierra hectéreas
Condiciones  |Especializacion en Maiz, Es la nica  |Rotacion de Cultivos, Ademés de Producir en

el campo, existen otras fuentes de ingreso

Fomento de Innovaciones por parte del Estado,

Fomento de

. No ha observado a alguien que apoye a
tecnologias JHEN QLE 2poy

mejorar su produccion

asociaciones, Vinculacion constante
con Investigadores que aportan
mejoras en la produccion

Fuente: Elaboracién Propia

En el caso de Sinaloa, los técnicos estdn especializados para entrar al proceso de
produccion, estos al seguir siendo investigadores su trabajo es a través de materiales de las
empresas agricolas, para que se maximicen los recursos de estas. Existen en el proceso
pues hay una oferta de trabajo que les permite establecer trabajo de campo para observar y
mejorar los procesos de produccion aunque en cuestiones tecnologicas, la transicion de

tecnologia es demasiado lenta.

(13

La vinculaciéon con la Universidad, menciona Lizarraga “...pareciera no existe pues
aunque algunos investigadores son de la UAS su investigacion no se registra como parte de
ella, los investigadores no buscan hacer formal el trabajo que les permita entrar al sistema
de investigacion o buscar un apoyo pues es demasiado tardado y sus ingresos no son los
mismos” (Lopez, 2016e) estos puntos hacen que la innovacion sea por parte de las

empresas privadas y las universidades solo lleguen a ser evaluadoras.
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Es claro observar que no exista una vinculacion formal y existen algunos otros que
reconocen esto, Valenzuela reconoce ... existe una separacion de la investigaciéon con los
procesos que estan sucediendo en los campos, porque el tiempo que lleva registrar los
proyectos y de esperar los resultados no permite hacer una mejora con las actividades del

ciclo” (Lopez, 2016f) Como técnicos mencionan que se busca:

“Las tecnologias aplicadas a la mejora de agua- mejor uso de fertilizantes disminuir
la contaminacion, tecnologias que se aplican de forma intensiva 100 hectareas o mas
estan en la busqueda de la remuneracion, ademéas de que las instituciones no se

relacionan con los investigadores por completo” (Lopez, 2016f).

Las condiciones de los técnicos, como se ha mencionado estan bajo el paradigma de
aumentar la produccion, cada vinculo que existe con otros actores debe de fomentar una

mejora en la produccién.

En Puebla el campesino no esta respondiendo a las necesidades del mercado, sino a sus
propias necesidades, aunque no hay una busqueda de excendentes, los campesinos son
capaces de apropiarse de algunas de las tecnologias que se generan en el proceso
capitalista, un claro ejemplo son la maquinaria que se utiliza pues se han permitido
introducirla en el campo. El sefior Delfino Martinez, menciona que el uso de estas responde

a condiciones familiares, los tractores son una herramienta para hacer producir sus tierras:

Para la siembra se han introducido tractores para lo que es el rastrar, barbechar,
surcar y sembrar y cuesta menos pues el uso de la yunta para cada hectarea es de
900 pesos Yy el tractor de 550 pero la primera hace 1 hectarea por dia y el tractor
todo en un dia, el mayor ahorro es en la siembra pues en lugar de ocupar a
sembradores que ademas de pedir un salario exigen alimentos y bebidas por lo que

cuesta mucho. (L6pez, 20169).

Las condiciones que rodean al campesino de manera social, también implica la apropiacion
de estas tecnologias pues existe también otros actores que es la familia a la que recurren
para producir y la tecnologia se usa de manera secundaria, tal es el caso de la sefiora Eva
Roman, pues aunque usa los tractores, es mas el trabajo de su familia la que hace producir

13

sus tierras; comenta: “...el tractor se ocupa Unicamente para la rastra y el barbecho, la

familia entra en el proceso de siembra y labranza y cosecha del maiz” (Lopez, 2016h).
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También existe un uso de animales para producir, menciona que se utiliza abono de gallina
al principio del ciclo en todas las tierras y después se trabaja el campo, las condiciones de
fertilizacion vy el rodado de cultivos hacen que sus tierras produzcan; aunque menciona

que:

Si se ocupa el sistema de riego, se usa tres veces durante el periodo, y una cuarta si
no hay lluvias, aunque el agua que llega ya no esta tan limpia como antes, pues
comienzan a contaminar otras plantas como quelite, verdolagas y otras hierbas
comestibles que hay en el campo, no se puede sembrar chile ni otros productos
porque no se los comprar pues son regados con agua del canal (Lépez, 2016h).

El conocimiento de la produccion debe considerarse como un aprendizaje empirico, ademas
de una integracion social de todos los integrantes, se reconoce una integral participacion en
el proceso, aunque cada familiar tenia un proposito que les permitia funcionar, la
entrevistada describe las actividades que realizaban, ella era la que hacia los alimentos,
cuidado del hogar y de los hijos pequerfios, los hijos participaban en el cuidado de los
animales y apoyo, el padre como responsable del campo, ademas de salir a trabajar o
buscar algun tipo de ingreso. Pero estas condiciones cambian y provocan un cambio en su

interaccion, asi Dofia Eva comenta:

No sabia cultivar el maiz los hombres de la casa generalmente iban al campo
mientras ellas preparaban los alimentos de la casa, la seleccion de la semillas y el
cuidado de los hijos, después tuvo que aprender pues se hizo cargo de las tierras y
luego introdujo a sus hijos, como se comenz6 a sembrar maiz hibrido casi no hace

seleccion de semillas pero sabe hacerlo (Lopez, 2016h).

La relacién con las instituciones no va mas alla de un ingreso subsidiario, a través de
ayuda como PROCAMPO o apoyos para la alimentacion o de tercera edad. En las
condiciones de la relacion con los investigadores existe una desvinculacion, comentan:
“...cuando recién habian puesto el canal muchos ingenieros venian y comentaban que

hacer y que sembrar ya ahora pues solo recibimos nuestro apoyo y nos olvidan un afio”.

(Lopez, 2016Q).
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111.2 El planteamiento y la posicion de los actores en la introduccién de los OGM-
Maiz

Con lo revisado hasta ahora, podemos observar la interaccion de los tres actores descritos,
en los que podemos resumir actlan segun las condiciones en los que se encuentra el sector
agricola, ahora revisaremos las posiciones de estos sobre la innovacion tecnoldgica de los
Organismos Genéticamente Modificados (OGM) que genera grandes debates y sobre todo

por ser en una semilla como es el maiz.

Bajo esta discusion se plantean las propuestas hechas por las instituciones, los
investigadores y los productores, sus opiniones son en base a los factores que los rodean,
esta Ultima parte refleja si la opcion de los OGM es oportuna para el campo mexicano.

El debate del OGM-Maiz se ha mantenido entre muchos participantes de la sociedad, es
necesario revisar de manera historica'y general los sucesos de esta discusién, los primeros
casos registrados de contaminacion con transgénicos en México fueron en 2001, en el
estado de Oaxaca. (Greenpeace, 2008) también se plantea que en 2004, “...la Comisién
para la Cooperacién Ambiental de Norteamérica publicé un reporte reconociendo que no
hay duda de que transgenes se han introducido en algunas razas criollas en M¢éxico”.

(Greenpeace, 2008)

Un estudio publicado por el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP) en noviembre de 2006, reconoci¢ resultados
positivos por transgenes encontrados en el estado de Sinaloa, al noroeste de México.
En junio de 2007, un estudio identific6 maiz transgénico cultivado en un area con
suelo de conservacion en el Distrito Federal, Ciudad de México, en las delegaciones
de Magdalena Contreras y Milpa Alta. (Greenpeace, 2008).

Con estos eventos, es necesario hacer una revision de los acontecimientos por parte de los
actores sociales, ademas de los productores, investigadores e instituciones publicas, pues la
introduccién del OGM-Maiz no s6lo afecta a la produccion sino a la comercializacion y al

consumo de esta semilla.

En ese contexto se crea la primera ley para la proteccion del maiz en el estado de Tlaxcala,
por iniciativa de senadores del estado y de algunos colectivos como el Grupo Vicente

Guerrero (GVG) el cual rechaz6 el uso de agroquimicos contaminantes. Para 1998 el GVG

53



echd a andar sus ferias anuales del maiz. En 2004, el GVG y otras organizaciones
campesinas comenzaron a generar mecanismos de proteccion a los maices nativos
(Rudifio, 2011)

El evento generado en el Zécalo de la ciudad de México, a la par de la generacion del
marco de una reunion del Protocolo de Cartagena sobre Bioseguridad que se realiz6 en la
ciudad de México del 22 al 27 de febrero de 2009 (Cobo, 2014) llamado “Velada por el
maiz” en el cual existian varios actores participando, de este evento se resalta un mapa de
Meéxico con 35 toneladas de maiz, con el que se denuncia la entrada ilegal de maiz
transgénico proveniente de Estados Unidos, se demanda fincar responsabilidad y se exige

compensar por los dafios (Cobo,2014)

En 2013, se genera una demanda “Accion colectiva” o “Demanda colectiva maiz” a partir
de la “Fundacién Semillas De Vida”, un amparo de accion judicial en contra de la
decision de SEMARNAT y SAGARPA de autorizar el cultivo de maiz transgénico en fase
experimental y piloto, y contra las empresas de transgénicos que recibieron los permisos.

El dia 3 de noviembre de 2014 la fundacion publica el logro de la suspension realizada al
maiz transgénico, este proceso comienza en julio de 2013 y el boletin informa “junto con
la suspensidn judicial ha soportado cien impugnaciones por parte del gobierno federal y de
empresas trasnacionales. Dentro de las impugnaciones contra la coalicion ciudadana se
encuentra 22 juicios de amparo, que han resuelto 17 tribunales federales, incluyendo a la
Primera Sala de la Suprema Corte, quienes han decidido mantener el principio de

precaucion y evitar la siembra de maiz transgénico”.

El 20 de agosto de 2015 se elimina la demanda y las instituciones pueden volver a otorgar
permisos, con el discurso de Ricardo Guimaraes, presidente del Consejo Directivo de
AgroBIO México que plantea “con esta decision los beneficiados son los campesinos, ya
que dispondran de una opcién para mejorar la productividad de sus campos de maiz”

(emeequis, 2015).

Siendo esto ultimo lo que ha detenido la introduccion de los OGM, las opiniones que
existen del grupo entrevistado, tienen un final claro, el rechazo a esta innovacién, cada
actor comentd que no existe en México la necesidad de introducir estos organismos, desde

el aspecto institucional, de investigacion y de produccion para los campos en Sinaloa y en
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Puebla. La opinion de los representantes de las instituciones son similares, la introduccion
de OGM es totalmente innecesaria desafortunadamente no la descartan en un futuro,

Mustieles comenta:

Se ve a los maices transgénicos como una herramienta, asi como es una herramienta
un insecticida o cualquier aditamento, todos son una herramienta. Para nosotros los
transgénicos es una herramienta innecesaria para el estado de Sinaloa, porque lo
que nos estan presentando para el control de plagas, de follajes, control de malezas,
semillas Bt, que basicamente es el Roundup Ready que son los dos principales,
pero viene otro que es de control de gusanos alfiler, pero no tenemos problemas

fuertes ni con insectos ni con malezas.

Los transgénicos no tienen mayor potencial que los convencionales, como no
aporta una mayor productividad no se le ve utilidad en ese sentido. Dado que en
los mercado se ha producido la idea de que los maices transgénicos y en los
alimentos transgénicos “pudieran” eventualmente ser dafinos para la salud, hay
muchos grupos de consumidores que estan evitando consumir alimentos
transgénicos, nuestro maiz que es blanco para consumo humano, puede ser dafiado
si los mercados identifican que nuestros maices no tienen la calidad que quieren,
entonces vamos a tener problema para la venta de nuestros productos, entonces la
posicion de nuestro gobierno es que en este momento la tecnologia de transgénicos
no ofrece ninguna ventaja a nuestros productores por lo que no es el momento de

generar politicas que fomenten esta herramienta (Lopez, 2016a).

Un primer planteamiento de los OGM entonces es que puede eliminar un mercado donde
la produccion del Estado estaria en discusion por lo que es arriesgado introducirlos, este
planteamiento es clave para la situacién de Sinaloa, pues existe informacion en el mercado

que no es benéfico para la produccion.

Para Puebla, los OGM no se encuentran en el discurso pues las semillas criollas son
capaces de producir en cualquier condiciéon natural, ademas de que no favorecen al
campesino; “...la produccion de maiz criollo les funciona bien, es innecesaria de la
produccidn o la venta de semillas OGM, aunque hemos observado un aumento en el uso de

semillas hibridas el criollo sigue siendo una mejor opcion pues no necesita un costo extra,
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ademas de que la calidad del producto es mejor, y tiene una mayor resistencia a las

condiciones climaticas de la zona”.

Bajo el discurso de los investigadores, los OGM-Maiz han sido retrasados por las politicas
publicas existentes, en Sinaloa menciona Reyes se han detenido y estancado y el claro
ejemplo es la semilla de maiz OGM con propiedades del amaranto®, no obstante reconoce
otros objetivos de investigacion cientifica como la introduccion de maices criollos y las

mejoras tecnoldgicas dentro de otros procesos en los que se utiliza el maiz.

En Puebla la posicién de los investigadores es totalmente en contra pues despoja de las
caracteristicas sociales de los campesinos, ademas de comentar que son capaces de eliminar

la biodiversidad del pais, la respuesta de Barreiro por ejemplo es:

Los OGM representan un gran dafio a la biodiversidad, MONSANTO, se hablan de
14 especies aprobadas que afectan el ecosistema, hay investigaciones que dicen
matar a las mariposas monarcas, todo maiz de MINSA o MASECA, es transgenico
y obviamente altera porque desplaza a las razas nativas y siendo puebla el lugar de
origen del maiz rompe el equilibrio, la bacteria que le integran afectan al ecosistema
y a la salud (Lépez, 2016d).

Los productores estan también en contra de los OGM, para Sinaloa, los técnicos de la
produccion se pronuncian en contra de estos, pues no es la semilla la que necesita el
campo, son otras innovaciones tecnoldgicas las que deben de mejorar, ademas de que la
produccion ha olvidado la recuperacion de las semillas, la investigacion en hibridos es

superior y se necesita una mejora en la forma de irrigacion y de fertilizacion de los campos.

En el estado de Puebla, algunos de los campesinos no saben en realidad cuales son los
origenes, causas y consecuencias de introducir estos organismos, aungue se oponen en
primera instancia porque son totalmente innecesarios, no eliminan la idea de introducirlos
pues estan abiertos a propuestas de los ingenieros o personas que les fomenten estas

semillas, no obstante Gonzales comenta:

Porque su produccion (los OGM) va ligada a un paquete Tecnologico usualmente

caro, lo cual excluye a los productores pequenos...Tiene implicaciones ecologicas

% Para conocer esta investigacion lea Gutierrez-Dorado, R et al (2009) “Nixtamalised flour and tortillas from
transgenic maize (Zea mays L) Expressing amarantin: Tecnological and Nutritional Properties”
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como la répida erosion del suelo, contaminacion del aire, suelo y agua. Crea maleza
y plagas cada vez mas resistentes a los pesticidas, por lo que su produccion cada vez
se incrementa sus costos...Tal vez, (los investigadores) ellos pueden ayudar en la

generacion de nuevas tecnologias, limpias y eficientes (Lopez, 2016i).

La ocupacion de OGM-Maiz en los campos de Puebla o de Sinaloa es innecesaria, las
innovaciones tecnologicas que se utilizan son encaminadas, otros actividades dentro del
proceso de produccion y que son de mayor utilidad, existe también informacion sobre esta
innovacion que no permitiria ser introducido en el mercado, por lo que de manera

comercial, no es factible y con los campesinos es una herramienta innecesaria.

111.3 Conclusiones

La finalidad de este capitulo consistio en describir las opiniones que tienen los actores
seleccionados en la investigacion, se definieron las visiones existentes en los actores segun
la region en la que se encuentran, cada uno de ellos permitid observar las condiciones en las
que se encuentra el sector agricola desde su percepcion, las necesidades que buscan cubrir y

el posicionamiento a una innovacion tecnoldgica.

Las condiciones descritas en el estado de Sinaloa muestran un claro vinculo entre los
actores, los cuales buscan o estan definidos por la maximizacion de los recursos, desde las
tres visiones, la innovacién tecnolégica debe permitirles el aumento a la productividad,
unos bajo el paradigma de la mejora en el modo de producir, otros mejorando los factores
que rodean el campo como la fertilizacion o el sistema de riego y la explotacion de las

semillas originarias de la region.

Para Puebla, existe un rompimiento en el fomento a la innovacion tecnologica, la cual
parece ser solo fomentada por las empresas existentes o la observacion de otros sectores a
causa de la migracion, la vinculacion de los actores demuestra un rescate del conocimiento
y un respeto por dos de las partes de los actores, las instituciones estan buscando generar un
campesino que se transforme en productor que responda al mercado. La agricultura ha
generado una combinacion de utilizacion de los saberes y de la apropiacion de las nuevas

tecnologias.
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Conclusiones Finales

Con lo desarrollado en esta investigacion se valord la transferencia de conocimiento, la
apropiacion y adaptacion de nuevas tecnologias por tres actores que se relacionan en la
produccion; los productores, las instituciones puablicas y los investigadores, cada uno

desarrolla diferentes posturas a cerca de la tecnologia.

En el primer capitulo se hizo una caracterizacion de los tres actores principales que estan
vinculados con el maiz, poniendo el acento en el tipo de conocimientos que poseen, se
reconoce la participacion de otros los cuales tambien son participes de la introduccion
tecnoldgica, es preciso mencionar el estudio de la semilla del maiz, pues en el contexto

economico-social de México es la semilla que mas importancia tiene.

Como se menciono los tres actores participantes se describieron segun los conocimientos
que permiten visualizar un actor, el primero, el productor, como campesino y como
agroproductor estan en una constante produccion del conocimiento, ademéas de considerar

nuevas tecnologias aprobando o rechazando estas segun su efectividad en el campo.

Los investigadores, reconocen y recuperan el conocimiento existente, por parte de los
investigadores de la region, Sinaloa construye un sector que este apoyado con una gama
de herramientas que no solo le permiten producir, también reconocer el mercado y
construir estrategias de competencia que les permita entrar al mercado, del estado de Puebla
también existe una apropiacion del conocimiento de estos, ya que construyen formas de

producir desde lo existente, haciendo una cooperacion entre el campesino y el investigador.

El fomento que existe por parte de las Instituciones orientadas al sector agricola. Es quizas
contradictorio de una region a otra. Mientras en Sinaloa la institucion representa un actor
fuerte en las actividades, pues han fomentado tecnologias que permitan el aumento de la
productividad, ademas de generar vinculacion con investigadores y con los propios
productores haciendo que se generen politicas publicas que respondan a las necesidades de

la region.

Es necesario sefialar, que los datos estadisticos mostraron la dualidad entre los Estados

estudiados, los cuales predominan las dos formas de produccion agricolas en las que nos
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hemos basado, también demuestra de manera puntual los aspectos actuales en los que se
encuentran los actores, por supuesto existiendo también grandes diferencias entre Puebla y

Sinaloa

Para el estado de Sinaloa, los tres actores estan relacionados de tal forma que su produccion
estd siempre acompafiada de diferentes herramientas que les permita competir en el
mercado, las propuestas que tiene cada uno de estos respondes a las necesidades que tiene
la agricultura, y para el caso del maiz, en el estado es uno de los productos mas

importantes en el sector.

En el estado de Puebla, no existe una relacion entre las instituciones y los demas actores, no
obstante, la relacion entre el productor campesino y los investigadores generan una dialogo
que les permite construir conocimiento, las condiciones de los campesinos no responden a

la dindmica capitalista y su produccién de supervivencia les funciona ciclo tras ciclo.

El maiz, es la semilla méas importante del pais y de las regiones que se estudiaron, como se
reviso en el capitulo dos Sinaloa produce con el 99% de la superficie con maquinaria, en
Puebla es de méas de 70% pero esta ha ido en aumento, de igual forma la asistencia
técnica de los productores de Sinaloa es del 99%, caso contrario al estado de Puebla lo que
podriamos asegurar que existe una apropiacion de las innovaciones que se ofertan en el

mercado.

El trabajo de campo resultdé una de las herramientas que permitieron describir de manera
mas cercana las condiciones tedricas y estadisticas de los actores que se revisaron, ademas
se plantearon algunas de las ideas generadas a partir de las discusiones existentes de la
innovacion de los OGM, la posicion de los actores y una posible vision de la direccién de

estas tecnologia.

Los actores como sucedi6 en los datos estadisticos respondieron de manera diferente, los
procesos en Puebla y Sinaloa, son totalmente contradictorios, pues uno genera una
produccion que permita un ingreso mayor, mientras otro reconoce las condiciones naturales
en las que se encuentra tratando de no dafar su entorno. También se observd que bajo las
condiciones de los estados, no se eximen de apropiarse de las tecnologias de los procesos

contradictorios, pues la produccién agroindustrial, por ejemplo, es capaz de buscar en las
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semillas criollas funciones que les den mejor productividad caso similar a la produccion
campesina la cual también es capaz de adaptarse a los insumos generados por la

agroindustria.

El posicionamiento acerca de los OGM, en especifico del maiz, es interesante pues aunque
son condiciones son diferentes, la oposicion de los actores es clara, aunque con diferentes
razones, en el caso de Sinaloa pareciera ser que el OGM en lugar de mejorar en los
ingresos de los productores, haria un dafio mayor pues la informacion existente eliminaria
los flujos comerciales que tienen. En la institucion, como en los investigadores, el discurso
es similar y el posicionamiento es que no generan un cambio por tanto su introduccion

seria ineficiente.

Los puntos que se plantearon al inicio de esta investigacion fueron completamente
revisados, los objetivos completaron una visualizacién de los procesos de introduccién,
produccion y adaptacion de las tecnologias, ademas de que en los procesos de produccion

agricola es visible el permanente proceso de prueba-error de las tecnologias.
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