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RESUMEN

El objetivo del estudio fue registrar las fenofases y asignacién de recursos a los
distintos 6rganos de cinco variedades de camote (Ipomoea batatas (L.) Lam) En
San Félix Hidalgo, Atlixco, Puebla. Donde se realiz6 el estudio se utilizaron 17
surcos con una longitud de 34.2 m con una separacion entre ellos de 70 cm. En
cada surco se colocaron 3 variedades de plantas de camote conteniendo cada
surco 65 guias por variedad, dichas guias se seleccionaron de la cosecha de
primavera—verano 2017. Las variedades muestran que el camote amarillo de San
Félix Hidalgo (Atlixco) y Nylon Vista Hermosa “B” (Michoacan) presentaron
ausencia de estructuras reproductivas lo cual se puede deber a que la seleccion
dirigida crea una disminucion de coeficiente de variacion, también se puede deber
a la discrepancia climatica. Las variedades de camote amarillo de San Feélix
Hidalgo (Atlixco), Nylon San Juan de Dios (Guanajuato), Nylon Vista Hermosa “A”
y “B” (Michoacan) presentaron el mayor porcentaje de asignacion de biomasa al
tubérculo, en comparacion de la variedad amarillo de Santiaguito (Ixtapa de la
Sal). En tanto que la variedad Nylon San Juan de Dios obtuvo el mayor
porcentaje de biomasa al tubérculo, siendo la variedad que probablemente se esté

adecuando mejor al sitio.

10



INTRODUCCION

El ciclo biolégico de las plantas estd regulado por factores dependientes de la
biologia de la especie y por los factores geograficos y meteorolégicos (Chapin et
al., 1987; Pallardy, 2008), que determina la mayor o menor disponibilidad de los
recursos necesarios para los procesos metabolicos (Fitter y Hay, 2002).

El estudio de los eventos biolégicos que se presentan ciclica y recurrentemente a
lo largo de la vida de las plantas se denomina fenologia. Este campo de la ciencia
estudia los fenédmenos biolégicos que se presentan periédicamente acomodados a
ritmos estacionales y que tienen relacion con el clima y el curso anual del tiempo
atmosférico en un determinado lugar. Utiliza conocimientos de fisiologia, ecologia
y climatologia; y tiene aplicaciones sobre todo en agricultura, pero también en
ganaderia, silvicultura y conservacion de la naturaleza (Galanakis, 2016).

De acuerdo con Gutiérrez (1996), los procesos de crecimiento y desarrollo de
plantas y animales pueden describirse y explicarse, en buena medida, en
términos de jerarquia de asignacion de recursos, que viene determinada
genéticamente, y de adquisicion de los mismos a partir del medio
circundante, que basicamente constituye el efecto de los factores abioticos.

El estudio de la fenologia en cualquier planta tiene especial interés por su relacion
con el clima en general en el que se desarrolla la planta, actuando en este caso
como un indicador biolégico del mismo. Con respecto a especies de plantas
vasculares, en su mayoria especies cultivadas, no producen semillas, aunque
tengan flores, su multiplicacion o propagacion vegetativa no implica la fusion de
células germinativas. En virtud de la totipotencialidad del tejido vegetal, es decir,
de su capacidad para formar yemas y raices adventicias, casi cualquiera de los
organos de una planta vascular tiene relacion con su propagacion vegetativa al
sufrir modificaciones anatoémicas y funcionales que le permiten desarrollarse en un
organismo vegetal completo e independiente, con las mismas caracteristicas
genéticas de la planta progenitora. A esta Ultima propagaciéon pertenece el camote

donde se forman los tubérculos subterraneos (Martinez et al., 2018).
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El camote (Ipomoea batatas L.) es de gran importancia a nivel mundial, esto es
debido a las aplicaciones que tiene como componente de procesos industriales,
asi como por las grandes posibilidades que tiene como alimento humano y animal.
Tiene ademas amplio potencial de mercado, dado su bajo consumo en México, a
pesar de ser una de las plantas comestibles mas importantes en todo el mundo
(Basurto et al., 2015).

Es un cultivo valioso, ampliamente cultivado en los paises en vias de desarrollo,
ocupando el octavo lugar después del trigo, arroz, papa, tomate, yuca, maiz y
bananas. Anualmente se producen mas de 105 millones de toneladas métricas en
el mundo, méas del 95% de esta cantidad en los paises en desarrollo (CIP, 1981).
Por ello, el objetivo del presente trabajo fue registrar la fenologia y asignacion de
recursos a los distintos 6rganos de cinco variedades de camote (Ipomoea batatas
(L.) Lam) en la comunidad de San Félix Hidalgo, Atlixco, Puebla. Con la finalidad
de que algunas de las variedades cultivadas muestren atributos que lleguen a
interesar al campesino y de esta manera sea(n) seleccionadas para su cultivo y
explotacion industrial con posibilidad de nutrir a los ciudadanos de esta comunidad

y del pais.
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ANTECEDENTES
2.1 Definiciones

La palabra Fenologia deriva del griego phaino (mostrar) y logos (tratado), ha sido
descrita por Lieth (1970) como el arte de observar las fases del ciclo de la vida de
plantas y animales y su ocurrencia temporal a lo largo del afio.

En 1972, EIUS/IBP Phenology Committee definié la fenologia como, el estudio de
la secuencia temporal de eventos bioldgicos recurrentes con la finalidad de
interpretar las causas bidticas y abibticas de tales secuencias y la interrelacién
entre las fases ocurridas en especies iguales o diferentes.

Fournier y Charpantier (1978) la describen como el estudio de los fenbmenos
biolégicos acomodados a cierto ritmo peridédico como la brotacidn, la maduracion
de los frutos y otros.

De Cara y Mestre (2006), por su lado, integran los anteriores conceptos bajo la
nocion: “Fenologia es la ciencia que estudia los fendmenos biolégicos que se
presentan periodicamente acomodados a ritmos estacionales y que tienen relacion
con el clima y el curso anual del tiempo atmosférico en un determinado lugar”.
Segun los autores es una disciplina fundamentalmente descriptiva y de
observacion, que requiere método y precision en el trabajo de campo; utiliza
conocimientos de fisiologia, ecologia y climatologia y tiene aplicaciones en
agricultura, ganaderia, silvicultura y conservacion de la naturaleza.

Los procesos de crecimiento y desarrollo de plantas y animales pueden
describirse y explicarse, en buena medida, en términos de jerarquia de
asignacion de recursos, que viene determinada genéticamente, y de adquisicidon
de los mismos a partir del medio circundante, que basicamente constituye el

efecto de los factores abidticos de acuerdo con Gutiérrez (1996).
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En cuanto a trabajos llevados a cabo sobre fenologia y asignacién de

recursos estos son descritos como sigue:
2.2 Fenologia de los cultivos

En relacion a estudios de Fenologia del cultivo de camote Ipomoea batatas (L.)
Lam. se tienen registrado que, Raudez (2004), evallo dos tipos de fertilizacion
(organica e inorganica) mas testigo en 6 genotipos de camote en la FI se utilizé Kn
y en la FO humus de lombriz, los descriptores evaluados fueron longitud, diametro,
volumen y peso de las raices grandes medianas y pequefias con el propdsito de

contribuir al desarrollo y al cultivo del camote en Nicaragua.

Por su parte La Rosa (2008 ). Estudio las respuestas fisiolégicas de camote
Ipomoea batatas (L.) Lam. a diferentes frecuencias de riego, tomaron datos de
porcentaje de cobertura, vegetal, resistencia estomatica, potencial hidrico foliar, y
a la cosecha se tomaron datos como indice de cosecha, porcentaje de materia
seca de la raiz y follaje, peso seco y fresco de las raices y el follaje, rendimientos
en base al peso fresco y seco, los resultados mostraron que las respuestas
fisiologicas varian marcadamente con cada cultivar, en donde se puede observar
el efecto del déficit de agua, sobre el follaje, ya que siempre disminuye el
porcentaje de cobertura en el tratamiento sin riego y los tratamientos con un solo

riego.

Roquel et al., (2008). Disefiaron una linea de produccion para la elaboracién de
harina de camote (Ipomoea batata) con el proposito de fomentar el cultivo del
camote como recurso de diversificacion agricola, introduciendo y evaluando
veintisiete variedades de camote, donde veintiséis son procedentes de la
universidad de costa rica y una criolla guatemalteca a la que se le denomino usc
(universidad de san Carlos). dicho trabajo se realizé en la estacion experimental
sabana grande, trabajo que se llevo a cabo en el periodo de 1965 — 1967 y con

ello se realizaron varios estudios de adaptabilidad y morfologia, entre otros.
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Por otro lado el banco de germoplasma del CIP conserva 6855 accesiones de
Ipomoea batatas (4616 razas y 2239 entre cultivares mejorados y material de
mejoramiento) y 1171 accesiones de otras 67 especies de Ipomoea. Las primeras
se conservan principalmente vegetativamente en macetas en invernaderos o

casas de malla, o en cultivos in vitro en Lima Peru. Rossel et al,. (2008).

Tiqgue et al.,, (2009). Realizaron la evaluacion agrondémica de diez clones
promisionarios cip y dos materiales nativos de Ipomoea batatas L. en Colombia. El
disefio experimental fue en bloques completamente al azar, con siete tratamientos
y cuatro repeticiones, se tomaron 6 muestras por repeticiéon al final de un periodo
de 90 dias después de sembrado y se evaluaron las variables de peso fresco de
raices, peso seco de raices, peso fresco de follaje (hojas y tallos), peso seco de
follaje, biomasa fresca y biomasa seca, en kg /planta. Se concluye que hay
materiales con aptitud forrajera, raicero y con doble propdésito.

Por otro lado Zamora., (2008) Evaluo el rendimiento de papa Solanum tuberosum
variedad phureja con la aplicacion de fertilizante quimico 13-26-6 en dosis de 0,
600,900 y 1200 kgha-1 y abono organico en dosis de 0,800,1.200 kgha-1, los
resultados obtenidos para las variables altura de planta, nimero de tubérculos
namero de tallos y peso de tubérculos reflejan que los tratamientos donde se
aplico fertipollo y estiércol de chivo presentaron un mayor desarrollo vegetativo y
por lo tanto un mejor rendimiento e inclusive superiores que donde se aplico la

fertilizacion quimica

Diaz, (2009) Unifica en un articulo los rasgos importantes del genero relacionados

con su utilidad con los aspectos historicos, anecdoticos y cientificos.

En 2011 Marti et al., realizan estudio sobre la importancia econémica del cultivo de
batata en el mundo, mencionan puede compararse con la del arroz, trigo o maiz,
debido a que tiene escasas exigencias ambientales, simple manejo, de buenos
rendimientos ademas las raices de la batata contienen alta cantidad de almidones,
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abundantes vitaminas, fibras (celulosa pectinas) y minerales igualados a otras
hortalizas.

En Costa Rica Matamoros et al, en 2014, caracterizaron desde el punto de vista
agronémico, 13 genotipos de camote para su cultivo dichos tratamientos se
dispusieron en el campo, en un disefio al azar con 13 genotipos y 4 repeticiones,
10 obtenidas de la unidad de micro propagacion, 2 conocidos como exportacion y
zanahoria y el dltimo criollo. El analisis de varianza mostro que las variables
difirieron significativamente (p= 0.0001) en peso seco, fresco y foliar y peso seco
de la raiz reservante, peso de raiz reservante planta y rendimiento se observé
efecto significativo (p=0.0001). La variedad del criollo presento el mayor peso
fresco foliar, significativamente diferente a las otras variedades. El analisis de
varianza mostré que los genotipos difirieron significativamente (p=0,0001) en
todas las variables evaluadas: peso fresco y seco foliar; peso fresco y seco de raiz
reservante; numero de raices reservante; peso de raiz reservante/ planta;

contenido de materia seca y rendimiento (t.ha-1).

Sarcefio., en 2015. Evaluo la adaptabilidad de 10 cultivares de camote (Ipomoea
batatas) provenientes del ciat (centro internacional de agronomia tropical) de
Colombia. Las variables evaluadas fueron: altura de planta, largo entre nudo,
numero de camotes, rendimiento, coloracion de pulpa y grados Brix por cultivar,
tratamiento 3 es el que mayor altura y numero de entrenudos presento, el 10
mayor numero de camotes, el 7 fue el que presento mayor rendimiento, el
tratamiento 2 y 8 mayor cantidad de azlcar presentados en grado Brix, el
tratamiento 5 y 8 se acercaron mas al color naranja que indica que tienen mayor

contenido nutricional.

Canfas et al., (2016). En el Salvador, evaluaron tres tipos de esquejes de la guia
principal (apical, intermedia y basal) de tres variedades de camote (lpomoea

batatas L.) con la finalidad de determinar la mejor produccién.
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El material consistié en guias o esquejes de la parte apical, intermedia y basal del
guia principal todas de 50 cm de largo. con 4-6 entrenudos libre de plagas, las
variedades utilizadas fueron Tainung 64 (v1) procedente de la eep ( estacidon
experimental y de practicas de la facultad de ciencias agrondémicas) y las
variedades Travis (v2) y Hung-loc 4 (v3) procedentes del Centa ( centro nacional
de tecnologia agropecuaria y forestal), dando como resultado 9 tratamientos de 3
tratamientos el mejor material vegetativo fue la parte apical de la guia principal, los
mejores rendimientos fueron obtenidos de la guia apical con las variedades
Tainung 64 y Travis, cuyos rendimientos fueron 58.13 y $6.97 respectivamente.

Martinez et al., (2018). Registraron la fenologia y asignacion de recursos de cinco
variedades de camote blanco de distinta procedencia cultivados en la comunidad
de San Félix Hidalgo, Atlixco, Puebla.

Los resultados indicaron que las variedades de camote blanco originarias de San
Félix Hidalgo, (Puebla), Tarandacuao (Guanajuato) e Ixtapa de la Sal que no se
asignaron recursos a la produccion de estructuras reproductivas, esto tal vez se
deba a que dichas variedades provienen de zonas con temperaturas locales del
dia y la noche, y no asi las demas variedades que provienen de climas mas

calidos lo que propicia que sean mas sensibles al frio.
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2.3 Trabajos relacionados ala Asignacion de recursos en los cultivos.

Banziger et al ., en 1997, realizo un estudio, en el cual se calcularon la relacion
que existe entre el peso fresco del rastrojo de maiz y el peso seco en varias
etapas del crecimiento, con muestras periédicas que se tomaron en dos
localidades de ocho cultivares con diferente vigor y periodos de madurez. El
contenido de materia seca del grano en la madurez también se determiné pesando
y secando una muestra de grano de cinco mazorcas localizadas en los surcos de
la orilla de cada parcela cuando se llevé a cabo la ultima recolecta. El rendimiento

de grano se determiné por medio de una muestra de 24 plantas por parcela.

Zamora., en 2008. Evaluo el rendimiento de papa Solanum tuberosum variedad
phureja con la aplicacion de fertilizante quimico 13-26-6 en dosis de 0, 600,900 y
1200 kgha-1 y abono organico en dosis de 0,800,1.200 kgha-1, los resultados
obtenidos para las variables altura de planta, nimero de tubérculos nimero de
tallos y peso de tubérculos reflejan que los tratamientos donde se aplico fertipollo y
estiércol de chivo presentaron un mayor desarrollo vegetativo y por lo tanto un
mejor rendimiento e inclusive superiores que donde se aplico la fertilizacion

guimica.

Martinez-Moreno et al., (2018) Registraron la asignacion de recursos a los
distintos organos de tres variedades de camote a través de 10 cosechas en la
comunidad de San Félix Hidalgo, Atlixco, Puebla, México

Presentando como resultados que la variedad de camote amarillo no elabora
estructuras reproductivas y el porcentaje de asignaciéon de biomasa a camote es
alto, comparado con las estructuras vegetativas. Las variedades no desarrollan
semillas, lo que denota que probablemente no se encuentren los polinizadores
especificos. El mantener mas tiempo el camote en campo disminuye su peso seco

y permite el atague de plagas del suelo y la pudricion del tubérculo.
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También Martinez et al.,, (2018). Registraron la asignacion de recursos a los
distintos 6rganos de las tres variedades de camote (blanco, morado y amarillo)
con presencia y ausencia de flor en San Félix Hidalgo, Atlixco, Puebla.
Encontrando que las variedades muestran que el camote blanco asigna mayores
foto asimilados al tubérculo tanto en plantas con flor y sin flor. Mientras que en
camote morado con flor y sin flor se asignan foto asimilados tanto a estructuras
vegetativas como reproductivas, ambas estructuras representan los 6rganos de
dispersion, y por ende, este patron asegura el éxito de la variedad. En tanto que
en camote amarillo el comportamiento es similar al camote blanco sin flor, lo que
pudiera significar que al asignar recursos al érgano de perennidad (tubérculo)

represente un éxito en el establecimiento de las plantulas al inicio del ciclo.

2.4 Cultivo del Camote Ipomoea batatas (L.) Lam. en el estado de Puebla.

El sol de Puebla.,, en 2008. Realizo entrevistas a los municipios con mayor
produccion del camote, dichas entrevistas demuestran que en Atlixco ya no se le
considera un estado con altas cantidades de camote, ya que no rebasa las 40
hectareas cultivadas al afio y estos cultivos deben sembrarse en tierras arenosas
o0 de barro para una mayor productividad y su mejor periodo de cultivo es el

temporaneo.

Linares et al., (2008). Dan a conocer la historia del camote para saber su origen,

historia que tiene el cultivo, asi como la etnobotanica del cultivo.

En 2011 Basurto et a |., publicaron un articulo sobre la colecta de germoplasma de
Ipomoea batatas (L.) para contribuir a la conservacion ex situ de germoplasma de
Ipomoea batatas.

Dicha colecta se obtuvo, tanto de los productores como de los comerciantes,
colectas de material germinal: raices, tallos y/o semillas. Estas colectas se

depositaron en el banco de germoplasma correspondiente y un duplicado se
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mantiene en el jardin botanico del instituto de biologia de la universidad nacional

autbnoma de México.

También en 2012 Basurto et al., dan a conocer la produccién, y consumo que se le
da al cultivo del camote en la ciudad de puebla, asi como las diversas formas de
preparacion del camote como dulce tipico del estado, y sobre la historia del

camote.

De igual forma Basurto et al. En 2015. Publico un articulo sobre el conocimiento
actual del cultivo de camote (Ipomea batatas (L.) Lam.) en México. Dicha
informacion se obtuvo a partir de la creacion de la red camote del sistema nacional
de recursos filogenéticos para la alimentacion y la agricultura (SINAREFI) en 2009
se visitaron zonas productoras de camote en el pais y entrevistaron a productores
y comerciantes de camote, identificando las formas de cultivo, agro biodiversidad,
calendario agricola, implementos y herramientas utilizadas, modos de

comercializacion y usos regionales del camote, ademas de revision bibliografica.

2.5 Trabajos relacionados con los productos derivados del camote

En 2008 en Hermosillo, México Guizar et al.,, determinaron algunas de las
propiedades fisicas, quimicas y funcionales del almidén en D. remotiflora y de D.
sparsiflora .

Los porcentajes en rendimiento de 22.10-35.79% mayor que lo reportado para D.
esculenta y D. alata de almidén en peso seco fue 12.2-18.0%, respectivamente.
Los resultados presentaron variaciones en el contenido de lipidos, hidrdlisis acida,
capacidad de retencibn de agua factor de hinchamiento y estabilidad al
descongelamiento entre almidones de ambas especies. Los resultados mostraron
gue estos almidones pueden ser utilizados en la industria alimentaria ya que
presentaron buena interaccion con el agua al someterlos a tratamientos térmicos y

almacenamiento en frio.
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Andrade et al., en Colombia (2009) obtuvieron aguardiente a partir de la batata
(Ipomoea batata), adaptando el proceso de liberacién de bebidas alcohdlicas se
prepard la materia prima, se realizé una hidrolisis, seguido de una fermentacion,
continuando con una destilacion, para llevar a cabo un analisis sensorial y un
analisis estadistico, en donde los resultados fueron que la batata tiene un alto
potencial para ser utilizada como materia prima, en la elaboracién de aguardiente
de buena calidad , por sus contenidos de almidones hidrolizables en azlcares
fermentables.

Debido a los escasos registros y estudios sobre Ipomoea batatas (L.) Lam en el
estado de Puebla, la presente tesis de investigacién puede ser una contribucion a
la Fenologia y Asignacion de Recursos de la especie.
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JUSTIFICACION

Como puede verse son pocos los estudios que se han realizado a nivel del estado
de Puebla, por ello, es que la presente tesis de investigacion puede ser una
contribucion en la Fenologia y Asignacion de Recursos del camote (Ipomoea
batatas (L.) Lam).

OBJETIVOS
Objetivo general

o Determinar la fenologia y asignacién de recursos de cinco variedades de
camote (Ipomoea batatas (L.) Lam) En San Félix Hidalgo, Atlixco, Puebla.
Con el proposito de detectar la(s) variedad(es) que muestren un mejor
acoplamiento con el ambiente y se obtenga una mayor produccion del
tubérculo para satisfacer la alimentacion de la comunidad y del pais, asi

como para poder llevarlas a una produccion industrial.

Objetivos especificos

o Registrar las fenofases de cada colecta de cinco variedades de camote

(Ipomoea batatas (L.) Lam) en San Félix Hidalgo, Atlixco, Puebla.
o Registrar la asignacion de recursos a los distintos érganos vegetativos de

cinco variedades de camote (Ipomoea batatas (L.) Lam) en San Félix

Hidalgo, Atlixco, Puebla.
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DESCRIPCION TAXONOMICA DEL CAMOTE
Que es una especie, variedad,genero y familia definiciones
5.1 Familia Convolvulaceae

Plantas herbaceas, erectas o volubles, arbustivas o a veces arboreas,
frecuentemente provistas de latex; hojas alternas, simples pero con frecuencia
lobadas o partidas, en ocasiones reducidas a escamas (Cuscuta); flores axilares,
solitarias o dispuestas en cimas bracteadas, pedunculo articulado; flores
hermafroditas, actinomorfas; caliz por lo comin de 5 sépalos, a veces unidos en la
base, con frecuencia acrescentes en el fruto; corola simpétala con el limbo entero
0 (3) 5-lobado, de prefloracion contorta; estambres 5, insertos en el tubo corolino;
disco presente o ausente, ovario supero, entero o profundamente bilobado
(Dichondra), tipicamente bicarpelar y bilocular (aunque puede variar entre 1y 6
carpelos y loculos), ovulos 2 en cada loculo, por lo general de placentacion axial,
estilos 1 6 2, estigma unico, capitado, con frecuencia mas o menos 2 6 3 (hasta 5)-
lobado, o bien, con 2 estigmas globosos, elipsoides o lineares; el fruto por lo

comun es una capsula loculicida (Rzedowski, 2001).
5.2 Género Ipomea

Plantas herbaceas, subarbustivas o arboreas, que pueden desarrollar rizomas
tuberosos voluminosos, tallos volubles o erectos; hojas de forma variable, enteras,
lobadas o profundamente palmatipartidas; flores axilares y solitarias o dispuestas
en cimas multifloras; sépalos 5, libres, de forma variable, iguales o desiguales,
glabros o con diferente tipo de pubescencia; corola por lo comun infundibuliforme,
frecuentemente de color parpura, pero otras veces blanca, amarilla, rosada o azul;
estambres 5, alternipétalos, insertos en la parte inferior de la corola, con
pubescencia en la base, anteras oblongas; ovario 2 a 5-locular, con 4 a 10 6vulos,
estilo Unico, estigma globoso con 2 a 5 divisiones; cipsula ovoide a elipsoidal, 4 a
10-valvada, con 2 a 5 l6culos y 4 a 10 semillas; semillas con dos caras planas y la
dorsal convexa, glabras o pubescentes. Casi 600 spp. en regiones templadas y
tropicales en ambos hemisferios. |. batatas (L.) Poir. (“camote”) es planta de gran
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importancia como comestible, muchas otras especies se cultivan para fines

ornamentales (Rzedowski, 2001).
5.3 Ipomoea batatas (L) Lam.

Planta perenne de raices tuberosas. Tallos postrados o ascendentes, algunas
veces volubles, glabros o pubescentes cuando la planta es joven, angulares o
cilindricos, de color verde o puarpura, con haces vasculares bicolaterales, los tallos
postrados enraizan en los nudos. Hojas muy variables, alin en la misma planta,
dependiendo de la edad; lamina mayormente ovada a orbicular o subrotunda,
entera a angular o profundamente 3-5-7 lobada, los I6bulos pronunciadamente
ovados a oblongos lineales, cordada o truncada en la base, el apice agudo, obtuso
0 acuminado, ambas superficies glabras o pubescentes; peciolos delgados
elongados, acanalado en la superficie superior, 2 pequefios nectarios en la base.
Inflorescencia cimosa, axilar, pedunculo robusto y angular a delgado y cilindrico.
Flor con corola en forma de embudo campanulada, 5 lobada, de color parpura
intenso hacia la garganta y palido hacia el margen; céliz profundamente 5 lobado,
sépalos subcoriaceos, agudo a obtuso, mucronulado-caudado, glabros o
densamente pubescente, ciliados; estambres con anteras de color blanco a
rosado, filamentos glabros; ovario usualmente pubescente raramente glabro, 2
locular, rodeado de 2 nectarios lobados de color naranja; fruto capsula, semillas 4

0 menos (Austin, 1978).
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MATERIAL Y METODOS
6.1 Sitio de estudio

El presente estudio se realiz6 en la comunidad de San Félix Hidalgo, Atlixco,
Puebla, México, en las fechas de noviembre del 2017 a mayo del 2018, el terreno
donde se realizd el estudio tuvo una extensién de un cuarto de hectarea
aproximadamente y se encuentra ubicado en las coordenadas 18°54” 19 ' Norte y
98° 24” 14’ Oeste, a una altitud de 1844 msnm (Figura 1A).
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6.2 Material Experimental

El presente estudio se realiz6 en la comunidad de San Félix Hidalgo, Atlixco,
Puebla, México, en las fechas de noviembre del 2017 a mayo del 2018. En el
terreno donde se realizo el estudio se utilizaron 17 surcos con una longitud de 34.2
m con una separacion entre ellos de 70 cm. En cada surco se colocaron 3
variedades de plantas de camote conteniendo cada surco 65 guias por variedad.
Las guias se seleccionaron de la cosecha de primavera-verano 2017. Las
variedades utilizadas fueron camote nylon Vistahermosa “A”, nylon Vistahermosa
“B”, amarillo de San Félix Hidalgo, nylon de San Juan de Dios y amarillo de
Santiaguito (Figura 2). La siembra se llevo a cabo el 17 de noviembre del 2017. A
los dos meses se aplic6 abono de desechos organicos de plantas de té para
combatir la Gallina Ciega (Phyllophaga sp.). Los riegos se realizaban cada 20
dias, el primer riego se realizé el 18 de noviembre. El 4 de diciembre del 2017 se
aplico fertilizacion con abono caprino (Chivo) y triple 17+ Azufre, se rastrillo con
arado para integrar el fertilizante.

Se realizaron 5 cosechas destructivas a los 55, 75,104, 137 y 180 dias después de
la siembra, se tomé registro de las medidas de los 6rganos vegetativos separados
de la planta en peso fresco (raiz, tallo, hojas, inflorescencias, botones y flores de
ramas primarias, secundarias, terciarias, cuaternarias y el tubérculo), con ayuda
de una cinta métrica, posteriormente se colocaron en bolsas de papel estraza
previamente etiquetadas, se secaron en una estufa a 80 °C durante 72 horas para
medir el peso seco. El peso seco (g) de los érganos de las plantas de camote se
registré en una balanza granataria marca OHAUS, modelo Triple Beam 700/800
Series. Una vez obtenidos los resultados se realizo el analisis de varianza con un
nivel de confianza P < 0.05 con ayuda del programa de OriginPro8, los graficos se

elaboraron con la ayuda del paquete de disefio experimental FAUANL Version 2.5
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Figura 2A. Disefio de surcos de las variedades cultivadas (Camote nylon
Vistahermosa “A”, nylon Vistahermosa “B”, amarillo de San Félix Hidalgo “C”,
nylon de San Juan de Dios “D” y amarillo de Santiaguito “E”).
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7.1 RESULTADOS DE FENOLOGIA

El cuadro 1 se refiere a la presencia o ausencia de las distintas estructuras
vegetativas y reproductivas de las distintas variedades de camote (nylon vista
hermosa “A”, nylon vista hermosa “B”, amarillo de San Félix Hidalgo, nylon de san

juan de dios y amarillo de Santiaguito).

Se registr6 de manera general que las ramas primarias y secundarias se
presentaron en la Ultima semana de noviembre persistiendo hasta la cosecha final.
Con respecto a las ramas terciarias se registré su presencia en la primera semana

de marzo persistiendo hasta el mes de abril.

Las inflorescencias de eje principal, inflorescencias en ramas primarias, botones
florales en eje principal, botones florales en ramas primarias, flores en eje principal
y flores en ramas primarias se presentaron y permanecieron el mes de marzo
Unicamente. Con respecto a la presencia de camote fue la primera semana de

marzo persistiendo hasta la ultima semana de mayo.
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Cuadro 1. Presencia o ausencia de las distintas estructuras de las variedades de camote (nylon vista
hermosa “A”, nylon vista hermosa “B”, amarillo de San Félix Hidalgo, nylon de san juan de dios y amarillo de
Santiaguito) que se cultivaron en la comunidad de San Félix Hidalgo, Atlixco, Puebla, durante el periodo de
noviembre-2017 a mayo-2018.

ESTRUCTURAS 2017 2018

NOV. DIC. ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO

SIEMBRA X

>
pad

HOJAS NUEVAS

HOJAS MADURAS X |X

HOJAS VIEJAS

RAMAS DE EJE PRINCIPAL X

RAMAS 1as. X

XXX [X[X]|X
XXX [X[X]X
XXX [X[X]X
XX [X|X|X[|X
XXX [X[X]X
XX [X[X[X]|X
XXX [X[X|X
XXX [X[X]X
XXX X |X[|X
XXX [X[X]X
XX [X[X[X]|X
XXX [X[X]X
XXX |X|X[|X
XXX [X[X]X
XXX [X[X]|X

RAMAS 2as. X

XXX X |X|X[X
XX [X|X|X]|X|[X
XX XX | XX [X
XX [X|X|X]|X[X

RAMAS 3as.

INFLORESCENCIAS EN EJE PRINCIPAL

INFLORESCENCIAS EN RAMAS 1as.

BOTONES FLORALES EN EJE PRINCIPAL

BOTONES FLORALES EN RAMAS 1aS8.

FLORES EN EJE PRINCIPAL

FLORES EN RAMAS 1as.

X XX XXX [X[X|X|X|[X|[X][X]|X
XXX XXX XXX XX [X[X]X
XXX XXX XXX |X[X|[X][X]X
X XX [X[X[|X[|X[X|X|X|[X|[X][X]|X

CAMOTES

COSECHA FINAL X




Cuadro 2. Numero de estructuras de las variedades de camote (camote nylon
vista hermosa “A”, nylon vista hermosa “B”, amarillo de San Félix Hidalgo, nylon de
san juan de dios y amarillo de Santiaguito) que se cultivaron en la comunidad de
Sam Félix Hidalgo, Atlixco, Puebla, durante el periodo de noviembre del 2017 a
mayo del 2018. En cada celda se representa la media + error estandar, las letras
iguales denotan que no hay diferencias significativas (P < 0.05).

DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

ESTRUCTURAS 55 75 104 137 180
14+1.69a 29+3.61a 34+3.34b 29+4.97a 24+3.84c
18+3.54a 28+4.88a 29+3.89b 29+1.46a 27+3.87c
No. DE HOJAS EN EJE PRINCIPAL 12+1.07a | 30+4.493 55%9.09a 31+1.59a | 33+5.71bc
15+2.12a 20+1.58a 24+2.95b 32+#1.58a | 57#13.97b
16+1.52a 25*1.78a 37+5.27b 31*1.77a 131+8.90a

4+1.82a

No. DE INFLORESCENCIAS EN EJE PRINCIPAL
7+2.93a
No. DE FLORES EN EJE PRINCIPAL 0.420.4a
0.4+0.4a

2+0.74a 8+0.54a 13+2.89a 7+0.73a 8+1.36a
1+0.97a 6+0.83ab 9+0.67a 5+0.50ab 6+0.37ab
No. DE RAMAS 1as. 2+0.81a 5+0.58b 8+1.78a 6+0.66a 5+0.4ab
2+0.54a 1+0.6¢c 7+1.35a 4+0.24b 4+0.48b
2+0.96a 6+0.8b 8+1.97a 5+0.4b 5+0.67b
5+2.31a 6+1.24a 6+2.17hc

3+73a 7+1.59a 8+1.46ab
No. DE RAMAS 2as. 9+2.37a 7+0.73a 11+1.87a
3+92a 4+0.24a 3+0.24c
4+0.2a 5+0.81bc
No. DE RAMAS 3as. 0.40.4a
0.240.2a

7+2.11a 7+0.88cd 8+1.3% 13+2.03a 15+1.423
5#3.25a 7+1.40bc 9+1.37b 16+1.30a 18+0.92a
No. DE HOJAS EN RAMAS 1as. 6+2.92a 11+0.84a 21+3.44a | 30+10.86a | 11*+1.24a
4+1.46a 0.60.6d 1142.28b 22+2.15a 14+1.80a
7+2.35a 9+1.64ab 11+1.11b 22+3.73a 20+4.14a
3+0.99a 6+0.58b 5+1.35b
3+0.90a 8+0.37b 4+0.73b
No. DE HOJAS EN RAMAS 2as. 3+0.37a 15+2.36a 4+0.58b
5+1.53a 17+1.46a 11+1.223
17+0.67a 11+1.32a

0.2+0.2a
0.1+0.1a

No. DE HOJAS EN RAMAS 3as
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El registro de longitud (cm) en peso fresco de raiz, se puede ver la Figura 1A, en
ella se muestra que, el camote amarillo originario de Santiaguito mostro
diferencias significativas en la quinta cosecha con una mayor longitud en raiz,
mientras que las demas variedades (nylon San Juan de Dios, amarillo de San
Félix Hidalgo, nylon de vista hermosa “A” y “B”), presentaron la menor longitud en

raiz.

La longitud (cm) en peso fresco del tallo, muestra en la Figura 1B, que el camote
amarillo originario de Santiaguito mostré diferencias significativas en la tercera
cosecha con una mayor longitud, mientras que las demas variedades (nylon San
Juan de Dios, amarillo de San Félix Hidalgo, nylon de vista hermosa “A” y “B”), en

promedio no se presentod diferencias significativas en todas las variedades.

Respecto al numero de hojas en el eje principal, muestra en la Figura 1C que el
camote amarillo de Santiaguito mostré diferencias significativas en la quinta
cosecha con un mayor numero de hojas en el eje principal, mientras que las
demas variedades (nylon de vista hermosa, nylon San Juan de Dios y Amarillo de

San Félix Hidalgo) presentaron el menor nimero de hojas en el eje principal.

El nimero de ramas primeras, se puede ver la Figura 2A muestra, el nimero de
ramas de este 6rgano no presentd diferencias significativas en todas las

variedades.

En cuanto al numero de ramas segundas, se puede ver la Figura 2B que al igual
gue el numero de ramas primeras este oOrgano no presentd diferencias
significativas en todas las variedades. En la Figura 2C se puede ver que el nUmero
de ramas terceras fue similar a la de ramas primeras y segundas en las

variedades muestreadas.
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Figura 1. Longitud (cm) en peso fresco de raiz (A), peso fresco del tallo (B) y el
numero de hojas en eje principal (C) de las cinco variedades de camote. Lineas

paralelas significan error estandar.

33



30 -

—— CAMOTE NYLON VISTA HERMOSA
27 -| |—®— CAMOTE NYLON VISTA HERMOSA
—A— CAMOTE AMARILLO DE SAN FELIX HIDALGO|
24 o | —%— CAMOTE NYLON SAN JUAN DE DIOS
—<— CAMOTE AMARILLO DE SANTIAGUITO
0214
g
£
£18
o
8
€154
il
4
812
: |
£
E 94 &
z
61 1
34
0 T T T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Dias Despues de la Siembra
304
—8— CAMOTE NYLON VISTA HERMOSA
27 4 —®@— CAMOTE NYLON VISTA HERMOSA
—A— CAMOTE AMARILLO DE SAN FELIX HIDALGO|
24 < |—W— CAMOTE NYLON SAN JUAN DE DIOS
—<— CAMOTE AMARILLO DE SANTIAGUITO

N
1

o
1

Numero de Ramas Segundas
1 1 1 1

w
1

o

T T T T T 1
100 120 140 160 180 200

o
N
o
IS
o
(=]
o
o ]
o

Dias Despues de la Siembra

30

—&— CAMOTE NYLON VISTA HERMOSA

27 - |—®— CAMOTE NYLON VISTA HERMOSA

—A— CAMOTE AMARILLO DE SAN FELIX HIDALGO
24+ | —y— CAMOTE NYLON SAN JUAN DE DIOS

—<4— CAMOTE AMARILLO DE SANTIAGUITO

Numero de Ramas Terceras

0 - A . -
T T T T T T

-

T T T 1
0 20 40 60 8 100 120 140 160 180 200
Dias Despues de la Siembra

Figura 2. Namero de ramas primeras (A), ramas segundas (B) y ramas terceras
(C) de las cinco variedades de camote. Lineas paralelas significan error estandar.
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El registro de longitud (cm) en peso fresco de ramas primeras, se puede ver la
Figura 3A muestra que el camote nylon San Juan de Dios mostré diferencias
significativas en la segunda con la menor longitud con respecto a las deméas
variedades y en la cuarta cosecha presento una mayor longitud en ramas
primeras, mientras que las demas variedades (amarillo de Santiaguito, amarillo de
San Félix Hidalgo, nylon vista hermosa “A” y nylon vista hermosa “B”, presentaron

la menor longitud en ramas primeras).

La longitud (cm) en peso fresco de ramas segundas, se puede ver la Figura 3B,
muestra que el camote nylon San Juan de Dios mostré diferencias significativas en
la cuarta cosecha presentando una mayor longitud en ramas segundas, mientras
gue las demas variedades (amarillo de Santiaguito, amarillo de San Félix Hidalgo,
nylon vista hermosa “A” y nylon vista hermosa “B”, presentaron la menor longitud

en ramas segundas).

Respecto a la longitud (cm) en peso fresco de ramas terceras, se puede ver la

Figura 3C que no se presento diferencias significativas en todas las variedades.

El nimero de Hojas en ramas primeras, se puede ver la Figura 4A muestra, el
numero de hojas de este 6érgano no presenté diferencias significativas en todas las

variedades.

El nimero de Hojas en ramas segundas, se puede ver la Figura 4B muestra que el
camote nylon San Juan de Dios mostro diferencias significativas en la tercera
cosecha presentando un mayor nimero de hojas de ramas segundas, mientras
gue las demas variedades (amarillo de Santiaguito, amarillo de San Félix Hidalgo,
nylon vista hermosa “A” y nylon vista hermosa “B” presentaron el menor o nulas

hojas en ramas segundas).

Respecto al niumero de hojas en ramas terceras, se puede ver la Figura 4C, que

no se presento diferencias significativas en todas las variedades.
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El nimero de Flores en eje principal, se puede ver la Figura 5A muestra, que no

se presento diferencias significativas en todas las variedades.

En cuanto al numero de Flores en ramas primeras, se puede ver la Figura 5B
muestra, que al igual que la distribucion de flores en eje principal, no se presento

diferencias significativas en todas las variedades.

El nimero de inflorescencias en eje principal, se puede ver la Figura 6A, muestra
gue el camote Amarillo de San Félix Hidalgo mostré diferencias significativas en la
cuarta y quinta cosecha presentando un mayor nimero de inflorescencias en el
eje principal, mientras que las demas variedades (nylon vista hermosa “A” , nylon
vista hermosa “B”, amarillo de Santiaguito y nylon San Juan de Dios no
presentaron inflorescencias en el eje principal). Respecto al numero de

inflorescencia en ramas primeras.

Figura 6B muestra que el numero de inflorescencia en ramas primeras fue similar

a la el nimero de inflorescencias en eje principal en las variedades muestreadas.

El registro de niumero de botones en eje principal, se puede ver la Figura 7A,
muestra que el camote Amarillo de San Félix Hidalgo mostré diferencias
significativas en la cuarta cosecha presentando un mayor niamero de botones en el
eje principal, mientras que las demas variedades (nylon vista hermosa “A”, nylon
vista hermosa “B”, amarillo de Santiaguito y nylon San Juan de Dios no

presentaron botones en el eje principal).

El nimero de botones en ramas primeras. Figura 7B muestra que la distribucién
fue similar a la el nimero de botones en eje principal en las variedades

muestreadas.
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Figura 7. El nimero de Botones en eje principal (A) y en ramas primeras de las
cinco variedades de camote. Lineas paralelas significan error estandar.
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El registro del nUumero de camotes, Figura 8A, muestra que el camote amarillo
originario de Santiaguito mostro diferencias significativas en la cuarta cosecha con
un mayor namero de camotes, pero al final del ciclo fue muy semejante a las
demas variedades (nylon vista hermosa “A”, nylon vista hermosa “B”, nylon San

Juan de Dios y Amarillo de San Félix Hidalgo).

El largo (cm) del camote, se puede ver la Figura 8B muestra, que no se presentd

diferencias significativas en todas las variedades.

El ancho (cm) del camote, Figura 8C muestra, que tampoco se presentaron

diferencias significativas en todas las variedades.
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7.2 RESULTADOS ASIGNACION DE RECURSOS

El registro de peso seco (g) de raiz, Figura 9A, muestra que el camote amarillo
originario de Santiaguito mostré diferencias significativas en la primera y cuarta
cosecha con un mayor peso seco en raiz, pero al final del ciclo fue muy semejante
al camote nylon de San Juan de Dios, mientras que las demas variedades (nylon
vista hermosa “A”, nylon vista hermosa “B” y Amarillo de San Félix Hidalgo

presentaron el menor peso seco a raiz).

En peso seco (g) de tallo, se puede ver la Figura 9B muestra, que en la asignacion
de biomasa a este érgano no se presentd diferencias significativas en todas las
variedades, pudiendo notar que la asignacion de recursos a este drgano es mayor
en comparacion con la asignacion de raiz. En peso seco (g) de hojas Figura 9C la

asignacion de biomasa fue similar a la del tallo en las variedades muestreadas.

Respecto al peso seco (g) de tallo en ramas las. Figura 10A muestra, que en la
asignacion de biomasa a este 6rgano no se presentd diferencias significativas en
todas las variedades. En peso seco (g) de tallo en ramas 2as., se puede ver en la
Figura 10B que en la asignacion de biomasa a este 6érgano no se presento
diferencias significativas en todas las variedades, pudiendo notar que la
asignacion de recursos a este 6érgano es menor en comparacion con la asignacion

de ramas 1las.

En peso seco (g) de tallo en ramas 3as Figura 10C la asignacion de biomasa no
se present6 diferencias significativas en todas las variedades, pudiendo notar que
la asignacion de recursos a este Organo es menor en comparacion con la

asignacion de ramas las y 2as.
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En peso seco (g) de hojas de ramas las Figura 11A muestra que el camote
Amarillo de San Félix Hidalgo mostro diferencias significativas en la cuarta
cosecha con un mayor peso seco en hojas de ramas las, mientras que las demas
variedades (nylon vista hermosa “A”, nylon vista hermosa “B” y Amarillo de

Santiaguito presentaron el menor peso seco).

Con respecto al peso seco (g) de hojas de ramas 2as Figura 11B no se presenté
diferencias significativas en todas las variedades, pudiendo notar que la
asignacién de biomasa a este 6rgano es menor en comparacion con la asignacién
de hojas de ramas las. En peso seco (g) de hojas de ramas 3as Figura 11C la
asignacion de biomasa fue similar a la de tallo en ramas 3as en las variedades

muestreadas.

En peso seco (g) de flores, se puede ver la Figura 12A muestra, que en la
asignacion de biomasa a este 6rgano no se presento diferencias significativas en
todas las variedades. En cuanto al peso seco (g) de inflorescencias Figura 12B la
asignacion de biomasa a este 6rgano no se presentd diferencias significativas en
todas las variedades, pudiendo notar que la asignacion de recursos a este 6érgano

es mayor en comparacion con la asignacion de biomasa a flores.

En el peso seco (g) de botones florales Figura 12C, muestra que en la tercera
cosecha el camote nylon San Juan de Dios mostro diferencias significativas con
un mayor peso seco en botones florales, mientras que las demas variedades
(nylon vista hermosa “A”, nylon vista hermosa “B” y Amarillo de Santiaguito

presentaron el menor peso seco).
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El peso seco (g) de camote, Figura 13 muestra que el camote nylon de San Juan
de Dios y Amarillo de San Félix Hidalgo mostré diferencias significativas en la
quinta cosecha con un mayor peso seco en camote, mientras que las demas
variedades (nylon vista hermosa “A”, nylon vista hermosa “B” y amarillo de

Santiaguito presentaron el menor peso seco en camote).
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Figura 13. Peso seco (g) de las variedades de camote. Lineas paralelas significan

error estandar.
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Figura 14. Porcentaje de las estructuras vegetativas y tubérculo con base a su
peso seco (g) de las variedades de camote (Nylon vista hermosa “A”, nylon vista
hermosa “B”, amarillo de San Félix Hidalgo “C”, nylon de san juan de dios “D” y

amarillo de Santiaguito “E”).
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DISCUSION

En la agricultura de temporal un factor de suma importancia en la actualidad es
mantener registros sobre la fenologia, asi como asignacién de recursos que
presentan los cultivos de interés comestible y comercial, para que los agricultores
logren un mejor manejo y aprovechamiento de las especies, como es el caso del
camote, el cual presenta distintas variedades en diferentes regiones de México,

como en la comunidad de San Félix Hidalgo, Atlixco.

Mediante la seleccion dirigida los agricultores pueden tener un mejor
aprovechamiento de los cultivos, sin embargo, la etapa inicial de la domesticacion
es la tendencia a la disminucion en el coeficiente de variacion (CV) respecto de las
poblaciones silvestres, si este permanece alto en la primera etapa puede ser la
causa de la persistencia de formas con caracteres silvestres o malezoides
(Greimillion,1993). Los resultados registrados en el presente estudio respecto a la
ausencia de estructuras reproductivas (Cuadro 2) en las variedades de camote
amarillo de San Félix Hidalgo (Atlixco) y nylon Vista Hermosa “B” (Michoacan)
puede que se deba a una disminucidon de coeficiente de variacion, al reducirse
este coeficiente puede que esté en vias de desaparicion porque ha disminuido o
no produce estructuras reproductivas por lo tanto no deja descendencia, al
reducirse cierto caracter no es un caracter silvestre mas bien presenta una

tendencia evolutiva, como consecuencia de la seleccion dirigida.

En el presente estudio se registr6 que las variedades de camote nylon Vista
Hermosa “A” (Michoacan), amarillo de Santiaguito (Ixtapa de la Sal) y nylon San
Juan de Dios (Tarandacuao) presentaron estructuras reproductivas (
Inflorescencias, botones florales, flores) , dichos resultados discrepan con los
resultados registrados por Martinez et al. (2018), quien registré la fenologia y
asignacion de recursos de cinco variedades de camote blanco de distinta
procedencia cultivados en la comunidad de San Félix Hidalgo, Atlixco, Puebla,
obteniendo como resultados que las variedades de camote blanco originarias de

San Félix Hidalgo, (Puebla), Tarandacuao (Guanajuato) e Ixtapa de la Sal (Edo.
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Mex.) no asignaron recursos a la produccién de estructuras reproductivas, esto se
puede deber a que fue una diferente variedad de camote, ya que la utilizada por
Martinez et al. (2018) fue blanco, a diferencia de la que se utilizé en este estudio,
siendo esta amarilla, otro factor podria ser el clima ya que las variedades
registradas por Martinez et al. (2018) fueron cultivadas en mayo de 2017, mientras
gue la del presente estudio se realizaron en noviembre del 2017, existiendo una
discrepancia de estaciones que puede afectar el crecimiento asi como la

presencia ausencia de diversas estructuras.

Como se puede observar en el Cuadro 2, en cuanto a numero de hojas en eje
principal la variedad de camote amarillo de Santiaguito presento el mayor nimero
de estas a los 180 dias después de la cosecha, mientras que las demas
variedades en promedio ninguna presento diferencias significativas. Sin embargo,
en cuanto a numero de ramas primarias y secundarias, asi como numero de hojas
en las mismas ramas, presentaron diferencias significativas en las distintas
variedades, siendo la variedad nylon San Juan de Dios (Tarandacuao) la que
presenta el menor niumero de ramas 1as. y 2 as., mientras que la variedad nylon
Vista Hermosa “A” (Michoacan) es la que presenta menor numero de hojas en
ramas las. y 2as. En cuanto numero de ramas y hojas en ramas 3as. Las unicas
variedades que las presentaron fueron Nylon San Juan de Dios (Tarandacuao) y
Nylon Vista Hermosa “B” (Michoacan). Dichas diferencias se pueden deber a la
seleccion de la guia, ya que esto influye directamente en la aparicion o ausencia
de ciertas estructuras, ya que no se tuvo un control de homogeneidad en el grosor
de estd (guia), debido a que la reproduccién es asexual (por propagulos
vegetativos) se van acumulando mutaciones desfavorables de manera que ha
disminuido su adecuacién con el tiempo (Chao, 1990). La probable ausencia de
estas estructuras en las otras variedades puede deberse a que han acumulado
mutaciones desfavorables. Esto dltimo tendria que probarse sembrando
variedades con reproducciéon asexual y sexual en un mismo sitio para observar las

diferencias entre estos dos tipos de reproduccion (Eguiarte et al., 1999).
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El camote amarillo de San Félix Hidalgo (Atlixco) ya se encuentra adecuado al
ambiente, ya que pertenece a dicha regién, sin embargo, en la cosecha final la
variedad de nylon San Juan de Dios (Tarandacuao) presento un mejor rendimiento
en cuanto a llenado de camote, como podemos observar en la Figura 14 con base
a su peso seco presento un 94%, mientras que San Félix Hidalgo (Atlixco) mostro
un 92%, esto se puede deber a que la planta al no pertenecer a dicha regién hace
adecuaciones para resistir el nuevo ambiente al que ha sido introducido,
incrementando el llenado del tubérculo, asi como el numero de otras estructuras
para poder obtener el mejor provecho. La variedad de camote amarillo de
Santiaguito (Ixtapa de la Sal) obtuvo un 59% en llenado de camote, siendo la
variedad menos eficiente, dicha variedad que se encuentra muy por debajo de las
demas puede estar en vias de adecuacion o probablemente no se esta adecuando
al ambiente, esto se puede deber factores climaticos, ya que la region a la que
pertenece es la mas céalida a diferencia de las otras variedades. Las variedades de
camote Nylon Vista Hermosa “A” y “B” (Michoacan) al provenir de la misma regién
por lo tanto mismo ambiente, mostraron un comportamiento similar, obteniendo un

83% en llenado de camote.

Martinez et al. (2018) Registro la asignacion de recursos a los distintos érganos de
las tres variedades de camote (blanco, morado y amarillo) con presencia y
ausencia de flor en San Félix Hidalgo, Atlixco, Puebla, encontrando que la
variedad de camote amarillo asigna mayores fotoasimilados al tubérculo tanto en
plantas con flor y sin flor, esto coincide en promedio con los pesos registrados de
todas las variedades de camote amarillo, exceptuando la variedad de camote
amarillo de Santiaguito (Ixtapa de la Sal), debido a que asigno mas fotoasimilados
a las estructuras vegetativas, obtuvo un menor llenado de tubérculo, de la misma
forma las demas variedades al asignar menos fotoasimilados a las estructuras
vegetativas y reproductivas, el tubérculo obtiene una mayor energia y debido a ello

asigna un mayor porcentaje de fotoasimilados a este, por lo tanto, el éxito en la
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asignacion de recursos puede representar un éxito en el establecimiento de las

plantulas al inicio del ciclo.

Respecto a la longitud (cm) de raiz y tallo del eje principal en las 5 distintas
variedades de camote amarillo de manera general la variedad de camote amarillo
originario de Santiaguito mostré diferencias significativas en la tercera y quinta
cosecha (Figural A y B), la alta asignacién de recursos a estas estructuras (raiz,
tallo) ha influenciado a la baja biomasa que presento el tubérculo de esta variedad
en la cosecha final. En tanto las demas variedades no presentaron diferencias

significativas.
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CONCLUSION

La ausencia de estructuras reproductivas en las variedades amarillo de San Félix
Hidalgo (Atlixco) y Nylon Vista Hermosa “B” (Michoacan) se puede deber a que la
seleccion dirigida crea una disminucién de coeficiente de variacidén, también se
puede deber a la discrepancia climatica debido a que cada region tiene un
conjunto particular y unico de sistemas agricolas que son el resultado del clima

local.

La presencia/ausencia de ciertas estructuras vegetativas en las distintas
variedades de camote amarillo pueden deberse a que no se tuvo un control de

homogeneidad en el grosor de la guia.

Las variedades de camote amarillo de San Félix Hidalgo (Atlixco), Nylon San Juan
de Dios (Guanajuato), Nylon Vista Hermosa “A” y “B” (Michoacan) presentaron el
mayor porcentaje de asignacion de biomasa al tubérculo, en comparacion de la

variedad amarillo de Santiaguito (Ixtapa de la Sal).

La variedad Nylon San Juan de Dios obtuvo el mayor porcentaje de biomasa al

tubérculo, siendo la variedad que probablemente se esté adecuando mejor al sitio.

PROPUESTAS

Se propone la elaboracion de un nuevo estudio tomando en cuenta el grosor
homogéneo de la semilla (guia), ademas de continuar realizando cosechas
periddicas con la finalidad de tener un mejor registro del tiempo de su

aclimatacion.
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Tabla 2.1. Trabajos relacionados con la Fenologia de los cultivos

Autor y afio Titulo del trabajo | Objetivos resultados del trabajo

Raudez, 2004. | Caracterizacion y | Contribuir al desarrollo y al | Se evaluaron dos tipos de fertilizacion (organica

Nicaragua evaluacién cultivo del camote mediante | e inorganica) mas testigo en 6 genotipos de
preliminar de seis | la caracterizacion y | camote en la Fl se utilizé Kn y en la FO humus
genotipos de | evaluacion preliminar de 6 | de lombriz, los descriptores evaluados fueron
camote  (Ipomoea | genotipos con fertilizacion | longitud, didmetro, volumen y peso de las
batatas L.) con | organice e inorganico raices grandes medianas y pequefias
fertilizacion
organica e
inorganica

La Rosa, 2008. Perl Respuestas Conocer  las  respuestas | Se tomaron datos de porcentaje de cobertura,
fisioldgicas de | fisioldgicas que muestra el | vegetal, resistencia estomatica, potencial
camote Ipomoea | cultivo para tolerar el déficit | hidrico foliar, y a la cosecha se tomaron datos

batatas (L.) Lam. a
diferentes
frecuencias de riego

de agua. - cuantificar el
efecto del déficit de agua en
el crecimiento foliar vy
llenado de las raices
reservantes. - ubicar la etapa
de desarrollo mas apropiada
para aplicar agua al cultivo.

como indice de cosecha, porcentaje de materia
seca de la raiz y follaje, peso seco y fresco de
las raices y el follaje, rendimientos en base al
peso fresco y seco, los resultados muestran que
las respuestas fisiolégicas varian marcadamente
con cada cultivar, en donde se puede observar
el efecto del déficit de agua, sobre el follaje, ya
que siempre disminuye el porcentaje de
cobertura en el tratamiento sin riego y los
tratamientos con un solo riego.

Roquel et al., 2008.

Disefio de una linea
de produccién para
la elaboracion de
harina de camote
(Ipomoea batata)

conocer la produccion de
elaboracion de harina
mediante el camote

Los estudios realizados para fomentar el cultivo
del camote en el pais como recurso de
diversificacién  agricola, introduciendo vy
evaluando veintisiete variedades de camote,
donde veintiséis son procedentes de la
universidad de costa rica y una criolla
guatemalteca a la que se le denomino usc
(universidad de san Carlos). dicho trabajo se
realizd6 en la estacién experimental sabana
grande, trabajo que se llevo a cabo en el periodo
de 1965 — 1967 y con ello se realizaron varios
estudios de adaptabilidad y morfologia, entre
otros

Rossel et al,. 2008. | Guias para la | Dar a conocer el cultivo de | EI banco de germoplasma del CIP conserva
Lima Peru regeneracion de | Ipomoea batatas L. Lam y su | 6855 accesiones de Ipomoea batatas (4616
germoplasma utilidad razas y 2239 entre cultivares mejorados y
camote material de mejoramiento) y 1171 accesiones de
otras 67 especies de Ipomoea. Las primeras se
conservan principalmente vegetativamente en
macetas en invernaderos o casas de malla, o en

cultivos in vitro.
Tique et al, 2009. | Evaluacién Caracterizar, desde el punto | EI disefio experimental fue en bloques
Colombia agronémica de diez | de vista de uso agricola, dos | completamente al azar, con siete tratamientos y
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clones
promisionarios cip
y dos materiales

nativos de Ipomoea
batatas L.

materiales de batata
regionales en comparacion
con diez clones promisorios.

cuatro repeticiones, se tomaron 6 muestras por
repeticion al final de un periodo de 90 dias
después de sembrado y se evaluaron las
variables de peso fresco de raices, peso seco de
raices, peso fresco de follaje (hojas y tallos),
peso seco de follaje, biomasa fresca y biomasa
seca, en kg /planta. Se concluye que hay
materiales con aptitud forrajera, raicera y con
doble proposito.

Diaz, 2009

Ipomoea: un género
con tradicion

Rasgos  importantes  del
genero relacionados con su
utilidad con los aspectos

El género posee especies con utilidad
alimenticia, es el caso de la raiz tuberosa del
camote, considera como una de las 4 especies

historicos, anecdéticos vy | traidas por los dioses para la alimentacion
cientificos humana.
Marti et al., 2011 La batata el | Informativo La importancia econdmica del cultivo de batata

redescubrimiento de
un cultivo

en el mundo puede compararse con la del arroz,

trigo 0 maiz, tiene escasas exigencias
ambientales, simple manejo, de buenos
rendimientos ademas las raices de la batata
contienen alta cantidad de almidones,
abundantes vitaminas, fibras (celulosa
pectinas) y minerales igualados a otras
hortalizas.

Matamoros

et al,

2014.Costa Rica

Evaluacion
agrondmica de trece
genotipos de
camote  (Ipomoea
batatas L.)

Caracterizar desde el punto
de vista agrondmico, 13
genotipos de camote para su
cultivo en Costa Rica.

Los tratamientos se dispusieron en el campo en
un disefio al azar con 13 genotipos y 4
repeticiones, 10 obtenidas de la unidad de micro
propagacion, 2 conocidos como exportacion y
zanahoria y el ultimo criollo. El andlisis de
varianza mostro que las variables difirieron
significativamente (p= 0.0001) en peso seco,
fresco y foliar y peso seco de la raiz reservante,
peso de raiz reservante planta y rendimiento se
observd efecto significativo (p=0.0001). La
variedad del criollo presento el mayor peso
fresco foliar, significativamente diferente a las
otra variedades. El andlisis de varianza mostro
que los genotipos difirieron significativamente
(p=0,0001) en todas las variables evaluadas:
peso fresco y seco foliar; peso fresco y seco de
raiz reservante; nimero de raices reservantes;
peso de raiz reservante/ planta; contenido de
materia seca y rendimiento (t.ha-1)

Sarcefio.,
Moyuta
Colombia

2015.
Jutiapa,

Adaptabilidad  de
cultivares de
camote  (Ipomoea
batatas) en Moyuta
Jutiapa

Evaluacion de la
adaptabilidad de 10
cultivares de camote
(Ipomoea batatas)
provenientes del ciat (centro
internacional de agronomia
tropical) de Colombia

Las variables evaluadas fueron: altura de planta,
largo entre nudo, nimero de camotes,
rendimiento, coloracién de pulpa y grados Brix
por cultivar, tratamiento 3 es el que mayor
altura y ndmero de entrenudos presento, el 10
mayor ndmero de camotes, el 7 fue el que
presento mayor rendimiento, el tratamiento 2 y
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8 mayor cantidad de azlcar presentados en
grado Brix, el tratamiento 5 y 8 se acercaron
méas al color naranja que indica que tienen
mayor contenido nutricional.

Cafias et al.,, 2016.

Salvador

Evaluacion de tres
tipos de esquejes de
la guia principal

Evaluacion de tres tipos de
esquejes de la guia principal
(apical, media y basal) para

El material consistié en guias o esquejes de la
parte apical, intermedia y basal del guia
principal todas de 50 cm de largo. con 4-6

(apical, intermedia | determinar la  mejor | entrenudos libre de plagas, las variedades
y basal) de tres | produccion utilizadas fueron Tainung 64 (v1) procedente de
variedades de la eep ( estacion experimental y de practicas de
camote  (Ipomoea la facultad de ciencias agronomicas) y las
batatas L.) con la variedades Travis (v2) y Hung-loc 4 (v3)
finalidad de procedentes del Centa ( centro nacional de
determinar la mejor tecnologia agropecuaria y forestal).dando como
produccion resultado 9 tratamientos de 3 tratamientos el
mejor material vegetativo fue la parte apical de
la guia principal, los mejores rendimientos
fueron obtenidos de la guia apical con las
variedades Tainung 64 y Travis, cuyos
rendimientos  fueron 5813 'y  $6.97

respectivamente
Martinez et al., 2018. | Fenologia y | Se registr6 la fenologia y | Los resultados indican que las variedades de

Puebla, México

asignacion varietal
de recursos en
camote  (Ipomoea
batatas (L.) Lam..)

asignacion de recursos de
cinco variedades de camote
blanco de distinta
procedencia cultivados en la
comunidad de San Félix
Hidalgo, Atlixco, Puebla.

camote blanco originarias de San Feélix Hidalgo,
(Puebla), Tarandacuao (Guanajuato) e Ixtapa de
la Sal que no se asignaron recursos a la
produccion de estructuras reproductivas, esto tal
vez se deba a que dichas variedades provienen
de zonas con temperaturas locales del dia y la
noche, y no asi las demas variedades que
provienen de climas més célidos lo que propicia
gue sean mas sensibles al frio.
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Tabla 2.2. Trabajos relacionados a la Asignacion de recursos en los cultivos.

Autor y afio

Titulo del trabajo

Objetivos

Resultados del trabajo

Bénziger et al ., 1997

Relacion entre el peso
fresco y el peso seco del
rastrojo de maiz en
diferentes estados
fenoldgicos del cultivo

Dar a conocer la
relacion entre el peso
fresco y el peso seco del
rastrojo de maiz en
diferentes estados
fenoldgicos del cultivo

En este estudio, se calcularon la relacion que existe
entre el peso fresco del rastrojo de maiz y el peso
seco en varias etapas del crecimiento, con muestras
periddicas que se tomaron en dos localidades de
ocho cultivares con diferente vigor y periodos de
madurez. El contenido de materia seca del grano en
la madurez también se determin6 pesando y secando
una muestra de grano de cinco mazorcas localizadas
en los surcos de la orilla de cada parcela cuando se
llevo a cabo la Gltima recolecta. El rendimiento de
grano se determind por medio de una muestra de 24
plantas por parcela.

Zamora., 2008

Evaluacion de cinco
fuentes organicas sobre el
desarrollo vegetativo vy
rendimiento del cultivo
de papa (Solanum
tuberosum L.)

Conocer las  cinco
fuentes organicas sobre
el desarrollo vegetativo y
rendimiento del cultivo
de papa (Solanum
tuberosum L.)

Evaluaron el rendimiento de papa Solanum
tuberosum variedad phureja con la aplicacién de
fertilizante quimico 13-26-6 en dosis de 0, 600,900 y
1200 kgha-1 y abono organico en dosis de
0,800,1.200 kgha-1, los resultados obtenidos para las
variables altura de planta, ndmero de tubérculos
nuimero de tallos y peso de tubérculos reflejan que
los tratamientos donde se aplicé fertipollo y estiércol
de chivo presentaron un mayor desarrollo vegetativo
y por lo tanto un mejor rendimiento e inclusive
superiores que donde se aplico la fertilizacion
quimica

Martinez-Moreno et
al., 2018

Asignacion de recursos
en camote-lpomoea
batatas (L.) Lam.- en
Atlixco, México

Registrar la asighacion
de recursos a los distintos
organos de tres
variedades de camote a
través de 10 cosechas en
la comunidad de San
Félix Hidalgo, Atlixco,
Puebla, México

La variedad de camote amarillo no elabora
estructuras reproductivas 'y el porcentaje de
asignacion de biomasa a camote es alto, comparado
con las estructuras vegetativas. Las variedades no
desarrollan  semillas, lo que denota que
probablemente no se encuentren los polinizadores
especificos. EI mantener mas tiempo el camote en
campo disminuye su peso seco y permite el ataque
de plagas del suelo y la pudricion del tubérculo.

Martinez et al., 2018.
Puebla, México

Presencia y ausencia de
flor en la asignacion de
recursos en  camote
(Ipomoea batatas (L.)
Lam.)

Registro de la asignacién
de recursos a los distintos

organos de las tres
variedades de camote
(blanco, morado vy

amarillo) con presencia y
ausencia de flor en San
Félix Hidalgo, Atlixco,
Puebla

Las variedades muestran que el camote blanco
asigna mayores fotoasimilados al tubérculo tanto en
plantas con flor y sin flor. Mientras que en camote
morado con flor y sin flor se asignan fotoasimilados
tanto a estructuras vegetativas como reproductivas,
ambas estructuras representan los OGrganos de
dispersion, y por ende, este patron asegura el éxito
de la variedad. Elcamote amarillo el comportamiento
es similar al camote blanco sin flor, lo que pudiera
significar que al asignar recursos al 6rgano de
perennidad (tubérculo) represente un éxito en el
establecimiento de las plantulas al inicio del ciclo.
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Tabla 2.3. Antecedentes con respecto al cultivo del Camote Ipomoea batatas
(L.) Lam. en el estado de Puebla.

Autor (es), afio, pais

Titulo

Objetivos

Resultados del trabajo

Basurto et al. 2015. México

Conocimiento  actual  del
cultivo de camote (Ipomea
batatas (L.) Lam.) en México

Conocer las zonas productoras
del cultivo de camote Ipomoea
batatas L.

La informacién se obtuvo a
partir de la creacion de la red
camote del sistema nacional de
recursos filogenéticos para la
alimentacion y la agricultura
(SINAREFI) en 2009 se
visitaron zonas productoras de
camote en el pais vy
entrevistaron a productores y
comerciantes  de  camote,
identificando las formas de

cultivo, agro biodiversidad,
calendario agricola,
implementos y herramientas
utilizadas, modos de

comercializacion y usos
regionales del camote, ademas
de revision bibliogréfica.

Basurto et a I., 2011. Mexico

Colecta de germoplasma de
Ipomoea batatas (L.)

Contribuir a la conservacion ex
situ  de germoplasma de
Ipomoea batatas.

Integracion de la red de camote
y propuesta de un plan
estratégico.

Se obtuvieron, tanto de los
productores como de los
comerciantes,  colectas de
material germinal: raices, tallos
y/o semillas. Estas colectas se
depositaron en el banco de
germoplasma correspondiente y
un duplicado se mantiene en el
jardin botanico del instituto de
biologia de la universidad
nacional auténoma de México.

Basurto et al., 2012. Puebla

El camote de puebla o camote
de santa clara: cadena de
produccion a consumo

Conservacion y uso adecuado
de los recursos filogenéticos
del pais, mayor rendimiento del
cultivo, mayor calidad y un
cultivo libre de plagas.

Conocer la produccion, vy
consumo que se le da al cultivo
del camote en la ciudad de
puebla, asi como las diversas
formas de preparacién del
camote como dulce tipico del
estado, y saber la historia del
camote.
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El sol de Puebla., 2008. Puebla

A la baja produccion de
camote en puebla

Dar a conocer el estado del
cultivo del camote en el
municipio de Atlixco.

Entrevistas realizadas a los
municipios con mayor
produccidn del camote
demuestran que en Atlixco ya
no se le considera un estado
con altas cantidades de camote,
ya que no rebasa las 40
hectéareas cultivadas al afio y
estos cultivos deben sembrarse
en tierras arenosas o de barro
para una mayor productividad y
su mejor periodo de cultivo es
el temporaneo.

Linares et al., 2008. Mexico

El camote

Dar a conocer la historia del
camote para saber su origen. y
el

Origen del camote , la historia
que tiene el camote ,el cultivo
del camote, la etnobotanica del
cultivo
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Tabla 2.4. Trabajos relacionados con los productos derivados del camote

Autor y afio | Titulo del trabajo | Objetivos resultados del trabajo
Guizar et al., | Parcial Determinar algunas de las | Los porcentajes en rendimiento de 22.10-35.79%
2008. caracterizacién  de | propiedades fisicas, quimicas y | mayor que lo reportado para D. esculenta y D. alata
Hermosillo, nuevos  almidones | funcionales del almidon en D. | de almidon en peso seco fue 12.2-18.0%,
Meéxico obtenidos del | remotifloray de D. sparsiflora respectivamente.  Los  resultados  presentaron
tubérculo de camote variaciones en el contenido de lipidos, hidrolisis
del cerro (Dioscorea acida, capacidad de retencion de agua factor de
spp.) hinchamiento y estabilidad al descongelamiento entre
almidones de ambas especies. Los resultados
mostraron que estos almidones pueden ser utilizados
en la industria alimentaria ya que presentaron buena
interaccion con el agua al someterlos a tratamientos
térmicos y almacenamiento en frio.
Andrade et | Obtencion de | obtener aguardiente a partir de la | se prepar6 la materia prima, se realizé una hidrolisis,
al., 2009. | aguardiente a partir | batata (Ipomoea batata) | seguido de una fermentacién, continuando con una
Colombia de batatas (Ipomoea | adaptando el proceso de | destilacion, para llevar a cabo un analisis sensorial y

batatas L.)

liberacion de bebidas alcoholicas

un analisis estadistico, en donde los resultados fueron
que la batata tiene un alto potencial para ser utilizada
como materia prima, en la elaboracion de aguardiente
de buena calidad , por sus contenidos de almidones
hidrolizables en azlcares fermentables
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