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CONSTRUCCION DEL COLECTOR PLUVIAL EN LA PLAZA DEL
CENTRO COMERCIAL NUEVO VERACRUZ , EN VERACRUZ, VER.

INTRODUCCIO N

Desde muchos puntos de vista, el agua es considerada no solo un factor esencial
para el desarrollo global de las naciones, sino tambiéaldéEado como el

recurso no renovable el cual debe tener un ligen

El ser humanda utiliza para satisfacer sus necesiddo&sicas, demas,
interviene en la mayor parte de los procesos relacionados con la transformacion
de la superficie de la tia y del clima. El hombre no es ajeno a sus efectos en su
entorno, pues ha experimentado tanto la abundancia como la escasez del agua.
Asi, desde tiempos pasados enfrenta las sequias, las tormentas, las crecientes de
los rios y las inundaciones. La busdaede su bienestar lo ha llevado al
asentamiento en ciudades y poblados, hecho que lo ha obligado a desarrollar
tecnologias que le permitan controlar el agua y disminuir los efectos de los

fendmenos climaticogGuerrero 1987: 123

Hoy en diaal noroeste de laiudadde Veracruzse cuenta con un Centro
Comercial con instalaciones completamente nuevas, debido a la plusvalia que
cada dia se va incrementando en la zomsi como a las condiciones
climatologicas que con frecuencia seaklscen en esta parte de la ciudad y
se ha decidido presentarn proyecb para la construccion de un colector
pluvial que dard beneficio al centro comercial para evitar posibles

inundaciones de la misma



Objetivo General.

Presentar elnpceso constructivo den colecbr pluvial quegaranticeel correcto

funcionamiento de la plazenantengda plusvalia para evitanundaciones.

Objetivos Especificos.

1.-Presentar el conceptte un colectorpluvial y sus diferenteipos para tener

una panorama general de lo que se esta hablando.

2 -Justificarlas razones de la construccion daextorpluvial para garantizar el

correcto funcionamiento del proyecto

3.- Definir el procesoconstructivo de  colectopluvial para visualizar la

problemaica que se tendra al constralrproyecto.

4.- Presentar gbresipuesto de la construccion dmllector puvial para conocer

el costo de la obra.

5.-Describir los beneficio de mlector pluvial para garantizar la plusvalia de la

plaza a la que dara servicio.



Justificacion.

El sitio de interés para el desarrollo de este trabajo es en la colonia Nuev
Veracruz que se ubica al noeste de laiadad de Veracruzsitio donde se
construyo ekcentro omercial Nuevo Veracryuperoel mismono cuenta con un
colectorpluvial parael desalojode las aguapluviales pa lo cualse presentan

inundaciones cada vexe llega el periodo de lluvias.

Debido alo anterior,la mayoria de la gentieene problemas de acceso a
dicho centro conteial enépoca de lluvig ya que se generancharcamientos
inundacionesy tienen el riesgo de que sus vehiculos no puedan traasitkr

cercanialela plaza.

A fin de resolver dicho problemaedecid6 presentar uproyecto para la
construccion de un colectoldupial el cual tiene como objetivo principalal
conduccion de aguas pluvialdgsta el isio donde no provoque dafios e

inconvenientes a los habitanteslagpoblaciones cercanas.



M etodologia.

En el presentdrabajo se tendréomo objetivo generda descripciordd proceso
constructivo de un colector pluvjalue garantice el correcto funcionamiento de

la plaza, mantenga la plusvalévjtefuturas inundaciones

Se presentan el primer capitulo las definanes de lo que es un colector
pluvial, asi comolos diferentes tipos de colects para tener urpanorama

generaldel tema a tratar

En el segundo capitulee explicaramas razonesjue originarora realizar

la propuesta del proceso constructivo del colepluvial.

Posteriormenteen el tercer capitulo se definira el proceso constructivo de

colector pluvial para garantizar que se realice en tiempo y forma este proyecto.

En el cuarto capitulo spresentael presupuesto de la construccion del

colectorpluvial.

Finalmentelas conclusiones, en las que se habtrdos beneficios que
tendrd la construccion del colector pluyiay asi garantizarel buen

funcionamientale la plaza Comerci&luevo Veracruz.
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CAPITULO |. GENERALIDADES DE UN COLECTORPLUVIAL

1.1. Definicibnde un colector pluvial

Jarrige (198663) sostiene quaun Colecta pluvial, también conocido como
drenaje o alcantarilladgp es un conjunto de conductos Yy estructuras
complementarias de conexi@peracion y mantenimiento que permite desalojar
las aguas de lluvjadesdesu captacion en las calles, patios y otras superficies

impermeableshasta sulescarga hacieorrientes naturales

Funciona gracias a lgravedad, lastuberias se conectan en angulo
descendente;ada cierta distancia seerforan pozos de registro verticales para

permitir el acceso a la red con fines de mantenimiento.

De acuerdocon Jarrige (198670), sirve paraevitar inundaciones de
viviendas, negociosindustrias, et¢.por medio de la conduccion de aguas

pluviales

La red de alcantarillado se considera un servicio b3sE® un requisito
para aprobar la construccion de nuevas urbanizaciones en la mayoria de las

naciones.

Tienen varias concepcionesdiferentes, fecuentemente son redes

enterradas, pero se combinan con tramos constituidos con canales abiertos.

Un peligro que supone un sistema de drenaje e®riégaminaciondado
gue no existe un control estricto de los materiales que son desechados
corstantemente en las caferias, es posible verateriales toxicosque



amenacen silenciosamenéetoda la poblacion. Por otro lado, es importante

sefalar que cuando el volumen de los resiégsgsequefio, el riesgo es menor.
1.2.Resefia histérica de losolectores pluviales

El mas antiguo alcantarillado pluvide que se tiene referencia es el que fue
construido en Nippur (India), alrededor del 375@ APosteriormente en los
centros poblados de Asia Menor y de Oriente Préximo utilizaron conductos de
alfareria, (Creta, 1700 .8). En Atenas y Corinto, en la Grecia antigua, se
construyeron verdaderos sistemas de alcantarillado. Se utilizaron canales
rectangulares, cubiertos con losas planas (atarjeas, propiamente dichas), que
eventualmente formaban partd gavimentode las calles; a las atarjefhisian

otros conductos secundarios, formandodadeas redes de alcantarillado
(Hern&dez1996214).

Existen muchos relatos y descripciones de las alcantarillas de la
antigledad, quizas las mas conocidas seatelda antigua Roma, de Paris y de
Londres, estas dos Ultimas alcantarillas construidas en Europa y en los Estados
Unidos, se dirigian fundamentalmente a la recoleccion de las aguas de lluvia. Las
aguas usadasle origen humano solo comenzar@ ser conectad a las
alcantarillas, 1815 en Londres, en Bost@npartir de 1833, y en Paris,|c@
partir de 188(QCatalana.M.1992Pag282-287.)El primer sistema moderno de
alcantarillado se disefid¢ en Hamburgo en 1842, utilizando las mas modernas
teorias de laépoca, teniendo en cuenta las condiciones topograficas y las
necesidades reales de la comunidad. Este hecho significO un espectacular avance,
considerando que los principios fundamentales en que se basé el proyecto no se

generalzaron hasta inicios de 1d900y sguen vigentes en la actualidad.



Un sistema de drenaje deficiente pone a una ciudagsgg un ejemplo
claro de las consecuencias de un disefio pobre se aprecia en la historia del
huracan Katrina, que azot6 al Estado norteamericano de NuevangOdea
agosto del afio 2005, ya que la inundacion que siguid a dicha catastrofe tom

muchos meses en ser resudllanénez 1999:157.
1.3.Clasificacion de colector pluvial

De acuerdoMetcalf & Eddy (1992124 los tips de colectores se pueden
clasificar atendiendo a la procedencia de las aguas a evacuar o en funcion del

procedimiento de evacuacion.

En funcion de la procedenciade la evauacionconjuntade las aguas
domésticas, de lluvia, industriales puede establecerse una clasificacion en

sistemas unitarios, separativos, seudosipar doblemente separativo y dual

Se denominaistemas unitarios(figura 1.1)cuando las aguas residesy
pluviales se transportan en el mismo conducto. Es el sistema mas utilizado por
razones economicas y de mantenimiento, pero suele requerir grandes estructuras

hidraulicasasi como estructuras especiales.

Sistema Unitario

Aguas
Pluviales

Residuales

Fig. 1.1 Sistema unitaridVietcalf & Eddy (1992:126



Se denomina sistemasseparativos o sanitarios(fig. 1.2) cuando las
aguas residuales y pluviales se transportan cenductos diferentes e
independientes. Tiene una clara ventaja en la uniformidad de caudal y
concentracion que entra en la planta depuradora, pero en cambio implica mayor

inversion de construccion y mantenimiento.

Aguas
Pluviales

Aguas
Residuales

Fig. 1.2 Sistema separativiMetcalf & Eddy (1992129)

Se denomina sistemas seudoseparativagig. 1.3) cuando la evacuacion
se realiza mediante conductos separados, pero dimensionando el de aguas
residuales para poder absorber las aguas pluviales que provienen de los edificios.
Este sistema se adopta cuando no esté garantizada la separacion de las aguas
residuales de las pluvés por remodelaciéon de la red, evitando asi que los

afluentes afloren a la calzada o que rebosen por las plantas bajas de los edificios.
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Sistema
~~._Seudoseparativo

Aguas
Pluviales

Aguas
Residuales

Fig.1.3 Sistemasuedoseparativietcalf & Eddy (1992134).

Se denominasistemasdoblemente separativos(fig. a.1.4) cuando las
aguas residuales urbanas, las residuales industriales y las gle@dtansportan
en conductos diferentes e independientes. Se adopta este sistema cuando los
vertidos industriales de los poligonos presenten problemas para la depuracion

eficaz de las otras aguas residuales, depurandoseeattes

Sistema Doblemente
Separativo

Aguas
Pluviales

Aguas T - i Aguas

Residuales (Colector) “Colector b Residuales
Urbanas o - ' Industriales

Fig.1.4 Sistema doblementepgarativo Metcalf & Eddy (1992137).
11



Se denominasistemas dualegfig.1.5) a aquellos en los que se disefia y
dimensiona la calzadpara el transporte de parte de las aguas pluviales,
estableciéndose una dualidad de transporte por la superficie y subterraneo. Se
utilizan en aquellas zonas donde la intensidad de leisdlen corto espacio de
tiempo provocaria un sobrecosto de la itet&dn por un aumento en las

secciones de la red.

Sistema Dual

Aguas
Pluviales

Aguas
Residuales

Fig.15. Sistema dal. Metcalf & Eddy (1992139).

También podmos considerar sistemas mixtos (fig. 1e®) los que se
utilicen combinacionesde los sistemas antes descritos, las sistemas
compuestos, que es una vata de los sistemas separativas los que por
dispositivos adecuados, se recogen las primeras gguesles fuertemente
contaminadas conjuntamente con las aguas residuales para su posterior

depuracion.
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LGITEDS
Pluviales

"~ Aguas
Residuales

Fig.1.6 Sistema ombinadoMetcalf & Eddy (1992141).

Si consideramos las fuerzas que producen el movimiento de agua por la
red de alcantarillado se pueden clasificar emaicuacion por gravedad, por

elevacion, a presion o circulacion forzada y de vacio

En los sistemas de evacuacion por gravedad el agua circula debido a la
pendiente que tiene el colector. Estos sistqmuasien tener distintos trazados,

cono se muestra en la (fig. 1.7).

a) Canalizacion transverksa rios de gran caudal.
b) Canalizacion transversal con emisario

c) Canaliacion longitudinal o por zonas

d) Canalizacién en abanico

e) Canalizacién radial
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Fig.1.7 Tipos decanalizacionMetcalf & Eddy (1992148).

Se utilizan sistemas de evacuacion por elevaign 1.8) cuando debido
a razones topograficas (zonas llanas, costas, etc.), o por tener que salvar un
obstaculo sin poder construir un sifon hay que efectuar una elevacion mecéanica
de las aguas. Generalmente suele haber sistemas mixtos en los que ademas de

elevacon interviene la gravedambmo los muestra la figura siguiente.

Evacuacion por elevacion

desagiie
Elevacion fraccionada en serie

(_',.D\E{:t ET_ i

desagilie b )
Elevacion por convergencia

Fig. 18. Evacuacion porlevacién.Metcalf & Eddy (1992151).
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En los sistemas de evacuacion a pregiign 1.9), el agua circula debido a
introduccion de una presion teniendo un tramo t@riuberia en carga. El
problema de estas instalaciones sera la fuerte presion que tiene que soportar el

sistema (uniones, pozos, etc.)

Evacuacion a Presion

L Conducto

" Valvula a
de Presion

cierre

e
Valvula Bomba a
antiretorno Presion

Fig.1.9 Evacuacién amgsion Metcalf & Eddy (1992154).

En los sistemas de evacuacion a vaffig. 1.10) el agua llega por

gravedad hasta un eyector de vacio en el que se produce una depresion.
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Al producirse la aspiracion el agua y gasedadiiberia son arrastrados

produciéndose una ola o piston hidraulico que lo arrastra todo delante de si

Evacuacion a Vacio
Loy —F Aire

Bomba de vacio

i Deposito -E_;:-:-mheu
de

de vertido

almacen
: Aspiracion
Valvula

Fig.1.1Q Evacuacién a acio.Metcalf & Eddy (1992155).
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CAPITULO 2. ANALISIS DE LAS CAUSAS PARA LA EJECUCION
DEL PROYECTO

2.1.Razones quedriginan la propuesta del proyecto

La zona donde se pretende realizar la construccion de colector pludal est
ubicada entre las colonias Bvo Veracruz y Amagas) en la ciudad de

Veracruz.

La problematica de esta zoma que sgenera inundacionesn la plaza
comercial y en la periferia de pdaza,la mayoria de las persongaea menudo
visitan la plaza, por ser un centro comercial nueem diferentes atractivose
percatamgue en temporadas tlavias siemprese presentamundacionesdonde
sus vehiculosio puede transitay que seia coneniente atender esa necesidad

parapoder transitapor sus avenidas y alrededores fig. (2.1)

Fig.2.1 Fotografia de los eédedores en periodo de lluvias.
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En laactualidadesta zona sestddesarrollando muy rapigdga que en sus
alrededores se est@&onstruyendo fraccionamienta® interés medioparques

acuaticos, universidades, etc.

Es por ello que la decision para iniciar el proyecto de la construgeidm
colector eda m& adeoada ya queseevitaran encharcamientos iaundacions
fig. (2.2).

Fig.2.2. Foto aérea de alrededadeda plaza del nuevo Veracruz en periodo de lluvias.
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2.2.Impacto comercial
Debido a que la plazas nueva la mayoria de lapersonas gue habitan en

sus alrededores acudeon frecuencia a visitarl@guenta con espadabiertos,

area de juegosiedaurantes, supermercados, cireds,, fig. (2.3 y2.4)

B L4 1) AR

Fig.2.3 otografiadelinterior de la plaza donde sbservan establecimientos vacios.

Fig.2.4Fotografiadelinterior de la plaza donde sbservan espacios abiertos vacios.
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Tiene un 100% de establecimientos abiertos vy las personas que trabajan
ahi manifiestan que casi todo el afio existe un maitel de ventas y que se esta
cumpliendo con la finalidad de la plaza excepcion deal mayoria de los
locatarios manifiestaque enlos periodos de lluvial nivel de ventadisminuye
considerablemenidfig.(25) ya que los client solo visitan la plea por las
mafanas y parte del medio dta la tarde que es cuans® supone que hayas
ventas debido a las precipitaciones plahaslos establecimientogjue existen

casi estan vacios.

Fig.2.5Fotografia uno de los mas grandes establecimi¢8tosborns).

Se harrealizado encuestas para v@problematica de la plaza ypdrqué
de esta situacion; m 95 % delas personas lasque se les ha preguntado
manifiestan que no acude la plaza por las tardes @moca de lluviadebido a
gueentodo el perimetro déa zonahay encharcamien®en la zona mas baja
gue es por lgarte delcentro comercialChedrauidonde el nivel deé agua

aumenta ca$i0 cm deirantefig. (2.6).
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Fig.2.6 Fotografiade Chedraui cuando no acude la poblacién)

Porlo regular casi no se puede transitar y treméedo a que haya posibles
inundaciones como las que hubo sptiembre de201Q cuando e® zona

alcanzécasi 1.5metros de tirante de agua.

Los vecinos cercanos de esa parte de la ciudad comentan quepészana
muy moderna, bien disefiada, cuenta congdo® servicios necesariosn esta
parte de la ciudade incrementa la construccion de/iendas, hay pocos
espacios para desalojar el agua de las lluvias ¥peblema principal de esta
plaza es la féh del drenaje pluvial que capte toda el agua glesalojea unlugar

dondeno origine ningun tipo de problemas
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Todossabenque la mejor opiniémgue puede existir es la de Ipsopios
clientes que manifiesta que si no le dan solucidon al problema p@goco
dejardn deacudir a este establecimiento y con ellolEzareducira sus ventas,

hasta llegael momento de cerrar variol®cales.

Esto impactardAmucho en el ambito econdmico ya que los centros
comerciales sobreviven deslaompragie los clentesy alno tener segura la
estancia de los visitantes, la plaza poco a poco ira decayendo hasta llegar a
un punto en el cual se cerraran dichos locales yahgilbed pocaventas y su

impacto econdmico seerareflejadonotablementerig.(2.7).

Fig.2.7 Fotografiadel interior de la plaza en periodo de lluvias.
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De acuerdo al reporte fotografigtsto anteriormente se puede determinar
gue el impacto que presenta esta plaza al no tenatesagle correcto genera
muchos problemadal es el caso que siempre se encuentra vacia , la mayoria
de la gente casi no la visifarefieren ir a otra plaza aunque genera mas gastos,
ya que elrecorrido es mas largo y el ficb cada vez es mas intengmgra la
poblaciénimporta, con tatle tener una estaacsegura y un momento agradable

dentro de las instalaciones de una plaza.

La mayoria de plazas de esta zona ya cuentan con un drenaje pluvial que
tiene su desembocadura a los brazos de mar, sin embargo esta plaza no se
percatd deimpacto que tendria no tener cmlector pluvial que garantizara el
escurrimiento del agua a sus alrededores y las consecuencias mas graves son la

falta de usuarios para su visita.
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CAPITULO 3. PROCESO CONSTRUCTIVO DEL COLECTOR
PLUVIAL

3.1 Seleccion de colectopluvial para el desarrollo de esteroyecto

De acuerdo a lo visto anteriormente podemos seleccionar el tipo de colector
gue vamos a utilizar para el desarrollo de este proyecto que se trata de un
sistemaseparativo o sanitario (fig.3.1), ya que cuandaguas residuales y
pluviales se transportan en conductderéintes e independientes. Tendra

clara ventaja en la uniformidad de caudal y concentracion que entra en la planta
depuradora, este proyectoimplica mayor inversion de construccion vy
mantenimiento ya que todo estara por safmmcluyendo lagajas de deflexion

quese realizaran asi comodara de descarga.

Aguas
Pluviales

Residuales
Fig. 3.1.Sistema separativiMetcalf & Eddy (1992129).

También tendremos que definirtgdo de sistemae evacuacione agua
y de acuerdo a lo vistoon anterioridad podemos describir que utilizaremos el

sistema de evacuacigoor gravedad(fig.3.2) del agua ya que esteaircula
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debido a Igpendiente que tiene el colector con una canalizacion transversal a rios

de gran caudalcomo lo muestra la figa en einciso(A).

Fig.3.2Tipos de analizacionMetcalf & Eddy (1992148).

3.2.Trazo y nivelaciontopografica del terreno.
Para poder iniciar este proyecto tendremos uwjiear la zona donde

se trabajaraya que esde gran importanciaeferencialo como se muestra

ig. 3.9). // f//////////////////////////%%

Fig.3.3Ubicacion del trazo di obra.

25



Asi como también necesitamos dedzoy nivelacion topograficadel
tereno (fig.3.4 donde se ejecutarasta obra, el cual nos dara la ubicacion
exacta del area donde trabajaremparano tener ninguna sobexcavaciony

mucho menos un sobrecosto de la plya que la topografia es la parte

fundamental para la ejecucion de este proyecto.

100.5807

Fig.34 Trazo topografico de la obra a ejecutar.

El siguientecuadro de construccidffig.3.5) muestrdos metros cuaados
de ejecucion deéa obra 1052 m?, la estacioén, el punto visado, el rumbo, la
distancia y las coordenadas de apoyo esi@dro es de gran ayuda para la

topografiaya que de ahi se basa para realizar su trazo en campo.

26



CUasADRRD GE COMRMSTRWCCICEH

ES%AD?:"-" RLMED CISTANTiA v €0 E ROENA 5 A3

12,122 5. TOED T95,096.2441
1 2 N 9100 3REE W 0.25k4 T |EEEEST.0600 793,0958100
H 3 N B4SOSTER W 2409 3 |EEEEST.EI00 795.09%.9100
3 1 G OTTRNSIEY W 25R 4 | EEEBEET 95.0490.1172
' 3 § B¥S1LTAY w 15056 D |REEREEOIES 99962514
b2 3 3 TG W 1,877 G [21EEE21.08590 M990 553
g 7 3 GYE0RIAY W V6,108 N FA R R R 7949230526
v ] 5 GEE0RIAT W 4,130 [ A A A 949184757
2 & 5 2mgaes 3.0 ERFAKR AR ) 049203633
4 n N BTSS0S E 0,267 LLURN R AL RN F04,095.729
1 1 N AT E 1,876 1 2123 TE 04997 9570
ih 12 N AT0TEY E 130,56 1% |2 12k853.3071 050019226
12 i N 5FSREE E 2171 1412120850238 F05,004.0009
4 13 5 oM t3r b 11,732 15 |2 12084054558 5030310
13 16 54184137 1108 16 |2 120.843.8625 5003 aM2
L] 17 5MWMAC E ALY IT (212055200 50300000
17 1B 5T E 3.297 18 |8 120,505.670 7050315530
13 1% 5T OE 22,290 19 12, 122,563.5405 05,0 9556
13 n 5OTFISIT B 2.293% ot [2120.362.0°00 F95,151.7900
ol kil 5 BFEEIIT E 1.7 212125629541 705,151 9EED
" 2 No1Eavabfl” | 1.63% P (2 122.560.4150 5,151 0355
22 % 5 BFaYITES W 2.4000 03 & 122.565. 3661 051516344
21 | 24 N SFIERIAT W 22,213 24 |8 120.ET.5200 05,1 35307
24 % NG W 1.591 23 | 122580925 45,1 353602
23 i N33 W ERRiE ] 26 |8 12D.E45.9575 50T 0558
M i NOIRD0GO0E % L6 (e AEd.E4R061 9 M 1050112
27 1 NOSE0Y 30T W 1,433 1B 1206 T06E 05,006 2491

SUPERFICIE = 1.052.253 m2

Fig.3.5Cuadro de construccion de trazo detaa.

Para este proyecto utilizaremos una cuadrilla de topografia que incluye
un equipo electrdnico, un ingeniero topdégrafbo,ayudante cadenero, los cuales
estableceran ejegeferencias, mojoneras, bancos deles, utilizara los
siguientes materialesilos de plastico, madera, cal, concreto para mojoneras y
estaran encargados de la verificacion de todo el proceso de |asblm@mo
seran de mucha importancia para la conciliacion de la volumetria que se

pretende excavar.
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Se muestra en Idig.3.6. a, b y ¢ reporte fotograficadel trazo para el
inicio de laexcavacion marcando los ejes, los hombros de la excavacion, asi

como la cuadrilla de topografia la cual estara en todo el proceso constructivo del

colector pluvial.

(b)

Fig. 3.6 Reporte fotografico deazo y nivelacion del terreno
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3.3.Excavacion del area derabajo

Ya teniendo el trazestablealo por elequipo detopografia podemos iniciar la
excavacidon en caja por medios mecdanices este caso utilizaremos una

excavadora Marca Case Tipd@CO.

Se trabajara por medio de cajas en umaterial tipol y Il con una
profundidad de hastametros dependiendo de lasdicioneddel terreno y de la
autorizacion de lasupervisibn ddaboratorig en este caso serminarahasta

donde se encuentet estrato resistente

La maquinariasolo hardla excavacion, dejaréd material a pie deanja
con la fnalidad de hacenn bordo de proteccigpara evitar la inundaciéon de la
caja en lacual se esta trabajandga que es la parte mas baja de la zona del
proyecto yen periodo de lluvias con frecuencia hay escurribienesta parte

del terreno, (fig. 3.7).

Fig. 3.7 otografia déoordos de proteccion.
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Por ultimo sehara un afine en eldndo de la caja patda colocacion de
geotexti 350 pavitex (tela permeabley flexible de fibra sintética sies para

impermeabilizar canales).

Para este proyectee realizarduna excavacion de 1942.268, como
lo muestrafig.3.8) el siguiente cuadro construccion donde marca el cadena
mientq cortes y volumenes excavar, esta informacioén la proporciona la
cuadrilla de topografia, de acuerdo a los calculos establecidos en sus

levantamentos anteriores y es de mucha importancia.

CADENAMIENTO CORTE A+B D/2 (A+B)*(D/2) 0+300.00 5.797 8.794 5.000 43.970
0+144.66 0.000 0+310.00 7.346 13.143 5.000 65.715
0+147.00 2.068 2.068 1.170 2.420 0+320.00 8.398 15.744 5.000 78.720
0+147.11 2.056 4.124 0.055 0.227 0+330.00 8.372 16.770 5.000 83.850
0+147.78 2.032 4,088 0.335 1.369 0+340.00 8.400 16.772 5.000 83.860
0+150.00 2.004 4.036 1.110 4.480 0+349.73 8.233 16.633 4.863 80.886
0+160.00 2.184 4188 5.000 20.940 0+350.00 8.233 16.466 0.137 2.256
0+168.56 3.775 5.959 4.281 25.507 0+360.00 8.152 16.385 5.000 81.925
0+169.21 3.775 7.550 0.325 2.450 0+360.41 8.150 16.302 0.205 3.342
0+169.60 4.052 7.827 0.195 1.526 0+362.29 8.174 16.324 0.940 15.345
0+170.00 4.626 8.678 0.200 1.736 0+370.00 8.243 16.417 3.855 63.288
0+171.16 4.929 9.555 0.580 5.542 0+380.00 5.186 13.429 5.000 67.145
0+171.61 5.250 10.179 0.225 2.290 0+390.00 8.594 13.780 5.000 68.900
0+180.00 6.277 11.527 4.195 48.356 0+400.00 8.783 17.377 >.000 86.885
0+190.00 5877 12154 5,000 50770 0+410.00 8.823 17.606 5.000 88.030
0+200.00 6.267 12102 = 000 50,720 0+418.52 8.872 17.695 4.260 75.381
0+210.00 6.922 13.189 5000 65,95 0+420.00 8.472 17.344 0.740 12.835
04220.00 6.85 3781 = 000 68.905 0+424.50 7.531 16.003 2.250 36.007
04230.00 6506 13,38 =000 €6.925 0+430.00 6.113 13.644 2.750 37.521
0+220.00 2,565 10.091 5000 20,455 0+434.03 5.156 11.269 2.015 22.707
0+242.34 9835 | 13400 | 1170 | 15678 0443577 4814 | 9970 | 080 | 8674
oins o | wse o | s | [0 {umm e | e
0+244.25 8.391 18.138 0.850 15.417
0+246.37 5.815 14.206 1.060 15.058 0:+437.93 7.913 14.756 0.100 L476
125000 29 0o o 1951 0+438.45 10.561 18.474 0.260 4,803
0+439.19 19.525 30.086 0.370 11.132
0+256.28 2959 12.238 3.140 38427 0+440.00 13.214 32.739 0.405 13.259
0+256.% 7489 13.448 0.340 4.572 0+440.40 19.031 32.245 0.200 6.449
0+258.70 7.721 15.210 0.870 13.233 01220.82 18.619 37.650 0210 2907
0+259.54 7.853 15.574 0.420 6.541 0148125 1838 37.001 0215 7.055
0+260.00 701 | 15754 | 0230 | 3623 0+442.11 17977 | 36359 | 0430 | 15634
0+270.00 3543 | 11444 | 5000 | 57220 0+442.47 17837 | 35814 | 0180 | 6447
0+280.00 3.159 6.702 5000 | 33510 0+442.55 17808 | 35645 | 0040 1426
0+290.00 2.997 6.156 5.000 30.780 EXCAVACION DRENAJE PLUVIAL DEL 19 AL 24D 1942.209

Fig.3.8Cuadro de exaacion para el drenauvial.
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En esta partee mostraréina seccion con su respectisadenaiientopara
ver la volumetria que se tiene en la taiple se mostréanteriormente (fig3.9),
lo Gnico que va a cambiar sera el volumen de cada sequidrio cual se
consideréque no serd necesario anexmdaslas secciones de cadadena
mientq teniendo en cuenta que tsene el cuadro de construcciqoe se calculd

con anterioridad el cualane el volumen total a excavar.

?ﬁﬂ?ﬁﬂ
Blptillital

4.0500

o POZ0 B0

Area de corte=2.068m2

-1 10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 =1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "

ESTACION 0+147.00

ESCALA HORIZONTAL 1 : 100
ESCALA VERTICAL 1 : 100

Fig. 3.9Secddn de area deorte en cademaiento0+147.00

31



En elsiguiente reporte fotogra (fig.3.10, a, b, c y dl se observalas
actividades en la excavacidiondese realiza laaja, se observa que gerifica

monitoreo de los niveles dexcavacionasi como el desvié de agpara evitar

inundaciones en la caja de excavacion.

(a) (b)

Fig.3.10Reporte de actividades de excavacion.
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34.Cargay aarreo del material producto deexcavacion

En este proyecto la carga se reabzgpor medio de una excadora marca
Caterpillarmocelo 325B, la cualcargaréel material que sealojo a pie de cepa

y sehardun acarreo en camiéie 14m*® hasta el banco de ti(ig.3.11ay b,

en este caso solo sera un porcentaje del volumen total excavado.
¥

(b)
Fig.3.11carga y acarreo producto de excavacion.
El motivo por el que solo se sacama porcentaje eporqueel material
reseinte se utilizara como bordo @eoteccion durante el proceso deolara el

cual evitaraque las corrientes de agua que haya duramerieldo de lluvias se

puedan infiltrar a la obra en processi comaetrasos durante ®jecucion

Semanejara aproximadamenia % del volumen total de kexcavacion

porindicaciones dgrupo Carso.

Teniendo esto establecido podemos deducir que vdelmen total
(1942.2m3, sdo se moverdl 30 % que es equivaleraes83m?).
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Se trabajara con el mismo cuadro de excava(igr8.12) que seutilizd
para la excavacigrsolo con el porcentaje que se plasmé aterioridad por lo
gueno sera necesario volvempismar las seccionggm que st se ve reflejado

el volumenqueya tenemos definido en el cuadro de excavacion para el drenaje

pluvial.

CADENAMIENTO CORTE A+B D/2 (A+B)*(D/2) 0+300.00 5.797 8.794 5.000 43.970
0+144.66 0.000 0+310.00 7.346 13.143 5.000 65.715
0+147.00 2.068 2.068 1.170 2.420 (0+320.00 8.398 15.744 5.000 78.720
0+147.11 2.056 4.124 0.055 0.227 0+330.00 8.372 16.770 5.000 83.850
0+147.78 2.032 4.088 0.335 1.369 0+340.00 8.400 16.772 5.000 83.860
0+150.00 2.004 4.036 1.110 4.480 0+349.73 8.233 16.633 4.863 80.886
0+160.00 2.184 4.188 5.000 20.940 0+350.00 8.233 16.466 0.137 2.256
0+168.56 3.775 5959 4.281 25.507 0+360.00 8.152 16.385 5.000 81.925
0+169.21 3.775 7.550 0.325 2.450 0+360.41 8.150 16.302 0.205 3.342
0+169.60 4.052 7.827 0.195 1.526 0+362.29 8.174 16.324 0.940 15.345
0+170.00 4626 8.678 0.200 1.736 0+370.00 8.243 16.417 3.855 63.288
0+171.16 4.929 9.555 0.580 5542 0+380.00 5.186 13.429 5.000 67.145
0+171.61 5,250 10.179 0.225 2,290 0+390.00 8.594 13.780 5.000 68.900
0+180.00 6277 | 11507 | 4195 | 4835 g:j‘l’ggg zggz 1;2(7)2 zggg ::Eig
0+130.00 >877 1214 2000 %0770 0+418:52 8:872 17:695 4: 260 75:381
0+200.00 6.267 12.144 5.000 60.720 0+420.00 8472 1730 0.720 12.835
0+210.00 6.922 13.189 5.000 65.945 0+422.50 7531 16.003 5750 36.007
0+220.00 6.859 13.781 5.000 68.905 0+430.00 6113 13610 5750 37501
0+230.00 6.526 13.385 5.000 66.925 0+434.03 5 156 11.269 2005 22,707
0+240.00 3.565 10.091 5.000 50.455 0+435.77 4.814 9.970 0.870 3674
0+242.34 9.835 13.400 1.170 15.678 0+437.34 4.835 9.649 0.785 7574
0+242.55 9.747 19.582 0.105 2.056 0+437.73 6.843 11.678 0.195 2977
0+244.25 8.391 18.138 0.850 15.417 0+437.93 7.913 14.756 0.100 1.476
0+246.37 5815 | 14.206 1060 | 15058 0+438.45 10561 | 18472 | 0260 21803
0+250.00 6275 | 12094 | 1815 | 2131 0+439.19 19525 | 30086 | 0370 | 11132
0+256.28 5.959 12.238 3.140 38.427 0+440.00 13.214 32.739 0.405 13.259
0+256.96 7.489 13.448 0.340 4.572 0+440.40 19.031 32.245 0.200 6.449
0+258.70 7.721 15.210 0.870 13.233 0+440.82 18.619 37.650 0.210 7.907
0+259.54 7.853 15.574 0.420 6.541 0+441.25 18.382 37.001 0.215 7.955
0+260.00 7.901 15.754 0.230 3.623 0+442.11 17.977 36.359 0.430 15.634
0+270.00 3.543 11.444 5.000 57.220 0+442.47 17.837 35.814 0.180 6.447
0+280.00 3.159 6.702 5.000 33.510 0+442.55 17.808 35.645 0.040 1.426
0+290.00 2.997 6.156 5.000 30.780 EXCAVACION DRENAJE PLUVIAL DEL 19AL 24D 1942.209

Fig.3.12Cuadro de exaacion para el drenajpluvial.
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3.5. Canformacion en el banco ddiro

Ya teniendoestablecidoel volumen totalde acarreo se procedera con la
conformacién deébancode tiro (fig.3.13 a, b, c y JJ este se ubica dentro del
predio de Carso denominado ecologiconedido en secciéon y acomodado
mecanicamente conforme lo solicitado por la sup#&n de obra, en este

proyectoutilizard un Buldozer marca Komats P 185 el cual aconodaratodo el

material que llegue al banco de tthoranteel proceso dé obra.

(b)

sl = £

(c) (d)

Fig.3.12Conformacion en el banco de tiro.
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3.6.Mejoramiento del terreno para nivelacion de la plataforma

Debido a las circunstancias que presenta el terreno y atendiendo las
observaciones que plantea el laboratas® decidié que en este proyecto se
realizara un mejoramiento del terreno aplicandgeo textiltipo pavimex 350

(tela permeable vy flexible de fibra sintéti¢a cualsirve para impermeabilizar
canales) estese realizaracon traslapes, grapas de fijacion y cocido en capa
traslape, con la finalidad de que el nivel freatico no incréenen la excavacion

y pueda mantener su mismo nivel

En este proyectserealizad un mejoramiento de 1192.72#, como lo

muestra el siguiente cuadro de construcign 3.13).

cADRSD DE CTORNSTRUIOCCIS M
LADD CODRDENADAS
RUMBO DISTAMC 1A i
EST | PV i W
T 21227702235 7945240571
1 B N B¥4E'58.017 E 75,675 B [2122,774.1512 Ta4 9458 3430
B & N oA e ss,0lt E 6527 2122787 4031 734,954 4639
[ 3 [T WS T R 1,855 E |2,122,7681.9398 744 956.0768
CEMTRO DE CURVA 0 |2.122.846.9R18 7945334714
CELTA = §1'24°37. 77" LOWG. CURYE = 1F495
RaDIO = £8.858 SUB.TAM.= §.243
E F N 07330703 W 5.348 Foo|2,122,790.2153 TH4,954.9796
F H S BENBZIG W 3531 H [2122,78849118 744,951.70865
CEMTRO DE CURVA Go|2122,773 11023 794,953 9006
DELTA = 11°2112 64"  LOWG. CURME = 3R17
RAQI) = 17.70% SUB.TRM.= |.76Y
H I 5 BT4ESE01T W 6527 | |2,122,786.6590 794 945 55327
I 10 S BT4ESECT W 25,873 10 |2122.777.72322 794,521 2968
10 11 5 BT48SH017 W 114,035 11 |2,122,738.3664 744 8142651
1 1% R R I N 2w liln) 12 |2122730.877% F94B17 0054
12 1 N 6¥45'53.01" E 114.035 1 |2,122,770.2235 T4 5240571
ZUFERFIZIE = 1122727 ma

Fig.3.13 @adro de construccion de amageotextil.
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Con baseenlo anterior puededecilseque serealizaé estemejoramiento
de la siguiente manerdig. 3.14 a, b, c y ¢, como se indica eel reporte

fotografico quese muestra.

(©) (d)

Fig. 3.14Area de mejoramiento y colocacion de geotextil.

Ya teniendo egeo textilcolocado con susspectivas grapase procedera
realizar el relleno de la caja que se mejaan la finalidad deener el nivel
adecuado para poder colocar la tuberia de concreto, este procedimiento se
realizaradcon arena de médandel banco de préstamo ubicado @nmismo

predio de Caso, compactado en capas decgtal 90 % proctor.
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Este trabajo sefectuaré&con una excavadora marca Case C2Zf€ctuando
el acarreo del banco de préstamo al lugar de trabajmedio deun camion
de 14m3 se tende una capa de 20 cm de espesotodolo largo de la
plataformasecompactara a un 90 %rdetor con un vibro compactador marca
Raigdén y con suficiente agua para poder dar la compactacion requessia ,
sucesivamente gealizarael procedimienten toda la plataforma hasta llegar al

nivel de desplante de la tuberf@m se muestra a continuacion @gsayb.

@ (b)

Fig.3.15 Area de relleno en caja@cavacion.

El volumen que se excavo sera el mismo quatiseara para rellenar
con arena de médanen est caso hablaremos de 19422 para llegar al

mismo nivel que se tenia al inicle la obra.
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3.7.Colocecion de tuberia de drenajepluvial

Teniendcel nivel dedesplantese procedera a realizan afine manual de.Gcm
de espesoresto con ldinalidad dedar una pendiente de lal millan toda la

plataforma

Este proceso seealizaa con unagrua de 70 toneladas de capacidad,
esta hara la maniobra de descarga de la tuberia de concreto prefabricado de las
siguientesdimensionesde 2.0 m x 2.5 nde seccion efectiva de 1.5 m de

longitud, con un peso aproximado e ton, por pieza

A su vezse ocupardara las maniobrade colocacion de tuberia de
concretg ya que estdrabajo es muy especigl se trabajar&n lacolocacion

tuberia piezapor pieza.

La excavadora servirdomo apoyo para el acoplamiento de cada pieza
a una cuadrilla de cola@dores que estara cominada por 2 oficialey 2

ayudantes

La cuadilla de colocacion depiezasestard encargadde hacerlos
afines manuaks asi como también seran responsables de la colocacion de la
tuberiay del resanéle la junta que temé cadapieza; esteletalle se realizaréon
una mezcla de agua, cemento y arena de rio en proporcion dégl:48.16, a,
b,c,dyg¢
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Fig.3.16 magenes del proceso de colocacion de tuberia y detallado.
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3.8.Rellenos con materialde arena c¢ médano para arrope de tuberia

Este trabajo se realizacdn una excavadora marca Case Caf@ctuandcel

acarreo del banco de préstamo al lugar de tralmsjmpdio deun camion de 14

m?3, para este caso utilizaremos el siguiente cuadro de construccion (fig. 3.17)
gue nos muestra el volumen total a rellenar, con las areas de trabajo, distancias

y volimenes generados.

CADENAMIENTO | _RELLENO A+B A+B D/2 (A+B)*(D/2)

0+144.66 38.330
0+147.00 45.470 83.800 1.170 98.046
0+147.11 45.420 90.890 0.055 4.999
0+147.78 45.060 90.480 0.335 30.311
0+150.00 39.660 84.720 1.110 94.039
0+160.00 36.280 75.940 5.000 379.700
0+168.75 33.030 69.310 4.375 303.231
0+169.21 37.510 70.540 0.230 16.224
0+169.60 37.230 74.740 0.195 14.574
0+170.00 37.110 74.340 0.200 14.868
0+171.16 32.890 70.000 0.580 40.600
0+171.61 33.020 65.910 0.225 14.830
0+180.00 33.350 66.370 4.195 278.422
0+190.00 32.610 65.960 5.000 329.800
0+200.00 33.630 66.240 5.000 331.200
0+210.00 33.380 67.010 5.000 335.050
0+220.00 32.970 66.350 5.000 331.750
0+230.00 30.470 63.440 5.000 317.200
0+240.00 30.050 60.520 5.000 302.600
0+242.34 31.930 61.980 1.170 72.517
0+242.55 31.550 63.480 0.105 6.665
0+244.25 26.010 57.560 0.850 48.926
0+246.37 23.750 49.760 1.060 52.746
0+250.00 24.880 48.630 1.815 88.263
0+256.28 32.340 57.220 3.140 179.671
0+256.96 31.900 64.240 0.340 21.842
0+258.70 27.420 59.320 0.870 51.608
0+259.54 26.660 54.080 0.420 22.714
0+260.00 26.170 52.830 0.230 12.151
0+270.00 22.960 49.130 5.000 245.650
0+280.00 24.820 47.780 5.000 238.900
0+290.00 24.490 49.310 5.000 246.550
0+300.00 25.000 49.490 5.000 247.450
0+310.00 19.110 44.110 5.000 220.550
0+320.00 18.840 37.950 5.000 189.750
0+330.00 32.370 51.210 5.000 256.050
0+340.00 28.47 60.840 5.000 304.200
0+349.53 27.180 55.650 4.765 265.172
0+350.00 32.480 59.660 0.235 14.020
0+360.00 26.240 58.720 5.000 293.600
0+360.41 23.770 50.010 0.205 10.252
0+362.29 24.820 48.590 0.940 45.675
0+370.00 33.600 58.420 3.855 225.209
0+380.00 45.420 79.020 5.000 395.100
0+390.00 32.660 78.080 5.000 390.400
0+400.00 28.910 61.570 5.000 307.850
0+410.00 31.780 60.690 5.000 303.450
0+418.52 24.920 56.700 4.260 241.542
0+420.00 23.880 48.800 0.740 36.112
0+424.50 20.050 43.930 2.250 98.843
0+430.00 17.100 37.150 2.750 102.163
0+434.03 17.350 34.450 2.015 69.417
0+435.77 17.530 34.880 0.870 30.346
0+437.34 18.420 35.950 0.785 28.221
0+437.73 11.960 30.380 0.195 5.924
0+437.93 6.830 18.790 0.100 1.879
0+438.45 6.440 13.270 0.260 3.450
0+439.19
0+440.00
0+440.40
0+440.82
0+441.25
0+442.11
0+442.47
0+442.55

RELLENO EN COLECTOR PLUVIAL 8612.270

Fig.317 Cuadro de rellendearrope del colectgpluvial.
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A continuacion se muestra cada secdifigL3.18) con su respectivo
cadenaniento y el volumen de relleno de material de arena de médase que
utilizara para arrope de la tuberia, se considera que necesmo colocar
todas las seccionega que en ellas solo se observa la volumetria a sacar la

cual ya tenemos calculada con el cuadro de construccidon anteriormente
mencionado.

... RELLENO=38.33m2

Area de relleno=0

-3 -z -1 0 1 2 ER 5 & 7 8 8 10 1
ESTACION 0O+144.66
U 1 100

ESC

Fig.3.18. Seccion del cadenaemto 0+146.66.

Se tendtrauna capa de 40 cm de espestwdo lo largo de la plataforméa
cual secompactaraal 90 % Proctor con un vibra&compactador marcgaigon
y con suficiente agua para poder dar la compactacion requeasia,
sucesivamente se realizaigrocedimiento en las costillas de la tuberia hasta
cubrir totalmente la tuberiaon la finalidad de que sirva como proteccion en

todo el colector pluvial y posteriormente se utilice como vialidad de acceso a

la obra de descarga.

Paa este proyecto tendremos volumen de relleno d&612.70 m, el
cual se muestra continuacion.
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Ya teniendo establecidtas seccioneg volumen a rellengoodremos
ver el procedimiento a seguir por nwede este reporte fotografico (f&y19 a,
b, cy d).

Fig.3.19. Imagenes del proced® rellenode material de arena de médano.
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3.9.Elaboracion de cajas de urdn para la deflexion de tuberia

Debido a lazondicionegopograficagel terreno se ha decido hacer deflexiones
en la tuberialas cuales se haran por medio de cajas de defleggias se
realizan debido ajue enla zona donde sefectiuanlos trabajs es lamas
adecuada para que se pueda transitar a futurco caalidad para darle

mantenimiento al colector.

Todas las cajas deflexion sate distinta medidasya que cada caja esta

disefiada conforme al grade deflexion que se requiere.

A continuacién se mostrata ubicaciénde las cajas de deflexiéen &

lugar de trabajo (fig. 3.20)

Fig.3.20. Wicacion de cajas de de deflexion.
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La caja union 1 serde concretoreforzado f'¢c=200 kgh?, con un
agegado m&imo de 20 mm , revémiento 12cm, con impermeabilizante
integral,armada corvarillas del # 4 y # 3 @ 20 gresegun el proyecto, contara
con las siguientes dimspnes 1.85 m *2.74 m *2.75 mcon muros y losas de
25cm de espesdfig 3.21).

Tendrauna chimenea elaborada con tabique rojo recocido pegazia con
una proporcion de 1:4 con altgrale 1 a 1.50 m, aplanada interior y
exteriomente con proporcida de 1:5, constarde escalones elaborados con
YDULOOD G Hntilla de ¥0Qdpet& pobre de f'c= 100 kg¥, se colocara
en el brocal una tapa de polietiieno de media densidadon alma de acero

para tréico pesado.
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Fig.3.21 Cetalle dda caja uniéon num.1
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En el siguiente ragte fotograficase observa ano estaréelaboradda cajade
deflexion namero 1 (fig. 3.2A, b, ¢ W)

Fig.3.22 Fotografias del preso constructivo de caja defléion nimero 1.
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La caja unié@ 2 serade concreto reforzado f'¢c=200 kgf, con un
agegado maimo de 20 mm , reveimiento de 12 cm, con impermeabilizante
integral, armada con varillas del # 4 y # 3 @ 20 sbBy(in el proyecto , contara
con lassiguientesdimensones 5.20 *2.79 *2.47*2.83 m, con muros Yy losas de
25cm de espesdfig 3.23).

Tendi& una chimenea elaborada conitaie rojo recocido pegada a tizo
con una proporcion de 1:4 con alturas de 1la 1.50 m, aglantzdior y exterior
con proporcia de 1:5 constaraGH HVFDORQHY HODERWUWse RV
tendrauna pantilla de concreto pobre de f'c= 100 &g/ se colocar&n el
brocal una tapa de polietiieno de media densmadcon alma de acero para

trafico pesado.
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1,50

CAJA UNION 2

Fig.3.23 Detalle de caja uniéon niumero 2.
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En el siguiente rporte fotograficase observadémoestara elaborada caja de
deflexion narero 2 (fig. 3.24 a, b, c yd).

() (d)

Fig. 3.24Fotografias del preso constructivo de caja defl@xion nimero 2.
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La caja unié@ 3 serade concreto reforzado f'c=200 kgf, con un
agegado maimo de 20 mm , reveémiento 12cm, con impermeabilizante
integral, armada covarillas del # 4 y # 3 @ 20 greegun el proyectaontara
con lassiguientes dimesiones 1.31 *2.83 *2.62*2.82*2.38 m, con muros Yy

losas de 2%m, de espesdfig. 3.25).

Tendra una chimenea elaborada con tabique rojo recocido pegazéan
con una proporcion de 1:4 con alturas de 1 a 1.50 m, aplanada interior y
exteriomente con proporcia de 1.5 constarade escalones elaboradaesn
YDULOOD GH una pahtilawatenéé&to pobre de f'c= 100dy?/ se
colocaréen el brocalina tapa de polietileno de media densidad con alma de

acero para tfico pesado.

Fig.3.25 Detalle de caja union nUme&xo
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En el siguiente report®tografico se obsera comoestara elaborada caja de

deflexion namerda. (fig.3.26, a, b, ¢y d)

._\
S, WA

(d)

Fig. 3.26 Fotografias del procesmnstructvo de caja de deexion nimero 3
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La caja unié@ 4 serade concreto reforzado f'c=200 kgf, con un
agegado maximo de 20 mm , rew@rento 12cm, con impermeabilizante
integral, armada cowarillas del # 4 y # 3 @ 20 gresegun el proyecto, contara
con las siguientesdimensones 2.81 *3.06*2.80*1.19*2.38 m, con muros y

losas de 28m de espesdfig 3.27).

Tendrauna chimenea elaborada con tabique rojo recocido pegtzé
con una proporcion de 1:4on alturas de 1 a 1.50 m, aplanada interior y
exteriomente con proporcia de 1.5, constarade escalones elaboradasn
Y D UL O Qde téhdraina pantilla de concreto pobre de f'c= 100 duy/ se
colocaraen el brocal una tapa de polietileno dedma densidadon con alma de

acero para tfaco pesado.

‘ 238 J

CAJA UNION 4

Fig.3.27 Detalle de caja unigrimero 4.
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En el siguiente mgorte fotografico se obsenmmoestara elaborada la caja
de deflexion nuraro4 (fig.3.28 a, b, ¢ yd).

(€) (d)

Fig. 3.28Fotografias del proceso constructide caja de difxion nimero 4
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La caja unié@ 5 serade concreto reforzado f'c=200 kgf, con un
agegado maximo d20 mm revenmiento de 12.0 cm,con impermeabilizante
integral, armada con varillas del # 4 y # 3 @ 20 segun el proyecto, contara
con las siguientesdimensones 2.82 *4.08*2.77*2.222.38 m, con muros y

losas de 2%5m de espesdfig 3.29).

Tendra una chimenea elaborada con tabigue rojo recocido pegazia
con una proporcid de 1:4 con alturas de 4 1.50 m, aplanada interior y
exteriomente con proporcion de 1;5constarade escalones elatados con
YDULOOD GHund pantHaQde dameto pobre de f'c= 100 kai?, se
colocaréen el brocal una tapa de polietileno de media densidad con con alma de

acero pararéfico pesado.

2,38 J

Fig.3.29. Detalle de caja unidon numero 5.
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En el siguiente mgorte fotograficase observadmoestara elaborada caja de
deflexion nanero5. (fig. 3.30 a, b, c ).

Fig. 3.30Fotografias del procesmnstructvo de caja de deexion nimero 5
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