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INTRODUCCION

La clasificacién de productos en diferentes areas de trabajo ha sido de vital importancia
para mejorar la eficiencia y productividad de estos, también se utilizan como sistema de
seguridad para prevenir cualquier clase de accidente.

Las sustancias quimicas en lo referente a su gestion, organizacion, almacenamiento,
manejo y control son de vital importancia para prevenir cualquier riesgo humano y en el
entorno de trabajo.

En cada pais se cuentan con reglamentos y/o normativas diferentes en razon de
comunicacion de peligros ocasionados por sustancias quimicas, logrando que haya
variaciones en la informacién contenida en las fichas de seguridad y etiquetas; lo cual
puede provocar confusiones en el transporte de estas.

Debido a esto, México ha establecido normas para controlar la manipulacién de las
sustancias quimicas una de ellas es la NOM-018-STPS-2015, en la cual se nombran
los requerimientos para la manipulacion de las sustancias quimicas, los pictogramas de
precaucion y los datos requeridos para la clasificacion.

La norma mexica se adopta con el Sistema Globalmente Armonizado de clasificacién y
etiquetado de productos quimicos (SGA), dicho sistema estandariza a nivel mundial las
fichas de seguridad y etiquetado, proporcionando un accesible alcance a la informacién
para su facil comprension e interpretacion de los peligros de los productos quimicos.

La constante inquietud sobre la implementacion del SGA ha provocado la elaboracién
de un manual para la aplicaciéon de la nhormativa mexicana en sintonia con el sistema,
considerando la documentacién y la legislacion vigente. Uno de los objetivos de dicho
manual es que los centros de trabajo proporcionen condiciones seguras que prevengan
la generacion de accidentes y enfermedades laborales.

Los centros de trabajo deben brindar la segura clasificacion de las sustancias quimicas
para que los usuarios puedan manipularlos, al igual que una correcta identificacion, asi
como la actualizaciéon de los datos de dichas sustancias, logrando facilitar el mercado
internacional de las sustancias quimicas.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La utilizacién y manipulacién apropiado de las sustancias quimicas es un tema de por
si complicado a escala global. Ademas de que cada pais cuenta con desafios
particulares relacionados a su nivel de desarrollo, a la dificultad que tiene para disefar
y aplicar normas, y a la falta de informacion y formacién de la poblacién sobre la
amenaza que las sustancias quimicas producen. (Mendoza Cantu & Ize Lema, 2017)

En la actualidad se desconoce el posible efecto que muchas sustancias, debido a que
estas llegan a producir peligros al ambiente y al bienestar de las personas. Por lo que
se crearon herramientas y reglas para la incorporacion de las sustancias a la sociedad,
al mercado y al manejo de estas, puesto que las sustancias tienen incontables
aplicaciones. (Pell del Rio, 2016)

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) considera que se originan alrededor de 1.6
millones de muertes anuales a nivel global asociadas a las sustancias quimicas
(Consejo de Salubridad General , 2019). La mayoria de los gobiernos de los paises
desarrollados ha tenido que elaborado normativa cuya finalidad sea salvaguardar tanto
a los trabajadores como a la poblacion en general.

La normativa mexicana implemento el sistema de clasificacion y etiquetado de
productos quimicos basandose en el SGA, el cual adopto la informacién y simbologia
para la elaboracion de etiquetas y hojas de seguridad.

PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢ Como se implementa el sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado
de productos quimicos (SGA) con la legislacion mexicana?

JUSTIFICACION

Las sustancias quimicas forman parte de la vida diaria de las personas, el desarrollo
comercial e industrial de estas son aprovechadas por la sociedad en todo el mundo,
para beneficio general.

Los productos quimicos, a través de los diferentes pasos desde su produccién hasta su
manipulacién, transporte y uso, son un peligro para el bienestar humano y el medio
ambiente.

Debido a lo anterior, es necesario manejarlas adecuadamente, para poder disminuir el
riesgo que puede presentarse durante el uso, transporte y manipulacion. Asi como la
comunicacion de los peligros que estas sustancias generan.



Anteriormente alrededor del mundo, cada pais clasificaba y comunicaba los peligros
quimicos de diferente manera, esto genera un problema costoso de regular y hacer
cumplir para los gobiernos y también confusa para los trabajadores.

Por consiguiente, se cred un sistema que unifica la clasificacion y comunicacion de las
sustancias quimicas peligrosas en todo el mundo; denominado Sistema Globalmente
Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos.

Por lo tanto, el objetivo fue elaborar un procedimiento estandar para la clasificar y
etiguetar las sustancias quimicas peligrosas, en base con lo estipulado en el Sistema
Globalmente Armonizado y con la NOM-018-STPS-2015.

Para alcanzar dicho objetivo, se debera hacer una revision y actualizacion de las hojas
de datos de seguridad, la incompatibilidad, clasificacion, etiquetado y manipulacion de
las sustancias quimicas peligrosas.

OBJETIVOS

Objetivo general

e Elaborar un procedimiento estandarizado para la implementacién del Sistema
Globalmente Armonizado en México en base a lo asentado en la norma NOM-
018-STPS-2015.

Objetivos especificos

e Disefar y elaborar un ejemplo a seguir para una etiqueta estandar en base a los
criterios del SGA para la normativa mexicana.

e Implementar un formato uniforme para el uso y manipulacion de sustancias
peligrosas

e Reconocer e identificar las sustancias quimicas clasificadas bajo los criterios
establecidos por el Sistema Globalmente Armonizado

e Conocer e interpretar la normativa mexicana en base a las sustancias peligrosas

HIPOTESIS

Conocer e interpretar el Sistema Globalmente Armonizado, permitira la correcta
aplicacion de la norma mexicana, logrando un comunicado facil y claro de los peligros
y manipulacion de sustancias quimicas, e implementar un procedimiento para lograr
reducir los riesgos que estas generan.



ALCANCE

El presente documento es aplicable a toda organizacion, empresa 0 persona que
fabrique, manipule, almacene, etc. sustancias quimicas clasificadas como peligrosas
de acuerdo a la normativa mexicana aplicable.

LIMITACIONES

Las principales limitaciones que se tuvieron en la elaboracion del presente trabajo es
que la NOM-018-STPS-2015 no es lo suficientemente clara respecto a los criterios
necesarios para clasificar y etiquetar las sustancias quimicas peligrosas.

De la misma forma en México no se implementado en todos los sectores el Sistema
Globalmente Armonizado por lo que, en fichas de seguridad o etiquetas, los
pictogramas no estan estandarizados para comunicar los peligros.

Por otro lado, los centros de trabajo no reconocen y comunican las obligaciones que se
tienen, ya sea por parte de los trabajadores o de los patrones, por lo que no reconocen
las actualizaciones que se tienen en cuanto a los riesgos y uso de las sustancias.



CAPITULO 1. ANTECEDENTES

1.1 Legislacién internacional

A lo largo de los afios y décadas, los paises desarrollaron diferentes formas de
catalogar e informar los peligros generados por las sustancias quimicas. Esto llevo, a
nivel mundial a una serie de disposiciones un poco contradictorias, las cuales no eran
Optimas para proteger la salud humana ni el medio ambiente, dificultando asi el
comercio internacional. (UNITAR, 2012)

En general, el desarrollo de la legislacion para el control de las sustancias peligrosas y
los recipientes que las contienen ha sido lento e irregular. Como resultado, mientras
algunos paises disponen de una variedad de leyes que controlan diversos pasos de la
produccion, uso, manejo y desecho de dichas sustancias y productos, otros paises aun
carecen de una legislacion especifica para dicho control y, otros mas, se encuentran en
una etapa intermedia, en la cual con frecuencia las leyes para la regulacion y control de
las sustancias peligrosas son viejas, inconclusas o comunes. (Jacott & América Albert,
2015)

En la actualidad, hay paises que tienen diferentes sistemas de clasificacion y etiquetado
de productos quimicos. Ademas, pueden existir diferentes sistemas incluso dentro del
mismo pais. Este dilema ha sido costoso de reglamentar y ejecutar para los gobiernos,
inasequible para las compafias que tienen que obedecer con diversos sistemas y
confusa para los trabajadores que requieren entender los peligros de las sustancias
guimicas para que logren trabajar de una manera segura. (CCOHS, Government of
Canadian , 2015)

La produccion y manejo de productos quimicos son actividades comerciales
fundamentales e importantes para paises en vias de desarrollo o de paises
industrializados. Como primer paso en el manejo seguro de sustancias quimicas se
debe identificar los peligros que representan un riesgo para la salud y el medio
ambiente, asi como comunicar las precauciones y medidas adecuadas que se deben
tomar de forma segura durante su uso y manipulaciéon del quimico. (Boljkovac, 2010)

Para afrontar este peligro, y dada la realidad de la extensa comercializacion de
sustancias quimicas y la necesidad de desarrollar proyectos a nivel internacional para
garantizar su uso, traslado y eliminacion de manera certera, se reconocio que desde un
perspectiva internacional y armonizada de clasificaciéon y etiquetado proporcionaria el
fundamento de los proyectos. (UNECE, 2019)

El "Sistema Globalmente Armonizado de clasificacién y etiquetado de productos
quimicos (GHS, por sus siglas en inglés)", es un nuevo sistema que aborda la
clasificacion de sustancias quimicas por tipos de peligro y plantea componentes
armonizados de comunicacién de peligros, donde se ubican etiquetas y hojas de
seguridad. (UNECE, 2019)



El sistema constituye un paso fundamental en la armonizacién de los riesgos quimicos
y en los sistemas de comunicacion en todo el mundo, pues considera una posibilidad
de mejora en la seguridad quimica. (UNITAR, 2012)

La comunidad internacional acepta cada vez mas al Sistema Globalmente Armonizado
(SGA) como una herramienta importante para mejorar la gestiéon de los productos
quimicos y para la implementacion de los acuerdos internacionales sobre productos
quimicos y desechos. (Boljkovac, 2010)

Los paises y los diferentes sectores dentro de un pais deberan implementar el SGA en
diferentes momentos dependiendo de sus particularidad (CCOHS, Government of
Canadian , 2015) .Si bien los gobiernos y las organizaciones internacionales son los
receptores principales del SGA, también para aquellas empresas que finalmente
implementaran los requisitos que se han adoptado. (UNECE, 2019)

1.2 Legislacién nacional

En México la legislacién en materia de seguridad y salud se ha transformado, por este
motivo se constituye la homologacién en la estructura en la que se lleva a cabo la
identificacion y comunicacion de amenazas y peligros debido a las sustancias quimicas
peligrosas. (Social, Gobierno de México , 2018)

Pese a estos cambios positivos en el entorno, en México poco se habla de los desastres
quimicos y los graves dafios de las comunidades, por ende, se sabe que en México
suceden mas de 600 emergencias asociadas con materiales peligrosos por afio y que,
cuando menos cada 12 meses acontece una importante. (Jacott & América Albert,
2015)

Por lo tanto, nuestro pais reconocié los beneficios de contar con el sistema armonizado
de clasificacion y comunicacién de los peligros de las sustancias quimicas peligrosas,
el uso de este sistema aumentara el bienestar en la salud humana y el medio ambiente,
proporcionando de manera facil la informacién a los usuarios por medio de un sistema
de comunicacion de peligros, asi mismo, a nivel mundial proporcionard un marco
reconocido que permitira la facilidad al acceso en los mercados. (DOF, 2011)

Todo esto México lo estipulo, en la Norma Oficial Mexicana NOM-018-STPS-2015,
Sistema armonizado para la identificacion y comunicacién de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo, esta norma pone en marcha
los modelos de clasificacion y comunicacion de los peligros de las sustancias quimicas,
sugiriendo ciertos procedimientos conocidos internacionalmente para este proposito,
conforme a los tipos de peligros que dichas sustancias dispongan. (STPS, NOM-018-
STPS-2015, 2015)

Con la implementacién de esta norma se tiene la finalidad de conciliar la clasificacion
de sustancias quimicas por medio de los peligros: fisicos, a la salud o al ambiente, y
asi, proporcionar los principios de comunicacion de peligros que permita tener una



informacion estandar en etiquetas y hojas de datos de seguridad; garantizando la
proteccion al ambiente y a la poblacion mientras transporten, manejen y utilicen las
sustancias quimicas. (DOF, 2011)

Por supuesto, esta norma solo aplica a todos los centros de trabajo que manipulen
sustancias quimicas peligrosas, con distincion de los siguientes productos:
farmacéuticos, aditivos alimenticios, articulos cosméticos, residuos de pesticidas en los
alimentos, y residuos peligrosos. (Social, El Sistema Globalmente Armonizado (GHS) y
la NOM-018-STPS-2015, 2018)

Para implementar el Sistema Globalmente Armonizado (SGA) en México, se requiere
la colaboracion de diversas dependencias de la Administracion Publica Federal, de
acuerdo a las facultades que cada dependencia tenga.

De igual forma en México, se cuentan con diversas normas para la identificacion,
manejo, clasificacion, comunicacién y transporte de las sustancias peligrosas, las
cuales se muestran en el ANEXO A

1.3 Sustancias peligrosas

Las sustancias quimicas son parte fundamental de nuestra vida diaria. Es por eso que,
toda la materia existente estd compuesta de productos quimicos y estos productos se
pueden encontrar en sus diferentes estados fisicos. Por eso se determina que una
sustancia es un elemento quimico y sus compuestos en estado natural o extraidos por
medio de cualquier proceso de produccién. (ONU, 2019)

Las sustancias quimicas, mediante sus diversos pasos desde su produccion hasta su
manipulacién, transporte y uso, son una amenaza a la salud y al ambiente. Personas
de diferentes edades, desde nifios hasta viejos, que usan idiomas y alfabetos
diferentes, o que pertenecen a una distinta condicion social, incluidos los analfabetos,
se enfrentan cotidianamente a productos peligrosos. (UNECE, 2019)

Muchos productos quimicos, cuando se utilizan apropiadamente pueden contribuir a
mejorar nuestra calidad de vida, salud y bienestar (OMS, 2010). Si los productos
guimicos no se usan, almacenan y manipulan apropiadamente, pueden causar dafios,
enfermedades, incendios, entre otras amenazas que pueda generar.

En comparacién con lo acontecido anteriormente, las sustancias quimicas peligrosas
son fabricadas, usadas, transportadas y almacenadas no solo a nivel industrial, sino
también a nivel comercial e incluso en el ambito doméstico. (AER, 2018)

De acuerdo con NOM- 018- STPS- 2015, las sustancias quimicas peligrosas se definen
como sustancia que, por sus caracteristicas fisicas, quimicas y toxicolégicas
manifiestan riesgos a las instalaciones y el bienestar de las personas. (STPS, NOM-
018-STPS-2015, 2015)



Las sustancias pueden ser peligrosas de acuerdo a las propiedades que presentan,
estas propiedades se identifican con el acrénimo CRETIB (corrosivas, reactividad,
explosividad, toxicidad, inflamabilidad, biol6gico-infecciosos, carcinogenicidad,
teratogenicidad o mutagenicidad). (Anglés Hernandez)

En el entorno laboral, se determina que una sustancia quimica peligrosa es cualquier
sustancia en estado liquido, gas o sélido que simbolice un riesgo a la salud y la
seguridad de los trabajadores, ya que, en practicamente en todos los centros laborales
se puedan localizar sustancias de esta indole. (AER, 2018)

Es fundamental que las sustancias quimicas cumplan con su propésito ya que,
mayormente en los procesos se necesitan estas sustancias, las cuales pueden llegar a
generar nuevos riesgos laborales y ambientales desde su obtencion hasta su
manipulacion. Estos riesgos se deben identificar, evaluar y controlar, conforme al marco
juridico que se encuentre vigente. (Arévalo & Lozano, 2014)

1.4 Clasificacion de sustancias peligrosas

Las sustancias quimicas peligrosas generan diferentes tipos de riesgos que ejercen en
torno a los materiales y personas que estén en contacto. Los materiales tienen
diferentes maneras de clasificarlos de acuerdo a sus caracteristicas (Minera, 9 clases
de materiales peligrosos para la salud y el medio ambiente, 2017)

Conforme al Sistema Globalmente Armonizado para clasificar los peligros, se deben
considerar algunas particulares esenciales de las sustancias o mezclas, las cuales se
incorporan en tres pasos: (ONU, 2019)

a) Identificacion de informacion acerca de los peligros generados de una sustancia
0 mezcla

b) Evaluacion de la informacion para reconocer los peligrosos ocasionados por las
sustancias o mezclas

c) Determinacion acerca de si la sustancia o mezcla se clasificard como peligrosa
y evaluacién de su grado de peligrosidad, si fuera necesario, comparar la
informacion con criterios de clasificacion.

La siguiente clasificacién se tomo en relacion a su tipo de peligro:
e Peligros paralasalud

La clasificacion se realiza en funcién a los posibles efectos a la salud que pueden ir
desde agudos o crénicos: (State Government of Victoria, 2018) (SACYL, 2008)

- Toxicidad aguda (por inhalacién, ingestion o contacto con la piel)
- Corrosion o irritacion cutaneas

- Lesiones oculares graves o irritacion ocular

- Sensibilizacién respiratoria o cutanea

- Mutagenicidad en células germinales



- Carcinogenicidad

- Toxicidad para la reproduccion

- Toxicidad especifica en determinados 6rganos — exposicion Unica

- Toxicidad especifica en determinados 6rganos — exposiciones repetidas
- Peligro por aspiracion

e Peligros al medio ambiente acuéatico (ONU, 2019)

El medio ambiente maritimo se puede analizar, en funcién a los especimenes
que habitan en el agua y, en funcién al ecosistema acuético que los constituyen.

- Toxicidad acuatica aguada

- Toxicidad acuatica crénica

- Potencial de bioacumulacion o bioacumulacion real

- Degradacion (biética o abidtica) en productos quimicos organicos

o Peligros fisicos

En base a normas y dependencias mexicanos, a las sustancias peligrosas se le clasifico
de acuerdo sus caracteristicas de peligrosidad: (DOF, 1993)

ILUSTRACION 1: REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

CLASE DENOMINACION

Explosivos.

Gases comprimidos, refrigerados, licuados o disueltos a presion.
Liquidos inflamables.

Sélidos inflamables.

Oxidantes y perdxidos organicos.

Téxicos agudos (venenos) y agentes infecciosos.

Radiactivos.

Corrosivos.

Varios.

O ~NOA WM =

e Clase 1. Explosivos:

Sustancia que en estado sélido o liquido llegan a emitir gases a una temperatura,
presion y velocidad, de modo que logren provocar dafios a su ambiente, esto se
produce por reaccion quimica de manera espontanea. En esta clase quedan implicitas
las sustancias pirotécnicas, aun cuando no desprendan gases. (ONU, 2019)

Las sustancias pirotécnicas son las sustancias o mezclas aplicadas en la elaboracién
de productos calorificos, luminosos, sonoros, gaseosos o fumigenos. (de la Cruz
Gonzalez & Alcéatran Gardufio, 2001)



La Clase 1: Explosivos comprende: (ONU, 2019)

- Sustancias y mezclas explosivas

- Elementos explosivos, exceptuando las que de acuerdo a su naturaleza o
cantidad explosiva no involucre algun riesgo.

- Sustancias u objetos no citadas anteriormente con el proposito de generar un
explosivo.

Divisiéon perteneciente a la clase de EXPLOSIVOS: (ONU, 2019)

o Division 1.1 Producen peligro de explosion

o Divisién 1.2 Producen peligro de proyeccion sin amenaza de explosion
Division 1.3 Producen una amenazada de incendio y minima amenaza de
explosion.

o Division 1.4 No produce notable amenaza

o Division 1.5 Muy insensibles que producen amenaza de explosion

o Divisién 1.6 Sustancias altamente insensibles sin amenaza de explosion

e Clase 2. Gases

La clase 2 contiene a toda aquella materia de forma comprimida o licuado, tanto
por presion como por frio extremo o disueltos bajo presion.
Esta clase incluye a los gases comprimidos, licuados, licuados refrigerados, en
solucidn, asi como la mezcla de gases con vapores 0 con otras clases.
o Division 2.1 Gases inflamables
Gas que al contacto con oxigeno en magnitudes no controladas puede
producir reacciones explosivas. El gas se inflama con el aire a 20°C y a una
presion de referencia de 101.3 kPa. Para la clasificacion de un gas inflamable
se considera su inflamabilidad, su capacidad para inflamarse en el aire y su
inestabilidad quimica. (ONU, 2019)
o Division 2.2 Gases no inflamables
Material comprimido que no arde, pero soporta la combustion (Uruguay,
2020). Gas que se traslada a una presiéon de 280 kPa a 20° C, o en una forma
liquida refrigerada, y que llega a causar asfixia. (Castro)
o Division 2.3 Gases venenosos
Gases toxicos que ocasionan graves peligros a la salud: Cloro, Bromuro de
Metilo y Fosgeno. (Uruguay, 2020)

e Clase 3. Liquidos inflamables

Liquidos, mezclas de liquidos o liquidos que incluyen a las sustancias sélidas en
disolucion y que liberan vapores inflamables a una temperatura inferior a 60 °C,
comunmente conocida como su punto de inflamacion. El punto de inflamacion
como el punto de ebullicion inicial son primordiales para la clasificacion de esta
clase. (ONU, 2019)



Clase 4. Solidos inflamables

Sustancias inflamables facilmente por friccion, como sustancias granuladas,
pastosas o pulverulentas generando rapidamente la combustiéon de estas. (ONU,
2019)

(@]

Division 4.1 Solidos inflamables, sustancias de reaccion espontanea y
sélidos explosivos insensibilizados

Division 4.2 Sustancias que experimentan combustién espontanea

Division 4.3 Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases
inflamables

Clase 5. Sustancias comburentes y peréxidos organicos

Sustancias que se clasifican de acuerdo a su riesgo:

o

Division 5.1 Sustancias comburentes
Sustancia que provoca naturalmente la liberaciébn de oxigeno y causa o
contribuye a la combustién de otros materiales. (CIPET, 2019)
Division 5.2 Peroxidos organicos
Sustancia organica versatil que desprende energia auto acelerada. Asi
mismo, cuenta con otras caracteristicas: (Instituto Nacional de
Normalizacion, 1998)

Susceptible de una descomposicion

Arder rapidamente

Sensibles al impacto o al frotamiento

Reaccionar gravemente al entrar en contacto con otras sustancias

Clase 6. Sustancias toxicas y sustancias infecciosas

Las sustancias pueden provocar efectos sobre la vida, y pueden ingresar al
organismo de forma: cutanea, por ingestion o por inhalacion. Ademas, presentan
caracteristicas: venenosas, inflamables y corrosivas. (Borlinqui, 2011)

O

Division 6.1 Sustancias toxicas

Sustancias que pueden provocar muerte, traumas severos o perjudiciales a
la salud humana si se consumen, aspiran o tienen en contacto con la. Los
gases toxicos (venenos) comprimidos pueden englobarse en la Clase 2.
(Minera, 9 clases de materiales peligrosos para la salud y el medio ambiente,
2017)

Division 6.2 Sustancias infecciosas

Sustancias que comprenden a los microorganismos, los cuales abarcan las
bacterias, agentes, virus, parasitos, hongos, o una combinacién hibrida o
mutante; son conocidos porque pueden ocasionar enfermedades en las
personas o los animales. Como: productos biologicos y residuos meédicos.
(DOF, 1993)



e Clase 7. Material radiactivo

Un material radiactivo es toda sustancia o atomo que desprende radiaciones
ionizantes y no ionizantes; la radiactividad puede encontrarse de forma natural
o artificial (Greenberg, 2009). Conforme al tipo de atomo en cuestion, la
desintegracion radiactiva se crea a través de la emision de diversos tipos de
radiaciones. (Lépez & Iturbe, 2004)

e C(Clase 8. Sustancias corrosivas

Materiales que al contacto causan dafos, corrosion o deterioro del acero y
aluminio. También, pueden ser venenosos, irritantes o reaccionar con el agua
como resultado de la emisién de vapores. (Borlinqui, 2011)

El deterioro de materiales metélicos se expresa como un proceso de la corrosion
en base a las reacciones quimicas y electroquimicas. (Javaherdashti, 2008)

e Clase 9. Sustancias y objetos peligrosos varios, incluidas las sustancias
peligrosas para el medio ambiente

Sustancias que necesitan un manejo especial durante su transporte, ya que
presentan un peligro diferente a las demas clases. (de la Cruz Gonzalez &
Alcatran Gardufio, 2001)

*En el ANEXO B se muestran las principales sustancias pertenecientes a cada una de
las clases mencionadas anteriormente*.

1.5 Incompatibilidad de los materiales peligrosos

Entre los materiales peligrosos existe incompatibilidad tanto en su uso como en su
almacenamiento, por lo que, se necesita conocer la incompatibilidad de los materiales
peligrosos, primero es necesario conocer la definicion de incompatibilidad, lo que se
determina que dos sustancias o residuos peligrosos son incompatibles al momento de
estar en contacto producen peligros inaceptables en cuyo caso haya un derrame,
descarga u otro accidente. (TRANSPORTES, 2009)

Es fundamental conocer como almacenar las sustancias o residuos peligrosos, ya que
pueden llegar a ser incompatibles y al estar en contacto logran originar accidentes,
fugas o derrames, por eso no deben almacenarse sin orden y deben estar separadas
para disminuir peligros. (TRANSPORTES, 2009).

Por consiguiente, se realizo una tabla (ANEXO C) el cual contiene los datos de ciertas
sustancias quimicas que se encuentran y manipulan comunmente. (University, s.f.)



Existen factores que influyen en la compatibilidad de las sustancias, los cuales son
complejos y deben considerar lo siguiente: (Queensland, 2017)

e Si ocurre una reaccion violenta (fuego o explosién) entre uno o mas productos
quimicos extremadamente reactivos.

e Unareaccién entre dos o mas productos vertidos pueden desprender vapores o
gases inflamables, toxicos o0 corrosivos. Las reacciones generadas pueden
efectuarse rapida o lentamente con el tiempo hasta que se origine la
acumulacion de un material peligroso, que luego pueda causar una situacion de
emergencia.

e Los productos liberados o derramados pueden destruir, contaminar o deteriorar
los materiales de empaque de otro producto incompatible.

e Los productos inflamables almacenados junto a otros materiales toxicos o
corrosivos pueden quemarse y causar una rapida dispersion de los materiales
toxicos o corrosivos en el medio ambiente.

La incompatibilidad de las sustancias o residuos peligrosos puede modificarse en base
a las probables reacciones y disposiciones primordiales acerca de la disolucion o de las
particularidades, como resultado de la incompatibilidad es elemental reconocer la
importancia de peligro que esto puede generar. (TRANSPORTES, 2009)

Los centros de trabajo que emplean, almacenan o manipulan productos quimicos
peligrosos deben contar con sistemas y procedimientos para evitar que los materiales
incompatibles interactien. (Queensland, 2017)

En diferentes ocasiones se utilizan mecanismos de orden dirigidos a la distribucion de
componentes organicos e inorganicos, a menudo, solo se estructuran de forma
alfabética, aunque debe considerarse notablemente su incompatibilidad. En otros
mecanismos de almacenamiento, los componentes se ubican por colores de forma
separada en base a su clase para favorecer su ubicacién (Minera, Almacenamiento
de sustancias peligrosas requiere separacion y segregacion, 2018)

Por esta razon, existen tablas de incompatibilidades muy graficas y eficientes a la hora
de dimensionar almacenes de retencion de varios tipos de quimicos juntos (Mendoza &
Rosa, 2017). En la imagen se puede apreciar una guia de almacenamiento de
incompatibilidad de los productos quimicos. (CISTEMA, 2011)



MATRIZ QUIMICA DE ALMACENAMIENTO QUIMICO MIXTO

SBSIB® DSOS

| EXPLOSIVOS

| GASES INFLAMAEBLES

| GASES 4 PRESION

| LiQUIDOS ¥ SOLIDOS INFLAMABLES

| SUSTANCIAS COMBURENTES

| SUSTANCIAS PERJUDICIALES PARA LA SALUD

| (DANINAS)

| SUSTANCIAS CORROSIVAS

| SUSTANCIAS NOCIVAS

| SUSTANCIAS TOXICAS

| SUSTANCIAS PELIGROSAS PARA EL MEDIO
_AMEBIENTE

DSOS SSDSIO

| 1. El almacenamicnto mixto de explosivos depende de incompatibilidades especificas
| 2. Liquidos corrosivos en envases quebradizos no deben almacenarse junto con loz liquidos inflamables, excepto que s¢ encuentren separados por

ILUSTRACION 2. MATRIZ DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Convenciones Y notas:
Convenciones

reactividad individual utilizando la MSDS.

- Pueden almacenarse juntos. Verificar

Precaucién, posibles restricciones. Revisar incompatibilidades individuales utilizando
la MSDS, pueden ser incompatibles o pueden requerirse condiciones especificas.

Se requiere almacenar por separado.
Son incompatibles.

1.6 Manejo de los materiales peligrosos

Las sustancias quimicas conforman una parte de la vida y de todo lo que la rodea, por
otra parte, en diversas circunstancias de exposicion y de manejo inadecuado, algunas
sustancias pueden representar peligros relevantes para el medio ambiente y para la
salud humana. (PNUMA, 2012)



La manipulacion apropiada de las sustancias quimicas es una cuestion complicada a
escala global. Ademas, cada pais enfrenta desafios particulares relacionados a su nivel
de desarrollo, el problema de disefiar y aplicar las normas es un asunto de por si
complejo, tal como el desconocimiento y la falta de capacitacion a la poblacion sobre la
peligrosidad de estas sustancias. (Mendoza & Rosa, 2017)

En el art. 150 las sustancias y residuos peligrosos tienen que ser utilizadas acorde a la
Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas que emita la Secretaria, en la
cual, la legislacion del manejo de materiales y residuos englobara segun su uso,
recoleccién, almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje, tratamiento y disposicién
final. (Diputados, 1988)

El manejo adecuado de las sustancias quimicas debe contener instrumentos de
valoracion de la exposicion, de los peligros, de los impactos ecoldgicos y de los costos.
La valoracion de los riesgos debe ejecutarse en tal caso de accidentes, de derrames,
en circunstancias de riesgo industrial y ocupacional, asi como en condiciones
vulnerables de peligro en gremios con actividades altamente riesgosas. (Ize & Zuk,
2010)

Es indispensable evaluar los distintos riesgos que puede ocasionar las sustancias
conforme su uso diario en la industria, asi como la legislacion a tener en cuenta y las
técnicas de prevencion para impedir los riesgos derivados de su uso. (Mendoza Belio,
2011)

Las medidas de seguridad en el manejo de las sustancias quimicas evitan la ocurrencia
de accidentes y otros dafios a la salud, asi como posibles pérdidas materiales, dafios a
la calidad del producto, infraestructura, comunidad y al medio ambiente en caso de
derrames, incendios y explosiones. Pueden desatarse accidentes e incendios cuando
se ocupan algunas sustancias quimicas sin considerar las medidas de seguridad en
presencia de otras que sean incompatibles, con las que puedan reaccionar 0 en
contacto de fuentes de calor o ignicion. (Clejer Aroche)

Por consiguiente, se elabord un proyecto en base a la Norma Oficial Mexicana PROY -
NOM-005-STPS-2017: Manejo de sustancias quimicas peligrosas o sus mezclas en los
centros de trabajo. Condiciones y procedimientos de seguridad y salud; este proyecto
establece condiciones y procedimientos de seguridad y salud para evitar riesgos a los
trabajadores y evitar dafios al lugar de trabajo, por el uso de sustancias quimicas
peligrosas o sus mezclas. (STPS, PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY-
NOM-005-STPS-2017, Manejo de sustancias quimicas peligrosas o sus mezclas en los
centros de trabajo-Condiciones y procedimientos de seguridad y salud., 2017)

El vertido de sustancias ya sea cual sea su peligrosidad, contempla primeramente un
riesgo de accidentes laborales, ya que puede causar resbalones y caidas al mismo nivel
de los empleados, asi como desastres con equipos de transporte como carretillas
elevadoras o transpaletas. (Mendoza Belio, 2011)



Se deben seguir ciertas recomendaciones para el manejo adecuado de sustancias
quimicas: (Cruz Rodriguez, 2010)

Identificacién de producto o sustancias

Identificacion de etiquetado y verificacion de datos. En caso de no contar con la
etiqueta no se podrd utilizar el producto o sustancias y deberd informarse de los
peligros que esta genera

Complete los datos de la etiqueta basandose con los datos de la hoja de datos
de seguridad segun la sustancia a emplear

Use métodos o manuales para la tarea principal de la sustancia

Emplee el equipo de proteccion personal adecuados

Verifique que el lugar de trabajo tenga un sistema de extraccion adecuado, de
acuerdo a las instalaciones donde realice actividades con sustancias quimicas
Para el transporte de sustancias quimicas, realizarlo por el personal capacitado,
el cual debera tener cimientos adecuados en sustancias quimicas peligrosas, su
clasificacion y el etiquetado de estas.

Ambientalmente es indispensable considerar un manejo adecuado de las sustancias
quimicas, basandose en los siguientes puntos descritos: (Yarto & Ize)

Establecer la peligrosidad de las sustancias y correspondencia entre la
exposicién y su consecuencia por esta.

Valoracion o representacion de la intensidad de dafios ambientales y sanitarios,
resultado de su descarga repentina

Gestion o manejo de los peligros para evitarlos o disminuirlos

Circulacion de la informacién de los peligros

Los accidentes a causa de un mal manejo de las sustancias peligrosas pueden evitarse
mediante todas las de medidas que la industria lleva a cabo para operar de manera
segura y eficiente.

Para operar de manera adecuado las empresas deben realizar mantenimientos
pertinentes a los equipos o instalaciones, tal sea el caso. También deben cumplir con
los estandares en la edificacion y disefio, elaboracion o actualizacion de sistemas de
operacién y periodica capacitacion al personal. (Benabé, Izcapa, Rivera, & Bravo, 2014)



CAPITULO 2. METODOLOGIA

2.1 Procedimientos para identificar un material peligroso

En la manipulacion de cualquier sustancia peligrosa, se tiene que considerar la
identificacion de la sustancia involucrada, por lo que se determina identificacion de una
sustancia como: denominacion o digito presente en la etiqueta o en la Hoja de
Seguridad de cualquier sustancia quimica peligrosa y posibilita su identificacién durante
tu manejo. (STPS, NOM-018-STPS-2015, 2015)

Debido a la necesidad inmediata de informacion referente a una materia peligrosa, se
han desarrollado diversos sistemas de identificacion de materiales peligrosos (Arias
Diaz). Existen varias posibilidades para la verificacion de la presencia de material
peligroso, esto se puede hacer mediante el reconocimiento del material o la
identificacion de la sustancia.

Reconocimiento de material peligroso se define como: acciéon debido a la cual, se
consigue identificar la probable existencia de un material peligroso, comprobando los
componentes implicados, no obstante, SIN poder conseguir su nombre. (Federacion
Pampeana de Asociaciones de Cuerpos de Bomberos Voluntarios , 2012)

Con el objetivo de tener un reconocimiento del material, se debe tener en cuenta:

e Naturaleza del lugar del incidente
Plantas quimicas, expendios de combustibles o de plaguicidas, ferreterias,
farmacias, son todas instalaciones acordes con la existencia de materiales
peligrosos. (USAID )

e Estructuray particularidades del contenedor
En ocasiones es posible sospechar de la existencia de una sustancia peligrosa
por medio de percepciéon de la estructura, forma, colores y disefios de los
depositos, fijos o de transporte por su ubicacién y por su uso. (E&T Educacién ,
2016)

e Placas DOT (Department of Transportation, por su significado en inglés),
Diamante, Etiquetas y marcas corporativas NFPA (National Fire Protection
Asociacion, por su significado en inglés)

Placas DOT: Sustancias quimicas peligrosas divididas en clases, y algunas, por
su parte, pueden ramificarse. Estas pueden manifestar mas de un peligro al
mismo tiempo. En tal caso se clasifican segun su mayor riesgo.

NFPA: Sistema de simbolos que se utilizan en instalaciones fijas. El uso de
codigo de colores y numeros previenen riesgos asociados al material
almacenado en contenedores. Comunican rapidamente que debe hacer para
protegerse de posibles dafios. (NFPA, s.f.)

e Caracteristicas detectables por los sentidos.



Muchos materiales peligrosos desprenden un olor caracteristico o estos pueden
producir nubes o humos coloridos. No obstante, aun con la presencia de ciertos
materiales puede ser detectada por el olfato a muy bajos niveles, donde pueden
ocurrir riesgos de intoxicacion y muerte.

Los elementos que se deben observar en la identificacion de los materiales peligrosos
son: (USAID)

e Numero ONU
Unidad numérica representado por cuatro digitos que significan la identificacion
de la materia peligrosa, este numero es fundamental para la comercializacion de
la sustancia.
Estos digitos son designados a los productos regulados nacional e internacional
para la transportacion de estos.(GUIAR, s.f.)

e Nombre de la sustancia o producto rotulado en el deposito
Nombre o numero presente en la etiqueta o en la Hoja de Seguridad de las
sustancias quimicas. (STPS, NOM-018-STPS-2015, 2015)

e Registros de transporte o embarque
Documentos con datos destinados para el transporte oficial.
Informe utilizado en la determinacion de sustancias, residuos peligrosos y
peligros para la transportacion. (Diario Oficial de la Federacion , 1998)

e Numero ID
Digitos designados a una sustancia quimica peligrosa

e Hojas de seguridad (Material Safety Data Sheets, por sus siglas en inglés
MSDS)
Informacion referente a las propiedades y particularidades de las sustancias,
ademas de advertencias y condiciones necesarias para la adecuada
manipulacién de las sustancias en los centros de trabajo y prevenir accidentes
o riesgos. (STPS, NOM-018-STPS-2015, 2015)

Ademas de la identificacion por el Sistema Globalmente Armonizado (SGA) de las
sustancias, igualmente esta puede estar representada por niumeros, cédigos, u algun
simbolo que el proveedor aplique. En este caso, se debe sefialar cuando suceda por el
sinbnimo o nhombre comun de la sustancia, donde esto aplique. (ONU, 2019)

La identificacion de las sustancias y el nombre de la etiqueta debe tener una
concordancia en los datos. En caso de contar diferentes variantes en la sustancia en
las hojas de seguridad, estas variantes deben listarse con todos los respectivos
nombres y variaciones.

2.2 Etiqueta

Después de haber analizado y categorizado de manera adecuado las sustancias
quimicas y de haberlas organizado conforme a sus peligros, se especifican los
componentes pertenecientes a la etiqueta para la correcta comunicacion de estos



(Hoyos Calvete, 2017). La etiqueta es el método de informacion fundamental y
obligatoria que determina un producto, asi como los riesgos que involucra su uso.
(Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 2012)

Por lo que se define etiqueta como el conjunto de componentes de forma escrita o
gréfica, referente a los datos de una sustancia quimica peligrosa, esta etiqueta puede
aparecer rotulada, estampada, dibujada o fijada a los contendores ocupados por dichas
sustancias o0 a los espacios en el centro de trabajo. (STPS, NOM-018-STPS-2015,
2015)

Igualmente se define como cualquier letrero, imagen o simbolo que se encuentre de
manera representada, redactada, impreso, disefiada, fijada o afiadida a la sustancia, a
su contenedor o embalaje. (Secretaria de Economia , 2011)

Conforme al manual del SGA, los pasos que se deben seguir para la preparacion de
etiquetas son: (ONU, 2019)

a) Asignar los componentes en la etiqueta

b) Representacion del simbolo

c) Representacion de los pictogramas de peligro

d) Palabra de advertencia

e) Indicaciones de peligro

f) Consejos de prudencia y pictogramas

g) Reconocimiento de la sustancia y del proveedor
h) Exposicion multiple y orden de prioridad de datos
i) Distribucion de los componentes

j) Disposiciones patrticulares.

Y de acuerdo con la norma mexicana, los componentes indispensables en el etiquetado
son: (Secretaria de Economia , 2011)

I Palabras de advertencia
i. Indicacién de peligro
iii. Consejos de prudencia y pictogramas de precaucion

iv. Reconocimiento de la sustancia e identidad quimica
V. Reconocimiento del proveedor
Vi. Contenido

Las palabras de advertencia revelan la gravedad o el grado de peligro que aparecen en
la etiqueta, comunicando la existencia de un posible peligro. Las palabras que se
establecen conforme al SGA son “peligro” (generalmente para categoria 1y 2) y
“atencion” (categorias menos graves).

Es contradictorio a la armonizacion el empleo de simbolos, palabras de advertencia o
indicaciones de peligro diferentes a las establecidas a cada clase del Sistema
Globalmente Armonizado.



Los elementos de etiquetado conforme a la clasificacion que corresponde la sustancia
o0 mezcla deben considerar de acuerdo con el manual del Sistema Globalmente
Armonizado, los cuales se pueden observar en el ANEXO D

ILUSTRACION 3. ELEMENTOS DE COMUNICACION DE PELIGROS DE UNA ETIQUETA DE UN PRODUCTO

____ Palabrade
advertencia

— PELIGRO

MONOXIDO DE CARBONO

— Pictogramas

H220: gas extremadamente inflamable. 1

@ H331: téxico en caso de inhaladdén.

% H330: mortal en caso de inhalacién. |
H372: provoca dafios en los drganos tras ”_ — Indicaciones de peligro
exposiciones prolongadas o repetidas.

Mantener alejado de fuentes de calor, chispas,

300L/999% Hlama abierta o superficies calientes. — No fumar. - ———— CODSEjOS de prudencia
Uamar a wun CENTRO DE INFORMACION
TOXICOLOGICA o a un médico. - EN CASO DE
||I|III|I l“ |I"]I|“| INHALACION: transportar a la victima al exterior y
WH3B055%65154% mantenerla en reposo en una posicion confortable
para respirar.
Refiérase a 1a Hoja de | ngustrias Carver S.A Informacién del
Seguridad antes de | (Calle 44 #23-40 ——+ proveedor
usar Veracruz, 76554
3830080 2111283
Pictogramas de Informacion
precaucion adicional

Los datos de la etiqueta, al igual que, que las hojas de datos deberdn mantenerse
actualizadas, y cambiarse en cuyo caso sea requerido, ya sea porque se encuentre
informacion nueva o valiosa que indique que la sustancia quimica deba ser clasificada
diferente. (Secretaria de Economia , 2011)

El objetivo de las etiquetas es: (Secretaria de Comunicaciones y Transportes , 2008)

a. Examinar los envases o contenedores en funcion al aspecto, forma, color y
simbolo

b. Determinar las propiedades de los potenciales riesgos de la sustancia a traves
de simbolos.

c. Prever condiciones de peligro en la manipulacioén y transporte de sustancias.

La etigueta debe situarse cerca de la descripcion oficial y corresponde al color del
material que se trate. Es importante que la etiqueta no cubra las marcas.

2.3 Codificacion de las indicaciones

El procedimiento de codificacion se basa en identificar los productos de modo
seguro con un coédigo o signo. Este cédigo se vincula a una etiqueta del producto, a
partir de este codigo podremos conocer algunas de sus caracteristicas principales.



e Codificacion de las indicaciones de peligro

La indicacion de peligro es una expresion que, asignada a una clase o categoria de
peligro, expresa la naturaleza y grado de peligro que genera la sustancia o producto.
Cada clase de peligro comprende cddigos para cada una de las indicaciones de peligro.
Estos codigos deben usarse como referencia y se atribuyen a las indicaciones.

El cédigo se representa con una clave alfanumérica conformada de una letra y tres
nameros.

e “H” (indicacion de peligro”)
e Numero en base al TIPO DE PELIGRO:
“2” Fisicos
“3” A la salud
“4” Al medio ambiente
e Dos numeros que corresponden a la numeracion secuencial de peligros

Las claves alfanuméricas de las indicaciones combinadas se determinan con base en
los cédigos de las indicaciones que se unen, anexado el signo (+).

En la etiqueta, todas las indicaciones de peligro deben estar presentes, excepto que el
proveedor indique lo contrario.

e Codificacion y uso de los consejos de prudencia

Un consejo de prudencia es una frase que especifica las precauciones sugeridas para
disminuir los posibles efectos adversos generados por la exposicion a sustancias
guimicas o por un incorrecto manejo o almacenamiento de estas.

Los consejos de prudencia deberian aparecer en las etiquetas como parte fundamental
de la comunicacion del peligro junto a los elementos de comunicacion de peligros.
Existen 5 categorias de estos consejos, correspondientes a: de tipo general y los
correspondientes a la prevencién, intervencion, el almacenamiento y la eliminacion.

Alguno de los codigos se muestra en el ANEXO E

A cada consejo de prudencia se asigna un codigo alfanumérico que se integra de una
letra y tres nimeros:

e Letra “P” (consejo de prudencia)
e Numero asignado al tipo de consejo de prudencia:
“1” Caracter general
“2” Prevencion
“3” Intervencién
“4” Almacenamiento
“5” Eliminacion




e Dos numeros (Numeracion consecutiva que corresponde a los consejos de
prudencia)

2.4 Pictogramas

Los simbolos de peligro han recorrido un largo camino desde los dibujos rudimentarios
utilizados a principios del siglo XX para designar la representacion del veneno.
(Princeton University , 2016) Y su uso se justifica por su capacidad para comunicar
conceptos e instrucciones de forma rapida.

La utilizacion de imagenes para comunicar informacion asociada con la seguridad se
ha ofrecido ampliamente como una forma de llegar a diversos usuarios debido al
presunto potencial de comunicacion de informacion universal de las imagenes.
(Wogalter, 2010)

No solo los pictogramas nos informan sobre seguridad, ademés forman parte de nuestra
vida diaria mediante su uso en medicamentos, transporte, computadoras, etc., porque
muestran, en forma iconica, lugares, direcciones, acciones o restricciones en acciones
en el mundo real o en el espacio virtual. (Tijus, Barcenilla, & Cambon de Lavelette)

El Estandar de comunicacion de peligros requiere pictogramas para prevenir sobre la
sustancia quimica peligrosa a las que pueden estar expuestos, estos pictogramas se
localizan en las etiquetas. El disefio de un pictograma es un rombo de borde rojo y
fondo blanco con un simbolo dentro y simboliza un peligro diferente. El pictograma que
conforma la etiqueta estd determinado por el producto quimico, clasificacion y peligro.
(OSHA, 2016)

Los pictogramas nos ayudan a saber los dafios provocados por productos quimicos al
ser humano o al medio ambiente. De igual forma es el elemento de las etiquetas que
mas se recuerda, después de elementos como las frases de peligro y de precaucion, y
que puede ser la primera informacion que acepta el usuario sobre la peligrosidad del
producto. (TA & Mokhtar, 2010)

Los elementos que deben figuran en la etiqueta son tres componentes: pictogramas,
indicaciones de peligro y palabra de advertencia, los cuales deben corresponder a lo
decretado en la norma o en el sistema armonizado. En caso de que el proveedor desee
o indique, podra aplicar un formato especifico para su presentacion o para la
informacién cautelar. (ONU, 2019)

El sistema SGA, que forma parte de la Norma de comunicacién de peligros (HCS),
consta de nueve simbolos o pictogramas que reconocen los peligros asociados con
ciertas sustancias (Princeton University , 2016). Los simbolos se muestran en la
siguiente tabla:



TABLA 1 PICTOGRAMAS DE ACUERDO CON EL SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO

Pictograma

Descripcién

Bomba explotando

Explosivos
Peroxidos orgénicos
Auto reactivos

Llama

Gases, liquidos y sélidos
inflamables

Piroféricos

Auto calentamiento

Auto reactivos
Perdxidos orgénicos
Emite gas inflamable

Llama sobre circulo

Gases, liquidos y sélidos
oxidantes

Botella de gas

Gases a presion




<
el

Corrosion

Corrosivo para metales
Corrosion cutanea
Darfio ocular

Calaveray tibias cruzadas

Toxicidad aguda

Signo de exclamacion

Irritacién a piel y ojos

Piel sensible

Efectos narcoticos

Toxicidad aguada

Irritante del tracto respiratorio
Peligroso pata la capa de ozono

SO

Peligro para la salud
Cancerigeno

Sensibilidad respiratoria
Reproduccion toxica
Mutagenicidad en células
germinales

Peligro de aspiracion

Toxicidad especifica de érganos
blanco




Medio ambiente

e Toxicidad acuéatica

Estar familiarizado con un pictograma se asocia con mayor probabilidad de interpretarlo
correctamente, la formacion recibida en temas relacionados con el uso de productos
quimicos deberia ser un factor determinante para que las personas comprendan mejor
los pictogramas. (TA & Mokhtar, 2010)

Otro factor relevante que puede afectar la comprension es la visibilidad del
pictograma. La poca notoriedad debido a una ubicacion o al dafio causado por
condiciones naturales repentinas o graduales (por ejemplo, el clima) o acciones
humanas puede hacer que los pictogramas no transmitan informacién. (Caffaro &
Cavallo, 2015)

2.5 Senalizacion

Una vez gque se tenga la etiqueta y se haya identificado los pictogramas, se debe hacer
la sefalizacion de las sustancias peligrosas en el centro de trabajo conforme a lo
sefialado en la norma mexicana

La sefalizacion debe:

1. Ubicarse en zonas visibles, para la visualizacion de trabajadores en los
depositos, contenedores o lugares del trabajo.
2. Encontrarse rotulada, estampada, fijada o situada en los depdsitos,
contenedores, etc.
Ademas de material resistente e indeleble puesto que, debe aguantar diferentes
estados y condiciones, ya que puede el rétulo puede desprenderse.
3. Los criterios que se deben considerar PARA la ubicacion de la sefalizacion de
sustancias quimicas peligrosas y mezclas son:
a) Misma sustancia quimica peligrosa y mezcla, por:
1) Area,
2) Contenedor;
b) Distintas sustancias peligrosas compatibles, en un mismo contenedor en:
1) Cada contenedor, 0
2) Seccién del contenedor, que incluya la misma sustancia peligrosa y
mezcla,;



c) Entodos los contenedores con sustancias peligrosas, ubicados en el area
de produccion;

d) En recipientes que al interior del trabajo trasladen sustancias peligrosas,
y

e) Encarga moévil de dimensiones considerables, utilizado para el transporte
terrestre, ferrovial o maritimo, en circunstancias de permanecer mas de
72 horas al interior del centro de trabajo, integrada con la etiqueta
empleada en el transporte.

4. Los elementos que componen la sefalizacion

a) Nombre de la sustancia quimica peligrosa;

b) Palabra de advertencia, en caso de aparecer “Peligro”, NO debe figurar
“Atencion”;

c) Pictogramas o representacion establecido en la clasificacion y etiqueta

d) Cadigo de peligro de advertencia de peligro fisico y para la salud

2.6 Hojas de datos de seguridad (HDS)

La Hoja de datos de seguridad de materiales (MSDS por sus siglas en inglés)
comprende datos acerca de los peligros potenciales (salud, fuego, reactividad y medio
ambiente) que ocasionan las sustancias quimicas y como trabajar de forma segura con
ellas, en un mismo documento.

Este documento es un fundamento para el desarrollo de un programa completo de
seguridad y salud. Ademas, incluye informacion sobre el uso, almacenamiento,
manipulacién y procedimientos de emergencia, todo asociado con los peligros del
material. (CCOHS, Canadian Centre for Occupational Health and Safety , 2006)

En especifico en las Hojas de Seguridad se encuentran las precauciones de seguridad
requeridas para manejar adecuadamente el producto quimico, al igual que los posibles
peligros a la salud (Rohrig, 2016).

Su objetivo fundamental es comunicar eficaz y efectivamente los peligros de las
sustancias para que el consumidor proteja su salud, seguridad y pueda cuidar el medio
ambiente.

Los trabajadores estan expuestos diariamente a los productos peligrosos, por esta
razén, la HDS va dirigida a cualquier persona que realice actividades con algun material
peligroso. (UCLA , 2003)

De acuerdo con la NOM-018-STPS-2015, la hoja de datos de seguridad contiene las
secciones y datos incluidos en el ANEXO F (STPS, NOM-018-STPS-2015, 2015). Las
16 secciones en las que debe estructurarse son:

1. Identificacion de la sustancia quimica peligrosa o mezcla y del proveedor o
fabricante



10.

11.

Designa el nombre de la sustancia de la misma forma que aparece en la etiqueta,
también se agregan sindbnimos en caso de que los tenga para complementar la
informacioén. Igualmente identifica al fabricante y proporciona informacion como
direccidn fisica, teléfonos, lineas de emergencia, pagina Web, email de este.
(Dpto. Evaluacion, Organizacion y Métodos , 2011)

Identificacién de peligros

Aspecto general de la sustancia contenida, el estado y peligros fisicos,
ambientales y a la salud, especificando cuando estos necesiten atencion rapida
a causa de desastre: peligros de fuego, explosion, contaminacion o los posibles
efectos de un contacto con el producto, vias de ingreso al organismo, duracién
de contacto que podria afectar la salud. (CISTEMA )

Composicién e informacion sobre componentes

Reconoce los elementos de un material. Contiene el nUmero CAS de cada
componente y el porcentaje presente en cada uno de ellos comprendidos en el
producto. (Dpto. Evaluacion, Organizacion y Métodos , 2011)

Primeros auxilios

Incluye sintomas / efectos importantes, agudos, retardados; tratamiento
requerido. (OSHA, 2016)

Medidas contra incendios

Enumera la extincién adecuada técnicas, equipo; peligros quimicos por fuego.
(OSHA, 2016)

Medidas que deben tomarse en caso de derrame o fuga accidentales

Métodos de emergencia a procedimientos; equipo de proteccién; métodos
adecuados de control y limpieza. (OSHA, 2016)

Manejo y almacenamiento

Procedimientos para mantener de forma adecuada los productos quimicos.
Incorporando las secciones de estabilidad, reactividad e incompatibilidad
quimica. Esta informacion va dirigida a almacenistas (Dpto. Evaluacion,
Organizacion y Métodos , 2011)

Controles de exposicién y equipo proteccion personal

Explica las guias de exposicién para el producto o sus componentes, controles
de ingenieria y establece parametros para seleccionar el equipo de proteccion
personal. (CISTEMA)

Propiedades fisicas y quimicas

Caracteristicas fisicas y quimicas que distinguen el producto

Estabilidad y reactividad

Informacion acerca a la estabilidad de la sustancia o de la mezcla, las reacciones
peligrosas que podrian provocar en ciertas condiciones de manipulacion o de
emision al medio ambiente.

Informacion toxicologica



12.

13.

14.

15.

16.

Informacion respecto a pruebas de toxicidad del material, sus componentes o
ambos. Informacion enfocada al personal médico, toxicélogos y profesionales
de la salud ocupacional. (Dpto. Evaluacion, Organizacion y Métodos , 2011)
Informacion eco toxicoldgica

Efectos de las sustancias quimicas al medio ambiente si se libera y qué provocan
las sustancias al medio ambiente. (European Chemicals Agency, 2019)
Informacion relativa a la eliminacion de los productos

Informacion referente a qué hacer con los residuos peligrosos producidos al
manipular los productos quimicos.

Informacion relativa al transporte

Informacion principal sobre la clasificacion para el transporte o la exportacion
por carretera, ferrocarril, mar, vias navegables de las sustancias. (European
Chemicals Agency, 2019)

Informacion reglamentaria

Cumplimiento regulatorio por el personal responsable. Mostrar informacion
referente a la legislacion en materia de Salud, Seguridad y Ambiente.

Otras informaciones incluidas las relativas a la preparacion y actualizacién de
las hojas de datos de seguridad

Cada una de estas secciones responde a diversa informacién referente a la sustancia
y su manejo. Si el documento no dispone de los 16 puntos, entonces no es una hoja de
seguridad reglamentaria, y, por lo tanto, no se considera valida. (Universitat Politécnica
de Valéncia , 2014)

La hoja de datos para cualquier producto quimico tiene que ser escritas por el proveedor
o el fabricante del producto quimico. Hay una gran motivacion de estas empresas para

ser lo

mas completos y exactos posible, debido a que toda informacién escasa o

errbnea podria causar dafios graves por el usuario, por no decir de una demanda
judicial. (Réhrig, 2016)

Asi mismo, las hojas de seguridad se deben actualizar si se presenta alguno de estos
datos: (ECHA, 2018)

Al tener nueva informacion que pueda generar riesgos
Justo después de que se haya proporcionado o rechazado alguna autorizacién



2.7 Obligaciones en el centro de trabajo

Acorde a la NOM-018- STPS-2015, los trabajadores deben tener obligaciones en la
implementacion del Sistema Armonizado en el centro de trabajo, al igual que sus
empleados tienen otras obligaciones que deben cumplir

e Obligacion del patrén

o

El patrébn estd obligado a implementar el sistema armonizado de
identificacion de sustancias peligrosas y aplicarlo en los centros de trabajo
Poseer las hojas de seguridad de todas las sustancias peligrosas que se
utilicen en los centros de trabajo y colocar para su consulta.

Sefializar los depésitos o almacenes que incluyan sustancias quimicas e
informar los trabajadores, sobre la informacion de esta.

Capacitar e instruir a los trabajadores que manipulan sustancias quimicas
peligrosas y mezclas, acerca de la informacién de las hojas de seguridad y
de la sefializacion,

Otorgar al consumidor las hojas de seguridad de las sustancias peligrosas
que distribuyan.

e Obligacion de los trabajadores

o Los trabajadores deben participar en el establecimiento de la norma o

sistema de identificacion y comunicacion de peligros, ademas de asistir a las
capacitaciones y adiestramiento ofrecidas por el patrén

Los trabajadores tienen que conocer y comprender el contenido y la
informacion de las hojas de datos de seguridad y de la sefializacion de las
sustancias quimicas peligrosas y mezclas que manejen e informar al patrén
sobre la falta e insuficiencia en la informacién de las hojas de datos de
seguridad, y de la sefializacion en los depdsitos y almacenes, de las
sustancias quimicas peligrosas.



CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con la metodologia antes vista, se establecio un procedimiento general para
cada una de las sustancias quimicas peligrosas conforme a lo establecido en la norma
mexicana NOM-018-STPS-2015y el Sistema Globalmente Armonizado para la correcta
identificacion y comunicacion de peligros de estas.

Procedimiento en la aplicacion del SGA en la Identificacibn de materiales
peligrosos de acuerdo con la norma mexicana

Descripcion del procedimiento estandarizado, elaborado para una correcta
implementacién del Sistema Globalmente Armonizado, en el cual se detallan una serie
de pasos en base a la norma NOM-018-STPS-2015

1. Identificacion de la sustancia quimica peligrosa

Conocer e idénticar la sustancia quimica peligrosa, a la cual se le
observara y analizara sus caracteristicas fisicas y quimicas, sus usos y/o
cualquier informacién que sea de utilidad para su analisis e identificacion.
En caso de conocer el nombre de la sustancia y/o contar con dicha
informacion se corroborara para una mejor y adecuada clasificacion.

2. Clasificacion de las sustancias quimicas peligrosas

Después de contar con toda la informacion de la sustancia peligrosa de
interés, se prosigue con la clasificacion de acuerdo con las
caracteristicas que presenta dicha sustancia y se identifica el tipo de
peligro, del mismo modo se clasificara en base al ANEXO B

3. Identificacion de pictogramas

Conforme a la clasificacion que se realizd, identificar los pictogramas
adecuados conforme al peligro que presenta cada sustancia, anexados
en la Tabla 1 Pictogramas de acuerdo con el Sistema Globalmente
Armonizado

4. ldentificacion de indicaciones de peligro y consejos de prudencia

Reconocer las indicaciones de peligro y los consejos de prudencia en
base a los pictogramas establecidos basados en la clasificacién de
peligros, descritos en el ANEXO E

5. Elaboracion de etiqueta

Después de haber clasificado la sustancia quimica peligrosa y de haber
identificado su pictograma, se procede a elaborar un disefio estandar de
la etiqueta, el cual se propone a continuacion: a



En la etiqueta se tienen que considerar algunos elementos, descritos en
el ANEXO D

*Nombre de 1a sustancia*®

Numero CAS
P E L I G RO Pictogramas
Palabra de advertencia Indicaciones de Peligro
Proveedor: Informacién del Consejos de prudencia

Direccidén: d
Teléfono: proveedor

6. Elaboracion y/ actualizacion de Hoja de Datos de Seguridad

Recopilando la informacion anterior, elaborar y/o actualizar la Hoja de
Datos de Seguridad de acuerdo a las secciones establecidas en el
ANEXO F

Para el llenado de las hojas se debe tener en cuenta la incompatibilidad
entre las sustancias presentes en el ANEXO C.

7. Sefalizacién en centros de trabajo

En los centros de trabajo se debe realizar una sefializaciéon de los
elementos utilizados en la hoja de datos de seguridad, la cual debe ser
visible para todos los trabajadores y debe resistir las diferentes
condiciones de trabajo.

8. Capacitacion y preparacion alos trabajadores

Realizar capacitaciones periodicas a los trabajadores para que conozcan
la clasificacion e informacién de las sustancias quimicas peligrosas que
manipulen, asi como conocer la sefializacién y simbologia de estas para
evitar peligros dentro del centro de trabajo.




3.1 Identificacién de un material oxidante

Nombre sustancia: Permanganato de potasio
Formula: KMnO,Hg
Numero CAS: 7722-64-7
Peso molecular: 158.03 g/mol
e Descripcién

El permanganato de potasio es un sdlido cristalino parpura, soluble en agua. Es no
inflamable, sin embargo, acelera la combustion de materiales inflamables, este
material puede provocar una exposicion si se encuentra dividido finamente.

Usado como reactivo en quimica organica, inorganica y analitica; también es
utilizado como blanqueador de resinas, ceras, grasas, aceites, algodon y seda; en
tefiido de lana y telas impresas; en el lavado de dioxido de carbono utilizado en
fotografia y en purificacién de agua.

Se obtiene por oxidacion electrolitica de mineral de manganeso

e Clasificacion segun SGA

Peligros fisicos

Peligro Categoria
Solidos comburentes Categoria 2

Peligros al medio ambiente

¥

Peligro Categoria
Toxicidad acuética cronica Categoria 1




Toxicidad acuética Categoria 1
aguada

Peligros a la salud

Peligro Categoria
Toxicidad aguda oral Categoria 4
Corrosion o irritacion Categoria 1

cutaneas
Lesiones o irritacién Categoria 1

ocular graves

Toxicidad para la Categoria 2
reproduccién
Toxicidad especifica del Categoria 2
organo blanco- Exposicion
repetida

e Etiqueta

Pictograma

¥

GHSO03, GHS07, GHS09

Palabra de advertencia: Peligro

Indicaciones de peligro

H212 Nocivo a la especie acuatica, con resultados nocivos permanentes
H272 Puede agravar un incendio; comburente




H302 Nocivo en caso de ingestion

H410 Muy toxico a la especie acuatica, con resultados nocivos

Consejos de prudencia

P210 Conservar apartado de fuentes de calor, chispas, flamas o superficies
calientes. No fumar.

P220 Preservar alejado de productos combustibles.

P221 Tomar todas las precauciones necesarias para no mezclar con materias
combustibles.

P264 Lavarse...concienzudamente tras la manipulacion.

P270 No comer, beber ni fumar durante su utilizacion.

P273 Evitar su liberacion al medio ambiente

P501 Eliminar el contenido/el recipiente

Recomendaciones de respuesta

P301+P312 EN CASO DE INGESTION: Llamar a un CENTRO DE
TOXICOLOGIA o médico si el usuario se encuentra afectado.

Permanganato de
pOt aS-i O N° CAS: 7722-64-7

¥

Indicaciones de Peligro
H272 Puede agravar un incendio; comburente

P E L I G RO H412 Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos

Proveedor: P273 Evitar su liberacion al medio ambiente
Direccion: P280 Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion.
Teléfono:

Consejos de prudencia
P210 Mantener alejado de fuentes de calor

Hoja de datos de seguridad

SECCION 1. Identificacién de la sustancia quimica peligrosa o mezcla y del
proveedor o fabricante:

Nombre de la sustancia quimica Permanganato de potasio
peligrosa:

Otros medio de identificacion: Acido Permanganico

Sal Potasica




Uso recomendado de la sustancia
guimica peligrosa o mezcla, y
restricciones de uso

Producto quimico de laboratorio
Aditivos farmacéuticos

Sintesis de productos organicos
Decolorante

Antiséptico
Nombre
Direccion
Informacién del proveedor o Sitio Web
fabricante Movil
Dependencia
Horario
Mdévil en caso de accidente.
SECCION 2. Identificacion de los peligros:
e Peligro fisico:
Peligro Categoria
Solido comburente 2
e Peligro a la salud:
Peligro Categoria
Toxicidad para la 2
reproduccién
Toxicidad aguda oral 4
e . - Corrosidn/irritacién 1C
Clasificacion de la sustancia quimica cutanea
Lesiones o irritacion
ocular graves 1
Toxicidad especifica
del 6rgano blanco. 2
Exposicién repetida
e Peligro al medio ambiente
Peligro Categoria
Toxicidad acuatica 1
aguda
Toxicidad acuatica 1
cronica

Elementos de sefializaciéon

Y

Palabra de advertencia: Peligro

Otros peligros

Ningln conocido

SECCION 3. Composicion/ datos sobre los componentes:

Identidad quimica

Permanganato de potasio

Nombre comin

Permanganato de potasio

Sinénimos

Acido Permanganico
Sal de potasio




Ndmero CAS 7722-64-7
Ndmero ONU 1490
Impurezas/ aditivos N/D

SECCION 4. Primeros auxilios:

Descripcién de primeros auxilios

e Indicacién general
Si hay pérdida del conocimiento nunca producir
vémito o ingerir alguna bebida.

¢ Inhalacion
Desplazar al individuo al aire libre. En caso de
asfixia actuar de inmediato a respiracion artificial.
Solicitar rapidamente asistencia médica. Si hay
perdida de conocimiento acomodar lateralmente
al individuo.

e Contacto con la piel
Limpie inmediatamente la piel con agua y jabén
al menos durante 15 minutos y quitar ropa y
zapatos contaminados, antes de su uso lavar.
Solicitar asistencia médica.

e Ojos
Enjuague inmediatamente con abundante agua,
separando los parpados con los dedos. Solicite
asistencia médica si permanecen molestias.

¢ Ingestién
Limpie la boca con agua y bebe agua en
abundancia. No inducir el vomito. Llamar
enseguida al médico

Sintomas y efectos

Efectos irritantes, corrosién, riesgo de ceguera,
perforacidn intestinal, trastornos digestivos, tos, fatiga

Atencién medica

N/D

SECCION 5. Medidas contra incendios:

Medios de extincion

Agua pulverizada, diéxido de carbono (CO2), productos
guimicos secos, espuma resistente al alcohol.
No chorro de agua

Peligros especificos

Su  descomposicion  térmica  puede  ocasionar
desprendimiento de vapores y gases que irritan
No combustible

Medidas especiales contra incendios

En caso de incendio y/o de explosién no inhale los humos.
No dejar que el agua de extincion desemboque al
desagie. Combata el incendio desde una distancia
prudente, tome las precauciones correspondientes.

SECCION 6. Medidas que deben tomarse en caso de derrame o fuga accidentales:

Equipo de proteccion personal

Usar ropa de proteccion impermeable, incluyendo botas,
mascarilla para polvos, guantes de latex o PVC, ropa de
laboratorio, delantal u overol para evitar contacto con la
piel y utilizacion de equipo de respiracion autbnoma.

Prevenir la contaminacion del suelo, aguas y desagies




Precauciones al medio ambiente

Reservar y desechar el agua de lavado contaminada.

Métodos contra derrame o fugas

Barrer y recoger en depositos adecuados para su
eliminacion. Impedir la formacién de polvo. Absorber con
material absorbente inerte. Conservar en depositos
cerrados aptos para su eliminacion.

SECCION 7. Manejo y almacenamiento:

Precauciones para manejo seguro

Sin indicaciones particulares

Condiciones de almacenamiento
seguro/ incompatibilidad

Almacenar en recipientes bien cubiertos apartados de
acido sulfarico, peroxido de hidrogeno, combustibles,
compuestos organicos en general, materiales oxidables y
protegido de dafios fisicos, en sitios frescos y bien
ventilados.

Mantener alejado de fuentes de ignicion y calor.
Temperatura de almacenamiento: sin limitaciones.

SECCION 8. Controles de exposicion/proteccion personal:

Parametros de control

TVL 0.2 mg/cm3
PEL 5g/m3
TLV: Valor Limite Umbral
PEL: Limite Permisible de Exposicién

Controles técnicos apropiados

Medidas técnicas y andlisis de métodos apropiados de
trabajo que tienen preferencia ante el uso de equipos de
proteccion personal.

Los equipos de proteccion personal deben escogerse de
acuerdo al puesto de trabajo, en empleo de la
concentracion y cantidad de la sustancia.

Medidas de proteccion individual

e Proteccién ocular
Usar antiparras o proteccion ocular combinada
con la proteccioén respiratoria.
e Proteccion respiratoria
Equipo respiratorio adecuado. Filtro P2
e Proteccién de manos
Guantes protectores

Material Caucho Goma de
natura nitrilo
Espesor >0.11 mm
recomendado
Tiempo de >480 min
penetracion

e Proteccion de piel y cuerpo
Ropa protectora. Lavar y secar las manos

e Otras medidas de proteccién
No comer, ni beber, ni fumar durante su
utilizacion.




SECCION 9. Propiedades fisicas y quimicas:

Apariencia Sélido

Color Marrén oscuro a violeta

Olor Inodoro

Potencial de hidrogeno, pH 7-9

Punto de fusién

Se descompone a 240°C con evolucién de oxigeno

Punto de ebullicién

Punto de inflamacion

Velocidad de evaporacién

KJ/mol a 25 °C

Limite de inflamabilidad o

explosividad
Presion de vapor <0.01 hPa
Densidad 2.7 g/lcm3
Soluble en 14.2 partes de agua fria y 3.5 de agua
Solubilidad hirviendo. Ademas, es soluble en acido acético, acido

trifluoro acético, anhidrido acético, acetona, piridina,
benzonitrilo y sulfolano.

Temperatura de ignicién espontanea

>240 °C

Temperatura de descomposicion
Viscosidad -
Peso molecular 158.03 g/mol

SECCION 10. Estabilidad y reactividad:

Reactividad

Oxidante enérgico

Estabilidad quimica

Estable en estado natural

Posibilidad de reacciones peligrosas

Reacciona con oxidantes fuertes
Peligro de explosion de polvo

Condiciones que deben evitarse

Calentamiento fuerte y presiones normales

Materiales incompatibles

Zinc, Metales en polvo, Peréxidos, Cobre, Agentes
extremadamente reductores, glicerina, arsénico, piridina,
azufre, alcoholes, aluminio

Productos de descomposicion
peligrosos

Oxidos de metales pesados. Oxidos de potasio

SECCION 11. Informacion toxicolégica:

Toxicidad aguda

DL50 oral rata:
LD50 oral humanos

1090 mg/kg
143 mg/kg

Efecto estimulante

e Irritacion cutanea
Produce quemaduras graves en la piel y dafio
ocular graves
e Lesion ocular
Produce dafio ocular graves
e Ingestién
Nauseas y vomitos. Hay peligro de perforacién
intestinal y de esofago.
e Inhalacion
Provoca edemas en el tracto respiratorio

e Carcinogénesis
Informacién no disponible




Toxicidad subcrénica

e Mutagenicidad
Informacioén no disponible
e Teratogenicidad
Informacion no disponible.
e Toxicidad especifica en determinados 6rganos.
Exposicién dnica
Informacién no disponible.
e Toxicidad especifica en determinados 6rganos.
Exposicion repetida
Provocar lesiones en los érganos tras
exposiciones prolongadas o repetidas.

SECCION 12. Informacién eco toxicoldgica:

Toxicidad acuatica (aguda)
Parametro | Valor Especie Tiempo de
exposicién
Toxicidad LC50 0.47 Pez 96h
mg/I
EC50 0.06 Invertebrados 48 h
mg/| acuaticos
Toxicidad acuédtica crénica
EC50 164 Microorganismos 3h
mg/l

Muy téxico para los organismos acudticos, ya que
provoca efectos negativos a largo plazo al medio
ambiente acuético

Persistencia y degradabilidad

Contiene metales pesados. Impedir su vertido al
ambiente.

Métodos para determinar la desintegracion no se pueden
emplear para materiales inorganicos.

Potencial de bioacumulacion

Se enriguece en organismos insignificantemente.

Movilidad en el suelo

El producto es soluble en agua y puede dispersarse en
propagarse en ambientes acuosos. Posiblemente seré
mévil en el ambiente a causa a su solubilidad en agua.
Altamente mévil en suelos

Otros efectos adversos

N/D

SECCION 13. Informacion relativa a la eliminacion de los productos:

Método para el tratamiento de
residuos

No liberarse al ambiente. Los desechos estan clasificados
como peligrosos

Sujeto a tratamiento especial acorde a las regulaciones
oficiales. No mezclar con otros residuos.

Embalaje contaminado

Ejercer segun las disposiciones oficiales para eliminarlos.
Sometes a los contenedores contaminados a las mismas
medidas aplicadas al producto quimico contaminante. Los
contenedores no contaminados seran tratados como
material reciclable o como residuos domésticos




SECCION 14. Informacién relativa al transporte:

Nimero ONU UN1490
Designacién oficial de transporte Permanganato de potasio
Clase de peligro en el transporte 5.1

Grupo de embalaje/ envasado Il
Riesgos ambientales Peligroso al medio ambiente. Contaminante marino
Precauciones especiales No se requieren precauciones especiales
Transporte a granel No aplicable

SECCION 15. Informacion reglamentaria:

¢ Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente
especificos para la sustancia o la mezcla.

Norma Oficial Mexicana NOM-001-ECOL-1996 Limites
Méximos Permisibles de Contaminantes en las
Descargas de Aguas Residuales en Aguas y Bienes
Disposiciones  especificas sobre | Nacionales tolueno.

seguridad, salud y medio ambiente | NOM-010-STPS-2014. Agentes quimicos contaminantes
para las sustancias quimicas | del ambiente laboral- Reconocimiento, evaluacion y
peligrosas o mezclas de que se trate. | control

NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la
identificacién y comunicacién de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo
NOM-002-SCT-2011, Listado de las sustancias Yy
materiales peligrosas usualmente transportados

SECCION 16. Otras informaciones:

Los datos consignados en esta hoja de datos fueron obtenidos de fuentes
confiables. Sin embargo, se entregan sin garantia expresa o implicita respecto de
su exactitud o correccion

3.2 Identificacién de un material corrosivo

Nombre de la sustancia: Mercurio Metalico
Formula: Hg
Numero CAS: 7439-97-6
Peso molecular: 200.59 g/mol
e Descripcion

El mercurio es un metal liquido, inodoro, plateado, pesado y ligeramente volatil a
temperatura ambiente, con un peso atémico de 200.59 g/mol. En estado soélido es
blanco, ductil, maleable.



Sus aplicaciones son diversos, mdultiples y dependen fundamentalmente del
aprovechamiento de sus caracteristicas fisicoquimicas como volumen de
expansion, conductividad eléctrica, toxicidad y capacidad para separarse de otros
metales.

Entre sus aplicaciones se encuentran: como catalizador de oxidaciones organicas;
en recubrimiento de espejos; en lamparas de arco para generar rayos UV y
lamparas fluorescentes; en instrumentos como barometros, termdémetros,
hidrobmetros y pirbmetros

e Clasificacion segun SGA

Peligros fisicos
N/D

Peligros para el medio ambiente

Peligro Categoria
Toxicidad acuatica crénica 1
Toxicidad acuatica 1
aguada, cutaneo

Peligros a la salud

Peligro Categoria
Toxicidad aguda por 2
inhalacion
Toxicidad para la 1B
reproduccién




Toxicidad especifica del 2
organo blanco- Exposicion
repetida

e Etiqueta

Pictograma

Palabra de advertencia
Peligro

Indicaciones de peligro

H400 Muy toxico a la especie acuética

H317 Produce reacciones alérgicas en la piel

H330 Mortal en caso de aspiracion

H360D Dafa al feto

H370 Produce dafios en los érganos

H372 Produce dafios en los érganos tras exposiciones prolongadas o repetidas
H410 Muy toxico para especie acuatica, con resultados nocivos persistentes

Consejos de prudencia

P201 Solicitar instrucciones especificas antes de su manipulacion.
P202 No manipular antes de analizar e interpretar todas las precauciones de
seguridad

P260 No respirar polvo, humo, gas, niebla, vapores, aerosol.

P261 Evitar inhalar polvo, humo, gas, vapores, aerosol.

P264 Lavarse meticulosamente tras su manejo.

P270 No comer, beber ni fumar durante su utilizacion.

P271 Usar exclusivamente en exteriores o en zonas bien ventiladas
P272 Vestimenta de trabajo contaminada no retirar del lugar de trabajo.
P273 Evitar su liberacién al medio ambiente.

P280 Usar equipo de proteccion personal (manos, piel, ojos, cara).
P281 Utilizar obligatoriamente el equipo de proteccion.




P284 En caso de ventilacion insuficiente. Utilizar equipo de proteccion
respiratoria.

P310 Llamar inmediatamente a un centro de Toxic6loga o médico.

P405 Conservar bajo llave.

P406 Almacenar en un recipiente resistente a la corrosion

Recomendaciones de respuesta

P302 + P352 De haber contacto con la piel: limpiar con abundante agua.

P304 + P340 En caso de inhalacion: Trasladar al afectado al exterior y en estado
de reposo, mantenerlo una postura confortable para respirar

P305 + P351 + P338 De haber contacto con los ojos: Lavar cuidadosamente con
agua durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si utiliza y
permanezca enjuagando.

P307 + P311 Tras haber exposicion: Llamar a un Centro de toxicologia o un
centro médico.

P308 + P313 En caso de exposicion o posible: atencion médica.

P309+P310 En caso de exposicion o malestar. Llamar inmediatamente a un
centro de informacion toxicoldgica o a un médico.

P333 + P313 En caso de irritacion o erupcion cutanea: Consultar a un meédico y
recibir atencion

P337 + P313 En caso de persiste la irritacion ocular: Consultar a un médico y
recibir atencion

P403+P233 Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener el recipiente cerrado
herméticamente

Mercurio

N° CAS: 7439-97-6

Indicaciones de Peligro

H400 Muy toxico para los organismos acuaticos
P E L I G RO H317 Puede provocar una reaccion alérgica en la piel

H330 Mortal en caso de inhalacion
H360D Puede dafiar al feto
Consejos de prudencia
P260 No respirar el polvo / el humo / el gas / la niebla / los vapores / el aerosol.
Proveedor: P271 Utilizar Unicamente en exteriores o en un lugar bien ventilado
Direccion: P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.

Teléfono: P403+P233 Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener el recipiente cerrado
herméticamente




e Hoja de datos de seguridad

SECCION 1. Identificacién de la sustancia quimica peligrosa o mezcla y del
proveedor o fabricante:

Nombre de la sustancia quimica Mercurio metalico
peligrosa:
Otros medio de identificacién: Mercurio elemental, plata liquida, mercurio
coloidal
Uso recomendado de la sustancia Metales y productos cosméticos y de aseo. Productos
quimica peligrosa o mezcla, y para pisos, muebles, juguetes, materiales de
restricciones de uso construccion, cortinas. Equipos médicos.

Nombre

Direccion

Datos del proveedor o fabricante Sitio Web

Movil
Dependencia
Horario
Numero de teléfono en caso de
emergencia.

SECCION 2. Identificacion de los peligros:

e Peligro al medio ambiente:

Categoria
Toxicidad 1
acuatica aguda
Toxicidad 1
acuatica crénica
Clasificacion de la sustancia quimica e Peligro a la salud:
Categoria
Toxicidad para la 1B
reproduccién
Toxicidad agua
por inhalacién 2
Vapores
Toxicidad
especifica del 1
organo blanco

Elementos de sefializacion

Palabra de advertencia: Peligro
Toxicidad para los organismos del suelo
Otros peligros Toxico para los vertebrados terrestres




SECCION 3. Composicién/informacion sobre los componentes:

Identidad quimica Mercurio
Nombre comun Mercurio
Sinénimo de la sustancia Mercurio elemental, plata liquida, mercurio coloidal
Numero CAS 7439-97-6
Numero ONU 2809
Impurezas/ aditivos N/D

SECCION 4. Primeros auxilios:

Descripcién de primeros auxilios

¢ Indicacion general
Evitese la exposicion. Quitarse inmediatamente
toda prenda contaminada

¢ Inhalacion
Trasladar a la persona al aire libre. Llamar
inmediatamente al médico

e Contacto con la piel
Limpie inmediatamente la piel con agua y jabén
al menos durante 15 minutos y quitar ropa y
zapatos contaminados, antes de su uso lavar.
Solicitar asistencia médica.

e Ojos
Enjuague inmediatamente con abundante agua.
Separar los parpados con los dedos para
asegurar el buen enjuague de los ojos.

¢ Ingestién
No inducir el vémito. Llamar inmediatamente a un
médico

Sintomas y efectos

Trastornos neuroldgicos. Puede causar depresion del
sistema nervioso central: Puede ocasionar efectos
adversos renales: Puede ocasionar efectos adversos
hepaticos

Atencién medica especial

Tratar sintomas

SECCION 5. Medidas contra incendios:

Medios de extincion

Agua pulverizada, dioxido de carbono (CO2), productos
guimicos secos, espuma resistente al alcohol.

Peligros especificos

Muy toxico. La sustancia no es combustible y no arde en
si misma, pero puede descomponerse por calentamiento
generando humo corrosivo o téxico.

Medidas especiales contra incendios

No dejar que el agua de extincion desemboque al
desaglie. Combata el incendio desde una distancia
prudente, tome las precauciones correspondientes.
Transportar un aparato de respiracién autbnomo




SECCION 6. Medidas que deben tomarse en caso de derrame o fuga accidentales:

Equipo de proteccion personal

No aspirar los vapores, aerosoles. Evitar el contacto con
la sustancia. Garantice una ventilacion adecuada.
Manténgase alejado del calor y de las fuentes de ignicién.
e Piel: Usar ropa de proteccion personal adecuado
para evitar el contacto con la piel
e QOjos: Sin recomendaciones especificas de
equipo de proteccion.

Precauciones al medio ambiente

No arrojar a las aguas superficiales ni al desagie.
Prevenir la contaminacion del suelo, aguas vy
alcantarillado. Prevenir la penetracion del producto en
desagle.

No debe liberarse en el medio ambiente

Métodos contra derrame o fugas

Desechar inmediatamente los vertidos de mercurio, hasta
de lugares de dificil acceso.

Contenga y recupere el liquido o solido cuando sea
posible.

No use materiales combustibles como el aserrin

SECCION 7. Manejo y almacenamiento:

Precauciones para manejo seguro

Abrir el envase siempre bajo succién. Tras la extraccién
del producto, siempre tapar debidamente el recipiente.
Vigilar siempre la estanqueidad. Procurar una adecuada
aspiracion/ventilacion del lugar de trabajo o en las
magquinas.

Condiciones de almacenamiento
seguro/ incompatibilidad

Conservar apartado de fuentes de calor, humedad vy
elementos incompatibles, Recipiente cerrados
herméticamente.

Almacenar alejado de agentes oxidantes fuertes,
acetileno, amoniaco, 6xido de etileno, metales, oxidantes
fuertes.

SECCION 8. Controles de exposicién/proteccion personal:

Parametros de control

Media ponderada en el tiempo (TWA): 0.25 mg/m3
Valor limite biolégico (VLB): 10 ug/!

Controles técnicos apropiados

Ducha de emergencia y lavado ocular. Manipular
Unicamente dentro de una cabina de humos quimica.

En caso de que la concentracion se aproxime a los limites
de exposicién, auxiliarse de un sistema de ventilacion
como campana de extraccibn o algun sistema de
extraccion.

e Proteccién ocular
Gafas protectoras con proteccion lateral

e Proteccion respiratoria
Mascara respiratoria con filtro Hg color rojo. No
respirar sin mascara sobre superficies de
mercurio, recipientes que lo contienen o
similares.

e Proteccién de manos




Medidas de proteccion individual

Guantes compatibles resistentes a los productos

guimicos.
Material Caucho Caucho
natural nitrilico
Espesor >. 48 mm >11 mm
recomendado
Tiempo de >480 min >480 min
penetracion

e Proteccion de piel y cuerpo
Ropa protectora contra productos quimicos.
Tener en servicio duchas.

e Otras medidas de proteccién
Conservar apartado de alimentos, bebidas y
alimentos para animales. Quitarse
inmediatamente la ropa contaminada. Lavarse
las manos antes y después de su manipulacién.

SECCION 9. Propiedades fisicas y quimicas:

explosividad

Apariencia Liquido

Olor Gris plateado

Potencial de hidrogeno, pH Neutro
Punto de fusién -38.86 °C
Punto de ebullicién 356 °C
Punto de inflamacién N/D
Velocidad de evaporacion 38.01 KJ/mol a 25 °C
Limite de inflamabilidad o N/D

Presién de vapor

1 mmde Hga 126 °C

Densidad de vapor

7 g/l

Densidad 13.55 g/cm® a 20 °C

Solubilidad 0.06 mg/l a 25 °C
Temperatura de ignicidn espontanea N/D
Temperatura critica N/D
Viscosidad 1.554cPa20°C

Peso molecular 200.59 g/mol

SECCION 10. Estabilidad y reactividad:

Reactividad

Ninguno conocido

Estabilidad quimica

Estable bajo condiciones normales de uso vy

almacenamiento.

Posibilidad de reacciones peligrosas

Peligro de explosién con: acetileno, metales alcalinos,
aluminio, aminas, amoniaco, dioxido de cloro, potasio,
sodio, acido oxalico, percloratos

Condiciones que deben evitarse

Condiciones  desfavorables de  almacenamiento,
humedad; cercania a incompatibilidades; calor; luz directa

Materiales incompatibles

Almacenar alejado de agentes oxidantes fuertes,
acetileno, amoniaco, 6xido de etileno, metales, oxidantes
fuertes o productos que promueven una reaccion
exotérmica




Productos de descomposicion Vapores de mercurio, vapores extremadamente
peligrosos Venenosos

SECCION 11. Informacion toxicolégica:

Toxicidad aguda DL50 oral rata: 9 mg/kg
LC50 inhalatoria rata 26.6 mg/m3

e Irritacion cutanea

Puede absorberse, enrojecimiento.
Lesién ocular

Riesgo de lesiones oculares graves

Efecto estimulante

e Ingestién
Dolor abdominal. Tos. Diarrea.
e Inhalacién
Disnea. Vomitos. Fiebre
Toxico si se inhala

e Carcinogénesis
Datos no disponibles
e Mutagenicidad
Datos no disponibles
e Teratogenicidad
Toxicidad subcrénica Se sospecha que dafia al feto.
e Toxicidad especifica en determinados 6rganos.
Exposicién Gnica
Datos no disponibles
e Toxicidad especifica en determinados 6rganos.
Exposicion repetida

Datos no disponibles

SECCION 12. Informacion eco toxicolégica:

Muy toxico para especies acuaticas, con efectos nocivos

duraderos.
Toxicidad Toxicidad aguda en peces:
LC50 (96H) 0.16 mg/l
Toxicidad aguada en cangrejos

EC50 (24H) 5.34 mg/l
Persistencia y degradabilidad No Biodegradable
Insoluble en agua
Potencial de bioacumulacién El producto presenta un alto potencial de bio

concentracion

Derrame poco posible de penetrarse en el suelo.
Movilidad en el suelo Improbable que sea movil en el ambiente a causa de su
baja solubilidad en agua.

Se cree que pueda ser muy toxico a la especie acuética.
Provoca efectos adversos a largo plazo en el medio
Otros efectos adversos ambiente. Grandes cantidades logran perjudicar el pH del
agua, con el riesgo de efectos nocivos a la especie
acuatica.




SECCION 13. Informacion relativa a la eliminacién de los productos:

Método para el tratamiento de
residuos

No liberar al medio ambiente. Los desechos estan
clasificados como peligrosos.
No tirar los residuos por el desagie.

Embalaje contaminado

Eliminar el contenedor en un punto de captacién de
residuos especiales o peligrosos.

SECCION 14. Informacién relativa al transporte:

Numero ONU 2809
Designacién oficial de transporte Mercurio
Clase de peligro en el transporte 8

Grupo de embalaje/ envasado

Riesgos ambientales

Peligro para el medio ambiente acuatico

Precauciones especiales

NoO se requieren precauciones especiales

Transporte a granel

N/A

SECCION 15. Informacion reglamentaria:

Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente

especificos para la sustancia o la mezcla.

Disposiciones especificas sobre
seguridad, salud y medio ambiente
para las sustancias quimicas
peligrosas o mezclas de que se trate.

Norma Oficial Mexicana NOM-001-ECOL-1996 Limites
Méximos Permisibles de Contaminantes en las
Descargas de Aguas Residuales en Aguas y Bienes
Nacionales tolueno.

NOM-010-STPS-2014. Agentes quimicos contaminantes
del ambiente laboral- Reconocimiento, evaluacién y
control

NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la
identificacién y comunicacién de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo
NOM-002-SCT-2011, Listado de las sustancias vy
materiales peligrosas usualmente transportados

SECCION 16. Otras informaciones:

Los datos consignados en esta hoja de datos fueron obtenidos de fuentes
confiables. Sin embargo, se entregan sin garantia expresa o implicita respecto de
su exactitud o correccion

3.3 Identificacién de una sustancia inflamable

Nombre de la sustancia: Tolueno
Formula: C,Hg, C;HsCH4
Numero CAS: 108-88-3

Peso molecular: 92.13 g/mol



e Descripcién

El tolueno es un liquido incoloro con un caracteristico olor aromético. Es menos denso
que el agua, inmiscible en ella 'y sus vapores son mas densos que el aire.

Es producido en el proceso de manufactura de la gasolina y de otros combustibles a
partir del petréleo y en la manufactura a partir del carbon

e Clasificacion segun SGA

Peligros fisicos

Peligro Categoria
Liquidos inflamables Categoria 2
Peligros para la salud
Peligro Categoria
Toxicidad para la Categoria 2

reproduccién
Toxicidad Sistémica
Especifica para Organos Categoria 2
diana — Exposicion
Repetida

Peligro por aspiracion Categoria 1




inhalaciéon

Peligro Categoria
Toxicidad aguda por Categoria 4
inhalacion
Corrosion/ irritacion Categoria 2
cutanea
Toxicidad sisteméatica
especifica para 6rganos Categoria 3
diana- Exposicion Unica
Toxicidad agua por Categoria 5

o Etiqueta

Pictograma

GHS02, GHS07, GHS08

Palabra de advertencia

Peligro

Indicaciones de peligro

H225 Liquido y vapores muy inflamables.

H304 Mortal tras ingestion y penetracion en tracto respiratorio.

H315 Produce irritacién cutanea.

H336 Provoca somnolencia o desvanecimiento

H361d Se presume que afecta la fertilidad o dafa al feto.




H373 Provoca dafios en los érganos (Sistema nervioso central) tras exposiciones
continuas o periodicas

Consejos de prudencia

P101 En caso de recibir atencibn médica, conservar envase 0 etiqueta.
P102 Mantener alejada fuera del alcance de nifos.

P103 Observar la etiqueta antes de su manipulacion.

P201 Solicitar instrucciones especificas antes de su manipulacion.

P202 No manipular antes de analizar e interpretar todas las precauciones de seguridad
P210 Conservar apartado de fuentes de calor, chispas, flamas o superficies calientes.
No fumar.

P233 Mantener el envase herméticamente tapado

P235 Conservar en lugar fresco.

P240 Conectar a tierra/enlace equipo potencial del recipiente y del equipo de recepcion.
P241 Emplear un material eléctrico, de ventilacion o iluminacién antideflagrante.
P242 Usar solamente herramientas que no produzcan chispas.

P243 Emplear medidas de prevencion ante descargas electrostaticas

P260 No respirar polvo, humo, gas, niebla, vapores, aerosol.

P264 Lavarse meticulosamente tras su manejo.

P271 Usar exclusivamente en exteriores 0 en zonas bien ventiladas

P273 Evitar su liberacion al medio ambiente

P280 Usar equipo de proteccion personal (manos, piel, ojos, cara).

Recomendaciones de respuesta

P303+P361+P353 En caso de contacto con la piel: Desvestirse inmediatamente de la
ropa contaminada. Lavar la piel con agua.

P304+P312+P340 En caso de inhalacién: Trasladar al afectado al exterior y en estado
de reposo, mantenerlo una postura confortable para respirar. Llamar a un Centro de
Toxicologia/médico, si la persona se encuentra mal.

P305 + P351 + P338 De haber contacto con los ojos: Lavar cuidadosamente con agua
durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si utiliza y permanezca
enjuagando.

P308 + P313 En caso de exposicion o posible: atencién médica.



P370 + P378 En caso de incendio: Usar espuma, agua pulverizada o niebla para
apagarlo

P403+P233 Almacenar en un lugar bien ventilado. Guardar el recipiente
herméticamente cerrado.

Tolueno

N° CAS: 108-88-3

Indicaciones de Peligro
H225 Liquido y vapores muy inflamables.

H304 Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias
P E L I G RO respiratorias.

H315 Provoca irritacion cutanea.
Consejos de prudencia
P210 Mantener alejado del calor, de superficies calientes, de chispas,

Provee.tlior: de llamas abiertas y de cualquier otra fuente de ignicion. No fumar.
Direccion: P280 Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion.
Teléfono:

e Hojade datos de seguridad

SECCION 1. Identificacion de la sustancia quimica peligrosa o mezcla y del proveedor
o fabricante:

Nombre de la sustancia quimica Tolueno
peligrosa:

Metil-Benceno
Otros medio de identificacion: Fenil-Metano
Sintesis de acido benzoico, benzaldehido,

explosivos y colorantes

Uso recomendado de la sustancia Fabricacion de colorantes, cuero sintético,
guimica peligrosa o mezcla, y detergentes, drogas de abuso
restricciones de uso Aditivo para la gasolina (antidetonante)

Constituyente de perfumes, solventes, thinner,
mezclas de combustibles

Nombre
Direccion
Datos del proveedor o fabricante Sitio Web
Teléfono




Dependencia
Horario

Numero de teléfono en caso de
emergencia.

SECCION 2. Identificacion de los peligros:

Clasificacion de la sustancia quimica

e Peligro fisico:

Categoria
Liquido 2
Inflamable
e Peligro a la salud:
Categoria
Toxicidad para la 2
reproduccion
Peligro por aspiracién 1
Corrosién/irritacion 2
cutanea
Toxicidad agua por 5
inhalacion

Elementos de sefializacion

Palabra de advertencia: Peligro

Otros peligros

Altamente inflamable
Acumulador estatico
Ligeramente irritante para 0jos y sistema respiratorio

SECCION 3. Composicion/informacion sobre los componentes:

Identidad quimica

Tolueno

Nombre comin

Tolueno

Sinénimo de la sustancia

Metil-Benceno

Fenil-Metano

Numero CAS 108-88-3
Numero ONU 1294
Impurezas/ aditivos N/A

SECCION 4. Primeros auxilios:

¢ Indicacion general

Si hay pérdida del conocimiento nunca producir
vomito o ingerir alguna bebida.

e Inhalacion

Desplazar al individuo al aire libre. En caso de
asfixia actuar de inmediato a respiracion artificial.




Descripcién de primeros auxilios

Solicitar rapidamente asistencia médica. Si hay
perdida de conocimiento acomodar lateralmente
al individuo.

e Contacto con la piel
Limpie inmediatamente la piel con agua y jab6n
al menos durante 15 minutos y quitar ropa y
zapatos contaminados, antes de su uso lavar.
Solicitar asistencia médica.

e Ojos
Enjuague inmediatamente con abundante agua,
separando los parpados con los dedos. Solicite
asistencia médica si permanecen molestias.

e Ingestion
Enjuagarse la boca con agua y beber agua para
diluirlo. No provocar vémito. Si ocurre vémito,
mantenga la cabeza mas abajo que las caderas
para prevenir la aspiracién a los pulmones.

Sintomas y efectos

Efectos irritantes, paralisis respiratoria, paro respiratorio,
Somnolencia, vértigo, Inconsciencia, borrachera, Nausea,
vomitos, colapso circulatorio, dolor de cabeza,
convulsiones, efectos sobre el sistema nervioso central,
muerte

Atencién medica

Supervisar el movimiento de circulacion. Observaciones
posteriores de pulmonia y edema pulmonar. Proporcionar
la ficha de seguridad al doctor.

SECCION 5. Medidas contra incendios:

Medios de extincion

Espuma. Polvo seco. Diéxido de carbono. Agua
nebulizada. Arena. Use agua atomizada o nebulizada
para enfriar los envases expuestos al fuego.

No utilizar chorro directo de agua.

Peligros especificos

Combustible. Los vapores son mas pesados que el aire,
se extienden a lo largo del suelo y la ignicién a distancia
es posible. Puede flotar y arder de nuevo en aguas
superficiales. En caso de incendio es posible la formacion
de gases de combustion o vapores peligrosos, la
combustién incompleta genera monéxido de carbono.

Medidas especiales contra incendios

Usar polvo, AFFF, espuma, diéxido de carbono. En caso
de incendio: mantener frios los bidones y demés
instalaciones rociando con agua. Utilice traje de
seguridad completa y equipo de respiracion autbnomo.

SECCION 6. Medidas que deben tomarse en caso de derrame o fuga accidentales:

Equipo de proteccion personal

Utilizar traje y lentes de seguridad. Dependiendo de la
dimension del derrame sera fundamental el uso de otro
equipo de seguridad como botas y equipo de respiracion
auténoma

Precauciones al medio ambiente

Mantener cualquier punto de ignicion alejado del derrame
o fuga y evitar que llegue a fuentes de agua o drenajes.

En todos los casos, el material contaminado debe
almacenarse en lugares bien ventilados y alejados de




puntos de ignicibn, en tanto sea haya ftratado
adecuadamente.

Métodos contra derrame o fugas

Evitar fuentes de ignicion. En caso de pequefas
cantidades, pueden evaporase en campanas extractoras
de gases. Nunca desechar al drenaje, pues puede
alcanzar concentraciones explosivas en él.

SECCION 7. Manejo y almacenamiento:

Precauciones para manejo seguro

Almacenar herméticamente los envases, en un ambiente
seco y fresco. Asegurar suficiente ventilacion/aspiracion
en el lugar de trabajo. Al trasvasar grandes cantidades sin
equipos de aspiracién: usar mascara de proteccion.
Extraccién neumatica solo con nitrégeno y otros gases
inertes. No fumar.

Condiciones de almacenamiento
seguro/ incompatibilidad

Exigencias con respecto al almacén y los recipientes:
material adecuado para recipientes y tuberias- acero
inoxidable.

Se recomienda que idealmente el producto se almacene
separado de otras sustancias, alejado del calor y de las
fuentes de ignicion, en un lugar seco y bien ventilado.
Debe estar separado de materiales oxidantes

SECCION 8. Controles de exposicion/proteccion personal:

OSHA (LPE- 1989)
LMPE- PPT LMPE- CT P
Parametros de control ppm 200 300 500
mg/m3 ND ND ND

Controles técnicos apropiados

Las condiciones idéneas de trabajo tienen prioridad sobre
el uso de equipos de proteccion personal. Mantener una
ventilacibn adecuada en el sitio de trabajo, incluyendo
métodos idoneos de extraccion localizados y/o generales
como filtros de alta eficiencia o filtros de carbén, para
asegurar que los limites ocupacionales no se exceden y
se mantienen en el nivel mas bajo posible.

Medidas de proteccion individual

e Proteccién ocular
Use de gafas de proteccion quimica, ajustadas al
contorno del rostro, que los protejas de gotas y
salpicaduras

e Proteccién respiratoria
Utilizar careta completa o una mascara provista
con un cartucho especifico. El tipo de filtro
recomendado es de tipo A

e Proteccién de manos

Utilice guantes apropiados resistente al producto

e impermeable. Seleccién del material de los

guantes en funcién de los tiempos de rotura,

grado de permeabilidad y degradacion.
Material Caucho Caucho
fluorado nitrilico

(Viton)




Espesor >= 0.7 mm >= 0.4 mm
recomendado
Tiempo de >= 480 min >=10 min
penetracion

e Proteccion de piel y cuerpo
Ropa protectora de fuego. el tipo de equipo de
proteccion debe ser seccionado en base a la
concentracién y la cantidad de la substancia
peligrosa y el lugar especifico de trabajo.

e Otras medidas de proteccién
Ducha de emergencia y lavaojos en el lugar de

trabajo
No comer, ni beber, ni fumar durante su
utilizacion.
SECCION 9. Propiedades fisicas y quimicas:
Apariencia Liquido
Olor Dulce, similar al benceno

Potencial de hidrogeno, pH

-95°C

Punto de fusion
Punto de ebullicién 110.6 °C
Punto de inflamacion 4°C

Velocidad de evaporacion

38.01 KJ/mol a 25 °C

Limite de inflamabilidad o
explosividad

1.27- 7 % (en volumen en el aire)

Presion de vapor

37.7 mm de Hg a 30°C

Densidad de vapor

3.14

Densidad 0,8636 g/cm3 a 20 °C
Muy poco soluble en agua (0.05 g/100 ml), miscible con
Solubilidad éter, acetona, etanol, cloroformo, acido acético glacial,
disulfuro de carbono y aceites.
Temperatura de ignicidn espontanea 530- 600 °C
Temperatura critica 4.108 MPa
Viscosidad 0,7mm2/sa20°C
Peso molecular 92.14 g/mol

SECCION 10. Estabilidad y reactividad:

Reactividad

Los vapores pueden generar una mezcla explosiva con el
aire

Estabilidad quimica

El producto es quimicamente estable con condiciones
normales

Posibilidad de reacciones peligrosas

Riesgo de explosion si se mezcla o entra en contacto con:
acido sulfdrico, acido nitrico, plata, percloratos, diéxido de
nitrégeno, productos halogenados, &cido acético,
halogenuros de halégeno, hexafluoruro de uranio,
nitrocompuestos organicos.

Condiciones que deben evitarse

Calentamiento

Materiales incompatibles

Oxidantes fuertes

Cuando se calienta, emite vapores toxicos que pueden
reaccionar vigorosamente con materiales oxidantes.




Productos de descomposicion
peligrosos

SECCION 11. Informacion toxicolégica:

DL50 oral rata: 636 mg/kg
Toxicidad aguda DL50 piel conejo 12.124 mg/kg
DL50 intravenosa N/A
LC50 inhalatoria rata 26700 ppm

Efecto estimulante

e Irritacion cutanea
Irrita la piel y las mucosas
Lesion ocular

No produce fuertes irritaciones
e Ingestion
Puede ser nocivo por ingestion
e |nhalacion
Puede ser nocivo si se inhala, puede provocar
una irritacion en el tracto respiratorio

Toxicidad subcrénica

e Carcinogénesis
Datos no disponibles
¢ Mutagenicidad
Datos no disponibles
e Teratogenicidad
Se sospecha que dafia al feto.
e Toxicidad especifica en determinados 6rganos.
Exposicién Gnica
Puede provocar somnolencia o vertigo.
e Toxicidad especifica en determinados 6rganos.
Exposicion repetida
Puede provocar dafios en los 6rganos tras
exposiciones prolongadas o repetidas.

SECCION 12. Informacion eco toxicolégica:

Toxicidad acuatica

Toxicidad NOEC 10 mg/L (algas)
EC50/48h 3.8 mg/L (Dafta)
EC50 134 mg/L (algas, 3h)
BOD5/ThOD 20-25%
Persistencia y degradabilidad Biodegradable

Demanda teérica de oxigeno (DTO): 3.130 mg/g
Diéxido de carbono tedrico: 3.343 mg/mg

Potencial de bioacumulacion

Se enriquece en organismos insignificantemente
Producto de bajo potencial bioacumulativo

Movilidad en el suelo

Distribucién entre compartimentos medioambientales
Absorcion/Suelo: log Koc: 2,15 (experimentalmente)
Moderadamente movil en suelos

Otros efectos adversos

Sin datos




SECCION 13. Informacion relativa a la eliminacién de los productos:

Método para el tratamiento de
residuos

Eliminense el producto y su recipiente como residuo
peligroso. Evitese su liberacion al medio ambiente.
Eliminaciéon o vertido a la legislacién local / nacional.
Residuos peligrosos debido al posible riesgo de explosién
No debe llegar al alcantarillado.

Embalaje contaminado

Los embalajes que no se pueden limpiar, desechar del
mismo modo que la sustancia.

Maneje los envases vacios con prudencia debido que los
residuos de vapor son inflamables.

Evaporar las Ultimas trazas antes de eliminar.

SECCION 14. Informacion relativa al transporte:

Numero ONU 1294
Designacion oficial de transporte Tolueno
Clase de peligro en el transporte 3

Grupo de embalaje/ envasado

Riesgos ambientales

Posible contaminante del medio ambiente

Precauciones especiales

No se requieren precauciones especiales

Transporte a granel

No aplicable, productos envasados

SECCION 15. Informacion reglamentaria:

Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente

especificos para la sustancia o la mezcla.

Disposiciones  especificas sobre
seguridad, salud y medio ambiente
para las sustancias quimicas
peligrosas o mezclas de que se trate.

Norma Oficial Mexicana NOM-001-ECOL-1996 que
establece los Limites Méaximos Permisibles de
Contaminantes en las Descargas de Aguas Residuales en
Aguas y Bienes Nacionales tolueno.
NOM-010-STPS-2014. Agentes quimicos contaminantes
del ambiente laboral- Reconocimiento, evaluacién y
control

NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la
identificacién y comunicacién de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo
NOM-002-SCT-2011, Listado de las sustancias Yy
materiales peligrosas usualmente transportados

SECCION 16. Otras informaciones:

Los datos consignados en esta hoja de datos fueron obtenidos de fuentes confiables.
Sin embargo, se entregan sin garantia expresa o implicita respecto de su exactitud o
correccion.



3.4 Identificacion de una sustancia toxica

Nombre de la sustancia: Cianuro de zinc
Formula:C,N,Zn

Numero CAS: 557-21-1

Peso molecular: 117.42

e Descripcion
Solido blanco que se utiliza principalmente para galvanoplastia de zinc, pero
también tiene aplicaciones mas especializadas para la sintesis de compuestos
organicos Cianuro de zinc.
Es una de las pocas sustancias que forman compuestos solubles con el oro
produciendo un complejo cianurado, y por lo tanto se emplea en joyeria para el
dorado quimico y para dar brillo a este metal.

e Clasificacion segun SGA
Peligros fisicos
N/D
Peligros para la salud

Peligro Categoria
Toxicidad aguda oral Categoria 2
Toxicidad aguda  por Categoria 2
inhalacion
Toxicidad aguda cutanea Categoria 1

Peligros para el medio ambiente

¥




Peligro Categoria
Toxicidad acuatica aguda Categoria 1
Toxicidad acudtica crénica Categoria 1
o Etiqueta
Pictograma

Palabra de advertencia

Peligro

Indicaciones de peligro

H300 Mortal en caso de ingestion.

H310 Mortal en contacto con la piel.

H330 Mortal en caso de inhalacion.

H410 Muy téxico para los organismos acuéticos, con efectos nocivos duraderos.

Consejos de prudencia

P260 No respirar polvo, humo, gas, niebla, vapores, aerosol.

P262 Impedir el contacto con ojos, piel o ropa

P264 Lavarse meticulosamente tras su manejo.

P270 No comer, beber ni fumar durante su utilizacion.

P273 Evitar su liberacién al medio ambiente.

P280 Usar equipo de proteccién personal (manos, piel, ojos, cara).

P284 En caso de ventilacion insuficiente. Utilizar equipo de proteccion
respiratoria.

P362 Quitar la ropa contaminada y lavar antes de continuar con su uso.

P391 Recolectar el vertido.

P405 Conservar bajo llave.

P501 Remover el contenido o recipiente en una planta de eliminacion de
residuos aprobada

Recomendaciones de respuesta
P301 + P310 En caso de ingestién: Llamar inmediatamente a un centro de
informacién toxicolégica o a un médico.




P302 + P350 + P310 De haber contacto con la piel: Lavar delicadamente con
agua y jabon abundantes. Llamar inmediatamente a un centro de informacién
toxicologica o a un médico.

P304 + P340 En caso de inhalacion: Trasladar al afectado al exterior y en estado
de reposo, mantenerlo una postura confortable para respirar. Llamar
inmediatamente a un centro de toxicologia/ médico.

P403 + P233 Mantener en un lugar bien ventilado. Mantener el recipiente
cerrado herméticamente.

Cianuro de zinc

N° CAS: 557-21-1

Indicaciones de Peligro

H300 Mortal en caso de ingesti6n.
P E I I R H310 Mortal en contacto con |a piel.
H330 Mortal en caso de inhalacion.

H410 Muy téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.
Consejos de prudencia
P260 No respirar el polvo/ el humo/ el gas/ la niebla/ los vapores/ el aerosol.

Proveedor: P262 Evitar el contacto con los ojos, |a piel o la ropa
Direccion: P264 Lavarse las manos concienzudamente tras la manipulacion.
Teléfono: P273 Evitar su liberacién al medio ambiente. P284 Llevar equipo de proteccién

respiratoria.

e Hoja de datos de seguridad

SECCION 1. Identificacién de la sustancia quimica peligrosa o0 mezcla y del
proveedor o fabricante:

Nombre de la sustancia quimica Cianuro de zinc
peligrosa:

Otros medio de identificacién Dicianuro de zinc
Uso recomendado de la sustancia Uso analitico
quimica peligrosa o mezcla, y Reactivos para laboratorio
restricciones de uso Fabricacion de sustancias

Nombre

Direccion

Datos del proveedor o fabricante Sitio Web

Teléfono

Dependencia
Horario




Namero de teléfono en caso de
emergencia.

SECCION 2. Identificacion de los peligros:

Clasificacion de la sustancia quimica

Peligro para el medio ambiente

Categoria
Toxicidad acuatica 1
aguda
Toxicidad acuatica 1
cronica
Peligro a la salud:
Categoria
Toxicidad aguda 2
oral
Toxicidad aguda 1
cutanea
Toxicidad agua por 2
inhalacion

Elementos de sefializacion

Palabra de advertencia: Peligro

Otros peligros

No hay informacion disponible

SECCION 3. Composicion/informacion sobre los componentes:

Identidad quimica

Cianuro de zinc

Nombre comin

Cianuro de zinc

Sinénimo de la sustancia

Dicianuro de zinc

Numero CAS 557-21-1
Numero ONU 1713
Impurezas/ aditivos N/D

SECCION 4. Primeros auxilios:

Indicacion general

El socorrista requiere protegerse a si mismo.
Ensefar ficha de seguridad al doctor.

Inhalacion

Desplazar al individuo al aire libre. En caso de
asfixia actuar de inmediato a respiracion artificial
o dar oxigeno. Solicitar rapidamente asistencia
médica

Contacto con la piel




Descripcién de primeros auxilios

Limpie inmediatamente la piel con agua y jabén
al menos durante 15 minutos y quitar ropa y
zapatos contaminados, antes de su uso lavar.
Solicitar asistencia médica.

e Ojos
Enjuague inmediatamente con abundante agua,
mantener los ojos abiertos durante su lavado.
Solicitar servicio médico.

e Ingestién
Si se ingiere, administrar carbdn activado y no
inducir el vomito. Provocar vomito solamente en
personas plenamente despiertas y conscientes.
Consultar al médico

Sintomas y efectos

Nauseas, vertido, dolor de cabeza, irritacion del pulmon,
cianosis, depresidn del sistema nervioso central.

Atencién medica

N/D

SECCION 5. Medidas contra incendios:

Medios de extincion

Producto quimico seco, espuma resistente al alcohol,
anhidrido carbénico. Usar el medio de extincién adecuado
de acuerdo con los demas materiales del entorno.

Peligros especificos

Oxidos de carbono, éxidos de zinc

Posibilidad de formacion de vapores peligrosos por
incendio en el entorno.

Este material no es combustible

Medidas especiales contra incendios

Utilizar equipo respiratorio autbnomo
Proteccion de piel a través de una distancia de seguridad
y uso de ropa adecuada

SECCION 6. Medidas que deben tomarse en caso de derrame o fuga accidentales:

Equipo de proteccion personal

Use el equipo de proteccion personal. Evacuar el personal
a zonas seguras. Oxigene la zona donde sucedié la fuga
o derrame. Evite la creacion de polvo

Precauciones al medio ambiente

No elimine en los drenajes ni a cursos de agua o suelo.
La descarga en el ambiente debe ser evitada

Métodos contra derrame o fugas

Contenga y recoja al instante, deposite en un recipiente
apropiado, etiquetado visiblemente para desechos
guimicos. Utilice equipo de proteccion personal. No
limpiar con agua

SECCION 7. Manejo y almacenamiento:

Precauciones para manejo seguro

Tenga permanentemente a la mano un botiquin medico
tras el envenenamiento por cianuro ademas de las
instrucciones pertinentes.

Evitar la generacidn de polvo. Evite el contacto con la piel
y los ojos. No comer, beber y fumar durante su
manipulacion.

Mantener en lugares disponibles so6lo a personas
autorizadas. Guarde bajo llave. Mantenga el envase




Condiciones de almacenamiento
seguro/ incompatibilidad

herméticamente cerrado en un lugar seco y bien
ventilado. Almacenar en envase original.

Mantener apartado de &cidos, aluminio o materiales que
propicien una reaccion exotérmica.

SECCION 8. Controles de exposicién/proteccion personal:

Pardmetros de control

No comprende sustancias con valores limites de

exposicion.

Controles técnicos apropiados

Evitar el contacto con la piel, ojos y ropa. Limpiarse las
manos antes y en seguida de a ver manipulado la
sustancia.

Medidas de proteccion individual

e Proteccién ocular
Caretas de proteccién y gafas de seguridad
e Proteccion respiratoria
Necesaria en presencia de polvo. En caso de
aspirar polvo, usar equipo respiratorio autbnomo.
e Proteccién de manos

Usense guantes adecuados resistente al
producto e impermeable.
Material Caucho
nitrilico
Espesor >0.11 mm
recomendado
Tiempo de 480 min
penetracién

e Proteccién de piel y cuerpo
Ropa de proteccién entera resistente a productos
guimicos, el equipo de seguridad debe escogerse
conforme a la concentracion y cantidad de
sustancia peligrosa.

e Otras medidas de proteccién
Ducha de emergencia y lavaojos en el lugar de
trabajo

SECCION 9. Propiedades fisicas y quimicas:

Apariencia Solido

Color Beige

Olor N/D

Potencial de hidrogeno, pH N/D

Punto de fusion 800 °C

Punto de ebullicién N/D

Punto de inflamacién N/D

Velocidad de evaporacion N/D

Limite de inflamabilidad o N/A
explosividad

Presion de vapor N/D

Densidad de vapor N/D

Densidad relativa

1.85g/cm3a 25 °C

Solubilidad en agua

0.0047 g/l a 20 °C

Temperatura de ignicién espontanea

N/D




Temperatura critica

N/D

Viscosidad

N/D

Peso molecular

117.42 g/mol

SECCION 10. Estabilidad y reactividad:

Reactividad

En contacto con acidos desprende gases muy téxicos

Estabilidad quimica

El producto es quimicamente estable bajo condiciones
normales

Posibilidad de reacciones peligrosas

Cianuro de hidrogeno

Condiciones que deben evitarse

Exposicién a la humedad
Contacto con materiales incompatibles

Materiales incompatibles

Acidos, agentes oxidantes fuertes, agua o materiales
gue promuevan una reaccion exotérmica

Productos de descomposicion
peligrosos

En contacto con 4cidos desprende gases muy toxicos

SECCION 11. Informacion toxicoldgica:

Efecto estimulante

Toxicidad aguda DL50 oral rata: 54 mg/kg
e Irritacion cutéanea
Malestar, irritacion severa, salpullido,

guemaduras, intoxicacion.

e Lesion ocular
Irritacién severa, quemaduras, goteo excesivo,
visién borrosa, deterioro.

¢ Ingestién
Dificultad para respirar, baja de presion,
desmayo, convulsiones, muerte.

e Inhalacion
Dolor de cabeza, mareos, nauseas, cansancio,
disnea, baja de presion, pérdida del
conocimiento, convulsiones, muerte.

Toxicidad subcrénica

e Carcinogénesis

D/IN
e Mutagenicidad

D/N
e Teratogenicidad

D/N

e Toxicidad especifica en determinados 6érganos.
Exposicion Unica
D/N
o Toxicidad especifica en determinados 6érganos.
Exposicion repetida

D/N

SECCION 12. Informacion eco toxicolégica:
Toxicidad D/N
Persistencia y degradabilidad No es facilmente biodegradable
Potencial de bioacumulacién D/N
Movilidad en el suelo D/N




Otros efectos adversos

Puede ser muy toxico para las especies acuaticas.
Ocasiona efectos adversos prolongados en el medio
ambiente. Grandes cantidades del producto puede
perjudicar el pH del agua

SECCION 13. Informacion relativa a la eliminacién de los productos:

Método para el tratamiento de
residuos

Desechar con residuos especiales de acuerdo con las
regulaciones locales y nacionales

No combinar con otros residuos. Utilice los contenedores
sucios como el propio producto.

Embalaje contaminado

Eliminar como producto no usado. Los recipientes
residuales tienen que reciclarse; desocuparse de manera
Optima a fin de que tras una limpieza respectiva puede
aprovecharse.

SECCION 14. Informacion relativa al transporte:

Numero ONU 1713
Designacién oficial de transporte Cianuro de zinc
Clase de peligro en el transporte 6.1

Grupo de embalaje/ envasado I
Riesgos ambientales Si

Precauciones especiales

Las disposiciones correspondientes a las mercancias
peligrosas se deben obedecer dentro de las
instalaciones

Transporte a granel

D/N

SECCION 15. Informacion reglamentaria:

¢ Reglamentacién y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente
especificos para la sustancia o la mezcla.

Disposiciones  especificas  sobre
seguridad, salud y medio ambiente
para las sustancias quimicas
peligrosas o mezclas de que se trate.

Norma Oficial Mexicana NOM-001-ECOL-1996 que
establece los Limites Méximos Permisibles de
Contaminantes en las Descargas de Aguas Residuales en
Aguas y Bienes Nacionales tolueno.
NOM-010-STPS-2014. Agentes quimicos contaminantes
del ambiente laboral- Reconocimiento, evaluacién y
control

NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la
identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo
NOM-002-SCT-2011, Listado de las sustancias Yy
materiales peligrosas usualmente transportados

SECCION 16. Otras informaciones:

Los datos consignados en esta hoja de datos fueron obtenidos de fuentes
confiables. Sin embargo, se entregan sin garantia expresa o implicita respecto de
su exactitud o correccio.



CONCLUSIONES

De acuerdo con lo decretado en la norma NOM-018-STPS-2015, se elabor6é un
procedimiento estandarizado para la implementacion del SGA, lo que permitié obtener
un disefio de etiqueta uniforme para las sustancias quimicas peligrosas, cumpliendo
con toda la informacion requerida por la norma ocupando los elementos y simbolos de
facil comprension para que, toda persona que manipule la sustancia pueda
interpretarla.

Otro de los puntos que menciona la normativa es el control y actualizacién de las hojas
de datos de todas y cada una de las sustancias quimicas, lo que permite un control de
los riesgos en el uso, transporte y almacenamiento de las sustancias, por lo que, se
formuldé un formato uniforme para su correcta clasificacion y manipulacién de las
sustancias.

La clasificacion de las sustancias es de suma importancia para el control de los
productos, ya que se pueden conocer las propiedades y el grado de peligrosidad de
estas, asi como el riesgo que generan al no transportarlos correctamente, también nos
permite determinar las medidas y acciones en caso de que sea necesario.

Mediante el procedimiento elaborado se puede cumplir con la normativa nacional e
internacional de estandarizacion de comunicacién de peligros. Ya que la falta de
conocimiento e implementacion de la misma perjudicaria la salud e integridad de las
personas que manejan dichas sustancias, a pesar de tener los datos correctos y
actualizados, es indispensable realizar capacitaciones contantes al personal en los
centros de trabajos.

La implementacion de este sistema trae beneficios en el uso, manejo, transporte y
almacenamiento de las sustancias quimicas peligrosas, ya que se garantiza la calidad
del producto, seguridad en el bienestar de los trabajadores y la reduccion de la
contaminacion al ambiente.
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ANEXOS

ANEXO A. NORMATIVA MEXICANA EN MATERIAL DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

NORMA DESCRIPCION
NOM-002-SCT/2011 Listado de las substancias y materiales
peligrosos mas usualmente
transportados.

NOM-003-SCT/2008

Caracteristicas de las etiquetas de
envases y embalajes, destinadas al
transporte de substancias, materiales y
residuos peligrosos.

NOM-004-SCT/2008

Sistemas de identificacion de unidades
destinadas al transporte de substancias,
materiales y residuos peligrosos.

NOM-005-SCT/2008

Informacion de emergencia para el
transporte de substancias, materiales y
residuos peligrosos.

NOM-005-STPS-1998

Relativa a las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo para el
manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

NOM-009-SCT2/2009

Especificaciones especiales y de
compatibilidad para el almacenamiento y
transporte de las substancias, materiales
y residuos peligrosos de la clase 1
explosivos

NOM-010-SCT2/2009

Disposiciones de compatibilidad vy
segregacion para el almacenamiento y
transporte de substancias, materiales y
residuos peligrosos

NOM-018-STPS-2015

Sistema armonizado para la identificaciéon
y comunicacion de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los
centros de trabajo.

NOM-028-SCT2/2010

Disposiciones especiales y generales
para el transporte de las substancias,
materiales y residuos peligrosos de la
clase 3 liquidos inflamables.

NMX-R-019-SCFI-2011

Sistema Armonizado de Clasificacion y
comunicacion de peligros de los
productos quimicos




ANEXO B. SUSTANCIAS PERTENECIENTES A CADA UNA DE LAS CLASES

Clases

Sustancias

Clase 1. Explosivos

Azodiisobutironitrilo

Artificios de pirotecnia
Bengalas aéreas

Bombas con carga explosiva
Cohetes con carga explosiva
Nitrocelulosas

Objetos piroféricos

Clase 2. Gases

Butileno

Ciclopropano licuado
Cloruro de vinilo

Oxigeno liquido refrigerado
Criptén liquido refrigerado
Ciandgeno licuado

Cloruro de bromo

Clase 3. Liquidos inflamables

Aceite de acetona
Acetato de vinilo
Acetona

Alcohol amilico
Acido isobutirico
Alcohol metalilico
Benceno

Clase 4. Sdélidos inflamables

Paraformaldehido
Naftaleno

Circonio seco
Titanio en polvo
Escoria de aluminio
Hidruro de litio

Clase 5. Materiales oxidantes

Acido perclérico

Acido nitrico

Clorato calcico

Di6xido de amonio

Nitrato de amonio

Otros nitratos y nitritos

Cloritos, cloratos, bromatos inorganicos
Permanganato de potasio

Otros permanganatos, peréxidos,
persulfatos

Acido perclorico

Acido crémico

Peroxidos inorganicos
Hipoclorito inorganico

Clase 6. Sustancias toxicas y sustancias
infecciosas

Cianuro de zinc

Cianuro de calcio

Productos bioldgicos
Residuos médicos regulares

Clase 7. Material radiactivo

Emisores alfa de baja toxicidad
Uranio-235
Radio-228




Cesio-134
Plutonio
Torio

Clase 8. Sustancias corrosivas

Acido acético

Acido bromo acético
Acido clorhidrico
Acido fluorhidrico
Acido yodhidrico
Cloruro cianurico
Galio

Mercurio

Clase 9. Sustancias y objetos peligrosos

varios, incluidas las sustancias peligrosas

para el medio ambiente

Acetaldehidato amaénico

Asbesto pardo o café (amosita, misorita)
Asbesto blanco

Bario y aleaciones de bario

Bifenilos policlorados

Ditionito de zinc o hidro sulfito de zinc




ANEXO C. TABLA DE INCOMPATIBILIDAD DE PRODUCTOS QUIMICOS

Nombre quimico

Productos quimicos incompatibles

Metales alcalinos y alcalinotérreos,
como sodio, potasio, cesio, litio,
magnesio, calcio

Dioxido de carbono, tetracloruro de carbono y otros
hidrocarburos clorados, cualquier &cido libre o
hal6égeno. No use agua, espuma o productos
quimicos secos en incendios que involucren estos
metales.

Acido acético

Acido cromico, acido nitrico, compuestos
hidroxilicos, etilenglicol, &cido perclorico, peroxidos,
permanganatos.

Anhidrido acético

Acido cromico, acido nitrico, compuestos que
contienen hidroxilo, etilenglicol, acido perclérico,
peréxidos y permanganatos.

Acetona

Mezclas concentradas de acido nitrico y sulfurico.

Acetileno

Cobre, Plata, Mercurio y Halégenos, Fluor, Cloro,
Bromo.

Metales alcalinos y alcalinotérreos
(como aluminio en polvo o magnesio,
calcio, litio, sodio, potasio)

Agua, tetracloruro de carbono u otros hidrocarburos
clorados, dioxido de carbono y halégenos.

Alquilos de aluminio

Hidrocarburos halogenados, agua.

Amoniaco (anhidro)

Plata, mercurio, cloro, hipoclorito de calcio, yodo,
bromo, fluoruro de hidrégeno, diéxido de cloro, acido
fluorhidrico (anhidro).

Nitrato de amonio

Acidos, polvos metalicos, liquidos inflamables,
cloratos, nitritos, azufre, compuestos organicos
finamente divididos o combustibles.

Anilina Acido nitrico, peréxido de hidrégeno.
Materiales arsenicales Cualquier agente reductor.
Azidas Acidos

Peréxido de benzoilo

Cloroformo, materiales organicos.

Bromo

Amoniaco, acetileno, butadieno, butano y otros
gases de petréleo, carburo de sodio, trementina,
benceno y metales finamente divididos, metano,
propano, hidrégeno.

Carburo de calcio

Agua (ver también Acetileno).

Hipoclorito de calcio

Metilcarbitol, Fenol, Glicerol, Nitrometano, Oxido de
hierro, Amoniaco, Carbén activado.

Oxido de calcio

Agua.

Carbon, activado

Hipoclorito de calcio, todos los agentes oxidantes.

Tetracloruro de carbono

Sodio

Cloratos

Sales de amonio, acidos, polvos metalicos, azufre,
compuestos organicos finamente divididos o
combustibles.




Cloro

Amoniaco, acetileno, butadieno, butano, propanoy
otros gases de petréleo, hidrogeno, carburo de
sodio, trementina, benceno y metales finamente
divididos, metano.

Di6éxido de cloro

Amoniaco, metano, fosfina y sulfuro de hidrégeno.

Acido cloro sulfénico

Materiales organicos, agua, metales en polvo.

Acido crémico y triéxido de cromo

Acido acético, naftaleno, alcanfor, glicerina,
trementina, alcohol y otros liquidos inflamables,
papel o celulosa.

Cobre

Acetileno, peroxido de hidrégeno, oxido de etileno.

Cianuros

Acidos

Liquidos inflamables

Nitrato de amonio, acido crémico, peroxido de
hidrogeno, &cido nitrico, peréxido de sodio,
hal6genos.

Flaor Casi todas las sustancias oxidables.
Hidrocarburos (como bromo, butano) | Fluor, cloro, acido cromico, peréxido de sodio.
Hidruros Agua, aire, dioxido de carbono, hidrocarburos

clorados.

Hidrocarburos (benceno, butano,
propano, gasolina, trementina, etc.)

Flaor, cloro, bromo, acido crémico, peroxido de
sodio, acido nitrico fumante.

Yodo Acetileno, Amoniaco (anhidro o acuoso), Hidrégeno.
Acidos, polvos metalicos, liquidos inflamables,
Nitratos cloratos, azufre, organicos o combustibles finamente
divididos, acido sulfurico.
Oxigeno Aceite, grasa, hidrégeno, liquidos, sélidos o gases

inflamables.

Acido perclorico

Anhidrido acético, Bismuto y sus aleaciones,
alcohol, papel, madera, grasas, aceites, aminas
organicas o antioxidantes.

Sodio

Tetracloruro de carbono, diéxido de carbono, agua.

Sulfuros

Acidos




ANEXO D: ELEMENTOS QUE DEBEN FIGURAR EN LAS ETIQUETAS

e Explosivos

Explosivo Division Division Division Division 1.4 Division Division
inestable 1.1 1.2 1.3 15 1.6
Bomba
explotando; Cifra 1.5 Cifra 1.6
Bomba Bomba Bomba Bomba ocifral.4 sobre sobre
Simbolo explotando | explotando | explotando | explotando sobre fondo fondo
fondo anaranjado | anaranjado
anaranjado
Palabra de Sin palabra
advertencia Peligro Peligro Peligro Peligro Atencion Peligro de
advertencia
Explosivo;
Explosivo; | Explosivo; | peligrode | Peligro de | Peligro de
Indicaciéon | Explosivo | peligro de | grave incendio, | incendio o | explosion Sin
de peligro | inestable explosion | peligro de | deonda | de en masa indicacion
enmasa | proyeccidon | expansiva | proyeccion | encasode | de peligro
ode incendio
proyeccién
o Gases inflamables
Gases incluidos en la categoria 12 porque cumplen los
Categoria 1A criterios de los gases piroféricos o de los gases inestables | Categoria | Categoria
A/B 1B 2
Gas piroférico Gas quimicamente inestables
Categoria A Categoria B
Simbolo Llama Llama Llama Llama Llama Sin
simbolo
Palabra de
advertencia | Peligro Peligro Peligro Peligro Peligro Atencién
Gas Gas Gas
extremadamente | extremadamente | extremadamente
inflamable. inflamable. inflamable.
Indicacién Gas Puede inflamarse | Puede explotar | Puede explotar | Gas Gas
de peligro extremadamente | espontaneamente | incluso en | incluso en | inflamable | inflamable
inflamable en contacto con el | ausencia de aire | ausencia de aire,
aire a presién ylo
temperatura
elevadas
e Aerosoles
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
Simbolo Llama Llama Sin simbolo
Palabra de Peligro Atencion Atencion
advertencia
Aerosol Aerosol inflamable. Contiene gas a
Indicacion de extremadamente Contiene gas a presion; puede
peligro inflamable. presioén; puede reventar si se calienta




Contiene gas a reventar si se
presion; puede calienta
reventar si se
calienta
e Productos quimicos a presion
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
Simbolo Llama Llama Botella de gas
Botella de gas Botella de gas
Palabra de Peligro Atencion Atencion

advertencia

Indicacion de
peligro

calienta

Producto quimico
a presiéon
extremadamente
inflamable; puede
explotar si se

Producto quimico a

presion inflamable;

puede explotar si se
calienta

Producto quimico a
presion; puede
explotar si se calienta

e Gases comburentes

Categoria 1

Simbolo

Llama sobre circulo

Palabra de advertencia

Peligro

Indicacién de peligro

Puede provocar o agravar un incendio;

comburente
e (Gases a presion
Gas Gas licuado Gas licuado Gas disuelto
comprimido refrigerado
Simbolo Botella de gas | Botella de gas | Botella de gas | Botella de gas
Palabra de Atencion Atencion Atencion Atencion

advertencia

Indicacion de
peligro

Contiene gas a
presion; puede
explotar si se

Contiene gas a
presion; puede
explotar si se

Contiene gas
refrigerado;
puede provocar

Contiene gas a
presion; puede
explotar si se

caliente calienta quemaduras o calienta
lesiones
criogénicas
e Liquidos inflamables
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 3
Simbolo Llama Llama Llama Sin simbolo
Palabra de Peligro Peligro Atencion Atencion

advertencia




Liquido y Liquido y Liquido y Liquido
Indicacion de vapores vapores muy vapores combustible
peligro extremadamente inflamables inflamables
inflamables
e Solidos inflamables
Categoria 1 Categoria 2
Simbolo Llama Llama

Palabra de advertencia Peligro Atencion

Indicacion de peligro Solido inflamable Solido inflamable

e Liquidos piroféricos

Categoria 1
Simbolo Llama
Palabra de advertencia Peligro
Indicacioén de peligro Se inflama espontaneamente en contacto
con el aire
e Liquidos comburentes
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
Simbolo Llama sobre circulo | Llama sobre circulo | Llama sobre circulo
Palabra de Peligro Peligro Atencién
advertencia
Indicacién de Puede provocar un Puede agravar un Puede agravar un
peligro incendio o una incendio; incendio;
explosion; muy comburente comburente
comburente
e Sustancias y mezclas corrosivas para los metales
Categoria 1
Simbolo Corrosion
Palabra de advertencia Atencion

Indicacién de peligro

Puede ser corrosiva para los metales

e Toxicidad aguda

Categoria | Categoria | Categoria 3 | Categoria 4 | Categoria 5
1 2
Simbolo Calaveray | Calaveray | Calaveray Signo de Sin simbolo
tibias tibias tibias exclamacion
cruzadas cruzadas cruzadas
Palabra de Peligro Peligro Peligro Atencion Atencion
advertencia




Indicacion de

peligro:

- Oral Mortal en Mortal en Toxico en Nocivo en Puede ser
caso de caso de caso de caso de nocivo en
ingestion ingestion ingestion ingestion caso de

ingestiéon
- Cutanea Mortal en Mortal en Mortal en Mortal en Puede ser
contacto contacto contacto contacto nocivo en

con la piel | con lapiel | con la piel con la piel contacto

con la piel

- Por Mortal si Mortal si | Toxico si se | Nocivo si se | Puede ser

inhalacion | se inhala se inhala inhala inhala nocivo si se

inhala




ANEXO E: CODIFICACION

Cédigo paraindicaciones de peligro fisico

Cadigo Indicacion de peligro fisico Clase de peligro Categoria
de peligro
H200 Explosivo inestable Explosivos Explosivo
inestable
H220 Gas extremadamente Gases inflamables 1A
inflamable
H224 Liquido y vapores muy Liquidos inflamables 2
inflamables
H226 Liguidos y vapores inflamables Liguidos inflamables 3
H228 Soélido inflamable Solidos inflamables 1,2
H240 Sustancias y mezclas que
Puede explotar al calentarse reaccionan Tipo A
espontaneamente y
peréxidos organicos
H250 Se inflama espontaneamente | Liquidos piroféricos; solidos 1
en contacto con el aire piroféricos
H270 Puede provocar o agravar un Gases comburentes 1
incendio; comburente
H280 Contiene gas a presion; puede Gas
explotar si se calienta Gases a presion comprimido
Gas licuado
Gas disuelto
H290 Puede ser corrosiva para los Sustancias y mezclas
metales corrosivas para los metales 1
Cédigo para las indicaciones de peligro para la salud
Caddigo Indicacién de peligro para la Clase de peligro Categoria
salud de peligro
H300 Mortal en caso de ingestion Toxicidad aguada por 1,2
ingestion
H305 Puede ser nocivo en caso de Peligro por aspiracion 2
ingestion y penetracion en las
vias respiratorias
H310 Mortal en contacto con la piel Toxicidad aguda por via 1,2
cutanea
H315 Provoca irritacién cutanea Corrosion/ irritacion 2
cutdnea
H320 Provoca irritacion ocular Lesiones oculares graves/ 2B
irritacion ocular
H330 Mortal si se inhala Toxicidad aguda por 1,2

inhalacion




H335 Puede irritar las vias Toxicidad especifica de 3
respiratorias organos diana; irritacion de
las vias respiratorias
H340 Puede provocar defectos Mutagenicidad en células 1, 1A, 2B
genéticos germinales
H350 Puede provocar cancer Carcinogenicidad 1,1A,1B
H360 Puede perjudicar la fertilidad o Toxicidad para la 1,1A,1B
dafar al feto reproduccién
H370 Provoca dafios en los 6rganos Toxicidad especifica de 1
organos diana
Cdédigo para las indicaciones de peligro para el medio ambiente
Cddigo | Indicacion de peligro para el Clase de peligro Categoria
medio ambiente de peligro
H400 Muy toxico para los organismos Peligro para el medio 1
acudaticos ambiente acuatico (peligro
agudo)
H402 Nocivo para los organismos Peligro para el medio 3
acuéticos ambiente acuatico
(toxicidad aguda)
H410 Muy toxico para los organismos Peligro para el medio 1
acuéticos, con efectos nocivos | ambiente acuético (peligro
duraderos a largo plazo)
H412 Nocivo para los organismos Peligro para el medio 3
acuédticos, con efectos nocivos | ambiente acuético (peligro
duraderos a largo plazo)
H420 Causa dafos a la salud publica 1

y el medio ambiente al destruir
el ozono en la atmosfera
superior

Peligros para la capa de
0zono

Consejos de prudencia de caracter general

Caddigo | Consejos de Clase de Categoria de | Condiciones de
prudencia de caracter peligro peligro uso
general

P101 Si se necesita Segun - Producto de
consultar a un médico, | corresponda consumo
tener a mano el
recipiente o la etiqueta
del producto

P102 Mantener fuera del Segun - Productos de
alcance de nifios corresponda consumo

P103 Leer atentamente vy Segun - Omitase cuando
seguir todas las | corresponda se utilice el

instrucciones

consejo P203




Consejos de prudencia en materia de prevencién

Cadigo Consejos de Clase de peligro Categoria de | Condiciones de
prudencia de peligro uso
cardcter general
Explosivos Explosivo
Gases inestable
Procurarse, leer y | inflamables A, B (gases
P203 | aplicar todas las | Mutagenicidad guimicamente
instrucciones de | en celular inestables)
seguridad antes | germinales 1, 1A, 1B,2
del uso Carcinogenicidad 1,1A,1B,2,
Toxicidad para la 1,1A,1B,2
reproduccion
Evitar el
calentamiento en
condiciones de Explosivos 1,2,3,4
pP212 aislamiento o la insensibilizados
reduccion del
agente
insensibilizaste
Sustancias y
Proteger de la mezclas que, en 1,2,3
P232 humedad contacto con el
agua, desprenden
gases inflamables
P251 No perforar ni 1,2,3
quemar, incluso Aerosoles
después de su uso
Evitar todo
P262 contacto con los | Toxicidad agua por 1,2
ojos, la piel o la via cutanea
ropa

Consejos de prudencia en caso de intervencién

Consejo de
Cadigo prudencia en Clase de peligro Categoria de Condiciones de
caso de peligro uso
intervencion
Toxicidad aguda 1,2,3,4,5
En caso de por via oral
P301 ingestion Corrosion 1,1A,1B,1C
cutanea
Peligro por 1,2
aspiraciéon
P303 En caso de Liquidos 1,2,3
contacto con la inflamables
piel




P308 En caso de Toxicidad 1,2
exposicion especifica de
demostrada o organos diana
supuesta (exposicién Unica)
P320 Es necesario un Toxicidad aguda 1,2 Si se requiere la

tratamiento
especifico
urgente

por inhalacion

administracion
inmediata de un
antidoto




ANEXO F: DATOS DE LA FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

SECCION 1. Identificacion de la sustancia quimica peligrosa o mezcla y del
proveedor o fabricante:

1)
2)
3)

4)
5)

Nombre de la sustancia quimica peligrosa o mezcla;

Otros medios de identificacion;

Uso recomendado de la sustancia quimica peligrosa o mezcla, y restricciones
de uso;

Datos del proveedor o fabricante, y

Numero de teléfono en caso de emergencia.

SECCION 2. Identificacién de los peligros:

1)
2)

3)

Clasificacion de la sustancia quimica peligrosa o mezcla, conforme a lo que
sefala el SGA.

Elementos de la sefalizacion, incluidos los consejos de prudencia y pictogramas
de precaucion.

Otros peligros que no contribuyen en la clasificacion.

SECCION 3. Composicién/informacion sobre los componentes:

1)

2)

Para sustancias:
i. ldentidad quimica de la sustancia;
i.  Nombre comun, sinbnimos de la sustancia quimica peligrosa o mezcla;
iii.  Almenos el Numero CAS, y numero ONU, entre otros, y
iv.  Impurezas y aditivos estabilizadores que estén a su vez clasificados y
que contribuyan a la clasificacion de la sustancia, y
Para mezclas

La identidad quimica y la concentracién o rangos de concentracién de todos los
componentes que sean peligrosos segun los criterios de la Norma y estén presentes
en niveles superiores a sus valores limite de composicion en la mezcla. En el caso
de sustancias quimicas peligrosas y mezclas consideradas como informacién
comercial confidencial, debera expresarlo como tal.

SECCION 4. Primeros auxilios:

1) Descripcion de los primeros auxilios;
2) Sintomas y efectos mas importantes, agudos y crénicos, y
3) Indicacion de la necesidad de recibir atencion médica inmediata y, en su caso,

tratamiento especial.

SECCION 5. Medidas contra incendios:

1) Medios de extincién apropiados;
2) Peligros especificos de las sustancias quimicas peligrosas o mezclas, y



3) Medidas especiales que deberan seguir los grupos de combate contra incendio.
SECCION 6. Medidas que deben tomarse en caso de derrame o fuga accidentales:

1) Precauciones personales, equipos de proteccidn y procedimientos de
emergencia;

2) Precauciones relativas al medio ambiente, y

3) Métodos y materiales para la contencion y limpieza de derrames o fugas.

SECCION 7. Manejo y almacenamiento:

1) Precauciones que se deben tomar para garantizar un manejo seguro, y
2) Condiciones de almacenamiento seguro, incluida cualquier incompatibilidad.

SECCION 8. Controles de exposicion/proteccion personal:

1) Paradmetros de control;
2) Controles técnicos apropiados, y
3) Medidas de proteccion individual, como equipo de protecciéon personal, EPP.

SECCION 9. Propiedades fisicas y quimicas:

1) Apariencia (estado fisico, color, etc.);
2) Olor;

3) Umbral del olor;

4) Potencial de hidrogeno, pH;

5) Punto de fusién/punto de congelacion;
6) Punto inicial e intervalo de ebullicién;

7) Punto de inflamacion;

8) Velocidad de evaporacion;

9) Inflamabilidad (s6lido/gas);

10) Limite superior/inferior de inflamabilidad o explosividad;
11) Presién de vapor;

12) Densidad de vapor;

13) Densidad relativa;

14) Solubilidad(es);

15) Coeficiente de particion n-octanol/agua,;
16) Temperatura de ignicién espontanea;
17) Temperatura de descomposicion;

18) Viscosidad;

19) Peso molecular, y

20) Otros datos relevantes.

SECCION 10. Estabilidad y reactividad:

1) Reactividad,;
2) Estabilidad quimica,;



3)
4)
5)
6)

Posibilidad de reacciones peligrosas;
Condiciones que deberan evitarse;
Materiales incompatibles, y

Productos de descomposicion peligrosos.

SECCION 11. Informacion toxicoldgica:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7
8)
9)

Informacion sobre las vias probables de ingreso;

Sintomas relacionados con las caracteristicas fisicas, quimicas y toxicologicas;
Efectos inmediatos y retardados, asi como efectos crénicos producidos por una
exposicion a corto o largo plazo;

Medidas numéricas de toxicidad (tales como estimaciones de toxicidad aguda);
Efectos interactivos;

Cuando no se disponga de datos quimicos especificos;

Mezclas;

Informacion sobre la mezcla o sobre sus componentes, y

Otra informacion.

SECCION 12. Informacion eco toxicolégica:

1)
2)
3)
4)
5)

Toxicidad:;

Persistencia y degradabilidad;
Potencial de bioacumulacion;
Movilidad en el suelo, y

Otros efectos adversos.

SECCION 13. Informacion relativa a la eliminacion de los productos:

Descripcion de los residuos e informacion sobre la manera de manipularlos sin peligro
y sus métodos de eliminacion, incluida la eliminacién de los recipientes contaminados.

SECCION 14. Informacion relativa al transporte:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Numero ONU;

Designacion oficial de transporte de las Naciones Unidas;
Clase(s) de peligros en el transporte;

Grupo de embalaje/envasado, si se aplica;

Riesgos ambientales;

Precauciones especiales para el usuario, y

Transporte a granel

SECCION 15. Informacion reglamentaria:

Disposiciones especificas sobre seguridad, salud y medio ambiente para las sustancias
guimicas peligrosas o mezcla de que se trate.



SECCION 16. Otras informaciones incluidas las relativas a la preparacion y
actualizacion de las hojas de datos de seguridad:

La hoja de datos de seguridad debera tener la leyenda siguiente: La informacion se
considera correcta, pero no es exhaustiva y se utilizar4 Unicamente como orientacion,
la cual esta basada en el conocimiento actual de la sustancia quimica o mezcla y es
aplicable a las precauciones de seguridad apropiadas para el producto.



