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RESUMEN

El éxito del injerto depende principalmente de la compatibilidad
de la pua de la variedad deseada y el portainjerto o “patrdén”
en el siguiente estudio, el objetivo principal fue injertar en
cada una de las cuatro fases lunares para determinar en cuadl de
ellas se asegura el mayor éxito en funcidén del prendimiento en
el cultivo de manzana. Se evalud la influencia de las fases
cuatro fases lunares en una escala de prendimiento, el material
que se utilizdé fue, puas de la variedad Delicia injertadas,
sobre 15 portainjertos de manzana criolla de la regidén, asi
como el numero de brotes y la mayor longitud entre materiales
injertados. los datos fueron procesados en el programa
estadistico IBM* SPSS y se sometieron a un andlisis estadistico
ANOVA con nivel de confianza del 90%. Los andlisis revelaron
que no existieron diferencias significativas para el
prendimiento alcanzando un 80% en fase cuarto menguante y la
longitud entre injertos mayor fue de 105 cm en fase cuarto
menguante entre el primer y segundo mes, en cuanto al nUmero de
brotes existieron diferencias significativas entre tratamientos
alcanzando un promedio de 33 brotes en fase cuarto menguante.
Por los resultados obtenidos se concluye que la luz lunar tuvo
un gran efecto en los injertos ya que favorece a las plantas al
prendimiento, impulsando el crecimiento en las yemas de las
plas injertadas y La fase lunar cuarto menguante es apropiada
para realizar técnicas de injertado de pla en manzano ya dJue
estimula los procesos fisioldgicos de la especie.

Palabras clave: Malus doméstica, Injerto de pua, Delicia,

criolla, Fases lunares
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ABSTRACT

The success of grafting depends mainly on the compatibility of
the scion of +the desired variety and the rootstock or
"rootstock™ in the following study, the main objective was to
graft in each of the four lunar phases to determine in which of
them the greatest success is ensured in terms of the yield in
the apple crop. The influence of the four lunar phases was
evaluated on a scale of bud break, the material used was scions
of the Delicia variety grafted on 15 Creole apple rootstocks of
the region, as well as the number of shoots and the greatest
length between grafted materials. The data were processed in
the statistical program IBM* SPSS Statistics wversion 22 and
were subjected to an ANOVA statistical analysis with a 90%
confidence level. The analyses revealed that there were no
significant differences for bud set, reaching 80% in the fourth
waning phase and the greatest length between grafts was 105 cm
in the fourth waning phase between the first and second month.
As for the number of shoots, there were significant differences
between treatments, reaching an average of 33 shoots in the
fourth waning phase. From the results obtained, it is concluded
that the lunar light had a great effect on the grafts since it
favors the plants to take root, promoting growth in the buds of
the grafted scions. The lunar phase of the fourth waning phase
is appropriate for scion grafting techniques in deciduous woody
species since it stimulates the physiological processes of the
species.

Key words: Malus doméstica, Scion grafting, Delicia, criolla,

Moon phases.



I. INTRODUCCION

En México, para 2016, esta fruta presentd una produccidn total de
716,930 t con un valor de 4.6 millones de pesos en una superficie
de 54,248 ha; el estado de Chihuahua aportd el 81.8% del volumen
nacional seguido por Durango con 5.9% y Puebla con 5.2% En este
ultimo estado, el municipio de Zacatléan contribuyd con el 20.3 %

de la produccidén estatal (SIAP, 2017).

Segun Lépez (2019) menciona que la manzana se ha cultivado en el
estado de Puebla en la parte oriental y nororiental, el sistema
de produccidédn no se ha modernizado y la rentabilidad es baja en
los uUltimos seis afios ha tenido un particular impulso en 1los
municipios de Chalchicomula, Tlachichuca, San Juan Atenco vy
Aljojuca. Las anteriores, regiones cercanas al Citlaltépetl; que,
como el Popocatépetl e Iztaccihuatl, favorecen microclimas para

la produccién de manzana.

La produccidén es en pequefias parcelas de temporal, con suelos
pobres en materia organica, alta erosidén hidrica y edlica, sin
acceso a mercados estructurados, créditos ni seguros, con
asistencia técnica escasa y de Dbaja calidad, deficiente
organizacidén campesina y sin trabajo solidario para 1la
produccidén, también en la regidén es, que la mayoria de las huertas
generan fruta pequefia de poco interés comercial; no hay adecuada
carga de la fruta, deficiente control de rofia y se destina a

jugueras por lo que la mayor adquisicidén es por los locales.

Los manzanos se propagan generalmente mediante 1injertos para

mejorar la productividad, el injerto consta de dos elementos, el



arbol patrdén y la pua de la variedad deseada; el primero esta
adaptado a las condiciones edafico-climdticas de la regidén y le

confiere nutricidn adecuada y rusticidad al elemento injertado.

El éxito del injerto depende principalmente de la compatibilidad
de la cepa y la pua para permitir un réapido desarrollo de las
conexiones vasculares, por 1lo que el patrdédn y la pua deben estar
estrechamente relacionados taxondémicamente (es decir,
genéticamente) para formar una unidén (Goldschmidt, 2014) que, a
su vez, permitird una rapida reanudacidédn del crecimiento tanto

de la raiz como de la copa (Leonardi y Romano, 2004).

Al respecto, vya se tienen estudios realizados sobre la
influencia de las fases lunares en especies lefiosas como
Theobroma cacao (Rosas, 2019) y Sapindus saponaria L. (Milléan y
Salvador 2018). Al mismo tiempo, varios autores sefialan
diferentes opiniones con respecto a los injertos y podas, un
grupo mencionan que es conveniente realizar los injertos en la
fase lunar menguante para evitar al maximo la pérdida de savia,
otros consideran que en luna llena se evitarian infestaciones vy
se favoreceria a la cicatrizacién debido a los efectos

purificadores del plenilunio o luna llena.

El presente trabajo busca detectar la mejor evolucidn del proceso
de injertado, considerando las fases lunares en las cuales se

realizbé dicha operacidn.



II. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Injertar en cada una de las cuatro fases lunares para determinar
en cudl de ellas se asegura el mayor éxito en funcidén del

prendimiento.

2.2 Objetivos especificos

Determinar en qué fase lunar se da el mayor éxito en la induccién

y cicatrizacidén del injerto.

Determinar en qué fase lunar se produce mayor crecimiento

vegetativo.



III. HIPOTESIS

Los injertos de manzano que se ejecuten con luna en cuarto

creciente lograrédn el mayor porcentaje de prendimiento.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1 E1 manzano

En concordancia con el IPNI (2021), la manzana malus domestica
(Suckow) Borkh, es importante en la alimentacidén humana ya que
ha dado el aporte de nutrientes y vitaminas. Su centro de
domesticacidén es al oeste de las montafias Tian Shan mismas que

se encuentran en las fronteras entre Kasajistan y China.

4.2 Propagacién mediante injertos

Existen diversos métodos de propagacidén, la asexual, en el
proceso de injerto permite multiplicar variedades gque sean
resistentes a enfermedades, y se obtenga producto de calidad e
interés comercial. Al establecer plantaciones formadas mediante
la seleccidn de variedades importantes y propagadas por injertos,
se puede disminuir la afectacidn por patdgenos; “permitiendo asi
una propagacidén de material genético mediante esta préactica, ya
que aun existen variedades silvestres que no se han descrito y
puedan poseer caracteristicas de importancia econdmica” (Peifia,

2019) .

4.3 E1 Injerto de pua

Los 1injertos de pua se hacen en la mayoria de los arboles
frutales, sean de clima templado, frio o de clima calido; Muchas
veces es importante contar con un banco de plas, gue comUnmente
viene siendo una huerta con arboles de calidad. Lo mas importante

es tomar las puas en el momento preciso y saber cudles puas



utilizar ya gque existen puas con yemas de foliacidén y de

inflorescencia (Flores, 2017).

4.3.1. Epoca para injertar

Durante el cuarto trimestre del afio, cuando las temperaturas
medias diarias son menores a los 14° en corrientes, se estiman
mejores resultados realizar injertos “Lograndose un método de
injertacidén sencillo y de costos bajos que contribuye a la
conservacidén y propagacidén de materiales selectos”, indicando
asi que se deben estimar fechas para realizar esta actividad

(Vera y Lbépez, 2016).

4.3.2 Factores que influyen en el prendimiento del injerto

Temperatura. Tiene efecto en la formacidén del tejido del callo
y el establecimiento del injerto requiere una temperatura que
oscila entre los 14-28° C la o6ptima entre 22 y 25° C (Corral,
2012) .

Humedad. Es importante cuando se estd formando el callo, para
que no se venteé o seque la superficie de los cortes realizados,
y la cicatrizacidédn sea buena. Esta debe oscilar entre 80 y 90%
siempre elevada, vya que si no cumple los estandares la

cicatrizacidén es modesta (Corral, 2012).

Viento. Tiene gran incidencia sobre 1la humedad, la gran
velocidad del viento puede acelerar la deshidratacién de las

plas, también puede disminuir el prendimiento, al romper brotes



y desprender la unidén del cambium; E1 promedio de la velocidad
del viento debe ser de 4 a 6 m s-1 (14.4 a 21.6 kildbmetros por
hora) con rafagas de 6 a 8 m s-1 (21.6 a 28.8 km h-1, (Muse,
2012) .

Oxigeno. Para que se genere el tejido del callo es fundamental
el oxigeno en la zona de unidn, permitiendo asi que en esta parte
haya un gran numero de células en divisidén y crecimiento que lo

acompafia una respiracidén elevada (Corral, 2012).

Compatibilidad. Una regla es que los elementos injertados
deben ser de la misma familia botédnica “tengan un parentesco”,
es mejor del mismo género. Cuando se realizan estas practicas
con un clon de la misma planta debe de haber éxito si se injerta

en otra planta o clones de la misma especie (Rojas et al., 2004).

Técnicas de injerto. Se debe considerar una técnica de
injertado eficiente en todos los aspectos, puesto que, cuando no
logra entrar en contacto el cambium de ambos tejidos, aungue sea
solo una reducida porcidén, el prendimiento de los individuos seré
nulo incluso si llegase a cicatrizar y comience a desarrollarse;
La unién serd tan escasa impidiendo el movimiento del agua,
produciéndose el colapso de 1la planta injertada; la técnica

correcta aumentara el éxito en la unidén (Corral, 2012).

Edad del patrén. E1l patrdn estard listo para injertarse entre
los cuatro a seis meses de edad, cuando el didmetro del tallo de

la planta en vivero alcance cinco centimetros (Chaycoj, 2005).



Contaminacién con patégenos. En ocasiones entran en las
heridas producidas al injertar, las bacterias y hongos que causan
la pérdida del injerto. Para prevenir estas infecciones, se deben
combatir con métodos de desinfeccidn adecuados y monitoreos

preventivos en los injertos (Corral, 2012).

4.4 Variaciones inducidas por el injerto en parametros

morfolégicos bioquimicos y moleculares

Para el cultivo de Malus x domestica Borkh (Sharma et al.,
2021) menciona que el portainjerto puede repercutir en pardmetros
morfoldégicos y bioquimicos de la pua durante la unidén del
injerto, pero no influye en la constitucién genética de la pla a

nivel de ADN; requiriéndose estudios a nivel ARN o de proteinas

4.5 Fases lunares en la reproduccién vegetativa

Las fases lunares contribuyen en los injertos desde el
prendimiento al desarrollo (Amaguaya, 2019) concluye que en la
fase de luna llena y cuarto menguante con el tipo de injerto pua
terminal en las variedades Antillano, Hass y Fuerte se observa
un mayor efecto sobre el comportamiento agrondémico de los

injertos.

4.6 Evaluacién de la influencia de las fases lunares en 1la

brotacién

Se determindé que en el cultivo Citrus reshni hay un 79% de
brotacién en el tipo de injerto en T invertida en relacidén a la
T normal. La fase lunar cuarto creciente fue la que presento un

91% de brotacidén y requirid 24 dias en que més 50% de los brotes



regeneren en relacién a las otras fases lunares. A los 30, 60 y
90 dias el numero de hojas y la longitud de brote aumentaron de
manera general en todas las fases lunares, sin embargo, entre
fases se denota un aumento significativo en 1la fase lunar

creciente (Romero et al., 2020).

4.7 Promotores de la induccién del injerto

Los productos naturales Vigortem-S y CTA Stymulant- 4
tuvieron, tanto de manera individual como combinados, tuvieron
efecto en el incremento de los indicadores altura y grosor del
tallo para los diferentes momentos evaluados. La aplicacidén de
diferentes alternativas nutricionales sobre los 1indices de
supervivencia de posturas injertadas de mango presentd efectos
positivos, destacandose la combinacidén de Vigortem-S + CTA

Stymulant- 4 (Molina et al., 2017).

4.8 Prendimiento del injerto

Zeist et al. (2017) sefilalan que es muy importante realizar
pruebas previas para detectar una verdadera complementacidn entre
portainjerto y la técnica de injertado, debido a que se comprobd
una significancia en la interaccidén portainjerto x tipo de
injerto; “La accesidén de mini-tomate 6889-50 y la especie de
tomate silvestre S. pennellii 'LA716' no son recomendados como
portainjertos para el cultivar Santa Cruz Kada”, lo anterior,
indica que debe haber una complementacidén entre portainjerto y

material por implantar.
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4.9 Portainjerto en manzano

La evolucién mundial del uso de portainjertos de manzano se
puede dividir en tres fases distintas: a) brinzales y pléantulas:
implicé un periodo milenario, durante el cual la preocupacidn
era la facilidad de propagacién por semilla y la induccidén de
vigor a la taza ; b) portainjertos clonales: con énfasis en 1la
facilidad de propagacién, compatibilidad con injertos, buen
anclaje de raices de la planta, buena capacidad para controlar
el vigor del dosel vy resistencia al pulgdn lanigero; c)
portainjertos con caracteristicas de interés universal vy
atributos caracteristicos de los portainjertos utilizados hasta
el momento: la capacidad de controlar el vigor, inducir una alta
precocidad y productividad, asi como una buena calidad del fruto,
son caracteres de interés universal presentes en los
portainjertos desarrollados; Ademas de resistencia a factores
bidéticos, como pudricidén del cuello, pulgdén lanigero y fuego
bacteriano, son atributos complementarios en los portainjertos

desarrollados en esta etapa (Denardi, 2017).
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Localizacién del sitio experimental

La presente investigacidén se realizd en una parcela ubicada
en la comunidad la Cumbre, Oyameles, Tlatlauquitepec. Los
injertos se establecieron en un terreno ondulado, donde la
pendiente madxima es del 10%. Los manzanos gue sirvieron como
patrédn estan en bordos a nivel. El municipio de Tlatlaugquitepec
se localiza en la parte noreste del estado de Puebla,
perteneciendo a la regidén II sierra nororiental. Sus
coordenadas son los paralelos 19° 36’ 24” y 20° 03 18” latitud
norte, meridianos 97°14742” y 97°28’06” de longitud occidental
(INEGI, 2017).

Figura 1. Mapa del municipio de

Tlatlauquitepec, Puebla
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En la regidén donde se establecid el proyecto, la temporada de

injertos es a finales de invierno.

5.2 Material biolégico

Para la elaboracién del presente proyecto de investigacioén

se utilizd:

e Como patrdén el material fue de Aarboles de manzana

criolla con edades en un rango de 5 a 20 afos.

e El material para injertar se prepard con puas cosechadas
de injertos arreciados variedad Delicia que estéan

establecidos en la Cumbre, Oyameles, Puebla.

5.3 Tratamientos sujetos a evaluacién

En el siguiente cuadro se observan los tratamientos
evaluados; se injertdé en cada una de las cuatro fases
lunares secuenciales (0, 25, 50 y 100 % de &rea lunar reflejando

al sol).
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Cuadro 1. Tratamiento o fechas para injertar

Fecha de
Tratamiento Descripcién
injerto
1 Injertado en luna 16 de febrero
llena
2 Injertado en luna 23 de febrero
menguante
3 Injertado en luna 02 de marzo
nueva
4 Injertado en luna 10 de marzo
creciente

5.4 Disefio experimental

El experimento se establecidé en bloques completos al azar.

Cada tratamiento con cuatro repeticiones. En cada repeticidn se

T3 T2 T4
T2 ™ T4 T3
T4 T2 i ™
T3 T4 T T2

Figura 2. Distribucién de tratamientos
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realizaron 13 injertos. La superficie en donde se injertd se

recorrid® todo lo largo del surco para ubicar los tratamientos y

repeticiones. En 1la figura dos, se observan en posicidn
horizontal 1las filas de manzano. Las filas o surcos estan
establecidos en curvas a nivel. La distancia entre patrdén es de

3ma 2.5 m

5.5 Metodologia para injertacién

Se 1inicio el injertado antes de la salida del sol, con
anticipacidén se afilaron las siguientes herramientas: navaja,

serrucho curvo, tijeras de podar, machete.

5.6 Preparacién del injerto

Se cosecharon en el momento del injertado plas de manzana
Delicia de un promedio de 20 cm de largo y un didmetro promedio

de 1.5 cm. Las estacas al menos tenian cuatro yemas.

Inmediatamente después de acabar los cortes de preparacidédn del
patrén, con una hoja filosa se realizaron cortes finos en el
extremo basal de las puas, a éstas se le dejo un hombro a un
lado. Se realizo un segundo corte méds pequefio en el lado opuesto

algo oblicuo para que se ajuste a la madera del patrédn.
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5.7 Preparacién del patrdn

Se seleccionaron ramas con didmetro promedio de 6 cm, con
serrucho curvo se realizd un corte transversal, con machete se
realizé el corte en forma vertical al eje del patrdén a una

distancia de 6 a 8 cm cuidando que no se raje el patrén.

Las puas se insertaron cuidadosamente dentro de la madera
vigilando que las cortezas de las epidermis de la pua y del tocdn
empataran perfectamente, se retird el machete o las cufias que
estaban separando la madera del patrdn, después se sellaron con
cera para injerto y finalmente, se protegid el injerto en la zona

de unién con una tira de polietileno.

5.8 Informacidén de condiciones atmosféricas

Para apoyar los resultados obtenidos del presente proyecto de
investigacidén se registraron las temperaturas y la humedad

relativa con un dattalogger Marca Elitech modelo RC-51H®.

5.9 Variables fenolégicas, etapas vegetativas

Una vez que se establecid el material, se observd el efecto
reflejado de la luz de los astros en las plantas, y registrd el
porcentaje del prendimiento del injerto; Para esto se considerd
una escala cualitativa donde indicaba la tasa de supervivencia
del injerto: Cambios de color, el volumen de las yemas de la

pla como se observa en el cuadro 2.
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Cuadro 2. Escala cualitativa para la evaluacién de injertos

Valor Descripcién de la escala

1 Muerto Madera deshidratada gris. Yemas sin
desborre y sin hinchar.

4 Moribundo Madera deshidratada gris semi
brillante. Yemas hinchadas, pero sin
vida aparente

7 Avanzando Madera semi turgente y café semi
brillante. Yemas brotadas

10 Vivo Madera turgente café brillosa. Yemas y

brotes creciendo

5.9.1 Escala de prendimiento

Por cada injerto se hizo un registro de datos sobre de cuantas

plas pegaban mediante porcentaje

5.9.2 Numero de yemas brotadas

(25

o
°

14

50

o
°

’

15,

100%) .

Se registro el conteo de cada una de las yemas brotadas por

las puas injertadas.
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5.9.3 Longitud del crecimiento mayor

Considerando el éxito en formar callo entre injerto y el patrédn
se midié la longitud de la pua més larga en cm. durante un

bimestre.

5.10 Anadlisis estadistico

De una libreta de campo, todos 1los datos registrados se
capturaron en una hoja de Excel; después, se exportaron dichos
datos al programa IBM* SPSS Statistics versidén 22, ahi se corrid
el andlisis estadistico para cada variable en bloques completos

al azar con cuatro repeticiones.
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VI.RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Humedad y temperaturas.

Las condiciones que prevalecieron durante la estacidédn de

tiempo en el cual se desarrolld el experimento se visualizan en

la siguiente figura.

13.980
13.960
13.940
13.920
13.900
13.880
13.860

TEMPERATURA (°C)

13.840
13.820
13.800

Figura 3.

RELACION DE TEMPERATURA-HUMEDAD RELATIVA

63.6
63.5
63.4
63.3

",,f’ 63.2

63.1
63

62.9
62.8

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO

—T°C HR %

Relacién de temperatura y humedad relativa durante

el ciclo del experimento

A partir de los 24 dias, los injertos comenzaron a presentar

cambios debido a la formacidén de callo entre el portainjerto y

el injerto,

obteniendo qué no se encontraron diferencias entre

HUMEDAD RELATIVA (%)
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los materiales injertados para el porcentaje de prendimiento
(Figura 4), el menor porcentaje registrado fue de un 60 % para
las puas establecidas Delicias en 1luna nueva visualizéndose
injertos de baja rusticidad o secos, y el mayor de 80 % para
cuarto menguante mostrando resultados contrarios comparado con

los demés.

12.00

10.00

5.00

6.00

4.00

Escala de prendimiento

2.00

0o

Creciente Llena Menguante MNueva

Fase lunar

Figura 4. Escala de prendimiento

El tipo de injerto influye sobre el porcentaje de
prendimiento, el injerto de pla muestra mayor porcentaje de
prendimiento para &rboles frutales Alomia et al. (2022) obtuvo
que con el tipo de injerto parche con 31,67%, seguido de injerto
por pua central con valor de 53,33% y pua lateral con valor de
56,67%; sin embargo Reyes et al. (2014) menciona que la razdn
por la cual el prendimiento se logra debido a que se ve

favorecido con las fases 1lunares, utilizando la técnica de
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injertacidén en luna menguante ya que en esta fase la savia esta
en descenso y la mayor parte se encuentra en el tallo

favoreciendo a la cicatrizaciédn.

De acuerdo con el numero de yemas brotadas, se demostrd que
existieron diferencias significativas en cuanto a tratamientos
evaluados y la fase cuarto menguante obtuvo mayores resultados,

Cuadro 3.

Cuadro 3. Variable dependiente, numero de yemas brotadas

Numero de yemas brotadas

Fases lunares N Subconjunto
al injertar 1 2
Luna nueva 15 a 15.8667
Cuarto 15 ab 23.2000 23.2000
creciente
Llena 15 ab 24.5333 24.5333
Cuarto 15 b 33.4000
menguante

Pero Das et al. (2011), presenta en las variedades Oregon

Spur, Manchurian y Stark que en los brotes ayudados con la
polinizacidén recomienda que se realicen en el tercer y cuarto
cuatrimestre del afio dando un estimado de gue se logren en un

70%

Por otro lado, Molina et al. (2017) muestra el anadlisis de
varianza para el numero de brotes de yemas en Mangifera indica

1, distribuidos bajo el disefio bloques completamente



21

aleatorizado; Donde existe diferencia estadistica significativa
entre tratamientos, lo cual indica gque algunas de las fases

lunares influyen en el brote de yemas.

Se evidencié la longitud durante el primer y segundo mes
demostrando que no existieron diferencias entre tratamientos y
la fase cuarto menguante logro la mayor longitud obteniendo
mejores resultados en comparacién con los deméds, como se

presenta en la figura seis.

Medias marginales estimadas de Crecimiento de injerto entre evaluaciones

60.00

S0.00

40.00

3000

Longitud (cm)

20.00

10.00

oo

Llena Menguante Nueva Creciente
Fases lunares al injertar

Figura 5. Medias de longitud entre injertos

Incluyéndose asi la diferencia que hubo de longitud entre

cada fase lunar Figuras 6 a la 9.



40
35
30
25
20
15
10

ler Toma de datos

o wn

mmmm Diferencia

Evaluacion entre inter- sujetos Luna llena

|
1 2 3
64 91 4

e ler Longitud 25 21 32 38
=) da Longitud 89 112 36 @ 45

[ Diferencia

5 6 8

99 8 14 72

9 10 11 12
715 59 -2 49 145 45 -3 82
275 26 16 23 26.5 205 14 20

41 25 11 102

Tratamientos

e ] er Longitud

e ) da Longitud

Figura 6. Diferencia de longitud, luna llena

35

30

25

20

15

ler Toma de datos

10

[62]

0

mmmm Diferencia

1 2 3 4
855 58 57.5 87

e ler Longitud 24.5 29 20.5 18
=) da Longitud 110 87 78 105

Figura 7. Diferencia de longitud, cuarto menguante

[ Diferencia

5 6 7 8

9 10 11 | 12

70 0.5 495775 62 77 2 165
21 16,5155 225 15 13 10 185
91 17 65 100 77 90 12 35

Tratamientos

e er Longitud

e ) da Longitud

13
22
28

53
23
76

13 14

56
32
88

15

81

20
101

15
-0.5
315

31

2da Toma de datos

2da Toma de datos

22



23

35 95
85
30
g 25 65 &
© 20 55 g
% 45 ©
o 15 35 £
'_
© 10 25 5
g s 15 3
SR a= 0B En | 5
0 -5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15
mmmm Diferencia 5 61 75.5 10 6 12 14 11 95 29 31 8 10 | 36 285
== ler Longitud 17.5/ 21 155 18 23 16 125 19 25 22 26 155 18 32 245
e=)da Longitud 22.5/ 82 91 28 29 | 28 26.5 30 345 51 57 235 28 | 68 53
Tratamientos
mm Diferencia === ler Longitud  e====2da Longitud
Figura 8. Diferencia de longitud, luna nueva
35 105
95
30 85 2
0 75 2
o
g 2 65 o
hel 55 @
20 ke
S 45 o
© 15 35 €
€ 25 |2
2 10 I I %5 9
o ||
3 5 - 5
-15
0 -25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 15
mmmm Diferencia 87 35 53 835 -24 | 2 59 7 245 4 3.5 /505 54 21 485
e ler Longitud 19 145 22 175 24 15 21 16 315 125 85 195 21 25 345
e )da Longitud 106 18 75 101 O 17 80 23 56 165 12 70 75 46 83
Tratamientos

mmm Diferencia e Tler Longitud — e====2da Longitud

Figura 9. Diferencia de longitud, cuarto creciente

A medida que pasan los dias se van aumentando la longitud 'de los

brotes (Herrera, 2018) evalud en un promedio de crecimiento de 3.09 cm
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cada 10 dias, entendiendo que si estuviera en condiciones de no

injertada podria alcanzar un aumento mucho mayor.

Das et al. (2011) registro que la mayor longitud fue de 92,
8 cm cuando el injerto se realizd durante el primer y el cuarto
trimestre del afio, respectivamente consiguiendo mejores

resultados.
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VII. CONCLUSIONES

El nUmero de yemas brotadas y la longitud de injertos no se

encontraron diferencias significativas entre tratamientos

Por lo tanto, en el numero de vyemas brotadas existieron
diferencias para 1los tratamientos evaluados obteniéndose asi

mayor probabilidad en las fases llena y menguante

La luz lunar tuvo un gran efecto en los injertos ya que favorece
a las plantas al prendimiento, impulsando el crecimiento en las

yemas de las puas injertadas.

La fase cuarto menguante es apropiada para realizar técnicas de
injertado de pla en especies lefiosas caducifolias ya que estimula

los procesos fisioldgicos de la especie
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