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RESUMEN

Los mamiferos carnivoros son clave en la dinamica de los ecosistemas y también
fundamentales en el mantenimiento de la biodiversidad local y regional. Estos
consumen el alimento disponible en el medio donde habitan y, por lo tanto, la dieta
o alimentacion de una especie es el proceso que enlaza los recursos del habitat con
la dinamica de sus poblaciones y es un factor que determina el equilibrio de los
ecosistemas. El objetivo de esta investigacion fue analizar la dieta anual, asi como
en época de secas y lluvias del cacomixtle (Bassariscus astutus) y de la zorra gris
(Urocyon cinereoargenteus) en el municipio de Tochimilco, Puebla. Se recolect6 un
total de 480 muestras de heces fecales de estas dos especies en un transecto
dentro de una selva baja caducifolia. La dieta anual del cacomixtle se basa de la
siguiente manera, partes vegetales 58.33%, insectos 56.67%, mamiferos 28.69%,
aves 6.15% y por ultimo reptiles 1.52%. Mientras que en época seca la dieta se
basa en insectos 49.81%, partes vegetales 48.18%, mamiferos 32.14% y por ultimo
las aves 5.36%. En la época de lluvias se basa en partes vegetales 65.97%, insectos
56.73%, mamiferos 18.88%, aves 6.94% y por ultimo reptiles 1.52%. Para la zorra
gris, la dieta anual incluye lo siguiente: partes vegetales 64.52%, insectos 59.7%,
mamiferos 37.92%, aves 5.67% y por ultimo reptiles 2.53%. En época seca la dieta
se basa en insectos 60.24%, partes vegetales 54.59%, mamiferos 43.07%, aves
5.82% y reptiles 2.33%. En la época de lluvias la dieta se base en partes vegetales
69.86%, insectos 45.65%, mamiferos 27.79%, aves 5.54% vy reptiles 2.64%. Por lo
gue se concluye que el cacomixtle y la zorra gris son especies omnivoras y
oportunistas, esto debido a la variedad de alimentos consumidos, siendo grandes

dispersores de semillas y controladores biologicos de insectos y mamiferos.



1. INTRODUCCION

Los mamiferos silvestres tienen un lugar especial en el mundo animal, estos
vertebrados se caracterizan por la presencia de glandulas mamarias productoras de
leche para alimentar a las crias, por el desarrollo y la especializacion de los dientes
y por la presencia de pelo, al menos en una etapa de su vida. Estas caracteristicas
han sido claves para el éxito evolutivo, permitiéndoles habitar en cualquier
ecosistema del planeta (PROFEPA, 2020; Ramirez-Pulido et al., 2014).

La gran diversidad de mamiferos en México se ha explicado como resultado de una
serie de factores que incluyen a su historia geoldgica, zoogeografia, climas,
topografia y tipos de vegetacion (Ceballos y Simonetti, 2002). Entre esta gran
diversidad se encuentran los mamiferos carnivoros, organismos clave en la
dinamica de los ecosistemas y también fundamentales en el mantenimiento de la
biodiversidad local y regional. A pesar de esta alta diversidad de especies, falta
mucho por conocer de las caracteristicas biolégicas y ecolégicas del grupo y de la

mayoria de las especies (Servin, 2013).

A nivel mundial, el orden Carnivora esta constituido por 245 especies terrestres,
agrupadas en 107 géneros y 13 familias (Wilson, 2009). En México, los carnivoros
terrestres se integran en seis familias (Canidae, Ursidae, Procyonidae, Mustelidae,
Mephitidae y Felidae) y 33 especies (Ramirez-Pulido et al., 2014). Juegan un papel
fundamental, y tienen un gran valor ecolégico en nuestro pais, ya que su presencia
tiene un impacto positivo en los ecosistemas y favorecen a la biodiversidad
(PROFEPA, 2020). Se alimentan completa o parcialmente de carne, poseen dientes
especializados, los colmillos son prominentes y los molares son carnasiales para
poder cortar y triturar la carne (PROFEPA, 2019; Servin 2013), ademas, la vista, la
audiciéon y el olfato son muy desarrollados, haciéndolos eficientes depredadores
(Nowak, 2005).

Los estudios sobre la dieta de la fauna silvestre suelen centrarse en los tipos de

alimento (especies y partes de organismos) consumidos por los animales (Ojasti y



Dallmeire, 2000). Una especie en vida silvestre consume el alimento disponible en
el medio donde habita y, por lo tanto, la dieta o alimentacion de una especie es el
proceso que enlaza los recursos del habitat con la dinAmica de sus poblaciones y
es un factor que determina el equilibrio de los ecosistemas (Ojasti y Dallmeire,
2000). Aunque los carnivoros tienen varios tipos de alimentacion, algunos como los
félidos son estrictamente carnivoros, mientras que otros tienen habitos omnivoros
por lo que se alimentan de lo que encuentran disponible (insectos, frutas, mamiferos
y materia vegetal), contribuyendo de diversas formas al medio donde viven
(Montanelli, 2001).

Los mamiferos con habitos omnivoros que han sido estudiados son considerados
uno de los principales dispersores de semillas, interactuando con las plantas de su
entorno conservando su viabilidad y manteniendo o incrementando los porcentajes
de germinacion y velocidad de germinacion (Gonzéalez, 2019). Siendo esto de gran
importancia para los ecosistemas donde se encuentren estos mamiferos, asi mismo

con el control de plagas por parte de los carnivoros.

Una forma de determinar la dieta de animales silvestres es mediante el analisis de
muestras fecales, con este método se asume que se identifican con certeza las
especies que fueron consumidas y que forman parte de la dieta de los organismos
(Ojasti y Dallmeire, 2000). Ademas, permite obtener abundantes muestras
disponibles todo el afio, sin sacrificar o interferir con las especies de interés
(Mersmann et al., 1992).



1.1. Especies de interés

Las especies de interés en este estudio son el cacomixtle Bassariscus astutus
(Lichtenstein, 1830) y la zorra gris Urocyon cinereoargenteus (Schreber, 1775),

ambas especies pertenecen al orden Carnivora.

1.1.1. Bassariscus astutus (Lichtenstein, 1830)

Es un mamifero de la familia Procyonidae, es nativa de América, por lo que se
distribuye desde el sur de Estados Unidos (en areas aledafias a la frontera con
México), hasta Oaxaca y centro de Veracruz en México (Aranda, 2012; Poglayen-
Neuwall y Towelll, 1988). Es de tamafio mediano, mide alrededor de unos 61.6 a
81.1 cm y pesa de 0.87 a 1.10 kg. Las caracteristicas morfologicas mas notables
son el color del pelaje va del gris amarillento al marrén oscuro, su vientre es blanco,
el hocico puntiagudo con bigotes largos, el pelaje del rostro es similar a una mascara
con grandes ojos delineados de oscuro y rodeados por una mancha clara y presenta
una cola anillada (Aranda, 2012; CONABIO, 2020; Poglayen-Neuwall y Toweill,
1988).

Son de habitos nocturnos, es de habitat terrestre pero también escalan arboles, lo
podemos encontrar en zonas aridas y rocosas. Sus madrigueras pueden ubicarse
en agujeros de arboles o en construcciones de madera abandonadas. También
prefiere habitats rocosos asociados con agua (cafiones riberefios, cuevas, pozos de
minas) (Aranda, 2012; CONABIO, 2020). Su alimentacion es omnivora e incluye
frutos, invertebrados y pequefios vertebrados. Con respecto a su apareamiento,
este ocurre en los meses de febrero y mayo. Las crias pueden llegar a ser hasta
cuatro y nacen después de un periodo de gestacion de alrededor de sesenta dias
(Aranda, 2012).



Por lo regular utilizan los caminos y veredas de la gente por lo tanto es un poco,
mas facil encontrar restos de ellos, las excretas cominmente se encuentran sobre

piedras y troncos caidos formando letrinas (Aranda, 2012).

Huellas. Las manos tienen cinco dedos, un cojinete plantar y un pequefio cojinete
subplantar del lado del dedo mefiique. Las patas son similares, pero sin el cojinete
subplantar. Lo comun es que no se marquen las garras (Aranda, 2012; Poglayen-

Neuwall y Toweill, 1988; Figura 1).
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Figura 1. Medidas de las huellas de cacomixtle (Aranda, 2012).

Excretas. Son de forma mas o menos cilindrica. Estan constituidas principalmente
por restos de frutos y semillas, pelo o plumas; ocasionalmente presentan una forma

trenzada, sobre todo cuando contienen mucho pelo (Aranda, 2012; Figura 2).
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Figura 2. Excreta de cacomixtle, con sus medidas correspondientes (Aranda, 2012).

En la NOM-059-SEMARNAT-2010 se encuentra sujeta a proteccién especial,
mientras que en la Red List de la Union Internacional de la Conservacion de la

Naturaleza (IUCN, 2016) se encuentra como preocupacion menor.



1.1.2. Urocyon cinereoargenteus (Schreber, 1775)

La zorra gris pertenece a la familia Canidae, se distribuye desde el sur de Canada
hasta Colombia y Venezuela, en México se encuentran en todos los estados de la
republica (Aranda, 2012; Fritzell y Haroldson, 1982). Pesa entre 1.5y 5 kilogramos
(Aranda, 2012). Las caracteristicas morfoldégicas mas notables son el tener un
hocico corto y agudo, orejas mas desarrolladas y patas proporcionalmente mas
cortas, la cola larga y espesa, muy poblada, el pelaje gris oscuro o plateado en el
dorso, rojizo en flancos y patas, blanco en el vientre, este es cruzado por una banda
negra que va desde la nuca a la punta de la cola, presenta carrillos y garganta
blancos, también presenta dos rayas finas de pelo negro parten de los ojos hacia
atras (Aranda, 2012; CONABIO, 2020; Fritzell y Haroldson, 1982).

Por lo general esta especie esta activa en el dia y en la noche, es terrestre, pero
tiene la capacidad de subir arboles, y vive practicamente en cualquier tipo de
vegetacion (Aranda, 2012). Esta especie es omnivora, esto quiere decir que se
alimenta de pequefios vertebrados y frutas. En ocasiones puede depredar aves de
corral (Aranda, 2012; Fritzell y Haroldson, 1982; PROFEPA, 2019).

Con respecto a su apareamiento tienen lugar en los meses de enero y marzo; el
periodo de gestacion varia alrededor de los sesenta dias y las camadas llegan hacer

de una a seis crias (Aranda, 2012).

Huellas. Tanto las manos como las patas marcan cuatro dedos y un cojinete plantar.
Las manos son mas redondeadas, mientras que las patas son mucho mas largas
gue anchas; por lo general no se marcan las garras, pero a veces si ocurre (Aranda,
2012; Fritzell y Haroldson, 1982; Figura 3).
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Figura 3. Medidas de las huellas de la zorra gris (Aranda, 2012).

Excretas. Comunmente son de forma mas o menos cilindrica y de color café oscuro,
pero puede haber muchas variaciones, dependiendo de los alimentos consumidos.

Es comun que la zorra defeque sobre rocas, formando letrinas (Aranda, 2012;

Figura 4).
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Figura 4. Excreta de zorra gris, con sus medidas correspondientes (Aranda, 2012).

En la NOM-059-SEMARNAT-2010 se encuentra sujeta a proteccién especial,
mientras que en la Red List de la Union Internacional de la Conservacion de la

Naturaleza (IUCN, 2016) se encuentra como preocupacion menor.



2. ANTECEDENTES

Para México, son pocos los estudios enfocados en determinar la dieta sobre las
especies de carnivoros, algunas como el jaguar (Aranda, 1994), o coyote (Servin'y
Huxley, 1991; Aranda et al., 1995; Guerrero et al., 2002; Lépez, 2005). En algunos
trabajos, ademas del coyote se analizan otras especies como mapache, jaguarundi,
gato montés e incluso a la zorra gris y cacomixtle (Guerrero et al., 2002; Rios, 2014;
Hernandez, 2015; Gonzélez, 2019; Guerra, 2019). Mientras que otros, se enfocan
Unicamente al cacomixtle (Tejero et al., 2009; Rivera, 2016; Herrera, 2018; Castillo-
Picazo y Garcia-Collazo, 2019; Cisneros-Moreno y Martinez-Coronel, 2019; Pérez-
Flores et al., 2021; Pérez-Hernandez y Martinez-Coronel, 2023), o a la zorra gris
(Aguilar, 2011; Rodriguez, 2014; Villalobos et al., 2014; Wong-Smer et al., 2022).
Aunque los estudios en los que se considera al cacomixtle y a la zorra gris son muy
pocos y relativamente recientes, la mayoria de ellos fueron hechos en otros estados

del pais y solo tres de ellos se enfocaron en el estado de Puebla.

Entre los primeros trabajos en los que determind la dieta de cacomixtle se encuentra
el trabajo de Araund y Acevedo (1990), en matorral sarcocaule en la regién de Baja
California, México, donde determinaron que la dieta de Bassariscus astutus esta
basada en cinco categorias, mamiferos 81.1%, aves 10.8%, reptiles 5.9%,
invertebrados 34.6% y partes vegetales 14.8%.

Tejero et al. (2009), analizaron la dieta de cacomixtle que habitaba en un matorral
xeréfilo en el centro de México, como resultado encontraron que la dieta de
Bassariscus astutus estad conformada principalmente por invertebrados 72% en la
temporada prelluvias, seguidos de partes vegetales, entre las cuales sefialan como
las mas importantes a Opuntia contabrigiensis 70%, Myrtillocactus geometrizans y
por fragmentos de cariaceas 40%, semillas de Celtis pallida 22% y restos de flores
y polen 17%;. el resto de la dieta incluia roedores 45% y aves 12%. Para la
temporada de lluvias los frutos de Mytillocactus geometrizans fueron la base
principal de su dieta en esta época con 86%, Opuntia cantabrigiensis 11%, restos

vegetales 46%, flores 43%, mientras que de origen animal fueron los insectos 71%,
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Peromyscus 25% y aves 11%. Por ultimo, en la temporada poslluvias las semillas
Opuntia cantabrigiensis 73%, semillas de Myrtillocactus geometrizans 37%, flores

7%, hojas 17%, mientras que de origen animal los insectos 60% y Peromyscus 23%.

Castellanos et al. (2008) en La Reserva Ecolédgica del Pedregal de San Angel, se
determinaron que la alimentacion del cacomixtle (Bassariscus astutus) esta basada
principalmente en partes vegetales 39.51%, artrépodos 22.22%, mamiferos
11.11%, aves 7.41%, material no alimenticio 16.05% y material no identificado 3.7%.
en este mismo trabajo, Castellanos et al. (2008) también determinaron la
alimentacion de la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) y encontraron que esta
basada principalmente en artrépodos 39.53%, mamiferos 27.91%, partes vegetales
25.58% y material no alimenticio 6.98%. Castellanos-Morales et al. (2009) en la
comparacion de los recursos, en la Zona de Amortiguamiento (A8) y en la Zona
Nucleo Poniente de la REPSA, determinaron que la dieta del cacomixtle esta
basada en plantas, artrépodos, material no alimentario, mamiferos y aves. Para la

zorra gris esta basada en: artropodos, mamiferos, plantas y material no alimentario.

Rivera (2016), en el cerro Cuatlapanga, Tlaxcala, determino la dieta del cacomixtle
(Bassariscus astutus), donde obtuvo que se alimentan principalmente de plantas
con 79.58%, seguido por artrépodos con 12.96%, siendo en menor proporcion el
consumo de mamiferos con 4.03%, aves con 3.19% vy reptiles con 0.34%. La
alimentacion en épocas secas consume mas plantas con 80.53%, seguidos por
insectos con 10.1%, los mamiferos con 5.05% y por ultimo las aves con 4.33%.
Mientras que en la época humeda el consumo de plantas fue mayor con 79.17%,
seguido por los insectos con 14.49%, mamiferos con 3.36%, por ultimo las aves con

2.6% v los reptiles con 0.37%.

Herrera (2018), en Zapotitlan Salinas, Puebla, determino la dieta del cacomixtle
(Bassariscus astutus), la dieta se basa principalmente de plantas con 15.86%,
seguido por los reptiles con 14.27%, después las aves con 12.16%, en menor
proporcion artropodos, gasteropodos, mamiferos y peces con 8.21%, 6.39%, 5.77%
y 1.10%, respectivamente. En la época seca consume plantas, aves, reptiles,

artrépodos, mamiferos, gasteropodos y peces con una frecuencia relativa de
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26.31%, 21%, 18.91%, 12.86%, 10.5%, 9.38% y 1.05% respectivamente, en época
hameda consume reptiles 29.20%, plantas 22.73%, aves 16.46%, artropodos
12.51%, gasterépodos 12.11% y mamiferos 6.98%.

Por otra parte, Castillo-Picazo y Garcia-Collazo (2019), en un bosque templado y
en matorral xerofilo del centro de México, determinaron la dieta del cacomixtle
(Bassariscus astutus), como resultado obtuvieron que la dieta esta conformada en
su mayoria en ambas estaciones (lluvia y secas) por materia vegetal con un 47%,
mientras que los artropodos, mamiferos y aves conforman el 43%, siendo los

artropodos los que mas presencia tuvieron.

Mientras que Cisneros-Moreno y Martinez-Coronel (2019), en un ambiente urbano
y uno agricola en los valles centrales de Oaxaca, determinaron la dieta del
cacomixtle (Bassariscus astutus), donde la categoria con mayor frecuencia fueron
los frutos en ambas sitios, en la zona urbana un 41.83% mientras que la agricola un
63.83%, en la zona urbana las aves siguieron en el orden de importancia con
19.23%, seguidas por los artropodos con 16.35%, mientras que otros elementos
obtuvieron un 9.13%, los huevos de aves obtuvieron un 1.92%, seguidos de los
mamiferos con 0.96% y por ultimo los pastos con 0.96%. Mientras tanto en la zona
agricola los artrépodos obtuvieron un 24.78%, siendo con mas importancia por
encima de las aves con 5.31%, seguidos por los mamiferos con 3.54%, otros

materiales con 1.77% y por ultimo los pastos con 0.88%.

Rubalcava-Castillo et al. (2020) en un bosque templado en la Sierra Fria
Aguascalientes México, sobre dispersidn de semillas, se determinaron que el
cacomixtle (Bassariscus astutus) es una especie que aprecio muy ocasionalmente

sin contribuir significativamente en la dispersion de semillas.

Mientras que, Pérez-Flores et al. (2021), en un bosque de encino en Tlaxcala,
determinaron que la dieta del cacomixtle (Bassariscus astutus), esta constituida
principalmente en componentes vegetales y partes animales como exoesqueletos,
plumas, pelo y huesos 68.4%, el 30.3% solo fueron exclusivas de materia vegetal y

1.3% solo materia animal.
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Pérez-Hernandez y Martinez-Coronel (2023), en un matorral xerofilo y pastizal en la
Sierra de Santa Catarina Ciudad de México, determinaron que la dieta del
cacomixtle (Bassariscus astutus) esta agrupada en 8 categorias, frutos 49.96%,
restos de tallos y cortezas de plantas no determinadas 22.35%, liquenes 1.1%,
insectos 13.53%, aves 1.77%, mamiferos terrestres 8.81%, una especie de

mamifero volador 1.76% y restos antropogénicos 0.59%.

Estudios realizados con anterioridad enfocados en la dieta de la zorra gris (Urocyon
cinereoargenteus), Guerrero et al. (2002) analizaron la dieta en un bosque tropical
caducifolio de la costa sur del estado de Jalisco, México, la dieta de la zorra gris
(Urocyon cinereoargenteus) en la época humeda esta basada en insectos con un
39.13%, seguido de vegetales con un 36.96%, y por ultimo mamiferos con un
19.56%. Pero en la época seca la dieta esta basada por vegetales con un 38.68%,
seguido de mamiferos con un 26.41% y por ultimo los insectos con 21.7%.

Aguilar (2011) en la Sierra de Quila Jalisco, se determiné que la dieta de la zorra
gris (Urocyon cinereoargenteus) esta basada principalmente en partes vegetales

(Semillas) 32%, insectos 20% y mamiferos 13%.

Rodriguez (2014), analizé la dieta de la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) en
un bosque mesofilo de Olintla, Puebla. La dieta anual de los elementos mas
consumidos fueron los vegetales con 41%, seguido de aves con 32%, después los
artropodos con 19% y por ultimos los mamiferos con 8%.

Villalobos et al. (2014) en la costa de Oaxaca mostraron que durante un ciclo anual
la dieta de la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) estaba basada en su mayoria
de frutos (semillas) con un 74.67% del total de las excretas recolectadas, un 60%
de vertebrados del total de las excretas recolectadas y un 53% de invertebrados del
total de las excretas recolectadas. Lo que indica que, debido a su adaptabilidad, en
temporadas cortas y en funcién de la disponibilidad de recursos puede llegar a
reducir su dieta al consumo de sélo una o dos categorias. En donde se observé que

en junio solo consumié dipteros, y en diciembre, decapodos, mamiferos y aves,
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adaptando su dieta a la disponibilidad de recursos, por lo que puede argumentarse

gue es una especie de habitos oportunistas.

Rubalcava-Castillo et al. (2020) en un bosque templado en la Sierra Fria
Aguascalientes México, sobre dispersion de semillas, determinaron que la zorra gris
(Urocyon cinereoargenteus) fue la especie mas importante en la dispersion de

semillas durante todas las estaciones del afno.

Godinez (2022) en el cerro de San Juan Zitlaltepec en el estado de México, se
determiné que la dieta de la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) esta basada
principalmente en partes vegetales 98.46%, artropodos 1.34%, mamiferos 0.13% y
aves 0.05%.

Wong-Smer et al. (2022), en el Area Natural Protegida Atlas Cumbres, Tamaulipas,
México, determinaron que la dieta de la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) esta
conformada principalmente por tres categorias, siendo el material vegetal el que
mas consume con 83.71%, seguido por los invertebrados con 13.36% y finalmente
por los vertebrados con 2.92%. Respecto a las dos temporadas de lluvia y sequia,
mostraron que la materia vegetal se presentd en ambas temporadas con el
porcentaje mas alto en lluvias un 84.7% mientras que en sequia un 82.93%, por otro
lado, los invertebrados se presentaron en lluvias con un 12.7% mientras que en
sequia un 13.86%, y por ultimo los vertebrados se presentaron en menor cantidad
en ambas estaciones siendo en tiempo de lluvias un 2.6% mientras en sequia un
3.2%.
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3. JUSTIFICACION

La importancia de conocer la dieta de los carnivoros es crucial, ya que los
mesocarnivoros son consumidores de artropodos, roedores, plantas y frutos, resulta
indiscutible el papel que tienen en el ecosistema como controladores de especies,
también se convierten en grandes dispensadores de semillas por excelencia, por

esto, varias especies se encuentran en programas de conservacion y manejo.

Por lo tanto, conocer la dieta del cacomixtle (Bassariscus astutus) y de la zorra gris
(Urocyon cinereoargenteus) en el municipio de Tochimilco, es importante y crucial
para establecer el papel biolégico de estas dos especies en la region. Con esta
informacion se pueden implementar programas de educacion ambiental para la

preservacion de flora y fauna en la zona.
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4. HIPOTESIS

Con base en los registros sobre la dieta del cacomixtle (Bassariscus astutus) y de
la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), en vegetacion de selva baja caducifolia,
consta principalmente de partes vegetales, seguido de artropodos y mamiferos.
Dejando a las aves y reptiles como los menos consumidos, por lo que se espera
gue la dieta de estas dos especies esta basada principalmente en partes vegetales
y artropodos, siendo estas dos especies omnivoras, consumiendo también, pero en

menor cantidad mamiferos, aves y reptiles.
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5. OBJETIVO GENERAL

Determinar la dieta del cacomixtle (Bassariscus astutus) y de la zorra gris (Urocyon

cinereoargenteus) en el municipio de Tochimilco, Puebla.

5.1. Objetivos especificos

Determinar si existe variacion en la dieta de cacomixtle (Bassariscus astutus) en

época seca (noviembre a abril) y época de lluvias (mayo a octubre).

Determinar si existe variacion en la dieta de zorra gris (Urocyon cinereoargenteus)

en época seca (noviembre a abril) y época de lluvias (mayo a octubre).
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6. AREA DE ESTUDIO

El municipio de Tochimilco se encuentra en la parte centro oeste del estado de
Puebla. Sus coordenadas geograficas estan entre los paralelos 18° 49' 12" y 49° 02
54” de latitud norte y los meridianos 98° 31' 42"y 94° 43' 00” de longitud oeste. Tiene
una altitud promedio de 2,060 metros sobre el nivel del mar (INEGI, 2010; Figura 5).
Colinda al norte con los estados de Morelos y México y con los municipios de San
Nicolas de los Ranchos, Tianguismanalco y Atlixco; al este con los municipios de
Atlixco y Atzitzihuacan; al sur con el municipio de Atzitzihuacén; al oeste con el
municipio de Atzitzihuacén y el estado de Morelos (INEGI, 2010).

Dentro del territorio de Tochimilco los climas predominantes estan distribuidos de la
siguiente forma: en el sureste, se presenta el clima semicalido subhimedo con un
2% de la superficie total del municipio con una temperatura entre los 18° y 22°
grados centigrados, el clima templado subhimedo abarca el 69% de la superficie
este clima tiene una temperatura entre los 12° y 18° grados centigrados, rumbo al
norte se presenta el clima semifrio subhimedo con un 24% de superficie y con una
temperatura entre los 5° y 12° centigrados, finalmente tenemos en la zona del
volcan Popocatépetl donde el clima predominante es el frio de altura con marcado
invierno con un 5% de la superficie total donde le temperatura media anual oscila
entre los -2° y 5° centigrados (Gobierno Federal, SEDESOL, Municipio de
Tochimilco, 2011).

En el municipio de Tochimilco se presentan diversos tipos de suelos, que son la
parte externa de la corteza terrestre, formada por rocas desintegradas por efectos
de intemperismo. Los suelos dependen del clima, la topografia y la roca que les da
origen. Tochimilco cuenta con diferentes tipos de suelos los cuales son: Regosol
(30.14%), Phaeozem (23.95%), Andosol (18.53%), Cambisol (12.39%), Durisol
(4.62%), Leptosol (4.18%) y Fluvisol (3.06%; INEGI, 2010).

Con respecto al relieve, dentro del municipio de Tochimilco se encuentra el volcan
Popocatépetl el cual tiene aproximadamente 740 mil afios; durante este periodo de

tiempo ha presentado grandes erupciones en forma ciclica, alternadas con periodos
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largos de calma (Gobierno Federal municipio Tochimilco, 2011). Ademas, presenta
desde pendientes suaves hasta pronunciadas con pequeiios valles y esta asociado
a la distribucién de las vias de comunicacion, esta también cuenta con la parte de
la Sierra volcédnica con estrato volcanes o estrato volcanes aislados (47.02%),
Meseta basaltica con cafiadas (31.48%), Sierra volcanica de laderas escarpadas
(11.32%), Meseta basaltica con lomerio (9.74%) y Llanura aluvial con lomerio
(0.44%: INEGI, 2010).

El municipio de Tochimilco las areas de monocultivo o de policultivo pueden
combinarse con pastizales o bien estar mezcladas con zonas de riego.
Conformando un mosaico complejo dificil de separar, este tipo de suelo abarca el
43.45 % de la superficie total del municipio, la mayor parte se encuentra en la zona
centro-sur, cercana a los asentamientos humanos. El municipio de Tochimilco esta
compuesto principalmente por bosques de pino 18.64%, bosque de pino secundario
arbérea de un 3.5%, bosque de pino secundario arbustiva de un 2.62%, bosque de
encino-pino 5.22%, bosque de encino-pino secundario arbustiva de un 0.19%,
bosque de encino secundario arbustivo se tiene 4.54%, bosque de oyamel 2.9%,
bosque de pino-encino 1.2%, bosque de pino-encino secundario arbustiva 4.29%,
se tiene un 3.69% sin vegetacion aparente, pastizal de un 1.2%, selva baja
caducifolia secundaria arbustiva tiene 2.79%, pradera de alta montafia con 2.44%
(Gobierno Federal, SEDESOL, Municipio de Tochimilco, 2011).
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Figura 5. Municipio de Tochimilco, Puebla.
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7. METODOLOGIA

7.1. Trabajo en campo

Las colectas se realizaron una vez por mes durante un periodo de un afio (de
noviembre de 2022 a octubre de 2023) en el municipio de Tochimilco. Se eligié un
transecto con una distancia aproximada de 2 km sobre el camino principal (Figura
6). En este transecto se colectaron las heces fecales en bolsas de papel registrando
los siguientes datos: coordenadas, fecha, nimero de muestra, color y medida (largo
y ancho), ademas fueron identificadas por su forma, tamafo, color y huellas
asociadas, para la identificacion de las excretas se utilizd el manual de Aranda
(2012).

Figura 6.- Sendero Tochimilco, Puebla.
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7.2. Trabajo de laboratorio

Las excretas colectadas se transportaron en bolsas de papel al laboratorio de
Mastozoologia de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Benemérita Universidad
Autonoma de Puebla. Una vez en el laboratorio, se secaron en la estufa durante
tres dias, a una temperatura de 50°C para evitar la proliferacion de moho (Martinez-
Vazquez et al., 2010). Posterior al secado, las excretas fueron remojadas en agua
y detergente durante un dia aproximadamente, para poder remover el material
soluble (Guerrero et al., 2002), posteriormente se enjuagaron con agua y la ayuda
de tamices (6 mm, 3 mm y 2 mm). Los componentes resultantes (plumas, pelo,
semillas e insectos) se separaron manualmente y se dejaron secar a temperatura
ambiente de 3 a 5 dias (Aranda et al., 1995), transcurrido este tiempo se guardaron
en bolsas de plastico (rotuladas con los datos antes descritos) para prevenir que se
infectaran por otros insectos. Las semillas y los restos de artrépodos fueron
identificados por especialistas en esos grupos: David Martinez Moreno, Gonzalo

Yanes Gomez y Katerin Ledn Atenco.

Con los pelos encontrados se utilizo la técnica impresion de las escamas para su
identificacion, esta técnica consisten en colocar en un portaobjetos tres gotas de
pegamento blanco, para obtener una ligera capa, donde se colocaron los pelos de
los mamiferos obtenidos, una vez seca la laminilla, con la ayuda de pinzas los pelos
fueron retirados cautelosamente y asi las escamas quedaron impresas, una vez
realizado este procedimiento, las laminillas se observaron al microscopio 6ptico con
el objetivo de 40X y se procedi6 a la identificacion del patron de escamas, esto se
llevd a cabo con ayuda del catédlogo de pelos de mamiferos del Estado de Puebla,
México (Herrera, 2018; Rivera, 2016).
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7.3. Analisis de datos

Los datos obtenidos fueron registrados en una base de datos en Excel donde se
colocaron datos como numero de transecto, fecha, coordenadas, nimero de

muestra, color, medidas, organismo al que corresponde y componentes.

Los parametros que se utilizaron para medir fueron la frecuencia (F), frecuencia de
ocurrencia (FO) y el porcentaje de ocurrencia (PO; Herrera, 2018; Rivera, 2016),

donde:

Frecuencia de ocurrencia (FO)

FO = F/N (100)
FO: representa el porcentaje (%) de las excretas en las que aparecié un alimento
F= NUmero de veces en las que aparece una presa por mes

N= NUmero total de excretas de cada mes

Porcentaje de Ocurrencia (PO)
PO =fi/ ) total de la F (100)

PO es la frecuencia de cada presa expresada como porcentaje de la suma de todas

las frecuencias
“i”

fi= numero de excretas en las que aparecio la especie

F= namero total de apariciones de todas las especies en todas las excretas
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Se realizaron pruebas estadisticas, ANOVA de dos vias para evaluar si existen
diferencias significativas de los principales alimentos consumidos entre los meses y
prueba “t” de Student para conocer si existen diferencias significativas en los
componentes consumidos entre épocas (secas y humeda). Realizadas en el
programa Past (PAleontological STatistics) O. Hammer, D. A. T. Harper y P. D.
Ryan, version 4.09. (Hammer et al., 2001).
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8. RESULTADOS

Se colectaron un total de 480 excretas durante el tiempo de muestreo, de las cuales
246 fueron de cacomixtle (Bassariscus astutus) y 234 de la zorra gris (Urocyon
cinereoargenteus). Para un mejor manejo de la informacion, los alimentos
consumidos por cada especie fueron agrupados en cinco categorias: partes

vegetales, insectos, mamiferos, aves y reptiles.

8.1. Cacomixtle (Bassariscus astutus)

De las 246 muestras de cacomixtle el mayor nimero de excretas se registro en el

mes de diciembre (Figura 7).
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Figura 7. Namero de excretas colectadas por mes.
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En cuanto a la frecuencia de ocurrencia (FO) de la dieta del cacomixtle esta basada
en 19 alimentos, en donde el mas consumido fue Ficus sp. (60.34%), seguido de
los ortépteros (50.52%) y los coledpteros (39.96%), siendo estos tres la base
principal de su alimentacion anual. Entre los menos consumidos se encuentran

algunos mamiferos, aves y reptiles (Tabla 1).

Tabla 1. Alimentos consumidos anualmente y frecuencia de ocurrencia (%) de la
dieta del cacomixtle.

CATEGORIAS DE LOS ALIMENTOS CONSUMIDOS FO(%)
PARTES VEGETALES
Ficus sp. 60.34
Pleuropetalum sprucei 26.12
Cyphomandra hartwegii 18.52
Iresine arbuscula 17.99
Annona sp. 13.73
Chamaedorea wild 12.8
Solanum sp. 5.88
INSECTOS
Orthoptera 50.52
Coleoptera 39.96
MAMIFEROS
Reithrodontomys microdon 17.42
Peromyscus melanophrys 15.83
Reithrodontomys fulvescens 15.62
Peromyscus leucopus 9
Mus musculus 7.15
Spermophilus mexicanus 6.64
Sylvilagus floridanus 6.07
Peromyscus melanotis 5.88
AVES 16.62
REPTILES 4.76
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La categoria que registré el mayor porcentaje de ocurrencia (PO) fueron partes
vegetales con un 44%, seguidos de los artropodos con 26%, los mamiferos 24%,

por ultimo las aves 5% y los reptiles 1% (Figura 8).

B PARTES VEGETALES = MAMIFEROS mINSECTOS mAVES m REPTILES

Figura 8. Porcentaje de la dieta anual agrupados en categorias.

Con respecto a la presencia de los alimentos, Ficus sp, coledpteros, aves y
Reithrodontomys fulvescens se presentaron durante todos los meses del afio,
mientras que reptiles fueron el alimento que menos se presentd durante el afio
(Tabla 2).
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Tabla 2. Alimentos consumidos por mes y frecuencia de ocurrencia (%) de la dieta del cacomixtle.

CATEGOR(I:%SNDSZL?;QIS'IMENTOS Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto [Septiembre| Octubre
PARTES VEGETALES
Ficus sp. 62.50 37.50 54.55 47.06 60 54.55 85.71 85.71 95.45 95.24 31.58 14.29
Solanum sp. 5.88
Annona sp. 18.18 29.41 9.52 9.52 13.64 4.76 10.53 14.29
Chamaedorea wild 6.25 4.17 27.27 17.65 15 18.18 9.09 4.76
Pleuropetalum sprucei 25.00 41.67 36.36 11.76 20 9.09 4.76 4.76 31.58 76.19
Iresine arbuscula 6.25 16.67 4.55 35.29 15 9.09 33.33 33.33 14.29 15.79 14.29
Cyphomandra hartwegii 6.25 8.33 4.55 57.14 15.79 19.05
INSECTOS
Coleoptera 43.75 41.67 27.27 11.76 25 50 33.33 38.10 77.27 52.38 78.95 9.52
Orthoptera 93.75 79.17 90.91 64.71 35 18.18 4.76 15.79 52.38
MAMIFEROS
Reithrodontomys microdon 6.25 27.27 23.53 10 9.52 10.53
Reithrodontomys fulvescens 25 12.50 13.64 11.76 10 22.73 14.29 14.29 13.64 23.81 21.05 4.76
Peromyscus melanotis 5.88
Peromyscus melanophrys 6.25 16.67 36.36 17.65 45 13.64 4.76 9.52 14.29 5.26 4.76
Peromyscus leucopus 12.50 13.64 5 9.09 4,76
Mus musculus 9.09 15 4.55 4.76 4.76 4.76
Spermophilus mexicanus 9.09 4.55 9.52 4.76 5.26
Sylvilagus floridanus 6.25 5.88
AVES 18.75 20.83 27.27 17.65 5 9.09 14.29 14.29 13.64 19.05 15.79 23.81
REPTILES 4.76
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Los alimentos consumidos entre las épocas seca Y lluvia, los reptiles fue el Unico
alimento que, si se consumio en lluvias, pero no en secas. Mientras que Solanum
sp., Peromyscus melanotis y Sylvilagus floridanus, fueron consumidos en secas,
pero no en lluvias. Para la época de secas el alimento mas consumido fue

Orthoptera, mientras para la época de lluvias fue los Ficus sp. (Figura 9).

E SECAS E LLUVIAS

Figura 9.- Frecuencia de ocurrencia de la dieta del cacomixtle en época de secas y
lluvias.
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8.1.1. Cacomixtle época de secas

Para la época de secas correspondiente a los meses de noviembre de 2022 y abril

de 2023, se analizd un total de 121 excretas.

En cuanto a la frecuencia de ocurrencia (FO) de la dieta del cacomixtle en época
secas esta basada en 18 alimentos, en donde los mas consumidos fueron
Orthoptera (63.62%) y Ficus sp. (52.69%), siendo estos la base de los alimentos en
la dieta de cacomixtle. Entre los menos consumidos se encuentran Solanum sp.

Sylvilagus floridanus y Peromyscus melanotis (Tabla 3).

Tabla 3. Alimentos consumidos y frecuencia de ocurrencia (FO%) de la dieta del
cacomixtle en época seca.

CATEGORIAS DE LOS ALIMENTOS
FO(%)
CONSUMIDOS
PARTES VEGETALES
Ficus sp. 52.69
Pleuropetalum sprucei 23.98
Annona sp. 23.80
Chamaedorea wild 14.75
Iresine arbuscula 14.47
Cyphomandra hartwegii 7.29
Solanum sp. 5.88
INSECTOS
Orthoptera 63.62
Coleoptera 33.24
MAMIFEROS

Peromyscus melanophrys 22.59
Reithrodontomys microdon 16.76
Reithrodontomys fulvescens 15.94
Peromyscus leucopus 10.06

Mus musculus 9.55
Spermophilus mexicanus 6.82
Sylvilagus floridanus 6.07
Peromyscus melanotis 5.88
AVES 16.43

28



La categoria que registro el mayor porcentaje de ocurrencia (PO) fue las partes

vegetales con un 41% y los insectos con 27%, los mamiferos 27%, y por ultimo las

aves 5% (Figura 10).

B PARTES VEGETALES = MAMIFEROS ®INSECTOS m AVES

Figura 10.- Porcentaje de la dieta en temporada de secas en categorias.

Los alimentos que se presentaron durante la época seca fuero Ficus sp., Iresine
arbuscula, Chamaedorea wild, Pleuropetalum sprucei, Peromyscus melanophrys,
Coleoptera, Orthoptera y aves, mientras que el alimento que menos se present6 fue

Salanum sp. (Tabla 4).
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Tabla 4. Alimentos consumidos en secas y frecuencia de ocurrencia (%) de la

dieta del cacomixtle.

CATEGORIAS DE LOS ALIMENTOS . . )
CONSUMIDOS Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril
PARTES VEGETALES
Ficus sp. 62.50 37.50 54.55 47.06 60 54.55
Solanum sp. 5.88
Annona sp. 18.18 29.41
Chamaedorea wild 6.25 4.17 27.27 17.65 15 18.18
Pleuropetalum sprucei 25 41.67 36.36 11.76 20 9.09
Iresine arbuscula 6.25 16.67 4.55 35.29 15 9.09
Cyphomandra hartwegii 6.25 8.33
INSECTOS
Coleoptera 43.75 41.67 27.27 11.76 25 50
Orthoptera 93.75 79.17 90.91 64.71 35 18.18
MAMIFEROS
Reithrodontomys microdon 6.25 27.27 23.53 10
Reithrodontomys fulvescens 25 12.50 13.64 11.76 10 22.73
Peromyscus melanotis 5.88
Peromyscus melanophrys 6.25 16.67 36.36 17.65 45 13.64
Peromyscus leucopus 12.50 13.64 5 9.09
Mus musculus 9.09 15 4.55
Spermophilus mexicanus 9.09 4.55
Sylvilagus floridanus 6.25 5.88
AVES 18.75 20.83 27.27 17.65 5 9.09
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8.1.2. Cacomixtle época de lluvias

Para la época de lluvias correspondiente a los meses de mayo a octubre de 2023,
se analiz6 un total de 125 excretas.

En cuanto a la frecuencia de ocurrencia (FO) de la dieta del cacomixtle en época de
lluvias se basada en 16 alimentos, en donde los mas consumidos fueron Ficus sp.
(68%) y Coleoptera (48.26%), siendo estos la base de los alimentos en la dieta en
época de lluvias. Entre los menos consumidos se encuentran Peromyscus

leucopus, Mus musculus y los reptiles (Tabla 5).

Tabla 5.- Alimentos consumidos y frecuencia de ocurrencia (FO%) de la dieta del
cacomixtle en época de lluvias.

CATEGORIAS DE LOS ALIMENTOS
CONSUMIDOS FO(%)
PARTES VEGETALES
Ficus sp. 68

Pleuropetalum sprucei 29.32
Cyphomandra hartwegii 24.13
Iresine arbuscula 22.21
Annona sp. 10.38

Chamaedorea wild 6.93

INSECTOS
Coleoptera 48.26
Orthoptera 24.31
MAMIFEROS

Reithrodontomys fulvescens 15.31
Reithrodontomys microdon 10.03

Peromyscus melanophrys 7.72

Spermophilus mexicanus 6.52

Peromyscus leucopus 4.76

Mus musculus 4.76

AVES 16.81

REPTILES 4,76
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La categoria que registro el mayor porcentaje de ocurrencia (PO) fue las partes
vegetales 53% Yy los insectos con 24%, seguidos de los mamiferos 16%, las aves

5% vy los reptiles 2% (Figura 11).

M PARTES VEGETALES m MAMIFEROS ®INSECTOS ™ AVES mREPTILES

Figura 11.- Porcentaje de la dieta en temporada de lluvias en categorias.

32



Los alimentos que se presentaron durante toda la época de lluvias fueron Ficus sp.,
Annona sp., Reithrodontomys fulvescens, Coleoptera y las aves, mientras que los
alimentos que menos se presentaron fueron Peromyscus leucopus, Mus musculus
y los reptiles (Tabla 6).

Tabla 6. Alimentos consumidos en lluvias y frecuencia de ocurrencia (%) de la
dieta del cacomixtle.

ALI;’LI\ELET%ZR(;’L(\)SNZE :4?; 0S Mayo Junio Julio Agosto |Septiembre| Octubre
PARTES VEGETALES
Ficus sp. 85.71 85.71 95.45 95.24 31.58 14.29
Annona sp. 9.52 9.52 13.64 4.76 10.53 14.29
Chamaedorea wild 9.09 4.76
Pleuropetalum sprucei 4.76 4.76 31.58 76.19
Iresine arbuscula 33.33 33.33 14.29 15.79 14.29
Cyphomandra hartwegii 4.55 57.14 15.79 19.05
INSECTOS
Coleoptera 33.33 38.10 77.27 52.38 78.95 9.52
Orthoptera 4,76 15.79 52.38
MAMIFEROS
Reithrodontomys microdon 9.52 10.53
Reithrodontomys fulvescens 14.29 14.29 13.64 23.81 21.05 4.76
Peromyscus melanophrys 4.76 9.52 14.29 5.26 4.76
Peromyscus leucopus 4.76
Mus musculus 4.76 4,76 4.76
Spermophilus mexicanus 9.52 4.76 5.26
AVES 14.29 14.29 13.64 19.05 15.79 23.81
REPTILES 4.76
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8.2. Zorra gris (Urocyon cinereoargenteus)

De las 234 de la zorra gris el mayor nimero de excretas se registré en el mes de

enero (Figura 12).
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Figura 12. - NUmero de excretas colectadas por mes.
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En cuanto a la frecuencia de ocurrencia (FO) de la dieta de la zorra gris esta basada
en 20 alimentos. En donde los mas consumidos fueron Orthoptera (62.37%) y Ficus
sp. (54.20%), siendo estos, la base principal de su alimentacién anual. Entre los
alimentos menos consumidos se encuentran Peromyscus melanotis, Rattus

norvegicus y Peromyscus leucopus (Tabla 7).

Tabla 7. Alimentos consumidos anualmente y frecuencia de ocurrencia (%) de la

dieta de la zorra gris.

CATEGORIAS DE LOS ALIMENTOS
FO(%)
CONSUMIDOS
PARTES VEGETALES
Ficus sp. 47.61
Pleuropetalum sprucei 33.05
Iresine arbuscula 22.29
Annona sp. 20.79
Chamaedorea wild 14.86
Solanum sp. 13.64
Cyphomandra hartwegii 10.44
INSECTOS
Orthoptera 83.37
Coleoptera 34.88
MAMIFEROS
Peromyscus melanophrys 25.49
Reithrodontomys microdon 24.02
Reithrodontomys fulvescens 19.78
Mus musculus 17.79
Sylvilagus floridanus 10.96
Spermophilus mexicanus 7.88
Peromyscus melanotis 5.41
Rattus norvegicus 5.26
Peromyscus leucopus 4
AVES 17.45
REPTILES 5.56
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La categoria que presento mayor porcentaje de ocurrencia (PO) fue las partes
vegetales con un 43%, seguidos de los insectos con 26%, los mamiferos 25%, las

aves 4% y por ultimo los reptiles 2% (Figura 13).

m PARTES VEGETALES = MAMIFEROS ®INSECTOS ®AVES = REPTILES

Figura 13. Porcentaje de la dieta anual en categorias.

Con respecto a la presencia de los alimentos, Ficus sp., Coleoptera, Peromyscus
melanophrys y Reithrodontomys fulvescens se presentaron durante todos los
meses del afio. Mientras que el alimento que menos se presenté fue Rattus
norvegicus (Tabla 8).
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Tabla 8. Alimentos consumidos por mes y frecuencia de ocurrencia (%) de la dieta de la zorra gris

CATEGORIAS DE LOS
ALIMENTOS CONSUMIDOS NOVIEMBRE(|DICIEMBRE| ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO [SEPTIEMBRE| OCTUBRE
PARTES VEGETALES
Ficus sp. 27.27 42.11 55.17 50 61.11 50 84.21 68.42 94.12 68.75 38.10 11.11
Solanum sp. 13.64
Annona sp. 13.79 27.78 14.29
Chamaedorea wild 10.53 13.79 22.22 22.22 5.56 26.32
Pleuropetalum sprucei 72.73 26.32 27.59 5.56 10.53 5.26 19.05 72.22
Iresine arbuscula 42.11 13.79 33.33 5.56 16.67 10.53 15.79 4.76 5.56
Cyphomandra hartwegii 10.53 10.34 11.76 56.25 66.67
INSECTOS
Coleoptera 59.10 31.58 24.14 22.22 27.78 44.44 36.84 15.79 70.59 75.00 85.71 33.33
Orthoptera 86.36 89.47 96.55 100 44.44 21.05 21.05 19.05 83.33
MAMIFEROS
Reithrodontomys microdon 22.73 34.48 16.67 22.22 6.25 4.76
Reithrodontomys fulvescens 13.64 5.26 27.59 16.67 33.33 22.22 21.05 31.58 23.53 6.25 14.29 16.67
Peromyscus melanotis 5.26 5.56
Rattus norvegicus 5.26
Peromyscus melanophrys 27.27 21.05 37.93 11.11 44.44 11.11 10.53 5.26 23.53 18.75 9.52 5.56
Peromyscus leucopus 4.55 3.45 6.25
Mus musculus 4.55 31.03 15.79 4.76
Spermophilus mexicanus 9.09 3.45 11.11 5.26 29.41 18.75 4.76
Sylvilagus floridanus 5.26 16.67 4.76
AVES 18.18 15.79 31.03 11.11 11.11 15.79 21.05 5.88 18.75 14.29 5.56
REPTILES 5.56 6.25 9.52
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En relacion con los alimentos consumidos entre épocas de secas Yy lluvias,
Gnicamente Solanum sp., Peromyscus melanotis y Rattus norvegicus, estuvieron
presentes en época de secas Yy ausentes en la de lluvias. Para la época de lluvias
no hubo algun alimento que solo se presentara ahi. Para la época de secas el
alimento mas consumido fue Orthoptera, mientras en las épocas de lluvias fue Ficus

sp. (Figura 14).
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Figura 14.- Frecuencia de ocurrencia de la dieta de la zorra gris en época de
secas Y lluvias.
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8.2.1. Zorra gris época seca

Para la época de secas correspondiente a los meses de noviembre de 2022 y abril

de 2023, se analizd un total de 124 excretas.

En cuanto a la frecuencia de ocurrencia (FO) de la dieta de la zorra gris en época
de secas esta basada en 20 alimentos. En donde los mas consumidos fueron
Orthoptera (83.37%) y Ficus sp. (47.61%) siendo estos la base de los alimentos en
la dieta en época de secas. Entre los alimentos menos consumidos se encuentran

Rattus norvegicus y Peromyscus leucopus (Tabla 9).

Tabla 9. Alimentos consumidos y frecuencia de ocurrencia (FO%) de la dieta de la
zorra gris en época seca.

CATEGORIAS DE LOS ALIMENTOS
FO(%)
CONSUMIDOS
PARTES VEGETALES
Ficus sp. 47.61
Pleuropetalum sprucei 33.05
Iresine arbuscula 22.29
Annona sp. 20.79
Chamaedorea wild 14.86
Solanum sp. 13.64
Cyphomandra hartwegii 10.44
INSECTOS
Orthoptera 83.37
Coleoptera 34.88
MAMIFEROS
Peromyscus melanophrys 25.49
Reithrodontomys microdon 24.02
Reithrodontomys fulvescens 19.78
Mus musculus 17.79
Sylvilagus floridanus 10.96
Spermophilus mexicanus 7.88
Peromyscus melanotis 5.41
Rattus norvegicus 5.26
Peromyscus leucopus 4
AVES 17.45
REPTILES 5.56
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La categoria que presento mayor porcentaje de ocurrencia (PO) fueron las partes
vegetales con un 38% y los insectos con 28%, los mamiferos 29%, las aves 4% y

por ultimo los reptiles 1% (Figura 15).

W PARTES VEGETALES = MAMIFEROS ®INSECTOS M®AVES ® REPTILES

Figura 15.- Porcentaje de la dieta en temporada de secas en categorias.

Durante toda la época secas se presentaron Ficus sp., Reithrodontomys fulvescens,
Peromyscus melanophrys, y Coleoptera, mientras que el alimento que menos se

presentd fue Peromyscus leucopus (Tabla 10).
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Tabla 10. Alimentos consumidos en secas Yy frecuencia de ocurrencia (%) de la
dieta de la zorra gris.

CATEGORIAS DE LOS ALIMENTOS
CONSUMIDOS NOVIEMBRE|DICIEMBRE| ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
PARTES VEGETALES
Ficus sp. 27.27 42.11 55.17 50 61.11 50
Solanum sp. 13.64
Annona sp. 13.79 27.78
Chamaedorea wild 10.53 13.79 22.22 22.22 5.56
Pleuropetalum sprucei 72.73 26.32 27.59 5.56
Iresine arbuscula 42.11 13.79 33.33 5.56 16.67
Cyphomandra hartwegii 10.53 10.34
INSECTOS
Coleoptera 59.10 31.58 24.14 22.22 27.78 44.44
Orthoptera 86.36 89.47 96.55 100 44.44
MAMIFEROS
Reithrodontomys microdon 22.73 34.48 16.67 22.22
Reithrodontomys fulvescens 13.64 5.26 27.59 16.67 33.33 22.22
Peromyscus melanotis 5.26 5.56
Rattus norvegicus 5.26
Peromyscus melanophrys 27.27 21.05 37.93 11.11 44.44 11.11
Peromyscus leucopus 4.55 3.45
Mus musculus 4.55 31.03
Spermophilus mexicanus 9.09 3.45 11.11
Sylvilagus floridanus 5.26 16.67
AVES 18.18 15.79 31.03 11.11 11.11
REPTILES 5.56
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8.2.2. Zorra gris época lluvias

Para la época de lluvias correspondiente a los meses de mayo a octubre de 2023,

se analizé un total de 110 excretas.

En cuanto a la frecuencia de ocurrencia (FO) de la dieta de la zorra gris en época
de lluvias esta basada en 17 alimentos. En donde los mas consumidos fueron Ficus
sp. (60.78%) y Coleoptera (54.88%), siendo estos la base de los alimentos en la
dieta en época de lluvias. Entre los menos consumidos se encuentran Peromyscus

leucopus, Reithrodontomys microdon y Sylvilagus floridanus (Tabla 11).

Tabla 11.- Alimentos consumidos y frecuencia de ocurrencia (FO%) de la dieta de
la zorra gris en época de lluvias.

CATEGORIAS DE LOS ALIMENTOS
FO(%)
CONSUMIDOS
PARTES VEGETALES

Ficus sp. 60.78
Cyphomandra hartwegii 44.89
Pleuropetalum sprucei 26.76
Chamaedorea wild 26.32
Annona sp. 14.29

Iresine arbuscula 9.16

INSECTOS
Coleoptera 52.88
Orthoptera 36.12
MAMIFEROS

Reithrodontomys fulvescens 18.89
Spermophilus mexicanus 14.55
Peromyscus melanophrys 12.19
Mus musculus 10.28

Peromyscus leucopus 6.25

Reithrodontomys microdon 5.51

Sylvilagus floridanus 4.76
AVES 13.55

REPTILES 7.89
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La categoria que presento mayor porcentaje de ocurrencia (PO) fueron las partes
vegetales con 50%, los insectos 24%, los mamiferos 20%, las aves 4%y los reptiles
2% (Figura 16).

B PARTES VEGETALES m MAMIFEROS M®INSECTOS ®AVES ®REPTILES

Figura 16.- Porcentaje de la dieta en temporada de lluvias en categorias.
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Los alimentos que se presentaron en la época de lluvias fueron Ficus sp.,
Reithrodontomys fulvescens, Peromyscus melanophrys, Coleoptera y aves,
mientras que el alimento que menos se consumio6 fue Sylvilagus floridanus (Tabla
12).

Tabla 12.- Alimentos consumidos en lluvias y frecuencia de ocurrencia (%) de la
dieta de la zorra gris.

CATEGORIAS DE LOS ALIMENTOS SEPTIEMBR
CONSUMIDOS MAYO JUNIO JULIO AGOSTO E OCTUBRE
PARTES VEGETALES
Ficus sp. 84.21 68.42 94.12 68.75 38.10 11.11
Annona sp. 14.29
Chamaedorea wild 26.32
Pleuropetalum sprucei 10.53 5.26 19.05 72.22
Iresine arbuscula 10.53 15.79 4.76 5.56
Cyphomandra hartwegii 11.76 56.25 66.67
INSECTOS
Coleoptera 36.84 15.79 70.59 75.00 85.71 33.33
Orthoptera 21.05 21.05 19.05 83.33
MAMIFEROS
Reithrodontomys microdon 6.25 4.76
Reithrodontomys fulvescens 21.05 31.58 23.53 6.25 14.29 16.67
Peromyscus melanophrys 10.53 5.26 23.53 18.75 9.52 5.56
Peromyscus leucopus 6.25
Mus musculus 15.79 4.76
Spermophilus mexicanus 5.26 29.41 18.75 4.76
Sylvilagus floridanus 4.76
AVES 15.79 21.05 5.88 18.75 14.29 5.56
REPTILES 6.25 9.52
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9. ANOVAS

Los resultados de los andlisis estadisticos por medio de la prueba de ANOVA, nos
indica que los alimentos que fueron consumidos por lo menos durante ocho meses
presentaron diferencias significativas en los componentes para las dos especies
(Tablas 13 y 14).

Tabla 13- Andlisis estadistico para los principales componentes en la dieta anual
del cacomixtle. F=Fisher, P=Probabilidad <0.005 y df=Grados de libertad.

F df p
Ficus sp. 66.31 14.87 7.354E-07
Annona sp. 16.74 16.65 0.0007904
Chamaedorea wild 8.938 14.47 0.009487
Pleuropetalum sprucei 14.17 12.07 0.002675
Iresine arbuscula 16.92 17.02 0.0007235
Reithrodontomys fulvescens 27.9 21.46 0.00002889
Peromyscus melanophrys 11.9 18.04 0.002853
Coleoptera 42.22 15.58 0.000008377
Orthoptera 30.63 10.13 0.0002378
AVES 35.83 19.67 0.000008004

Tabla 14- Andlisis estadistico para los principales componentes en la dieta anual
de la zorra gris. F=Fisher, P=Probabilidad <0.005 y df=Grados de libertad.

F df P
Ficus sp. 58.08 15.17 0.000014453
Iresine arbuscula 11.02 13.2 0.005431
Reithrodontomys fulvescens 24.08 20.2 0.00008294
Peromyscus melanophrys 22.8 21.53 0.00009592
Coleoptera 57.9 17.16 6.741E-07
Orthoptera 46.18 10.38 0.00003958
AVES 22.87 20.94 0.000101
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Para la apoca de secas y lluvias la prueba de ANOVA nos indica que los alimentos
que fueron consumidos en por lo menos durante cinco meses presentan diferencias

significativas en los componentes para las dos especies (Tablas 15, 16, 17 y 18).

Tabla 15.- Andlisis estadistico para los principales componentes en la dieta del

cacomixtle en época de secas. F=Fisher, P=Probabilidad <0.005 y df=Grados de

libertad
secas F df P
Ficus sp. 164.1 7.407 0.000002549
Chamaedorea wild 24.62 7.118 0.001556
Pleuropetalum sprucei 45.48 7.015 0.000264
Iresine arbuscula 16.66 6.446 0.005576
Reithrodontomys fulvescens 39.66 7.836 0.0002544
Peromyscus melanophrys 25.51 6.162 0.002156
Coleoptera 39.09 5.966 0.0007934
Orthoptera 71.73 5.854 0.0001688
AVES 46.49 8.595 0.00009648

Tabla 16.- Andlisis estadistico para los principales componentes en la dieta del

cacomixtle en época de lluvias. F=Fisher, P=Probabilidad <0.005 y df=Grados de

libertad.

lluvias F df P

Ficus sp. 36.19 5.285 0.001503
Annona sp. 40.04 9.012 0.0001356
Iresine arbuscula 31.66 4.848 0.002711
Reithrodontomys fulvescens 52.72 8.322 0.00007133
Peromyscus melanophrys 27.17 8.221 0.0007425
Coleoptera 37.19 5.471 0.001244
AVES 125.1 9.945 5.918E-07
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Tabla 17.- Andlisis estadistico para los principales componentes en la dieta de la

zorra gris en época de secas. F=Fisher, P=Probabilidad <0.005 y df=Grados de

libertad.

secas F df P

Ficus sp. 77.74 6,259 9.33E-05

Chamaedorea wild 31.57 6.282 0.001162

Iresine arbuscula 18.47 4.68 0.008979

Reithrodontomys fulvescens 25.33 6.377 0.001986

Peromyscus melanophrys 45.76 6.943 0.000271

Coleoptera 45.3 6.086 0.0004931
Orthoptera 155.40 5.21 4.43E-05

AVES 90.89 8.99 5.35E-06

Tabla 18.- Andlisis estadistico para los principales componentes en la dieta de la
zorra gris en época de lluvias. F=Fisher, P=Probabilidad <0.005 y df=Grados de

libertad.
lluvias F df P
Ficus sp. 35.85 5.342 0.00148
Reithrodontomys fulvescens 29.78 6.277 0.001361
Peromyscus melanophrys 29.28 7.733 0.000715
Coleoptera 69.53 5.876 0.0001803
AVES 26.15 6.927 0.001423

La comparacion entre épocas con la prueba de t de Student, el resultado indica que
los alimentos que fueron consumidos por lo menos durante cuatro meses no
presentaron diferencias significativas en ninguna de las dos especies (Tablas 19y
20).
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Tabla 19.- Andlisis estadistico (t) para la comparacion de componentes en la dieta
del cacomixtle, t =t Student, p = Probabilidad <0.005

t P

Ficus sp. 1.2454 0.24138
Pleuropetalum sprucei 0.40477 0.69625
Iresine arbuscula 1.7059 0.12222
Reithrodontomys fulvescens 0.37458 0.7158

Peromyscus melanophrys 2.1576 0.059301
Coleoptera 1.3831 0.19673
AVES 1.5446 0.15347

Tabla 20.- Andlisis estadistico (t) para la comparacion de componentes en la dieta
de la zorra gris, t = t Student, p = Probabilidad <0.005

t P
Ficus sp. 1.1047 0.29518
Iresine arbuscula 1.1999 0.26922
Reithrodontomys fulvescens 0.45578 0.65829
Peromyscus melanophrys 1.8022 0.10169
Coleoptera 1.7456 0.11147
Orthoptera 1.5842 0.15873
AVES 0.16883 0.86966
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10. DISCUSION

En el estudio realizado en el municipio de Tochimilco se encontrdé que Bassariscus
astutus se alimenta principalmente de partes vegetales e insectos, este resultado
es similar al registrado por Rivera (2016) en el que el cacomixtle se alimenta con
mayor frecuencia de materia vegetal, seguido de insectos y en menor cantidad de
mamiferos pequenos, aves y reptiles. La similitud encontrada puede deberse a que
tanto los resultados encontrados en el presente trabajo como en el trabajo
presentado por Rivera (2016), la vegetacion presente tiene caracteristicas similares,
con presencia de bosque de pino encino. Con respecto a las épocas, Rivera (2016)
si encontrd diferencia entre la época de secas y lluvias, en secas fueron las partes
vegetales, seguido de artropodos, mamiferos, aves y reptiles, mientras que en
lluvias fueron partes vegetales, artropodos, mamiferos y aves, en el municipio de
Tochimilco en época de secas la dieta se basa en insectos, partes vegetales,
mamiferos y por ultimo las aves. Para la época de lluvias se basa en partes
vegetales, insectos, mamiferos, aves y por ultimo reptiles, por lo tanto, se
encuentran diferencias con el presente estudio, como la presencia de reptiles en
época de secas y no en lluvias, mientras que en el presente estudio no se
encontraron en secas. Esto puede deberse a los habitos oportunistas del cacomixtle

en los diferentes tipos de vegetacion.

Con respecto a otros estudios sobre la dieta del Bassariscus astutus en otros tipos
de vegetacion, de acuerdo con Herrera (2018) en un bosque de cactaceas y en
matorral xerdfilo, el cacomixtle se alimenta principalmente de material vegetal,
seguido de reptiles, aves, artropodos, gasterépodos, mamiferos y peces. Por lo
tanto, las diferencias con el presente estudio son el consumo de gasterépodos y
peces, grupos que no fueron encontrados en las excretas de cacomixtle de
Tochimilco. Esto puede explicarse por la diferencia en la estructura de los sitios, en
Zapotitlan Salinas, como la presencia del rio Salado, asi como los tipos de
vegetacion (bosque de cactaceas y matorral xeroéfilo) presentes en el lugar donde

se realizo el estudio de Herrera (2018).
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Castillo-Picazo y Garcia-Collazo (2019), consideran que los vegetales,
especificamente los frutos de nopal (Opuntia streptacantha y O. megacantha) son
los mas relevantes en el bosque de encino, seguidos de escarabajos, mientras que
en el matorral xerdfilo los frutos de garambullo (Myrtillocactus geometrizans) fueron
los mas consumidos, seguidos de mamiferos (rata Sigmodon hispidus). En el
presente estudio, las partes vegetales también fueron los mas consumidos por el
cacomixtle, especificamente Ficus sp., seguido de ortopteros. Las diferencias en las
partes vegetales consumidas en ambos trabajos, puede explicarse a la diferencia
de vegetacion en los sitios en los que se colectaron las muestras, el trabajo de
Castillo-Picazo y Garcia-Collazo fue hecho en un area donde los frutos de nopal y
garambullo son abundantes y estan mas disponibilidad, mientras que en Tochimilco
la vegetacion es heterogénea, con bosques de coniferas y encinos, selva baja
caducifolia y pastizales por lo que las plantas de Ficus sp. que se encuentran en la

zona deben estar mas disponibles para el cacomixtle (Ibarra-Manriquez et al. 2012).

Castellanos et al. (2008), encontraron que la alimentacion del cacomixtle se basa
principalmente en plantas seguido de artropodos, mamiferos, insectos, reptiles y
aves en ese orden, lo que es similar a lo registrado en el municipio de Tochimilco,
la similitud en los resultados de ambos trabajos puede ser porque el cacomixtle es
una especie oportunista y omnivora que aprovecha los recurso que estan
disponibles y a la diferencia de vegetacion. Castellanos et al. (2008) determinaron
gue la alimentacion de la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) estd basada
principalmente en artropodos, seguido de mamiferos y partes vegetales, la
diferencia con lo encontrado en Tochimilco radica en que el alimento mas
consumido son las partes vegetales (especificamente, Ficus sp.) seguida de

insectos como: coledptera, lo que difiere al presente estudio.

Araund y Acevedo (1990) en un matorral sarcocaule en la regién de Baja California,
México, determinaron que la dieta del cacomixtle esta basada principalmente
mamiferos e invertebrados lo que difiere con lo registrado en el municipio de

Tochimilco donde los mamiferos no son la base principal en la dieta. Esto puede
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deberse a la diferencia de vegetacion en el sitio de Baja California del estudio de

Araund y Acevedo (1990) diferente a la presente en Tochmilco del presente estudio.

Tejero et al. (2009) en un area de matorral xerofilo del estado de Hidalgo en el centro
de México, consideran que la alimentacion del cacomixtle se basa principalmente
en invertebrados, lo que difiere con lo registrado en el municipio de Tochimilco,
siendo las partes vegetales la base de la dieta, esto puede deberse a la diferencia
de vegetacion y los habitos oportunistas del cacomixtle. Con respecto a las épocas,
Tejero et al. (2009) no encontraron diferencia en la comparaciéon de secas y lluvias,
ya que ambas épocas la base de la dieta fueron las partes vegetales
(especificamente, nopal y garambullo) y los invertebrados. Esto es similar a lo
registrado en el municipio de Tochimilco, esto puede deberse a los habitos

oportunistas y la alimentacién omnivora.

Mientras que Cisneros-Moreno y Martinez-Coronel (2019) en un ambiente urbano y
un agricola en valle centrales de Oaxaca encontraron que la alimentacion del
cacomixtle en ambos ambientes estd basada principalmente en partes vegetales,
sin embargo, las diferencias con el presente estudio radican en que los cacomixtles
de Tochimilco no consumieron dulces, chocolates o huevos de aves, o al menos no
se encontraros restos de los alimentos sefialados en las excretas analizadas, cosa
que si encontraron en el trabajo de Cisneros-Moreno y Martinez-Coronel. La
diferencia en el consumo de los alimentos sefalados puede deberse a que es una

especie omnivora y oportunista, y a las diferencias de ambientes rurales y urbanos.

Rubalcava-Castillo et al. (2020) en un bosque templado en la Sierra Fria
Aguascalientes México, determinaron que el cacomixtle no es una especie que se
caracterice por la dispersion de semillas, lo que difiere en el municipio de
Tochimilco, ya que la dieta esta basada principalmente en las partes vegetales. Esto

puede deberse a la disponibilidad del alimento y la diferencia de vegetacion.

Mientras que, Pérez-Flores et al. (2021), en un bosque de encino en Tlaxcala,
determinaron que la dieta del cacomixtle (Bassariscus astutus), esta constituida

principalmente en componentes vegetales y partes animales en muy poca cantidad,
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lo que difiere con lo registrado en Tochimilco, esto puede deberse a la diferencia de

vegetacion, asi como los habitos alimenticios y la abundancia del alimento.

Pérez-Hernandez y Martinez-Coronel (2023) en un matorral xerdfilo y pastizal en la
Sierra de Santa Catarina Ciudad de México, determinaron que la dieta esta basada
principalmente en partes vegetales, pero se encontraron grupos no registrados en
este trabajo como los liqguenes y mamiferos voladores, lo que difiere a lo registrado
en el municipio de Tochimilco, donde no hubo presencia de liquenes, esto puede
deberse al consumo accidental, sin embargo Pérez-Hernandez y Martinez-Coronel
(2023) sefiala que gracias al alto valor nutrimental, puede que el consumo de
liguenes si sea parte de su dieta. Esto puede deberse a la diferencia de vegetacion,

asi como los habitos oportunistas y la dieta omnivora del cacomixtle.

Por otra parte, el estudio realizado en el municipio de Tochimilco se encontrd que
Urocyon cinereoargenteus en selva baja caducifolia, se alimenta principalmente de
partes vegetales, insectos, mamiferos, aves y por ultimo reptiles. Por lo que estas
categorias difieren a lo registrado por Wong-Smer et al. (2022) en un bosque de
pino-encino, sin embargo, los componentes (Miriapoda) son diferentes a lo
registrado en el municipio de Tochimilco, ya que se alimenta principalmente de
materia vegetal, invertebrados y vertebrados, esto puede deberse a los héabitos

oportunistas de la zorra gris.

Con respecto a las épocas Wong-Smer et al. (2022) encontraron diferencias en
época de secas, la materia vegetal tiene los mas altos porcentajes, los invertebrados
presentaron porcentajes de aparicidn menor y por ultimo los vertebrados. Mientras
gue en el municipio de Tochimilco el porcentaje mas alto fueron las partes vegetales,
insectos, mamiferos, aves y reptiles. Esto puede deberse a la disponibilidad de los
alimentos, asi como los habitos de alimentacion de la zorra gris (oportunista y
omnivoro). Para la época de lluvias Wong-Smer et al. (2022) encontraron que la
materia vegetal presentd los porcentajes mas altos, mientras que los invertebrados
mostraron un porcentaje menor y por ultimo los vertebrados que es similar a lo
registrado en el municipio de Tochimilco, donde, las partes vegetales fueron las de

mayor presencia seguido por los insectos, mamiferos, aves y reptiles en ese orden,
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esto pude deberse a la disponibilidad del alimento, asi como los habitos alimentarios

de la zorra gris.

Villalobos et al. (2014) en una selva baja caducifolia, registraron que la dieta de
Urocyon cinereoargenteus esta basada principalmente semillas, seguidas de los
vertebrados y de invertebrados, lo que difiere con lo registrado en el municipio de
Tochimilco, donde los insectos (invertebrados) son los segundos mas consumidos,
sin embargo, los grupos consumidos son los mismos, esto puede deberse a la
disponibilidad del alimento y por ser vegetaciones similares. Con respecto a la
alimentacion por épocas Villalobos (2014) encontré que en la época de secas
predominan las semillas, las aves y los ortopteros, lo que difiere con lo registrado
en el municipio de Tochimilco donde el porcentaje mas alto fueron las partes
vegetales, mamiferos, insectos, aves y reptiles. Tal vez se debe a la disponibilidad
del alimento y los habitos oportunistas de la zorra gris. Para la época de lluvias
Villalobos (2014), encontr6 que prefieren consumir los ortépteros, las aves, lo que
difiere a lo registrado en el municipio de Tochimilco, donde, las partes vegetales
fueron las de mayor presencia, seguido por los insectos, mamiferos, aves y reptiles,
esto pude deberse a la disponibilidad del alimento y los habitos oportunistas de la

zorra gris.

Con respecto a otros estudios sobre la dieta de Urocyon cinereoargenteus en otros
tipos de vegetacién, de acuerdo con Guerrero et al. (2002) en un bosque tropical
caducifolio y manglares, se alimenta principalmente de materia vegetal, insectos,
mamiferos, reptiles, aves y peces, por lo que se encuentran diferencias en la dieta
de la zorra gris de acuerdo con el orden de la preferencia de los alimentos y grupos
no presentes (peces), esto puede deberse al diferente tipo de vegetacion asi como
la disponibilidad del alimento. En relacién a las épocas Guerrero et al. (2002),
registraron en la época de secas a la materia vegetal, mamiferos, insectos, reptiles,
aves y peces como los mas consumidos, por lo que difiere con lo registrado en el
municipio de Tochimilco donde el porcentaje mas alto fueron insectos, partes
vegetales, mamiferos, aves y reptiles. Por lo que se encuentran diferencias en

cuanto al orden de los alimentos y por la presencia de grupos (peces), esto puede
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deberse a la disponibilidad del alimento y al tipo de vegetacion. Para la época de
lluvias en el estudio de Guerrero et al. (2002) encontraron que su dieta se basa en
consumir a los insectos, materia vegetal, mamiferos, aves y no hubo presencia de
reptiles y peces. Por lo que difiere a lo registrado en el municipio de Tochimilco,
donde, las partes vegetales fueron las de mayor presencia, seguido por los insectos,

mamiferos, aves, y reptiles.

Aguilar (2011) en la Sierra de Quila Jalisco, se determino que la dieta zorra gris esta
basada principalmente en partes vegetales y en menor cantidad mamiferos, lo que
difiere con lo registrado en el municipio de Tochimilco, ya que no hubo presencia de
reptiles o aves, esto puede deberse a los habitos oportunistas de la zorra gris.

Rodriguez (2014) determiné que la dieta de la zorra gris en un bosque mesofilo en
la localidad de Olintla, Puebla est4 basada principalmente en partes vegetales y
aves, mientras que en menor cantidad los mamiferos. Esto difiere con lo registrado
en el municipio de Tochimilco, ya que hubo presencia de reptiles y las aves no
fueron fundamentales en la dieta de la zorra gris, esto puede deberse a los habitos
generalistas.

Rubalcava-Castillo et al. (2020) en un bosque templado en la Sierra Fria
Aguascalientes México, sobre la dispersion de semillas de la zorra gris,
determinaron que es un gran dispersor de semillas, lo que es similar a lo registrado
en este trabajo, ya que las partes vegetales fueron el principal alimento. Esto puede
explicarse a la disponibilidad de alimento y asi como los hébitos de alimentacion de

la zorra gris.

Godinez (2022) en el cerro de San Juan Zitlaltepec, se determiné que la dieta de la
zorra gris esta basada en las partes vegetales y en menor cantidad artrépodos y
mamiferos y aves, esto difiere ya que en el municipio de Tochimilco los insectos

(artropodos), también fueron la base principal junto con las partes vegetales.
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11. CONCLUSION

La alimentacidn del cacomixtle (Bassariscus astutus) en el municipio de Tochimilco,
Puebla se basa principalmente en materia vegetal 44% de su dieta anual, las dos
especias mas importantes y consumidas fueron: Ficus sp (60.34%) y Pleuropetalum
sprucei (26.11%). Lo cual los hace el alimento mas abundante y consumido.

Los insectos son el segundo grupo mas consumido con el 26% de su dieta anual,
siendo Orthoptera (50.52%) el mas consumido.

Los mamiferos son el tercer grupo mas consumido en todo el afio, siendo las tres
especies mas importantes: Reithrodontomys microdon (17.42%), Peromyscus
melanophrys (15.83%) y Reithrodontomys fulvescens (15.62%). Finalmente, las

aves 5% y por ultimo reptiles 2%.

En cuanto a la época de secas los alimentos consumidos fueron las partes vegetales
41%, insectos 27%, mamiferos 27% y por ultimo las aves 5%. Para la época de
lluvias se basa en: partes vegetales 53%, insectos 24%, mamiferos 16%, aves 5%

y por ultimo reptiles 2%.

Los alimentos que solo se presentaron en la época de secas fueron: Solanum sp. y
en el grupo de los mamiferos Peromyscus melanotis y Sylvilagus floridanus estando
ausentes en la época de lluvias, mientras el alimento que solo se present6 en época

de lluvias fueron los reptiles.

Por lo que se concluye que la alimentacion de Bassariscus astutus es una especie
omnivora ya que se alimenta a lo largo del afio de partes vegetales, insectos,
mamiferos, aves y reptiles, por lo que tiene habitos oportunistas, también siendo

dispersor de semillas y controlador de especies.
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La alimentacién de la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) en el municipio de
Tochimilco, Puebla se encontré6 que la dieta anual se basa principalmente en
materia vegetal 43%, las dos especias mas importantes y consumidas fueron: Ficus
sp. (54.19%) y Cyphomandra hartwegii (31.11%). Lo cual los hace como los

alimentos mas abundante y consumido anualmente.

En segundo lugar los insectos fueron los mas consumidos anualmente con el 24%,

siendo Orthéptera (62.37%) el mas consumido.

Los mamiferos fueron el tercer grupo mas consumido durante todo el afio, siendo
las especies mas importantes: Reithrodontomys fulvescens (19.34%), Peromyscus
melanophrys (18.84%) y Reithrodontomys microdon (17.85%). Finalmente, aves

con el 5% y por ultimo reptiles con un 2%.

En cuanto a la época de secas los alimentos presentes fueron: partes vegetales
38%, mamiferos 29%, insectos 28%, aves 4% y reptiles 1%. Para la época de lluvias
se basa en las partes vegetales 50%, seguido por los insectos 24%, mamiferos

20%, aves 4% y reptiles 2%,

Los alimentos que solo se presentan en la época de secas fueron: Solanum sp,
mientras que los mamiferos Peromyscus melanotis y Rattus norvegicus, estando

ausentes en la época de lluvias.

Por lo que se concluye que la alimentacion de Urocyon cinereoargenteus es una
especie omnivora ya que se alimenta a lo largo del afio de partes vegetales,
insectos, mamiferos, aves y reptiles, por lo que tiene habitos oportunistas, también

siendo dispersor de semillas y controlador de especies.
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13. ANEXO

13.1. TAXONOMIA SEMILLAS

Division:

Clase:

Orden:

Familia:

Género:

Division:

Clase:

Subclase:

Orden:

Familia:

Género:

Division:

Clase:

Orden:

Familia:

Género:

Magnoliophyta
Magnoliopsida
Rosales
Moraceae

Ficus

Magnoliophyta
Magnoliopsida
Asteridae
Solanales
Solanaceae

Solanum

Magnoliophyta
Magnoliopsida
Magnoliales
Annonaceae

Annona
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Division: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida
Orden: Arecales
Familia: Arecaceae
Género: Chamaedorea

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida

Subclase:  Caryophyllidae

Orden: Caryophyllales
Familia: Amaranthaceae
Género: Pleuropetalum

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Caryophyllales
Familia:  Amaranthaceae
Subfamilia: Gomphrenoideae
Género:  lIresine

Especie: Iresine arbuscula
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Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Solanales

Familia: Solanaceae

Género: Solanum L.

Especie: Solanum (Cyphomandra) hartwegii (Miers) Dunal

64



