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EVALUACION, PERTINENCIA Y ADOPCION DE LOS SAFEN COMUNIDADES
DE TETELA DE OCAMPO, PUEBLA.

RESUMEN

En México, las operacionesagroforestalese han enfocadoprincipalmenteen las
regiones tropicales y templadas desde hace muchos afios, se encuentra entre los recursos mas
utilizadosenlaszonagurales sobretodoporsuspuntosecolégicosomoredclaje denutrientes,
control de erosion,microclima, suelo,restauraciory control de plagas.De la mismananera,
teniendo una iniciativa mas clara, un sistema agroforestal (SAF) es una formalddauiserra
en la que las plantas lefiosas interactwsnptantas y/o animales, para diversifigaptimizar
la produccionde manerasostenible Por tal motivo, se elabor6una encuestebasadan una
secuencia de preguntas para la recoleccién de datos criticos en las localidades die Tetela
Ocampo ya que cuyaincipal caracteristica es el predominio de los bosques templattus en
que prevalecen las zonas rurales con una economia basada en la agricultura, la gdaaderia y
industria maderera. Por consiguiente, se aplicaron preguntas cerradas, asi comaspregunt
abiertas usando el ti po de muestro ||l amado
SAF en las localidades del municipio, asi como el evaluar aspectos econdmicos, ecoldgicos e
identificar su proceso de pertinencia y adopcion. Por ende, a todargrabajo que se realizé
en las ocho localidades se pudo determinar la existencia de SAF siendo adoptados desde las
primeras generaciones, que con el paso de los afios van heredando los conocimientos a las
futuras descendencias de las cuales se encdegamejorando estos sistemas que son formas
sostenibles de producir alimentos y de la misma manera aumentar la conservacion del suelo, el
agua Yy la biodiversidaddemostrando ser pertinente con el ambiente en su manejo y en sus
resultados evidenciandcaieficios, al ser un sistema ambientalmente relevante, proporciona
servicios como la captura de carbono (C), la fertilidad del suelo, la conservaciéon del agua y la
biodiversidad. Obteniendo ganancias razonables en la que los productores se ven beneficiados
al aprovechar racionalmente y extender su comprension a mas personas que los necesitan, ya
gue los SAF se muestran como una opcién que se adapta a la zona en la que se encuentre, sea

tropical,seca, humeda templada.

Palabrasclave PertinenciaAdopcion, Sistemas Agroforestales.
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EVALUATION, RELEVANCE AND ADOPTION OF SAFIN COMMUNITIES OF
TETELA DE OCAMPO, PUEBLA.

ABSTRACT

In Mexico, agroforestry operations have been focused mainly in tropical and temperate
regions for many years, it is among the tmosed resources in rural areas, mainly for its
ecologicalpointssuchasnutrientrecycling,erosioncontrol,microclimate soil, restoratiorand
pestcontrol.In thesameway, havingaclearerinitiative, anagroforestrysystem(AFS)is aform
of landuse in whichwoodyplantsinteractwith plantsand/oranimalsto diversifyandoptimize
productionin a sustainablevay. For suchreasonasurveywaselaborated baseah a sequence
of questiondor the collectionof critical datain thelocalitiesof Tetela de Ocampaosincewhose
main characteristic is the predominance of temperate forests in which rural areas prevail with
an economy based on agriculture, livestock and timber industry. Therefore, closed questions
were applied, as well as open questions usimgg type of sampling called "Snowball" to
determine the existence of PAS in the localities of the municipality, as well as to evaluate
economic and ecological aspectsand to identify their relevanceand adoption process.
Therefore, throughout the work ci@d out in the eight localities it was possible to determine
the existence of FFS being adopted from the first generations, which over the years are
inheritingtheknowledgeto futuredescendantwho areresponsibldor improvingthesesystems
thataresustainablevaysto producefood andin thesamewayincreaseheconservatiorof soil,
water and biodiversity. Demonstrating to be relevant with the environment in its management
and in its results evidencing benefits, being an environmentally relevaetnsystoviding
servicesuchascarboncapturg(C), soil fertility, waterconservatiomndbiodiversity.Obtaining
reasonable profits in which the producers are benefited by taking advantage rationally and
extending their understanding to more people whanibem, since the AFS are shown as an

optionthatadaptgo theareain whichit is locatedwhethertropical, dry,humidor temperate.

Keywords: Relevance, AdoptiorAgroforestrySystem



l. INTRODUCCION

En México, el manejo agroforestal se ha cemtadncipalmente en zonas tropicales y
templadas (Moreno Calles, Toledo, & Casas, 2013), asi mismo, con el paso de los afios, es uno
de los recursos mas usados en zonas rurales, principalmente por sus aspectos ecolégicos como
lo es el reciclaje de nutrierstecontrol de erosion, microclima, recuperacion de suelo y control
deplagas. Degual maneraabarceael temaecondmiccen elqueofrecemdultiplescaracteristicas
al medio rural, asi como la alimentacion béasica, forraje para uso pecuario y combustible. El
andlisis funcional del SAF se basa en la identificacion de los ingresos y las salidas del sistema,
gue pueden ser en forma de insumos y productos, ademas de los procesos que se generan entre

ellos (Villavicencio-Enriquez, 2010)

Los sistemasagroforestalefueganun papelfundamentaénel desarrollosustentablee
los pequefios productores en México, combinando recursos culturales y religiosos dentro de la
capacidad del sistema. Hay una serie de servicios eco sistémicos causados por el uso de SAF,
incluida la polinizacion, el control de plagasy patologias,la regulaciondel clima, la
conservacion de la biodiversidad, el almacenamiento de carbono y nutrienteSé@Ruie,

GomezDiaz,Valdes Velarde,& MonterroseRivas, 2020).

Ubicado en la sierra norte dedbla, Tétela de Ocampo, municipio que cuenta con 85
localidadesen las cuales sus principales actividadesecondémicasson la agricultura, la
produccion artesanal de cucharas, productos textiles de lana y su gastronomia. Sin ebargo
aprovechamientdelatierratieneunusoqueal parecenodamargenaqueseregeneremiertos
factores, esto debido a la necesidad de llevar al mercado alimentos cultivados en tiempos cada
vez mas justos, ya que no se lleva a cabo un manejo que garantice un aprovechamiento
sostenible, Mostrandonos una gran fragmentacién de importantes extensiones de bosque y
vegetacion dominante en la comunidad, exteriorizandonos un problema de degrgdacion
pérdidadefertilidad del sueldsegura2015).

El presente trabajo tiene como ohjetprincipal la evaluacion de los tipos de SAF que
se encuentran en el municipio, a partir de este, determinar su pertinencia, adopcion y el como

ha abordada@estossistemasgroforestalessomopropuesta denanejosostenible parda



reorientaciéndel uso tradicional del suelo. Se encuestaroma productoresde diferentes
localidades y se evaluaron sus condiciones de vida e indicadores productivos como también la
manera en la cual se apropiaron de herramientas para el desarrollo de técnicas agroforestales
que permitieron el manejo biologico de suelos y la produccion de forraje para alimentacion
animal en parcelas.Al igual si se han incorporadoen un programaradial rural con la
participaciondetécnicos yproductores (Ramirez BLavelle,Orjuela,& Vill anueva2012)

El propdsito del estudio es determinarsi los SAF son viables en las principales
localidades caracterizadas como zonas rurales y si podria ser la respuesta a estos problemas

socialesambientaley econdémicogCoppens, 2014).



1. OBJETIVOS
2.10bjetivo General
Analizar, evaluar e identificar la pertinencia y adopcién de los sistemas agroforestales

en comunidades de Tetela de Ocampo Puebla realizando encuestas a productores con una
finalidadexploratoriay con un contenido dieechos.

2.2 Objetivos especificos

1 Determinamedianteencuestata existencia yliversidad dé&SAF en laslocalidades.
1 Identificarel procesade pertinencig adopciondelos productores anti®s SAF.

1 Evaluarla capacidag@condémicasocialy deconservaciomerecursos natales.

Il HIPOTESIS

Lascaracteristicadebosqueempladcenel municipiode Tetelade Ocampasientarias

bases para implementar sistemas agroforestales, en las que éstas tengan un gran impacto
econdmicogcoldgicoy social.



V. REVISION DE LITERATURA

4.1 Sistemasagroforestales

Los SAF son una practica de uso del suelo que representauna alternativa para
diversificar los componentesdel sistemade produccion,ya sean agricolas, pecuarioso
forestalesEstoala vez protegeel ambientey generadtrasfuentesdeingresosalos productores
agropecuarios y forestales. En México se puede encontrar una gran variedad de SAF con tres
componentesésicos: cultivos, arbolesy animales,combinadosen los espaciosvertical,
horizontal y temporal, abarcando el tropicopas aridas y zonas templadas. (Romo Lozano,
Garcia Cruz, Uribe Gomez, & Rodriguez Trejo, 2012). Garantizandoa largo plazo una
productividad aceptable y aplicando practicas de manejo compatibles con las habituales de la

poblacionlocal (Musalem Santiag@002).

Porotrolado(HernandeArchundia,2010)establecgueesun conjuntodeasociaciones
o arreglosagroforestaledondeseencuentraespecieslel componenteegetalefiosoy vegetal
no lefiloso, o componentes vegetal lefioso, no lefioso y animayéGeaenente, los sistemas
agroforestales incluyen sistemas agrosilvicolas (lefiosas y no lefiosas) y agrosilvopastoriles
(lefilosas, no lefiosas y animales). Cada uno clasifica y agrupa las tecnologias agroforestales

comomejor leconvengalependiendo da zomaenla queseencuentre.

Asi mismoteniendaunaideamasclaralos sistemasgroforestale§SAF) sonunaforma
deusodelatierraendondeaslefiosasnteractiarconlos cultivosy/o animalesconlafinalidad
de diversificar y optimizar la producci@® manera sostenida (Casanova, Ramirez, & Solorio,
2007). Estos sistemasreportan incrementosen la produccion diaria de carney leche,
mejoramientalelos suelospor la fijacion denitrogenodela leguminosay aumentaria materia
organicadisminuyerel estrésaléricodelganadoy proporcionarbeneficiosambientalesentre

ellosmayor fijacionCO2 enrelacidonconlos sistemagradicionalegMontiel Aguirre,2019).

A lo que (Rosales Adame et al., 2020) mencionan que la agroforesteria es una palabra
polisémica que hace referencia a la practica, el arte y la disciplina cientifica que estudia la

diversidaddeformasdemanejodelatierra,y tienesusraicesenel conceptaleagrosilvicultura.



Por otro lado (G.Farrell & Altieri, 1999) comenta que la agedtaria es el término general
utilizado para describir un sistema de uso de la tierra antiguo y ampliamente practicado, en el
gue los arboles se combinan espacial y/o temporalmente con animales y/o cultivos agricolas.
Esta combina recursos de agricultucm @lementos de foresteria en sistemas de produccion

sosteniblegn la misma unidad derra.

Siendo asi, los SAF se muestran como una opcion factible para asistir a un crecimiento
enlasregioneenlasqueselesve aceptadaporlos campesinosadoptédolasy enotroscasos
mejorandolas para establecerlas en la zona en la que la cual se encuentran ya que se encargan
del ordenamiento de la tierra y sus componentes agricola, forestal y ganadero. Estos sistemas
son formas de produccion que tradicionalreesd han basado en el uso de recursos vegetales

nativosparala produccionNair, Gordon, & MosqueralLosada, 2008).

Los SAF sepresentatomounarespuesta los problemagiel campoenla degradacion
del suelo y el agua, a lo que (G.Farrell & Altier99) mencionan que estos proporcionan

cuatrodistintivos principales.

1 Estructura: A diferencia de la agricultura moderna, estos sistemas combinan arboles,

cultivosy animalesen unamisma area.

1 Sustentabilidad Al habemayorproducciénconestetipo desistemasestossepueden
mantener a largo plazo sin degradar la tierra, lo cual resulta importante si se aplica en

zonasde calidad marginal de laerray baja disponibilidadieinsumos.

1 Incremento en la productividad: Al mejorar las condiciones y haaen uso eficiente

delosrecursosaturalesomoel espaciosuelo,aguay luz, seesperanayorproduccion.

1 Adaptacion cultural y socioeconémicaEs apropiada para cualquier tipo de predio y
de condiciones socioecondmicas y tiene gran potencial pasaraagginales y pobres;

esdecir, seadaptaalas realidades des campesinos.



A lo que podemos comprender que una deelggesiones de la tecnologagricola
tradicionalcorresponde los sistemasgroforestalesradicionaleglllescasAlonso,CruzLedn,
& Uribe GOémez, 2020).

4.2 Componentesy clasificaciondelos SAF

La creciente presion demografica sobre nuevas tierras agricolas y el aumento de la
produccion de alimentos estéd obligando a ciertos sistemas de produccion a ser reemplazados
por otrosmas establesy productivos(VelazquezMartinez, Gomez Guerrero, Aldrete&
LlanderalOcampo, 2015).

Por lo tanto, el efecto puede ser positivo 0 negativo, y el sistema en su conjunto debe
producir resultados beneficiosos. Si la presencia de un elemento slejesemperfio de otro,
se presume que estan relacionados de manera complementaria. Neutral, si no hay secuelas.
Competitivo si la presencia de uno hace que el otro sea menos productivo. El propdsito de este
procedimientesdetectarelacionegavorablesy maximizarlagMufiozFlores,GarciaMagaria,

Orozco Gutierrez, CoriAvalos, & MartinezCruz, 2012).

-

Cultivos Forestaria Ganaderia

T 1 ]

Arboles Arboles Arboles
asociados a los asociados a los asociados a la
cultivos agricolas cultivos agricolas ganaderia
v la ganaderia

I l '

Sistemas Silvo- Sistemas Sistemas
agricolas Agrosilvopastor Silvopastoril

Figura 1-: Clasificacionde los SistemasAgroforestalesegunlos cultivos asociados.
Modificadade (Combe& Budowski, 1979).



Las combinaciones de cultivos agricolas, praderas y arboles forestales lograrian ser
ilimitadas, y en un principio los diferentes SAF comenzaron a recibir secuencias de nombres
locales o fueron bautizados por quienes los reconocieron, estudiaroniaraisede esta
manera, porque ciertos escritorescreyeron necesariodesarrollaruna categorizacionque
unificaraconceptoy nomenclaturaAsi, comoresultadoahoraexistenmuchasclasificaciones

(Velazquez Martinez, Gomez Guerrefddrete,& Llanderal @ampo,2015).

Con base a loanterior (G.Farrell & Altieri, 1999) utilizan mas corrientemente la
estructuradel sistema(composiciény disposicionde los componentes)funcién, escala
socioeconO6mica, nivel de manejo y la distribucion ecol6gica. En cudat@structura, los

sistemasgroforestales pueden agrupatsda siguientemanera:

1 Agrosilvicultura : el uso de la tierra para la produccién secuencial o concurrente de
cultivosagricolasy cultivos boscosos.

1 Sistemas silvopastorilessistemas de manepe la tierra en los que los bosques se
manejarparala producciérdemaderaalimentoy forraje,comotambiénparala crianza

deanimales domésticos.

1 Sistemasagrosilvopastoriles sistemagnlos quelatierrasemanejgparala produccién

concurrentale cultivosforestalesy agricolasy parala crianzadeanimales domésticos.

1 Sistemasde produccion forestal de multipropdsito: enlos quelasespeciegorestales
seregeneraly manejarparaproducirno sélomaderasinotambiénhojas y/dfrutasque
sonapr@iadas para alimentgo forraje.

Otros sistemas agroforestales se pueden especificar, como la apicultura con arboles, la

acuaculturaen zonas de manglar, lot@sarbolesde multipropositoy asisucesivamente.



EnMéxico sepuedeencontraunagranvariedadde SAF contrescomponentebasicos:
cultivos, arbolesy animales,combinadosen los espaciosvertical, horizontal y temporal,
abarcando el trépico, zonas éaridas y zonas templadas (Romo Lozano, Garcia Cruz, Uribe
Gbomez & RodrigueZlrejo, 2012).Dela cualexisteprofusay variadabibliografiaqueclasifica
alos SAF enbaseadiferentesconsideracione®e estaforma,los SAF seclasificaronsegunsu
composicién espacial, su temporalidad,valor relativoy la capacidad de los diferentes
elementoslos objetivos de produccion y las caracteristicas ecoldgicas, sociales y econémicas

dominantegSharry, Stevani, &alarco, 2022).

4.2.1Agricultura Migratoria

La agriculturamigratoriacomprendssistemasle subsistenciagrientadas satisfacefas
necesiddes béasicas de alimentos, combustible y habitacion; sélo ocasionalmente llegan a
constituir una fuente de ingresos a través del excedente de algunos productos. Este tipo de
agricultura constituye el sistema de produccién mas extendido en las regionesesose
estima que es practicado en aproximadamente, el 30 % de los suelos agricolas del mundo
(MusalemSantiago , 2002).

A lo que (jiménez , Muschler, & Kdpsell, 2001) menciona que es un sistema en el cual
el bosque se corta y se quema para cultadrelra en un periodo de 2 a 5 afos; luego del
periodo de cultivo continda la fase de descanso o barbecho que dura generalmente de 5 a 20
afnos. A lo largo de ese periodo se extiende un bosque secundario, en el que se aglomeran de
nuevo nutrientes en la getacion, se restaura la produccion de residuos vegetales y en el suelo
se repone una gran parte de su fertilidad original. A lo que algunos autores no valoran a la
agricultura migratoria como un sistema agroforestal debido a la falta de atencion ab cuidad

deliberadadelos arboles.

4.2.2SistemaTaungya
A finales del siglo XI X, se desarroll

términoquesetraducecomofi ¢ u lehciovlioioma g @ i enmlo h t & &hel quecultivos



anualesranestablecidogn plantacionegorestaleenel quela variedadde plantayadependia
delazonaenla queseestableciera gnla quemejorseobtuvieraunaremuneracioreconémica
con el objetivo de proveer alimentos a los trabajadores que laboraban en dichas plantaciones
con aprovechamiento del espacio durante los primeros dos a cuatro afios de desarrollo de la

plantacién(Montagnini,Somarriba, Murgueitio, Fassol,Eibl, 2015).

En los sistemas taungya los arboles y cultivos crecen al mismo tiempo durante la
temporada destablecimiento de la plantacion forestal principalmente para reducir los costos
en plantaciones asi como al mismo tiempo brindan sombra de los arboles a los cultivos y asi
generata competenciaeluz, aguay nutrimentossiemprey cuandono seexcedayaquepodria
originardeficienciasy deigual maneraocasionatendenciaa plagasy enfermedade@Muséalem
Santiagq 2002).

Por otro lado (jiménez , Muschler, & Kopsell, 2001) mencionan que estos sistemas
permiten un mejor uso del espacio y el suelo, afddauna mejor proteccion del mismo asi
comoel reducirel costodela limpiezadelasplantacionegncomparaciorconlasplantaciones
establecidas sin agricultura. Ademas, los agricultores pueden disponer de alimentos en poco

tiempo,invertir enforestacbnes mastractivas, rentablgsdiversificar laproduccion.

4.2.3Huertos caseros mixtos

El huertocaseraesun sistemaagroforestatonunaaltadiversidadbioculturalenunéarea
reducida. Las especies y sus usos indican el grado de asociacién que tigngpolsociales
con las plantas (Zurita-Vasquez,ManzanereMedina, VasquezDavila, & LustreSanchez,
2020).

Asimismo (MusalemSantiago2002)mencionajueconsisteenpracticad actividades
agroforestales de las cuales se emplean para proveer laglades basicas de las familias al
originar alimentos y cultivos comerciales, incluido frutos, nueces, legumbres, fibras, madera,

plantasmedicinalesy ornamentales; cerdogallinas,ganadoy pecesen estanque.
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4.2.4Cercosvivos

Para (Musalem Santiago , 2Q00@menta que esta practica se basa en colocacion de
postes vivos para que proporcionen lefia, alimentos, y de esa manera actien como proteccién
dela parcelaperosobretodoel principalusoesel depegaralambrede ptasparala prohibicion

deentradadeanimales gersonas.

Al igual manera (Tolentino, 2009) menciona que las cercas vivas son lineas de arboles
o arbustoenlos perimetro® linderosdelasparcelaspotrerosfincasy caminosconel objetivo
de delimitar las propiedades o parte de ellasas de trabajo e impedir o controlar el paso de

animalesy depersonas.

4.2.5Cortinas rompevientos

Esta técnica se emplea en varias partes del mundo ya que el principal requisito es el
disefio, ya que una cortina rompevientos debe de tener un arregloagehilaras de arboles,
arbustos asi como pastos y plantas herbaceas por debajo de los arboles grandes (Musalem
Santiagq 2002).

Asi mismo (Palomeque Figueroa , 2009) menciona que los arboles son plantados y
gestionados como parte de las operacionesagsi 0 ganaderas para mejorar la produccion,
proteger el ganado y controlar la erosién del suelo. Proteger una gran variedad de cultivos
sensibles al viento como cereales, hortalizas, huertas frutales y vifiedos. Ademas, aumentan la
eficiencia de la poliiacion y la aplicacion de pesticidas. Ayudan a disminuir el estrés animal,

el consumo dalimentoy la mortalidad.

4.2.6Pasturasen Callejones

Es una modificacion del sistema de cultivo en callejones, en el cual se utilizan especies
forrajeas en lugar de lagiltivos como por ejemplo gramineas forrajeras erectas para corte o
pastoreo tales com@ennisetum purpureugnPanicum maximurasi como otras de las cuales
se puede aprovechdras especies lefiosas casi siempre son las mismas, a veces el material de

podadel materiallefiosose utiliza comoforraje en periodosde escasezEn esecasoabraque
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tomar en cuentaque ocurre una exportacionde nutrientesdel sistemaque puedereducir su

productividadalargo plazqjiménez, Muschler, &Kopsell,2001).

4.3 Servidosa partir de sistemasagroforestales

4.3.1Captura de carbono

La agroforesteria representa una alternativa importante a la gestion forestal sostenible
para restaurar y proteger las reservas de C (carbono) ya que se sabe que es un componente
esenciatlelos procesodbioldgicos,ecoldgicosy biogeoquimicoslesdda escalaleorganismos
vivos hasta la escala global, el cual puede ser almacenado y transferido constantemente entre
reservoriosdistribuidos en la biosfera, atmosfera,hidrosferay litdsfera. (Manuel Villa,
Venancio Martins, Delgado Monsanto, de Oliveira Neto , & Mota Cancio, 2015). Ya que son
importantes reservorios en el tiempo, mismos que dependen de la productividad, la finalidad
parala cualsehayandisefiadoy las condicionesambientale®ajolas quesedesarrollanjogran
ser una fuente de alimento para los duefios y proporcionar alimento para animales (Espinoza

DominguezKrishnamurthy, Vazquealarcén,& Torres Rivera, 2012).

De acuerdoa lo anterior (Beer, y otros, 2003) mencionanque los SAF de altos
rendimientos pueden jugar un papel importante en el secuestro de C (carbono) en suelos y
biomasa lefiosa (sobre y bajo suelo). En América Latina, por ejemplo la ganaderia tradicional
implica monocultivos de pastoreo que se descomponen aproximgade cinco afios después
deser establecidosiberando unaantidad importante de (carbono)ala atmosfera.

Al igual que (RoncalGarcia, SotePinto, Castellaneélbores, RamireMarcial, &
Bernardus., 2008) comentan que los SAF llegan a incrementao®masa y contenidos de C

(carbono)conla edadporlo quesonunaalternativaeficienteparael secuestrae C (carbono).
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4.3.2Conservaciondel agua

Para (jiménez , Muschler, & Kdpsell, 2001) el agua simboliza la vida por lo que su
proteccion y manejo esna prioridad hoy en dia y en todo el mundo, donde la produccién
agricolala masdependientele esterecursonaturalporlo quealos SAF semuestrarcomouna

alternativaofrecienddos siguientepotencialeparaun mejorusoy su preservael agua.

1 Retienesustanciagontaminantey mejorala calidadfisica, quimica,y bioldgicadel
agua.

1 Aumentala capacidadde almacenamientade aguaen el agro ecosistemaeduciendo

picos maximos.

1 Estabilizaciordetaludesy riberasde corrientesleagua.

1 Reducda posibilidadde obstruccidrdecorrientesdeaguacanalesieriegoy porende,

deinundaciones.

1 Reducea sedimentaciérde embalsey desembocadurasyitandoasialteracionen
los habitatsy ciclos devida deespecies acuaticas.

1 Reduceperdidas deutrientespor lixiviacion.

Siendo asi, los SAF se muestrancomo una solucién pertinenteal manejoy la
conservacionleesterecursanostrandsolucioneslos productoregnlaimplantaciordeestos
sistemas al ser mejores captadores por su cobertura fgresgetal al igual que la retencién
al tener un mayor porcentaje de materia organica que provoca una filtracion mas lenta (Martin

Llanes,Rizo Bermudez, MendoZaorrales, Avilés Silva, &uarteCanales, 2020).



13

4.3.3Conservacion dda biodiversidad

La agricdtura puede afectar la biodiversidad de muchas maneras. El impacto mas
evidente se produce por la conversion, destruccion o modificacion de los habitats naturales, la
fragmentacion de los mismos y la pérdida de conectividad del paisaje (Monje Meza & Russo
Andrade,2009).

El grado en que los SAF pueden servir a los esfuerzos de conservacion depende de su
diversidad floristica y estructural, Es muy importante sefalar que los SAF no pueden proveer
los mismos nichos ni habitats que proveen los bosques orgjiyale deben ser promovidos
como una herramientade conservacibna expensasde la conservaciondel bosque
natural(Gonzalez Avilés, 2011). A lo que se procura distinguirla mas como una estrategia para
proteger, conservar y aumentar su cobertura arboress drosques para perdurar las especies
nativas de plantas y animales. Asi mismo permite el mejorar los SAF tradicionales a unos mas
completos en los que puedan tener una mejor interaccion con los productores y tener una
remuneracion econémica (alimentos,d®i@ y forrajes) en la que reduzca la presion sobre los

recursosiaturales.

4.3.4Conservaciondel suelo

Promover el uso sustentable del suelo ha surgido como respuesta a los mdultiples y
diversosproblemasalos quesehan enfrentadta calidady la cantidadde los suelosaptospara
el cultivo de alimentos y arboles de todo el mundo (Gonzalez, Ortega Justavino, & Moreno,
2022). Tal como se ha producido la deforestacion y el deterioro de los ecosistemas en los
tropicos,enpartedebido aldesmontaletierrasparala ganaderiaonvencionaltambiénsehan
desarrollado estrategias para ayudar a mitigar el impacto negativo en el medio ambiente
(Casanovd.ugo, y otros, 2016). Los SAF se muestrancomo una alternativa para la
recuperaciomlelos suelosnediantda incorporaciondearbolesy plantadijadorasdenitrogeno
asicomola introduccion demateriaorganicgparaun mejormanejo.Los arbolespuedennfluir
en el balance de nutrientes reduciendo las pérdidas y las cantidades aplicadas como fuentes
externasen forma de fertilizantes, los arboles puedenmejorar la estructuradel suelo,
incrementata capacidadieretencionde humedady la actividadbioldgicadel suelo(Ramirez
Builes,2007).
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4.4SAF enTétela de Ocampo

Una de las estrategias para contribuir al dearsostenible es la agroforesteria, cuyo
concepto esté referido a una amplia variedad de sistemas de uso de la tierra donde perennes
lefiosas (arboles, arbustos, palmas, bambues etcétera) se cultivan en combinacidn interactiva
concultivos yanimalessnla mismaunidaddetierraparamultiplespropdsitosy seconsideran
comounaopcionviable parael usososteniblelela tierra(Montiel Aguirre, 2019).Estetipo de
sistema presenta una realidad dinamica en funcion de los intereses de cada productor y sus

limitantesde accesa los factores déa produccion (Urib&somez,y otros,2015).

En Tétela de Ocampo, entre sus principales cultivos tomando en cuenta su valor de
producciénencontramosjo, chile verde,papa,y avenaorrajeraenel ciclo deotofie invierno.
Maiz, frijol, jitomate, chile verdey papaen primavera verano, dejandopor ultimo las
produccionesperennescomo lo son la alfalfa verde, aguacate,duraznoy manzana.El
componente ganadero inclulyevinos,ovinos, caprinogporcinos,aves y abejaSIAP,2021).
Ya que desempeiian un impacto notable en el estilo de vida proporcionando alimmeato y
estabilidad econémica por medio de sus principales productos como lo es la carneyéaache,
y miel. De un puntode vista climatico y con su localizacitn geograficaja producciénddos
agricultoresdela regiénsehallegadoa afectarpor causade condicionesy acontecimientaso
favorables como la sequia, las lluvias Fuertes e irregulares, los granizos y las heladas. Aun
sehapresentadoina diverglad tantcen floray faunaquela han aprovechadal maximo.

Los productoresonel pasodelos afioshanheredaddos conocimientos lassiguientes
generaciones las cuales se han encargado de ir modificando y aprovechando el espacio para la
implementacia de cultivosqueseanrentableseconémicamentpor lo que seempiezaradara
conoceros SAFy prevalersalelos principales componentelascomunidadegn lasquese
encuentramal generabeneficiosambientalesalescomoel perfeccionamientdela calidaddel
suelo, el agua, la biodiversidad, asi como la capacidad de captyrgor@orcionar un

microclimaaptoparael desarrolladetodoslos componentedel ecosistema (Noscu2014).
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4.5 Adopcion delos SAF

La adopciorsegunMartinez& Mendoza2009)mideel resultadadela decisiondelos
productores(asyle usar o no una tecnologiadeterminadaen el procesode produccion.
Frecuentemente se usa este concepto para identificar cuales son los factores que influyen en la

decisiondel productor o Iprodudorasobre aplicar mo, determinadgecnologia.

Para (Murgueitio, y otros, 2006) la adopcion, la apropiacion y la multiplicacion de los
sistemas agroforestales por parte de los campesinos y empresarios es un proceso dinamico,
dondeinteractlarvariosfactoresy querequieretiempo,dedicaciory esfuerzosletodotipo. A

continuaciorserelacionarlas principalescciones qupermiten unadecuadaceptacion:

1 Visitaspredioapredio.

71 Dialogoacercalel usodelas plantagonocidasy surelacioncon losanimales.

1 Percepciorny gradode conocimientoquetienenlos propietariossobrelos suelos,los

arbolesy la floraengeneral, con énfasen los atributos desoy manejo.

1 Evaluaciéntécnicay econémica.

1 Identificaropcionesde comercializacionacompafiamento técnicoy capacitaciérpara
el cambio cultural

De acuerdo con lo anterior se estima que la adopcion de los SAF en Tetela de Ocampo
se ha incorporado en generaciones pasadas de los productores ya que han ido evolucionando
conel pasodelos afiosal serunafuentedeinformacionquesehaido heredandy aunlo siguen
explotando e innovando de manera adecuada al ser amigable con el ambiente asi como el no

perdera relacion social cultural.
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4.6 Pertinenciaenlos SAF

La funcidon de los SAF es el tenana interaccion con el ambiente en el cual los dos

desarrollen una simbiosis con un solo propdésito el cual el productor salga beneficiado social,

econdmicoy cultualsiempre ycuandoel mantenimientalelasareaso seaobsoletoLos SAF

se han desarrollad pertinentementeal presentarmas ventajas que desventajassegun
(Budowski,1984):

Ventajas

1

Mejor utilizacion del espacio vertical, del periodo de cultivo y de la imitacién de
patrones ecoldgicos naturales, en cuanto a la forma y estructura: se egaptdam

energiasolar.

Mayor biomasa regresa al sistema (materia organica), y frecuentemente es de mejor

calidad.

Hay una mejor recirculacion de nutrientes, incluyendo su acenso desde las capas mas

profundaglel suelo.

Muy apropiadgarazonasmarginale yaqueesprobablequetengamayorresistencia

la variabilidad dda presiony puedepracticarseen pendientes mgsronunciadas.

Frenaaccion dafinalel vientoy la lluvia.

El abonaindemasyaquelasraicegpuedercapturatos nutrimentogjuebajan del perfil

del sueloy los recirculan.

Los arboledeguminosodijan eincorporamitrégeno.

Haymas mantillo (mulch) ynenor crecimiento denaleza.
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Mejoramientodela estructuralel sueloy evitasuendurecimiento.

Sefavorecda fauna silvestrgue enalgunos casoguedeserfuentede proteina.

Hay una existente esferade accion considerablepara disefiarfi n u e \sistamas
combinanddas especiemas convenientes.

Desventajas

1

Competencialelos arboles por luz.

Competenciaelos arbolegor nutrientes.

Competenciaelos arbolespor agua.

La explotaciorde losarbolespuedecausadarfioen loscultivos.

No hayperiododedescansen laagriculturamigratoria.

No hayo sedificulta la mecanizacion

La mayorhumedad dehirefavoreceala propagaciéndeenfermedades.

Elfi g o tdelascopasdelos arbolesaltos puede causdafio.

Hay desconocimiento de las potencialidades de los sistemas agroforestales entre los
responsables de toma de decisiones y esto resulta en escasez y falta de fandos pa

realizarextension.
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Al tener mayor presencia de ventajas en los SAF se podria considerar una produccion
pertinente al presenciar un cuidado y una gran aportacion con el medio ambiente como los

serviciosqueanteriormente seevisaron.

El objetivo dé presente trabajo es evaluar los SAF del municipio de Tetela de Ocampo
realizandceencuestaparaobtenerninformacidéncuantitativaacercadel potencialdelos sistemas
agroforestalesde la region asi como su relacion econdmica,social y cultural entre los
productores y sus sistemaslemas de identificar sus principales carencias y abundandes en
zona en la que se encuentran, la obtencion del conocimiento de los SAF, los ingresos
econdmicos, su principal fuente de recurso liquido, la iniciativa a leneswacion para otros
productoresa la realizacion de los SAF y los beneficios ambientalesasi como su

implementacion.
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Descripciondel Area de Estudio

El municipiode Tetelade Ocampapertenecal estadade Pueblaentrelos paralels 19°
426 y 19A 566 de latitud norte; l os meri di an
1 200 y 3 200 m. Colinda al norte con los municipios de Zacatlan, Tepetzintla, Cuautempan,
Huitzilan de Serdan y Xochitlan de Vicente Suarez; al estéosomunicipios de Xochitlan de
Vicente Suéarez, Xochiapulco y Zautla; al sur con los municipios de Zautla, Ixtacamaxtitlan y
Aquixtla; al oeste con los municipios de Aquixtla y Zacatlan. Ocupa el 0.96% de la superficie
delestado. Cuenta con 86 localidadéiNEGI12010).

Figura 2, Localizaciéndel municipiode Tetelade OcampoPuebla.

WGS 84 / UTM zona 14 N
Escala 1: 10000

Il Municipio de Tetela de Qcampu, Puebla.
[ Estado de Puebla.

Fuente: Elaboracion propia con los datos
obtenidos en campo y en INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica)

Elaboré: Juan Carlos Hernandez Fernandez

30 de Agosto del 2022

Debido a la localizacion del municipio, goza de un clima templado humedocon

abundante#iuvias enverano(54.28%) templadosubhumedaonlliuvias enverano,de mayor
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humedad (27.63%), templado subhimedo con lluvias en verano, de humedad media (13.56%),
templadchimedoconlluviastodoel afio(3.96%)y semicalidchumedoconlluviastodoel afio
(0.57%),unrangodeprecipitacionde600i 1 600mmy unrangodetemperatuadel12i 20°C.

(INEGI 2010).

5.2Identificacion del material de estudio

El estudicserealizoen8 comunidadepertenecienteal municipiode TeteladeOcampo
enlascualesseencuentraé\lvarezco,CapuluagueQroctipan SanJosé SanNicolas,Tamuanco,
Xoplico y Zitlacuautla (Anexo 2). En las que se llevaron a cabo visitas a los comisariados
ejidales y delegados municipales de cada localidad, con la finalidad de contactar productores
cooperantes (duefios de las parcelas) y solicitar su apoyo en la invéstidesti mismo el
estudio dio inicio con la identificacion de estos mismos por lo que se establecieron 12 sitios en

los queseidentificaron laaplicaciéon de SAF sumanejo.

5.3Tipo delnvestigacion

El tipo de investigacion en la que se incorpeste trabj fue la descriptiva ya que
viene a ser un proceso inicial y preparatorio de una indagacion, segun (Arandes & Antonio,
2013) el objetivo de la investigacion consiste en llegar a conocer las situaciones, costumbres y
actitudes predominantes a través dddacripcion exacta de las actividades, objetos, procesos
y personas. Estas mismas nos permiten acotarlo, ordenarlo, caracterizarlo y clasificarlo para
hacerlo lo méas preciso posible. Su meta no se limita a la recoleccién de datos, si no a la
prediccién edentificacion de la relacién que existe dos o0 mas variables con el fin de extraer
generalizacionesignificativas que contribuyanal conocimientoexhibiendola verdad al

incorporar cuestionegerigor comolo sonsegun(Valle, Manrique & Revilla, 2022).

1 ¢Quées?(Correlato)

 ¢Cbmoes?(Propiedades)

1 ¢Dondessta?Lugar)
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1 ¢PorquéestahechoAComposicién)

1 ¢CuantoTCantidad)

Algunos de los problemas con los que se suelen tropezar los investigadores son el
vocabulario técnico, la formulacion de hipsis, la observacion y la experimentacion. Si bien
pueden sugerir otros tipos de investigacion aunque bien este nos proporciona informacion
detalladaacercadel objetoa estudiarenunarealidadconcreta claramentalelimitada.Poreso
es importante detalr el contexto en el que se produce la situacion o el hecho en el que se

encuentrgparaqueotrosinvestigadoreso puedarcomprenden discutir.

5.4Tipo de Muestreo

La informacion se recabopor medio de encuestasentre los habitantessobre sus
expectatias sobre el desarrollode la agroforesteriay de puntoscomo por ejemplo los
indicadores econdmicos del area. Por lo cual se elabor6é una encuesta en la que consiste en una
serie de preguntas para recablatos de suma importancia por lo que se implemamtar
preguntazerradagjuesonfacilesde codificary preparaparasuanalisis, astomolasabiertas
quesonutilescuandono hayinformacionsobrelasposiblesespuestagRomoLozano,Garcia
Cruz,Uribe-GOmez, &RodriguezTrejo, 2012).

La inviabilidad de hacer muestreos probabilisticos es el condicionante operativo de
mayor relevanciaen el andlisis de muchas poblacionesde interés de dificil abordaje
(desconocimiento poblacional, sensibilidad en la tematica, dispersion geografica). Tal es su
trascewencia, que la etapa de muestreo es determinante para la definicion de la metodologia y
de las técnicas de recoleccion de datos e incide en la validez y alcance de los resultados de la

indagacion(Baltar& Gorjup, 2012).
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Al tratar de implementar una eatiegia de muestreo se percatdé que el tamafio de la
poblacién de interés es relativamente bajo, o que hace que una investigacion en toda la
poblacion sea muy costosa asi mismo estos miembros de interés son dificiles de identificar por
lo que se opto en inlgmentar el muestreo por Bola de Nieve (Goodman, 1961). Ya que este
método suele asociarse a investigaciones exploratorias, cualitativas y descriptivas, sobre todo
en los estudios en los que los encuestados son pocos en nimero o0 se necesita un elevado nive
de confianza para desarrollarlas (Baltar &
encontrar al objeto de investigacion. En la misma, un sujeto le da al investigador el nombre de
otro,queasuvezproporcionael nombredeunterceroy asisuces v a m g Atkinsoh& Flint,

2001).

A lo queprincipalmentdasencuestaieronaplicadasun ciertogrupodela poblacién
dela cualresaltabamarael beneficiodela investigacioral tenerun establecimientadeun SAF
en buenas condiciones, con urebumanejo y con la recomendacion de otros productores al
aplicar el muestreo por Bola de Nieve. De igual manera resaltar que para complementar la
informacion obtenida se realizaron recorridos de campo en las fincas de los productores en los
cualesserealizaronobservacionesncadasubdivisiondeesagnismasenlasqueseencuentran
los SAF. Durante estos recorridos se busc6 confirmar informacién proporcionada por los
productoreslurantdasentrevistag Tolentino,2009).Asi mismo yconla autorizaciérde estos
mismos se obtuvieron los puntos geogréficos de los linderos con ayuda de un GPS del cual se
obtuvieron puntos geograficos para tener la ubicacién exacta de las parcelas y realizar mapeos

conel programa QGIS
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VI. INTERPRETACION Y ANALISIS DE RESULTADO S.
Figura 3. Nivel deestudios ya obtencion detonocimiento déos SAF.

NIVEL DE ESTUDIOS (%)

M Ningin grado de estudio. Secundaria. Ml Preparatoria Inconclusa. Il Carrera Universitaria.
Primaria M Secundaria Inconclusa. Ml Carrera Técnica. I Carrera Universitaria Inconclusa.

M Primaria Inconclusa. Preparatoria. [l Carrera Técnica Inconclusa.

50 50

45 45

40 40

30 — 30

20 —— 20

Cursos. Capacitacisn. Conocimien to empirico. Otros.
¢ Como fue obteniendo el conocimiento de los SAF?

Interpretacion: De las 12 personas encuestadas ninguna obtuvo el conocimiento por
cursos, 2 personas lo obtuvieron por capacitacion, 8 por conocimiento empinmw ptPos
métodos. En el nivel de estudios 2 personas no tienen ningun grado de estudios, 3 personas se
encuentr@onprimaria,l personaonprimariainconclusa3 consecundarial conpreparatoria,

1 concarreratécnicay 1 concarrera universitarimmconclusa

Analisis Ninguna persona de las 12 encuestadas obtiene su conocimiento de los SAF
por medio de cursos y solamente 2 personas por capacitacion por lo que el manejo de os SAF
hasidoconbaseaconocimientogmpiricosy no sehanlogradodesarrollaaun puntoeficiente
alnotenerosconocimientodasea uninicio delestablecimientdela parcelaalo quetampoco
sele hadadoun seguimientdioy endiaquevayadela manoconuntécnicoo uningenieroque

poseaconocimiento en lanateriadela agoforesteria.
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Figura 4. Identificacion dekexomasculino demenincen lapoblacion ysuedad.
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Interpretacion: De las 12 personas encuestadas se encuentran 9 hombres de los cuales
2 estan en el rango de RGO afios, 4 en el rango de 480 afios y 3on mayores de 60. Asi
mismosehallan3 mujeresenla quelseencuentranel rangode207i 40y 2 enel rangode 40
T 60.

Analisis: En el rango de edad de 4060 afios se encuentran 6 de 1&personas
encuestadadelascuales Zonmujeresalo gue representéa mayorpartedela poblacionque
se tomo en cuenta. Por lo tanto las nuevas generaciones de jévenes no se les ven un interés por
la explotaciérdelcampoy laspersonasnayoresyano estarencondicionesleseguirtrabajando
sus tierras. Pdpb que se presentaria como un riesgo a un futuro con un declive econémico en

la localidad dondeseencuentrey asi mismaafectando el municipio.
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Figura 5. PrincipalesSAF conlos quesetrabajany susingresos econémicosensualmente.

¢Cual es el SAF con el que se encuentra trabajando? (%)

[l Sistema Silvopastoril Sistema Agrosilvipastoril [l Sistema Agrosilvicola. Otros.
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Menos de § 2,000.00 MXN $2, 100.00 - $ 5, 000.00 MXN $5, 100.00 - § 10, 000.00 MXN $10, 100.00 - § 15, 000.00 MXN Mas de § 15,000.00 MXN
¢ Cudles son los ingresos mensuales de su SAF?

Interpretacion: El sistema Agrosilvicola es el principal SAF con el que se encuentran
trabajando en la zona con 9 de 12 personas encuestadas ya que llega a tener una fuente de
ingresos de hasta $ 10, 000.00 MXN. El sistema Agrosilvopastoril solo cuenta con 2 personas
y con unafuentedeingresognenorde$ 2, 000.00MXN porlo quesolounapersonaedetecto
trabajando con otro tipo de SAjEe al igual solo tiene una fuente de ingreso mensual rdenor
$2, 000.00 MXN.

Andlisis: La poblacion prefiere el implementary segur manejandoun sistema
Agrosilvicola al presentar mayores ingresos econdmicos a comparacion de los demas SAF por
lo que se pude deducir que se ha presentado un buen manejo a lo que por ende presenta buenas
relaciones con el ambiente al implementar bugméasticas de conservacion de agua, tierra,
presencia de microrganismos y teniendo una buena simbiosis entre cultivos, asi mismo la

integracionde abonos paranabuenanutricion delos cultivos.
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Figura 6. Determinarsi conocenos beneficiosambientaleguegeneranos SAF.

¢Usted sabe cuales son los beneficios ambientales que generan los SAF? (%)
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Interpretacion: De las 12 personas solo 7 saben cuéles son los beneficios ambientales
que generan los SAF y asi mismo los implementan en sus parcelas para un mejor manejo,

rendimientoe interacciéncon el ambiente.

Analisis: Sepreentaunaligeradeficienciaenconocimientosinformaciony el manejo
de estos ya que el 41.67 % (5 personas) de los encuestados no saben cudles son los beneficios
ambientaleguegeneranos SAFquedéigual manerasepuedecontrarrestaal presentao guiar
al productorconpersonaprofesionaparala identificacionde estosbeneficiosy aprovecharlos
en sus SAF. Por el contrario 7 personas garantizan el saber de estos servicios ambi#ales de
cuales se pueden esperar buenos resultados siempredp @gahagan con responsabiligad

con unabuenaasesoriga seatécnicao profesional.
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Figura 7. Establecercualessonlosbeneficiosambientalegnlos quesehanvistobeneficiados.

icuales son los beneficios ambientales en los que se han visto beneficiado? (%)

M Captacion, infiltracion y provision de agua de calidad. Retencidn y formacién de suelo. M Todas las anteriores.
Consenacion de la biodiversidad M Bslieza sscénica. M Ninguna
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Interpretacion: Solo 2 personas se han visto beneficiados con unzaleaptacion,
infiltracion y provisién de agua de calidad, a lo que las 5 restantes se han acogido de todos los
beneficios obteniendo una buena relacion con el ambiente, a lo contrario de las 5 personas que
no sehanvisto beneficiadogor estos alndenerunafuentedeinformacion cercanaomoesla

asesorialeuntécnico oprofesional erel area.

Andlisis: los SAF presentan grandes bonificaciones ambienyalegie se presentan
como una estrategia productiyaecol6gicamente agradable con el ambienesgmtando
muchas ventajas de las cuales 5 personas se encuentran aprovechando de la mayoria, mientras
guesolo2 personasonlasqueel unicobeneficioquehandetectadg/ han sabidgrevalecerse
es el de la captacion, infiltracion y provision de aguealielad mediante técnicas rusticas a lo
que se puede definir que mediante una asesoria técnica o profesional se pueden alcanzar a
obtener la mayoria de estos beneficios para un mejor desarrollo de sus parcelas para poder

adquirirunamejorcalidad en suproductos agricolas, forestalgpecuarios.
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Figura 8. Obtencion detecursoliquido paralos SAF.

¢ De donde obtiene el recurso liquido que utiliza para el riego de su SAF? (%)

Ml Agua para riego agricola. W Agua de rio. Il Captacin de agua de lluvia. M Aguas residuales.
I Agua potable. Macimiento de agua. Captacidn de agua de neblina.

20
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Interpretacion: El 58.3 % (7 personas) de las personas encuestadas presentan un riego por
captaciordeaguadelluvia porlo que el25 % (3 personasy)cupaaguaparariego agricolay el
16.67 %(2 personasaguaderio.

Andlisis: El recursdiquido esunadelasfuentesmasimportanteparael desarrollodelos SAF
parapoderobtenetbuenagproduccionesporlo queenla zonano secuentaconun buenmango

y estructura de canales para el uso agricola, asi mismo las personas buscan soluciones para sus
problemas por lo que optan por el almacenar el agua de lluvia que son casos extremos ya que
se deben de esperar a las temporadas de precipitacion mas ssiydasi sobre llevar los

meses de sequia. De no hacerlo, las pérdidas econémicas serias muy grabes no solo para los

productoresino tambiérparala localidady municipio en general.
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Figura 9. Desempefide practicasdeconservaciémparadisminuirel usoy contaminaciordel
agua.

¢ Realiza practicas de conservacion para disminuir el uso del agua y reducir su contaminacion? (%)
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Interpretacion: De las 12 personas encuestadas la mitad realiza practicas para reducir
la contaminacion y el uso del agua, por lo que la otra mitad no sabe y por ende no realiza estas

practicas.

Andlisis: La mitad de las peosas encuestadas no realizan practicas de conservacion
paradisminuirel usodeaguaalo quehabriaun excesivadesechaleesterecursadanimportante
enel quesuusoesmuyimportanteparaproductoresgricolasganaderoy sobretodoalosque
poseen 8F. Ya que en el municipio las redes de canales de riego se encuentran en mal estado
y conunamalaadministracioral igual quepresentamnagranausenciaeobrasagricolasomo
lo son las presas para la retencion de este importante recurso liquid® ejuma&s crucial
principalmenteenlastemporadasle sequias yjueasuvezhayproduccionegjuelo demandan

muchocomo lo son los invernaderoen cosechas deomate, pepingy demas.
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Figura 10.Registrodelas practicas queseaplicanpara laconservaion delagua.

¢cuales son las practicas que aplica para su conservacion? (%)

M Reducir el uso de plaguicidas y evitar |a escorrentia en los cu Tratar y manejar las aguas residuales M Ninguna.
W Implementar medidas de mitigacion del riesga al aplicar plaguic [l Reducir, reutilizar y reciclar el agua

[l Medir y optimizar el consumo de agua para la produccién de cult flRecoger y tratar las aguas grises, nunca descargarlas en los

o

-0

Interpretacion: Las principal practica que se realiza es el reducir, reutilizar y reciclar
elaguaconel 25% (3 personasfielos encuestadoslejandaal 16.67% (2 personasgonmedir
y optimizarel consumadeaguaparasusprincipalescultivosy el 8.33% (1 personayeduciendo

el uso deplaguicidasy evitar laescorrentia.

Andlisis: las personas que realizan estas practicas para la conservacion del agua en su
mayoriao reducenreutilizany reciclan.A lo queotrosproductoregsmasimportantesl medir
y optimizar el agua para sus cultivos asi como el evitar el uso de productos quimicos que
contaminarian este recurso que lograria ser funcional para otros propésitos. A lo cual se puede
precisar que el motivo es el mismo al querer tememejor desempefio con el ambiente y
lograrlodela maneracorrecta yajueal tenerproductoregjueno realizanestagpracticaseesta
teniendo un derroche y un mal uso a lo que nos veremos afectados en un futuro con la carencia

delaguaen nuestras treas.
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Figura 11. Principales motivospor los que los productoresprefieren una produccidonen
invernadero.

icuales son los motivos por lo que los productores prefieren tener una produccién bajo condiciones de invernadero? (%)

[l Mayor produccidn. W Uso més eficiente de insumos. B Mejores ingresos econdmicos.

I Mejor manejo de plagas y enfermedades. Condiciones climticas favorables.
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Interpretacion: La mayor parte de las personas encuestadas con un 83.33 % (10
personas)consideraque los productoresagricolas prefieren tener una produccién bajo
condicionegleinvernaderq soloel 16.67 % (2 personasgstimagueesparaobtenemunamejor

y mayorproduccion.

Andlisis: Hoy en dia las produccionesbajo condicionesde invernaderose han
incrementadademasiad@orlasgananciaguesegenerarenun periodocortoy esohainducido
a muchos productores a implementar este tipo de producciones dejando a un lado los SAF que
por su parte al tenerlos en buenas condiciones los resultados pueden ser 6ptimos para el
productor y llevando unaxeelente relacion con el ambiente para un mejor desarrollo puesto
gue se han percibido de sistemas agroforestales con buenos resultados en la zona de los cuales
el Agrosilvicola es uno de los con mejor aceptacion y desarrollo presentando buena relacion

conel productorasi como resultados estables econémicamente.
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Figura 12. Recomendacioa laimplementacion d8AFa masproductores.

¢Recomendaria la implementacion de SAF a mas productores? (%)

WS W e

Interpretacion: EI 91.67 % (11 personasjecomendarita implementaciordelos SAF
a mas productores por los resultados kjan obtenido con el paso de los &sals el 8.33 %1

personano lo recomendaria.

Andlisis: Los SAFhandemostradduenogesultadognsusproduccioney conbuenos
ingresosecondmicoslo quesedebepor un buenmantenimienty unaexcelentecolaloracion
con el medio ambiente al tener una excelente conservacioén de suelos, mitigacion del cambio
climético al ser una fuente de carbono y reducir la emisiones de dmséscto invernadeasi
como el mejorar el bienestar humano como el proporcionduptas y servicios valiosqsra
las comunidades locales como alimento, medicinas y lefia. En resumen los SAFmanenaa
sostenible de producir alimentos mientras se protege el medio ambiente y se nugjlidada

devida delas localidades al igual ow del municipio.
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VI.  CONCLUSION
Los sistemas agroforestales son una forma sostenible de producir alimentos, fibra y asi
mismo mejoran la conservacion del suelo, el agua y la biodiversidad. A menudo también
obtienen beneficios socioeconémicos para las catades rurales. Ademas de esto, pueden
ayudara mitigar el cambioclimaticoy mejorarla productividadya quelos arbolesproporciona
sombra y proteccion para los cultivos lo que puede mejorar su rendimiento y resistencia a

plagas.

Tetela de Ocampo es un municipio en el cual su principal caracteristicaes la
predominancia de un bosque templado en las que prevalecen zonas rurales con una economia
basada en la agricultura, la ganaderia y la industria maderera. A lo que, entre los cultivos que
massobresaley sondesumaimportancigparala regionseencuentrarel café,maiz,trigo chile,
cebolla, nuez, tomate al igual que frutas como lo es la manzana, aguacate, durazno e higo. Asi
como la cria de ganado vacuno, porcino, caprino y ovino. La industria maeleespecial la
produccion de muebles y artesanias de madera, también es significativa en la zona. Al mismo

modosehavisto unpapel importante en faroduccionde miel y productosdelana.

La peculiaridaddel municipiode Tetelade Ocampaal presentabasesnuyimportantes
para la implementacion y el desempefio de los sistemas agroforestales son muy confortables
para el desarrollo de los productores y a futuras generaciones para impulsar el campo en lo
econdmico, ecolbgico y social. Ya que los resultatios encuestas determinan la existencia
de SAF perono presentanuna gran diversidadde estos.Asi mismo detonanuna fuerte
aceptabilidadleestosenlaslocalidadegorpartedelos productoresiejandduenaseferencias
del trabajo que han llevado ctos afios y que garantizan resultados que en lo econémico se
reflejanpor consecuenciaportesno tangratificanteperoquesonde granapoyoa lasfamilias
delos productoregjuepodriaresaltarainmastrabajandaonpersonatapacitad@nla materia
de agroforesteria. Mostrando grandes éxitos al ser sistemas pertinentes con el medio ambiente
al generar servicios para una mayor conservacion de los recursos naturales como lo son la
capturade C (carbono), fertilidadle suelo, conservaciétel aguay la biodiversidadal mostrar
ampliasventajasen el quelos productoregpuedenexplotarde maneraracionaly expandirsu
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conocimiento a mas personas que lo necesiten ya que los SAF son una opcién que se amolda a
lazonaenla queseencuentrggaseatropical,secohimeda enotro casocomoel delmunicipio

de Tetela de Ocampo al mostrarse con las caracteristicas de un bosque templado se presentan
bases suficientes para la implementacion de los Sistemas Agroforestales y asi infundir mas su
conocimiento para gloder generar una gran diversidad y por ende los productores tengan la
opciéndeoptarporun SAFqueseamoldeasusnecesidadeslo quesepodriageneraimpactos
econdmicos, ecoldgicos y sociales. Posicionandose como una propuesta no solo a pequefios

productoressino tambiéra medianos/ grandes.
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Anexo 1. Encuestapara productores de Sistemasagroforestalesen las comunidadesde

IX. ANEXOS

Tetelade Ocampopuebla.

informacion general con respecto al tipo de SAF con el que trabajan y el como se desempefia
economico, social cultural y ético en el medio ambiente. Asi mismo cotnidado del agua

Las preguntas que se les presentaron a los productores fueron con fines de obtener

y la preferencia di&a implementacion de invernaderos eadaa.

EVALUACION, PERTINENCIA Y ADOPCION DE

COMUNIDADES DE TETELA DE OCAMPO, PUEBLA.

HOMBREO MUJER

(OEDAD:

NIVEL DE ESTUDIOS:

LOS SAF EN

COMUNIDAD:

1.- ¢ Cuél el SAFconel que seencuentrdrabajando?

Sistemasilvopastoril
Sistemaagrosilvopastoril
Sistemaagrosilvicola

Otros(especifique)

2.- ¢ Como fuembteniendo el conocimiento tes SAF?

a) Cursos
b) Capacitacion
c) Conocimientempirico

d) Otros(especifique)

3.- ¢ Cuales solos ingresosnensuales dsu SAF?

a) Menosde$ 2,000.00 MXN
b) $2,100.00- $ 5, 000.00 MXN
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c) $5,100.00- $ 10, 000.00 MXN
d) $10,100.00- $ 15, 000.00 MXN
e) Masde$ 15,000.00 MXN

4.- ¢ Ustedsabecualesson losbeneficios ambientalegiegenera los SAF?

a) Si
b) No

Si la respuesta fue si, ¢cuales son los beneficios ambientales en los que se han visto

beneficiado?

a) Captacionijnfiltracion y provisiondeaguade calidad yen cantidaduficientes.

b) Conservaciémlela biodiversidad.

c) Mitigacion delos efectosdel cambioclimético mediantda capturay
almacenamientde carbono.

d) Retencion yormaciondesuelo.

e) Bellezaescénica.

f)  Produccidrsostenible.

g) Todaslasanteriores.
5.- ¢ Deddndeseobtieneel recurso liquidaueutiliza parael riego desu SAF?

a) Aguaparariego agricola.

b) Aguapotable.

c) Aguaderio.

d) Nacimientodeagua.

e) Captaciérde agualelluvia.
f) Captacibrdeaguadeneblina.

g) Aguasresiduales.

6.- ¢ Realizapracticasde conservaciorparadisminuir el uso de cantidadde aguay

reducirsu contaminacion?

a) Si
b) No
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Silarespuesta fusi, ¢,cuales solaspracticas que apligaarasuconservacion?
Reducirel uso de plaguicidasy evitar la escorrentiade fertilizantesen los cuerpos
naturalegle agua
Implementamedidagde mitigaciondelriesgoal aplicarplaguicidagjuerepresentenn
riesgoparalos ecosistemas acuaticos
Mediry optimizarel consumaleaguagparala producciérdecultivosy suprocesamiento
medianteel disefio dein sistemaderiego eficiente
Tratary manejarlas aguasresidualegaraque no representenin riesgoparala salud
humanao el medioambiente. Nuncdescargar aguassidualegncuerpos dagua
Reducir reutilizary reciclarel agua

Recogely tratarlas aguagriseshuncadescargarlasnlos sistemasacuaticos

7.- ¢cualesonlos motivospor lo quelos productoregprefierentenerunaproduccion

bajocondiciones denvernadero?

a)
b)
c)
d)

e)

b)

Mayor produccion.

Mejor manejode plagasy enfermedades.
Usomas eficienteleinsumos.
Condicioneslimaticasfavorables.

Mejoresingresosecondmicos.
8.- ¢ Recomendaria implementacionle SAF a magproductores?

Si

No, ¢, Porqué?
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Anexo 2. Localizacion geografica de los SAF que se evaluaron en sus respectivas
localidadescon ayudadel programa QGIS

La recoleccion de los puntos geograficos con ayud&e& fue principalmente para poder
elaborar los mapagasi poder tener un registro geografico de los SAF a los que se visitaron y

ser de utilidad a futuras investigaciones en las zonas las cuales fueron de importancia en este
trabajo.

Mapa 1

LocalidaddeAlvarezco

WGS 84 / UTM zona 14 N

Escala 1: 10000

"1 Poligonal de SAF Agrosilvicola en Alvarezco.
Capuluaque.
[ Municipio de Tetela de Ocampo, Puebla.

Google Satellite

Fuente: Elaboracion propia con los datos obtenidos en Elabord: Juan Carlos

campo y en INEGI (Instituto Nacional de Estadistica, Hernandez Fernandez
Geografia e Informatica)

30 de Agosto del 2022

De acuerdo con la informacion que se obtuvo de INEGI, la poligonal ubicada en
la zona de Alvarezco se vinculara a la comunidad mas cercana que es
Capuluaque.




Mapa 2

LocalidadCapuluaque
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WGS 84 / UTM zona 14 N

Escala 1: 10000

[ Poligonal de SAF Agrosilvicola.
Capuluaque.

[ Municipio de Tetela de Ocampo, Puebla.

Google Satellite

Fuente: Elaboracion propia con los datos obtenidos en Elabord: Juan Carlos
campo y en INEGI (Instituto Nacional de Estadistica, Hernandez Fernandez
Geografia e Informatica)
30 de Agosto del 2022




Mapa 3

LocalidadCapuluaque
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9.00

WGS 84 / UTM zona 14 N

Escala 1: 10000

771 Poligonal de SAF Agrosilvicola.
Capuluaque.

[1 Municipio de Tetela de Ocampo, Puebla.

Google Satellite

Fuente: Elaboracién propia con los datos obtenidos Elaboré: Juan Carlos
en campo y en INEGI (Instituto Nacional de Hernandez Fernandez
Estadistica, Geografia e Informatica)
30 de Agosto del




Mapa 4

LocalidadCapuluaque

a7

9.00

WGS 84 / UTM zona 14 N

Escala 1: 10000

[T Poligonal de SAF Agrosilvicola.
Capuluaque.
[ Municipio de Tetela de Ocampo, Puebla.

Google Satellite

Fuente: Elaboracion propia con los datos obtenidos en Elaboré: Juan Carlos
campo y en INEGI (Instituto Nacional de Estadistica, Hernandez Fernandez
Geografia e Informatica)
30 de Agosto del 2022




Mapa 5

LocalidadOroctipan
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WGS 84 / UTM zona 14 N

Escala 1: 10000

[ Poligonal de SAF Agrosilvicola.
Oroctipan
[] Municipio de Tetela de Ocampo, Puebla.

Google Satellite

Fuente: Elaboracién propia con los datos obtenidos en Elabor6: Juan Carlos
campo y en INEGI (Instituto Nacional de Estadistica, Hernandez Fernandez
Geografia e Informéatica)
30 de Agosto del 2022
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Mapa 6

LocalidadOroctipan

5.00

WGS 84 / UTM zona 14 N

Escala 1: 10000

7] Poligonal de SAF Agrosilvicola.
Oroctipan.

[ Municipio de Tetela de Ocampo, Puebla.

Google Satellite

Fuente: Elaboracion propia con los datos obtenidos en Elabord: Juan Carlos
campo y en INEGI (Instituto Nacional de Estadistica, Hernandez Fernandez
Geografia e Informatica)

o
(=}

30 de Agosto del 2022




Mapa 7

LocalidadSanJosé
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WGS 84 / UTM zona 14 N

Escala 1: 10000

[ Poligonal de SAF Otro (Terraza).
San José.
[ Municipio de Tetela de Ocampo, Puebla.

Google Satellite

Fuente: Elaboracion propia con los datos obtenidos Elabord: Juan Carlos
en campo y en INEGI (Instituto Nacional de Hernandez Fernandez
Estadistica, Geografia e Informatica)
30 de Agosto del
2022
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Mapa 8

LocalidadSan Nicolas (Cuarta Seccion)

WGS 84 / UTM zona 14 N

Escala 1: 10000

771 Poligonal de SAF Agrosilvopastoril.
[] san Nicolas (Tercera Secci6n).
[_1 Municipio de Tetela de Ocampo, Puebla.

Google Satellite

Fuente: Elaboracion propia con los datos obtenidos en Eag]org(:j Jga?n ggrlos
campo y en INEGI (Instituto Nacional de Estadistica, emaneezkemantcs

Geografia e Informatica) 30 de Agosto del 2022




Mapa 9

SanNicolas(TerceraSeccion)
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5.00 9.00

WGS 84 / UTM zona 14 N

Escala 1: 10000

["] poligonal de SAF Agrosilvicola.
San Nicolas (Tercera Seccidn).
[_1 Municipio de Tetela de Ocampo, Puebla.

Google Satellite

Fuente: Elaboracion propia con los datos obtenidos en Elabord: Juan Carlos
campo y en INEGI (Instituto Nacional de Estadistica, Hernandez Fernandez
Geografia e Informatica)
30 de Agosto del




Mapa 10

LocalidadTamuanco
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5.00 9.00

WGS 84 / UTM zona 14 N

Escala 1: 10000

[~ Poligonal de SAF Agrosilvicola en Tamuanco.
Ciudad de Tetela de Ocampo.
[ Municipio de Tetela de Ocampo, Puebla.

Google Satellite

Elaboré: Juan Carlos
Fuente: Elaboracion propia con los datos obtenidos en Hernandez Fernandez
campo y en INEGI (Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica) 30 de Agosto del
2022

De acuerdo con la informacién que se obtuvo de INEGI, la poligonal ubicada en la
zona de Tamuanco se vinculara a la comunidad mas cercana que es la Ciudad de
Tetela de Ocampo.




Mapa 11

LocalidadXoplico
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WGS 84 / UTM zona 14 N

Escala 1: 10000

=

Poligonal de SAF Agrosilvopastoril en Xoplico.
La Cafiada.
[ Municipio de Tetela de Ocampo, Puebla.

Google Satellite

Fuente: Elaboracién propia con los datos obtenidos en Elabord: Juan Carlos
campo y en INEGI (Instituto Nacional de Estadistica, Hernandez Fernandez
Geografia e Informatica)

30 de Agosto del 2022

De acuerdo con la informacién que se obtuvo de INEGI, la poligonal ubicada en la
zona de Xoplico se vinculara a la comunidad mas cercana que es La Cafiada.




Mapa 12

LocalidadZitlacuautla
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WGS 84 / UTM zona 14 N
Escala 1: 10000
| Poligonal de SAF Otro (Terraza).

Zitlacuautla.
[ 1 Municipio de Tetela de Ocampo, Puebla.

Google Satellite

Fuente: Elaboracion propia con los datos obtenidos en Elabord: Juan Carlos

campo y en INEGI (Instituto Nacional de Estadistica, Hernandez Fernandez
Geografia e Informatica)

30 de Agosto del 2022




56

Anexo 3. Evidencia fotografica dda elaboracion del trabajo asi como de la obtencion de

informacion mediante las encuestasa de los datos geogréaficos y de la identificacion des
SAF.

1 Componentdorestal (Frutal). 2 ComponentéAgricola (Cultivo).




57

4 Aplicacion deencuestas 5 Toma dedatos geograficos
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2 Recorridopara laidentificacion del SAF

9 Evidencia deproduccion 10 Aplicacion deencuesta




